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Résumé

Un suivi botanique documente le retour de la flore suite au creusage d’un chenal dans la réserve naturelle
du Parc sauvage de la Vieille Thielle a Cressier (NE). Plus d’un siecle apres le drainage et la mise en culture
d’un ancien marais, de nombreuses plantes marécageuses et aquatiques sont (ré)apparues. L’origine des
especes et la gestion du site sont discutées.

Abstract

A botanical survey documents the return of flora following the digging of a channel in the « Parc sauvage
de la Vieille Thielle » in Cressier (NE). More than one century after drainage and cultivation of a former
wetland, many aquatic and swampy plants have (re)appeared. The origin of the species and management

of the site are discussed.

INTRODUCTION

Le Parc sauvage de la Vieille Thielle est situé
en bordure du canal de la Thielle (commune de
Cressier NE). Cette zone de protection de la
nature fait I’objet d’un plan d’affectation can-
tonal, sanctionné le 16 novembre 2005 par le
Conseil d’Etat neuchatelois. Elle constitue un
agrandissement de la réserve naturelle du Parc
sauvage de la Vieille Thielle datant de 1976.

Afin de renforcer la valeur naturelle du site,
I’Etat de Neuchaétel, par son service de la faune,
des foréts et de la nature, a réalisé et financé
divers aménagements entre 2009 et 2011, avec
un subventionnement de la Confédération
(Office fédéral de I’environnement): création de
prairies a humidité variable, construction d’une
butte d’observation pour le public, mise en place
d’un étang didactique, modification du fonction-
nement du réseau de drainage et déplacement
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d’une route traversant la zone de protection de
la nature. La construction d’un chenal en 2015
a constitué la derniere mesure d’aménagement
d’envergure prévue dans ce site.

Dans le but de documenter le retour de la
flore paludéenne, des relevés floristiques ont
été effectués chaque année des 2016.

CONTEXTE GENERAL

L’aménagement du chenal s’inscrit dans
une région occupée avant la correction des
eaux du Jura par de vastes marais. Comme ail-
leurs dans le Grand Marais, les terres noires,
trés fertiles, ont été drainées et exploitées en
terres ouvertes. Du mais, des betteraves et des
pommes de terre y ont notamment été cultivés
pendant plusieurs dizaines d’années. Suite a
la mise sous protection du site, les terres
ouvertes ont peu a peu été¢ remplacées par
des prairies permanentes. Les terrains sur les-
quels le chenal a été aménagé sont exploités
en prairies extensives (premicre fauche des le
15 juin) depuis 2009 et n’ont donc plus recu

d’engrais de ferme ou minéraux depuis cette
année-la.

CONSTRUCTION DU CHENAL

Le chenal a été réalisé entre septembre et
décembre 2015 (AQuarius, 2015). Quelques
retouches et travaux de finition ont été effec-
tués dans le courant de I’année suivante.

Long de 350 m et d’une largeur maximale
de 20 m, le chenal est relié a ses deux extré-
mités au canal de la Thielle par des buses de
2 m de diameétre qui permettent au niveau de
I’eau dans le chenal de varier avec celui du
canal de la Thielle, dans une dynamique aussi
naturelle que possible (fig. 1). Une couche de
sédiments fluvio-glaciaires recouvre le fond
des buses pour favoriser la circulation de la
faune aquatique. Le niveau bas du lit mineur
a ét¢ fixé de facon a garantir une lame d’eau
d’environ 70 cm au minimum en période de
basses eaux. Le profil des berges présente des
pentes plus ou moins fortes pour diversifier
les milieux. Quelques éléments structurants

Figure 1. Vue aérienne du chenal six mois apres les travaux. Photo : Aquarius, 25.05.2016.
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ont été installés dans le lit du chenal et sur ses
bords (branches, troncs et pierres).

Une digue extérieure d’une altitude maxi-
male de 431 m empéche I’inondation réguliére
des terres agricoles situées au nord du chenal.
Sa construction a nécessité des apports impor-
tants de matériaux étanches pour garantir la
solidité de I’ouvrage. Une digue intérieure plus
basse (429,5 m) délimite le chenal tout en per-
mettant une inondation périodique de la prairie
située entre le chenal et le canal de la Thielle
lors de hautes eaux. Toutes les surfaces remo-
delées durant le chantier ont été recouvertes de
terre végétale provenant du site, sauf les faces
internes des digues et le chenal lui-méme, ou
I’argile a été laissée nue. Un paillage hydrau-
lique a été mis en place sur la face externe de la
digue principale par crainte de I’érosion.

Aucun semis n’a été effectué lors de la
construction du chenal sur les digues et la
prairie située entre le chenal et le canal. Des
semis ont par contre été effectués dans les
prairies du coté extérieur de la digue lors de
la remise en état aprés chantier. Des saules
ont été plantés pour la stabilité des berges du
chenal a proximité des ouvertures des buses.

METHODE

Le périmétre étudié est défini comme la
surface délimitée par la digue extérieure
construite en 2015 et le chemin situé sur la
digue de la Thielle (fig. 1). Il comprend la face
intérieure de la digue, le chenal et ses rives, de
méme que les prairies inondables.

La flore du site a été inventoriée lors de
13 excursions en 2016 (14 mai, 25 juin, 23 juil-
let, 10 et 19 septembre), 2017 (11 mai, 5 juil-
let et 12 juillet, 15 septembre) et 2018 (2 mai,
12 juillet, 21 et 30 aoiit). A chaque sortie, nous
avons relevé au moins une donnée localisée
au GPS de toutes les espéces rencontrées dans
le périmetre d’étude. Les especes figurant sur
la liste rouge (BORNAND et al., 2016) ont été
cartographiées plus précisément. Les don-
nées ont été récoltées a 1’aide de I’application

FlorApp (INrO FLORA, 2016-2018) sur une
tablette numérique et un smartphone. Toutes
les données ont €t€ enregistrées dans la base
de données d’Info Flora. Comme référence
nomenclaturale et taxonomique, nous avons
utilisé¢ la récente Checklist de la flore vas-
culaire de la Suisse (JUILLERAT et al., 2018).
L’identification des taxons a ¢été réalisée en
grande partie sur le terrain. Pour les cas les
plus difficiles, des échantillons ont été récoltes
et analysés au moyen d’une loupe binoculaire.
Quelques plantes aquatiques, dont la déter-
mination est particulierement critique, ont été
envoyées a Lionel Sager pour expertise.

RESULTATS

Flore remarquable suite a la création
d’un chenal a la Vieille Thielle

Sur les trois ans de suivi, plus de 1 000
données de 221 especes ont été relevées. La
liste d’especes détaillée est donnée en annexe.
Parmi ces derniéres, 23 (10,3%) figurent
sur la liste rouge (BORNAND et al., 2016) et
9 (4,0%) bénéficient d’un statut de priorité
nationale (OFEV, 2011, tabl. 1).

Les plantes patrimoniales (tabl. 1) sont essen-
tiellement liées aux milieux aquatiques, maré-
cageux et rudéraux a humidité variable. La liste
compléte est par contre largement dominée par
des plantes rudérales et des cultures (83 especes),
suivies par des plantes de prairie grasse (38), de
marais (36), aquatiques (34) et forestieres (22).
Les plantes de prairies maigres (8), les pionnieres
de basse altitude (4) et les montagnardes (0) sont
par contre quasiment absentes.

Concernant les formes de croissance, nous
relevons notamment 73 thérophytes, 17 espéces
ligneuses, 16 hydrophytes et 5 pleustophytes.

Par ailleurs, les plantes indigénes consti-
tuent la grande majorité des especes rencon-
trées (179). Néanmoins, 22 archéophytes
et 20 néophytes ont été relevés (tabl. 2).
Parmi ceux-ci, 5 figurent sur la liste noire
(BUHOLZER et al., 2014).
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Liste Priorité Nombre de données
" Groupe
. rouge nationale écologique
Taxon Famille Bornand Info Landolt & | 2016 | 2017 | 2018 2016-
& al. Flora 2018
2016 2017 al. 2010
Alisma lanceolatum With. Alismataceae EN 3 aquatiques 20 9 7 36
Bidens tripartita L. subsp. tripartita | Asteraceae NT - rudérales 15 3 4 22
et cultures
Cardamine dentata Schult. Brassicaceae VU 4 marais 7 2 9
Carex otrubae Podp. Cyperaceae NT - marais 12 12 24
Carex pseudocyperus L. Cyperaceae VU -+ marais 2 3 5
Cyperus fuscus L. Cyperaceae VU 4 marais 6 2 8
Eleocharis mamillata H. Lindb. Cyperaceae VU - marais 2 3 3 8
Erysimum cheiranthoides L. Brassicaceae NT - rudérales 2 2 2 6
et cultures
Euphorbia exigua L. Euphorbiaceae NT - rudérales 2 1 3
et cultures
Gnaphalium uliginosum L. Asteraceae NT - rudérales 4 4
et cultures
Juncus acutiflorus Hoffm. Juncaceae NT - marais 2 2
Lemna trisulca L. Araceae NT - aquatiques 1 1
Myriophyllum spicatum L. Haloragaceae NT - aquatiques 5 2 3 10
Myriophyllum verticillatum L. Haloragaceae NT - aquatiques 2 2
Najas marina L. Hydrocharitaceae NT - aquatiques 1 1 2
Potamogeton pusillus L. Potamogetonaceae vu 4 aquatiques 1 1 1 3
Potamogeton xnitens Weber Potamogetonaceae vu 4 aquatiques 2 1 3
Ranunculus sceleratus L. Ranunculaceae vu -} rudérales 12 11 13 36
et cultures
Schoenoplectus tabernaemontani | Cyperaceae NT - aquatiques 2 2 3 7
(C. C. Gmel.) Palla
Sparganium erectum subsp. Typhaceae NT - aquatiques 3 6 3 14
neglectum (Beeby) K. Richt.
Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. | Araceae NT - aquatiques 2 1 2 3
Vallisneria spiralis L. Hydrocharitaceae NT aquatiques 3 )
Veronica catenata Pennell Plantaginaceae EN 3 aquatiques 9 5 2 16
Total données 98 74 63 235
Nombre d’espéces 16 19 17 23

Tableau 1. Espéces inscrites sur la liste rouge (BORNAND et al., 2016) avec le nombre de données relevées par

espece et par année.

DISCUSSION

Espéces remarquables

Alisma lanceolatum With.

A I’exception de deux observations rela-
tivement récentes dans la réserve du Fanel
et sur la rive du lac de Bienne au Landeron
(DRUART & DuckerT-HENRIOD, 2002), le
fliteau a feuilles lancéolées n’avait plus été
signalé dans le canton de Neuchatel depuis
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le début du xx© siécle (PAROZ & DUCKERT-
HenrIOD, 1998). L’espéce se distingue de sa
cousine A. plantago-aquatica entre autres a la
forme de ses feuilles et a la longueur de ses
styles (fig. 2).

L’apparition de la plante en nombre sur un
trongon de la rive exondée du chenal dés les
premiers mois suivant les travaux plaide pour
I’hypothese d’une réactivation du stock grainier
de I’ancien marais de Cressier. L’espece s’est
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Indigénat Liste Groupe Présence
. Info noire écologique
Tmgn Bl Flora | Buholzer | Landolt & | 2016 | 2017 | 2018 | 2016-
2017 | & al. 2014 | al. 2010 018

Amaranthus emarginatus | Amaranthaceae N rudérales X X 2

Uline & W. L. Bray et cultures

Amaranthus hybridus Amaranthaceae N rudérales X X 2

aggr. et cultures

Brassica napus L. Brassicaceae N rudérales X X 2
et cultures

Buddleja davidii Franch. | Scrophulariaceae N BL pionniéres X 1
de basse
altitude

Conyza canadensis (L.) | Asteraceae N rudérales X X X 3

Cronquist et cultures

Elodea nuttallii (Planch.) | Hydrocharitaceae N BL aquatiques X X X 3

H. St. John

Erigeron annuus (L.) Asteraceae N BL rudérales X X 2

Desf. et cultures

Helianthus annuus L. Asteraceae NC rudérales X 1
et cultures

Juncus tenuis Willd. Juncaceae N rudérales X X X 3
et cultures

Lemna minuta Humb. & al. | Araceae N aquatiques X 1

Lolium multiflorum Lam. | Poacecae N prairies X X X 3
grasses

Matricaria discoidea DC. | Asteraceac N rudérales X 1
et cultures

Oenothera biennis aggr. | Onagraceae N rudérales X 1
et cultures

Oxalis stricta L. Oxalidaceae N rudérales X X 2
et cultures

Panicum barbipulvinatum | Poaceae N rudérales X X X 3

Nash et cultures

Picris echioides L. Asteraceae N rudérales X: 1
et cultures

Solidago canadensis L. Asteraceae N BL rudérales X X 2
et cultures

Solidago gigantea Aiton | Asteraceae N BL marais X X X 3

Veronica persica Poir. Plantaginaceae N rudérales X X X 3
et cultures

Nombre d’espéces 15 11 15 20

Tableau 2. Taxons néophytes selon JUILLERAT ef al. (2018) et années d’observation.

maintenue au cours des trois ans de suivi, mais
les effectifs semblent en baisse du fait de la forte
concurrence des roseaux (Phragmites australis).

Cardamine dentata Schult.

Goper (1869) signale avoir observé la
Cardamine dentée, qu’il décrit sous le nom de

C. fossicola, «le 9 juin 1853 dans une mare
profonde entre Cressier et la Thielle». Nous
I’avons ainsi retrouvée quasiment au méme
endroit plus de 160 ans plus tard. La aussi,
I’hypothese de la réactivation du stock grai-
nier semble trés vraisemblable. Cardamine
dentata a €té observée en 2017 et 2018 avec
des effectifs en diminution d’une dizaine a
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Figure 2. Alisma lanceolatum, habitus. Photo:
L. Juillerat, 23.07.2016.

deux exemplaires pour les mémes raisons
que pour I’espece précédente. Une partie des
plantes présentaient des fleurs anormales avec
des pétales surnumeéraires.

Cette espece a toujours été tres rare dans le
canton de Neuchatel. Toutes les autres don-
nées sont postérieures a 2000 et proviennent
des rives du lac de Neuchatel (DRUART &
DUCKERT-HENRIOD, 2003; JUILLERAT &
JUILLERAT, 2016).

160

Carex pseudocyperus L.

Avec une touffe observée en 2017 et trois
en 2018, la Laiche souchet reste en faibles
effectifs au bord du chenal. Elle est présente
a I’étang de la Vieille Thielle a 700 m de la
depuis au moins 1980 (PArROZ & DUCKERT-
HENRIOD, 1998). Cette laiche a également
colonis¢ un ancien méandre de la Thielle
décapé par le canton en 2009.

Cyperus fuscus L.

Le Souchet brun avait déja été signalé par
GoDET (1856) au marais de Thielle quelques
kilométres au sud-ouest. Plus récemment,
il a été observé au bord du Loclat a Saint-
Blaise (PAROZ & DUCKERT-HENRIOD, 1998).
Plusieurs exemplaires de ce thérophyte ont
fleuri en 2016 (fig. 3) et 2017 mais aucun n’a

Figure 3. Cyperus fuscus, inflorescence. Photo:
L. Juillerat, 23.07.2016.
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¢été retrouvé en 2018. Le développement de
la roseliére et 1’absence totale de fluctuation
du niveau des lacs et de la Thielle durant le
printemps et 1’été¢ 2018 en sont probablement
la raison.

Eleocharis mamillata H. Lindb.

Figure 4. Eleocharis mamillata, akéne et soies du
périgone. Photos: L. Juillerat, 30.08.2018.

Dans le canton de Neuchatel, I’Héléo-
charis a tétons n’est connu que du lac des
Brenets (DrRUART, 2014). 1l se distingue de
I’espece proche Eleocharis austriaca par la
base du stigmate aussi large voire plus large
que haute (fig. 4) et par les soies dépassant
le style (EGGENBERG et al., 2018). TiSON &
DE FoucaAuLT (2014) les considerent comme
2 sous-especes d’un méme taxon pouvant fré-
quemment s’hybrider.

La petite population découverte en 2016
au bord du chenal profite des ornicres

laissées par les machines lors de la fauche
du site.

Potamogeton pusillus L.

Nous avons observé le Potamot fluet dans
le chenal en 2017 et 2018. Il croissait en
compagnie de I’espéce proche, le Potamot de
Berchtold, dont il se distingue par ses stipules
soudées et par les nervures latérales de la
feuille qui rejoignent la nervure centrale avant
I’extrémité.

Cette espéce semble toujours avoir été
rare dans le canton de Neuchatel ou elle a
¢té signalée anciennement dans le lac des
Tailleres (MAGNIN, 1904) et plus récemment
dans le lac de Neuchatel (DruarT, 2017).
Elle est plus commune dans le lac de Bienne
(MuLATTIERI, 2015) et sur la rive sud du lac
de Neuchatel (INFo FLORA, 2018).

Potamogeton xnitens Weber

Quelques exemplaires de cet hybride
entre Potamogeton gramineus et P. per-
foliatus ont été observés dans le chenal
en 2017 et 2018. Seul 'un des parents,
P. perfoliatus cohabitait dans le chenal.
Selon Gobpet (1853), Potamogeton grami-
neus était par contre assez commun dans les
marais de Thielle et du Landeron avant la
correction des eaux du Jura et les drainages.
Une planche de I’hybride est hébergée dans
I’herbier de I’Université de Neuchatel. Elle
a été collectée pres du Landeron par Paul
Morthier au x1x° siecle (PAROZ & DUCKERT-
HEeNRIOD, 1998).

Ranunculus sceleratus L.

La Renoncule scélérate (fig. 5) s’est déve-
loppée dans la zone humide en quantité des
le printemps 2016. Elle s’y maintient sans
probléme, notamment dans les orniéres créées
par les machines lors de la fauche, en compa-
gnie de Bidens tripartita.
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Figure 5. Ranunculus sceleratus, fleur avec fruits
en arriere-plan. Photo: L. Juillerat, 23.07.2016.

Il semble qu’un important stock grainier
¢tait déja présent sur le site. Cette annuelle
toxique avait ainsi déja été notée dans le
secteur par GODET (1853), dans les fos-
sés de Thielle et de Saint-Jean. Quelques
exemplaires ont ¢t€ observés plus récem-
ment dans la réserve, le long du bras mort
de la Vieille Thielle (DRUART & DUCKERT-
HenriOD, 2006) et en 2015 par M.-F. Cattin
et G. Blandenier, au bord d’un étang amé-
nagé en 2011.

Veronica catenata Pennell

La Véronique a épis laches n’est pas tou-
jours facile a distinguer de la Véronique
mouron d’eau (Veronica anagallis-aqua-
tica). Les diverses flores européennes ne
s’entendent pas sur tous les criteres a utiliser
pour identifier les espeéces. Une étude molé-
culaire récente montre qu’effectivement la
distinction entre ces deux taxons n’est pas
évidente (ELLMOUNI ef al., 2017) et que des
études supplémentaires seront nécessaires
pour clarifier la situation. Dans |’intervalle,
nous avons utilisé les critéres «classiques»
pour identifier Veronica catenata: a savoir
une corolle de couleur blanchatre a rose clair
(HECKARD & RUBTZOFF, 1977; EGGENBERG
et al., 2018) et des pédicelles fructiféres éta-
Iés presque a angle droit (fig. 6). La corolle
est violet clair et les pédicelles étalés-dressés
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Figure 6. Inflorescence de Veronica catenata.
Photo: L. Juillerat, 23.07.2016.

chez V. anagallis-aquatica (BROOKS, 1976,
TisoN & DE Foucaurt, 2014; EGGENBERG
etal., 2018).

Seul I’hybride Veronica anagallis-aqua-
tica x V. catenata a déja été signalé jusqu’a
présent dans le canton de Neuchatel, au lac
des Brenets, au bord du Doubs a la Chaux-
de-Fonds, ainsi que dans la réserve du Fanel
(DRUART & DuUCKERT-HENRIOD, 2004). Nous
ne pensons pas qu’il s’agisse ici de ce taxon,
car les plantes observées portaient toutes des
fruits bien développés avec des calices étalés
alors que chez I’hybride les fruits sont absents
ou réduits et les calices flétris et contractés
(BroOKS, 1976). Nous n’avons par contre pas
vérifié la fertilité du pollen qui forme essen-
tiellement des grains avortés chez 1’hybride
(HEckARD & RuBTZOFF, 1977). Veronica
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catenata est une espeéce assez répandue sur
la rive sud du lac de Neuchatel (INFO FLORA,
2018).

Nous I’avons observée en quantité en 2016
en bordure du chenal, ainsi qu’a I’intérieur de
la zone inondable délimitée par la digue inté-
rieure, au méme endroit qu’Alisma lanceo-
latum et Cyperus fuscus. La population a
fortement diminué par la suite, seuls 2 exem-
plaires ont €té observés en 2018.

Plantes nouvelles
pour le canton de Neuchdtel

Amaranthus emarginatus
Uline & W. L. Bray

Ce néophyte n’a été distingué que récem-
ment dans les flores suisses d’Amaranthus
blitum, qui est quant a lui un taxon indi-
geéne. Il s’en distingue par ses feuilles vertes
dépourvues de taches et profondément
échancrées (fig. 7), ainsi qu’a la taille de ses
fruits inférieure a 2 mm. Deux foyers ont été
observés des 2016, sur la digue et a I’inté-
rieur du périmétre d’étude. A. emarginatus
semble bien répandu sur le Plateau suisse
(INFO FLORA, 2018) et il se pourrait qu’il y
soit sous-échantillonné. D’autres floristes
ne mentionnent qu’4. blitum dans la région
(DRUART, 2017).

Figure 7. Amaranthus emarginatus, inflorescence.
Photo: L. Juillerat, 30.08.2018.

Juncus acutiflorus Hoffm.

Deux exemplaires ont été observés en
bordure du chenal en 2017. On distingue ce
jonc des especes proches J. articulatus et
J. alpinoarticulatus var. fuscoater, égale-
ment présentes sur le site, a ses tépales lon-
guement acumings, les internes dépassant les
externes. La plante se repére également a sa
grande taille, pouvant atteindre 80 cm. Avec
cette observation, le genre Juncus atteint une
diversité exceptionnelle de neuf espéces:
J. acutiflorus, J. alpinoarticulatus var. fus-
coater, J. articulatus, J. bufonius, J. compres-
sus, J. conglomeratus, J. effusus, J. inflexus
et.J. tenuis.

Vallisneria spiralis L.

Une seule plante de cet hydrophyte lar-
gement distribué dans les régions tropicales
et subtropicales a été observé dans le chenal
en 2016. Elle n’a pas été retrouvée par la
suite. Ses feuilles rubanées submergées nous
ont tout d’abord quelque peu déconcertés
(fig. 8). Ce n’est qu’a sa floraison au mois
de septembre que nous I’avons identifiée,
grace a ses longs pédicelles floraux spiralés

(fig. 9).

Cette observation n’est que la seconde de
I’espeéce au nord des Alpes en Suisse. Elle a
été découverte par Pascal MULATTIERI (2015)
I’année précédente lors de relevés effectués
en plongée dans le lac de Bienne en rive
nord de I’Ile Saint-Pierre entre 2 et 6 métres
de profondeur. La Vallisnérie en spirale
est considérée comme indigene en Suisse
(INFO FLORA, 2017) du fait d’observations de
longue date dans les lacs du Tessin méridio-
nal (ScHINZ & KELLER, 1909). Au nord des
Alpes, cette espéce fréquemment cultivée
par les aquariophiles est plutot considérée
comme néophyte. La plante observée dans le
chenal est de toute évidence issue de la large
population que nous avons découverte en
2017 dans le fond de la Thielle. L’espece y
forme de vastes herbiers par développement
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Figure 8. Vallisneria spiralis, feuilles. Photo:
L. Juillerat, 19.09.2016.

Figure 9. Vallisneria spiralis, pédicelle spiralé et
fleur femelle. Photo: L. Juillerat, 19.09.2016.

stolonifere. Sa présence dans le lac de Bienne
et dans la Thielle suggere qu’elle risque de
s’étendre dans le lac de Neuchatel. Une telle
progression a été documentée dans plusieurs
pays d’Europe (Gupta, 2017). Un suivi des
plantes aquatiques dans la riviere Erft en
Allemagne indique que malgré une forte pro-
gression, la plante n’a pas remplacé d’espece
indigene, méme si une certaine compétition
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avec Sparganium emersum a été observée
(HussNER & LOscH, 2005).

Origine de la flore

L’importante diversité observée sur le site
d’étude est due a la conjonction de divers
facteurs.

Premi¢rement, un important stock grainier
de plantes rudérales et de compagnes des
cultures a été réactivé lors des travaux. Les
plantes qui ont poussé avant 2009 dans les
diverses cultures successives ont accumulé de
nombreuses semences dans les couches supé-
rieures du sol. Tant que le site était exploité
en prairie de fauche, celles-ci ne trouvaient
pas les conditions de germination adéquates.
En 2016, celles-ci ont explosé, particuliére-
ment dans les zones a humidité variable, a
Iinstar d’Echinochloa crus-galli (fig. 10),
Polygonum persicaria et P. lapathifolium.

Deuxi¢émement, le creusage du chenal a
permis de remuer des couches de terrain plus
profondes situées en permanence dans la
nappe phréatique et qui n’ont jamais été per-
turbées par les labours. Ces couches de sol,
tourbeuses ou marneuses selon les endroits,
sont des reliques de I’ancien marais. Elles ont
stocké des semences de la flore paludéenne
qui se développait 1a avant les drainages qui
ont suivi les corrections des eaux du Jura.
Les conditions anaérobies qui régnent dans
les couches submergées en permanence favo-
risent la survie des graines des plantes des
marais (BEKKER ef al., 1998). Dans de telles
conditions, ces semences peuvent survivre
des décennies, voire des siécles. Des survies
de plus de 100 ans ont notamment été docu-
mentées pour des espéces observées sur le
site comme Gnaphalium uliginosum, Juncus
conglomeratus ou Ranunculus sceleratus
(LANDOLT et al., 2010). Lors d’une revitalisa-
tion, le succes germinatif des graines des dif-
férentes especes stockées dans la banque du
sol dépend notamment de I’ampleur des varia-
tions de la microtopographie (NISHIHIRO et al.,
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Figure 10. Développement massif d’Echinochloa crus-galli en 2016. Photo: V. Bucher, 23.07.2016.

2006). Avec sa grande variété de pentes et
de profondeurs d’eau, le chenal recréé dans
la réserve de la Vieille Thielle a favorisé la
germination de nombreuses especes. 1l est dif-
ficile de démontrer quelles plantes observées
sont issues de la banque de graines du sol plutot
que d’un transport de semences. Néanmoins,
le fait que certaines plantes étaient présentes
anciennement dans le secteur, qu’elles n’ont
plus été observées depuis trés longtemps,
qu’elles sont apparues en quantité dés les pre-
miers mois apres les travaux dans les secteurs
favorables sont des indices qui confortent
cette hypothése. Un cas similaire a eu lieu
non loin avec Veronica persicifolia. Celle-ci
a ¢té retrouvée en 2011 par A. McMullin
dans un ancien méandre de la Thielle fraiche-
ment décapé. La derniére station de I’espece
connue dans le canton de Neuchéatel provenait
du méme endroit, comme en témoignent les
parts d’herbier collectées par E. Berger en

1945 (herbiers du jardin botanique de Bale, de
Berne et de I’ETH a Zurich).

Une autre origine possible d’especes dans
le chenal est le transport de semences ou
de morceaux de plantes par I’eau (hydro-
chorie), via les buses a chaque extrémité, A
chaque passage de bateau dans la Thielle, un
volume d’eau important est chassé¢ a I’inté-
rieur du chenal, apportant potentiellement
des semences en provenance du canal dont
I’eau s’écoule selon les saisons du lac de
Neuchatel ou de celui de Bienne. Tel a été le
cas pour Vallisneria spiralis, Ceratophyllum
demersum et probablement d’autres plantes
aquatiques.

Le transport de semences de plantes aqua-
tiques par les animaux (zoochorie), notam-
ment par les canards, a été largement étudié
et représente un important mode de dispersion
a I’échelle locale ou a plus longue distance
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(p. ex. KLEYHEEG, 2015). Elle peut se faire
de maniére interne via I’ingestion et le pas-
sage dans le tractus digestif (BROCHET ef al.,
2009 ; Lovas-Kiss, 2018) ou externe par la
capture de graines dans les plumes, le bec ou
dans de la boue collée aux pattes (COUGHLAN
et al.,2017). Les poissons herbivores peuvent
¢galement jouer un role, le chenal leur €tant
accessible. Le castor qui s’est installé dans le
chenal dés 2016 transporte probablement éga-
lement des graines.

Le transport de semences par le vent (ané-
mochorie) est évident pour le cas des saules
et des peupliers qui se sont développés sur
quasiment toute la surface. Il en va de méme
pour les roseaux (Phragmites australis) et les
massettes (Typha latifolia) qui se sont déve-
loppés en grandes quantités respectivement en
bordure du chenal et dans les secteurs tempo-
rairement inond¢s.

Une derniére origine, de moindre impor-
tance, est le semis réalisé par les agriculteurs
exploitant les prairies au contact de la digue.
Certaines plantes ont pu pénétrer la zone
d’étude de cette maniére, a I’instar du cultivar
de Trifolium pratense a grands folioles que
nous avons observé sur la digue.

80

Evolution 2016-2018
Flore

La composition floristique a passablement
évolué entre 2016 et 2018. Sur les 140 espéces
recensées en 2016, seules 100 étaient encore
présentes en 2018, alors que 63 sont apparues
dans I’intervalle. Les changements concernent
essentiellement les plantes rudérales et les
mauvaises herbes qui ont nettement diminué
(fig. 11), celles des prairies maigres et grasses
qui ont légérement augmenté, ainsi que les
plantes des marais et les plantes foresticres
qui ont respectivement doublé et triplé leurs
effectifs. Concernant les formes de croissance,
les thérophytes, dominantes chez les rudérales
et les plantes des cultures, sont passées de 38
a 20%, alors que les especes ligneuses sont
passées de 4 a 14 especes.

Ces changements de composition flo-
ristique traduisent [’évolution rapide des
milieux. Au printemps 2016, les habitats
étaient pionniers et quasi dépourvus de végé-
tation (fig. 1). L’été 2016 a vu exploser les
plantes annuelles issues de la banque de
graines des anciennes cultures et de [’an-
cien marais (fig. 12). En 2017, les plantes de

70 -
60 ——

2016 (n=140)

2017 (n=169)
2018 (n=163)

Figure 11. Evolution du nombre d’espéces par groupe écologique (LANDOLT ef al., 2010) entre 2016

et 2018.
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marais étaient bien installées avec, selon les
secteurs, une dominance de Typha latifolia,
Phragmites australis, Lythrum salicaria ou
Populus alba (fig. 13). Des 2018, a I’excep-
tion des acces ouverts par le castor, les berges
du chenal étaient quasiment inatteignables du
fait de la densité des roseaux. Les secteurs
non fauchés ont vu se développer les ligneux
de maniere fulgurante, si bien que certaines
tiges de Populus alba dépassaient déja 2 m de
hauteur (fig. 14). Sans gestion, le site est voué
a se boiser rapidement. Le Nanocyperion,
héte de nombreuses especes rares, risque
d’étre limité aux marges du chenal, unique-
ment les étés qui voient le niveau des lacs
et de la Thielle s’abaisser. Tel ne fut pas le
cas en 2018, malgré la faiblesse des précipi-
tations printanieres et estivales. L’abondance
des précipitations de 1’hiver 2017-2018 a per-
mis un maintien constant du niveau d’eau au
moins jusqu’a la fin aoft.

Gestion du site
Gestion actuelle

La partie située entre le chemin et la digue
intérieure est exploitée par un agriculteur. Une
premic¢re fauche intervient apres le 15 juin
et 10% de la surface de végétation est alors
maintenue sur pied. Une deuxiéme fauche, en
principe compléte, a lieu en fin de saison. La
surface effectivement fauchée varie selon les
années en fonction de la praticabilité du terrain.
En 2016 et 2017, la fauche n’a pas pu étre réa-
lisée sur la totalité¢ de la surface, en raison de
I’humidité trop importante du terrain (fig. 15).

Les néophytes figurant sur la liste noire
(BUHOLZER ef al., 2014) sont arrachés chaque
année par un agent-nature. Buddleja davi-
dii a ainsi rapidement été éliminé, mais les
Solidago spp. sont toujours présents en faible
quantité. Rien n’a par contre été entrepris

Figure 12. Végétation pionniere. Photo: L. Juillerat, 23.07.2016.
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Figure 13. Développement important de la végétation. Photo: L. Juillerat, 12.07.2017.

Figure 14. Développement massif des ligneux. Photo: L. Juillerat, 30.08.2018.
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Figure 15. Photo: Vue aérienne du chenal deux ans aprés les travaux. © Aquarius, automne 2017.

contre Elodea nuttallii qui se développe dans
le chenal en association avec de nombreuses
autres plantes aquatiques.

La langue de terrain située entre la digue et
le chenal n’est par contre pas accessible aux
machines agricoles. Une fauche a la débrous-
sailleuse est effectuée en hiver avec exportation
et mise en tas. De méme, les ligneux se déve-
loppant sur les digues sont éliminés en hiver.

Gestion future

La gestion actuelle et la famille de castors
qui s’est installée au bord du chenal ne suffisent
pas a contrer le développement exponentiel des
ligneux, des roseaux et des massettes dans les
secteurs qui ne sont pas fauchés chaque année.
Populus alba, dont de grands arbres voisins
inondent chaque année le site de semences, est
notamment tres abondant sur le site.

Une pature par une race de vaches rus-
tiques est envisagée (vaches des Highlands).
En effet, celles-ci ne rechignent pas a entrer
dans I’eau et a brouter ligneux et roseaux.

Une solution devra toutefois étre trouvée pour
garantir la stabilité de la digue.

Afin d’éviter une lutte perpétuelle contre
les néophytes invasifs, il serait judicieux
de supprimer la source des semences. Par
exemple, le site industriel de Cornaux héberge
d’énormes populations de Solidago ssp. qui
diffusent leurs graines a tout va. Sur la digue
de la Thielle a proximité immédiate du che-
nal se développent des plantes matures de
Robinia pseudoacacia et de Cornus sericea.
Ces plantes sont susceptibles de s’implanter
dans le futur le long du chenal.
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