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Résumé

Depuis un millénaire et méme bien avant, les sols et les paysages de Neuchatel ont connu des €volutions
marquées par le passage de I’homme. Retracer ces évolutions n’est pas chose aisée car les écosystemes
et les sols en ville et en périphérie sont en perpétuel mouvement, laissant parfois peu de traces du passé.
Neuchatel est une ville millénaire riche en histoire. Sa configuration particuliérement tributaire de la topo-
graphie a été marquée par différentes périodes de développement bien connues sur la forét, la vigne ou
encore sur le lac lors de la premiére Correction des eaux du Jura, a la fin du XIX*™ si¢cle. L'objectif de
notre étude a été de comprendre, au travers de la prise en compte des grandes phases historiques de la ville
de Neuchatel. la dynamique de I'emprise des écosystémes urbains sur les écosystemes annexes (forestiers,
lacustres et agricoles). La méthode utilisée a été fondée sur la caractérisation du paysage classique, c’est-
a-dire visible par I’observateur, par le biais de 1'étude de supports visuels et autres documents d’archives,
et sur la compréhension du paysage «invisible», a savoir par I’étude des sols. Les résultats montrent que
I’étude combinée des paysages «du dessus» et « du dessous » permet souvent de bien délimiter les diffé-
rentes phases d’extension de I'écosystéme urbain sur les écosystemes annexes.

Abstract

Since a millennium and even well before, soils and landcapes of Neuchatel have been influenced to various
degrees by human activities. Reconstructing these changes is not an easy task because ecosystems and
soils in the city and its suburb are in permanently changing leaving few traces of the past. Neuchitel is a
thousand year old city with a rich history. Its configuration, particularly dependent on the topography, was
marked by different well-known historical periods of development over forests, vineyards and the lake
after the first correction of the water level of the three Jura lakes at the end of the XIX" century. The aim
of our study was to understand, through the most important historical periods of the city of Neuchatel. the
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dynamic of urban ecosystems on secondary ecosystems (forest, lakeside and agricultural). The method
was based on the classic (i.e. visible to the observer) characterization of the landscape, through visual
media and others archive documents, and the understanding of the “invisible” part through the study of
soils. Our results showed that the combined study of the “aboveground” and “belowground” landscapes
often allow to determine the limits of the different historical periods of urban ecosystem extension over

surrounding ones.

DES HOMMES ET DES ECOSYSTEMES
Un milieu paradoxal : I'écosysteme urbain

Comme les animaux, les plantes ou les
microorganismes, les étres humains font
partie intégrante de I’écosystéme. Dans le
milieu urbain, DUVIGNEAUD & DENAYER-DE
SmeT (1977) les attribuent d’ailleurs a une
biocénose particuliere, I’ «anthropocénose »,
qui constitue la biomasse la plus importante
de I’écosysteme urbain. Bien que ce milieu
nous soit familier, il apparait étrange d’as-
socier le terme d’écosysteme aux espaces
urbains. Pourtant, dés 1935, 'inventeur du
concept d’écosysteme intégrait pleinement
[’espece humaine a ce concept fondamental
de I’écologie : « Nous ne pouvons pas nous
limiter aux entités prétendument "natu-
relles" et laisser de coté les processus et les
phénomenes végétaux que nous fournissent
aujourd’hui aussi abondamment les activi-
tés de I’homme. L’analyse scientifique doit
aller au-dela des apparences formelles des
entités "naturelles" » (TansLEY, 1935).

Du latin urbs, la ville, les ¢cosystémes
urbains se localisent dans les aggloméra-
tions (CHEVERRY & GascueL, 2009) mais
pas exclusivement, a l'image des talus
bordant les autoroutes en rase campagne.
Ces écosystémes sont caractérisés par une
interpénétration d’¢léments naturels et
d’¢éléments artificiels liés aux technologies
humaines (DuviGNEaUD, 1984). L’écosys-
teme urbain est donc un espace physique-
ment dominé par les constructions visibles
comme les immeubles ou les routes, et des

infrastructures enfouies telles les canalisa-
tions et les lignes électriques. Il contient
aussi une riche mosaique d’espaces verts
— parcelles foresticres, parcs, jardins, toits
végétalisés, friches urbaines — constituant
le « coeur » vivant de I’écosysteme. Néan-
moins, un milieu urbain ne possede pas
toutes les fonctions écosystémiques permet-
tant son maintien de manicre indépendante.
Il est tributaire des €cosystémes adjacents,
naturels ou semi-naturels comme une forét,
un lac ou une riviere, et anthropisés, comme
[’agro-écosysteme. L’énergie alimentaire
dont ont besoin les organismes urbains, au
premier chef I’étre humain, provient des
zones agricoles, alors que I’épuration de
I"air, par exemple, est assurée par les foréts
plus ou moins proches.

L’écosysteme forestier ...

L’écosysteme forestier' est fréquemment
décrit comme I'un des plus « sains », par son
¢quilibre général avec les facteurs abiotiques
(http://www.lpretre.com/travaux/foret/ne). 1l
existe cependant une large gamme de foréts
allant des foréts dites primaires aux foréts
dites urbaines’, avec des situations inter-
médiaires (CarreirRo & TripLer, 2005) en
fonction de leur localisation, de leur usage
(récréatif, sylvicole, réserve de biodiversité,
protection de captage d’eau potable...) et
des roles respectifs qu’elles assurent (régu-
lation hydrique et thermique, limitation de
[’érosion, traitement des polluants...). Les
foréts périurbaines, malgré leur apparente
« naturalité », sont profondément influen-
cées par la proximité des agglomérations.

I: Forestier vient du latin forestis, lui-méme dérivé de foris signifiant « hors de », sous-entendu de I'influence humaine.

46 2: La torét urbaine, un concept défini & la fin du XX¢ siecle, est une entité située dans une aire urbaine, notion géographique
utilisee en urbanisme pour définir une zone occupée essentiellement par des constructions (Dorier-AppriLL et al., 20006). La

toret perturbaine

est. elle. localisée a proximité immeédiate de ["aire urbaine.
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Au cours des siécles, leur extension a été
modifiée ; des structures archéologiques
intra-forestieres, comme d’anciens murs ou
structures agricoles par exemple (ComBE &
RiEDER, 2004), démontrent le changement
d’occupation spatiale avec une aire fores-
ticre en régression ou en augmentation
selon la démographie.

L’agro-écosysteme : un voisin nécessaire
des villes

Les écosystemes sont caractérisés par
un certain nombre de fonctions : parmi ces
dernieres, la production de biomasse, assu-
rée majoritairement par les végétaux dans
les écosystemes terrestres, forme classique-
ment la base du réseau trophique. C’est au
travers de la photosynthése que I’énergie
pénetre dans le milieu, couplée a la bio-
masse (FrRONTIER er al., 2008). Apres que
cette biomasse a été consommeée par les dif-
férents niveaux trophiques (herbivores, car-
nivores, omnivores), les processus d”humi-
fication et de minéralisation permettent de
boucler le cycle des matiéres dans 1’écosys-
teme, ’énergie résiduelle le quittant sous
forme de chaleur. Classiquement, méme si
les villes possedent des espaces verts, de
dimensions variables, seul un trés faible
pourcentage de la photosynthése urbaine
est dévolu a I’alimentation des habitants de
la ville. L’existence d’un agro-écosysteme
producteur de denrées alimentaires est donc
un préalable indispensable au fonction-
nement de I’écosysteme urbain. Au début
proche géographiquement de la ville, 1l en
est devenu de plus en plus distant au fur et
a mesure du développement des échanges
¢conomiques.

Des hommes et des sols

Tous les  €cosystémes  terrestres
comportent un sol plus ou moins déve-
loppé : s’il constitue la partie « invisible »
du paysage, il n’en est pas moins un élément
fonctionnel indispensable. Il est partielle-

ment responsable de la fonction de produc-
tion et enticrement de la fonction de décom-
position, puisque tous les processus liés a
cette derniere sont assurés par la pédofaune
et les microorganismes. En outre, le sol est
un ensemble dynamique complexe, qui se
forme, €évolue, atteint un équilibre et peut
se dégrader (DUCHAUFOUR, 1997, in BARLES
et al., 1999). L’appropriation des usages
qui lui sont liés (substrat pour les plantes,
régulateur du régime hydrique, etc.) joue
un réle déterminant sur les fonctions qu’il
assure. Les sols urbains, terme générique
utilisé pour définir les sols de la ville, sont
ainsi hautement perturbés et sujets a des
modifications profondes et souvent rapides.
Les stress environnementaux urbains en
alterent les propriétés originelles : tempéra-
ture, teneur en eau, ¢léments nutritifs, pol-
lution, compaction, pH, faune du sol, etc.
La majorité des sols en milieu urbain pré-
sente donc des propriétés défavorables a la
croissance et au développement des plantes,
des microorganismes et des animaux du sol.
Les organismes se développent dans des
matériaux anthropiques souvent peu riches
en éléments nutritifs, trés alcalins, parfois
asphyxiants, peu aptes a la croissance et au
développement des racines.

Lintérét de 1’étude des sols dans un
contexte d’évolution historique, particuliere-
ment pour des milieux soumis aux influences
humaines, réside ¢galement dans une mémo-
risation temporelle diftérenciée : alors que
les structures apparentes (foréts, cultures,
agglomérations) peuvent changer trés rapi-
dement (variabilité du paysage visible), le
sol intégre souvent les éléments du passé, par
aggradation (dépdt de nouveaux matériaux
sur les anciens), par conservation d’éléments
allochtones (briques, os, ...) ou par modi-
fication et conservation partielle d’anciens
traits pédologiques. Ainsi, la comparaison
entre le paysage « visible » et celui qui est
« invisible » permet de mettre en lumiére les
changements écosystémiques et leur chrono-
logie.
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Suite a la récente prise de conscience
de I'important role joué par les écosys-
temes urbains (Cf. Agenda 21, in http:/
www.icleiusa.org), les recherches dans le
domaine de leurs sols connaissent un essor
notable durant ces dernicres années (LEH-
MANN & Statr, 2007 : Baize & GIRARD,
2009). Ce champ spécifique de la science
du sol s’ouvre sur une intégration de nom-
breuses approches comme le Génie Civil,
I’Histoire, [’Archéologie, la Santé ou
encore les Sciences Humaines et Sociales.
L’objectit de la présente étude est ainsi de
comprendre, a travers la prise en compte
des grandes phases historiques, la dyna-
mique propre a l’écosysteéme urbain de
Neuchatel, dans sa diversité et en considé-
rant en particulier I’évolution des sols au
cours du dernier millénaire.

MATERIEL ET METHODES

Le site d etude : la ville de Neuchatel et sa
périphérie

La ville de Neuchatel a été choisie comme
site d’é¢tude pour plusieurs raisons. Tout
d’abord, elle est comparable a la majorité des
villes moyennes suisses par de nombreux
critéres : superficie (18,1 km?), population
(33 000 habitants), densité (1826 hab. /km’
au 31 décembre 2010) ou altitude (a partir de
430 metres). Neuchatel est, de plus, riche de
mille ans d’histoire marquée par différentes
phases bien connues. A cause de sa localisa-
tion géographique particuliere entre les pre-
miers escarpements du Jura (Chaumont) et le
bord du lac de Neuchatel, elle s’est étendue
d’une facon atypique mais révélatrice (Fur-
TER, 1963). Une fois les limites orientales et
occidentales de la commune atteintes, il ne
restait a disposition pour une extension que
la colonisation des pentes et le comblement
du lac (Staenui et al., 2011).

Une approche historique détaillée de la
ville de Neuchatel s’est révélée indispen-
sable pour expliquer et comprendre les dif-
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férentes phases d’extension de la ville ainsi
que la formation de ses sols. L’approche
méthodologique choisie a donc consisté
a définir des sites d’étude reflétant les
grandes phases du développement spatial
de la cité. Elle a été complétée par I’étude de
magquettes retragant 1’histoire de la ville de
Neuchatel, déposées aux Galeries de I'his-
toire (réalisées par JELMINI, GIRARDBILLE &
BoekHoLr), la consultation des archives de
la ville, la collecte et I’étude de documents
variés comme des gravures, des cartes, des
plans et d’autres documents historiques.

Description du terrain et analyses physico-
chimiques des sols

En parallele aux recherches historiques,
une campagne de reconnaissance sur le
terrain a é€té réalisée afin de délimiter des
zones homogenes dans chaque site retenu
pour la description des sols (sondages a la
tariere et ¢tude topographique). Les ges-
tionnaires ou propriétaires publics et privés
ont aussi été¢ interrogés afin de s’informer
sur d’éventuels travaux antérieurs et les
pratiques actuelles d’utilisation des sols.

Sur chaque site, un profil a été¢ décrit
selon une démarche pédologique classique
mais adaptée au contexte des sols urbains
(Goatr & Havricek, 1996 ; Gosart, 2007 ;
Baize & GirarD, 2009). Quand cela a été
possible, les associations végétales et les
formes d’humus ont été déterminées selon
GALLANDAT et al. (2009) et ZANELLA ef al.
(2011). Chaque horizon a été analysé selon
les descripteurs usuels que sont la masse
volumique apparente, le pH_ . la texture, la
perte au feu, la teneur en carbonate de cal-
cium, I'azote et le phosphore totaux (CAr-
TER & GREGORICH, 2007).

Les profils de sol ont été schématisés au
moyen du logiciel Adobe Illustrator CS3,
avec une signalétique adaptée aux sols
urbains (par exemple pour la mise en évi-
dence d’artefacts).
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L’HISTOIRE DE NEUCHATEL
ET DE SES SOLS

Les grandes phases historiques de la ville
de Neuchdatel

A Torigine, la région de Neuchatel est
une zone foresticre dominée par des ché-
naies et des hétraies, selon I'altitude et le
type de sol considérés. La proximité du lac
se matérialise par des formations lices a la
présence de I’eau, comme les roselieres ou
des foréts riveraines (BEGuIN & THEURIL-
Lat, 1982). Autour de — 5500 avant J.-C.,
les premicres populations du Néolithique
s’installent progressivement et durablement
autour du lac, notamment grace aux zones
propices a I’enfoncement des pieux pour
les constructions « lacustres », maisons en
bois sur pilotis. La facilit¢ de circuler en
pirogue sur de vastes territoires, des terres
favorables aux activités agricoles et pasto-
rales, la chasse, la péche et la cueillette per-
mettent de fournir I’essentiel de I’alimenta-
tion quotidienne (Latenium, 2012). Par la
suite, les écosystémes vont beaucoup €vo-
luer (EGLorr, 1989) et ¢’est autour de I’an
1000 que la ville de Neuchatel commence
a s’implanter.

XI*™ siecle : Neuchdtel, une petite
ville fortifiée

Mentionnée dés I’an 1011, Neuchatel
ou Novum Castellum' évolue rapidement
en une petite ville médiévale fortifie. Le
bourg est agrippé au flanc d’un ¢peron
rocheux s’étendant sur a peine 250 metres
de la Tour des Prisons a la Tour de Diesse.
Avant la premiére édification d’un bati-
ment, le rocher de Neuchatel, une pente de
calcaire jaune hauterivien exposée plein
sud, est trés probablement recouvert d’une
chénaie buissonnante car les fortes pentes
de ce rocher empéchent la formation de
sols profonds. Le bourg est protégé sur
trois cotés par des défenses naturelles : au
nord et a I’est par la riviere Seyon, au sud

par le lac. Le Seyon a un régime torrentiel;
il prend sa source au Val-de-Ruz et, apres
avoir franchi la cluse qui sépare Valangin de
Neuchatel, il s’écoule le long du Vauseyon
(Val du Seyon). Il emprunte ensuite [’axe
de I'actuelle rue du Seyon, pour se jeter
dans le lac a proximité de la Place Pury,
¢largissant progressivement le delta de son
embouchure. Sur la facade ouest, un fossé
et une fortification construits par I’Homme
permettent de protéger totalement le cha-
teau, puis la collégiale. La construction de
la collégiale s’amorce autour de 1180, au-
dessus de quelques habitations regroupces
en bourg le long de I'actuelle rue du Cha-
teau et du plateau du Pommier. La position
stratégique de la petite ville en fait une clé
importante pour le contréle péager du tra-
fic des marchandises au carrefour de [’an-
tique Vy d’Etra reliant Orbe (Urba) a Kai-
seraugst (Caesar Augusta) et des passages
qui menent du plateau suisse vers la Bour-
gogne. Mais le Neuchatel primitif est essen-
tiellement un centre local de perception du
fisc royal. L’époque seigneuriale se traduit
par une expansion du territoire cultivé et
le défrichement de nouvelles terres aux
XVIeme et XVIIe siecles. La population
de Neuchatel vit a cette période presque
exclusivement d’activités agricoles et, dans
une moindre mesure, viticoles. Les céréales
constituent la part importante de la produc-
tion et deviennent la base de ’alimentation
apres transformation (pain ou bouillie). En
complément, la péche occupe au Moyen
Age une place importante, aussi bien pour
|’alimentation que pour le commerce (LATE-
NIUM, 2012).

XIII™ siecle : le quartier
des Moulins est créé

En 1214, par ’octroi d’un acte de fran-
chise, les Seigneurs de Neuchatel concedent
a la ville une relative autonomie politique
et financiére. C’est alors que se constitue la
Bourgeoisie de Neuchatel, dont la prospe-
rité économique va s’accroitre rapidement

1: Novam, du latin : récent. et castellum. chateau, diminutif du latin castrum, lieu fortifié.
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suite a la levée du droit de mainmorte qui
offre désormais aux habitants I’opportunité
de léguer leurs biens a leurs descendants,
transaction impossible jusqu’alors. Neu-
chatel passe ainsi d’une petite ville autar-
cique a une cité¢ commerc¢ante dont le mar-
ché devient un centre économique régio-
nal. L attractivité du lieu et ses avantages
fiscaux provoquent une forte immigration
depuis les campagnes et il faut, tres vite
(1220-1250), construire le nouveau quar-
tier des Moulins pour accueillir les nom-
breux artisans, agriculteurs et commergants
qui viennent s’établir a Neuchatel entre la
colline du chateau et le Seyon. On observe
alors une certaine densification des surfaces
cultivées : prés, vignes et jardins potagers
(LaTENIUM, 2012).

X1Vere siecle : la ville a franchi le Seyon

Au XIII* siecle encore, la ville conti-
nue de s’étendre en franchissant le Seyon.
Le quartier du Neubourg (nouveau bourg)
se crée entre 1250 et 1300 sur une partie
des alluvions de la rive gauche du Seyon
(fig. 1) et sur les premiers contreforts de
la montagne de Chaumont. Un rempart
avec des tours et une muraille sont édifiés
le long des Terreaux (fossés) et remplacent
les défenses naturelles de la riviere. Le cha-
teau et la collégiale de Neuchatel occupent,
a cette période, un tiers de la surface de la
ville (Latenium, 2012). En 1450, un grand
incendie parti de la rue de I’Hopital ravage
la presque totalité de la ville (STAEHLI ef al.
2011). Les gravats et déchets sont si abon-
dants qu’ils permettent a la ville d’accroitre
son emprise sur le lac de pres de 150 metres,
essentiellement aux abords du delta du
Seyon. C’est le vrai début de I"avancée des
terres sur le lac voulue par I’homme, avec
notamment la création progressive de 1’ac-
tuel Faubourg du Lac. Aprés I'incendie, la
ville se reconstruit peu a peu. La demande
en bois est telle qu’elle exerce une pression
importante sur la forét périurbaine. Les che-
naies a charme et les hétraies thermophiles
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(BEGUIN & THEURILLAT, 1982) qui occu-
paient probablement les hauts actuels de la
ville jusqu’au tracé de la Vy d’Etraz (Parcs
— Sablons — Fahys) sont défrichées pour les
besoins de la reconstruction et font place a
de vastes surfaces viticoles, dont ’exploi-
tation va devenir une des activités les plus
lucratives de la cité. Le vin de Neuchatel se
répand alors principalement vers la Suisse
alémanique, a Soleure en particulier.

XVII™ et XVIII™ siécles: la vigne est
peu a peu rattrapée par le développement
de la ville

Aux XVIIE™e et XVIII*™ siécles, du fait
de sa position stratégique dans le bassin du
Rhin, Neuchatel développe son commerce
avec I’Europe et le monde entier. Les reve-
nus de cette activité génerent I’enrichisse-
ment de certaines familles et provoquent
une extension de la ville vers I'est, le long
de la route de Saint-Blaise ou s’édifient de
beaux hotels particuliers empiétant sur les
vignes. Les domaines des Rochettes, puis
I’hotel particulier de M. DuPeyrou (1764-
1771), entourés de jardins luxuriants, en
sont les témoins encore vivants. C’est
[’époque aussi ou le romantisme naissant
propose un changement radical du regard
porté sur la nature. Le plan de Jean-Jacques
BerTHOUD (1769) (dans JELMINI, 1994) offre
une vision de Neuchatel a cette époque
(fig. 2). Des avancées sur le lac a I'est de
I’embouchure du Seyon ont lieu grace aux
dépots successifs de cette riviere, favorises
par les vents dominants du sud-ouest (For-
NACHON, 1891 ; FURTER, 1963).

A cette méme période, la demande en
matieres premieres est importante pour
la construction (bois, blocs de pierre et
peu a peu asphalte), le chauffage (bois et
charbon) et ['alimentation (viande, lait et
céréales). Les écosystemes alentours sont
encore tres exploités malgré leur faible
productivité en cette période de petit age
glaciaire. Des approvisionnements exteé-
rieurs en denrées alimentaires (blé et autres
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Figure 1 : Plan de Neuchatel en 1353 (QuarTier-La TeNTE, 1897).

céréales) provenant du sud du lac, de la
Bresse ou encore de la Beauce sont néces-
saires. Les marchandises sont stockées dans
d’immenses greniers implantés le long des
anciens fossés, rue des Terreaux.

L’héritage colossal de David de Pury,
qui meurt a Lisbonne en 1786 et légue son
immense fortune a la Bourgeoisie de Neu-
chitel, permet simultanément un développe-
ment urbain considérable. Aprés un nouvel
hopital, inauguré en 1783, un hotel de ville
est construit en 1790, déplagant le centre
de gravité de la ville vers I’est. De plus en
plus, la vigne cede le pas a des construc-
tions, occupées par des nouveaux habitants
contribuant a I'économie de la ville par leur
travail et I"impot.

XIXt™ siecle : la ville change totalement
de configuration

Suite a la succession des crues dévasta-
trices de 1589, 1750 et 1779, le Seyon est
détourné en 1843, ce qui permet la création
d’un axe majeur de circulation intéricure :
la rue du Seyon. Le développement de I’ac-
tivité économique et I’arrivée du chemin de
fer autour de 1860 engendrent une occupa-
tion urbaine de plus en plus dense sur le haut
de la ville, sans toutefois atteindre encore
les limites de la forét. Des villas cossues
puis des quartiers populaires s’établissent
a la hauteur de I’axe ferroviaire, créant en
fait une sorte de seconde moitié de ville :
la ville haute. L’activité ferroviaire va dimi-
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Figure 2 : Plan de la ville de Neuchatel en 1769 (J.-J. BERTHOUD in JELMINI, 1994).

nuer la pression sur les écosystemes locaux
avec notamment "apport extérieur de mar-
chandises comme le charbon, limitant ainsi
le prélevement de bois de chauffage dans la
forét périurbaine. A cette époque, la vigne
exerce encore une forte emprise sur le ter-
ritoire mais sa surface se réduit peu a peu.

Avec I'ajout de divers décombres d’ori-
gines multiples, la Grande promenade créée
par DuPeyrou vers 1770 se transforme en
un vaste espace végétalisé, nomme¢ Jardin
Anglais des 1865. A la fin du XIX™ siecle,
la premiere Correction des eaux du Jura
(1868 a 1878), visant a réduire les dégats
provoqueés par les fluctuations brusques du
niveau du lac, abaisse les lacs de Neuchatel,
Morat et Bienne de 2,70 metres en moyenne.
Ces travaux font émerger de grandes sur-

N
9

faces asséchées qui permettent a la ville de
gagner a nouveau du terrain sur le lac : c’est
la création du quartier des Beaux-Arts sur
une surface d’environ 31 hectares (fig. 3).
Les remblais sont principalement constitués
de blocs de calcaire hauterivien arrachés a
la colline du Crét-Taconnet (1876 a 1880)
dont I'indispensable extension de la gare
avait exigé 1’arasement (JELMINI, 2010).

Le XX*™ siécle : le tissu urbain se densifie
fortement

Depuis le milieu du XX siécle, la
population neuchateloise a presque quintu-
pl¢, passant de 7 901 habitants en 1850 a
37 784 habitants en 1970. La vigne a qua-
siment disparu de la ville de Neuchatel,
excepté dans certaines zones comme a la
Grande Rochette ou a La Coudre. Dans les
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Figure 3 : Plan du quartier des Beaux-Arts (QUARTIER-LA TENTE, 1897).

années 1950, suite a la nécessité de créer de
nouvelles infrastructures publiques (zone
portuaire, zones de détente, station d’épu-
ration) et privées (industries), la ville s’est
développée une nouvelle fois sur le lac lors
de la deuxiéme Correction des eaux du Jura.
Entre mai 1960 et mai 1970, I’apport massif
de résidus de chantiers autoroutiers (déchets
de construction de I’AS5), de terre végétale,
de compost et de décombres variés a permis
la création des Jeunes Rives sur une surface
de 14,6 hectares. La carte et le tableau ci-
dessous (fig. 4 et tab. 1) résument I’exten-
sion réalisée pour la création des Jeunes
Rives ainsi que les périodes de remblayage
précédentes entre le XIV¢™ siécle et 1970.

Aujourd’hui, la ville a quasiment atteint
sa limite de développement horizontal sur
les écosystémes voisins formant des bar-
rieres naturelles mais aussi en raison du ren-
forcement de la protection légale des foréts,
des marais et des lacs. L’extension urbaine
commence ainsi a se faire pour la premiere
fois dans une dimension verticale, comme

en témoigne le batiment récent de I’Office
fédéral de la statistique.

Les sites retenus et leurs sols

Suite a I’étude historique du développe-
ment la ville de Neuchatel, huit sites clés
marquant les différentes phases de dévelop-
pementde la ville ont été retenus pour I’étude
pédologique. Ils sont détaillés ci-dessous
suivant un axe temporel — du plus vieux vers
le plus jeune — afin de percevoir I’évolution
des écosystémes et des sols. L’ensemble des
profils et des analyses de sol est détaillé sur
la figure 5 et dans le tableau 2.

Dans la forét du Plan, un sol du
Néolithique?

Servant ici de repére naturel, la forét du
Plan est une forét urbaine se situant au nord
de la ville de Neuchitel. Elle représente
bien I’écosysteme forestier dans le sens ol
elle constitue une relique forestiere ayant
¢té peu affectée par I’homme. Ses fonctions
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Figure 4 : Carte des différentes périodes de remblayage (SERVICES INDUSTRIELS DE LA VILLE DE

NEUCHATEL, 2002, STAEHLI et al., 2011).

Lieu Origine des matériaux Période Surface [ha] Volume [ma]

Jardin Anglais (et plus généra- Alluvions (Seyon ...-1821 ~35 =

lement le long des rives) et Areuse)

Beaux-Arts Crét-Taconnet 1875-1881 ~31 ~ 218’000

Divers Variable 1915-1950 ~5 -

Jeunes Rives Tunnels autoroutiers, 1960-1970 14.6 842'891
décombres variés +953'000

Tableau 1 : Bilan des différentes phases de remblayages effectués sur le lac de Neuchatel

(StaenLL et al., 2011).

actuelles sont récréatives, esthétiques et de
préservation de la biodiversité, avant d’étre
productives. Ses nombreuses associations
végétales offrent une mosaique de milieux
profitant a la faune et a la flore. La chénaie
buissonnante y reste cependant majoritaire
et peut faire penser au type de forét exis-
tant au Néolithique (EMERY, 1993). Le sol
est un bon témoin de ce vestige préserve de
la forét naturelle : décarbonaté, il présente
une teneur en matiere organique ¢€levée sur
['ensemble du profil. La décarbonatation
est un processus pédogenétique bien connu
qui s’opere durant des millénaires, illustrant

N
=N

en cela le caractére ancien de ce sol. L’ab-
sence d’artefact montre la faible influence
de I’homme sur ce sol qui peut étre quali-
fi¢ de sol urbain naturel, de type CALCISOL
lithique.

Au Jardin du Prince, un sol probablement
conservé depuis le Moyen Age (X111
siecle)

Le parc du Jardin du Prince est situé
a louest de la collégiale de Neuchatel.
Exposé au sud de la colline du chateau,
avec une pente moyenne, cet endroit était
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utilisé par la viticulture entre le XIII*™ et
le XVIII*™ siecle. Parsemé d’érables planes
¢t sycomores, de marronniers d’Inde et de
tilleuls, il est devenu depuis un espace de
verdure pour le plus grand bonheur des pas-
sants. Bien que la litiere au sol soit amé-
liorante (feuilles d’érables, de tilleuls et de
graminées), l'activité¢ biologique de sur-
face semble moyenne, révélée par la pré-
sence d’un horizon OLn épais et d’un hori-
zon OF discontinu caractéristiques d’une
forme d’humus de type dys(terro)mull. Le
sol est stratifié¢ de maniere naturelle, avec
des couches typiques comme un horizon
organo-minéral A surmontant un horizon
structural S. Les fragments de charbon de
bois, les picces de métal, les bouts de pote-
rie et de verre retrouvés en faibles quantités
dans les horizons 2 (AzcaSzca) et 3 (Szca)
montrent I’influence de I’homme sur ce sol,
peut-étre en relation avec les cinq siécles
d’exploitation de la vigne. Cependant, les
résultats des analyses physico-chimiques
(texture, teneur en carbonates et en matiere
organique) confirment le caractere « natu-
rel » du sol, qui peut étre nommeé CALCOSOL-
ANTHROPOSOL TRANSFORME mélangé, nivelé
et a artefacts.

La Grande Rochette, les derniéres vignes
du XVI' siécle en ville!

Les vignes reliques de la Grande Rochette
sont exposées au sud et maintenues par des
terrasses. La litiere est constituée de feuilles
de vigne, de morceaux de sarments, d her-
bacées fraichement coupées et en partie
exportées. La forme d’humus décrite en
prenant en compte ce biais li¢ a I'exporta-
tion de litiere est un oligo(terro)mull. L’acti-
vité biologique de surface est bonne avec la
présence d’un horizon A biomacrostructuré.
Comme pour le sol du Jardin du Prince, les
horizons A et S sont bien reconnaissables.
Des charbons de bois, des morceaux de
briques et de porcelaine retrouvés en faibles
quantités sur I'ensemble du profil montrent
une nouvelle fois une influence modérée de

I’homme, mais sur plus de 50 cm de pro-
tondeur. Ce sol urbain est un cavLcosoL-
ANTHROPOSOL TRANSFORME mélangé, nivelé
et a artefacts.

L’Hotel DuPeyrou et son jardin,
un ensemble marquant le début du
romantisme (fin du XVIII‘" siécle)

Le jardin de I’'Hotel DuPeyrou est I’'un des
plus anciens de la ville de Neuchatel. Mal-
gré son évolution peu connue a travers les
siecles, il est resté localisé au sud de ["hotel
jusqu’a nos jours. Il est actuellement divisé
en 8 parcelles de pelouse entourées de buis-
sons et d’arbres tres entretenus. La litiére est
quasi inexistante en raison de I’exportation
réguliére par la tonte. Bien que difficilement
reconnaissables suite a I"humidité perma-
nente du sol (arrosage), les horizons restent
similaires a ceux des sols naturels, excepté
la présence, a nouveau, d’artefacts pouvant
dater de I’époque de création du jardin (par
exemple un ancien verre retrouvé a 50 cm
de profondeur). Ce sol est ainsi resté en
place au cours des siecles malgré son rema-
niement par [’homme. Il est qualifi¢ de caL-
COSOL-ANTHROPOSOL TRANSFORME mélangeg,
nivelé et a artefacts.

Le Jardin Anglais, un exemple de
remblayage sur le lac

Connue aujourd’hui sous le nom de Jar-
din Anglais, la Grande Promenade fut créée
en 1813 (Jerming, 2010). Le site s’étendait
a I’époque sur une surface de 35 hectares
entre le port et I'ancienne colline du Crét
(GIRARDBILLE, comm. pers.). Aujourd’hui,
il se limite a une surface de neuf hectares
suite aux nouvelles constructions réali-
sées a I’est de 'ancienne ville. En 1865,
il accueillait un parc animalier, puis 1l est
devenu un espace esthétique et de détente.
La partie sud du jardin est une pelouse tres
entretenue avec de nombreuses plantations
de fleurs et d’autres créations artistiques. La
partie nord, de I"autre coté de I’allée prin-
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cipale, est une parcelle moins entretenue,
ombragée par de vieux arbres, des tilleuls
essentiellement. Le profil de sol a été réalisé
dans cette zone n’ayant pas été récemment
perturbée. Les litieres OLv et OLn sont
peu fournies a cause de I’exportation régu-
liere de la matiére organique par la tonte.
Ce biais nous conduit une nouvelle fois a
un oligo(terro)mull malgré une activité bio-
logique moyenne marquée par un horizon
A faiblement agrégé et de juxtaposition.
Les horizons révelent les différents apports
successifs de matériaux (Ltp). Ceux-ci sont
confirmés par des différences de texture
(succession verticale : limoneux, limono-
sableux et limoneux) et de teneur en car-
bonates (respectivement 24, 30 et 21%).
La proportion d’artefacts (verre, brique,
mortier et ossements) retrouvés dans les
horizons est légerement supérieure a celle
retrouvée dans les sols plus agés. La pré-
sence d’éléments grossiers cristallins ou
carbonatés arrondis, essentiellement dans
le premier et le deuxiéme horizon, illustre
de possibles apports par I’lhomme de maté-
riaux alluvionnaires du Seyon ou de la
moraine alpine entourant la ville. Le sol est
Un ANTHROPOSOL RECONSTITUE carbonat¢,
nivelé, polyphasé a matériaux terreux et a
artefacts.

L’Eglise Rouge (1906), un bitiment
construit sur les remblais de la premiere
Correction des eaux du Jura

Suite a la premiere Correction des eaux
du Jura a la fin du XIX®™ siecle, le quartier
des Beaux-arts fut construit au sud du Jar-
din Anglais. De nombreux batiments virent
alors le jour et notamment I’Eglise Rouge
érigée en 1906. Ce monument a €té par la
suite mis en valeur par I’ajout de matériaux
terreux et minéraux afin d’y installer une
végétation constituée de quelques d’arbres
(essences indigenes et exotiques) et d’une
pelouse. La surface ¢tudiée est plane avec
un entretien assez intensif li¢ a la tonte
réguliére et a I’exportation de la maticre

organique. Le sol est compacté en surface
par le passage répété des engins pour la
tonte. Les horizons ont des limites nettes
marquées par des apports successifs de
matériaux (terre, sable, blocs de calcaire)
avec une teneur en artefacts croissant en
fonction de la profondeur (verre, brique,
mortier, ferraille, ossements et goudron).
La majorité des artefacts retrouvés sont liés
a la construction de ’église ou proviennent
d’une ancienne décharge d’ordures ména-
geres non loin de cette zone (GIRARDBILLE,
comm. pers.). Des le deuxieme horizon, des
¢léments grossiers subanguleux comme des
pierres et des blocs calcaires provenant du
Crét Taconnet, mélangés a des artefacts et
de la terre végétale, traduisent un mélange
important de matériaux sans réelle cohé-
rence. Le sol est a nouveau un ANTHROPOSOL
RECONSTITUE carbonaté, nivelé, polyphasé a
matériaux terreux et a artefacts.

Les Jeunes Rives (1970), un espace de
détente construit sur les remblais de la
deuxieme Correction des eaux du Jura

La zone de détente des Jeunes Rives a
été créée suite a de nouvelles opérations
de remblayage entre 1960 et 1970, lors de
la deuxiéme Correction des eaux du Jura.
Le site choisi est situé dans une pelouse en
bordure de résineux (séquoias) et de feuil-
lus (peupliers). En raison de ces arbres,
I’influence de la litiere est cette fois-ci plus
importante, avec la présence d’un horizon
OLn et d’un OLv discontinu, malgré le pas-
sage régulier des tondeuses et I’exportation
de la matiere organique. La forme d’humus
peut étre qualifiée d’eu(terro)mull grace a la
présence d’un horizon A biomacrostructuré
épais de 8 cm. La litiere reste cependant peu
améliorante a cause de I’apport majoritaire
par les résineux. Les couches de sol sont
nettement visibles, avec la succession sui-
vante : matériaux terreux et technologique
holorganique (HI LtpAcah, compost),
voire rédoxique (H2 : LtpAzcahg) et un
mélange tassé de matériau technologique,
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Figure 5 : Schémas et photos des profils de
sol (nomenclature selon Baize & GIRARD,
2009).
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de pierres et blocs cristallins et carbonatés
arrondis, subanguleux a anguleux (I1Ztc).
Cette succession d’horizons rapportés est
confirmée par les analyses : perte au feu
(séquence verticale : 17, 18 et 3%), phos-
phore (17, 24 et 3%), teneur en carbonates
(15, 14 et 51%) et azote total (0,9, 0,8 et
0,1%). Des fragments de charbon de bois,
des bouts de verre ou de plastique, des
morceaux de brique et de goudron ont été
observés dans [’horizon 2 (LtpAcahg).
L’horizon 3 (llZtc) contient quant a lui
quelques morceaux de goudron et une part
importante (environ 20%) d’autres maté-
riaux de construction meélanges (mortier et
brique), de tailles variées. Ce sol, a voca-
tion de support pour la végétation, est peu
poreux et assez compact. L’eau circule
difficilement, d’ou la présence de taches
d’hydromorphie dans le second horizon. Le
sol est un ANTHROPOSOL RECONSTITUE car-
bonaté, compacté, rédoxique, nivelé, poly-
phasé, a matériau terreux et technologique.
[’ensemble des qualificatifs ajoutés a ce sol
marque bien 'originalité de ce sol entiere-
ment formé par |’homme.

Les sols artificiels de Hauterive (1995),
des sols d’origine technologique!

La derniere avancée majeure sur le lac
remonte aux années 1990 sur les communes
de Saint-Blaise et de Hauterive. Suite au
manque de terre végétale, 150 000 m’ de
calcaire issus du chantier de ’autoroute A5
(HOFER, comm. pers.) ont ¢t€ mis en place
et recouverts d’apports massifs de com-
post. Ces sols sont donc totalement artifi-
ciels. Malgré leur jeune age, une premiere
structuration du sol est déja visible a travers
["apparition d’horizons A. Cette évolution
rapide du sol peut s’expliquer par la teneur
¢levée en matiére organique du sol en sur-
face et en profondeur, ainsi que par sa qua-
lit¢ pré-humifiée dans le compost, ce qui
permet une activité biologique intense. La
forme d’humus le confirme par la présence
d’un OLn et d’un OLv discontinu suivi d’un
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horizon A €pais (> 8 cm) biomacrostructurg,
se rapprochant d’un eu(terro)mull. Il est bon
aussi d’ajouter que le sol est peu tassé et que
sa bonne porosité¢ permet de le maintenir a
un niveau d’humidité moyen. Des signes
d’altération de la roche dans le dernier
horizon et des caracteres homogenes entre
les horizons mettent en €vidence des pro-
cessus pédogénétiques in situ. Creusé dans
une prairie maigre peu entretenue, le profil
€st Un ANTHROPOSOL ARTIFICIEL carbonaté,
nivelé, polyphasé, a matériaux terreux et

technologique.

DISCUSSION

Les sols, des témoins de la dynamique de
['écosysteme urbain

L’intégration des observations pédolo-
giques et de I’étude historique nous permet
de répartir les sols urbains de Neuchatel
en trois grandes catégories, correspondant
aussi a une distribution spatio-temporelle
au sein de I’écosysteme urbain :

¢ les sols urbains naturels,

* les sols urbains modifiés mais proches de
|’état naturel,

* les sols urbains entierement formés par
’homme.

Les sols wrbains naturels sont sur-
tout situés dans la partie nord de la ville,
ou la forét est majoritairement restée en
place. Ils n’ont pas subi de modifications
majeures par le passé et datent probable-
ment du Néolithique, voire d’avant. Peu
¢pais et en pente, ils n’ont pas été exploi-
tés directement, méme si les chénaies qui
les recouvrent encore ont été, par le passe,
fortement exploitées pour le bois de feu et
utilisées pour la glandée des cochons. L’an-
cienneté de ces sols est prouvée par la mise
en ¢évidence de processus pédogénétiques
de long terme comme la décarbonatation
et la forte teneur en matiére organique sur
I’ensemble du profil. Le carbone orga-
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nique est d’ailleurs un trés bon indicateur
de I’ancienneté d’un sol (Fierz ef al., 1995).
Classés dans les cavLcisoLs ou les caLco-
soLs, souvent lithiques, ces sols entrent
dans la catégorie des sols urbains car ils
sont retrouvés au sein d’anciennes reliques
de forét isolées en ville, comme la forét du
Plan ou le bois du Foux. Plusieurs auteurs
ont également montré la présence de sols
quasi naturels dans les villes et notamment
les villes récentes (ALEXANDROVSKAYA &
Panova, 2003; LEHMANN & STAHR, 2007).

S’agissant de la deuxieme catégorie, les
sols urbains modifiés mais proches de [ ’état
naturel sont localisés a I'intérieur ou aux
alentours du centre historique de la ville de
Neuchétel. [ls marquent la période s’étalant
du Moyen Age jusqu’a la fin du XVIII*™ et
au début du XIX® siecle. Ces sols ont subi
pour la plupart des remaniements li¢s a I’ac-
tivité viticole ou encore a I’aménagement
de jardins. Les horizons typiques des sols
naturels restent cependant souvent recon-
naissables. De par leur fonctionnement de
type naturel, ces sols sont classés dans les
CALCOSOLS-ANTHROPOSOLS ~ TRANSFORMES
nivelés et a artefacts. La présence d’arte-
facts en faible quantité en surface et en
profondeur révele I'influence de I"’homme
sur I’ensemble des sols décrits. Les pro-
cessus pédogénétiques sont néanmoins
majoritairement ceux d’un sol naturel
en place. Méme s’ils restent carbonatés,
ces sols montrent quelques changements,
comme la différenciation d’un horizon A
moins riche en éléments grossiers (STRE-
HLER, 1997). Leur structure grumeleuse est
favorisée par I’action de la flore et de la
faune du sol, en particulier les lombriciens.

La troisiéme catégorie regroupe les sols
tres fortement transformés ou entierement
formés par I'homme. De compositions ou
d’ages variés, ces sols correspondent aux
différentes périodes de remblayage sur
le lac de Neuchatel, du début du XIXme
siccle a la fin du XX siécle. Ce sont

des ANTHROPOSOLS RECONSTITUES ou des
ANTHROPOSOLS ARTIFICIELS nivelés, poly-
phasés et a artefacts. IIs doivent la majorité
de leurs caractéristiques a un développe-
ment pédogénétique ayant eu lieu majori-
tairement ex sifu, en fonction de ’origine
tres variée des substrats rapportés et héri-
tés : « terre végétale » rapportée, matériaux
de chantiers, etc. Pourtant, certains d’entre
eux, comme les sols artificiels des rives de
Saint-Blaise et de Hauterive, montrent une
¢volution /n situ rapide de leurs horizons
de surface, grace aux apports de compost.
En conditions anthropiques, la matiére
organique peut ainsi évoluer rapidement,
probablement plus vite qu’en conditions
naturelles (Bureau, 1995, Fierz et al., 1995,
in STREHLER, 1997). C’est pourquoi les pay-
sagistes utilisent traditionnellement de la
« terre végétale » qui correspond a I’horizon
de surface, travaillé et enrichi d’anciennes
zones agricoles (horizon L) (RossiGNoL et
al., 2007).

L’abondance, la taille, la forme et la
nature des artefacts (goudrons, ferrailles,
briques, verre, ossements, porcelaine et
plastique) retrouvés dans les différents
horizons des sols formés par I’homme per-
mettent de bien dissocier les apports suc-
cessifs de matériaux. La teneur en maticre
organique, la texture ou encore la teneur en
phosphore total déterminent les discontinui-
tés entre horizons et le caractére jeune des
sols. Au bilan, la nature et I’abondance des
artefacts retrouvés sur I’ensemble des pro-
fils de sol est un bon indicateur de 1’age et
du niveau de perturbation des sols (BLUME,
1989; STrROGANOVA & AGARKOVA, 1992;
BUrRGHART, 1994; DosrovoL’skiy, 1997 in
ALEXANDROVSKAYA & Panova, 2003). Ces
artefacts reflétent bien les trois catégories
observées en ville de Neuchatel, depuis des
sols naturels ol aucun matériau anthropique
n’a été retrouvé, en passant par des sols
peu modifiés a faibles teneurs en artefacts,
jusqu’aux sols totalement fabriqués qui
offrent une grande abondance et une diver-
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sité ¢levée d’artefacts. La nature de certains
matériaux anthropiques est aussi une don-
née trés utile car elle permet de placer les
sols sur une échelle temporelle. Quelques
exemples peuvent €tre cités comme le béton
inventé a la fin du XVIII*™ siecle ou encore
le goudron au XX siecle, parfois trouves
dans des sols supposés intacts depuis tres
longtemps.

La figure 6 résume I’évolution des trois
catégories fondamentales de sols urbains
mises en évidence en ville de Neuchatel.

La répartition des sols en trois catégo-
ries est un premier résultat pertinent dans
le contexte pédologique de la ville de Neu-
chatel, totalement inconnu jusqu’ici, mais
elle ne fait ressortir que particllement les
grandes phases du développement urbain.
Les processus pédogénétiques sont telle-
ment longs qu’il est parfois difficile de dis-
socier un sol du Moyen Age d’un sol datant
du début du XVIII™ siecle. D autres com-
posantes (p. ex. le degré d’intégration de la
maticre organique par la faune du sol, I’hu-
midite, la texture, la compaction) agissent
plus ou moins sur I’état d’évolution du sol
et peuvent induire en erreur. La compréhen-
sion de la dynamique d’évolution des sols
urbains, et de sa relation avec I’histoire,
est souvent difficile car, a ["hétérogénéite
naturelle des sols s’ajoute la variabilité des
matériaux rapportés, en proportions plus ou
moins grandes et de natures tres variées.

Ces résultats originaux pour la ville de
Neuchatel le sont aussi en regard de la lit-
térature scientifique qui, jusqu’ici, répartit
souvent les sols urbains en deux catégories
seulement : (i) les sols qui ont subi un cer-
tain degré de perturbation (du Moyen Age
au début du XIXeme siecle puis jusqu’a
la fin du XXeme siecle) et (ii), les sols qui
n'ont pas subi de modifications majeures
par le passé (DuvigNeaup, 1984 © MOREL
et al., 2005 : WRB, 2006 :; Gissor, 2011 ;
Hazerton & Murpny, 2011). Nos résultats
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montrent que la premiere de ces deux cate-
gories pourrait a son tour étre subdivisee,
pour individualiser les sols enticrement for-
meés par I’homme. Cette tendance émerge
peu a peu, aussi en raison des connaissances
qui se développent a leur sujet.

Le paysage « du dessus », peut-il aider a
comprendre le paysage « du dessous »?

Le paysage et le sol sont étroitement liés.
Suite a leurs travaux sur les sols urbains
de Moscou, ALEXANDROVSKAYA & Panova
(2003) ont décrit plusieurs €tapes permet-
tant de les associer. Ainsi, ils décrivent les
sols a processus pédogénétiques naturels
comme appartenant aux foréts. Les sols
naturels faiblement transformés sont reliés
aux patures et aux terres cultivées. Et les
sols fortement remblayés sont localisés
dans le centre historique de la ville, sup-
port des infrastructures et de la végétation.
Cette approche peut étre appliquée aux sols
et aux paysages neuchatelois ou les sols
naturels sont majoritairement occupés par
des foréts. Tres tot, la limitation de I'ex-
tension de I'urbanisation sur ces espaces a
permis leur conservation. Les jardins et les
vignes reposent sur des sols peu anthropi-
s¢s et faiblement transformés. Ces types de
sols marquent "avancée progressive de la
ville sur la vigne. Ainsi, le sol du Jardin du
Prince (XIII*™ siecle) est-il comparable au
sol de la Grande Rochette (XVIII™). Les
sols remblayés sont quant a eux présents sur
les bords du lac de Neuchatel, jouant le role
de support des infrastructures et de la végé-
tation de tous types.

Cependant, l'interdépendance entre le
paysage et le sol a ses limites car la partie
« visible » de I’écosysteme est parfois peu
en accord avec la partie cachée, en parti-
culier dans I'écosystéme urbain. Ces deux
composantes ont souvent des dynamiques
temporelle et spatiale différentes. Le pay-
sage « du dessus » varie grandement au
cours des décennies et ne peut se dévoiler
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qu’a travers I'étude de différents supports
visuels (tableaux, gravures, cartes, etc.),
d’ailleurs non dénués de biais liés a I’inter-
prétation de ’artiste. A I"opposé, les sols
sont le résultat « cumulé » de toute leur
histoire en une sorte d’héritage final de plu-
sieurs événements aux cours des siecles. Il
est ainsi parfois difficile de reconstituer les
moments clés qui ont déterminé leur forma-
tion. Un exemple concret est la partie est
de la ville de Neuchatel, ou les sols ont été
marqués par une succession de la forét a la
vigne, puis a la ville proprement dite.

Finalement, I’étude du paysage « du des-
sous » alli¢ au paysage « du dessus » reste
plus facilement applicable dans les écosys-
temes forestiers, la ou la dynamique de la
végétation (€cosysteme mature) est plus en
phase avec I’histoire des sols. Il reste plus
difficile d’associer un type de paysage a un
type de sol en ville ou dans un agrosysteme.
Ceci s’explique par I'importance des rema-
niements opérés par ’homme, aussi bien
sur le paysage que sur les sols.

CONCLUSION

Encore plus que pour les sols naturels ou
agricoles, 1’étude des sols urbains néces-
site, au préalable, d’importantes recherches
sur I’histoire des socictes, des sites et de
leur développement. A travers cette ¢tude,
nous avons cherché a définir les grandes
phases historiques de développement de
la ville de Neuchatel. L’é¢tude du paysage
« du dessus » a permis de bien comprendre
ces grandes phases, huit au total. Quant a
[’étude du paysage « du dessous », les sols,
trois grandes catégories résumant trois dif-
férentes grandes périodes historiques ont
pu étre identifiées. L'étude du paysage vu
« du dessus » alliée a celle du paysage « du
dessous » reste, cependant, tres riche d’in-
formations et permet de mieux comprendre
la dynamique d’extension de I’écosysteme
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urbain, notamment celui de la ville de Neu-
chatel, sur les écosystémes annexes. Cette
recherche a aussi montré toute la pertinence
d’une approche interdisciplinaire peu habi-
tuelle, qui voit le pédologue et I’historien
s’associer pour comprendre un paysage, ici
urbain, dans sa dynamique spatio-tempo-
telle.
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