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BIODIVERSITE EN VILLE DE NEUCHATEL :
DIATOMEES ET AUTRES ORGANISMES
MICROSCOPIQUES

FRANCOIS STRAUB®!?

PhycoEco, Rue des XXII-Cantons 39, CH-2300 I.a Chaux-de-Fonds
2Musée d’histoire naturelle, Av. I..-Robert 63, CH-2300 La Chaux-de-Fonds. fstraub@phycoeco.ch
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Résumé

Dans le cadre d’un relevé des étres vivants présents sur le territoire de la commune de Neuchatel, six
échantillons ont été prélevés pour dresser une liste des diatomées et de quelques autres organismes micros-
copiques. Etant donné que le projet est desting au grand public, les échantillons ont été préleviés dans des
lieux tres fréquentés par la population. Dans ces échantillons, 226 organismes microscopiques ont été
observés, dont 139 diatomées. Parmi ces algues 16 taxons figurent sur la liste rouge d"Europe centrale
et pour 17 d’entre-eux, rarement signalés, les connaissances sont insuffisantes pour définir leur degré de
raréfaction.

Zusammenfassung

Im Gebiet der Gemeinde von Neuchitel, im Rahmen einer Aufthebung der Biodiversitit, wurden die Dia-
tomeen und anderen mikroskopischen Protisten in sechs Proben studiert. Da das Projekt sich an der All-
gemeiheit richtet, wurden die Proben in sehr besuchten Orten entgenommen. Es wurden in diesen Proben
226 Taxa gefunden, hiervon 159 Diatomeen. Von diesen Kieselalgen, 16 stehen auf der rote Liste von
Mitteleuropa und 17 tiber denen man noch nichts weiss, da sie zu selten beobachtet sind, wurden gefunden.

INTRODUCTION

Dans le cadre de I’ Année de la Biodiversité (2010), le Muséum d’histoire naturelle et le
Jardin botanique de 1"Université et de la Ville de Neuchétel ont lancé le projet de relever le
maximum possible d’espéces d’étres vivants sur le territoire communal. La population a été
invitée a fourmr des observations et des photographies, lesquelles ont été exposées au fur et
a mesure des envois. Dans bien des projets analogues, les microorganismes ne sont pas pris
en compte, souvent par manque de spécialistes disponibles. I”a1 été contacté pour dresser une
liste desdiatomées (Bacillariophyceae), cesalguesdontlescellules viventenferméesdansune
loge bivalve siliceuse trés ornementée. C’est 1’objet principal de cette étude. J a1 cependant
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proposé de développer un peu I'étude a
divers organismes microscopiques, que I’on
trouve aussi dans les échantillons. Il s’agit
principalement d’autres algues, de proto-
zoaires et d’animaux. Ces derniers font par-
tie de groupes qui ne sont pas ma spécialité.
I’al pu cependant en reconnaitre un certain
nombre, souvent au niveau générique, par-
fois au niveau spécifique, s1 bien que je les
a1 pris en compte. Pour ceux-ci, les identi-
fications sont parfois incertaines. En tous
les cas leur liste n’est pas exhaustive. Cette
étude est trés modeste, car faute de temps,
je n’ai pu réaliser que 6 prélevements. La
liste des diatomées (Tableau 1) et des algues
vient compléter les connaissances que

nous avons de ces végétaux dans le canton
(STrRAUB 2010).

MATERIEL ET METHODES

Cing échantillons ont été prélevés en
ville de Neuchatel spécialement pour cette
étude, dans des lieux bien fréquentés par
la population et trés différents les uns des
autres. Un sixiéme échantillon provient
de la campagne cantonale de surveillance
des niviéres (SENE, Peseux), a savoir en
2010, le bassin du Seyon (IseL1 & STrRAUB
2011).

1. Port de Neuchatel. Le long du mdle
ouest. 6 juillet 2010. Expression de
touftes de Potamogeton crispus. Com-
munauté microbienne: épiphyton et
tychoplancton. Ech.: Ey1274.

2. Jardin anglais. Gazon a Lolium perenne,
Dactylis glomerata et Bellis perennis
situé derriére le monument de la Répu-
blique. 6 juillet 2010. Communauté
microbienne : périphyton édaphique au
niveau des premiéres racines (1 cm de
profondeur). Ech.: T1275.

3. Russeau artificiel de la rue du Seyon.
Au bas de la rue du Rateau. 6 jullet
2010. Communauté microbienne : épili-
thon sur pavés immergés. Ech.: P1273.

4. Jardin botanique, vallon de I’Ermitage.
Etang. 6 juillet 2010. Communauté

microbienne : épipélon et épipsammon

sur les sédiments. Ech.: S1276.

5. Source de la Serriére. Retenue. 6 juillet
2010. Expression de touffes de mousses
aquatiques. Communauté microbienne :
épibryon. Ech.: M1277.

6. Le Sevon. Le Gor. 29 septembre 2010.
Communauté microbienne: ¢épilithon
sur galets immergés. Ech.: P1288.
Pour chaque échantillon, deux prépa-

rations de matériel brut ont été visionnées
a 400x au microscope en contraste interfé-
rentiel (1 heure d’observation en tout) pour
y relever les principales colonies de diato-
mées, les autres algues et les autres microor-
ganismes. Le matériel a ensuite été préparé
pour I’observation des squelettes de diato-
mées par attaque a HCI, oxydation a H O,
a froid, puis nettoyages au savon, a I’eau
désionisée et a I’é¢thanol sur membrane de
téflon de Spum de porosité. Ie matériel pré-
paré a été monté en préparations définitives
au Naphrax. Dans deux préparations, 500
valves de diatomées ont ¢té identifices et
dénombrées a 1000x de grossissement au
microscope pour pouvoir calculer les fré-
quences relatives de chaque espéce et éta-
blir ainsi la biodiversité structurale des dia-
tomées de chaque communauté. En plus, ces
préparations ont été parcourues a 100x pour
relever les grosses diatomées qui échappent
au dénombrement. Enfin chaque prépara-
tion a ¢ét¢ parcourue pendant 10 minutes
a 1000x de grossissement pour y relever
les diatomées qui n’avaient accidentelle-
ment pas encore été dénombrées. De cette
maniére, on peut se faire une bonne 1dée
de la biodiversité des peuplements, bien
que pour en établir la flore totale, un effort
d’investigation nettement plus intense serait
nécessaire.

Pour juger de la biodiversité spécifique
des diatomées présentes dans ces 6 échan-
tillons, les résultats sont comparés a la liste
floristique obtenue par 1’étude de:

» 108 échantillons prélevés le long du
littoral du lac sur la commune de Neu-

chatel entre Monruz et Champs-Bougin
de 1993 et 2001 (Straur 2002);
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» d’un échantillon de phytoplancton pré-
levé dans le lac a la erépine de la station

de pompage de Champ-Bougin le 31

janvier 2005 (données originales).

En vue d’établir la valeur patrimoniale
des peuplements étudiés cette année, les
données de la liste rouge d’Europe centrale
(Lance-BrrTALOT 1996, complétée par les
données récentes de Horvann ef al. 2011)
ont été utilisées, pondérées par nos don-
nées suisses sur la répartition des diatomées
de rivieres (HURLIMANN & NIEDERHAUSFR
2007).

Les prélevements bruts et les prépa-
rations permanentes de diatomées sont
déposés dans la collection Straub au Musée
d’histoire naturelle de la Chaux-de-Fonds.
Des doubles des préparations permanentes
ont été déposés au Muséum d’histoire natu-
relle de Neuchatel.

RESULTATS PAR PRELEVEMENT

Port de Neuchdtel. Epiphyton sur
Potamogeton crispus

I’assemblage de diatomées est bien
diversifié avec 72 taxons. Il est typique des
algues qui colonisent la surface des végé-
taux aquatiques avec ses 36.7% de Cocco-
neis placentula, représenté par les 4 vanétés
les plus courantes (fig. 2). Les cellules ellip-
tiques de cette espéce se collent aux tiges
et aux feuilles des plantes par des coussi-
nets muqueux, en si grand nombre, qu’elles
tapissent entiecrement 1’épiderme de ces
organes et leur donne cette coloration brun
jaune typique des pigments photosynthé-
tiques des diatomées. L.a communauté est
aussi co-dominée par Achnanthidivum minu-
tissimim var. minutissimum (32%), une des
espéces les plus fréquentes et abondantes
des eaux carbonatées. Sinon les autres
espéces sont peu abondantes sauf Gom-
phonema minutum (4.3%), Gomphonema
micropumilum (3.1%), toutes deux typiques
des eaux en mouvement, ainsi qu’FErcyo-
nopsis subminuta (2.7%), espéce rampante.

Toutes trois sont communes sur le littoral

du lac.

Les espéces planctoniques, essentiel-
lement des Cyclotella, ne sont représen-
tées qu’a 3.7% car I’endroit choisi est pro-
tégé des courants provenant du large. Ces
espéces sont communes au phytoplancton
du lac, elles ont été relevées tant dans [’eau
pompée par la station de Champ-Bougin,
qu’au milieu du lac. A noter 1’abondance
relative de 2.7% de Cyclotella wuethri-
chiana, espéce que nous avons dédiée a
Marguerite Wuthrich, notre maitre. On peut
relever ¢galement la présence de Tabella-
ria flocculosa (fig. 1, représentée 1c1 par sa
variété asterionelloides), qu avait quasi-
ment disparu dans les années 60 alors que
le lac montrait des signes alarmants d’eu-
trophisation. Cette espéce est de nouveau
bien implantée en zone pélagique: ¢’est un
témoin de I’amélioration remarquable de la
qualité des eaux. Elle a été signalée dans la
presse a ’occasion de I’année de la biodi-
versité (Paucnarp 2010a et b).

La communauté comporte 3.7% de cel-
lules appartenant a des taxons de la liste
rouge:

+ les espeéces en danger (catégoriec 3)
Amphora inariensis (dominante en
zone littorale du lac au début de 1’'Ho-
locéne) et Gomphonema minutiforme
(premiére mention suisse avec 1.7% du
peuplement);

» les espéces probablement en danger
(catégone G) Fragilaria capucina var.
austriaca et Gomphonema tergestinum,
mais toutes deux communes dans les
torrents alpins;

» les espéces rares (catégorie R) Cocco-
neis disculus et Nitzschia pumila;,

» les espéces en régression (catégorie V)
Diploneis ovalis, Navicula subalpina et
Gyrosigma acuminatum.

D’autres organismes microscopiques
ont également été trouvés. Parmi les pro-
tozoaires, seules trois espéces de ciliés et
une amibe sont présentes. L'éponge d’eau
douce Spongilla lacustris a ¢ét¢ repérée
grace a ses deux types de spicules présents
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dans I’échantillon. Les vers sont représentés
par deux especes de rotiféres et un néma-
tode, les crustacés par deux espéces planc-
toniques. Les cyanobactéries sont représen-
tées par trois taxons. Sinon 19 taxons appar-
tenant a plusieurs groupes d’algues ont été
relevés, dont 7 conjugatophycées. Tous ces
organismes sont communs dans la zone lit-
torale du lac.

Jardin anglais. Périphyton du sol du gazon

Une flore de 18 diatomées a été
trouvée, dominée largement par Hantzs-
chia amphioxys (64.5% du peuplement, fig.
3), ’espéce la plus répandue dans des sols
de tout genre dans le monde entier. Cette
espéce est accompagnée en particulier par
les deux espéces aérophiles pionniéres a
large spectre écologique Achnanthidium
pyrenaicum et A. minutissimum var. minu-
tissimum, souvent ¢galement abondantes
dans les sols. Une autre espéce est assez
bien représentée, 1l s’agit de Nitzschia fonti-
cola (voir § 3.3), espéce qui supporte les
quantltes critiques de matiéres orgamques
qu’on trouve souvent dans les riviéres et
bords de lac un peu trop chargés, mais aussi
dans les sols eutrophes.

Plus inattendu est la présence des taxons
planctoniques Aulacoseira islandica mo.
helvetica et Stephanodiscus minutulus, fré-
quents en pleine eau dans le lac. I occur-
rence en traces de ces deux taxons dans le sol
du jardin anglais est probablement liée aux
visites nocturnes de canards et de foulques.

Par rapport a la liste rouge, 1l faut signa-
ler deux espéces tres sensibles aux polluants
» un représentant de [’espéce groupe

Funotia arcus s. 1. (fig. 4), classé parmi

les espéces trés en danger (catégorie 2).

Cette espéce ne forme cependant que

1.9% du peuplement;

» 'espéce Gomphonema angustivalva
décrite récemment et a propos de
laquelle les données manquent. Il s’agit
d’un taxon que 1’on ne trouve que dans
les derniers ruisseaux oligotrophes du
Plateau, mais bien plus fréquemment

dans les torrents alpins de haute alti-

tude. Cette espece ne forme cependant

que 1.4% du peuplement.

Un seul amimal microscopique a été
trouvé. Il s’agit d’un nématode. Deux
especes de cyanobactéries sont présentes.
Parmi les algues, 1l faut citer la chrysophy-
cée planctonique Mallomonas acaroides
dontla présence est marquée, par les écailles
siliceuses qu’elle abandonne (comme d’ail-
leurs sur le littoral du lac). Sinon le cortége
est complété par trois chlorophycées éga-
lement planctoniques (Dictyvosphaerium
pulchellum, Hyaloraphidium contortum,
Scenedesmus magnus), trois conjugato-
phycées du groupe des desmidiées, ainsi
que par 5 sortes de filaments mycéliens qui
témoignent de la présence de 5 sortes de
champignons microscopiques.

Ruisseau artificiel de la rue du Seyon.
Epilithon accroché aux pavés formant le lit.

A ma grande surprise, la communauté
trouvée dans ce ruisseau artificiel est extré-
mement spécialisée, avec 74.2% de Nitzs-
chia fonticola (fig. 5) et 21.9% d’Achnan-
thidivm minutissinnim var minutissimum.
Au total, seules 9 espéces de diatomées ont
¢été trouvées dans cet échantillon. Il n’est
pas ¢tonnant que la seconde espeéce soit
bien représentée, car elle domine tous les
assemblages de bord des eaux et de riviéres
peu profondes en régions karstiques. La
premiére par contre est plus étrange pour
des eaux qui proviennent des sources de
I’Ecluse (en principe peu polluées). Or
Nitzschia fonticola est une espéce d’eaux
chargées (mais pas excessivement) qui
ne satisfont pas aux objectifs écologiques
légaux: eaux polytrophes de charges orga-
niques cnthues jusqu’a 1’a-mésosaprobie.
C’est la premiére fois que je trouve un
assemblage aussi pur de cette espéce. Il
faut signaler que Nitzschia fonticola a été
décrite en 1879 par A. Grunow de Vienne
a partir d’un échantillon provenant du lac
de Neuchatel (probablement du port de la
ville) que lu avait envoyé Eugéne Mau-
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ler (1835-1893), notre premier diatomiste
neuchatelois. Neuchatel est done la localité
type de cette espéce fréquente sur le littoral
du lac mais pas trés abondante. Il faut aussi
signaler que plusieurs individus tératolo-
giques de ce taxon ont été trouvés.

Une autre espéce, relativement rare et
plus sensible est Sellaphora joubaudii (fig.
10). En regard de la liste rouge, cette com-
munauté est banale, formée d’especes hors
de danger. Seule une valve de I’espéce en
danger Achnanthes petersenii, a été trouvée
dans I’échantillon.

A part ces diatomées, dont on voit les
peuplements bruns a D’ceil nu, le ruisseau
est colonisé par des touffes vertes a jaunes.
Il s’agit d’une chrysophycée filamenteuse
du genre Tribonema. Sinon, je n’al trouvé
que 3 especes de cyanobactéries, dont une
espéce de Phormidium trés abondante.
Aucun protozoaire, ni animal n’a été trouvé
dans I’échantillon. Cette pauvreté marque
également le caractére spécialisé de la bio-
cénose de ce cours d’eau artificiel.

Etang du Jardin botanique de I'Ermitage.
Epipélon et épipsammon du sédiment.

[’assemblage de diatomées est
trés diversifié avec 65 taxons. La forte
dominance de l’espéce sensible Achnan-
thidium minutissinnom var. minutissimum
(45,9%) s’explique par 1’abondante végéta-
tion de macrophytes présente dans I’étang,
car cette diatomée aérophile colonise leurs
feuilles flottantes ou tiges immergées. La
communauté comprend 16 espéces trés
sensibles a la pollution dont les plus abon-
dantes sont Nitzschia perminuta (5.4%),
les espéces en régression Fragilaria tenera
(3.0%) et Gomphonema parvulum var. exi-
lissimum (1.2%), ainsi que Fragilaria capu-
cina var. gracilis (2.6%). Il y a encore 21
autres especes sensibles, dont principale-
ment Achnanthidium pyrenaicum (2.1%),
Encyonema minutum (2.5%), Nitzschia
archibaldii (4.0%), mais aussi de grandes
espéces moins abondantes comme Gom-
phonema capitatum (fig. 14). Toutes ces dia-

tomées montrent que I’eau de 1"étang est de
trés bonne qualité biologique. Malgré cela,
on trouve une certaine proportion d’espéces
plus ou moins résistantes aux matiéres orga-
niques, ce qui est normal puisque I'échan-
tillon a été prélevé a la surface du sédiment.
Il s’agit principalement d’Achnanthidium
straubianum (2.3%), Amphora pediculus
(2.8%), Nitzschia fonticola (2.3%, fig. 3),
Nitzschia acicularis (1.8%. fig. 7), Nifzs-
chia paleacea (2.3%), Nitzschia amphibia
(1.1%, fig. 6), Folinma minima (1.1%) et
une des rares Cyclotelles non planctonique :
Cyclotella meneghmtana (fig. 13).

Parmi ces especes une seule figure sur
la liste rouge. 11 s’agit d’Eunotia arcus s. 1.
(fig. 4), dans la catégorie 2 des taxons trés en
danger, mais qui ne forme que 0.1% du peu-
plement. Sinon 6 espéces en régression ont
été trouvées. Elles forment le 7.8% du peu-
plement: Cymbella cymbiformis, Cymbella
helvetica, Fragilaria tenera, Gomphonema
parvulum  var.  exilissimum, Nitzschia
sinuata var. delognei et var. tabellaria, des
taxons encore abondants dans 1’arc alpin.

Les protozoaires sont représentés par
des taxons communs: Coturnia amulata,
Vorticella sp. et Amoeba sp. Le seul taxon
de rotifére trouvé est Lecane sp. et le seul
crustacé est Daphnia sp. 1.es cyanobactéries
sont peu abondantes, dont Gloeotrichia sp.
et Pseudanabaena catenata, espéces vivant
sur le sédiment. Sinon les autres algues sont
un peu mieux représentées par 7 espéces de
chlorophycées 2 espéces de desmidiées et
1 espéce d’ulothrichophycée. Par rapport
aux diatomées, ces divers groupes micros-
copiques sont peu représentés.

Source de la Serriere. Epibryon sur
mousses immergéees

Lacommunauté de diatomées est formée
par 45 espéces, dont principalement Psam-
mothidium grishunum (23.4%, fig. 11),
espéce typique des sources karstiques non
polluées, qui a été décrite aux Grisons
par 1’algologue neuchateloise Marguerite
Wuthrich  (1905-1991), ['épiphyte trés

)
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Figures 1-14: exemples de diatomées caractéristiques des six milieux étudiés.

1: Tabellaria flocculosa var, asterionelioides (Grun.) Knudson, 2 : Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.)
Cleve, 3. Hantzschia amphioxys (Ehr)) Gron., 4. Eunotia arcus 8. 1., 5. Nitzschia fonticola Grun., 6
Nitzschia amphibia Grun., 7. Nitzschia acicularis (Kiitz. ) W. Smith, 8 . Planothidium lanceolatium (Bréb.)
Round et Bukhtivarova, 9 : Planothidium dubium (Grun.)} Round et Bukhtivarova, 10: Sellaphora jonbau-
dii (Germain) Aboal, 11: Psammothidium grischunum (Wuthrich) Bukhtivarova et Round, 12: Diatoma
mesodon (Ehr.) Kiitz., 13 : Cyclotella meneghiniana Kitz., 14 Gomphornema capitatum Ehr.

Figure 1 agrandissement de 200x, figures 2-14: agrandissements de 1500x,
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commune Achnanthidium minutissimmum
var minutissimum (23.3%) et Planothidium
lanceolatum (10.2%, fig. 8). Les deux
premiéres espéces sont, ’une trés sensible
et la deuxiéme sensible a la qualité de 1’eau,
tandis que la troisiéme profite probablement
des matiéres organiques générées par les
mousses, comme d’ailleurs Planothidium
dubium (fig. 9) qu est moins abondant. Ces
espéces sont accompagnées par l’espéce
trés sensible Diatoma mesodon (5.8%,
fig. 12) et par les sensibles épiphytiques
Achnanthidium pyrenaicum (4.2%), Cocco-
neis placentula (8.3%) représenté par 4
vaniétés (fig. 2) et Encyonema minutum
(2.6%). Sinon les deux espéces un peu
plus résistantes Amphora pediculus (4.8%)
et Meridion circulare (2.3%) complétent
la communauté. Enfin 1l faut citer 3.7%
de cellules de Gomphosphenia fontinalis,
espéce d’eau carbonatée, mais pouvant
supporter un large spectre de qualités,
strictement inféodée aux sources karstiques.
Cette espéce minuscule est rarement citée
dans la littérature car elle a probablement
échappé a l'observation. Il s’agit de la
seconde mention pour la Swisse, aprés le
peuplement découvertil y a quelques années
a la source de la Rasse, dans le Doubs en
amont de Biaufond.

Parmi ces diatomées, une d’entre-elles
figure sur la liste rouge dans la catégorie 2
des trés en danger. 1l s’agit d’Funotia arcus
s. . (fig. 4), mais qui ne forme que 0.1%
du peuplement. Deux espéces en régression
forment 0.2% de la commuanuté : Diploneis
oblongella et Diploneis ovalis.

Les autres groupes d’organismes
microscopiques sont peu représentés avec
Euplotes sp. pour les protozoaires, une
espéce de nématode et une larve microsco-
pique de Chirononnis sp. pour les insectes.

Riviere Le Seyon au Gor. Epilithon sur
galets immergés en zone lenthigue.

Comme dans les autres riviéres du
canton, la communauté vivant dans le
courant est assez spécialisée. Elle comprend

45 taxons, mais seuls 30 d’entre eux
forment le 99% du peuplement. Les espéces
dominantes sont dites de miveau critique de
pollution. I1 s’agit d’Amphora pediculus
(71.5%) et de Nitzschia fonticola (9.3%, fig.
5). Comme autre indicatrice de pollution
en vole d’oxydation, 1l faut citer Navicula
gregaria (1.8%), espéce intéressante, car
hétérotrophe facultative sur de petites
molécules organiques comme 1 acétate
ou le citrate. Sinon les autres espéces
sont représentées en petit nombre. Aucun
représentant de la liste rouge n’a été trouvé.
Seuls deux taxons en régression sont a
signaler: Nitzschia sinuata var. delognei
et Gyrosigma acuminatum. lls ne forment
cependant que 0.3% du peuplement.

A part les diatomées, une algue rouge
du genre Batrachospermum est bien
implantée. Sinon, dans ce milieu pauvre,
quelques autres organismes ont été trouvés:
3 espéces de cyanobacténes, 1’algue verte
Microspora floccosa et un seul protozoaire
du genre Amoeba.

BIODIVERSITE ET VALEUR
PATRIMONIALE DES DIATOMEES

Chiffrer la biodiversité est une tentative
hasardeuse, car le nombre d’espéces obser-
vées dans une région dépend de I'effort de
recherche. Pour des organismes invisibles
a 'ceil nu, I'effort se mesure en nombre
d’échantillons prélevés et analysés. En tout,
159 taxons de diatomées ont été trouvés dans
les 6 ¢chantillons prélevés sur le territoire
de la ville de Neuchatel en 2010. L’évolu-
tion des découvertes au fur et a mesure de
I’¢tude est présentée sur la figure 135, en
comparaison avec la progression trouvée
sur les sédiments meubles du littoral du lac
de la commune de Neuchatel entre 1993
et 2001 (108 échantillons, on peut penser
que dans ce milieu, la flore totale avoisine
les 300 taxons).

On voit par ce genre de distribution,
que la progression des découvertes dans
les 6 échantillons analysés en 2010 est bien

|
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plus rapide que dans la série prélevée dans
le lac. C’est la marque d’une série d’échan-
tillons prélevés dans des micro-milieux
plus diversifiés que les sédiments littoraux
lacustres. Si I'on extrapole cet embryon de
courbe on peut imaginer que la flore de dia-
tomées présente sur le territoire communal
dépasse 600 taxons.

Pour juger de la valeur patrimoniale des
peuplements, les proportions d’individus
(% de cellules) appartenant aux taxons en
danger et en régression sont présentées sur
la figure 16, ainsi que les proportions de cel-
lules de taxons pour lesquels nous manquons
actuellement d’informations. Cette dermeére
catégorie est aussi intéressante sur le plan
patrimonial, car elle représente souvent des
taxons peu connus, donc plutot rares.

Les communautés les plus intéressantes
a ce point de vue proviennent de 1’étang du
Jardin botanique (de bonnes proportions de
diatomées en régression et rares) et du port
de Neuchatel (un peu plus de 2% du peuple-
ment est formé par des cellules d’espéces de
la liste rouge). 1l est intéressant de consta-
ter que des espéces en danger sont aussi
présentes dans le gazon du Jardin anglais,
bien que ce milieu soit trés banalisé. Ce
qui caractérise le peuplement de la source
de la Serriére, ¢’est la forte proportion for-
mée par des espéces peu connues: ce type
de milieu a été négligé jusqu’ict (WerUM &
Lange-Bertaror 2004). Dans les deux eaux
courantes, sur les substrats pierreux, les
peuplements sont trés pauvres en espéces de
la liste rouge ou en espéces en régression.
C’est ce qu'on trouve habituellement dans
les niviéres eutrophisées du plateau suisse.
Globalement, les communautés étudiées
ont des valeurs patrimoniales moyennes a
faibles. En comparaison, en amont de plu-
sieurs affluents valaisans du Rhoéne, 20 a

13

40% de certains peuplements sont encore
formés par des especes de la liste rouge.

En tout, 1 espéce trés en danger (caté-
gorie 2). 3 espéces en danger (catégorie 3),
2 espéces probablement en danger (catégo-
rie G) et 10 espéces en régression (catégo-
rie V) ont été trouvées. S’ajoutent a cela 17
especes pour lesquelles nous n’avons pas
encore de précision (catégorie D), mais qui,
de ce fait, peuvent étre considérées comme
plutot rares.

AUTRES ORGANISMES
MICROSCOPIQUES

Dans les échantillons bruts, 15 espéces
d’animaux microscopiques (au sens large),
11 cyanobactéries (algues bleues), 36 algues
autres que les diatomées et 5 champignons
microscopiques attestés par des filaments
mycéliens différents ont été trouvés. Parmi
ces organismes, ceux qui ont pu étre iden-
tifiés a I’espéce, sont communs dans notre
région.

BILAN

Cette modeste étude de 6 échantillons,
a permis d’attester la présence de 226 orga-
nismes microscopiques sur le territoire de la
ville de Neuchétel: ¢’est sans doute loin du
compte total.
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Tableau 1: Liste des diatomées trouvées sur le territoire de la commune de Neuchatel en 2010.

La liste commence par les taxons benthiques qui sont présentés par groupes de sensibilité envers les pol-
lnants selon le systéme des espéces différentielles de H. Lange-Bertalot. Plus bas, les taxons planctoniques
ferment la liste, Tout en bas du tableau figurent les récapitulatifs floristiques. Dans les colonnes des échan-
tillons, les occurrances des espéces sont présentées par leurs abondances relatives (%),

Milieu Le Seyon Lacde Jardin Jardin La Serriere Le Seyon
Neuchitel anglais botanique

Station | Bas Riteau | Mile ouest Gazon Etang Source Le Gor

Coordonnée x 561187 561593 561602 561786 559166 559814

Coordonnée y 204755 204443 204196 205540 203825 204425

Profondeur [m] 0.05 2.00 0.01 0.50 1.00 0.10
Date 7/6/2010 7/6/2010 7/6/2010 7/6/2010 7/6/2010 29/9/2010
Communauté | Epilithon Epiphyton Périphy- Epipelon Epibryon Epiphyton
ton sol
Ne prélévement in coll. Straub P1273 H1274 T1275 81276 M1277 P1288

N° préparation in coll. Straub | 1.1287. 1&2 | 1.1288.1&2 | 1.1289.1&2 | 1.1290.1&2 | 1.1291.1&2 | 1.1298.1&2

Taxons Bo 2o %o %o %o %o

Trés sensibles

Achnanthes minutissima var. jacki

(Rabh.) Lange-B. sensu K et LB1991 0 04

Achnanthes petersenii Hust. 0.1 0.1
Achnanthidium affine (Grun.) Czarnecki 0.7
Cymbella cymbiformis Ag. 0.09

Cymbella excisa Kitzing 0.1

Cymbella leptoceros (Ehr.)

Kitz. s.1. K et LB1986 0.0% 0.09

Denticula tenuis var. crassula (Naeg.)
Hust.

0.1 0.7 0.4

Diatoma ehrenbergii Kitzing 0.1

Diatoma mesodon (Ehr.) Kitz. 5.8

Diploneis oblongella (Naegeli) 0.2
Cleve-Euler ’

Diploneis oculata (Bréb.) Cleve 0.4

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 0.1 0.1

Ellerbeckia arenaria (Moore) Crawford 0.10

Encyonopsis minuta Krammer et

Reichardt L3

Erncyonopsis submiruta Krammer et

Reichardt =% b2

Epithemia adnata (Kitz.) Bréb. 0.88

Eurnotia arcus s. L. 1.9 0.1 0.1

Fragilaria capucing var. austriaca

(Grun.) Lange-Bertalot 0.2

Fragilaria capucing var. gracilis
(Oestr. ) Hust. O %% L

Fragilaria capucing var. perminuia

(Grun.) Lange-B (e
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Milieu

Le Seyon

Lacde
Neuchitel

Jardin
anglais

Jardin
botanique

La Serriére

Le Seyon

Fragilaria pinnata var. lancettula
(Schum.) Hust.

0.1

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-B.

3.0

Gomphonema acidoclinatum Lange-B. &
Reichardt

1.1

Gomphonema angusiivalva Reichardt

0.1

0.7

Gomphonema micropumilum Reichardt

31

0.1

0.1

Gomphonema parvilum var. exilissimum
Grun,

Navicula subalpina Reichardt

0.09

Nitzschia acidoclinata Lange-B.

Nitzschia dissipata var media
(Hantzsch) Grun.

0.1

0.1

Nitzschia lacuum Lange-B.

0.1

0.7

Nitzschia perminuia (Grun.) M. Peragallo

5.4

0.1

Psammothidium grischurnum (Wuthrich)
Bukhtiyarova et Round

Surirella helvetica Brun

0.1

Tabellaria flocculosa var. asterionelloides
(Grun.) Knudson

03

Sensibles

Achnanthidium atomoides Monnier et al.

1.8

Achnanthidium eutrophilum (Lange-B.)
Lange-B.

0.4

Achnanthidium mconspicuum (Dstrup)
Lange-B.

0.4

Achnanthidium macrocephalum
(Hust.) Round et Bukhtiyarova

0.4

Achnanthidivm minulissimum var.
minutissimum (Kitz.) Czameck

219

32.0

9.7

459

1.1

Achnanthidium pfisteri Lange-B.

1.8

Achnanthidium pyrenaicum (Hust)
Kobayasi

07

1.9

4.7

2.1

42

Achnanthidium straubionum
(Lange-B.) Lange-B.

23

Achnanthidium subatomus (Hust.)
Lange-B.

0.4

Amphora copulata (Kitz.)
Schoeman & Archibald

0.1

Amphora inariensis Krammer

0.1

Amphora pediculus (Kitz.) Grun.

1.0

2.8

48

71.5

Caloneis bacillum (Grun.) Cleve

0.1

Caloneis bacillum var. lancetiula
(Schultz) Hust.

0.1

0.9

Cocconeis disculus Pant.

0.1

Cocconeis pediculus Ehr.

1.7

0.4

0.1

0.1

Cocconeis placentula (Ehr) Cleve

333

4.2

0.7

33

Coceoneis placentula var euglypita
(Ehr} Cleve

0.2

02

09

2.0
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Milieu

Le Seyon

Lac de
Neuchatel

Jardin
anglais

Jardin
botanique

La Serriére

Le Seyon

Geitler

Coceoneis placentula var. klinoraphis

292

Cocconeis placentula var lineata
(Ehr.)y Van Heurck

0.7

0.5

3:9

0.7

Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Smith

0.09

Cymbella aspera (Ehr.) Cleve

0.1

Cymbella helveticas. |.

2.5

Diatoma moniliformis Kitz.

0.1

0.1

Diatoma vulgaris Bory

0.1

Encyonema minutum (Hilse in Rab.)
D. G. Mann

0.3

0.7

2.6

0.5

Encyonema prostratum (Berk.) Kitz.

0.1

Encyonema ventricosum
(Ag.) Grun. in Schmidt

0.1

0.7

Folimna tantula (Hust.) Lange-B.

0.1

Eunotia bilunaris (Ehr)y Mills

0.2

0.1

Fallacia subhammidata
(Grun.} D. G. Mann

0.4

Fragilaria brevisiriata var. elliptica
Heribaud

0.1

Fragilaria capucing var. rumpens
(Kutz.) Lange-Bert.

0.70

Fragilaria construens var. verier
(Ehr.) Grun.

0.1

Fragilaria ulna var. acus
(Kitzing) Lange-B.

0.09

Geissleria cummerow? (Kalbe) Lange-B.

0.09

Gomphonema capitatum Ehr.

0.17

Gomphornema minutum (Ag) Ag.

43

Gomphonema olivaceum (Horn.) Bréb.

0.1

0.5

Gomphornema tergesiinum Fricke

0.1

Gomphonema truncatum s. 1.

0.3

Gyrosigma acuminatum Ehr

0.1

0.1

Gyrosigma attenuaturm (Kutz.) Rabh.

0.1

0.1

Karayevia clevei var. clevel
(Grun. y Bukhtiyarova

0.09

Luticola mutica (Kutz.) D. G. Mann

0.2

Mayamaea fossalis (Krasske) Lange-B.

Meridion circulare (Grev.) Ag.

0.1

2:3

Navicula cari Ehr.

0.4

Navicula cryptocephala Kitz.

0.1

Navicula crypiotenella Lange-B.

0.3

0.2

0.7

2.0

Navicula cryptotenelloides Lange-B.

0.1

09

0.2

Navicula joubaudii Germain

0.3

Navicula radiosa Kitz.

11

Navicula reichardiiana Lange-B.

0.1

0.4

0.7
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Milieu

Le Seyon

Lacde
Neuchitel

Jardin
anglais

Jardin
botanique

La Serriére

Le Seyon

Navicula tripurctata (0. F. Miller) Bory

0.1

0.7

la

0.4

Nitzschia angusiata (W, Smith) Grun.

0.2

Nitzschia archibaldii Lange-B.

0.1

4.0

0.2

Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun.

0.1

0.7

0.9

1.1

Nitzschia fonticola Grun.

74.2

1.0

5.3

23

9.3

Nitzschia fonticola Grun.
(fo. tératologiques)

0.09

Nitzschia inconspicna Grun. pro parte

15

0.1

Nitzschia finearis (Ag.) W. Smith

0.1

Nitzschia pumila Hustedt

0.69

Nitzschia pura Hust.

0.5

Nitzschia recta Hantzsch

0.1

Nitzschia sinuata var delogner
(Grun. ) Lange-Bertalot

0.2

Nitzschia sinuata var tabellaria
(Grun.) Grun.

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.

Planothidium dubivm (Grun.)
Round et Bukhtiyarova

04

Platessa conspicna (Mayer) Lange-B.

0.2

Rhoicosphenia abbreviaia
(Ag) Lange-B.

0.3

0.1

0.4

Stmonseria delognel (Grun.) Lange-B.

0.4

Tolérants

Achnanthes exigna Grun.

Achnanthes lanc. ssp frequ. var. frequ.
Lange-B. (13 sensu Straub 1985)

0.1

Achnanthes lanc. ssp frequ. var. fregu.
Lange-B. (r] sensu Straub 1985)

0.4

0.7

Achnanthes lanceolata var. elliptica
Cleve

03

0.9

Adlafia minuscula var. muralis Lange-B.

0.4

Craticula cuspidata (Kitz.) D.G. Mann

0.1

0.1

Cyclotella meneghiniana Kitz.

0.9

Cymatopleura solea (Bréb. YW.Smith

0.1

Encyonema caespitosum Kitz.

0.1

0.5

Encyonema silesiacum
(Bleisch) D. G. Mann

0.1

Fragilaria capucina var. vaucheriae
s.1 sensu Hirlimann et Straub

0.1

0.2

0.2

Fragilaria capucing var. vaucheriae
3.3 sensu Hirlimann et Straub

0.4

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

0.1

0.7

0.1

0.1

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.

64.5

Melosira varians Ag.

0.1

Navicula antonii Lange-B.

0.2

0.4

Navicula capitatoradiata Germain

0.1

3
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Milieu

Le Seyon

Lac de
Neuchatel

Jardin
anglais

Jardin
botanique

La Serriére

Le Seyon

Navicula cincta (Ehr) Ralfs

0.1

Navicula gregaria Donkin

1.8

Navicula lanceolata (Ag.) Ehr.

0.2

Nitzschia acicularis (Kitz.) W. Smith

1.8

Nitzschia amphibia Grun.

1.1

1.1

Nitzschia paleacea Grun.

0.1

23

0.1

Planothidium lanceolatum
(Bréb.) Lange-B.

0.7

0.1

0.1

Sellaphora pupula (Kitz.y D. G. Mann

0.2

Surirella angusta Kitz.

0.1

Surirella brebissonii var. kueizingii
Krammer et Lange-B.

0.1

Tres tolérants

Achnarnthidium saprophilum (Koh.
& May.) Round & Bukhtiyarova

0.4

Folimna minima (Grun.)
Lange-B. non N. tantula

0.3

1.1

0.7

Eolimna subminuscula (Manguin)
Lange-B.

0.7

Gomphonema parvilum (Kitz.) Kotz

0.1

0.1

0.1

Luticola goeppertiana
(Bleisch) D. G. Mann

0.1

Mayamaea atomus var. permilis
(Hust.} Lange-B.

0.5

Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith

0.1

0.1

0.2

Sellaphora seminulum
(Grun.) D. G. Mann

0.9

Non classés

Cymbella spp.

Encyonema langebertalotii Krammer

0.1

Gomphornema minutiforme
Lange-B. et Reichardt

Gomphornema spp.

Gomphosphaenia fontinalis
Lange-B. ef al.

3.7

Indeterminatae

Navicula irmengardis Lange-B.

0.2

Planctoniques

Asterionetla formosa Hass

0.1

Aulacoseira istandica (0. Maller)
Sim. morpha helvetica

1.4

Cyelotetla comta (Ehr.) Kitz.

0.1

Cyclotella costei Druart & Straub

0.3

Cyelotetla distinguenda Hust.

0.3

Cyclotella quadrijurcia
(Schriter) von Keissel

0.1

Cyelotetla stelligerioides Hust.

0.1
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Milieu Le Seyon Lacde Jardin Jardin La Serriére Le Seyon
Neuchitel anglais botanique

Cyclotetla wuethrichiarna 27

Druart et Straub

Fragilaria crotonensis Kitton 0.1

Fragilaria ulna fo. angusiissima 01

(Grun.) Lange-B.

Stephanodiscus minutulus

{(Kitz.) Cleve & Moeller 0.1 0.3

Stephanodiscus neoastraea Hik. 0.1

Récapitulatifs

Flore dominante 7 30 13 44 34 30

Flore potenticlle 2 42 5 24 13 13

Taxons benthiques 9 63 16 68 47 43

Taxons planctoniques 0 9 2 0 0

Flore observée 9 72 18 68 47 43

Liste rouge Lange-B. 1996

En % de cellules totales (péri + plancton)

% 0 disparues

% 1 en disparition

% 2 trés en danger 1.9 0.1 0.1

% 3 en danger 0.1 1.7

% G prob. en danger 0.3

% R trés rare 0.8

% V en régression 0.3 7.8 0.2 0.3

% D données manquent 0.1 4.2 1.4 5.4 39 0.3

% @ prob. plus fréquente 2.7 0.4 2.3 0.4

% * actuellement hors de danger 03 11.1 5.8 203 353 242

% ** certainement hors de danger 99.4 79.0 90.5 64.8 60.2 97.4

En nombre d’especes

0 disparues

1 en disparition

2 trés en danger 1 1 1

3 en danger 1 3

G prob. en danger 2

R trés rare 2

V enrégression 3 6 2 2

D données manquent 1 8 3 o 3 2

® prob. plus fréquente 1 1 1 1

* actuellement hors de danger 1 23 4 18 14 6

** gertainement hors de danger 6 30 9 35 26 33
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