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ESQUISSE DE I’HISTOIRE DES MAMMIFERES
ET GISEMENTS FOSSILIFERES DE SUISSE

DAMIEN BECKER & GAETAN RAUBER

Section d’archéologie et paléontologie, République et Canton du Jura, Office de la culture, Hotel
des Halles, 2900 Porrentruy, Suisse - damien.becker@palaeojura.ch

Mots-clés : mammifere, évolution, event, paléobiogéographie, paléoécologie, Suisse

Résumé

Lévolution des mammiféres est une longue histoire parsemée d’apparitions, d’extinctions, de renouvel-
lements et de changements paléobiogéographiques. Le présent article propose une rétrospective de cette
grande histoire en retragant ses étapes majeures et en mettant en évidence son enregistrement en Suisse.
Les grands événements comme la « Grande Coupure », le « Proboscidean Datum Event », 1" « Hipparion
Datum Event » ou encore I’ « Extinction de la mégafaune glaciaire » sont exposés. Censemble des données
présentées repose sur des travaux personnels des auteurs, parfois inédits, et sur une bibliographie particu-
lierement riche, composée tant de travaux historiques que de nouvelles découvertes publiées récemment.

Abstract

The evolution of mammals is a long history showing many palacobiogeographic changes, apparitions,
extinctions and turnovers. This paper gives a review of this past story, putting forward its major steps and
its record in Switzerland. The major events as the “Grande Coupure”, the “Proboscidean Datum Event”,
the “Hipparion Datum Event” or still the “Extinction de la mégafaune glaciaire” are presented. The data
are based partly on the author works, sometimes unpublished, and on a relatively rich and diverse biblio-
graphy, including both historical works and the most recent advancements in this field.

AVANT-PROPOS

Les mammiferes apparaissent voici prés de 220 millions d’années, a la méme époque que
les dinosaures. De grands changements climatiques et tectoniques, contrdlant radiations,
diversifications, apparitions et extinctions, ont fait basculer plusieurs fois leur destin. Se
contentant d’un role de subalternes pendant prés de 150 millions d’années, ils entrent sur le
devant de la scéne aprés la disparition des dinosaures il y a 65 millions d’années. A I’heure
actuelle, ils représentent un groupe de vertébrés dominants, trés variés et largement répan-
dus. Des chameaux dans les déserts aux ours blancs sur les banquises, des baleines dans les
océans aux chauves-souris dans les airs, ils tiennent un réle prépondérant dans de nombreux
habitats. Lhistoire de ’homme constitue un chapitre pleinement intégré a la longue biogra-
phie de la classe des Mammalia.

Depuis pres de deux siécles, les paléontologues, dont les illustres représentants de 1’école
béloise comme Ludwig Riitimeyer, Hans Georg Stehlin, Johannes Hiirzeler et Burkart
Engesser, ont parcouru le sol helvétique, arpentant carriéres et affleurements divers. De
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découverte en découverte, ils ont largement
contribué¢ a la connaissance de I’histoire
des mammiferes. Cet article dévoile les
grandes lignes de 1’évolution de ce groupe
et met en perspective son utilité en paléon-
tologie. Leére du Mésozoique et I’époque
du Paléocéne, pratiquement dépourvues

manicre globale afin de remonter a la loin-
taine origine triasique des mammiféres et
de mieux appréhender leur avénement au
debut du Cénozoique. Les périodes plus
récentes sont traitées a partir de gisements
suisses choisis, tout en gardant un ceil sur
les principaux événements a 1’échelle mon-

d’enregistrement local, sont présentées de  diale (figs. 1 et 2).

Massifs cristallins
Jura tabulaire
@ Jura plissé

Figure 1 : Localisation des gisements suisses & mammiféres cités dans ’article : 1. Hallau (SH) ; 2. Egerkin-
gen (SO) ; 3. Mormont (VD) ; 4. Kleinblauen (BL) ; 5. Beuchille (JU) ; 6. Rickenbach (SO) ; 7. Wischberg (BE) ; 8.
Engehalde (BE) ; 9. Eschenbach (SG) ; 10. Wallenried (FR) ; 11. Béthusy (VD) ; 12. Briittelen (BE) ; 13. Cheyres (VD)
; 14. Elgg (ZH) ; 15. Montchaibeux (JU) ; 16. Anwil (BL) ; 17. Nebelbergweg (SO) ; 18. Charmoille (JU) ; 19. Vue-
des-Alpes (NE) ; 20. Cotencher (NE) ; 21. Saint-Brais (JU) ; 22. Niederweningen (ZH) ; 23. V4 Tche Tcha (JU) ; 24.
Vaumarcus (NE) ; 25. Praz-Rodet (VD) ; 26. Champréveyres (NE) ; 27. Bichon (NE) ; 28. Grands Bois (NE).

Alpes Fossé rhénan
Préalpes Bassin molassique

Gisements,
a mammiféres

Vad Lt
Y- Frontiére -—

Figure 2 (page 7) : Tableau chronologique synthétique des événements tectoniques, climatiques et bio-
tiques majeurs en lien avec ’histoire des mammiféres et leur enregistrement fossile en Suisse (modifié
d’apres ZacHos et al., 2001 ; VIGNEAU-HERMELLIN, 2000).
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LES MAMMIFERES AU TEMPS DES
DINOSAURES

Les découvertes de mammiferes fos-
siles sur le sol helvétique sont presque
exclusivement restreintes aux 56 derniers
millions d’années de I’histoire de la Terre,
soit depuis I’Eocéne. Néanmoins, PEYER
(1956) documente dans les dépdts d’Hal-
lau, dans la région de Schaffouse, des restes
de microvertébreés triasiques, dont quelques
dents isolées appartenant & des mammife-
res. Cette localité, datée du sommet du Keu-
per moyen (environ -210 Ma ; GRADSTEIN et
al., 2004) a la base de I’Hettangien (environ
-200 Ma ; GRADSTEIN et al., 2004), consti-
tue I'unique jalon suisse de mammiferes
meésozoiques connu jusqu’a ce jour. CLE-
MENS (1980) révise ce matériel et détermine
des spécimens affiliés aux ordres primitifs,
aujourd’hui éteints, des haramiyides et des
morganucodontides. SIGOGNEAU-RUSSEL &
HaHnN (1994) incluent Hallau dans le recen-
sement des gisements & mammiféres du
Trias supérieur d’Europe centrale.

Malgré la pauvreté de 1’enregistrement
du Mésozoique en Suisse, ce chapitre va
s’attarder sur D'origine des mammiféres
afin de comprendre les grandes lignes de
leur évolution, de leur diversification et de
leur classification. Depuis la publication en
1758 de la dixiéme édition de Systema natu-
rae de Carl von Linné, qui généralise le sys-
téme binominal de classification des étres
vivants en le basant sur le genre et 1’espéce
et qui met en place la classe des Mamma-
lia (LnNAEUS, 1758), les chercheurs se sont
acharnés a définir et & classer les mammi-
feres. Lanatomie comparée, la paléontolo-
gie, I’étude de I’ADN d’espéces actuelles et
fossiles, le cladisme, la phylogénie évolu-
tive et la phylogénie moléculaire sont autant
d’outils et de méthodes classificatoires ame-
nant bien souvent des querelles d’experts.

Sans entrer dans le détail, un bon arrange-
ment du monde des mammifeéres devrait
tenir compte des liens de parenté entre les
taxons, de leurs origines géographiques, de
leur évolution et par conséquent du temps
géologique. Larbre phylogénétique présenté
en figure 3 est construit sur les connaissan-
ces accumulées dans la littérature. Il tente
d’illustrer les relations évolutives entre les
différents ordres de mammiferes actuels et
fossiles en tenant compte de I’évolution, de
la biogéographie et de la stratigraphie.

Le plus ancien reste attribué a un mammi-
fere est un crane incomplet et mal préservé
du Trias supérieur (-225 Ma) d’ Amérique du
Nord (Adelobasileus ; Lucas & Luo, 1993).
Un Sinoconodon daté du Jurassique infé-
rieur de Chine (-200 Ma) semble pourtant
occuper une position plus primitive dans la
phylogénie des mammifeéres. Les caractéres
craniens observés lui conferent actuelle-
ment le titre du descendant le moins dérivé
de I’ancétre commun de la classe Mammalia
(CromprroN & LUO, 1993 ; Luoetal., 2001a).
Cependant, le premier « vrai » mammifere
fossile raisonnablement bien préservé et
complet appartient a la famille des morganu-
codontidés, connue principalement dans les
terrains du Jurassique inférieur (-200 Ma)
d’Europe, d’ Amérique du Nord, de Chine et
d’Afrique. Le squelette complet du Mega-
zostrodon d’Afrique du Sud (JENkINS &
PARRINGTON, 1976) possede I’ensemble des
caractéres mammaliens primitifs (fig. 4):
une mandibule constituée exclusivement du
dentaire (1’articulation cranio-mandibulaire
se fait par le biais de la fosse mandibulaire
du processus zygomatique de 1’os temporal
et du condyle mandibulaire du dentaire),
des dents hétérodontes (incisives, canines,
prémolaires et molaires bien différenciées),
une oreille moyenne (appareil auditif minia-
turisé, composé de 1’étrier, de I’enclume et
du marteau). Les représentants de ce genre

Figure 3 (page 9) : Arbre phylogénétique des mammiferes (basé sur diverses sources dont McKenna &
BELL, 1997 ; HARTENBERGER 2001 ; CoLBERT et al., 2001 ; Kemp 2005 ; BEnTON 2005).
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Didelphis (sarigue)

oreille ~~
moyenne

Varanus (varan)

Didelphis (sarigue) Varanus (varan)

Dentaire Dentaire

Anneau tympanique Angulaire/Surangulaire
Marteau Articulaire
Enclume Carré

Etrier

Figure 4 : Comparaison d’une mandibule mam-
malienne actuelle (sarigue) et d’une mandibule
reptilienne actuelle (varan). Chez le varan, les os
qui composent 1’oreille moyenne des mammiféres
(sarigue) participent encore a I’articulation de la
mandibule avec le crine (modifié d’aprés HARTEN-
BERGER, 2001).

¢taient d’agiles petits insectivores, endo-
thermiques, nocturnes, disposant d’un type
de locomotion rapide et variable, de poils,
de glandes sudoripares et mammaires, et
par conséquent probablement de dents de
lait (BenTON, 2005).

Les travaux récents sur le groupe des
mammiféres jurassiques et crétacés ont
révélé une diversité inattendue dans les
régimes alimentaires, les poids, les tailles
et les types de locomotion (MartIN, 2006).
La représentation monotone du petit mam-
mifére insectivore et nocturne des anciens
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auteurs est des lors considérablement bous-
culée. Cette image surprenante d’une pre-
miere diversification amorcée des le Juras-
sique moyen repose essentiellement sur la
découverte et la description de nouveaux
taxons (tab. 1).

Au Crétace, quatre groupes principaux de
mammiferes coexistent : les eutriconodontes
(anciennement les triconodontes), les mul-
tituberculés, les monotrémes et les Tribos-
phenida. Ces derniers, ¢également nommes
Boreosphenida (KiELAN-JAWOROWSKA ef al.,
2004), regroupent les mammiferes « moder-
nes » pourvus d’un complexe dentaire cou-
peur et broyeur. On y distingue notamment
la lignée des thériens qui regroupe les pla-
centaires, les marsupiaux et d’autres lignées
mineures qui ont disparu a la fin du Crétacé.
En fait, ’ensemble des mammiféres méso-
zoiques, excepté les multituberculés, évolue
en diversifiant et spécialisant leurs structu-
res dentaires en vue d’améliorer 1’occlu-
sion et le broyage de leur bol alimentaire.
Mais seuls les Boreosphenida améneront la
« vraie » dent tribosphénique (fig. 5).

Les eutriconodontes, éteints avant la fin
du Crétacé, forment le groupe le plus ancien.
Ce sont principalement de petits insectivores
graciles, terrestres et plantigrades a rappro-
cher des morganucodontidés, notamment
par la structure de leurs dents jugales pré-
sentant trois cuspides principales disposées
en ligne (KiELAN-JAWOROWSKA ef al., 2004).
Les multituberculés, connus dés la fin du
Jurassique, possédent des molaires aux mul-
tiples tubercules émoussés, disposés en ran-
gées paralleles. Leurs représentants étaient
d’agiles petits mammiféres omnivores et
arboricoles. Ils ont été trés prosperes a la fin
du Crétacé et au debut du Cénozoique. Par
la suite, ils ont été progressivement évinces
par leurs concurrents « modernes» et ont
disparu durant 1’Oligocene inférieur, 1l y a
environ 30 millions d’années. Les monotre-
mes constituent le groupe de mammiféres
actuels le plus primitif et forment proba-
blement un taxon d’origine trés ancienne,
dérivé des le Jurassique, voire des le Trias
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Description

Stratigraphie Pays

Référence

Tableau 1 : Principaux spécimens illustrant la diversité inattendue des mammiféres du Jurassique moyen

et du Crétacé inférieur.

Figure 5: Schéma simplifié de 1’occlusion den-
taire des molaires tribosphéniques qui permet le
découpage et le broyage du bol alimentaire (modifié
d’apres PoucH et al., 2004) : 1. avant 1’occlusion ;
2. début de I’occlusion ; 3. occlusion compléte.

(CoLBERT et al., 2001). Pendant longtemps,
leur enregistrement fossile, particulicrement
rare, n’était connu qu’a partir du Miocene.
Il y a une vingtaine d’années, un fragment
de mandibule de Steropodon a été retrouvé
dans le Crétacé inférieur d’Australie. Cette
piéce présente des molaires inférieures avec
des motifs en forme de V' montrant une
approche vers un type de structure tribos-
phénique (ARCHER et al., 1985). Luo et al.
(2001b) et KieLAN-JAwOROWSKA et al. (2004)
suggérent alors 1’existence d’une deuxieme
lignée de mammiferes d’origine australe et
présentant des similitudes avec la structure
dentaire tribosphénique, les Australosphe-
nida. Ils y regroupent les monotrémes ainsi
que les Ausktribosphenida, taxons éteints
ayant vécu entre le Jurassique moyen et le
Crétacé inférieur en Argentine, 8 Madagas-
car et en Australie. Finalement, les premiers
marsupiaux et placentaires apparaissent au
Crétacé inférieur. Leurs plus vieux repre-
sentants ont été découverts en Chine dans
le célebre site de Jehol (-125 Ma). Sinodel-
phys szalayi, le premier marsupial (Luo et
al., 2003) et Eomaia scansoria, le premier
placentaire (J1 ef al., 2002), étaient de petits
animaux agiles, arboricoles et nocturnes. Ils
mesuraient une quinzaine de centimétres de
long pour un poids de 20 a 25 grammes. Tous
deux étaient dotés de poils et de griffes.
Depuis la théorie de la météorite du
Yucatan tueuse de dinosaures (ALVAREZ et
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al., 1980), de nombreuses hypothéses, dont
celle des éruptions volcaniques du Deccan
en Inde ou encore celle d’un refroidisse-
ment planétaire graduel, ont tenté¢ d’ex-
pliquer la disparition des dinosaures. Les
récents travaux ne semblent toujours pas
parvenir a s’accorder pour parler d’un €vé-
nement catastrophique (CourtiLLoT, 1999)
ou d’une multi-causalit¢ graduelle (ARcHI-
BALD, 1996 ; MAcLEoD et al., 1997 ; ADATTE,
2003). Il n’en demeure pas moins qu’une
extinction de masse marque subitement la
fin du Crétacé, il y a 65 millions d’années.
Cet événement, appelé communément la
crise Crétacé/Tertiaire (K/T), voit disparai-
tre pres de 70 % des espéces sur 1’ensemble
du globe, dont notamment les dinosaures et
les ptérosaures sur le continent, les ammo-
nites, les bélemnites et encore bon nombre
de taxons planctoniques dans les océans.

10 MILLIONS D’ANNEES D’ATTENTE
POUR UNE CONQUETE

Au début du Tertiaire, le globe terrestre
se trouve dépourvu d’animaux de grande
taille, laissant vacant un bon nombre de
niches €écologiques et permettant une redis-
tribution des cartes de la vie. C’est 4 ce
moment que s’amorce incontestablement la
radiation des mammiferes qui supportera la
diversification de tous les mod¢les adaptatifs
actuels sur terre, dans les océans et dans les
airs. Un climat uniforme chaud et humide
se met en place, permettant la colonisation
de I’ensemble des terres émergées par des
foréts tropicales et subtropicales. Seules
les aires arctiques sont peuplées par des
foréts polaires composées d’arbres a larges
feuilles caduques, inconnues dans nos envi-
ronnements modernes. La configuration des
plaques tectoniques montre un agencement
différent de I’actuel. Les continents australs
sont 1solés, séparés des continents holarcti-
ques (régions terrestres au nord du tropique
du Cancer : partie nord du Mexique, Amé-
rique du Nord, Groenland, Afrique au nord
du Sahara, Eurasie au nord de I’Himalaya)
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par un immense océan formant une ceinture
marine est—ouest, la Téthys (ancétre de la
Méditerranée). UEurope et 1’ Asie sont par-
tiellement séparées par une mer intérieure
peu profonde, la mer de Turgai, localisée le
long de la marge orientale de 1’Oural actuel
(fig. 6). Les voies d’échanges nordiques
se font alors essentiellement par la Bérin-
gie et la route de I’Atlantique Nord. Cette
derniére, appelée DeGeer Route, relie 1'ile
d’Ellesmere (nord-est du Canada) a I’Eu-
rope via le Groenland (McKEenNa, 1983).
La Béringie quant a elle correspond au
classique pont terrestre situé au niveau du
détroit de Béring, qui relie 1’Alaska a la
Sibérie orientale durant les périodes de bas
niveau marin du Cénozoique. L Afrique est
complétement isolée et sera pendant pres de
50 millions d’années le si¢ge d’une faune
endémique qui engendrera le groupe des
Afrotheria (e.g. proboscidiens, tubuliden-
tés, afrosoricides). I’Amérique du Sud,
I’ Antarctique et 1’ Australie sont encore en
connexion et représentent 1’assise de I’essor
des monotrémes, éternels fossiles vivants, et
des marsupiaux. Ces derniers ont vraisem-
blablement déja connu une premiere diver-
sification et radiation a la fin du Crétace et,
bien qu’ils aient été fortement touchés par
la crise K/T, seront présents en Eurasie jus-
qu’au Miocéne inférieur (BEnTon, 2005).
Durant les 10 premiers millions d’années
du Tertiaire (époque du Paléocene), la radia-
tion mammalienne, bien qu’active, engen-
dre une faune encore « archaique » compo-
sée des taxons rescapés de la K/T. Quatre
sous-classes sont alors représentées : les
multituberculés, les monotrémes, les mar-
supiaux et les placentaires. Le fait marquant
de I’évolution des mammiféres durant cette
époque est 1’apparition des premiers repré-
sentants des principaux ordres modernes.
On retrouve notamment le premier pro-
boscidien (Phosphatherium ; (GHEERBRANT
et al., 1996) et le premier primate (4/tiat-
lasius ; SIGE et al., 1990) au Maroc ainsi
que le premier périssodactyle (Radinskya ;
McKenna et al., 1989) et le premier rongeur
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La Béringie (pont terrestre
du détroit de Béring) ¢

DeGeer Mer intérieure
Route

de Turgai

Figure 6 : Carte paléogéographique des terres émergées au Paléocene, -60 millions d’années (modifi¢e

d’apres Scotesg, 1997).

(Tribosphenomys ; FLyNN, 1994) en Chine.
Il faudra pourtant attendre le début de I’Eo-
cene (-56 Ma) pour que la nature reprenne
son cours normal et que diverses espéces
animales et végétales se développent pour
rétablir une certaine diversité. C’est égale-
ment 3 partir de I’Eocéne que les lignées
expérimentales de mammiféres « archai-
ques » finissent par céder définitivement la
place aux mammiféres « modernes ». Du
reste, certains auteurs comme AGUSTI &
ANTON (2002) parlent du Paléocene en tant
qu’époque étrange, voire « noire », ressem-
blant d’avantage a une extension du Cré-
tacé qu’a une partie intégrante du monde
moderne. Ceci s’applique particuliérement
bien au continent européen qui ne présente
pratiquement aucun représentant des ordres
« modernes » durant cette époque.

La Suisse est malheureusement privée
de gisements a mammiferes paléocénes. En
effet, alors que le domaine alpin commence
a se mettre en place et que le Bassin molas-
sique n’est pas encore formé, la mer alpine
est installée au sud et les régions septentrio-

nales émergées se trouvent dans un contexte
d’érosion karstique (BERGER et al., 2005a
et b). Jusqu’a aujourd’hui, aucune cavité
karstique a remplissage paléocéne n’a été
découverte. Les plus vieux sédiments en
milieu karstique sont datés de 1’Eocéne
moyen (Hooker, 1987 ; Hooker & WEID-
MANN, 2001).

LES PALEOTHERES ET LES FAUNES
ENDEMIQUES EUROPEENNES

Durant la majeure partie de 1’Eocéne
(-56 a -34 Ma), la mer de Turgai se trans-
forme en un détroit connecté a la Téthys,
le détroit de Turgai, et sépare I’Europe de
I’Asie (fig. 7). Au tout début de cette épo-
que, le climat est marqué par un brusque
réchauffement majeur qui durera quelques
dizaines de milliers d’années. Cet événe-
ment appelé « The Paleocene-Eocene Ther-
mal Maximum » coincide avec la période la
plus chaude de tout le Cénozoique, dont la
température moyenne globale atteint envi-
ron 20 °C (ZacHos et al., 2001, 2005). I
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La Béringie (pont terrestre
du détroit de Béring) ¢

DeGeer
Route

Détroit de
Turgai

Figure 7 : Carte paléogéographique des terres émergées a 1’Eocéne, -45 millions d’années (modifiée

d’aprés Scotesg, 1997).

s’ensuit durant I’Eocéne une saisonnalité
plus marquée associée a une expansion des
foréts tropicales jusque dans les hautes lati-
tudes et des foréts tempérées mixtes dans
les régions polaires. Dans ce contexte, le
niveau marin global est particuliérement
haut, transformant I’Europe en un complexe
d’iles émergées ressemblant a un archipel.
Pourtant jusqu’a la fin de I’Eocéne inférieur
(-48 Ma), les continents asiatique, nord-
americain et européen forment encore une
vaste lande continue de terres émergées, la
Béringie et la DeGeer Route étant encore
actives (fig. 7).

Au déebut de I’Eocene, il y a plus de 50
millions d’années, Indodyus, petit mam-
mifére de la taille d’un raton découvert au
Cachemire, en Inde, adoptait un mode de
vie semi-aquatique. Cet artiodactyle appar-
tient a la famille des raoellidés, mais il pos-
séde des caractéres craniens, une oreille,
des membres postérieurs et une composi-
tion chimique dentaire proches des cétacés
(THEWISSEN et al., 2007). Sa récente décou-
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verte a ainsi démontré que le retour a une
vie aquatique de certains mammiféres avait
débuté avant I’émergence des premiers
« vrais » représentants des cétacés. C’est
seulement plus tard, il y a environ 50 mil-
lions d’années, que le Pakistan devenait,
grace a Pakicetus, le berceau de ce groupe
de mammiféres aquatiques. Cet animal de
la taille d’un loup possédait de vraies dents
et des membres capables de le supporter.
C’était un prédateur d’affiit semi-aquati-
que, comme certains crocodiles actuels, qui
passait la plupart de son temps sur les ber-
ges des rivieres, dans ’attente d’une proie
venant s’abreuver., Défini comme le plus
ancien et le plus primitif ancétre connu des
baleines, Pakicetus est notamment a 1’ori-
gine de formes dérivées comme Basilosau-
rus, redoutable prédateur d’une vingtaine
de métres de long qui colonisait les eaux de
la Téthys il y a preés de 40 millions d’an-
nées. Aujourd’hui, les spécialistes pensent
que les cétacés ont gagné les milieux marins
durant les 10 millions d’années séparant
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Pakicetus de Basilosaurus. Cependant, des
études basées sur la biologie moléculaire
(ProTHERO, 1992 ; THEWISSEN & MADAR,
1999) et sur la morphologie de 1’astragale
(Muizon, 2001 ; Rosg, 2001) avaient déja
montré que les cétacés étaient a rapprocher
des artiodactyles, d’ou la création de I’or-
dre des cétartiodactyles par MONTGELARD et
al. (1997). A I’heure actuelle, les relations
de parenté entre art1odacty1es et cétacés
sont toujours sujettes & d’apres discussions.
Boisserie et al. (2005) regroupent notam-
ment dans un clade les familles des hippo-
potames et des anthracothéres. Ils en font le
groupe frere des cétacés, alors que THEWIS-
SEN et al. (2007) considérent les raoellidés
et les cétacés comme des groupes fréres.
Durant 1’Eocéne inférieur et moyen (-36
a -37 Ma), les taxons souches de certai-
nes familles « modernes» sont signalés
dans différentes localités du globe. Ainsi,
les premiers vrais Rhinocerotidae (7eleta-
ceras), Tapiridae (Protapirus) et Equidae
(Pliolophus) marquent le début de 1’age
florissant des périssodactyles en Amérique
du Nord (Rosg, 2006). Des restes de Plio-
lophus sont également connus dans 1’Eo-
céne inférieur d’Angleterre (Rosg, 2006),
mettant en évidence une probable activité
du couloir migratoire de la DeGeer Route
(MacFADDEN, 1992). Pourtant, ce sont plu-
tot les représentants d’ordres « modernes »
qui sont signalés en Europe. Le périsso-
dactyle primitif Hyracotherium leporinum
est notamment répertorié dans des dépots
de I’Eocéne inférieur du Bassin de Paris
(Lucas, 1998 ; Ausry et al., 2005). Cette
espéce avait la taille d’un petit chevreau
(30 a 60 cm au garrot). Elle était pourvue
d’un corps léger et de membres allongés et
graciles fonctionnant sur un modéle a trois
doigts (méme si ses pattes avant en possé-
daient quatre). Adaptée a la course, elle se
déplagait avec agilité, possédant des pattes
postérieures plus longues que les pattes
antérieures (fig. 8). Le genre Hyracothe-
rium, longtemps considéré comme 1’ancé-
tre du cheval actuel, a récemment été défini

comme groupe paraphylétique (HOOKER,
1994 ; FroeHLICH, 1999, 2002 ; Rosk, 2006 ;
Agusti & ANTON, 2002). H. leporinum est
aujourd’hui classé parmi les paléothéres, a
la base de la bifurcation Equidae/Palaeo-
theriidae. Les autres espéces, anciennement
attribuées au genre Hyracotherium, sont
réparties dans six noms génériques diffeé-
rents, dont Pliolophus.

Figure 8 : Esquisse d’un Hyracotherium lepori-
num, le premier représentant de la famille des Pal-
aeotheriidae, -45 millions d’années (dessin Tayfun
Yilmaz).

Dés 1’Eocéne moyen (-48 Ma), la DeGeer
Route cesse définitivement d’exister a
cause de I’expansion océanique de 1’At-
lantique Nord et les échanges Amérique du
Nord — Eurasie ne se font plus que par la
Béringie. LEurope se retrouve alors com-
pletement isolée et présente une faune ende-
mique jusqu’a la fin de I’Eocéne (-34 Ma).
Les Equidae vont alors se développer en
Amérique du Nord et les Palaecotheriidae en
Europe, mettant en évidence une séparation
vicariante de deux familles de périssodac-
tyles (MacFADDEN, 1992). Hyracotherium
et Pliolophus disparaissent rapidement au
profit de paléothéres plus évolués comme
Palaeotherium qui va dominer le monde
des mammiferes européens. Ce taxon est
d’allure beaucoup plus massive, montrant
de nombreuses similarités avec les tapirs
actuels, d’ou son nom populaire de « che-
val-tapir » (fig. 9). Il posséde une lévre
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Figure 9 : Esquisse d’un Palaeotherium, le « che-
val-tapir » européen, -40 millions d’années (dessin
Yilmaz Tayfun).

supérieure préhensile, sorte de trompe nais-
sante, et des molaires brachyodontes lopho-
dontes (dent présentant une faible hauteur
de couronne et dont la surface d’abrasion
est composée de lames transversales). Ce
type de dents, observé dans d’autres lignées
de 1’Eocéne (e.g. Lophiodon), marque une
importante étape dans [’adaptation des
mammiféres a un nouveau régime alimen-
taire, le régime folivore (a base de feuilles
tendres). En effet, les faunes « archaiques »
du Paléocene, principalement arboricoles,
¢taient moins spécialisées et se contentaient
de régimes insectivores et frugivores. Les
foréts de I’époque étaient composées d’ar-
bres a feuilles pérennes protégées par une
épaisse cuticule cireuse indigeste.

Le territoire suisse, en particulier le Jura,
fut un témoin privilégié de 1’existence de ces
faunes mammaliennes, caracterlsthues de
I’endémisme européen de 1’Eocéne. Alors
que le littoral septentrional de la mer alpine
s’est déplacé quelque peu en direction du
nord, le soubassement calcaire de la future
chailne du Jura est soumis a un phénomeéne
d’altération et d’érosion mécanique superfi-
cielle formant des paléosols. Ces derniers,
au caractére latéritique typique des climats
tropicaux (chaud et humide), semblent sou-
vent remobilisés dans des zones déprimées
ou des fissures, en méme temps que des res-
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tes fossiles (AuBgrT, 1975 ; HaMEL, 1998).
Les dépdts sédimentaires résultants, que
I’on peut fréquemment observer le long des
anticlinaux jurassiens actuels, appartiennent
au groupe lithostratigraphique du Sidéroli-
thique (THURMANN, 1836 ; FLEURY, 1909 ;
Picor, 2002). Les localités d’Egerkingen
(SO) et du Mormont (VD), internationale-
ment connues, sont les plus beaux exemples
de faunes éoceénes en Suisse (RUTIMEYER,
1862, 1891 ; SteHLIN, 1903, 1904, 1905a et
b, 1906, 1908, 1910, 1912, 1916 ; HORZELER,
1946). Egerkingen est aujourd’hui considé-
rée comme le niveau biostratigraphique de
référence européenne pour la zone a mam-
miféres MP14 de I’Eocéne moyen (HOOKER,
1987) — de I’anglais Mammal Paleogene, 14
indiquant la position stratigraphique rela-
tive de cette zone qui correspond a I’inter-
valle -42,8 4 -42,4 Ma (LUTERBACHER et al.,
2004). Outre les nombreux représentants de
Palaeotherium, les travaux de Ritimeyer et
de Stehlin décrivent encore toute une com-
munauté mammalienne associée, dont plu-
sieurs genres primitifs de périssodactyles
(e.g. Chasmotherium, Lophiodon, Plagiolo-
phus, Propaleotherium), de suiformes (e.g.
Oxacron), de ruminants (e.g. Gelocus) et de
primates (e.g. Adapis). D’autres articles plus
récents (HARTENBERGER, 1969, 1970, 1973 ;
Hooker, 1987) signalent encore des restes
de marsupiaux, d’eulipotyphles (musarai-
gnes, hérissons, taupes et solénodontes), de
rongeurs (e.g. Theridomyidae, Pseudosciu-
ridae) et de carnivores (e.g. Hyaenodonti-
dae). La faune du Mormont, sujette a une
récente révision par HOOKER & WEIDMANN
(2000), est un peu plus jeune. Censemble
de ces cavités fossiliferes a permis de met-
tre au jour trois niveaux biostratigraphiques
différents (MP16, MP17 et MP19) datés de
la fin de I’Eocéne moyen a 1’Eocéne supé-
rieur (-40,4 a -34,0 Ma ; LUTERBACHER ef
al., 2004). Comme a Egerkingen, la com-
munauté mammalienne présente un large
spectre de taxons caractéristiques de I’en-
démisme européen durant 1’Eocéne. On
retrouve notamment les représentants des
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Figure 10 : Carte paléogéographique des terres émergées a 1’Oligocéne inférieur, -30 millions d’années

(modifiée d’aprés ScoTesg, 1997).

Palaeotherium et des Lophiodon, associés a
des marsupiaux (Amphiperatherium, Pera-
therium), des rongeurs (e.g. Gliridae, Pseu-
dosciuridae, Theridomyidae), des artio-
dactyles (e.g. Ruminantia « archaiques »,
Cainotheriidae), des primates (e.g. Adapi-
dae, Omomyidae), d’autres périssodactyles
ainsi que des ordres aujourd’hui éteints (e.g.
Creodonta).

Les espéces arboricoles a semi-terrestres
de petites tailles (<10 kg) et a régimes ali-
mentaires insectivores ou frugivores sont
tres bien représentées dans les ensembles
fauniques d’Egerkingen et du Mormont.
On note également la présence d’espéces
terrestres folivores relativement grandes,
comme Lophiodon, le plus grand mammi-
fére €océne européen (prés de 200 kg). Par
contre, les mégaherbivores (>1000 kg), que
I’on peut rencontrer dans des gisements
de I’Oligocéne, font completement défaut.
Lenvironnement forestier de ces commu-
nautés semble bien se différencier des foréts
du Paléocene, bien que les conditions clima-
tiques dominantes demeurent tropicales. La
couverture végétale est probablement moins
dense. La présence d’espéces de grande
taille (Lophiodon) laisse méme supposer
I’existence de petites clairiéres. D’autre

part, les folivores répertoriés plaident en
faveur de foréts a feuilles caduques et donc
d’un contraste saisonnier plus marqué.

LES ANTHRACOTHERES ET LINVASION
ASIATIQUE

A P’approche de la limite Eocéne/Oligo-
céne, il y a prés de 34 millions d’années,
la Terre connait une nouvelle crise globale :
« The Terminal Eocene Event» (TEE ;
MILLER, 1992). Cet événement, lié princi-
palement a la dérive des continents, pro-
voque un changement climatique drastique
dont les effets les plus marquants sont une
baisse générale du niveau des océans et de
la temperature, une forte accentuation du
contraste saisonnier ainsi que 1’apparition
d’une calotte glaciaire au pdle Sud (ZAcHos
et al., 2001). Le deétroit de Turgai qui sépa-
rait I’Europe de 1’Asie va subitement s’as-
sécher, entrainant la création de nouveaux
ponts terrestres (fig. 10). Des échanges fau-
niques sont dés lors possibles et les mam-
miféres endémiques européens sont rapide-
ment remplacés par une nouvelle commu-
nauté asiatique aux caractéres « modernes
et adaptés ». Suite a cette vague migratoire,
I’Europe voit soudainement arriver rhinocé-
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Figure 11 : Reconstitution de la forét marécageuse de la Beuchille, -30 millions d’années (dessin Tayfun
Yilmaz). En avant-plan : Gliravus sp. = écureuil (a gauche) et Iberomeryx minor (2 droite) ; en arriére-

plan : Anthracotherium bumbachense.

ros, ruminants primitifs, suidés, hamsters,
écureuils, lapins, anthracothéres et chali-
cothéres (sortes de « chevaux-gorilles »
aux pattes antérieures griffues ; fig. 26). Le
groupe des primates est particuliérement
touché. Les adapidés et les omomyidés, si
diversifiés dans I’Eoceéne nord-américain et
européen, vont disparaitre. Seuls quelques
adapiformes se maintiennent au cours de
I’Oligocéne d’Amérique du Nord et quel-
ques formes plus tardives, les sivaladapidés,
perdurent jusque dans le Mioceéne asiatique.
Des lors, I’histoire des singes se réfugie en
Afrique avant de se redéployer dans 1’ Ancien
Monde au Miocéne moyen (D Bonis, 2001).
Les mammalogistes parlent de ce boulever-
sement faunique a la limite Eocéne/Oligo-
cene sous le terme de « Grande Coupure »,
expression utilisée pour la premiére fois au
début du XX siecle par le paléontologue
balois Hans Georg STeHLIN (1909). En fait,
si « The Terminal Eocene Event » a marqué
globalement les biomes marins, au niveau
terrestre, c’est essentiellement 1’Eurasie qui
est touchée, d’ou le maintien de 1’utilisation
du terme « Grande Coupure ».
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Le Jura, qui fut témoin de cette vague
migratoire, est une nouvelle fois une région
privilégi¢e de Suisse. De nombreux fossiles
a cachet post- « Grande Coupure », c’est-
a-dire d’origine asiatique, ont été réper-
toriés dans les sites de 1’Oligocene basal
(environ -31 Ma) de la Beuchille (JU) et de
Kleinblauen (BL). A cette époque, divers
systemes alluviaux et courants marins ori-
ginaires principalement du fossé rhénan ali-
mentaient le nord-ouest de la Suisse (Picot
et al., sous presse). Le climat, sans doute
encore plus contrasté qu’a I’Eocéne, devait
présenter des conditions plus tempérées.
De nombreuses inondations ensablaient et
envasaient régulicrement de vastes plai-
nes d’épandages fluviatiles ou se juxtapo-
saient foréts denses et diversifiées, zones
marécageuses et parcelles plus ouvertes a
arbustes et buissons. Cet éventail de bio-
topes, composés entre autres de pins, de
séquoias, d’aulnes, de noyers et de fouge-
res, abritait alors de jeunes communautes de
mammiféres fraichement débarqués d’Asie
(fig. 11). Les principaux taxons déterminés
appartiennent aux groupes des rhinoceros,
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Figure 12 : Esquisse d’un Ronzotherium filholi,
le rhinocéros coureur sans corne, -30 millions
d’années (dessin Tayfun Yilmaz).

des ruminants, des anthracothéres et des
rongeurs (STeHLIN, 1914 ; Becker, 2003 ;
BECKER et al., 2004). Les trois espéces les
plus caractéristiques sont Ronzotherium fil-
holi, Iberomeryx minor et Anthracotherium
bumbachense véritables chefs de file emblé-
matiques des communautés mammaliennes
oligoceénes de 1’Europe de 1’Ouest.
Ronzotherium filholi était un animal de
plus d’une tonne. Contrairement aux rhino-
ceros actuels, il ne possédait pas de cornes
et avait une allure trés gracile, ce qui lui
permettait de courir avec aisance, un peu
comme un cheval actuel (fig. 12). Il était
probablement folivore et avait une préfé-
rence pour les milieux forestiers ouverts tels
que les savanes arborées. Iberomeryx minor
€tait un petit ruminant sans corne. Son plus
proche parent actuel est sans doute le grand
chevrotain malais Tragulus napu. Ce dernier
ne pese pas plus de 10 kg pour une hauteur
au garrot d’a peine 30 4 35 cm. Ses mem-
bres ont une forme typique d’allumette et
ses grands yeux ronds font penser a un com-
portement nocturne. Cet animal vit toujours
a proximité d’une source d’eau douce et
prefere les biotopes forestiers denses. Ainsi,
la présence d’I. minor suppose une impor-
tante couverture végétale et la présence
de milieux aquatiques. La structure de ses
molaires témoigne d’un régime mixte com-
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Figure 13 : Esquisse d’un lberomeryx minor, le
petit ruminant primitif aux jambes d’allumettes, -30
millions d’années (dessin Tayfun Yilmaz).

posé a la fois de feuilles et de fruits. Sa taille
et son poids modestes suggérent un mode de
locomotion favorisant la course et les chan-
gements rapides de direction adaptés aux
milieux forestiers plutdt fermés (fig. 13).
Quant a A. bumbachense — littéralement la
béte a charbon de Bumbach (BE) —, il sem-
ble étre, sur bien des points, trés proche des
hippopotames actuels. Dans tous les cas,
une inféodation aux milieux palustres et un
mode de vie quasi-amphibien sont plus que
supposes (fig. 14).

LES RONZOTHERES MARQUENT LA FIN
D’UNE EPOQUE

Suite & la crise Eocéne/Oligocéne (TEE
et « Grande Coupure »), le climat semble
encore montrer une forte influence tropicale.
Les environnements demeurent a caractere
forestier, mais se différencient de 1’Eocéne
par une physionomie plus ouverte. Dés la
fin du Rupélien (-28,5 Ma ; GRADSTEIN et
al., 2004), le climat se durcit par une accen-
tuation de la saisonnalité et un refroidisse-
