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UNIVERSITE DE NEUCHATEL, INSTITUT DE ZOOLOGIE

UTILISATION D’UN PIEGE D’INTERCEPTION
(TENTE MALAISE)
POUR L’ETUDE ENTOMOLOGIQUE
D’UNE TOURBIERE DU HAUT-JURA.
[. INTRODUCTION ET RESULTATS GENERAUX

par
JEAN-PAUL HAENNI ET WILLY MATTHEY
AVEC 4 FIGURES ET 2 TABLEAUX

INTRODUCTION

La tourbiére du Cachot est une réserve naturelle de 7 ha, située dans
la vallée de la Brévine (Jura neuchatelois). La partie centrale, occupée par
un Sphagnetum magellanici ou subsistent de petites surfaces d’eau
libre, est entourée par un Pino-Sphagnetum. Des landes de dégrada-
tion et d’anciens fossés d’exploitation bordent la tourbiere (MATTHEY
1971).

Depuis une vingtaine d’années, des recherches sur les Arthropodes y
sont poursuivies par I'Institut de zoologie de 1’Universite de Neuchatel.
Elles ont donné lieu jusqu’ici aux publications suivantes: AFFOLTER et al.
1981; AUROI 1978, 1981, 1982, 1983a, 198356; BRANCUCCI et MATTHEY
1980; GEIGER 1980, 1981a, 19815H, 1982; MATTHEY 1971, 1976, 1977,
1981; MATTHEY et FIORA 1979; PEDROLI-CHRISTEN 1977, 1978.

Afin de prospecter I'’entomofaune aérienne circulante, nous avons
installé dans le Sphagnetum magellanici en voie de colonisation par
les pins, une tente Malaise qui a fonctionné de 1973 a 1975. Devant
I’abondance des captures, seule la récolte 1973 a été entiérement examinée.
Les récoltes des autres années ont fourni aux spécialistes un matériel
intéressant (Lépidoptéres; Diptéres: Bibionidae, Limoniidae, Scatopsidae,
Syrphidae, Tabanidae, Tipulidae; Coléoptéres: Cantharidae; Homopte-
res: Psyllodea; Psocoptéres) qui a été déterminé jusqu’a 1’espéce.

Nous presentons dans cette publication préliminaire des considérations
générales sur le piége utilisé, ainsi que sur I’ensemble des captures effec-
tuées en 1973.



TABLEAU 1

Utilisation de la Malaise dans l'étude des insectes

Auteurs

Groupes étudiés

Modele de Malaise

AUROI 1978, 1983a
BREELAND et PICKARD 1965
CLARK 1979

DE FOLIART et MORRIS 1967

DETHIER et GOELDLIN de TIEFENAU 1981

DETHIER et al. 1983 '
DUFOUR 1980

DUFOUR, GEIGER, HAENNI 1983
EVANS et OWEN 1965

GEIGER 1980, 1981, 1982

HAENNI et MATTHEY, cet article
HAENNI et MATTHEY, a paraitre
KRZELJ 1969

MACZAR 1967

MALAISE 1937

MATTHEWS et MATTHEWS 1970, 1971
MARSTON 1965

NISHIDA et TORII 1970

ROBERTS 1970, 1971, 1972, 1975, 1976, 1978

YANO et al. 1975

Tabanidae

Culicidae

Psocopteres

Diptéres hématophages
Syrphidae

Diptéres

Tipulidae, Limoniidae

Id.

Activité de vol des insectes
Lépidopteres

Ensemble des insectes captures
Diptéres

Dipteres

Ensemble des insectes capturés
Tenthredinidae

Ensemble des insectes captures
Id.

Ravageurs du riz

Tabanidae

Ravageurs du riz

Townes 1972

Townes 1962

Non précisé

modele adapte + source CO,
Townes 1972 bidirectionnelle
Id.

Mod¢le adapte + piege lumineux
Id.

Townes 1962

Townes 1972

Townes 1972

Townes 1972

Modéle modifie

Townes 1962

Modele original

Mod¢le commercial

Mod¢le Marston

Mode¢le adapté aux rizieres
Townes 1962 modifié
Modeéle adapté aux riziéres

— &Il —
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LA TENTE MALAISE

En 1937, René MALAISE, entomologiste suédois, publia les plans d’un
piege inédit, dont le principe porte aujourd’hui son nom, et qui constituait
selon son auteur le plus grand progrés dans la capture des insectes depuis
LINNE. L’idée lui en vint aprés avoir observé que les insectes qui entrent
dans les tentes des campeurs s’accumulent dans les endroits les plus éleves
sans revenir en arriere.

Ce piege d’interception non attractif consistait au départ en une sorte
de tente faite de voile de coton ou de nylon noir ou vert, ouverte d’un coté.
Le faite oblique du toit conduisait les insectes a un collecteur ou ils étaient
tués. Ce modele original n’est plus guére utilisé. Il a été modifié par
plusieurs chercheurs (BUTLER 1965, CHANTER 1965, DETHIER et GOELD-
LIN DE TIEFENAU 1981, GRESSIT et GRESSIT 1962, HIGGINS et HARRIS
1975, MARSTON 1965, NISHIDA et TORIT 1970, ROBERTS 1978, TOWNES
1962, 1972), afin de le rendre plus efficace, plus maniable, directionnel ou
encore mieux adapté a la capture d’un groupe systématique particulier.
Les transformations ont porté aussi bien sur la forme de la tente que sur
le modele de collecteur.

D’autres auteurs ont examiné des points particuliers du fonctionne-
ment de la trappe, par exemple ROBERTS (1970, 1975).

JUILLET (1962) a montré que, parmi les piéges non attractifs, les filets
rotatifs donnent une image plus fidéle de la composition de la faune
entomologique, mais que la Malaise est supérieure aux pieges a glu et aux
pieges-fenétres sur ce point. D’aprés GUNSTREAM et CHEW (1967), une
Malaise échantillonne mieux un peuplement de moustiques qu'un piege
lumineux. TALLAMY et al. (1976) ont constaté que 'usage du filet entomo-
logique compléte heureusement I'emploi de la Malaise dans I’étude des
Tabanidae.

Selon GRESSIT et GRESSIT (1962) le rendement peut atteindre 1000
insectes par jour. Ceux-ci sont en bien meilleur état que dans les pieges a
eau, les pieges lumineux ou dans les filets fauchoirs, ce qui est intéressant
pour la constitution de collections.

Il est possible de combiner la Malaise avec un piege lumineux
(DUFOUR 1980), ou de la rendre attractive par un dégagement de CO,
(BLUME et al. 1972; DE FOLIART et MORRIS 1967; ROBERTS 1971, 1972)
ou de phéromones (HOWLAND et al. 1969).

La Malaise a éte utilisée aussi bien en entomologie pure qu’en entomo-
logie appliquée (NISHIDA et TORII 1970, SMITH et al. 1965, YANO et al.
1975). Elle fonctionne également bien sous différentes conditions de climat
(DETHIER et GOELDLIN DE TIEFENAU 1981, DETHIER et STIERNET 1981,
GEISKES 1968, MATTHEWS et MATTHEWS 1971). Mais, malgré les nom-
breuses publications consacrées a la Malaise, nous devons conclure avec
SOUTHWOOD (1966) que les possibilités de ce piege dans les travaux
d’eécologie doivent encore étre précisées sur de nombreux points.

Pour notre part, nous avons adopté, comme de nombreux autres
chercheurs (tableau I), le modéle maniable et efficace que TOWNES a
minutieusement décrit en 1972. C’est une tente a deux pans, munie d’'une



Fig. 1. La tente Malaise en fonction.

cloison centrale et ouverte sur ses deux longs cotés (AUROI 1978) (fig. 1).
Construits en téryléne, nos piéges ont résisté deux ou trois saisons en
fonctionnement continu. Aprés avoir tué les insectes au KCN scelleé dans
du platre, nous utilisons actuellement des plaquettes de Vapona avec des
résultats satisfaisants. Il est aussi possible (MATTHEWS et MATTHEWS
1970) de remplir le collecteur d’alcool a 70°.

Pour des raisons de mise au point du piege, ce dernier n’a été installe
que le 30 mai 1973, c’est-a-dire avec un retard d’environ trois semaines sur
le début de I'activité des insectes (disparition de la neige vers le 5 mai,
derniere gelée le 25 mai).

La Malaise a été relevée chaque semaine jusqu’a I'installation de la
neige sur la tourbiere (7 novembre).

Les insectes ont été stockés plusieurs années au congélateur (—25° C
environ) et leur conservation s’est révelée excellente.

L’exploitation de I’ensemble des groupes systématiques récoltés pose
un probléme considérable. En effet, le tri jusqu’a 'ordre, éventuellement
jusqu’a la famille, de plus de 150.000 insectes, est un travail de longue
haleine. De plus, la diversité des taxons rencontrés nécessite la collabora-
tion de spécialistes pour la détermination jusqu’a ’espece, et ceux-ci sont
parfois rebutés par I’'abondance d’un matériel qui n’est en outre pas
toujours conserve et préparé selon leurs veeux.

Enfin, nous signalerons qu’en dépit de I'utilisation suivie durant plu-
sieurs années consécutives de la Malaise dans un biotope de taille relative-
ment restreinte, nous n’avons observé aucune diminution dans les effectifs
des populations d’insectes, qui serait due a une surexploitation du milieu.
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RESULTATS

Du 30 mai au 7 novembre 1973, 156.110 insectes ont été capturés,
appartenant a 17 ordres (tableau II). Les Dipteres (129.952 individus) sont
largement dominants (83,2% des captures). Les Hyménopteres (19.471
individus, 12,5% des captures) sont bien représentés également. Trois
autres ordres (Coléoptéres, Lépidoptéres et Homopteres) sont présents en
quantités appréciables, alors que les 12 ordres restants ne représentent que
0,6% des captures totales (fig. 2).

TABLEAU II
Captures totales par ordre

Individus Individus
Diptera 129.952 Dictyoptera 39
Hymenoptera 19.471 Thysanoptera 37
Coleoptera 2,542 Planipennia 30
Lepidoptera 1.910 Strepsiptera 13
Homoptera 1.311 Plecoptera 11
Collembola ' 452 Orthoptera 4
Psocoptera 164 Mecoptera 3
Trichoptera 86 Odonata 1
Heteroptera 54
Araneida 49 Opiliones 1
NS DIPTERA 83,2%
[Paad HYMENOPTERA 12.,5%
[ 1 COLEOPTERA 1,7%
B LEPIDOPTERA 1,2%
[ 1 HOMOPTERA 0,8%

Bl AUTRES ORDRES 0,6%

Fig. 2. Abondance relative des principaux ordres d’insectes capturés.
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Les résultats publiés dans la littérature, en particulier par MATTHEWS
et MATTHEWS (1971) qui ont comparé les données de plusieurs auteurs
provenant de quatre régions (New York, Kansas, Hongrie, Surinam),
montrent une image sensiblement identique quant a I’abondance relative
des divers ordres capturés. Dans toutes ces récoltes, les Diptéres arrivent
largement en téte (de 44,5 a 79,8%), suivis des Hymeénopteéres (de 10,7 a
19%) puis des Lépidopteres (de 3 a 14%), des Coleopteres (de 0,3 a 5,6%)
et des Hémipteres (Hétéroptéres + Homopteres) (de 2,3 a 7,1%).

A la tourbiere du Cachot, la prédominance des Dipteres est encore
plus marquée, puisqu’ils représentent plus des 4/ des insectes captures. Les
résultats sont tout a fait comparables aux données publiées en ce qui
concerne les Hyménoptéres, alors que les trois autres ordres ont des
effectifs plus faibles dans nos récoltes. Il faut cependant signaler, ainsi que
le font remarquer MATTHEWS et MATTHEWS (1971), que les Hémipteres et
les Coléoptéres sont systématiquement sous-représentés dans les recoltes
effectuées par la tente Malaise, du fait de leur comportement au moment
ou ils heurtent le piége (ils ont tendance a se laisser tomber sur le sol plutot
que de s’accrocher et de grimper comme le font les Dipteres et les
Hyménoptéres par exemple). Les ordres liés a 1’eau sont peu capturés
malgré la richesse de la tourbiére a cet égard. De fagon générale, on peut
expliquer ce fait par leur biologie ou leur comportement: — les Trichopte-
res, Plécoptéres et Ephémeéres adultes s’¢loignent relativement peu des
endroits ou se développent les larves, et la Malaise n’¢tait pas a proximite
immeédiate des points d’eau; — les Odonates, qu’on observe frequemment
a proximité du piége, ont un vol trés mobile qui leur permet de ressortir
aisément de la tente et d’éviter la capture; — les Coléopteres et Hétérop-
téres aquatiques se comportent comme les formes terrestres (voir ci-
dessus), ce qui explique leur quasi-absence dans les récoltes.

Compte tenu des remarques qui préceédent, on peut estimer que la tente
Malaise donne une bonne idée de la composition de I’entomofaune
aérienne de notre milieu.

Un fait a premiére vue surprenant est le nombre relativement éleve de
Collemboles capturés. MATTHEWS et MATTHEWS (1970), qui ont observe
le méme phénomeéne, I'expliquent par le fait qu’ils grimperaient le long du
piege durant les jours pluvieux. Dans notre cas, cependant, ces insectes ont
été récoltés surtout en automne, et aucune corrélation ne peut étre établie
avec les précipitations. Les captures de 39 Dictyoptéres (larves de Blattes),
4 Orthopteéres, 49 Aranéides et 1 Opilion, représentant ensemble 0,05% du
total, peuvent étre qualifiées d’accidentelles.

Mentionnons enfin la capture de quelques Strepsiptéres males, insectes
rarement récoltés par ailleurs.

DISCUSSION

Meétéorologie et activité de vol des insectes

Sur I'ensemble de la période de récolte, les courbes de captures des
différents ordres montrent une remarquable similarité (fig. 3), spéciale-
ment durant I’été. Le deébut et la fin de la période apparaissent plus
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Fig. 3. Courbes de captures des principaux ordres d’insectes au cours de 'année (échelle
logarithmique en ordonnée).
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differencies de ce point de vue, sans qu’il soit possible d’en discerner les
raisons. On notera cependant la quasi-disparition des Coléoptéres et
surtout des Lépidopteres vers la fin octobre. Pour I’ensemble des ordres
importants, la période d’activité principale se situe d’une part a fin juin —
début juillet, d’autre part et surtout, dans la premiére moitié d’aolt. A
partir de mi-aolt, la quantité d’insectes capturés décroit plus ou moins
réguliérement jusqu’a la premiére neige.

En fait, les courbes des captures de la figure 3 sont nettement influen-
cees par les facteurs météorologiques. Nous montrons dans la figure 4 la
nette influence de la température, et dans une moindre mesure des
precipitations, sur 'activité de 'entomofaune aérienne et, partant, sur les
captures quel que soit 'ordre considéré. Ces deux facteurs sont d’ailleurs
liés, les périodes de pluie correspondant a une chute souvent bien marquée
de la température.

P/T npre
(mm) (-c) d’ind. i
100 — —2.10

16—

60 —

]I 1 T lill I T ||| I T T ]I I T T

T T T 2
VI Vil vill IX x I'mois

Fig. 4. Comparaison des courbes de captures (histogramme), de température (——) et de
précipitations {(— — — —).

Phénologie

Nous ¢tions aussi intéressés a savoir si des renseignements phénologi-
ques pouvaient étre tirés d’un tri au niveau de I’ordre: il ne semble guére
possible de mettre en évidence des caractéristiques propres a chacun des
ordres considérés, en particulier des plus importants (Diptéres, Hyménop-
teres, Coléopteres, Lépidopteres) qui comprennent de nombreuses especes
a pheénologie différente. De ce fait, nos courbes sont plus représentatives
de l'activité de I'entomofaune aérienne que de la phénologie globale au
niveau des ordres (fig. 3).

C’est entre les familles que ’on voit apparaitre des différences signifi-
catives, méme si elles sont représentées par de nombreuses espéces.
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GEIGER (1981) I'a montré avec les Lépidoptéres, et nous nous proposons
de le faire avec les Diptéres dans une prochaine publication.

Mais 1l est clair que la détermination au niveau spécifique est la seule
absolument satisfaisante pour une analyse phénologique précise. Dans la
tourbiere du Cachot, un tel travail n’a été effectué avec précision qu’avec
6 especes de Tabanidae (AUROI 1983) et 44 espéces de Lépidoptéres
(GEIGER 1981). Ce dernier auteur compare de plus la chronologie de la
faune avec celle de 86 espéces de plantes.

Résumé

a) Les auteurs procédent a une revue de la littérature concernant lutilisation de
la tente Malaise.

b) Plus de 150.000 insectes appartenant a 17 ordres ont été récoltés en 1973 au
moyen de ce piege dans une tourbiére du Jura suisse (Le Cachot, 1050 m). Les
ordres les plus abondants sont les Diptéres (83,2%), les Hyménoptéres (12,5%),
les Coléopteres (1,7%), les Lépidoptéres (1,2%) et les Homopteéres (0,6%). Il
apparait qu’il n’est pas possible de mettre en évidence des caractéristiques
phénologiques propres a chacun des ordres, les variations d’abondance étant
surtout influencées par la météorologie.

Zusammenfassung

a) Die Beniitzung der « Malaise-Fallen» wird iiberblickend dargestellt.

b) 1973 wurden in einem Hochmoor (Le Cachot, Schweizer Jura, 1050 m 4. M.)
150.000 Insekten aus 17 Ordnungen mit einer Malaise-Falle gesammelt. Am
haufigsten sind Dipteren (83,2%), Hymenopteren (12,5%), Coleopteren
(1,7%), Lepidopteren (1,2%) und Homopteren (0,6%) vertreten.

Es war nicht moglich jede Ordnung phénologisch zu charakterisieren, da
Anderungen in der Héaufigkeit vor allem von meteorologischen Bedingungen
beeinflusst werden.

Summary

Entomological study of a peat-bog in Swiss Jura by using an interception trap
(Malaise trap).
I. Introduction and. general results.

a) A literature review of use of Malaise trap is provided.

b) More than 150.000 insects belonging to 17 orders have been collected in 1973
with a Malaise trap in a Swiss Jura peat-bog (Le Cachot, 1050 m). Diptera
(83,2% of total capture), Hymenoptera (12,5%), Coleoptera (1,7%), Lepidop-
tera (1,2%) and Homoptera (0,6%) are the most abundant orders collected. No
typical phenological features can be pointed out for particular orders, since
abundance changes are mainly under the influence of meteorological factors.
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