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CONTRIBUTION
A L'ÉTUDE CYTOTAXONOMIQUE
DES CRUCIFÈRES DE L'IRAN. Ill

par

AHMAD ARYAVAND

AVEC 13 FIGURES

INTRODUCTION

Dans le cade de nos recherches cytotaxonomiques sur la flore de l'Iran,
nous présentons ici les résultats concernant 19 espèces appartenant à
15 genres de Crucifères de l'Iran. Cette famille comprend en Iran 105

genres renfermant plus de 330 espèces. Bien que, au point de vue cytotaxonomique,

cette grande famille ait été l'objet de nombreuses investigations
et que Ramak Maassoumi (1980) ait présenté une thèse de doctorat sur
ce sujet, plusieurs genres et espèces n'ont pas encore été étudiés. C'est pour
cette raison que nous avons poursuivi nos recherches sur cette famille.

MATERIEL ET METHODES

Tout notre matériel consiste en boutons floraux que nous avons récoltés et
fixés sur place en Iran. Seul le matériel cYAlyssum strictum Willd. provient de
graines récoltées sur place et cultivées au Département de biologie de l'Université
d'Isfahan. Pour chacun des taxons étudiés, un témoin, au moins, a été séché; ces
témoins seront conservés dans l'herbier de la Faculté des sciences de l'Université
d'Isfahan (Iran). Nous avons utilisé la technique classique du squash au carmin-
acétique. Les espèces ont été classées d'après «Flora Iranica» (Hedge et
Rechinger 1968), dont nous avons adopté la nomenclature. Nous avons fait
figurer ici, seulement les images cytologiques se rapportant à des plantes qui
n'avaient pas encore été étudiées à ce point de vue ou qui présentaient un intérêt
particulier.

DISCUSSION

Nous commenterons très brièvement les principaux résultats de ces
recherches.
1. Chalcanthus renifolius (Boiss. et Hohen.) Boiss. n 1 (fig. 1).

Localité. Isfahan: Golestan kuh, près de Khunsar, 2200 m (78-1622).
Cette espèce perennante, endémique du territoire couvert par «Flora

Iranica», n'a jamais fait l'objet d'un comptage chromosomique. Ce taxon
appartient à la tribu Brassiceae dans laquelle le nombre n 7 est très
répandu.
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2. Cardaria draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O.E. Schulz
n 24 (fig. 2).
Localité. Yassoudj: Kuh e Tamer, 20 km SW Yassoudj, 2350 m
(77-1497).
Comme nous l'avons signalé (Aryavand 1978), les résultats cytologiques

obtenus sur cette sous-espèce à distribution géographique assez vaste
(Europe, Asie austro-occidentale et centrale, selon Hedge et Rechinger
1968) sont très divers. Dans tous les cas, le nombre de base est x 8 avec
un degré hexaploïde (2n 48), octoploïde (2n 64) ou décaploïde (2«
80) (cf. Aryavand op. cit.). Récemment deux comptages nouveaux
viennent d'être ajoutés aux précédents, à savoir n 32 pour le subsp.
chalepensis, sur des échantillons provenant de Téhéran et du Khorassan
(Iran; RAMAK Maassouni 1980), et « 16 pour Cardaria draba (sans
précision de sous-espèces) sur du matériel de l'Iraq (Al-Shehbaz et Al-
Omar 1982).

D'après Hedge et Rechinger (1968), seul le subsp. chalepensis a été
signalé sur le territoire de «Flora Iranica»; toutefois ces auteurs
reconnaissent qu'un échantillon récolté en Iraq, près de la frontière iranienne,
tend vers le subsp. draba. Dans l'impossibilité où nous sommes actuellement

de voir le témoin de la numération d'AL-SHEHBAZ et Al-Omar,
nous ne pouvons préciser à quelle sous-espèce il se rapporte. Le nombre
compté par ces derniers auteurs (2n 4x 32) est le plus petit qui ait
été déterminé sur cette espèce. Il est encore trop tôt pour envisager la
cytogéographie de ce complexe polyploïde.

3. Sameraria nummularia Bornm. n 1.
Localité. Elburz: Mt Kandavan, 2720 m (77-1599).
Ce nombre a été trouvé pour cette espèce endémique des montagnes de

l'Elburz par Ramak Maassoumi (1980) sur du matériel du nord de
Téhéran (au bord de la route vers Gajereh). Toutes les espèces du genre
Sameraria Desv. qui se trouvent en Iran (à savoir: S. elegans Boiss.,
S. stylophora (Jaub. et Spach) Boiss., S. armena (L.) Desv.) présentent le
nombre de base x 7 et chez S. elegans Boiss. deux races chromosomiques

ont été mises en évidence (Aryavand 1975).

4. Moriera spinosa Boiss. n 12 (fig. 3).
Localité. Isfahan: Bideshk, entre Meymeh et Natanz, 2300 m
(82-1723).
Cette espèce, endémique de l'Iran, du Turkmenistan et de l'Afghanistan,

est un élément caractéristique de la Flore de la région Irano-Toura-
nienne. A notre connaissance, ce taxon ainsi que le genre Moriera Boiss.
n'ont pas été étudiés auparavant au point de vue du nombre chromosomique.

Le genre Moriera est très proche du genre Aethionema R. Br. (HEDGE
et Rechinger 1968); il est considéré de temps en temps comme synonyme
de ce genre. Nous savons que le nombre chromosomique n 12 se trouve
dans certains Aethionema, comme par exemple chez Ae. grandiflorum
Boiss. et Hohen. (Ramak Maassoumi 1980) et Ae. umbellatum (Boiss.)
Bornm. (KUPFER 1980).
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Fig. 1. Chalcanthus renifolius (Boiss. et Hohen.) Boiss., métaphase I, n 7.

Fig. 2. Cardaria draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O.E. Schulz, anaphase I, n 24.

Fig. 3. Moriera spinosa Boiss., anaphase I, « 12.

Fig. 4. Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss., mitose pollinique, n 8.

Fig. 5. Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss., mitose pollinique, n 16.

Fig. 6. Fibigia umbellata (Boiss.) Boiss., 2e mitose pollinique, n — 8.

Fig. 7. Alyssum strictum Willd., mitose de la racine, 2« 32.

Fig. 8. Alyssum lanigerum DC, mitose pollinique, n 16.

Fig. 9. Diceratella canescens (Boiss.) Boiss., anaphase I, n 11.

Fig. 10. Chorlspora iberica (M.B.) DC, anaphase I, n 9.

Fig. 11. Chorispora persica Boiss., mitose pollinique, n 7.

Fig. 12. Hesperis Straussii Bornm., anaphase I, n 8.

Fig. 13. Dielsiocharis kotschyi (Boiss.) O.E. Schulz, métaphase II, « 8.
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5. Aethionema carneum (Banks et Soland.) B. Fedtsch. n 11.
Localité. Kermanshah: Sahneh, 1500 m (74-559).
Cette espèce annuelle a une aire de distribution assez vaste (Asie du

sud-ouest et Turkmenistan). Dans l'état actuel de nos connaissances, on
peut dire que ce taxon possède deux nombres chromosomiques différents :

l'un n 11 en Iran (KUPFER 1980, RAMAK MAASSOUMI 1980 et
Aryavand, le présent article) et l'autre n 8 (Al-Shehbaz et Al-Omar
1982 ainsi que Podlech et Dieterle 1969) sur du matériel provenant
respectivement d'Iraq et d'Afghanistan.

Ce cas de dysploïdie intraspécifique n'est pas le seul que présente le

genre Aethionema; chez Ae. grandiflorum, il existe des populations à n
12, en Iran (RAMAK MAASSOUMI op. cit.) et d'autres à n 14, en Iraq
(Al-Shehbaz et Al-Omar op. cit.) ; enfin chez Ae. arabicum, on rencontre

des individus à n 11 en Iraq, selon Al-Shehbaz et Al-Omar (op.
cit.) et d'autres à n 22 en Iran (KUPFER 1980), qui sont sans doute des

tétraploïdes dérivant de « 11. Mais, d'une part, KUPFER (op. cit.) a
trouvé aussi n 21 dans la population de FElbourz qu'il a étudiée, et,
d'autre part, dans une population située à peu de distance de celle-ci,
Ramak Maassoumi (op. cit.) a compté n 18!

Les nombres de base, attestés par l'existence d'espèces diploïdes, qu'on
peut assigner actuellement au genre Aethionema sont x 7, 8, 11 et 12.

L'évolution de ce genre s'avère très intéressante et son étude mérite d'être
poursuivie.

6. Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. « 8 et « 16 (fig. 4 et 5).
Localité. Yassoudj : Kuh e Tamer, 20 km SW Yassoudj, 2350 m

(77-1501) (n 8).
Safahan: Soh, entre Meymeh et Natanz, 2300 m (82-1725)
(n 16).

En regard du résultat obtenu par Al-Shehbaz et Al-Omar (1982) sur
du matériel provenant d'Iraq (n — 1), nos échantillons, de provenances
assez éloignées l'une de l'autre, présentent deux nombres chromosomiques,

l'un diploïde (n 8) et l'autre tétraploïde (n 16). Il faut signaler
que le seul nombre chromosomique de base connu chez le genre Fibigia
Medicus, à notre connaissance (à l'exception du comptage Al-Shehbaz et
Al-Omar op. cit.) est x 8 (cf. Contandriopoulos 1969).

7. Fibigia umbellata (Boiss.) Boiss. n 8 (fig. 6).
Localité. Yazd: Mt Tezerdjan, près de Shirkuh, 2750 m (77-1532).
C'est à notre avis le premier comptage publié sur cette espèce vivace et

endémique de l'Iraq et de l'Iran.

8. Alyssum linifolium Steph. ex Willd. var. teheranicum Bornm. n 8.

Localité. Luristan: Boin Miandasht, 2350 m (74-538).
Notre résultat concorde avec les comptages effectués sur l'espèce type

par les autres auteurs; citons en particulier Manton (1932): 2« 16' sur

1 L'auteur anglaise a compté aussi 2« 14 (cf. BOLKHOVSKIKH et al. 1969).
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du matériel d'origine inconnue, Ramak Maassoumi (1980) sur du matériel

provenant des provinces de Téhéran et du Khorassan (Iran),
Al-Shehbaz et Al-Omar (op. cit.) sur du matériel d'Iraq et Podlech et
Dieterle (1969) sur du matériel d'Afghanistan. Le nombre chromosomique

du var. teheranicum Bornm. est identique à celui de l'espèce type.

9. Alyssum strictum Willd. 2n 32 (fig. 7).
Localité. Azerbaïdjan: 10 km N Tabriz, 1300 m (76-1062).
C'est à notre avis, le premier comptage publié sur cette espèce annuelle

du genre Alyssum L. Il s'agit d'un nombre tétraploïde.

10. Alyssum lanigerum DC. n 16 (fig. 8).
Localité. Bakhtiari: Zard kuh, 3070 m (77-1555).
Cette espèce, endémique du centre et de l'ouest de l'Iran, n'a pas

été étudiée auparavant à notre connaissance. C'est une espèce tétraploïde
(x 8) de la section Odontarrhena (CA. Mey.) Hooker.

11. Clypeola Jonthlaspi L. n 16.
Localité. Isfahan: Mt Kolah - Ghazi, 1800 m (74-104).
Notre résultat (n 16 est en accord avec ceux de Bonnet (1963) et

de Jaretzki (1928) et en désaccord avec celui de Ramak Maassoumi
(1980). Ce dernier auteur a trouvé le nombre n 14. A notre connaissance,

tous les comptages chromosomiques sur les deux espèces voisines :

C. Jonthlaspi L. et C. microcarpa Moris (cf. Aryavand 1975) montrent
que le nombre de base connu jusqu'à maintenant (à l'exception de celui de
Ramak Maassoumi op. cit.) est x 8. Il faut ajouter que la distinction
des C. Jonthlaspi et C. microcarpa est assez difficile à faire et que dans
certaines Flores (comme «Flora of Turkey») selon Cullen (in Davis
1965), C. microcarpa est considéré comme synonyme de C. Jonthlaspi.

12. Nasturtium officinale R. Br. n 16.
Localité. Mazanderan: entre Nowshahr et Tchalus, 10 m (79-1650).
En plus des nombreux comptages effectués sur cette espèce par différents

auteurs (cf. ARYAVAND 1978), deux comptages viennent d'être
publiés récemment, l'un par Al-Shehbaz et Al-Omar (1982) sur du
matériel provenant d'Iraq (n 16) qui coïncide avec la majorité des

comptages précédents, et l'autre par Ramak Maassoumi (1980) sur du
matériel provenant du Mazanderan (Iran) (n 14). Ces nombres
représentent un niveau tétraploïde. La distribution des trois races à n 7,

n 14 et « 16 est encore mal connue.

13. Diceratella canescens (Boiss.) Boiss. n 11 (fig. 9).
Localité. Hormozgan: 20 km N Bandar Abbas, 250 m (82-1721).
Aucun représentant du genre Diceratella Boiss. n'a fait l'objet d'un

comptage chromosomique à notre connaissance. Il s'agit d'une espèce
endémique du sud de l'Iran.
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14. Chorispora iberica (M.B.) DC. n 9 (fig. 10).
Localité. Téhéran: Rahmat Abad, 25 km S Saveh, 1200 m (78-1659).
Nous ne pensons pas que cette espèce ait été étudiée auparavant. Le

nombre de base x 9 est nouveau pour le genre Chorispora R. Br. ex DC.

15. Chorispora persica Boiss. n 1 (fig. 11).
Localité. Isfahan: Damaneh, 2150 m (79-1661).
Cette espèce annuelle, endémique du centre et de l'ouest de l'Iran, n'a

jamais fait l'objet d'un comptage chromosomique, mais le nombre n 1

a été trouvé chez Ch. tenella (Pall.) DC. par plusieurs auteurs (cf.
Bolkhovskikh et al. 1969, Moore 1973 et 1977).

16. Malcolmia africana (L.) R. Br. n 7'.

Localité. Isfahan: Mt Kolah-Ghazi, 1800 m (74-533).
Cette espèce a été étudiée par différents auteurs. Tous les résultats

obtenus montrent qu'elle possède le nombre de base x — 1, mais sous
forme de téraploïde (2n 28). Citons en particulier Al-Shehbaz et
Al-Omar (1982), Ramak Maassoumi (1980), Bhat et al. (1974) etc. Si
notre résultat est confirmé par d'autres observations, cela montrera qu'il
existe chez cette espèce, à part des variétés morphologiques, deux races
chromosomiques, l'une diploïde et l'autre tétraploïde, cette dernière possédant

une aire de distribution beaucoup plus vaste.

ll.Hesperis Strassii Bornm. n 8 (fig. 12).
Localité. Yassoudj: Yurd e Rivas, près de Sisakht, 2350 m (77-1520).
Cette espèce endémique du Kurdistan, de l'Iraq et de l'ouest de l'Iran,

n'a pas été étudiée auparavant. Le nombre de base le plus fréquent dans
le genre Hesperis est x 7 et récemment Ancev (1981) a compté 2« 14
chez H. tristis L. Toutefois, le nombre 2« 16 a été trouvé chez
H. matronalis (cf. Bolkhovskikh et al. 1969).

18. Dielsiocharis kotschyi (Boiss.) O.E. Schulz, n 8 (fig. 13).
Localité. Isfahan: Golestan kuh, près de Khunsar, 2600 m (78-1623).
Notre comptage confirme celui de KUPFER (1980) sur une plante du

Col de Sar Assouneh ; en revanche, il est en désaccord avec le résultat de
Ramak Maassoumi (op. cit.) qui a trouvé n 14 sur du matériel de la
province de Téhéran. Il semble donc qu'il existe deux « races chromosomiques»

dans cette espèce, mais nous pensons que le nombre n 14 compté
par Ramak Maassoumi demande confirmation, car on attendrait plutôt
n 16. Pour la discussion de ce problème, nous renvoyons le lecteur à
l'article de Kupfer (1980).

19. Arabidopsis pumila (Steph.) N. Busch, n 16.
Localité. Isfahan: Shah Lora, 50 km E Shahr Kord, 2100 m (76-1218).
Notre résultat concorde avec les comptages effectués par MANTON

(1932), mais diffère de celui de Ramak Maassoumi (op. cit.). Ce dernier
auteur a trouvé le nombre n 8 pour un spécimen de la province de
Gorgan (nord de l'Iran). Si ces comptages sont confirmés, notre échantil-
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Ion représentera une race tétraploïde. Comme nous l'avons discuté à

propos de Thlaspi perfoliatum L. (cf. ARYAVAND 1978), il semble que la
région Caspienne représente le centre d'origine d'un certain nombre de
Crucifères.

Remerciements

Nous remercions très sincèrement M. le professeur Claude Favarger,
directeur de l'Institut de botanique de l'Université de Neuchâtel, de ses

précieux conseils et de ses continuels encouragements. M. le professeur
Favarger a bien voulu corriger notre manuscrit.

Nous remercions également M. le Dr I. Hedge (Edimbourg) de l'aide
très appréciable qu'il nous a apportée dans la vérification d'un certain
nombre de nos plantes.

Ce travail n'a pu être réalisé que grâce à l'aide financière des autorités
de l'Université d'Isfahan (projet N° 60050), à qui nous exprimons notre
gratitude.

Résumé

Nous avons déterminé sur du matériel de l'Iran les nombres chromosomiques
de 19 taxons de Crucifères appartenant à 15 genres différents. Les nombres
chromosomiques de 9 espèces et ceux relatifs à trois genres (Chalcanthus Boiss.,
Diceratella Boiss. et Moriera Boiss.) sont publiés pour la première fois. Des races
chromosomiques ont été mises en évidence chez Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss.
et Malcolmia africana (L.) R. Br.

Zusammenfassung

Auf in Iran gesammeltes Material wurde die Chromosomenzahl von neunzehn
Taxa der Kreuzblütler (Brassicaceae), die zu fünfzehn Gattungen gehören,
bestimmt. Für neun Arten und für die drei Gattungen: Chalcanthus Boiss., Diceratella

Boiss. und Moriera Boiss. wird die Chromosomenzahl erstmals publiziert.
Chromosomenrassen wurden bei Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. und Malcolmia
africana (L.) R. Br. entdeckt.

Summary

The chromosome number of nineteen taxa of the Brassicaceae family, belonging

to fifteen different genera, has been counted on material collected in the fields
in Iran. It is the first report for nine species and three genera (Chalcanthus Boiss.,
Diceratella Boiss. and Moriera Boiss.). «Chromosome races» have been detected
in Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. and Malcolmia africana (L.) R. Br.
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