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INSTITUT DE BOTANIQUE DE L'UNIVERSITE DE ZAGREB

SUR QUELQUES ESPECES DIPLOIDES
DU GENRE ARUM L.

par
MARIJA BEDALOV
AVECG 9 FIGURES

INTRODUCTION

Le genre Arum L. est trés polymorphe ; parmi les nombreux taxons
qui ont été décrits, il en est beaucoup dont le statut taxonomique est
loin d’étre clair. Au cours du XX siécle, ce genre a fait ’objet d’études
morphologiques, phytogéographiques, taxonomiques et cytologiques
intensives (HrRuBY 1912, MaALvEsiN-FABRE 1945, PriME 1954, 1961,
PrIME et al. 1964, 1969, Gori 1958, Jones 1958, RiepL 1963, 1967,
SORTINO 1968, ZAKHARIYEVA et al. 1969, TaArNAvscHI et al. 1970,
Diroru 1970 a, 1970 b, Wcisvro 1970, BEureT 1971, 1972, TErPO 1971,
1973, MArRcHANT 1972, LOVE et al. 1973, BEparLov 1973 a, 1973 b,
1975 a, 1975 b, 1975 ¢, 1976, 1977, KoNowov et al. 1974). Il s’est avéré
que les données cytologiques avaient une grande importance tant pour
la taxonomie que pour la phylogénie des Arum. Nous nous sommes
proposé d’apporter un complément a I’étude caryologique du genre, en
déterminant le nombre chromosomique de deux espéces qui, a notre
connaissance, n’avaient jamais été étudiées a ce point de vue (Arum
dioscoridis Sibth. et Sm. et A. hygrophilum Boiss.). Nous avons pu
également confirmer le statut diploide des Arum palaestinum Boiss. et
A. pictum L. Il était intéressant aussi de voir dans quelle mesure la
corrélation observée par D1HORU (1970 a et b) et par TERPO (1971, 1973)
chez quelques espéces, entre la forme du tubercule et la valence chromo-
somique, pouvait &étre généralisée.

MATERIEL ET METHODES

Pendant notre séjour au Danemark (Institut d’anatomie et de cyto-
logie végétale de 1’'Université de Copenhague), nous avons pu examiner
et fixer du matériel vivant des espéces mentionnées ci-dessus. Nos
études cytologiques ont porté sur la mitose et la méiose. Les méristémes
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des racines ont subi un prétraitement de 2 heures a 3 heures dans une
solution aqueuse saturée d’a monobromonaphtaléne puis fixés dans un
mélange (1 : 3) d’acide acétique et d’alcool, aprés quoi ils ont été soumis

a une hydrolyse dans HCI1 T et colorés selon la méthode de Feulgen.

Pour I’étude de la méiose, des anthéres ont été fixées dans le mélange
d’acide acétique et d’alcool (1:3) et écrasées dans le carmin acétique.

RESULTATS

Le nombre chromosomique des Arum dioscoridis et A. hygrophilum,
déterminé ici pour la premiére fois, est de 2n = 28 (fig. 1 et 2) ; celui de
A. pictum et A. palaestinum est également de 2n — 28 (fig. 3 et 4), ce
qui confirme les numérations antérieures (cf. BoLkHOVSKIKH et al. 1969).
Les quatre espéces étudiées ici ont des tubercules plus ou moins discoides
(fig. 5 et 6). D’aprés HruBy (1912), ENcLER (1920) et RiepL (1967),
I’aire de I’Arum dioscoridis comprend le SW de 1’Asie mineure : Chypre,
la Palestine, la Syrie et la Mésopotamie. Celle de 1’ 4. hygrophilum, selon
EnNGLER (1920) et R1EDL (1967), embrasse Chypre, le Taurus, la Palestine
et la Syrie, tandis que MAIRE (1957) ainsi que MEUSEL et al. (1965)
ajoutent a ces contrées une partie du Maroc. Quant a I’ 4. palaestinum,
il est indiqué uniquement en Palestine (HruBy 1912, ENxcLER 1920,
RiepwL 1967). Enfin I’4. pictum est une endémique tyrrhénienne (Corse,
Sardaigne, Baléares) selon ENcLER (1920), FoURNIER (1961), PRIME et al.
(1969).

Discussion

Comme on peut s’en rendre compte d’aprés la bibliographie (BoL-
KHOVSKIKH et al. (1969), PriMe (1961), TArRNAvVscHI et al. (1970),
Wecrsto (1970), BEUureT (1971, 1972), MarcHANT (1972) TERPO (1973),
LOVE et al. (1973), BEDALOV (1973 @, 1973 b, 1975 a, 1975 ¢, 1976, 1977),
Kononov et al. (1974), la majorité des espéces du genre Arum est
diploide, avec 2n = 28; quelques espéces cependant sont polyploides
avec 2n — 42, 56 ou 84.

D1noRrU (op. cit.) a montré qu’il y avait un rapport entre la forme
du tubercule et le nombre chromosomique dans le couple d’espéces
Arum orientale Bieb. et A. maculatum L. TErRPO (op. cit.) a observé le
méme phénomeéne en comparant 1’4Arum alpinum Schott et Kotschy
avec I’A. maculatum L.

Aussi bien dans la présente étude que dans nos travaux antérieurs
(BEpALOV 1973 a, 1973 b, 1975 a, 1975 b, 1975 ¢, 1976, 1977), nous avons
établi qu’il existait une corrélation entre la forme du tubercule, le degré
de polyploidie et la distribution géographique des espéces d’Arum, et
nous pensons que celle-la est importante pour la compréhension des
mécanismes évolutifs ayant présidé a la naissance des espéces de ce
genre.



Fig. 1. Arum dioscoridis, mitose de méristéme de racine, 2n = 28.
Fig. 2. Arum hygrophilum, anaphase I de la microsporogénése, n = 14.
Fig. 3. Arum palaestinum, anaphase I de la microsporogénése, n = 14.
Fig. 4. Arum pictum, anaphase I de la microsporogénése, n = 14.

Les espéces diploides étudiées ici (A. dioscoridis, A. hygrophilum,
A. pictum et A. palaestinum ), de méme que celles qui sont citées dans
la bibliographie: A. korolkowii Regel, A. orientale Bieb., A. creticum
Boiss. et Heldr., 4. nigrum Schott et A. alpinum Schott et Kotschy
ont toutes des tubercules arrondis, discoides ou ovales-verticaux (fig. 5,
6 et 7).

En revanche, les espéces polyploides : Arum maculatum (2n = 42, 56)
et A. italicum Mill (2n = 84) possédent des tubercules cylindriques ou
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ovales-allongés ressemblant a des rhizomes (fig. 8 et 9). La seule excep-
tion a cette régle est le taxon nommé A. nigrum var. apulum Carano qui
est polyploide avec 2n = 56 (Gor1 1958) et dont le tubercule est arrondi,
discoide ou aplati (CARANO 1934).

Le fait que les espéces diploides qui, par leur nombre chromosomique
sont les plus anciennes et probablement aussi les plus primitives, aient
un tubercule discoide ou vertical, montre que ce caractére morphologique
est trés probablement primitif. D’aprés TrowLL, 1935, les jeunes plantes
d’Arum maculatum ont une souche a croissance orthotrope. Celle-ci
ne devient plagiotrope que chez les plantes plus agées.

Le tubercule plagiotrope, tendant vers la forme d’un rhizome, repré-
sente probablement un caractére dérivé, une adaptation qui aurait
favorisé ’expansion des polyploides.

Selon Brices et al. 1969 et STeBBINS 1971, les polyploides sont en
général plus vigoureux que les diploides correspondants.

D’aprés nos observations, il semble bien que dans le genre Arum
I'importance de la multiplication végétative, la taille des plantes, leur
variabilité et ’étendue de leur aire augmentent avec le degré de poly-
ploidie. C’est ainsi, par exemple, qu’Arum italicum (2n = 84), qui est
le polyploide le plus élevé observé jusqu’ici dans le genre Arum, est
aussi I’espéce la plus variable. La variabilité concerne particuliérement
la forme et surtout la couleur des feuilles et de la spathe (BEDALOV 1975).
La multiplication végétative est trés active dans cette espéce que 'on
rencontre le plus souvent sous forme de clones.

Les espéces polyploides (Arum maculatum et surtout Arum italicum)
ont une distribution géographique relativement vaste et se sont répan-
dues largement vers 1’ouest de I'Europe jusqu’a la céte atlantique, a
travers la région méditerranéenne ou I’Europe centrale.

En revanche, les espéces diploides ont une aire beaucoup plus réduite
qui ne dépasse guére le centre et 'est de I’aire générale du genre Arum
(Méditerranée orientale, Palestine, Syrie, Asie mineure, Balkans, Cau-
case, puis le Kurdistan, I’Afghanistan, le Kashmir jusqu’a I’Himalaya
occidental et en Turkménie jusqu’au Tien-Tsin). Une seule espéce atteint
le centre et le SE de I’Europe.

Un parallele peut étre établi avec le genre Iris qui comprend des
espéces a bulbe et des espéces a rhizome.

D’aprés les recherches classiques de SimonNEeT (1932, 1934), les deux
groupes possédent en commun les nombres chromosomiques n = 8, 10,
11, 12, 13, 14, 16, 17 et 18, mais chez les Iris bulbeux, les nombres
chromosomiques sont dans l’ensemble plus bas que chez les Iris a
rhizome. Les espéces bulbeuses, plus primitives au point de vue cyto-
logique, ont une aire plus restreinte (Méditerranée orientale, Gréce,

Fig. 5 et 6. Arum orientale, tubercules arrondis et discoides.

Fig. 7. Arum alpinum, tubercule ovale redressé verticalement.

Fig. 8. Arum maculatum, tubercule cylindrique allongé, ressemblant & un rhizome.
Fig. 9. Arum italicum, tubercule cylindrique a ovoide, allongé comme un rhizome.
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Proche-Orient, Caucase), tandis que les Iris a rhizome ont la distribution
la plus vaste et ont méme gagné I’Amérique du Nord.

Comme le nombre chromosomique n = 8 caractérise deux espéces
qui dans leur section respective doivent étre considérées comme pri-
mitives tant au point de vue cytologique que morphologique, 'une
étant pouvue d’un bulbe, et I'autre d’un rhizome, StmoNET (1932), en
tire la conclusion que les Iris bulbeux et les Iris rhizomateux ont une
origine commune et ont divergé ensuite pour former des séries distinctes.
L’auteur frangais admet aussi que les Iris bulbeux, dont les nombres
chromosomiques forment une série d’amplitude moindre que chez les
Iris a rhizome, se sont stabilisés dans un état plus primitif.

Nous nous croyons autorisée a dire de méme que les Arum diploides
qui ont des tubercules arrondis, discoides ou ovales et verticaux sont
restés dans un état plus primitif, ce qui cadre avec leur distribution
géographique relativement réduite, tandis que les Arum polyploides
dont les tubercules allongés ressemblent a des rhizomes sont plus jeunes,
plus avancés et ont eu plus de succés dans leur expansion. De toute
maniére, et comme dans le genre Iris, les deux groupes ont divergé a
partir d’un ancétre commun qui peut-étre avait le nombre zygotique

2n = 14.
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Résumé

L’auteur a compté pour la premiére fois le nombre chromosomique
d’Arum diescoridis Sibth. et Sm. et d’A. hygrophilum Boiss. (2n = 28)
et confirmé le nombre 2n = 28 pour Arum pictum L. et A. palaestinum
Boiss. Elle montre d’autre part que dans le genre Arum, les espéces
diploides a 2n — 28 ont des tubercules arrondis, discoides ou ovales-
verticaux, tandis que les espéces polyploides (2n = 42, 56 ou 84) ont
des tubercules cylindriques ou ovales allongés ressemblant a des rhi-
zomes. La seule exception connue est celle de I’ Arum nigrum var. apulum.
Elle constate que les espéces polyploides a tubercules simulant des
rhizomes sont plus vigoureuses que les taxons correspondants diploides,
et que leur aire esl plus vaste, s’étendant davantage vers 'ouest. Les
deux groupes d’espéces ont probablement un ancétre commun, mais les
diploides se sont stabilisés dans un état plus primitif que les polyploides.
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Zusammenfassung

Die Chromosomenzahl von Arum dioscoridis Sibth und Sm. und von
A. hygrophilum Boiss. wurden zum ersten Mal mit 2n — 28 bestimmt.
Fiir Arum pictum L. und A. palaestinum Boiss. wurde die Chromosomen-
zahl 2n = 28 bestitigt. In der Gattung Arum zeigt die Autorin, dass
die diploiden Arten, mit 2n = 28, rundliche, scheibenférmige oder
eiformig-senkrechte Knollen besitzen, wihrend die polyploiden (2n = 42,
560 oder 84) mit walzenférmigen oder eiférmig-linglichen und rhizom-
artigen Knollen ausgestattet sind. Die einzige Ausnahme bietet Arum
nigrum var. apulum. Sie stellt in den Vordergrund, dass polyploide mit
rhizomartigen Knollen ausgeriistete Arten kriftiger sind als die ent-
sprechenden diploiden Arten, und dass die ersteren eine grossere
geographische Verbreitung besﬂ:zen hauptsichlich gegen Westen. Die
beiden Artengruppen kommen wahrscheinlich aus einem gemeinsamen
Ahnen zuriick ; aber die diploiden wurden in einem primitiveren Zustand
erstarrt.

Summary

Chromosome number 2n = 28 for the species Arum hygrophilum
Boiss. and Arum dioscoridis Sibth. and Smith have been established for
the first time through this study. The same number (2n = 28) was
confirmed for the species Arum pictum L. and Arum palaestinum Boiss.

It was pointed out that diploid (2n = 28) species in the genus Arum
have always round, discoid or uprightoval tubers, while polyploid species
(2n = 42, 56, 84) have cylindrically or ovally elongated rhizomlike
tubers. The only known exception is Arum nigrum var. apulum Carano
which is polyploid (2rn = 56) and has round, discoid or flattened tubers.

It was also noticed that polyploid plants with rhizomlike tubers are
more vigorous than their diploid relatives, have relatively wide geo-
graphical distribution and are spread far to the west, while diploid
species with round, discoid or uprightoval tubers have less wide geo-
graphical distribution and are spread mainly in the center and east
parts of distribution of the genus Arum.

The two groups have, probably a common ancestor, but diploid species
seem to be stabilized at a more primitive status than polyploid ones.
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