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INSTITUT DE BOTANIQUE, UNIVERSITE DE NEUCHATEL

LABORATOIRE DE PHANEROGAMIE ET DE BIOSYSTEMATIQUE

RECHERCHES CYTOTAXONOMIQUES
PRELIMINAIRES SUR LES GENRES
LEMBOTROPIS, CYTISUS, CHAMAECYTISUS,
GENISTA ET CHAMAESPARTIUM

par
RICHARD FORISSIER

AVEC 27 FIGURES, 1 PLANCHE ET 1 TABLEAU HORS TEXTE

INTRODUCTION

Différents auteurs se sont déja penchés sur ’étude cytologique d'un
certain nombre de Genisteae. Cependant le nombre chromosomique de
plusieurs espéces n’a pas été étudié: nous avons donc entrepris des
recherches afin d’essayer de combler cette lacune et nous avons déter-
miné quelques nombres de chromosomes qui seraient publiés ici pour
la premiére fois. Par la suite, notre méthode de recherche nous a amené
pour certaines espéces a découvrir un nombre chromosomique différent
de celui déja trouvé.

Nous avons donc pensé qu’il serait utile et intéressant d’entreprendre
une étude taxonomique compléte des Genisteae afin de voir si les groupes
de la classification actuelle répondent a une affinité véritable des espéces.
Nous espérons aussi que la découverte de races polyploides pourra appor-
ter une contribution aux recherches faites par notre Institut sur la
distribution des races chromosomiques.

Pour la présentation de nos résultats, 3 quelques exceptions prés,
nous utiliserons la classification suivie par « Flora europaea» (1968).

Méthode d’observation

Pour la détermination des nombres chromosomiques, nous avons
utilisé des étamines renfermant des grains de pollen en division mitotique.
Nos résultats ont été obtenus par la méthode de I’écrasement entre
lame et lamelle aprés coloration au carmin acétique. Pour Chamaecytisus
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albus (Hacq.) Rothm., nous avons utilisé des pointes de jeunes racines
et pour Genista pilosa L., nous confirmons nos résultats par des observa-
tions de cellules méres en méiose.

Matériel

Notre matériel provient soit d’étamines fixées sur le terrain (les
plantes témoins sont conservées dans notre herbier), soit d’étamines de
plantes cultivées au jardin botanique et provenant de graines récoltées
dans la nature par différents jardins botaniques.

RESULTATS
Genre LEmBOTROPIS Griseb.

Lembotropis nigricans (L.) Griseb. n =23 (2n = 46)

Nous avons observé n = 23 sur du matériel de trois provenances
différentes :

a) Siidlicher Wienerwald (Autriche). Envoi du jardin botanique de
Vienne.

b) Région prétatrique (Tchécoslovaquie). Envoi du jardin botanique
de Kosice.

¢) Carpates (Tchécoslovaquie). Envoi du jardin botanique de Brno.

R. ViLmorIN et M. SiMmoNET en 1927, W. TscuecHow en 1931,
A. C. SANTOs en 1945, J. HoLuB et al. en 1970, HINDAKOVA et CINCURA
en 1967 ont compté 2n = 48.

D. CasTRO en 1945 a trouvé 2n — 96.

Genre CyTtisus L.

Cytisus sessilifolius L. n=25 (2n = 50)

Nous confirmons le nombre n = 25 trouvé par C. FAVARGER en 1969
sur des plantes provenant du Dévoluy (France). D. CAsTRO en 1949
avait compté environ 2n = 50, tandis que W. Tscaecmow, en 1931,
avait observé 2n = 52.

Cytisus emeriflorus Reichenb. n=25 (2n = 50)

Nous avons compté n = 25 comme C. FAVARGER en 1969 sur du
matériel qui provient de la Grigna méridionale (Italie).
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Cytisus decumbens (Durande) Spach n =23 (2n = 46)

Le nombre chromosomique de cette espéce est rapporté ici pour la
premiére fois. Nous avons trouvé n = 23 sur du matériel provenant du
jardin botanique de Vienne (Autriche).

Cytisus scoparius (L.) Link n =23 (2n = 46)

Sur du matériel fixé & La Celle, Corréze (France), nous avons observé
n = 23. Le nombre 2n = 46 a déja été compté par P. F. MAUDE en
1940, HeiseEr et WHITAKER en 1948, C. A. BERGER et al. en 1958,
T. BocHER et K. LARSEN en 1958, MALECKA (in SKALINSKA 1964) et
par J. GiLoT en 1965.

En revanche, I. Kawakami en 1930, RoHwEDER en 1937, D. CasTRO
en 1949, T. BocHER et K. LARSEN en 1955, J. K. MorTON en 1955 et
F. W. Apams en 1957 ont déterminé 2n = 48.

C. A. BERGER et al. en 1958 avaient trouvé également 2n = 24 et
2n = 48. J. K. MorTON en 1955 avait compté 2n = 24 pour Sarothamnus
scopartus (L.) Wimmer ssp. prostratus (Bailey) Tutin.

Genre CHAMAECYTISUS Link

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link n=350 (2n = 100)

Ph. Kiipfer et M. Tissot ont récolté le matériel au Col de Tende.
Nous avons déterminé le nombre n = 50, tandis que D. CAsTRO, en 1949,
avait observé 2n = environ 46 et 48 et 2n = 96. Il semble que dans
cette espéce il y ait deux races chromosomiques. C’est la plus fortement
polyploide qu’on trouve au Col de Tende.

Chamaecytisus leucothricus Schur n=25 (2n = 50)

Dans « Flora europaea » (1968), cette espéce est considérée comme un
synonyme de Chamaecytisus hirsutus (L.). La plante provient de graines
récoltées dans la nature & Muntele Suhardul (Roumanie). Ces graines
nous ont été envoyées par le jardin botanique de Cluj. Nous avons
compté n = 25. Ce nombre chromosomique est publié ici pour la pre-
miére fois car nous considérons cette espéce comme indépendante de

C. hirsutus (L.).

Chamaecytisus ruthenicus (Fischer) A. Klaskovdi n =50 (2n = 100)

Nous avons trouvé n = 50 sur du matériel de provenance naturelle
envoyé par le jardin botanique de Moscou. Ces graines avaient été
récoltées dans les districts de Riazan et de Moscou (U. R. S. 8.).

D. CasTRO, en 1949, avait déterminé le nombre 2n — 50. Nous
serions donc en présence d’un polyploide.
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Chamaecytisus caucasicus Grossh. n =23 (2n = 50)

Dans « Flora of the U. R. S. S.» (V. L. Komarov, Editor, 1945) les
auteurs donnent cette espéce comme un synonyme de Chamaecytisus
ruthenicus (Fischer). Nous avons trouvé n = 25. Si nous considérons
cette espéce comme différente de C. ruthenicus (Fischer), nous publions
le nombre chromosomique 2n = 50 pour la premiére fois.

Nous avons fixé nos étamines sur du matériel qui nous a été envoyé

par le jardin botanique de Tiflis (U. R. S. S.).

Chamaecytisus supinus (L.) Link n =250 (2n = 100)

Notre matériel provient de la région du lac de Garde (Italie). Nos
observations nous ont permis de compter n = 50, ce qui nous met en
désaccord avec D. CAsTRO qui, en 1949, avait trouvé 2n = 96 et avec
J. GILOT qui, en 1965, avait compté aussi 2n = 96.

Chamaecytisus supinus (L.) Link ssp. capitatus (Scop.)
n =50 (2n = 100)

Le matériel qui nous a été envoyé par le jardin botanique de Dijon
provient de Quémigny (France). Dans les grains de pollen de cette sous-
espéce nous avons observé n = 50, tandis que D. CASTRO, en 1949,
avait trouvé 2n = 48 et 2n = 96.

Chamaecytisus austriacus (L.) Link n =50 (2n = 100)

Le nombre chromosomique n = 50 a été observé sur des plantes
provenant de Hainburg Donau (Autriche). Les graines nous avaient été
envoyées par le jardin botanique de Vienne. Pour cette espéce D. CasTrO,
en 1949, avait trouvé 2n — 48 et 2n = 96.

Chamaecytisus albus (Hacq.) Rothm. 2n = 50

Pour cette espéce, nous avons observé les cellules de jeunes racines.
Nous avons compté 2n — 50. Les graines nous ont été envoyées par le
jardin botanique de Kosice. Elles avaient été récoltées dans les Carpates
(Tchécoslovaquie). HiINDAKOVA et CINCURA, en 1967, avaient trouvé
2n = 48.

Toutes les figures ont été dessinées a la chambre claire, d’aprés des préparations obtenues
par la méthode des « squashes ».

Fig. 1. Lembotropis nigricans (Carpates tchécoslovaques) : mitose pollinique.
Fig. 2. Lembotropis nigricans (Siidlicher Wienerwald) : mitose pollinique.
Fig. 3. Cytisus sessilifolius (Dévoluy) : mitose pollinique.

Fig. 4. Cytisus emeriflorus (Grigna méridionale) : mitose pollinique.

Fig. 5. Cytisus decumbens (Jardin botanique, Vienne) : mitose pollinique.
Fig. 6. Cytisus scoparius (La Celle, Corréze) : mitose pollinique.
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Genista pilosa (La Celle, Corréze) : Mitose pollinique.

Planche 111

Fig. 7. Chamaecytisus hirsutus (col de Tende) : mitose pollinique.

Fig. 8. Chamaecytisus leucothricus (Muntele Suhardul) : mitose pollinique,
Fig. 9. Chamaecytisus austriacus (Hainburg Donau) : mitose pollinique.
Fig. 10. Chamaecytisus albus (Carpates tchécoslovaques) : mitose de racine.
Fig. 11. Chamaecytisus supinus capitatus (Quémigny) : mitose pollinique.
Fig. 12. Chamaecytisus ruthenicus (Dist. de Riazan et de Moscou): mitose
Fig. 13. Chamaecytisus supinus (lac de Garde) : mitose pollinique.

Fig. 14. Chamaecytisus caucasicus (Tiflis) : mitose pollinique.

pollinique.
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Genre GENisTA L.
Genista tinctoria L.
Nous ne suivrons pas la classification de « Flora europaea » (1968)
pour cette espéce. Il nous semble en effet qu’il est nécessaire de séparer

Genista tanaitica Smirnov de Genista tinctoria L., comme le fait « Flora
of the U. R. S. S.» (1945) et comme nos résultats semblent le confirmer.

1. Genista tanaitica Smirnov n =24 (2n = 48)

Notre matériel nous a été envoyé sous forme de graines par le jardin
botanique de Moscou 276. Nous avons compté n = 24. Nous avons
trouvé le méme nombre sur les plantes de Detunata cimpeni (Roumanie),
envoyées par le jardin botanique de Clu;.

2. Genista tinctoria L. n =48 (2n = 96)

Nous avons observé n — 48 sur des plantes qui proviennent de
six lieux différents :
a) Entre Bellege et Geri, Zwischbergental (Suisse).
b) Les Bulles, La Chaux-de-Fonds (Suisse).
c) Pizzo d’Evigno, Ligurie (Italie).
d) Spreng (Autriche). Envoi du jardin botanique de Vienne.
e) District de Lipetsk (U.R.S.S.). Envoi du jardin botanique de

Moscou.

f) Jardin botanique de Dublin (Irlande).

Pour G. tinctoria (sensu lato), les auteurs suivants : TSCHECHOW en
1931, A. C. SanTOS en 1945, GADELLA et KLiPHUIS en 1966, GARAJOVA
(in BoLKHOVSKIKH 1969) ont trouvé 2n = 48, et A. SANUDO en 1971
a compté 2n = 96.

Genista januensis Viv. n =24 (2n = 48)

Nous avons observé n = 24 sur du matériel récolté a Testico (Italie)
et a Imperia (Italie). Nous confirmons donc le nombre 2n = 48 trouvé
par TscaecHOW en 1931.

Genista cinerea (Vill.) DC. n =24 (2n =48)

Ph. Kiipfer a fixé les étamines a Limone, Ligurie (Italie). Nous
avons compté n = 24. A. SANUDO, en 1971, nous indique qu’il a trouvé
2n = 24 pour G. cinerea Form. cinerascens (Lge) Lgna. et 2n = 48 pour
G. cinerea (Vill.) DC. ssp. speciosa Losa et Rivas Goday.

Genista pilosa L. n=11 (2n = 22)
Nos plantes ont été récoltées dans quatre stations différentes :

a) La Celle, Corréze (France).
b) Grand Veymont (France). (Legit Ph. Kiipfer).



19

2,57 o0 @ s
> \- - - e’ o
lar.l \Y. .o' I ® o
S P NS e® 0
e YY 4 % L \\ .
s ia e SO
Q"\’f" g ) 0.. o S -
\Sf 8o -
W4
O LA N 2N
S A N BN X =)
A\ e ~.~ A u\d\...huo PO
A s..—..ﬁ 2"



TABLEAU RECAPITULATIF

Genre, sous-genre, section, espéce Provenance n | 2n | Fig.
Genre Lembotropis Griseb.
* L. nigricans (L.) Griseb. Siidlicher Wienerwald 23 2
Région prétatrique 23
Carpates tchécoslovaques | 23 1
Genre Cytisus L.
Sous-genre Cytisus
C. sessilifolius L. Dévoluy 25 3
Sous-genre Sarothamnus
Section Trianthocytisus
C. emeriflorus Reichenb. Grigna méridionale 25 4
Section Alburnoides
C. scoparius (L.) Link La Celle, Corréze 23 6
Section Corothamnus
* C. decumbens (Durande) Spach Jardin botanique, Vienne | 23 5
Genre Chamaecytisus Link
* C. hirsutus (L.) Link Col de Tende 50 7
* C. leucothricus Schur Muntele Suhardul 25 8
* C. ruthenicus (Fischer) A Klaskova Districts de Riazan et
de Moscou 50 12
* C. caucasicus Grossh. Jardin botanique, Tiflis 25 14
* C. supinus (L.) Link Région du lac de Garde 50 13
* C. supinus (L.) Link ssp. capitatus
(Scop.) Quémigny 50 11
* C. austriacus (L.) Link Hainburg Donau 50 9
* C. albus (Hacq.) Rothm. Carpates tchécoslovaques 50 | 10
Genre Genista L.
Section Genista
G. tanaitica Smirnov Jardin botanique, Moscou| 24 15
Detunata cimpeni 24
G. tinctoria L. Zwischbergental 48
La Chaux-de-Fonds 48 16
Pizzo d’Evigno 48
Spreng 48
District de Lipetsk 48
Jardin botanique, Dublin | 48
G. januensis Viv. Testico 24 17
Imperia 24 18
Section Spartioides
G. cinerea (Vill.) DC. Limone 24 19
* G, pilosa L. La Celle, Corréze 11 20
Grand Veymont 11 21
La Séche des Amburnex | 11
Siidlicher Wienerwald 11
Section Phyllospartium
G. anglica L. La Celle, Corréze 21 22
G. falcata Brot. Jardin botanique, Porto | 18
Section Volgera
G. hispanica L. Gréolieres 18 23
Massif du Coronat 18
* G. germanica L. Montcherand 22
Zwischbergental 22 24
G. triacanthos Brot. Jardin botanique, Coimbra| 16 25
Section Asterospartum
* G. aetnensis (Biv.) DC. Etna 26 26
Genre Chamaespartium Adamson
C. sagittale (L.) P. Gibbs Hauterive 22
Court 22
La Chaux-de-Fonds 22 27
Les Emposieux 22

* Nombre publié¢ pour la premitre fois ou différent de ceux publiés antérieurement.
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¢) La Séche des Amburnex (Suisse).

d) Siidlicher Wienerwald (Autriche). Envoi du jardin botanique de
Vienne.

Pour ces quatre provenances, nous avons compté n = 11 soit sur des
mitoses polliniques soit sur des méioses de cellules méres. Nous nous
trouvons donc en désaccord avec les auteurs suivants : W. TscaEcHOW
en 1931, BAksAY (in LOVE et LovE 1961), J. GILoT en 1965 et A. SANUDO
en 1971, qui ont observé 2n = 24.

Genista anglica L. n=21 (2n = 42)

Sur nos étamines fixées a La Celle, Corréze (France), nous avons
trouvé n = 21. Ce nombre chromosomique confirme celui déterminé
par P. MAUDE en 1939 et par GADELLA et KL1PHUIS en 1966-1967. Par
contre A. C. SANTOS en 1945 et A. SANUDO en 1971 ont compté 2n = 48.

Genista falcata Brot. n =18 (2n = 30)

Comme A. C. SANTOS en 1945, B. VALDES en 1970 et A. SANUDO en
1971, nous avons observé n = 18. Notre matériel provient du jardin
botanique de Porto (Portugal).

Genista hispanica L. n =18 (2n = 36)

Nous avons fixé nos étamines sur des plantes que nous avons récoltées
a Gréoliéres (France) et a I’est de la Tartére dans le massif du Coronat
(France). Pour ces deux provenances, le nombre chromosomique est
n = 18. Nous trouvons donc la méme chose que A. SANUDO qui a compté
2n = 36 sur G. hispanica hispanica L. et sur G. hispanica occidentalis
Rouy.

Genista germanica L. n =22 (2n = 44)
Nous avons dénombré n = 22 dans les grains de pollen provenant
de jeunes boutons que nous avons fixés aux deux endroits suivants:
a) Montcherand, canton de Vaud (Suisse).
b) Ouest de Stube, Zwischbergental (Suisse). (Legit E. Beuret).
G. REESE, en 1952, avait compté 2n = 46-48, et J. HoLus, en 1970,
avait trouvé 2n = 42.
Genista triacanthos Brot. n=16 (2n = 32)

Nous avons observé n = 16 sur des plantes qui proviennent de
graines qui nous ont été envoyées par le jardin botanique de Coimbra
(Portugal). Nous confirmons donc le nombre 2n = 32 trouvé par
A. SANUDO en 1971.

Fig. 15. Genista tanaitica (Jardin botanique de Moscou) : mitose pollinique.
Fig. 16. Genista tinctoria (Les Bulles) : mitose pollinique.

Fig. 17. Genista januensis (Testico) : mitose pollinique.

Fig. 18. Genista januensis (Imperia) : méiose, métaphase I.

Fig. 19. Genista cinerea (Limone) : mitose pollinique.

Fig. 20. Genista pilosa (La Celle, Corréze) : mitose pollinique.

Fig. 21. Genista pilosa (Grand Veymont) : mitose pollinique.
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Genista aetnensis (Biv.) DC. n=26 (2n = 52)

Le nombre chromosomique n = 26 que nous avons trouvé sur une
plante provenant de I’Etna (Italie) est rapporté ici pour la premiére fois.

Genre CHAMAESPARTIUM Adamson
Chamaespartium sagittale (L.) P. Gibbs n=22 (2n = 44)

Nous avons compté n = 22 sur des étamines que nous avons fixées
dans quatre stations différentes :

a) Hauterive, canton de Neuchétel (Suisse).

b) Vallée de la Birse, Court, canton de Berne (Suisse).

c) Les Bulles, La Chaux-de-Fonds, canton de Neuchitel (Suisse).
d) Les Emposieux, canton de Neuchatel (Suisse).

W. TscaEcHOW, en 1931, avait également trouvé 2n = 44. En

revanche, A. C. SANTOs, en 1945, avait observé environ 2n = 46 et
2n = 48.

DISCUSSION

Bien que trés incompléte, notre étude permet cependant d’entrevoir
certaines conclusions :

10 Le genre Chamaecytisus Link parait homogeéne du point de vue
caryologique. Nous trouvons le nombre de base x = 25.
Le genre Cytisus L. présente deux nombres de base: 23 et 25.
Le genre Lembotropis Griseb. présente le méme nombre de base que
certains Cytisus.

20 La diversité des nombres chromosomiques dans le genre Genista L.
(n =11, 16, 18, 21, 22, 24, 26 et 48) ne nous permet pas pour I'instant
de tirer des conclusions taxonomiques.

32 Une gamme assez ample de nombres chromosomiques a été mise en
évidence chez les Genisteae. Les nombres qui nous paraissent actuelle-
ment bien assurés sont les suivants :

n — 11, 16, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 48 et 50.

4° Au sujet des désaccords qui existaient déja entre les auteurs des
différents travaux antérieurs et des nouveaux désaccords que nous
créons, il semble que nous pouvons leur attribuer les causes suivantes :

a) Aprés avoir observé les mitoses de jeunes racines et les méioses
des cellules méres, nous avons constaté que les comptages effec-
tués a ce dernier niveau étaient assez difficiles et que de nom-
breuses ambiguités s’offraient & nous. En revanche, les mitoses
polliniques sont beaucoup plus claires, méme pour les grandes
nombres chromosomiques, a la condition d’examiner de nom-
breuses plaques et d’étudier des plantes de provenances diffé-
rentes.
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Fig. 22. Genista anglica (La Celle, Corréze) : mitose pollinique.
Fig. 23. Genista hispanica (Gréolieres) : mitose pollinique).

Fig. 24. Genista germanica (Zwischbergental) : mitose pollinique.
Fig. 25. Genista triacanthos (Portugal) : mitose pollinique.

Fig. 26. Genista aetnensis (Etna) : mitose pollinique,

Fig. 27. Chamaespartium sagittale (Les Bulles) : mitose pollinique.
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b) La complexité du groupe des Genisteae, avec ses trés nombreuses
sous-espéces et races qui ont été décrites puis supprimées, peut
expliquer également les désaccords. Les auteurs n’ont peut-étre
pas travaillé sur les mémes sous-espéces ou leurs travaux ont
porté sur des races ou des individus aneuploides.

c¢) Il est encore possible que les désaccords proviennent de causes
techniques.

CONCLUSION

Nous croyons qu’il est vraiment nécessaire d’effectuer une étude
compléte du groupe des Genisteae pour arriver 4 une conclusion utile.
Cette étude doit porter sur les différentes espéces mais aussi sur des
populations géographiques d’'une méme espéce.

Nous tenons a remercier M. le professeur Cl. Favarger de ses
conseils et ses précieux encouragements. Nous voudrions exprimer notre
plus vive reconnaissance a M. Ph. Kiipfer qui nous a guidé avec beau-
coup de patience et nous a permis de mener a bien nos travaux. Nous
adressons également nos remerciements a MM. les directeurs des jardins
botaniques cités, qui nous ont procuré du matériel, ainsi qu’a M. P. Cor-
revon, jardinier-chef du jardin botanique, qui s’est occupé de nos cul-
tures. Que soient aussi remerciés tous ceux qui, a I’Institut de Botanique,
nous ont apporté leur aide.

Résumé

L’auteur expose les résultats de ses recherches sur les nombres
chromosomiques de différentes espéces dans les genres Lembotropis,
Cytisus, Chamaecytisus, Genista et Chamaespartium.

Zusammenfassung

Der Verfasser darstellt die Ergebnisse seiner Nachforschungen iiber
die Chromosomenzahlen verschiedener Gattungen : Lembotropis, Cytisus,
Chamaecytisus, Genista et Chamaespartium.

Summary

The author shows the results of his researches into the chromosomic
numbers of different species in genera Lembotropis, Cytisus, Chamaecy-
tisus, Genista et Chamaespartium.
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