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LA FLORE DU CIRQUE DE MORON
et des Hautes Cotes du Doubs 5

Jures FAVRE

IN IRODUCTION

- Le Haut Jura central presente une physmnomle tres par--
ticuliére. Ses chaines de montagnes sont de longues croupes

~ basses, paralléles, orientées du N.E. au S.W.; o1 les épaisses
. foréts de coniféres se partagent le terrain avec les prairies
clairsemées de sapins. Des vallées déboisées, larges et peu

profondes, a fond plat et marécageux, les separent, elles -7
sont sans issues; de maigres ruisseaux au cours lent les =~
~ parcourent en serpentant et s engouffrent subitement dans =

'-'-_~.des puits profonds qu'ils se sont creusés dans le sol calcaire.

Point de cimes hardies, d’arétes vives, ni méme de fortes
pentes Caetla seulement de petits ravins et des parois de
- tochers peu lmposantes apportent un peu de vaﬂete dans le;-.ﬁ

- relief.

Ce pays si Peu acmdente aux sombres foréts de- sapms e o

au climat rude et pluvieux, est empreint d’un charme dpre et
'.,"_melancohque mais il laisse une 1mpressmn de monotonie. = =
~ Aussi, le voyageur qui visite les hautes régions jurassienmes
est-il fort surpris de rencontrer soudain, de distance en dis-
~ tance, des vallées étroites, trés encalssees, aux versants
"escarpes dominant d’1mp0rtantes riviéres. Ces vallées, qui

~ apparaissent comme de profondes déchirures dans les régions
~ jurassiennes, sont de véritables canions aux parois de troas;._
. a quatre cents metres de hauteur. Les plus intéressantes sont

- celles du Doubs et de ses affluents : le Dessoubre et la Loue

Elles portent le nom de « Cotes >.
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Les habitants du Haut Jura sont attirés par ces Cotes qui
leur offrent un paysage plein d’imprévu, tour a tour sauvage
et riant et qui montrent infiniment plus de variété que leurs
hautes vallées, Le touriste méme est vivement intéressé par
ces regions montagneuses qui ont si peu d’analogie avec les
pays alpins. |

Mais, du coniraste de ces deux unités topographlques qu1
s’enchevetrent découle une forte opposition dans la végé-
tation. Ce fait n’a pas manqué d’attirer ’attention des bota-
nistes, dés longtemps déja. En effet, les vallées du Haut Jura,
atteignant environ 900 a 1000 m., sont trop élevées et trop
fro1des pour que de nombreuses. especes de la plaine puissent
S y établir. Les chaines sont trop basses et surtout trop boi-
sées pour que.la flore alpine y soit richement représentée.
Abstraction faite des tourbiéres qui sont la caractéristique de
cette partie du Jura et qui recélent une végétation si particu-
liére, on peut dire que la flore y est pauvre.

Il en est tout autrement des profondes vallées encaissées,
- telles que celle du Doubs. Grace a la faible altitude de leur
fond, une partie de la flore planitiaire y pénétre. Les
essences feuillues se mélangent aux sapins ou méme se

substituent a eux. Grace a I'abondance et a la hauteur des |

escarpements, la florule rupicole est trés développée. Bon
nombre d’éléments alpins, en grande partie restes de I’époque

glaciaire, chassés des régions élevées par l’envahissement

progressif de la forét de coniféres, ont trouvé un refuge
dans les rochers de ces vallées qui pourtant sont & une faible
altitude. Enfin la disposition et ’exposition des parois créent
dans certains cas des stations privilégiées, trés séches et
chaudes, dans une région ou les précipitations sont abon-
dantes et ou le climat est trés rude. Cela explique la présence
de toute une série d’especes xérophiles et thermophiles trés
intéressantes. C’est pourquoi il m’a paru utile d’étudier un
- frongcon d’une de ces vallées, celui du cours supérieur du
Doubs ou Hautes Cotes du Doubs. Ces « Cotes » peuvent se
- placer parmi les plus intéressantes, car elles pénétrent jus-
qu’'au coeur des régions les plus froides du Haut Jura central

et elles sont plus profondément encaissées encore que les

autres. Il ne m’a pas été possible de les explorer dans toute
leur longueur, aussi ne me suis-je occupé que de leur partie
franco-neuchateloise, des Brenets a Biaufond, et plus parti-

culierement du point le plus curieux, le Cirque de Moron.

Ce vaste cirque, ol la variété des éléments topographiques 5
a créé des conditions biologiques les plus diverses, peut -



'._'servu' de type representatlf des Hautes Cotes du Doubs toutr- ST

~entiéres. Néanmoins, les renseignements que j’ai pu trouver
~dans la littérature concernant la partie située plus en aval,

~ jusqu’aux environs de Goumois, ont en outre été mtrodmts-'_"___. i

dans cette étude, de méme que les observatlons que Jy ai - o

faites occasmnnellement _
La vallée du Doubs, dans les hmltes ol je la1 etudlee
présente le grand avantage d’avoir été fort peu modifiée par

~ Thomme. Seule la route conduisant de La Chaux-de-Fonds & =

Maiche par Biaufond la traverse. Aucune grande voie de
communication ne la longe ; elle n’est s1110nnee que de che-

 mins et de sentiers. Le defrlchement n’a pu se faire que sur

les bords méme du Doubs et de distance en distance seule-
ment. L’exploitation des foréts est rendue difficile par la

raideur des pentes, les rochers et surtout par le. manque de-_'-

chemins praticables aux véhicules.

_ Il me reste lagréable devoir de remercier mes amis, o
- MM. A. TorrEeL, instituteur au Locle, le fidéle compagnon
- de mes excursions, auquel je suis redevable de nombreux

 renseignements, et M. Tuitsaup, professeur a Bienne, qui.

~ s’est chargé de revoir mon manuscrit. MM. PiLricoopy, au

~ Brassus, BrorLey a Couvet, Jacor-GuiLLARMOD & Saint'—_
~ Blaise, Du PASQUIER a Areuse et VEiLLon a Cernier, m’ont =~ -
commumque des indications 1mp0rtantes sur la distrlbutlon:-.-

~de quelques essences forestiéres, le chéne en particulier,
~ dans le Jura central. Leur concours m’a été fort utile ; qu’ils

veuillent bien recevoir l’expressmn de ma reconnalssance. o

Enfin j’ai eu le privilége de pouvoir soumettre mon étude a
- M. John Briquer, directeur du Conservatoire de botanique
de Genéve, I'un des maitres de la phytogeographle ses
consells m’ont été extremement precleux ,



‘CHAPITRE 1
Apercu historique.

- Le premier botaniste qui a exploré le cours du Doubs est
J. BaAunin, né a Bile en 1541 et mort en 1612, médecin-phy-
sicien de la principauté de Montbéliard. Il ne semble pas
toutefois que ce savant se soit aventuré trés loin dans la
vallée ; un tel voyage a cette époque devait étre plein de
difficultés. La mention des plantes qu il a recueillies montre
cependant qu’il a herbomse jusqu’aux environs de Saint-
Ursanne.

‘Abraham GacneBIin (1707-1800), médecin la Ferriére,
prés de La Chaux-de-Fonds, botaniste, geologue et météoro-
logiste, parcourut par contre toute la région. C’est a lui que
sont dues les premiéres connaissances sur la flore des Hautes
Cotes qu’il observe deés 1735. Il établit un catalogue manus-
crit des plantes du comté de Neuchitel, du territoire de la

ville de Bienne et de I’évéché de Bale, ceuvre perdue aujour-

d’hui. Mais GacneBIN était en relation avec divers savants
de ’Europe, entre autres avec le grand HaLLER. Aussi trouve-
t-on dans I’Historia plantarum indigenarum Helvetiae, publiée
en 1768, I'un des ouvrages capitaux du célébre naturaliste
bern01s, des renseignements fournis par le médecin de la
Ferriére. | . X
On sait que GacnepIN fut le guide et le conseiller de
Rousseau dans 1’étude de la botanique. Le philosophe gene-
vois, pendant les séjours quil fit a la Ferriere, herborisa
avec son hote dans la région environnante et explora entre
autres les environs de Biaufond. A plusieurs reprises encore,
les sites sauvages de la vallée et la riche flore qu’elle- recele
attirerent Jean-Jacques qui visita les Villers, les Brenets, les
Bassins du Doubs, la Grand’Combe-des-Bois et Goumois.
Un contemporam du modeste savant de la Ferriére, qui
lui aussi enseigna la botanique a Rousseau, J.-A. &’ IVERNOIS,
médecin du roi de Prusse, herborisa dans le Jura neuchéate-
lois de 1726 a 1746. Le fruit de ses observations a été

consigné dans un catalogue manuscrit des plantes de la prin-

cipauté de Neuchéatel. On y trouve plusieurs indications con-
cernant les Hautes Cétes du Doubs.

Au XIX™e siécle, toute une phalange de chercheurs fit
connaitre petit a petlt les richesses de cette vallée. C’est tout
d’abord le capitaine pe CuarLLeTr, observateur attentif, qui
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' -'accompagna le célébre botamste Gt dans les Cotes du; e

~ Doubs en 1813. La Flora helvetica (1828-1833) de ce dernier

‘savant, un chef-d’ceuvre pour 1'époque, cite en plus dun
endroit la région qui nous occupe. Mais c’est & Léo LesQuEk-

REUX, de Fleurier, devenu plus tard le premier bryologue

~ d’Amérique et le mellleur connaisseur de la flore fossile de
ce continent, que revient le mérite d’avoir fait connaiire la

plupart des espéces intéressantes des Hautes Cotes du Doubs, - i
alors qu’il était institutéur a La Chaux-de-Fonds. Pluswurs e el
Lautres chercheurs, plus modestes, méritent d’étre sagnales-i £

~encore. Ce sont, pour la rive frangalse de la vallée du Doubs,

~ CarrEroN, 4 la Grand’ Combe-des-Bois, QUELET, le mycologue S

d’Hérimoncourt, BertaET, de Chaillexon, KorrLer et JoLy,

- du Russey, I’abbé FeTEL, de Consolation, BAVOUX, de Besan-
¢on, MontTanDON, de Delle, CORDIER, de Villers-le-Lac et

d’autres. Pour la rive suisse, il faut citer le capitaine Benvorr,
des Ponts-de-Martel, Nicorer, de La Chaux-de-Fonds,
MERCIER, des Brenets DEPIERRE, du Locle, BODENI—IEIMER et

. Fricug-Joser, de Porrentruy oy
La plupart des botanistes que j’ai cités Jusqu. ici n ont pas.

- publié leurs découvertes ; par contre, elles ont été con31gnees_.

~dans les deux ouvrages suivants dont l'importance est capi-
~ tale pour le Jura central : la Flore du Jura par C.-H. GopeTt,

1853, et la Revue de la Flore de Montbéliard par C. CoNTE- -

- 'JEAN, 1890. Ces travaux, par la précision et ’exactitude de

leurs données, constituent la base 1ndlspensable de toute

étude florlsthue dans le Jura central, mais ils n’ont eu pour '

but que d’établir le catalogue des plantes des regmns aux- <. ¢
'_ quelles ils se rapportent. C’est & TuurMANN qu'on doit les

- premiéres vues d’ensemble sur la flore du Jura et sur ses

~ relations avec le sol et le climat. Dans son ceuvre maglstrale L
Essai de phylostatique appliqué a la chaine du Jura, 1849,

on trouve ¢a et 1a des renseignements relatifs au caractére

spemal de la flore des Hautes Cotes du Doubs. CONTEJEAN

a également consacré un chapitre a cette région dans I'Enu-

- mération des plantes vasculaires du Jwra de Montbeluwd el
- 1854, e

Plus récemment, les Hautes Cotes du Doubs ont ete l’ob]et i

~de quelques études dont on trouvera ci-dessous la liste. Lesf
- plus importantes sont celles de M. A. MAGNIN, pmfesseur a
Besan(;on le me1lleur connaisseur de la flore jurasswnne
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| CHAPI'[‘RE Ir |
Apercu geographl que et gé_ologique_. ity

Dans la région étudiée ici,|entre les Brenets et Biaufond,

 ¢’est-a-dire sur une longueur de 20 km. environ, le Doubs

& coule entre les chaines de Pouillerel et du Montot-la Grand’

-Combe-des-Bois. La premiére se maintient sur presque toute

sa longueur au-dessus de 1100 m., et son point culminant P
atteint 1280 m. La seconde, qui ne dépasse pas 1100 m. au
Montot, est en moyenne a 100{) m. d’altitude. Toutes deux sont

| des croupes allongees, basses, aux pentes douces a tel pomt L

1 Cartes & consulter. Pour la partie francalse Carte geologlque detalllee dela

Tl"crance au 1:80000, fl'e 127, Ornans, 1893. Pour la partie suisse, topogr aphle_.-_._f o _
seule : Atlas SILGFREED au 1: 25000, flles 83, Le Locle; 130, La Chaux de-Fonds ; -~ -

116, La Ferriédre. Géologie : Carte geologique de la Sulsse au 1:100000, fle 6, Le'

- .Locle par A. JACCARD, 1870; file 7, Porrentruy—Soleure, 9me &d., par .. BOLLIER’ ey
et E. KISSLING 1904. Carte. oeologlque des environs du Locle et de La Chaux—de-_'_- W

‘Fonds, par L. ROLLIER et Jules Favre, 1: 25000, 1911
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que la seconde fait plutdt 'effet d’'un haut plateau. Elles n’ont
pas de sommets bien dessinés, point de parois de rochers,
point de ravins importants.

Le Doubs, en amont de la région eon81deree ici, pres des
~ Brenets, est a 'altitude de 752 m., tandis qu’en aval a Biau-
fond, il est a 607 m. Des lignes de faite des croupes de Pouil-
lerel et du Montot jusqu’au talweg de la riviere, la pente
n’est point uniforme ; les versants des chaines, aux pentes
si douces et recouvertes de paturages et de foréts, passent
brusquement, sans transition, aux escarpements de la vallée
du Doubs qui n’est pas autre chose qu'un canion étroit et
profond. Les murailles de cette vallée encaissée sont de hau-
teur variable ; au Cirque de Moron, de leur sommet a la
riviére, on compte sur le versant suisse une dénivellation de
- 540 m.; mais, en général, elle est plus faible, de 2 a 300 m.

Il y a done dans la région deux topographies distinctes, 'une '

ancienne, ot les formes sont estompées, 'autre jeune, aux

traits vigoureux, emboitée dans la premiére. Pendant la fin |

de I’époque miocéne et la premiére partie du Pliocéne, en
effet, sous I'action prolongée de I’érosion subaérienne et sur-
tout de la corrosion, le nivellement du relief s’accomplissait
de plus en plus dans le Jura. Les chaines étaient en voie
d’étre arasées, toute la région se transformait en une péné-
plaine, lorsqu’a la fin du Pliocéne un soulévement considé-
rable de tout le massif montagneux redonna une nouvelle
vigueur aux cours d’eau qui sciérent des gorges étroites dans
IPancienne topographie aux formes séniles. Dans le Jura
central, ces gorges récentes sont appelées Cotes.

Au point de vue géologique, les deux chaines du Montot-
la Grand’Combe-des-Bois et de Pouillerel sont constituées
par des anticlinaux, tandis que, dans les grandes lignes, le
Doubs suit, plus ou moins exactement, des dépressions syn-
_ clinales (fig. 1). La premiére des chaines est constituée par
un anticlinal simple (A,), tandis que celle de Pouillerel est
- formée de deux plis accolés, l'oriental, celui de Pouillerel
proprement dit (A;), chevauchant I'occidental, celui des Plan--
chettes-Corps de Garde (A,), grice a un ph—fallle qui oblitére
complétement le prolongement du synclinal de Villers-le-Lac-
Brenets (S,), lequel devrait normalement les séparer. Le
dernier de ces anticlinaux (A,), a _partir des Recrettes vers
P'ouest, est beaucoup moins accusé, et forme un seuil bas,
transverse qui va, obliquement, se souder au Montot (AI),
séparant ainsi deux synclinaux, celui de Villers-le-Lac-Bre-
nets (S,) et celui du Pissoux (Sl), dépressions tectoniques
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que la riviére a empruntées pour son cours. A 'amont des
Hautes Cotes, le Doubs coule dans le synclinal de Villers-
le-Lac dont le fond est constitué par les terrains tendres du
Crétacé inférieur ; aussi la vallée est-elle large et ses ver-
sants sont-ils en pente douce. Mais, vers le N.E., dans la
direction des Brenets-Recrettes, ce synclinal (S,) s’éléve
rapidement, de sorte que la riviére le quitte & partir des
Pargots (fig. 1, coupe 4), pour entailler le seuil anticlinal
bas qui le flanque au nord et le sépare de -la dépression
synclinale du Pissoux (S,). Sur ce troncon, la riviére s’en-
fonce en canion (fig. 2) dans les calcaires subhorizontaux
des derniers étages du Jurassique supérieur, le Kiméridgien
et le Portlandien. Au Saut-du-Doubs, alors que la riviére va
atteindre le synclinal du Pissoux (8S,), pour une raison inex-
pliquée encore, elle abandonne sa direction primitive, qui
parait normale, pour pénétrer profondément, par un grand
meéandre encaissé, jusqu’'au cceur méme de Panticlinal des
Planchettes-Corps de Garde (fig. 1, coupe 3 et fig. 4). Ce
meéandre encaissé constitue le Cirque de Moron, d’aspect

grandiose, dont les escarpements sont dus aux calcaires du

‘Portlandien, du Kiméridgien et du Séquanien supérieur,
tandis que les pentes inférieures, d’ailleurs boisées et recou-
vertes d’éboulis, sont constituées par les terrains générale-
ment marneux ou marno-calcaires du Séquanien inférieur et
de I’Argovien, puis du Callovien et du Bathonien supérieur.
Ce n'est qu'au Chételot, aprés avoir décrit une demi-boucle,
que le Doubs entre dans le synclinal du Pissoux (8,) (fig. 1,
coupe 2) qu’il ne quittera plus jusqu'a la Maison Monsieur.
Sur tout ce troncon, ce synclinal est dépouillé de ses terrains
crétacés, de sorte que la riviére est encaissée dans les cal-
caires des étages supérieurs du Jurassique, du Portlandien
au Séquanien. Partout, le versant droit du canion est cons-
titué par les couches horizontales du fond du synclinal, tandis
que le versant gauche montre les strates, inclinées de 50 a
60° au S.E., du pied de I’anticlinal de la Grand’Combe-des-
- Bois (fig. 1, coupe 1). A partir de la Maison Monsieur, le
cours d’eau s’engage dans le flane sud-est de cet anticlinal,
de sorte que le canion devient isoclinal, ses deux parois
calcaires montrant le méme plongement de 50 a 70° vers le
S.E. A Biaufond enfin, la riviére se coude a angle droit et
traverse, en cluse, 'anticlinal de la Grand’Combe-des-Bois
qp’el)le entame jusqu’aux calcaires de la Dalle nacrée (Callo-
vien). g

Comme on le voit, les Hautes Cotes du Doubs sont entié-
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 rement calcaires. On ne peut donc s attendre a trouver dans 5

e végétation de grands contrastes dus & des différences chi-

% miques du sol. C’est a peine si I'on pourra constater ¢a et 1a | ;
de petits groupements calcifuges sur les résidus de dissolu- FSod

- tion des roches calcaires, sur la surface altérée des marnes

argoviennes plus riches en argile ou sur les rares petits
lambeaux de moraine alpine. Par contre, les différences dans =

la disposition des couches calcaires et dans leur mode de

= desagregatlon presentent une certaine importance. Les parois
“des canions dont les couches sont horizontales, comme celles =~
de la rive suisse du Cirque de Moron (fig. 1, coupe 2), _sont e

'_f'plus favorables a I’établissement de cer‘tames especes Xero- -

| ‘philes ou thermophiles que celles ou les couches sont ineli- :
‘nées. Il se forme en effet, par 'alternance des bancs durs =

‘et tendres, des paliers et des retraits secs et chauds, abrités
par des cormches surplombantes hébergeant mamts élé--

‘ments intéressants qu'on ne trouve pas ailleurs. Les pentes;_ i
d’éboulis, qui occupent presque partout le pied des escarpe-

“ments, presentent aussi leurs particularités ainsi que les_.-ig

il caﬂloutis les graviers et les limons des rives du Doubs.
ctonia I faut en outre Slgnaler des phenomenes géologiques qui

Fels Ont eu une assez grande repercusswn au point de vue des =~
assomatlons Vegetales de la région. La pente generale ‘de la. oo

riviére, d'un bout 4 P'autre des Cotes du Doubs, est assez
= forte. Si ‘elle avait été uniforme, le courant trop fort et oo

- empéché" T’établissement. de format‘lons aquatiques abon‘.{ 2
 dantes. Mais en certains points, des ‘éboulements ont obstrue_' e

= ‘gf-le cours de la riviére et déterminé des nappes stagnantes

Tel est le cas au. Saut-du—Doubs En ce pomt ainsi queif-.:?
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M. ScuarpT I'a démontré ', deux éboulements successifs, I'un
détaché des parois de la rive droite, antérieur a la derniére
glaciation, ainsi que je 1’ai constaté, puisqu’il est recouvert
de moraine, et 'autre post-glaciaire, descendu de la muraille
de la rive gauche, ont créé un barrage de prés de 30 m. de
hauteur et provoqué la formation du lac des Brenets ou de
Chaillexon. A I’amont, cette nappe d’eau s’étend jusque dans.
le synclinal de Villers-le-Lac ou la vallée est large. Dans
cette partie, l'alluvionnement ayant été considérable, les
rives et le fond sont limoneux et permettent le developpe-
ment d’une riche végétation aquatique.

Enfin, beaucoup plus bas, a la Rasse, un autre éboulement
a donné naissance a une seconde nappe d’eau moins étendue
et aujourd’hui comblée par des alluvions fines, mais dont
I'effet se sent encore au point de vue botanique, car, sur
quelques kilometres, le cours d’eau, stagnant, presente une
abondante vegetatlon ,

Avant de clore cet apercu géographique et géologique, il
est nécessaire de se rendre compte, dans la mesure du pos-
sible, des conditions dans lesquelles se trouvaient les Hautes
Cotes du Doubs et les régions limitrophes pendant la der-
niére époque glaciaire, afin d’avoir une base lorsqu’il s’agira
de discuter la question de la réimmigration deflmtlve de ]a
flore dans le pays.

L’observation des blocs et galets errathues alpms a
démontré que lors de l’avant-derniére glaciation (Riss),
I'énorme masse de glace ayant débouché de la vallée du
Rhoéne et recouvert toute la. partie occidentale de la plaine
suisse, déborda par les cols des premiéres chaines du Jura
central et pénétra bien avant a l'intérieur de ce systéme
montagneux La limite atteinte par les glaces alpines dans
la région qui nous intéresse est la suivante : de Bellelay
dans le Jura bernois, elle se dirige sur Maiche en Franche-
Comté, puis sur Bonnetage le nord de Morteau, le mont
Chaumont et les environs de Pontarlier. Toutes les Hautes
~ Cotes du Doubs ont donc été recouvertes par la grande nappe

de glace alpine. |

On ne sait rien de ce que fut le Jura central pendant

Iépoque interglaciaire qui suivit, mais on peut, dans les
grandes lignes, se représenter cette région pendant la der-
niere glaciation, celle de Wiirm. A ce moment, le niveau

1 Scuaror, H. « Note sur I’ origine du lac des Lrenets »: Bull Soc. neuch. sc
, t. XXXI, p. 312 Neuchatel, 1903.
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attemt Pfﬂ‘ - 1a surface du gla01er du Rhone comblant 1a plaine _
suisse était, aux environs de Neuchétel, & 1160 m., soit 2560

4 300 m. plus bas que pendant la glaclatwn precedente Des
- langues de ce glacier pénétraient dans le Val-de-Travers, le

Val-de-Ruz et le Val de Saint-Imier, mais les glaces rhoda- i
niennes n’atteignirent point les vallées de la Brévine, de la
. Sagne et des Ponts, du Locle et de La C’haux-de-Fonds ‘pas

plus que les Franches—Montagnes Toutes ces hautes régions

étaient cependant abondamment pourvues de glaciers locaux. 7

- Preuve en sont les moraines qu’on y renconire un peu par-
tout et qm ne contiennent point de blocs et de galets alpins.
C’est ainsi qu un glacier remplissait la vallée du Locle et
~ débordait méme dans celle de La Chaux-du-Milieu-Brévine *,

~elle aussi pourvue de glaces. Des langues glaciaires descen-
‘daient de la chaine des Sarrasins-Pouillerel dans la vallée

du Doubs et une vaste nappe de glace recouvrait la large
vallée du Drugeon en amont de Pontarlier 2

Pendant la derniére glaciation (Wiirm), la hmlte des -
neiges pers1stantes dans le Jura ne se trouvait, d’aprés =

Macuacek ?, nulle part étre sensiblement au—dessous de
-1000 m. et ne s’élevait pas non plus au-dessus de 1200 m.
11 est trés probable que, pour le Jura central, il faut admettre
le chiffre de 1000 m. En effet, des moraines jurassiennes -

ont été observées par cet auteur dans toute la large dépres-
sion s’étendant de Pontarlier & Nozeroy, prouvant I'existence

ancienne d’une vaste nappe de glace atteignant au moins

30 km. de long sur 5 km. de large et reposant sur un fond

dont laltitude est de 800 a 850 m. Ce grand glacier, descendu o s
des hauteurs situées a I'est et au sud-est, pour arriver dans

~le synclinal de Pontarlier-Nozeroy, a dii recouvrir la dépres-

sion allongée de Mouthe-Les Hopitaux et celle des lacs de e

Rémorey et de Saint-Point, oit DELEBECQUE a observé d’im-
- portants dépots morainiques pr esque depourvus de mate- _'
riaux alpins. '

- Si, pour un instant, l’on admet la valeur de 1100 m. pour e

1a limite des neiges per31stantes pendant le Wiirm dans le

- Jura central, et si I'on envisage les surfaces situées au-dessus %
- dela courbe hypsométrique de 1100 m., c’est 4 10 km. a Vest
S et au sud- est en moyenne qu il faut aller cheroher la zone - -

1 ]_“AVRE Tules « Description qeologlque des environs du Locle et de La Chaux-kf : o

' '_":de Fonds. » Ecloqae geologicae helvetiae, vol. 11, p. 425. Lausanne, 1911.

2 MAGHACEK, F. « Der schweizer Jura. » Pptermanns Mitteilungen, Erg&nzungs-— S
- heft no 150, ’190*) p.-77. — DELEBECQUE A Bult Se?ﬂvzcea Cm te. qeol France o D

~vol. 17, ne 115 p. 60. 1907.
] ‘0‘Loc ctt P 82



collectrice des glaces, dans la région du Noirmont, du Risoux,
du Crét du Vourbey et du Larmont. Ce champ collecteur a
‘une surface beaucoup trop faible pour avoir pu produire
une nappe de glace d’une grandeur aussi considérable et
s’étendant aussi loin. Actuellement, en effet, dans les Alpes
suisses, la proportion entre la zone d’ablation d’un glacier
et son champ d’alimentation est de 1 a 3,5 en moyenne. Or,
les superficies situées au-dessus de 1100 m. a l’est et au sud-
est de Pontarlier-Nozeroy atteignent a peine une étendue
aussi considérable que la nappe de glace qu’elles auraient
du alimenter. Si, par conire, on suppose la limite des neiges
a 1000 m., les hauts plateaux dominant immédiatement & 'est
et au sud-est le grand synclinal deviennent des champs col-
lecteurs et, ajoutés aux précédents, ils donnent a peu pres
la proportion nécessaire entre la zone d’ablation et la zone
d’alimentation. Cetie limite de 1000 m. doit donc étre admise
pour le Jura ceniral, de préférence a toute auire.

En aval de la région de Pontarlier, les accumulations mo-
rainiques de Mont-le-Bon prés de Morteau® donnent la preuve
d’'un ancien glacier descendu du mont Chatelu, et, plus en
aval, on peut observer entre I'auberge du Saut-du-Doubs et
la chute de la riviére, 4 750 m. d’altitude, une moraine sans
éléments alpins, a cailloux striés, due a une langue glaciaire
alimentée par la chaine de Pouillerel. Enfin, dans la région

de Biaufond, entre 610 et 650 m. d’altitude, il existe un im-
portant complexe fluvio-glaciaire. 11 est visible surtout dans

la graviére des QGaillots. L’absence presque compléte de

triage dans le matériel, constitué par des blocs et des cailloux

~a angles émoussés, des galets encore peu roulés, indique la
proximité immédiate d’'une nappe de glace descendue de la

région de La Chaux-de-Fonds et des Franches-Montagnes. |

! DELEBECQUE, loc. cit., p. 62.



CHAPITRE IV .
Apercu météorologique. __

Il n’existe pas de données météorologiques relatives aux

Cotes du Doubs. Aussi serai-je forcément trés bref, mais je |

donnerai cependant quelques renseignements concernant La
- Chaux-de-Fonds, située a l'altitude de 986 m. et a 4 km. de

la vallée du Doubs Ils résultent d’observatwns faltes de .
1901 a 1917. P L '

- Température moyenne R ' 50,9

~ Moyenne des maxima annuels . . 26°,7
Moyenne des minima annuels . . —17°,2
Maximum absolu . . . . . . . 29°.2
Minimum absolu . . . . . . . —256
Ecart absolu . . . . . . . . . 5408'

Preclpltatlons annuelles : 1545 mm. avec maximum dans :
les mois de juin, juillet, aoit, et minimum dans ceux de
janvier et février.

_Moyenne annuelle du nombre de ]OHI‘S de plule 011 de'f.'

neige : 162,
_ Durée annuelle d’msolatlon 1508 heures

~Ces renselgnements ne s’appliquent que frés appromma—f

tivement & la vallée du Doubs, dont le fond est beaucoup i

plus bas, ot "amplitude des altltudes est grande, o la forme
encaissée, la nature rocheuse des versants n’offre rien de

commun avec la vallée largement ouverte de La Chaux-de-

Fonds. En outre, pour une étude botamque il conviendrait
~ de connaitre aussi la température du sol a sa surface. Enfin,
~dans une région a topographie si variée, les caractéres clima-
tiques peuvent étre fort différents en des points trés rap-
prochés ; ainsi, d’'une part, sous le couvert de la forét dans

la partie ouest du Cirque de Moron, constamment dans |

lombre, et, d’autre part, sous les cormohes rocheuses denu- |
dées des parois de la partie est de ce cirque ol l'effet de
I'insolation intense est encore augmente par la reverberatlon .
des rayons. |

1 ARNDT L. - « Observations meteorologlques faites 3 I Observatoire cant{)nal

e 1\euchatel » Bull. Soc. neuch. sc. nat., t. XLIII, annexe, p. 11. Neuchétel,
1919 et tomes précédents. LR o £ e




CHAPITRE V

Liste des plantes peu répandues,

rares ou intéressantes des Hautes Coétes du Doubs. aty

Cystopteris montana (Lam.). Combe du Valanvron (Nico-

let in Ctj. 1892). |

Dryopteris Lonchitis (1.). Indiqué par Gouvernon (in Ctj.
1854) aux Cotes du Doubs, sans plus de précision.

Dryopteris lobatum (Huds.). Toutes les pentes escarpées
ombragées et fraiches.

Phyllitis Scolopendrium (L.). Méme distribution que l'es-
péce précédente, mais moins abondante. Signalée d’abord par
Lesquereux (in God. 1839). _ |

Polypodium vulgare L. Cette espéce, fort rare dans le
Haut Jura, est disséminée dans les bois moussus des Cotes
du Doubs jusqu’a altitude de 1000 m. environ ! ‘

Ophioglossum vulgatum L. Cotes du Doubs sous la Grand’
Combe-des-Bois, Chez Cattin (Carteron in Ctj. 1857).
Botrychium Lunaria (L.). Les Pargots, les Brenets, la
Grand’Combe-des-Bois (Ctj. 1854).
Equisetum maximum Lam. Cette préle qui n’atteint pas
les plateaux du Haut Jura central est disséminée au fond de
la vallée du Doubs (Ctj. 1854 !). '

E. hyemale L. Cirque de Moron (Carteron et Ctj. 18‘5_7)..

Lycopodium annotinum L. Combe du Valanvron (d’lver-
nois in God. 1839). :

Taxus baccata L. 1’If, fort rare dans le Haut Jura central,
est assez abondant dans toutes les Cotes du Doubs (Ctj. 1854),
par exemple dans le Cirque de Moron jusqu'a 1100 m. !

Pinus montana Miller. Rochers dominant le Chatelot (Car-
teron in Ctj. 1854); Crét des Someétres (Magnin 1900).

1 Les signes abréviatifs suivants sont employés dans cette liste: * indique
que I'espéce n’avait pas été encore signalée dans les Hautes Cotes du Doubs.
! placé aprés une localité indique une station nouvelle; aprés un nom d’auteur,
_ce point d’exclamation signifie que j’ai retrouvé la plante a I'endroit indiqué par
le botaniste. Les autres abréviations se comprennent d’elles-mémes, elles ren-
voient a la liste bibliographique et a I’apercu historique. J'emploie dans cette étude

-

la nomenclature adoptée par Scuinz et KELLER, Flore de la Suisse. Lausanne, 1909. |
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Elodea canadensis Mich. En plus:teurs pomts du cours du.=

~ Doubs : Bied du Locle aux Goudebas (750 m.), Maison Mon- :
sieur, Refrain (F. et Th. 1906); Moron !

) Stzpa Calamagrostis (L.). Rochers de la Grande Beuge et.

du belvédére du Club alpin (1000 m.) dans le Cquue de

Moron ; Crét des Sometres. b
Calamagfrostzs varia. (Schrad.). Cotes du Dionibs. (Thurm) o
* Avena pratensis L. Pentes séches sous le Corps de Garde

du Cirque de Moron (1000 m.); rochers du Col des Roches. - |
* GQlyceria fluitans (L.). Bords du Doubs & Moron ; & Bla_u-_w

- fond ; aux Gaillots ; aux Goudebas ; mare aux PISSOIIX

*Melzca ciliata L. Téte de Calvm ; rochers de la Grande S

‘Beuge et du belvédére du Club alpin dans le Cirque de

Moron, jusqu’a 1000 m.; Crét des Someétres; rochers de la

rive franqa;se au Chatelot aux Forges et entre la Rasse et |

- Bla.ufond

~ Festuca gigantea Vill. Valanvron (d’ Ivemms in God.
: 1839) et toutes les Cotes du Doubs !

* Eleocharis acicularis (L.). Greve vaseuse per10d1quement :
exondée du lac des Brenets aux Pargots et aux Combes.

Carex remota L. Signalé par Lesquereux (111 Ct; 1854)-
sans plus de précision.

- * (. Halleriana Asso. Pentes rocheuses séches de la partle_-"
orientale du Cirque de Moron ]usqua 1000 m.; versant sud-
du Crét des Sometres.

C. humilis Leyss Rochers secs des Bassins du Doubs

(Ctj. 1857); pentes séches de la partie orientale du Cirque __ el

~de Moron jusqu’a 1000 m. ! ; sous la Grand’Combe- des-B01s
Porche ‘Emigrés, etc. (Ctj. 1854) -

- * (. alba Scop. Pentes du Chatelard dommant Moron (800
métres).

i 20 sempermrens Vill. Toutes les Hautes Cotes du Doubs ¥

~ descend au moins jusqu’a 700 m.

C. pendula Huds. Col des Roches et Saut—du—Doubs (Ct]

% _._-]854), entre la Roche et Moron ! ; sous la Grand’Combe-des- .

Bois (Ctj. 1854); la Cote derrlere les Cras pres Blaufond 3
Pissoux ! -

20 G bmchystachys Schrank ‘En dlfferent& pomts des Cotes.
du Doubs (God. 1853), par exemple au Saut du—Doubs (750’___-'

.metres), au Cquue de Moron !



— 20 —

Acorus Calamus L. Grand’ Combe—des Bois (Carteron in
Ctj. 1854).

Luzula luzulina (Vﬂl) Forét entre les Slmeons et le bel-
védére des Recrettes (1150 m.) (F. et Th. 1909); Pissoux,
Grand’Combe-des-Bois (Ctj. 1854).

L. nemorosa (Poll.). Saut-du-Doubs (Ctj. 1854).

~ Tofieldia calyculata (L.). Brenets (Mercier in God. 1839).

Gagea lutea (L.). Combe de Biaufond et Cul-des-Prés preés
de Biaufond (Lesquereux in God. 1839); Moron, rive francaise
(M. Ed. Seitz aux Brenets) et en aval de ce lieu (God. 1853); .
la Grand’Combe-des-Bois (Carteron in Ctj. 1854). ,

* Allium sphaerocephalum L. Trés rare dans les Hautes
Cotes du Doubs: sous les corniches rocheuses, dans les
endroits trés bien exposés, au-dessus du Chételot, rive su1sse -
et un peu en aval, aux Forges, rive francaise.

Fritillaria Meleagris L. Découverte par Gagnebin. En
immense quantité aux Goudebas et au bord du Doubs, en
amont des Brenets, puis disséminée ou plus ou moins abon-
dante en aval jusqu’au dela des Hautes Codtes du Doubs.

Anthericum ramosum L. Toutes les Cotes du Doubs, sur -
les rochers bien exposés ou sur les eboulls ; ]usqu a 1000 m.
(Cirque de Moron).

Scilla bifolia L. Trés rare dans le Haut Jura, elle se
trouve en plusieurs points des Cotes du Doubs (Lesquereux
in God. 1839); ainsi : Col des Roches !; Moron, rive fran-
caise ! ; sous les Bois (Gouvernon in Thurm ); etc

Streptopus amplexifolius L. Combe du Valanvron (Ga- :
gnebin in Gaudin).

* Tamus communis L. Pied des rochers du Rang Godat
prés de Biaufond (850 m.); pied des parois de rochers domi-
nant la Verrerie (800 m.).

Galanthus nivalis L. Cotes de Moron (Nicolet in God. 1839).
- Leucoium vernum L. En plusieurs points des Cotes du
Doubs (Lesquereux in God. 1839, etc.); par exemple : entre
le Pissoux et le Chételot !, Moron, rive francaise ! |

| Narcissus angustifolius Curtis. Combe du Valanvron, Cul-
‘des-Prés prés de Biaufond (Gagnebin in Gaudin). Indiqué
sous le nom de N. pceticus L., N. angustifolius n’étant pas
encore distingué par Gaudin. .
N. Pseudonarcissus L. Goumois (Fétel in Ctj. 1854);
Grand’Combe-des-Bois (Carteron et Ctj. 1854).



S Orehis globosa L Vlllers PlSSOIlX (Berthet in Ct] 1854),':__}7{ e
- Grand’Combe-des-Bois (Carteron in Ctj. 1854). _

a Ophrys muscifera Huds. Chaillexon prés des Brenets
~ bord de la route entre ce village et le Saut-du-Doubs !

Aceras antropophorum (L.). Maison Monsieur (Nicolet in

- Ctj. 1892); au Moulin Bralé sous la Grand Combe-des—Bms c o
. (Carteron in Ctj. 1854) O | ..

Herminium monorchis (L.). Moron (Ctj. 1854).

-t Gymnadenia odoratissima (L.). Cotes du Doubs 24 la
~ Grand’Combe-des-Bois (Ctj. 1857).

Goodyera repens (L.). Entre le Cerml Girard et le =

ladrey prés des Brenets !; assez abondant dans la forét

‘située entre les Recrettes et les rochers des Cotes du Doubs

: (F. et Th, 1909), paliers ombragés au milieu des parois de
rochers du Cirque de Moron !, Téte de Calvin !

Corallorrhiza Neottia Scop. Cirque de Moron ! ; = la. Som— )

~ baille (Gagnebin in Gaudin); Chaillexon (Berthet in Ct] :

) 1854) |
- Salix mmmalzs L. Moron (Nicolet in God 1853) |

S. nigricans Sm. Bief d’Etoz (Nicolet in Ctj. 1892)

S. incana Schrank. Coétes du Doubs et lac des Brenets_

"~ (Ctj. 1854 et Magnin 1904).

. *Thesium alpinum L. Gazons des escarpements rocheux _
~de toutes les Hautes Cotes du Doubs.

Asarum europaeum L. Moron (Lesquereuic in God. 1839), L

- trés abondant au Dos d’Ane au—dessus de Blaufond
- Refrain !

Rumex aquatzcus L. Dlssemlnee sur tout le cours du-
- Doubs jusqu’a Sainte-Ursanne ; cité par Contejean dans les
- localités suivantes ou je lai partout retrouvée : Pargots, Bre-
nets, Moron, Chételot, au-dessous de la Grand’ Combe et de |
'Blancheroche Blaufond Goumois. -

.' -Gaudm

B. scutatus L. Abondant sur les éboulis. Signale de;a par__ s

R. arifolius All. Parhe ‘supérieure du C1I'que de Mol'on_ Eer

(F. et Th. 1906).

* Polygonum minus Huds. Rives du i des Brenets Par-:_“

"_'gots, Pré Philibert, Cul de la Conge. ey
 Dianthus gratianopolitanus Vill. Assez abondant sur les
rochers : Col des Roches (God. 1839); Cquue de Moron 15

'- _Planchettes (Gaudm), Blaufond ol | |
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* Saponaria ocymoides L. Sous les corniches de rochers
. trés secs et exposés au soleil : Cirque de Moron a la Grande
- Beuge et sous le belvédére du Club alpin 1000 m.; rochers

dominant la Verrerie et entre la Rasse et Biaufond, rive
francaise. -

Nuphar li&tea L. Parties tranquilles du cours du Doubs :

lac des Brenets (Magnin 1904) !; Moron (Lesquereux in |

God. 1839); entre Biaufond et le Refrain !

Ceratophyllum demersum L. Lac des Brenets (Ctj. 1854);
la Verrerie (d’Ivernois in God. 1839). |

Aconitum Napellus L. Lac des Brenets prés de la grotte
de la Toffiere (Mercier in God. 1839); bords du Doubs 2
Moron (F. et Th. 1909); entre Bonaparte et la Maison Mon-
sieur (620 m.) ! :

-~ A. Lycoctonum L. Assez répandu. Descend jusqu’au bord
du Doubs, ainsi & Biaufond ! (610 m.). | '
Anemone ranunculoides L. Col des Roches (Lesquereux
in God. 1839); Goudebas ! ; Saut-du-Doubs (Chaillet in God.
1839); Moron (F. et Th. 1909); Cul des Prés prés Biaufond
(Lesquereux in God. 1839). - Tk

Ranunculus fluitans Lam. Lac des Brenets (Magnin 1904);
Doubs entre Entreroches et Chiatelot !

R. circinatus Sibth. Lac des Brenets (Magnin 1904); Doubs
entre Entreroches et Chatelot !

R. Lingua L. Doubs entre Biaufond et le Refrain (F. et
Th. 1904). |

-,

Thalictrum aquilegifolium L. Disséminé dans toutes les
Cotes du Doubs (Thurmann, ete.). |

T. minus L. Signalé déja par Haller. Col des Roches ! ;
sous les corniches séches du Cirque de Moron !; Crét des
Someétres !; Le T. majus signalé au Col des Roches parait
étre une des nombreuses formes du T. minus.

T. calcareum Jord. (= T. minus L. 8 pubescens Godr.).
Crét des Sométres (Magnin 1900). |

T. flavum L. Saut-du-Doubs ! ; rives du Doubs : a Moron,'
sous la Grand’Combe-des-Bois, sous Blancheroche, au Bief
d’Etoz, a Goumois (Ctj. 1854).

Corydalis cava (Miller). En plusieurs points, par exemple
au Saut-du-Doubs ! ' '
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" Thlaspi alpestre L. Signalé d’abord a Goumois par Cor-
~dier (in Grenier), mais répandu dans les parties supérieures

des Cotes du Doubs sous Pouillerel. e B
~T. montanum L. Assez fréquent sur les rochers ombra-

gés : Col des Roches, Cirque de Moron !, ‘etc., Signalé d’,_abord v s

par Godet (1839). L, -

_ * Barbarea vulgaris R. Br. var. rivularis (Matr.-D'on;). ‘Rives o
- du Doubs en plusieurs points. " ey ki

_ Roripa. Godet (1853) a signalé dans les Cotes. du Doubs
“R. silvestris (R. Br.) au Saut et R. anceps (Reich.) a Moron.
Voici les formes que j’ai constatées : = = e bt

~R. prostrata (Berget) Schinz et Thell. var. stenocarpa
(Godr.) Baumann et Thell., & pédicelles fructiferes étalés ou

- trés peu réfléchis, et a siliques toujours notablement plus
 courtes que les pédicelles, mais jamais deux fois cependant.
" Lac des Brenets : Pargots, Pré du Lac, Pré Philibert, Saut-

du-Doubs ; Chatelot ; Biaufond. Je n’ai pas observé le R. sil-
vestris (L.) Besser. ' DA R

- R. prostrata (Berget) ‘Schinz et Thell, var. 'dﬁceps. e
~ (Wahlenb.) Schinz et Thell., a pédicelles fructiféeres forte-

-

' ment réfléchis et A siliques deux 2 deux et demi fois plus

~courtes que le pédicelle. Lac des Brenets : Pargots, Pré du
Lac, Cul de la Conge prés du Saut-du-Doubs ; Moron ; Cha-

- telot ; Biaufond. 3 T el e e

 R. amphibia (L.) Besser. Trés répandu dans la partie
occidentale fangeuse du lac des Brenets (Magnin 1894-95) |,
aux Pargots par exemple; abondant entre Biaufond et le-

~ Refrain ! ' | - et e
" .R. palustris (Pollich.). Lac des Brenets : Pargots, Pré du

Lac, Arvoux, Pré Philibert, Saut-du-Doubs ; bords du Doubs

au Chatelot et & Moron,

. Cardamine trifolia L. La découverte de cette__réi_?e' espece   :
 a été faite d’une facon indépendante par MM. Henri Rosat, e

horloger au Locle, et J. Cordier, receveur des douanes a

Villers-le-Lac. Elle se rencontre dans cing stations, toutes =
situées aux environs du hameau des Recrettes, prés des Bre-

“nets. La plus importante, oii la plante croit en immense quan-
~ {ité, occupe la forét qui se trouve immédiatement a l'ouest e
‘du belvédére des Recrettes (950 a 1050 m.). La seconde existe
entre ce dernier point et les Siméons, a I'angle sud dela = -

~ forét du Dard (1140 m.), la troisiéme & 400 m. a 'E.-N.E. de i

la précédente, la quatriéme dans la petite forét dominant les Lo
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Recrettes-dessus 4 1030 m.;.la derniére enfin, peu étendue,
se frouve a 200-300 m. & I'ouest du Cernil Girard, a 1010 m.
Triper (1904) et Scuinz et KeLLer ! signalent encore une
station a la Saignotte. Je n’ai pu découvrir la plante a ce
dernier endroit et il est possible que I'indication donnée par
ces auteurs soit un peu imprécise et qu’elle se rapporte a
'une ou l'autre des cing stations citées plus haut qui ne sont
pas éloignées du hameau de la Saignotte.

* C. flexuosa. Wither. Foréts a sol argileux et humide : a

Pouest du belvédére des Recrettes; ravin entre la Joux-

derriére et les Graviers ; Combe de Naz prés Biaufond.
* C. amara L. Assez répandue partout au bord du Doubs.
C. pentaphyliea (Scop.). Cette espéce, déja indiquée par
Haller, est assez répandue dans toutes les Cotes du Doubs.
C. pinnate (Lam.). Méme répartition. |
Lunaria rediviva 1. Assez répandu dans les ravins om-
bragés : Bassins du Doubs, rive francaise (F. et Th. 1904);
Cirque de Moron (Ctj. 1854) !; la Sombaille (Lesquereux
in God. 1839); au-dessous du Pissoux, de Blancheroche et de
la Grand’Combe-des-Bois (Ctj. 1854); Combe de Biaufond et
Cul des Prés prés de ce dernier hameau (Gagnebin in
Gaudin). _ | |
* Hutchinsia peiraea (L.). En petite quantité sous les cor-
niches de la paroi de rochers du belvédére du Club alpin,
dans le Cirque de Moron (1100 m.). -
Camelina sativa (L.). Champs aux Brenets (F. et Th.
1909). | _
~ Draba aizoides L. Assez abondant sur les rochers, par-
ticulierement dans le Cirque de Moron (Thurmann, Ctj.
1854) ! | - |
| Turritis glabra L. Indiqué par Lesquereux (in God. 1839)
et par Contejean (1854), sans localité précise. | 2 Ch
Arabis Turrita L. Assez abondant sous les corniches de
rochers de toutes les Cotes du Doubs (Lesquereux in God.
1839, ete.). | __ |
* A. nova Vill. Abris sous roche du bas de la paroi de la
Grande Beuge au-dessus du Chatelot (750 m.); versant sud
du Crét des Someétres (950 m.) dans les rochers. Cette espeéce
est nouvelle pour la flore neuchateloise et pour celle du
Jura bernois. o 3

1 Flore de la Suisse. Lausanne, 1909.
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PR (L) Toutes les Cotes du Doubs et par’f(ns.__' R

| '?tres abondante. Dans le Cirque de Moron, elle monte jusqu’a
1100 m. Signalée d’abord par Gaudin sous les Planchettes. -

Erysimum_cheirantoides 1. Gorges du Bled aux Cam- e, e

~ boles (F. et Th. 1904). T
B hzemczzfolzum L. ssp. stricium (Fl. Wett) Dans une

~dizaine d’abris sous roche des parois de la partie ocmdentale i

‘du Cirque de Moron. h
Hesperis maironalis L. Moron (670 m) ' Pelard pres de

i Biaufond (Haller in Gaudin); Biaufond (Lesquereux in God..

| 1839); Grand’Combe- des-Bois (Carteron in Ctj. 1854), etec. _
*Sedum dasyphyllum L. En petite quanhte sur les rochers

: _ | ‘dominés par le belvédére du Club alpin du Cirque de Moron.

 *8. Fabaria Koch. Assez répandu. Goudebas ; Saut—du-":'
-_ Doubs Pissoux ; Recrettes ; la Verrerie ; la Rasse Maison

' Monswur B1auf0nd le Refram monte ]usqua 1050 m. au
~ Batiment ; ete.

B Sawzfmga tmdactylztes i Cette espéce, nulle dans le Haut._ et
~Jura central, se rencontre en petite quantité, sous une cor-

- niche, dans une paroi de rochers sous le belvedere du Club:_.*_ |
~alpin du Cirque de Moron (1100 m.). | 5

- rotundifolia L. Tous Ies endroits frals ot ombrages des'
'Cotes du Doubs. v

8. Aizoon Jacq. Rochers de toutes les Cotes du Doubs H

A descend en tout cas jusqu’a 600 m. |
Chrysosplenium oppositifolium L. Vauchotte prés de

Goumois (Gagnebin in Gaudin); Bief d’Etoz (Lesquereux et
~Nicolet in God. 1839 et 1869). L

Ribes petraewm Wulfen. Combe du Valanvron (God

. 1839), Cul des Prés prés Biaufond (Lesquereux in GOd e

; 1839); chapelle de Blancheroche (Carteron et Ctj. 1892)

- Cotoneaster tomentosa (Alton) Rochers secs de toutes‘
~ les Cotes du Doubs.

Sorbus Mougeotz Soyer et Godr Sur' to'utes les- pent-es |

- séches.

;Doubs sous les bois (Friche et Gouvernon in Ctj. 1853).

S. Aria X aucuparia (= 8. hybrzda Kooh) Cotes du

- Amelanchier ovalis Medicus. Rare sur les hauts plateaux.w i

» ]llI'aSSIeIlS cette espéce est assez répandue dans la vallée

~du Doubs sur les rochers et pentes séches rocaﬂleuses A S

Rubus samatzlzs L. Assez repandu
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| Alchemzlla alpma L. ssp. Hoppemw (Relchb) Cquue de
~ Moron (Berthet in Ctj. 1854) ! ou elle descend jusqua 950 m.;
Crét des Sométres (Bodenheimer in Ctj. 1854) ! ' '

* Agmmoma E'upatoma L. Trés rare dans le Haut Jura, cette
espéce est assez abondante en aval de Biaufond jusqu’au
Refrain, et en amont a la Verrerie (620 m.).

" Rosa spinulifolia Dematr. Champs Ethévenots prés des |

Brenets (F. et Th. 1905).

R. spinosissima L. Pentes rocailleuses séches ; Cirque de
Moron au Corps de Garde !; Crét des Some’rres (Magmn
1900); etc.

R. alpestris Rap. En allant des Planchettes a Moron (God +

1869).
R. pendulina L. Assez répandu.

Prunus Padus L. Brenets et Goudebas (Gagnebm in Gau—
din); Moron (Lesquereux in God. 1839).

Cytisus decumbens (Durande). Le Pissoux ; La Grand®
‘Combe-des-Bois, Blancheroche (Carteron et Citj. 1854 1892).

 Trifolium ochroleucum Huds. Pissoux et la Grand’Combe-

des-Bois (Carteron in Ctj. 1854); Goumois (Ctj. 1854); le

Refrain (Haller in Gaudin).

* Robinia Pseudaccacia L. Naturalisé prés de l'usine de la
Goule ou il forme un bosquet.

*Astmgalus glycyphyllus L. Pied des rochers du Rang
Godat prés de Biaufond ; entre ce hameau et le Refrain ; la
Rasse. _

Coronilla Emerus L. Presque nulle dans le Haut Jura

elle est assez répandue dans les pentes rocheuses des Cotes
- du Doubs.

C. vaginata Lam. Assez repandue sur les rochers et les
pentes rocailleuses : Caroline prés des Brenets (F. et Th.
1905); Cirque de Moron (God. 1839) !; Blancheroche, la
Rasse, le Refrain (Ctj. 1892); Combe de Biaufond ! Crét des
Somatres (Magnin 1900), ete.; descend en tout cas jusqu’a
600 m.

Lathyrus niger (L.). La Grand’Combe-des-Bois (Carteron
in Ctj. 1854). |

Geranium pheaeum 1. Vergers aux Brenets (C‘or‘dier in
Tripet 1904), Champs Ethévenots (God. 1853) !; Cernil
Girard prés des Brenets ! ; les Planchettes (God. 1853), le
Pelard prés de Biaufond (Nlcolet in Ctj. 1857). | |
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G sang@iine‘-um' L. Espéce presque nulle dans le Haut

~Jura central, qui se trouve par contre en abondance'sur Tes’

" rochers et les pentes rocailleuses des Cotes du Doubs.

Polygala Chamaebuxus L. Téte de Calvin (800 m.) pres Rt

-._du Saut-du-Doubs (M. Ed. Seitz, aux Brenets) !
Acer Opalus Miller. Goumois (Sauley in Ctj. 1857)

Impatzens Noli-tangere L. Ravins frais, pied des rochers
~ ombragés : Rangonniere (Lesquereux in God. 1839) ! ; Combe
~a I'Ours pres des Brenets ! ; Brenets (God. 1839); Cul de o
Conge prés du Saut—du-Doubs !; Cirque de Moron (Lesque- =
reux in God. 1839) !; entre le Chatelot et la Malson Mon- HilEe

- sieur !

% Rhamnus alpma L. Nulle sur les hauts plateaux du Jura'.-'_.. = _:
central, mais assez repandue dans les rochers des Cotes du' L

Doubs.

8 suisse !; ; sous les Bois (Gouvernon in Thurm)

M. moschata L. Saut-du-Doubs (God. 1839), surtout sur la g s
rive francaise !; au-dessus de la Roche, aux Pissoux, aux

Forges, & la Verrerie !; combe du Valanvron (Gagnebm"'_
~in Gaudm) |

Viola odordta L. Trés rare dans Ies Vallees du Haut Jura,-"'

Mal?)a ‘Alcea L. Entre Biaufond et le Refram _ r‘iv__e

plus abondante dans les Cdtes du Doubs : Moron ! ; sous les

7 Bois : Biez-au-Fond, Essert d’ Iles, sous la Mort (Gouvernon'_] '

~in Thurm.).

V. bzﬂom L. Nombreuses stations du Chatelot au Moulm.-

~de la Mort (entre 660 et 560 m.), toujours au pied d’escarpe-
- ments humectés par des suintements ou par des ruisselets
tombant des rochers. Ainsi: enire le Mouhn de la Chaux

et le Chatelot (Nicolet in God. 1853); vis-a-vis du Moulin

~ Brilé (C‘t;l 1892); trés abondante au Moulin de la Mort (Gou- A
“vernon in Ctj. 1854); au-dessous des Planchettes en abon-

dance (God. 1853).

Daphne alpina L. Rochers tres secs : Bassms du Doubs_ o
~a la Roche. Pesante (Berthet in Ctj.. 1854), Téte de Calvin

~pres. du Saut-du-Doubs (God. 1853) !; Cirque de Moron
(Gagnebin in Gaudin) !; la Rasse (Carteron in Ctj. 1857)

Oenothera biennis L. Goumms (Ctj. 1854).

3 Circaea alpina L. Foréts et ravins ombragés. Par exemple Lo |
o Saut- du-Doubs (Thurm.); Cirque de Moron !; la Grand®
: Combe des-Bms (C‘t] 1854), combe du Valanvron (d Ivem0133'_
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in God. 1839). C’est a cette espéce qu’il faut rapporter I'in- -
dication erronée du C. intermedia (F. et Th. 1905). |
Hippuris vulgaris L. Disséminé sur tout le cours du
Doubs : lac des Brenets (Magmn, 1894-1895), Pargots ! ; Saut-
du-Doubs, Moron (God. 1839) !; entre Chez Bonaparte et la -
Maison Monsieur ! ; Biaufond, Goumois (Carteron, Gouver-
non, Wetzel, in Ctj. 1854) Biez-au-Fond et Blef d’Etoz, sous
les Bois (Gouvernon in Thurm) |

Sanicula europaea L. Trés disséminée dans le Haut Jura,
cette espéce est abondante aux Recrettes (950-1050 m. ), en
association avec Cardamine trifolia.

Astrantia major L. Goudebas ! ; Contegean (1854) la cite

aux Bassins du Doubs ! ; au Saut ! ; & Moron ! ; a Chételot ! ;
a la Grand’ Combe—des—Bms a Blancheroche au Refrain, a
la Mort (Ctj. 1854); Goumois (500 m.) (Thurm)

Anthriscus silvester (L.) ssp. nitida (Wahlenb.). Abon-
dant dans les ravins frais, au pied des rochers ombragés.
Col des Roches ! ; Bassins du Doubs ! ; ; Cirque de Moron
(God. 1869 et Ct] 1857) ! -combe du Valanvron ! et de
Biaufond ! |

Scandix Pecten Veneris L. Gorges du Bled pres des Bre-
nets, accidentelle (F. et Th. 1909).

Bupleurum falcatum L. Assez répandue sur les rochers.
et les pentes rocailleuses. Nulle ou presque sur les “hauts
plateaux du Jura central.

Bunium Bulbocastanum L. La Grand’Combe-des-Bois (Ct]
1854).

Seseli Libanotis (L) Signalée pour la premiére fois par
Lesquereux (in God. 1839). Cette espéce présente une répar-
tition curieuse ; je ne 'ai jamais rencontrée sur le versant
suisse des Cotes du Doubs, mais elle est répandue sur le
versant francais dans tous les rochers bien exposés : entre
la Rasse et Biaufond (650 m.); paroi dominant la Verrerie
(750-850 m.); au-dessus des Forges; Chételard du Pissoux:
jusqu’a 950 m.; au-dessus de la Roche et d’Entreroches ;
Bassins du Doubs !

Oenanthe aquatica (L.). Lac des Brenets (Magnin 1904) ! ;
de Moron & la Maison Monsieur (God.) !; Bief d’Etoz, Gou-
- mois (Gouvernon et Ctj. 1854); signalée de]a par d’ Ivernois

(in God. 1839) et par Gaudin qui I'indiquait au Co=l des Roches
d’ou elle a disparu. |

Athamanta cretensis L. Sur tous les rochers
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Hemcleum alpmum L. ssp. juranum (Genty) Cotes du._ |
. Doubs sous Pouillerel ; Crét des Someétres (Magnin 1900) !

- H. Sphondylium L. ssp. montanum (Schleich.). Répandue ;

par exemple au Cirque de Moron (Ctj. 1857) !; Col dee, i

' ‘Roches (Magnin 1894-1895), ete.

_ Laserpztmm Siler L. Repandue sur tous les rochers b1en...- |
i expo'ses =

Pyrola minor L. Brenets (Mermer in God. 1839), 2200 m.

~ a Pouest du Cernil Gn*ard prés des Recrettes ! Cirque de e

:,:Moron' I

* Monotropa Hypopztys L. var. hzrsuta Roth. Assez repandue-"i_ £
dans les foréts de sapins trés denses. |

- * Primula veris L. var. Columnae (Rchb.). Pentes roeheuses o,

de la Grande Beuge, dans le Cirque de Moron ; rocailles bien

exposées au Chatelard du Pissoux et au-dessus dEntre-- |

roches

- Androsace lactea L. Col des Roches (900 m) (N1colet in
- Ctj. 1854) !; Cirque de Moron abondant !'; les Ruz et Pré
‘des Tissots (Thurm) |

el Cyclamen europaewm L. Sous les Planchettes (Nicolet in
- Ctj. 1854); Maison Monsieur, assez fréquent (Nicolet in Ctj.

- 1857); la Rasse (Carteron in Citj. 1857), Cotes du Saut—du- %t

- Doubs (Berthet in Thurm.). |
* Lysimachiac nemorum L. Partie supérieure du Cquue de _

' 'Moron (1150 m.); forét au N.E. du Pissoux (900 m.). |
 Syringa vulgaris L. Naturalisé aux environs de la Malson A

Monsieur (Lesquereux in God. 1839).

~ * Menyanthes trifoliata L. Entre la Malson Monsmur et .
Chez Bonaparte, au bord du Doubs.

* Centaurium minus Garsault. Tres rare ou nulle dans lesi

vallées du Haut Jura central, cette espéce se trouve un peu_ g

~en aval de Biaufond, rive suisse.

1854). AR
- G. Clusii Perr. et Song ‘Col des Roches (F. et Th 1905); . « .t
Cirque de Moron partie superleure Vs Cret des Sometres
(Thurm)

- @. Kochiana Perr. et Song. Combe du Valanvron (God‘
'-.'1839), la Grand’ Combe-des-Bois (Carteron et Ctj. 1854)

* Vinea magor L Subspo-ntanee aux Pargots.

Gentiana verna L. Entre Goumois et Fessevﬂllers (Ctl‘ =
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~ Polemonium coeruleum L. Des Villers aux Pargots (Ber-
thet in Ctj. 1854), ou il est trés abondant (Cordier in Ctj.
1892); Moron (God. 1869); vers Chaillexon (Depierre in
Thurm.).

* Cuscuta Epithymum (L.). Rochers de la Grande Beuge
dans le Cirque de Moron, sur Teucrium montanum.

Cynoglossum montanum L. Col des Roches (Rangonniére)
~ {Gaudin) !; pied des escarpements et sous les corniches
rocheuses du Cirque de Moron, dans sa partie occidentale ! ;
Cotes du Doubs sous la Grand’Combe-des-Bois (Carteron m
Ctj. 1854). |

* Symphitum officinale L. Combe de Chaillexon prés des
Brenets. | -

Pulmonaria wvulgaris Mérat. Brenets (Mercier in God.

1839); Moron ! ; vallon de Naz prés de Biaufond !

* Myosotis micrantha Pallas. En plusieurs points au pied
des escarpements et sous les corniches rocheuses de la partie
ouest du Cirque de Moron, de 900 a 1100 m.

Cerinthe glabra Miller. Combe du Valanvron ; signalé
déja par Haller d’aprés Gagnebin, sous le nom de C. major,
puis revu par Lesquereux (in Thurm.).

Marrubium vulgare L. Combe du Valanvron (Lesque-

reux in God. 1839).

Nepeta cataria L. La Grand’Combe-des-B01s et Blanche-
roche (Ctj. 1854); rives séches du Doubs & Moron (Lesque-
reux et God. 1839).

Stachys ambiguus Sm. Bords du Doubs (God. 1853), Par-
gots !
Salvia glutinosa L. . Au Refrain (Fétel in Ctj. 1854)

* Teucrium Bolrys L. Prairie seche a 500 m. en aval de
Biaufond, 620-650 m.

T. montanum L. Assez répandu sur les pentes rocheuses
bien exposées, par exemple dans les Bassins du Doubs,
Cirque de Moron jusqu’a 1100 m., Crét des Sométres.

Mentha spicata (L.) Huds. Doubs prés de la Ferriére
(Gagnebin in Gaudin); Goumois (Haller in Gaudin), non
observée depuis.

Physalis Alkekengi L. Moron (Lesquereux in God. 1839);
Bief d’Etoz (Nicolet in God. 1853); Goumois (Ctj. 1854). .

Linaria repens (L.). Saut-du-Doubs (Bersot in God. 1853,
- Berthet in Ctj. 1854) ! ; fugace sur les graviers des bords du
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'Doubs a Entreroches et a Moron s stable sur quelques cones

_d’éboulis en aval de la Verrerie et de la Rasse (620-650 m)!

* Linaria repens X vulgaris. Saut-du- Doubs

| Serophularia Hoppei Koch. Cotes du Doubs (God 1853)" S

- en plusieurs points ; sous la Grand’Combe-des-Bois (au

e Porche Chez Cattin, a la Couleuse des Emigrés) et sous Blan-
-cheroche (la Rasse, le Refrain) (Ctj. 1854); pied de la paroi =

de rochers de la Verrerie ! : Combe de Biaufond (God.) !
630 m.; plus en aval, par exemple a Soubey (Thurm.). ‘

Veromca scutellata L. Lao des Brenets (Morthler in God_ |
1869)

V. montana L. Forét a louest du belvédére des Re-’ Tt

crettes ! ; Combe du Valanvron (Lesquereux in God. 1839).

Pedzculams palusms L. Marais des Goudebas pres des
Brenets (Mercier in God. 1839). -

*ngztalzs lutea L. Assez répandue ; Saut-du- Doubs, rwe_'j_
.~ francaise ; Cquue de Moron (950 m), la Rasse ; Blaufond

(620 m.).

% Orobtmche Laserpitii Sileris Reut. Pentes rocallleuse_s de___ e

~la partie orientale du Cirque de Moron (950 m.).

0. reticulata Wallr. Au-dessus de la Maison Monswur _ ¥

(Quélet in Ctj. 1892).
- 0. alba Stephan. Codtes de Moron (God. 1853)

0. purpurea Jacq. La Grand’ Combe-des Bois (Car’teron.”'_
“in Ctj. 1854). '
: Pinguicula vulgaris L. var. alpzcola Relchb Moron (God
: 1853) |

Asperula taurine L. Naturahse en divers pomts paz'
Gagnebin, par exemple aux environs du Pissoux.

Galium montanum Vill, Chatelard du Plssoux Chez o el

‘ Cattm Couleuse des Emigrés, etc. (Ctj. 1854).

* G. Aparine L. ssp. Vaillantii (DC.). Sous quelques cor-
niches rocheuses du Cirque de Moron ; parm de rochers de
~la Verrerie (800-850 m.).

 *@. Aparine L. f. temerum (Schl). Sous les comlches'_"._ s
“rocheuses et au p1ed des parois du Cirque de Moron, partie

ouest, en plusieurs points. C'est la forme Speluncicole de .
l’espece (Briquet). - - |

- Adoza Moschatellma L.. Haies au—dessous des Brenets. *
- (God 1853) ! ; Combe du Valanvron (Gagnebm in Gaudln)



— 32 —

~ Kentranthus angustifolius (All). Sentier des Villers au

Saut-du-Doubs (Berthet in Ctj. 1854); au-dessus d’Entre-

- roches, versant francais ! ; sous la Grand’Combe-des-Bois (la
Couleuse des Emigrés, Chez Bonaparte) (Ctj. 1854). '

Valeriana montana L. Rochers de toute la région.
Scabiosa lucida Vill. Toute la région.

Campanula latifolia 1. Maison Monsieur (Nicolet in Ctj.
1857); Biaufond ; Combe du Valanvron et Cul des Pres
(Gagnebin in Gaudln) ! ; Brenets (Thurm.).

Adenostyles glabra (Mlller) Assez repandue Cirque de
Moron (God. 1839) !; Chéatelard (Ctj. 1892) ', la Grand’
Combe-des-Bois (Ctj. 1854) 1; Bassins du Doubs (Berthet in
Ctj. 1854) ! ; ete.

A. Alliariae (Gouan). Assez répandu, par exemple au
Cirque de Moron, etc.

Chrysanthemum Parthenium (L) Naturallse aux Cotes
du Doubs d’apres Godet (1869), qui ne donne pas d’indica-
tions plus précises. -

Petasites ovatus Hill. En plusieurs points des bor'ds du
Doubs (God. 1853), par exemple & Moron ! -

P. albus (L.). Répandu dans les bois frais ; citée en pre-
mier lieu par Gagnebin (in Gaudm) a la Combe du Valan-
vron.

Senecio paludosus L. Lac des Brenets (Berthet et Ct;
1854) ! ; Cotes du Doubs (Nicolet in God. 1839).

S. Fuchsu Gmel. Répandu dans les foréts ombragéés et
fraiches, ainsi au Saut-du-Doubs (God 1869), au Cirque de
Moron !, ete.

8. viscosus L. Col des Roches et rochers du Cirque de Mo-
ron (Ctj. 1854) ! ; Crét des Someétres !

S. silvaticus L. Crét des Sométres (Magnin 1900). Il est
curieux de rencontrer cette espece calcifuge dans cette loca-
lité ; ne s’agit-il pas de ’espéce précédente ?

S erucifolius L. Signalé déja par Gaudin a Moron Mai-
son Monsieur !; entre Biaufond et le Refrain !, ete.

* Arctium memorosum Lej. Entre le Corps de Garde et la
Maison Monsieur ; Cotes derriere les Cras prés Biaufond ;

entre la Goule et le Moulin Theusseret. Clest trés probable-_ -

ment cette espéce, non distinguée alors, qui est signalée a
la Combe du Valanvron par d’Ivernois (in God. 1839, sous



.le nom de Lappa tomentosa Lam., forme qu1 ne monte pas.'-
~ dans les vallées du Jura central). -

Carduus Personata (L.).. Toutes les Hautes Cotes du: : j'. e
~ Doubs ou cette espéce descend jusqu’au bord de la riviére, =
~ par exemple au Cirque de Moron Citée de]a par Gagnebm_‘: o

--__.(m Gaudin). iy

- Cirsium ringens Wallr. (= C. olemceo >< acaule Naeg)r R

: 'Pres ‘humides entre Entreroches et Moron !; en aval des &
Forges (rive francaise) (Ctj. 1854) !

Centaurea montana L. Cquue de Moron, etc.
C. Scabiosa L. var. alpina Gaud. Pentes séches, rochers

de toutes les Hautes Cotes du Doubs. * La var. szmplwzfolza._. gl .
-_--"-,(Reut) au Cirque de Moron et au Crét des Sométres. '

~* Serratula tinctoria L. ssp. macrocephala Bertol. Pentes
rocailleuses sous le Corps de Garde du Cquue de Moron

".:(1000m) _ et T
Mulgedzum ‘alpinum (L) Combe du Valanvron (d Iver- ) (i

- nois in God. 1839); Villers-le-Lac (Berthet in Ctj. 1854).

Crepis mollis (Jacq.). Descend des hauts plateaux juras-
~_siens en plusieurs pomts des Cotes du Doubs (Thurm. Ctj.
- 1854) et déja signalée a la Gombe du Valanvron par Haller’___ o 1

 (in Gaud.).

* C. paludosa (L) Partie superleure du C1rque de Moronk it

(1100 m.).

Hieracium bupleufrozdes Gmel Roche-rs_ du Cquue : d_e: s
. Moron (1000 m.) (F. et Th. 1905). | | Bl g

H. villosum L. var. elongatum Frohl. Col des Roéhes'-

(900 m.) (F. et Th. 1905); Crét des Someétres (Magnin 1900).

H. scorzonerifolium Vill. Col des Roches, Téte de Calvin <
prés du Saut-du-Doubs (800 m.), Cirque de Moron, Recrettes S

(F. et Th. 1905); Crét des Sométres (Magnin 1900)
i humzle Jacq. Répandue dans les rochers.

H. amplexicaule (L.). Sous les corniches rocheuses de: i
toutes le‘s Hautes Cotes du Doubs : Bassins du Doubs (God:. -
1839) !; Moron !; Chéatelard du Pissoux (Ctj. 1892); la =
 Rasse !; le Refrain et les Gaillots (Ctj. 1892) !; Crét des
' Sometres (Magnin 1900), ete.; 1nd1quee de]a par d Ivernois--'-z‘- e

(God. 1839).

* H. Prenanthoides Vill. SSp. jumnum (Gaud) Partle ocm-_""f S

"_'__dentale du Cquue de Momn (1100 m.).
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‘Espéces é'supprimer ou dont la présence est douteuse
dans les Hautes Gotes du Doubs.

Poa alpina L. Contejean, qui avait signalé cette espece
(1854), reconnait lui-méme (1857) qu’elle n’existe pas dans
les Cotes du Doubs.

Bromus arvensis L. Foréts aux Cotes du Doubs @ Iver-
nois in God. 1839). Ce n’est pas une espece silvatique ; elle
n’a jamais été retrouvée.

Isolepis setacea (L.). Indiqué par Ben01t (God. 1839) au

bord du Doubs chez Samson. Cette espéce calcifuge ne pour- "

rait guere s’accommoder des eaux fortement calcaires de la
riviére.

Carex Pseudocyperus L. Cret de la Sombaille prés le
Dazenet (d Ivernois et Benoit in God. 1839). Cette grande
espéce n’a plus été observée,

Erythronium Dens-canis L. Probablement introduite par
Gagnebin, cette espéce, & ma connaissance du moins, n'a
jamais été retrouvée.

Limodorum abortivum L. Pas rare d’apres Robert-Tissot
(1907). Elle n’a ]amals été observée par les botanistes et est
d’ailleurs nulle a intérieur du Jura.

Coronilla coronata L. Indlque par Bodenheimer (m Cij.
1854) au Crét des Someétres, ou elle n’a jamais été retrouvée ;
il s’agit peut-étre de C. vagmalzs Lam., qui est assez abondant
dans cette localité.

Daphne Cneorum L. Cest griace a un lapsus que cette
~espece est indiquée au Corps de Garde de Moron (Gagnebin
in Gaudin). Le D. alpina se trouve par contre dans cette
localité. -

Peucedanum carvifolium (Crantz) Vill. N’a jamais ete
retrouvée dans la localité des Goudebas, pourtant souvent
- visitée par les botanistes, oit elle était signalée par Gaudin
- d’aprés Gagnebin.

Campanula patula L. Cette espéce a disparu de la statlon
que nous avions indiquée aux Brenets (F. et Th. 1905).

Aster alpinus L. N’a plus été observée au Cirque de Mo- ‘
ron ou Grenier la signalait.



'CHAPITRE VI

' Les formations végétales.’

Dans cette étude du groupement des vegetaux en forma—_a
’uons on ne trouvera pas un relevé détaillé de toutes les

- assoc1at10ns vegetales quon rencontre dans les Hautes Cotes

~ du Doubs ; 3 ]e me suis borné a décrire celles du Cirque de
Moron qui m’ont paru étre les plus caractemsthues et qui

peuvent étre representatlves de tout le trongon supérieur de -

- la vallée encaissée du Doubs. Ce cirque se préte particulie-
rement bien a cette maniére de faire, la variété des stations
y étant trés grande sur un espace restremt D’ailleurs, les
associations ou les éléments de la flore qui ne seraient pas
représentés dans le cirque méme et qui ont quelque intérét

“seront briévement signalés. Les formations artificielles, telles |

~ que les champs cultivés, les prairies dues au defrlchement

‘les lieux incultes avmsmant les habitations et les voies de- S

communication seront laissées de coté, car elles ne différent
pas de celles des régions hmltrophes Ou elles sont beaucoup:_’
mieux representees. : .

A. Formatmns terrestres a stations re]atwement
seches.

'a) FORMATIONS CONTINUES

I. La silve. 4
Dans toute la partie suisse du Cquue de Moron, le Sapm‘

rouge ou Epicéa et le Sapm blanc prennent tou;ours part & -

la formation de la forét, mais en proportion trés variable :

“selon les lieux. D’une fag:on géneérale, Abies alba est beau- -

coup plus abondant que Picea excelsa dans la partie orientale
du cirque, la plus séche et la plus chaude ; cette essence

 s’accommode méme des paliers rocheux grillés par le soleil
qui séparent les parois. Picea excelsa est plus fréquent dans

la partie occidentale ombragée et fraiche. Nulle part on ne

o ~ trouve sur cette rive la forét de Hétre pure, bien que, dans la

1 Pour le aroupement des associations vegetales j'al suivi-la claas1ﬁcat10n__

donnée par J. BrRIQUET: Caractéres résumés des principaux groupes de formations
- végetales. Annuaire du Conser'vatome et du Jardin botamques de Geneve vol 31
‘2 P “389-404, Genéve, 1920. . (¥
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partie est du cirque, Fagus silvatica soit déja tres abondant.
La hétraie existe par contre sur le versant francais des
Cotes du Doubs.

Les autres éléments de la forét ne jouent qu’'un role
accessoire ; ce sont principalement Tilia platyphyllos, qui
prospére et fructifie tout aussi bien dans les stations fraiches
et ombragées des versants septentrionaux que sur les pentes
rocailleuses, séches et briilées par le soleil ; il atteint 1100 m.
Acer pseudo-platanus est dans le méme cas, mais il monte
plus haut, tandis que A. platanoides, moins répandu, ne se
trouve que dans les parties moyenne et inférieure de la
vallée. A. campesire n’est un élément constitutif de la forét
que dans les régions basses ; il est particuliérement abondant
le long du cours du Doubs. Sorbus aucuparia et Fraxinus
excelsior sont ubiquistes et atteignent les régions supérieures.
Saliz caprea, Populus tremula, Sorbus Aria et S. Mougeoti
se rencontrent aussi un peu partout. Il faut noter encore la
présence de 1'If, assez fréquent dans les foréts clairsemées
des pentes rocheuses chaudes jusqu’a 1100 m. Enfin, Acer
Opalus a été signalé & Goumois. Le Chéne fait partout défaut
a I’état spontané.

La conisilve.
Silve a Picea excelsa et Abies alba.

On la rencontre: 1° Au-dessus des escarpements du Cirque
de Moron, sur la rive suisse, entre 1000 et 1200 m. (fig. 5,
F,); 2° dans les escarpements eux-mémes (fig. 5, F,); 3° a
leur pied, sur les pentes exposées au nord, dans la partie
occidentale du cirque, entre 700 et 950 m. d’altitude (fig. 5, F,).

1° Foréts situées au-dessus des escarpements du cirque.
Dans leur ensemble, elles ne différent guére des foréts a
- Epicea et & Abies alba de toute la région avoisinante du Haut
Jura. Aussi n’en décrirai-je qu'une d’entre elles, -caractérisée
par la présence de Cardamine irifolia, espéce dont Pappa-
rition au centre du Jura est fort inattendue.

Forét a Cardamine irifolia située a Pouest des Siméons
(fig. 5, F,). Pente moyenne, sol sec, exposition N.W., altitude
1120-1150 m. Picea excelsa domine, Fagus silvatica est rare.
En certains endroits, elle ne montre ni buissons ni haute
végétation herbacée ; en d’autres, elle est relativement clair-
semée, de sorte que le sous-bois ligneux y est assez abon-
damment représenté par Corylus avellana, Sorbus aucuparia,
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o Sa.mb_ubus -mc’:emosd, Rubus idaeus, Ribes alpinum, Rosa pen-
dulina, Sorbus Aria, Lonicera alpigena, L. nigra.

Aux points ou la forét est dense, Cardamine'_.tfifdlfid, e

- Asperula odoraia et Ozalis Acetosella jouent un role predomi-
nant ; viennent ensuite Hieracium silvaticum, Cardamine pen-

 taphyllea, Lathyrus vernus, Vaccinium Myrtillus. Aux endroits

ot 1a couche d’humus est épaisse, on peut observer Ranun-

~culus lanuginosus, Geranium Robertionum, Epilobium mon-
tanwm, Galiwm rotundifolium, Veronica officinalis, V. Cha- .
maedrys, Prenanthes purpurea, Veratrum olbum, Adenostyles

Alliariae, Carex silvatica, Vicia sepium, Polygonatum verti-
cillatum, Lamium Galeobdolon, Athyrium Filix femina, Pri-
mula elatior, Paris quadrifolius, Veronica serpyllifolia.

- Ailleurs, dans la forét plus clairsemée, le sol est constitué iy
par une haute végétation herbacée : Festuca silvatica, Senecio
Fuchsii, Prenanthes purpurea, Cardamine pentaphyllea, Aspe-

" rula odorata, Vaccinium Myrtillus, sont en abondance, mais
on trouve encore Phyteuma spicatum, Oxalis Acetosella,

Tuzula luzuling, Adenostyles Alliariae, Rubus idaeus, Carex

silvatica, Sanicula europaea, Ranunculus lanuginosus, Hiera-
cium  silvaticum, Orchis latifolius, Dactylis glomerata, An-

thoxanthum odoratum, Ajuga reptans, _Verom'ca_oﬁicinali__S',.'___ -'_'.'.1_.-._ '

- Fragaria vesca, Veratrum album, Athyrium Filix femina.

20 Forét des escarpements (fig. 5, F.). Elles sont develop el
pées dans les endroits frais et ombragés, sur les paliers
formés par Valternance des couches tendres et dures du

Jurassique supérieur. Les plus intéressantes. sont celles ol,
orice A la pente, les arbres, peu serrés, étagés, laissent pene-

trer une forte lumiére, de sorte quun sous-bois Juxuriant

'y prospére et constitue une transition entre la forét et la
mégaphorbiée *. Tel est le cas, en plusieurs points, le long
“du pittoresque sentier de I'’Escarpineau (1050 m. environ)
conduisant du belvédére des Recrettes aux Planchettes, ou
T'on peut observer les essences suivantes : Abies alba, Picea
excelsa, qui ne sont presque plus dominantes, puis Acer

- pseudo-platanus, Tilia platyphyllos, Salix caprea, Frazinus

excelsior et plus rarement Acer platanoides ; les herbacées
“dominantes sont: Aruncus silvester, Anthriscus silvester =

ssp. nitida, Senecio Fuchsii, Adenostyles Alliariae, Ranun-

culus lanuginosus, Knautia silvatica, Epilobium angustifo-

liwm, les accessoires : Athryrium Filiz femina, Prenanthes

1 Formation voisine de la prairie, a haute végétation herbacée, ott les grami- = Wl

~nées ne dominent plus. - o



purpurea, Fesiuca silvatica, Dryopteris Filix mas, Carduus
Personata, Stachys silvaticus, Mercurialis perennis, Rubus
idaeus, Lonicera nigra, Melandrium dicecum, Heraclewm mon-
tanum, Geranium Robertianwm, Sazxifraga rotundifolia, Rumex
arifolius, Bromus ramosus, Centaurea montana, Chaerophyl-
lum hirsutum ssp. Cicutaria, les isolés : Stachys alpinus,
Carex silvatica, Hieracium jurassicum, Ajuga reptens, Hiera-
cium silvaticum, Petasites albus, Lonicera alpigena, Cirsium
oleraceum, Lilium Martagon, etc.

La forét de Sapin revét encore deux formes caractéris-
tiques dans les escarpements du Cirque de Moron : Tantot
elle est serrée, obscure, a sol couvert d’aiguilles, a végeta-
tion rare et surtout constituée par des saprophytes, Mono-
tropa Hypopitys var. hirsute, Neottia Nidus avis, Corallor-
rhiza Neotiia et d’autres espéces telles que Pyrola secunda.
Tantot, au contraire, malgré la lumiére fortement tamisée, le
sol est revétu d’un épais tapis de mousses, oii dominent les
Polytrics et les Hypnes et ol croissent surtout Vaccinium
Myrtillus, V. Vitis idaea, Pyrola secunda, P. minor, Luzula
silvatica, Festuca silvatica, Cardamine pinnata, Prenanthes
purpurea, Goodyera repens, etc.

3° Foréts du pied des escarpements (fig. 5, F,). A la base
méme des parois de rochers, vers 900 m., grice a la tres
forte pente, que présentent les éboulis, les arbres sont étagés,
de sorte que le sol recoit une lumiére assez forte, mais pas
de soleil a cause de 'ombre projetée par les murailles du
cirque. Les essences qui se partagent le terrain sont Picea
excelsa et Abies alba qui dominent. Le Hétre y est assez
abondant, mais Acer pseudo-platanus et A. platanoides y sont
tout a fait accessoires. Lés arbrisseaux appartiennent a
Corylus avellana, Sambucus racemosa, Rosa pendulina, Rubus
tdaeus. Grace a la fraicheur, la végétation herbacée est exu-
bérante, de sorte qu’on a affaire ici 4 une transition entre la
silve, la fruticée et la mégaphorbiée. Anthriscus nitida et
Senecio Fuchsii, en immense quantité, donnent un cachet trés
particulier au sous-bois. Geranium Robertianum, Cardamine
pentaphyllea, Petasites albus, Mercurialis perennis, Lunaria
rediviva, Polygonatum verticillatum y sont encore abondants,
tandis que Aconitum Lycoctonum, Arabis alpina, Knautia
silvatica, Heracleum montanum, Angelica montana, Festuca
silvatica, Phyllitis Scolopendrium, Urtica diceca, Saxifraga
rotundifolia, Dryopteris lobata sont accessoires et que Epilo-
bium montanum, Adenostyles Alliariae, Helleborus foetidus,
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" Dryoptems Robertzana E’lymus europaeus Melandrmm dwe- 5
- cum, Ozrszum olemceum Bromus ramosus sont isolées.

"Dans les endroits plus ombrages et plus frais encore, au o

-'pomt ol débouchent les ravins au pied de l’escarpement

~T’'association. est peu variée, mais ses €éléments sont intéres- '

sants ; ce sont : Anthrzscus nitida en abondance, puis Phyl-

litis Scolopendrmm Lunarie rediviva, Dryoptems lobate, Im- -

patiens Noli-tangere, Saxifraga frotundzfolza Geranium Rober-
tianum, Chrysosplenium elternifolium, Petasites albus, qul

. sont toutes a peu prés également représentées.

Un peu au-dessous de la forét située 1mmed1atement au
pied des rochers du cirque, on trouve un sous-bois quelque
peu différent. Ainsi, vers 800 m., sur une pente raide, cou-
~ verte de blocs moussus, ou l’Epmea et le Hétre se partagent
presque également la possession du sol, Cardamine penta-
phyllea domine, Asperula odorata, Omalzs Acetosella, Carda--

. mine digitata, Festuca silvatica, Phyllztzs Scolopendmum sont :
abondants, tandis que Geranium Robertianum, Sexifraga

.Totundzfolw Athyrium Filix femina, Dryopteris Filix mas,
~ Lamium Galeobdolon Milium effusum sont accessoires.

" Transition entre la conisilve et l'estisilve. !
Forét mlxte a Abies alba et Fagus silvatica.

Elle recouvre le pled des escarpements, dans la partle”

orientale du cirque, entre 600 et 900 m. (fig. 4, F,). Gréce a £

Texposition sud-occidentale, le sol est sec et chaud Le Hétre
est en général preponderant Abies alba, toujours. abondant,
domine par places. Picea ewcelsa occupe le troisiéme rang

avec Acer pseudo-platanus, A. platanoides et Fraxinus excel-

- sior.. Le sous-bois est bien développé, les arbrisseaux y sont
~ variés : Crategus omyacantha Rhamnus cathartica, Acer cam-

~ pestre, Prunus avium, Lonicera alpigena, L. Xylosteum Cory- |

lus avellana, Vzburnum Lantana, Serbus Aria, S. Mougeotz,".'
- Viburnum Opulus Cornus sanguinea, Hedera Helwc Fi e
-La végétation herbacée est représentée par Prenanthes

purpurea, Knautia silvatica, Hieracium silvaticum, Helleborus
foetidus, Centaurea montand, Festuca silvatica, Carex glauca,

Asperula odorata qui sont prépondérantes. Les espéces sui- 3

vantes sont de moindre importance : Pimpinella major, Cam- -5 i

panula  rotundifolia, Vicia sepium, Heracleum montanum,
Epipactis latifolia, E. atropurpurea, Adenostyles glabra, Soli- ok
- dago Virga-aurea, Phyteuma spicatum, Melica montanu B'ro-_Q

k Boret d’essences A feullles caduques des régions temperees :
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mus ramosus, Mercurialis perennis, Polygonatum wverticilla-
tum, Cardamine pinnata, Elymus europaeus, Angelica montana,
Cephalanthera longifolia, Arabis arenosa, Campanula Trache-
lium, Valeriana officinalis, Poa nemoralis, Lathyrus vernus,
~ Cephalanthera latifolia, Actaea spicata, Geum urbanum, Digi-
talis lutea, Astrantia major (seulement dans la partie infé-
rieure de la forét, au voisinage du Doubs, ou il est abondant), |
- Vincetozicum officinale, Stachys alpinus, Brachypodium pin-
~ natum, Euphorbia amygdaloides. |

L'estisilve. ol Hétraie.

La hétraie se trouve essentiellement sur le versant fran-

cais des Hautes Cotes du Doubs, par exemple au-dessus de -

“la Roche et d’Entreroches, un peu a l’est du Saut-du-Doubs,
~a 700-850 m. d’altitude, sur de fortes pentes exposées au sud
ou au sud-est. En cet endroit, la forét est constituée par de
jeunes arbres au tronc de 30 4 40 cm. en moyenne, serreés,
de sorte que le sous-bois est plutét maigre ; il montre d’ail-
leurs une assez grande analogie avec celui de la forét mixte
a Abies alba et & Fagus silvatica. Les quelques arbrisseaux
quon observe sont: Cornus sanguinea, Lonicera Xylosteum,
Hedera Helix, puis Acer campestre, Crategus oxyacantha,
- Coronilla Emerus. Parmi les plantes herbacées, ce sont Aspe-

rula odorata, Lathyrus vernus, Mercurialis perennis, Euphor-
bia amygdaloides, Primula elatior, Bromus ramosus, Milium
effusum qui y sont trés abondantes, puis Hieracium silvati-
cum, Lamium Galeobdolon, Knautia silvatica, Convallaria
majalis, Campanula Trachelium, Solidago Virga-aurea, Melica
montana, Epipactis atropurpurea, E. latifolia, Cephalanthera
latifolia, Arum maculatum.

II. La fruticée.?

La cor_ylaie. .

La fruticée est peu développée dans les Hautes Cotes du
Doubs. Elle est reléguée sur les éboulis qui ont été quelque
- peu fixés par la végétation herbacée et elle forme la tran-
sition entre la silve et lassociation végétale des pierriers.
Elle est constituée uniquement par la corylaie. Dans le Cirque
de Moron, elle est presque nulle, mais ailleurs elle a un peu
plus d’importance. On la rencontre par exemple au pied des

1 De frutex, arbuste.
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: 'pamls de rochers de la Verrerle vers 750-800 m.; les ebouhs-: Sl
- exposés au S.E. sont recouverts d’un peuplement peu dense
. ou domine Corylus avellana, mais o les espéces buisson- sl

- nantes suivantes sont assez abondantes Acer pseudo-plata-
nus, A. platanoides, A. campestre, Rhamnus alpina, Tilia pla-
typhyllos Sorbus Aria, Coronilla Emerus. La végétation her-

bacée est trés clairsemée et est caractéristique de I’association

 des pierriers : Serophularia Hoppei, Helleborus feetidus,
 Galeopsis Ladanum dominent, tandis que Anthericum ramo-

_ sum, Sedum album, Tamus communis, Moehrmgza muscosa e
Polygonatum offzcmale sont moins frequents '

De méme, au pied des rochers du Rang Godat pres Blau---

fond entre les cotes 628 et 977, une pente assez étendue enbie sy
‘.._essentlellement peuplée par Co'rylus avellana. Parmi les

- arbustes d’importance secondaire, on peut citer les trois
- Erables, Sorbus Aria, Tilia platyphyllos Cmtegus oxyacamtha,
Vzbumum Lantana, V. Opulus, Cornus sanguinea, Juniperus
coOmmunis, Co'romlla Emerus, Hedera Helixz, Rubus saxatilis.
Parmi les plantes herbacees les plus mteressantes on peut

noter Tamus communis, Vincetoxicum officinale, Cephalan---_ .

thera lonngolza Astmgalus glycyphyllus, ete.

La présence de Tamus communis dans ces deux localités
est remarquable. Dans nos régions, cette espéce ne quitte -

‘guere la plaine ; elle manque au fond de la vallée du Doubs
et constitue donc 1(:1 dans le sens vertlcal de petltes aires
“isolées, et
C’est encore dans les pentes bulssonneuses de dlfferents
points des Cétes du Doubs que l'on trouve toute une série

de plantes intéressantes, telles que Carex albe au Chatelard
- du Pissoux, Scilla bzfolza et Leucoium vernum en nombre
d’endroits du versant francais de la vallée, Asarum euro-

g ~ paewm qui est particuliérement abondant au Dos d’Ane prés b

de Biaufond, Heraclewm alpinum ssp. ]umnum dans les pler-_”
- riers du Cret des Someétres, etc. | e

b) FORMATIONS DISCONTINUES
I. La phellée.t

Les ‘éboulis 1ncompletement fixés par la vegeta.tmn sont'_,;" i

" peu -abondants dans le Cirque de Moron. Ils sont par contre
mieux représentés en certams points de la rive francaise des

Cotes du Doubs et c’est 1a qu'on trouve les phellees les plus-__- : v

1 De ?sl)\:ug, plermel association végétale des plermers
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caractéristiques. J'en citerai quelques exemples, en paSsant |
de celles qui recoivent une insolation intense a celles qm
sont ombragees '
Phellée a Kentranthus angustzfolzus Au-dessus d’Entre-
roches, exposition méridionale, vers 800 m. Le premier pion-

nier qui prend possession: de Iéboulis croulant est Kem-

iranthus angustifolius ; il est accompagné de Knautia silva-
tica, Vincetoxicum officinale, szpmella major, Anthericum
ramosum, Helleborus feetidus, puis Heracleum, montanum,
Epzpactzs latifolia, et sur le bord Geranium Robertzanum, .‘
Dryopteris Robertiana. |

~ Phellée & Scrophularia Hoppei. Sur des cones d’ebouhs
entre la Verrerie et le pont de Biaufond, de 620 & 700 m.
d’altitude, exposition sud-est. Scrophularia Hoppei y joue le
role important ; il arrive en téte pour la conquéte de ce sol
ingrat ; Rumex sculatus le suit de pres, puis Galeopsis Lada-
num, Pimpinella major, Helleborus feetidus, Vincetoxicum
officinale, Sedum album, Leucanthemum vulgare, Origanum
vulgare, Arrhenatherum elatius, Knoutia silvatica ; les hotes
suivants sont peu nombreux : Arabis arenosa, Euphorbza
amygdaloides, Campanula rotundifolia, Bupleurum falcatum,
Eupatorium cannabinum, Polygonatum officinale, Arabis Tur-
rita, Galium Mollugo, Linaria 'vulgams Digitalis lutea, Satu-
reia vulgaris ; enfin, trois de ces cones d’éboulis hebergent
de ﬂorissantes colomes de la rare Linaria repens.

Phellée a Rumex scutatus. Partie orientale du Cirque de
Moron, entre les deux bandes rocheuses de la Grande Beuge,
exposition S.W., altitude 670-900 m. Rumex scutatus est
presque exclusif dans les endroits secs; il est cependant
accompagné de Knautia silvatica, Eupatorium cannabinum.
Dans les endroits ombrages Geranium Robertmnum en im-
mense quantlte occupe a lui seul le sol.

Phellée a Campanula cochleariifolia. Dans la méme région,
au bord du chemin conduisant du Corps de Garde a Moron,
vers V00 m. d’altitude, les pierriers, plus ombragés et plus
humides, sont envahis par les mousses ; Campanula cochlea-
riifolia y croit en touffes serrées avec Arrhenatherum elati-
fius, viennent ensuite Arabis alpina, Helleborus foetidus, Gera-.
nium Robertianum, Saxifraga rotundifolia, Pimpinella major,
Arabis arenosa ; Angelzca officinalis, Rumex sculatus, Dryop-
teris Robertiana Urtica diceca jouent un role tout a fait subor-
donné. :

Phellée a Arabis arenosa. Hors du Cirque de Moron, beau-
coup plus en aval, entre la Goule et le Moulin T‘heusseret a-
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- 520 m. d’altitude environ, sur des éboulis tdlif sembl'a'blés aux

- précédents, Arabis arenosa domine, tandis que A. alping n’est

pas représentée. Campanula cochleariifolia et Geranium

- Robertionum sont fréquents, Lactuca muralis, Angelica sil-
~ vestris, Knaultia silvatica, Galeopsis Tetrahit, Valeriana offici-

s nalis occupent un rang subalterne. E Aot
| Phellée o Arabis alpina. Je signale enfin dans la partie

'éue-st du cirque, trés ombragée, vers 800-850 m., des pier- .
riers fortement moussus que la forét n’a pu envahir. Ils sont

intéressants par le fait que Arabis alpina y est en immense

' ~ quantité, accompagnée surtout de Geranium Robertianum et
de Saxifraga rotundifolia qui sont abondants. Cardamine pen-

taphyllea, C. pinnata, Oxalis acetosella, Asperula odorata sont |

aussi assez bien représentées, tandis que Milium effusum,
Heraclewm montanum, Phyllitis Scolopendrium, “Dryopteris

Filiz mas ne sont que disséminées.
II. La garide.!

~ Cette formation est bien développée dans les Hautes Cotes

Jydu Doubs, étant donnée I’abondance des pentes rocailleuses.

Elle passe d’'une part aux prairies séches et, d’autre part,
~ aux cremnées * Cependant, les prairies séches sont toujours
~ fort peu étendues et, & vrai dire, le tapis graminiforme qui
~les constitue n’est pas continu, mais formé de touffes plus ou
moins  espacées, entre lesquelles les éléments de la garide
peuvent s’établir. C’est pour cette raison qu’elles ne sont pas
étudiées séparément. Il en sera de méme pour les cremnées ;
~ elles ne sont pour ainsi dire pas distinctes des garides au
- point de vue de leurs éléments constitutifs dont la propor-
tion seule est un peu différente. | i

La cause qui modifie, dans les C‘6fes-du Doubs, la h:ature-f .

des garides est 'exposition, le sol étant partout constitué par
les mémes calcaires. Je choisirai done quelques exemples de
~ces formations pour des localités ot I'insolation est différente,
éen commencant par celles qui sont le plus privilégiées sous
- ce rapport. o 2 g - AN e | il B g
Garide a Sesleria coerulea et Laserpitium Siler de la partie
ouest du Cirque de Moron, au Corps de Garde et 4 la Grande |
Beuge (900-1050 m.) (fig. 4, n° 4). Elle est établie sur des
1 La garide est une formation plus ou moins discontinue, établie sur des sur- -
faces rocailleuses, arides, non boisées, ou les arbrisseaux, a feuilles caduques en
- général, sont disséminés et mélangés & un grand nombre de sous-arbrisseaux et
d’herbes. _ , _ ot
* De ypmpvog, rocher ; associations végétales des rochers.
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pentes rocailleuses séches et chaudes. Sesleria ccerulea et
Laserpitium Siler dominent ; en certains points cependant,
Carex humilis ou Festuca duriuscula se substituent a Sesleria.

La végétation frutescente est trés disséminée. Le Hétre,
le Sapin rouge et le Sapin blanc y prosperent fort mal et n’y .
atteignent que trois ou quatre meétres de hauteur ; les deux
derniéres especes sont rabougries. Les buissons sont repreé-
sentés par Juniperus communis, Sorbus Aria, S. Mougeoli,
Viburnum Lantana, Prunus spinosa, Cofoneaster tomentosa,
Amelanchier ovalis, Coronilla Emerus, Rhamnus alpina, Rosa
spinosissima, Ilex Aquifolium, Taxus baccata, Daphne Meze-
reum.

Les éléments herbacés non dominants les plus caractéris-
tiques sont: Geranium sanguineum, Anthericum ramosunt,
Bupleurum falcatum, Teucrium montanum, Helianthemum
Chamaecistus, Vincetoxicum officinale, Coronilla vaginalis,
Centaurea Scabiosa, Carduus defloratus, Laserpitium latifo-
lium, Scabiosa lucida, Origanum vulgare, Knautia silvatica,
Sedum album, Thesium alpinum, Thymus Serpyllum, Teu-
crium Chamaedrys, Carex glauca, Hippocrepis comosa.  Les
isolées sont nombreuses ; ce sont : Epipactis atrorubens, Gym-
nadenia conopsea, Rubus saxatilis, Polygala vulgare, Lathyrus
vernus, Mercurialis perennis, Carex digitata, C. ornithopus,
Cephalanthera longifolia, Arabis alpina, Rumex scutaius,
Adenostyles glabra, Cardamine pinnata, Luzule maxima, Bra-
chypodium pinnatum, Gentiana lutea, Galium Cruciata, Cus-
cuta Epithymum. Quelques autres sont remarquables par leur
rareté ou par l'intérét que présente leur répartition géogra-
phique. C’est tout d’abord les deux parasites de Laserpitium
Siler : Orobanche Laserpitii Sileris et Pleurotus nebrodensis
Inzenga !, puis Primula veris var. Columnae, Carex Halle-
rigna, Avena pratensis, Serratula tinctoria ssp. macrocephala,
Arabis arenosa. | Foay

Déja sur les gazons précédents, mais surtout dans les
endroits rocailleux et sur les rochers, on trouve en plus ou
moins grande abondance Athamanta cretensis, Kernera saxa-
tilis, Draba aizoides, Saxifraga Aizoon, Hieracium humile,
Thlaspi montanum, Arabis Turrita, Daphne alpina, Melica
ciliata, Stipa Calamagrostis. |

1 Cette belle agaricinée, que M. C.-Ed. MARTIN m’a aimablement déterminée,
a une répartition géographique trés curieuse. Elle est principalement répandue
dans la partie méridionale du bassin méditerranéen : nord de I'Afrique, fles et
presqu’iles, ot elle vit sur les souches de grandes Ombelliféres diverses. Dans le
midi de la France, elle n’est connue que de la Provence. Hors du domaine médi-
terranéen, on I’a constatée dans quelques points des Alpes occidentales et cen-
irales, au Saléve et dans quelques localités du Haut Jura central.
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_ Dans les garldes de la rive fran(;alse des Cotes du Doubs, e
comme par exemple entre la Rasse et Biaufond (620 a 700

‘métres), ou sur les pentes méridionales du Chatelard du

Pissoux, Seseli Libanotis se substltue totalemen’s ou partlelle- .
~ment a Laserpztzum Siler.
Prairie et garide a Carex sempermrens et Seslema cooru-
~ lea. Dans la partie occidentale du cirque, vers 1000 m. d’alti-

tude, sur les pentes rocailleuses ombragées, on constate
- encore beaucoup d’analogie avec les exemples precedents, o
- mais on observe la disparition de plusieurs éléments xéro-

- philes et la tendance que monire Carex sempervirens a se
substituer a Sesleria ceerulea, la diminution ou la disparition

de Laserpitium Siler. Souvent méme, Carex semperviremns
~domine exclusivement, Voici le type le plus répandu : Carem L

- sempervirens et Sesleria dominent, Carex brachystachys s’as-
socie parfois a4 ces deux espéces.  Androsace lactea, Thlaspi
montanum sont caractéristiques et abondantes ; les sulvantes'.:

- sont assez fréquentes : Kernera saxatilis, Campanula cochlea-

g riifolia, Valeriana montana, Knautia szlvatzca Phegopteris
‘Robertianum, Centaurea montana Scabiosa luczda Alchemilla
- alpina, Dzanthus gmtwnopolztanus Arabis arenosa, Hieracium

‘humile, H. scorzomerifolium, Carduus deﬂomtus ‘Thesium

alpmum Saxszraga, Aizoon, Arabis alpina, Draba aizoides, etc.
Les principaux arbrlsseaux sont Lonicera nigra, L. alnge'na, -
L. Xylosteum, Viburnum Lanfana, Rosa pendulina, Sorbus

Mougeoti, S. Aria, Sembucus racemosa, Cotoneaster tomefn-.:'f'

losa, etc. : :
Bil me reste a dlre deux mots des pentes rocheuses tres 1

ombragees telles qu'on les rencontre par exemple entre la Wl T
- Roche et Moron, vers 750 m. Elles sont moussues, quelques*_ MR

‘buissons s’y agrlppent Dans P’association qui 1es peuple,

Campanula cochleariifolia et Festuca silvatica en grosses

touffes, Geranium Robertianum, Arabis alpina dominent tour
a tour. En outre, on observe Cystopteris fragilis, Asplenium
viride qui sont toujours fréquents, Arabis arenose, Ozalis Ace- -

tosella, Campanula rotundifolia, Thlaspi montanum Saxzf‘ragaﬂ- -

| 'rotundzfolw Lactuca mumlzs Mercurzalzs perenms etc

III Assocmtmn des abris sous roc.he

s

Avant de qultter les formatlons terrestres des statlons'.'-

| séches, il est nécessaire de décrire les peuplements les plus e

~ curieux du Cirque de Moron et des Cotes du Doubs, ceux qui
-~ se trouvent sous les corniches rocheuses surplombante_s Les -



Fig. 3. Deux types d’abris sous roche ‘des. parois du Cirque de Moron.

calcaires du Jurassique supérieur qui constituent les escar-
pements du Cirque de Moron sont généralement durs et com-
pacts et forment, dans la partie suisse, d’épais massifs aux
bancs horizontaux. A divers niveaux de ces parois verticales,
quelques banes plus ou moins marneux ont été plus facile-
ment désagrégés par les agents d’érosion. Il en est résulté
de longues zones horizontales en retrait, plus ou moins con-
tinues, courant le long des parois, dans leur milieu ou 2
leur pied. Les corniches surplombant ces zones en retrait
s’avancent parfois de plusieurs méires et déterminent de
véritables abris sous roche (fig. 3). Ces abris sont surtout
intéressants par le fait que les précipitations atmosphériques
n’y ont accés que trés rarement, et il est probable que les
suintements dus a la fonte des neiges sont la principale source
d’humidité de ces lieux. Ils représentent une véritable ano-
malie climatique et sont de minuscules ilots & caractéres
désertiques au milieu de la région jurassienne trés pluvieuse.
Une flore prospére cependant dans ces lieux si peu favorisés,
maigre il est vrai, mais constituée par des éléments fort inté-
ressants. Le sol des abris est dépourvu d’humus, mais recou-
vert de petits cailloux et d’une poussiére caleaire. La végé-
tation y est toujours rare et, contrairement a ce qu’on observe
dans les garides, les mousses et les lichens sont pour ainsi
dire absents. Les graminées n’y forment que de petites touffes
clairsemées, de sorte que -la concurrence est épargnée aux
plantes qui peuvent s’accommoder de ce milieu si aride. L’as-
sociation végétale de ces lieux est si spéciale, elle forme un .
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~ tel contraste avec toutes celles du Haut Jura avoisinant que

- je crois utile de V'étudier en détail.

- O peut distinguer au point de vue qui nous oocupe.dé.uxz' =%

- groupes d’abris : ceux & exposition méridionale ou sud-occi-
~dentale, localisés dans la moitié orientale du cirque, et ceux
- a exposition septentrionale qui se rencontrent dans l'autre -

. moitié de 'amphithéatre de Moron.
A Abris de la partie orientale du cirque.
. (Fig. Ba et fig. 4, nos 1 2 3.) i

- IIs sont caractérisés avant tout par une insolation violente

~ puis par la réverbération intense de la chaleur due aux mu-

~ railles calcaires environnantes. Exposés aux vents du sud qui

- S’engouffrent dans le cirque et qui viennent déferler sur le

bord oriental de I’amphithéatre, les pluies y pénétrent plus

- fréquemment que dans les abris de la partie occidentale.
- Voici la description des plus importants : H

1. Abri situé au milieu d’une paroi de rochers sous le bel- =

~ védére du Club alpin, & 1100 m. environ (fig. 4, n° 1). :

- Quelques buissons seulement y prospérent : Amelanchier ova-- 2
lis, Sorbus Aria, Rhemnus alpina, Berberis vulgaris, Hex =

Aquifolium et surtout Daphne alpine. La végétation herbacée

.y estrare : Laserpitium Siler, Hieracium humile, H. amplexi-
caule, Sesleria ccerulea, Poa nemoralis, Arabis alpina, petite

~variéte - canescente, Thalicirum minus, Alliaria officinalis,

-~ Saponaria ocymoides, Anthericum ramosum, Stipa Calama-

grostis, Mélica ciliata, Draba aizoides et, en petite quantité,
Sedum dasyphyllum. » A | e S
2. Petit abri a I’est du précédent, a la méme altitude, mais
‘moins bien exposé (fig. 4, n° 2). On n’observe que des touffes
isolées de Sesleria et de Pca nemoralis, puis Centaurea Sca-
biosa, Draba aizoides, Hieracium humile, Rhamnus alpina,
Myosotis micrantha et Hutchinsia petraea. S AN
- 3. Abri situé a la base des rochers de :
~au-dessus du défilé du Chatelot (non visible sur la photogra-
phie fig. 4, mais situé un peu au-dessous du chiffre 3), alti-

la Grande Beuge, -

tude 750 m. environ. Peuplement trés varié. Les éléments les :
plus caractéristiques sont Arabis nova, Allium sphaerocepha-
Adum, Saponaria ocymoides, Bupleurum falcatum, Coronilla

. Emerus, Stipa Calamagrostis, Melica ciliata, Poa nemoralis,

Centaurea Seabiosa, Laserpitium Siler, Arabis alpina, petite - iy

~ variété canescente, puis Campanula rotundifolia, Helianthe-
mum Chamaecistus, Sedum album, Coronille vaginalis, Car-,



Fig. 4. Partie orientale du Cirque de Moron.

duus nutans, Anthericum ramosum, Teucrium montanum,
Arabis hirsuta, A. arenosa, Galium pumilum.

4. Hors du Cirque de Moron, un peu en aval, sur la rive
gauche, dans la région des Forges, 680-700 m., ces abris sont
caracterisés par Bupleurum falcatum qui domine et forme de
trés grosses touffes, puis par Allium sphaerocephalum, Poa
nemoralis, Vincetoxicum officinale, Centaurea Scabiosa, Sapo-
naria ocymoides, Arabis Turrita, Melica ciliata, Rumex Scu-
tatus, Laserpitium latifolium, Silene nutans, Seseli Libanotis,
Alliaria officinalis, Chenopodium Bonus Henricus var. denta-
tum, etc.

5. Beaucoup plus en aval, au pied des rochers du Crét des
Sométres, on retrouve un peuplement semblable dont voici
les éléments essentiels : Melica ciliata, Stipa Calamagrostis,
Arabis nova, Daphne alpina, Hieracium amplexicaule, Thalic-
trum minus, Carex Halleriana, Arabis Turrita, etc.

Si 'on recherche les éléments les plus caractéristiques des
abris a exposition méridionale, on constate que ce sont les



Fig. 5. Partie occidentale du Cirque de Moron.

suivants : Saponaria ocymoides, Hutchinsia petraea, Arabis
nova, Allium sphaerocephalum, Arabis alpina variété canes-
cente, qui a ma connaissance n’existent pas ailleurs dans les
Hautes Cotes du Doubs, Carex Halleriana, Daphne alpina,
Stipa Calamagrostis, Melica ciliata, Thalictrum minus, Arabis
Turrita, Hieracium amplexicaule qu’'on rencontre en outre
dans les rochers et les garides les mieux exposées, et Sedum
dasyphyllum, Myosotis micrantha, qui se retrouvent seulement
dans d’autres abris.

B. Abris de la partie occidentale du cirque.

Plus profonds que ceux du groupe précédent, ils sont plus
secs. Protégés des vents du sud par les grandes parois du
cirque, la pluie doit y étre plus rare encore. Mais ce qui les
distingue essentiellement des précédents, c’est qu’ils ne
recoivent presque pas d’insolation directe ; aux plus longs
jours seulement, le soleil y fait sentir son effet vers le soir.
La plupart d’entre eux n’ont d’ailleurs qu'une lumiére tami-

4
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sée par le mince rideau formé par les sommets des Sapins
qui arrivent jusqu’a leur niveau (fig. 3, b). |

Tl existe deux séries de ces abris. L'une située a4 950 m.
environ, 4 la base méme des parois ; elle domine la grande -
pente d’éboulis couverte de Sapins qui forme le fond du
cirque (fig. 5, n°® 1 & 5); on y arrive sans difficulté, mais

péniblement, en partant des bords du Doubs. L’autre, d’acces

malaisé, est située a 1050 m. environ, au milieu méme de l'es-
carpement (fig. 5, n°* 6 a 12). La florule de ces abris étant
trés intéressante, _je Tétudierai d’'une fagon détaillee. LI

Premiére série

1. Abri le plus occ1dental Tres vaste et tres sec, ombrage,

mais légérement, grace a I'étagement des Sapins sﬂ"ues sur

une pente trés raide (fig. 5, n° 1). Voici le recensement des
espéces qui s’y trouvent, dans I’ordre de fréquence : Erysi-
mum hieraciifolium ssp. strictum, Myosotis micrantha, Poa
nemoralis, Galium Aparine f{. tenemm Thalictrum minus, -
Sesleria coerulea, Thlaspi montanum, Hzemczum czmplexwaule,' :
Cynoglossum montanum, Agropyrum caninum, Alliaria offici- -
nalis, Hieracium humzle, Arabis Turrite, puis les isolées sui-
vantes : Lactuca muralis, Campanula rotundzfolza Valeriana
montana, Carduus deﬂomtus Asplenium Trichomanes, Epi-

lobium angustifolium, Kernera saxaiilis, Laserpitium Szler -

- Dianthus gratianopolitanus, Galium Mollugo Bupleurum fal-.

catum, Laserpitium latifolium, Geranium Robertianum, Cys-
topte'ms fragilis, Asplenium Ruta-muraria, Arabis alpma. o

Sedum album, Athamanta crelensis. La Vegetatlon buisson-
nante est rare : Rhamnus alpina, Corylus avellana, Rosa pen-
dulina. :

2 et 3. Deux abris plus a lest (fig. 5, n* 2, 3), moins pro-
fonds, caractérisés par Agropyrum caninum qm domine, puis
par ordre de fréquence Myosolis micrantha, Poa nemoralis,
- Galium Aparine 1. tenerum, Cynoglossum monmnum Thalic-
trum minus, Thlaspi montanum Erysimum hzemczzfolmm
SSp. smctum Galium Mollugo.

4. Tout petit abri de 3 m. de long, dans le voisinage du._'.'
n° 3, mais plus élevé, déja dans la paroi de rocher et beau-

coup plus éclairé. Myosotis micraniha y domine, il est peuplé

en outre par Poa memoralis, Eryszmum hzemczzfolzum ssp



 Rhamnus alpina.

CLERE T

strictum, Dianthus gratianopolitanus, Sedum album, Draba

aizoides, Bupleurum falcatum.

5. Plus a Iest encore, abri assez vaste (fig. 5, n° 4) ou
Erysimum strictum et Tlaspi montanum, Galium tenerum,

~ Alliaria officinalis, Poa memoralis et Arabis alpina se par-
- tagent la possession du sol. Deux a trois métres au-dessus de

cet abri se trouve une niche étroite, longue, plus éclairée, oir
- Myosotis micrantha domine et oit on trouve en outre Thalic-
Irum minus, Galium tenerum, Erysimum strictum qui sont s
abondants, puis Kernera saxatilis, Galium Mollugo, Alchemilla
- alpina, Dianthus gratianopolitanus, Poa nemoralis, Sedum
~album, Cynoglossum montanum, Hieracium - amplexicaule,
Draba_aizoides, Arabis alpina. On n’observe que les arbris-
seaux suivants : Rhamnus alpina, Amelanchier ovalis.

6. Abri situé au-dessus des maisons de Moron (fig. 5, n°5).

- Mémes éléments que précédemment; comme nouveauté, Sene-
¢to viscosus, assez abondant. L S R R et A
Deuxiéme série.

7. Abri le plus .loccide'nta], a l’o-uesf du belv_édéfé des
Recrettes (fig. 5, n° 6). Plus ombragé que les précédents et

moins caractéristique, Geranium Robertianum y est presque

~exclusif ; néanmoins, on y rencontre Sesleria coerulea, Cam-
panula rotundifolia, Lactuca muralis, Erysimum strictum, puis -
- en petite quantité Poa nemoralis, Hieracium silvaticum, Ara-

bis alpina, Cardamine pinnata.

- 8. Abri situé a peu prés sous le belvédére des Recrettes
 (fig. 5, n° 7). 1l est ombragé, mais trés sec, et dominé par

~ une corniche trés fortement surplombante, Erysimum strictum. -
Y joue le principal role, sauf dans la partie occidentale oll

i, - Myosotis micrantha est extrémement abondant. On y reléve

~en outre Poa nemoralis, Cynoglossum montanum, Galiuvm

 tenerum, Campenula rotundifolia, Hieracium silvaticum,

. Sedum album, Thlaspi montanum, Helleborus feetidus, Dian-
~ thus gratianopolitanus, Arabis alpina, Bupleurum falcatum et

e _'_9._-_Tf0is-'ab1tis 4 TPouest des précédents (fig. 5, no 8 a10),
~qui ne présentent rien de nouveau a part quelques espéces

- secondaires.
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10. Abri situé beaucoup plus a l'est, dans la région du
belvédére du Club alpin (fig. 5, n° 11). Il est mieux éclairé,
I'insolation y est plus forte, aussi forme-t-il transition avec
ceux de la partie occidentale du cirque et contient-il un peu-
plement trés varié. Arbrisseaux: Rosa pendulina, Cotoneasier
tomentosa, Juniperus communis. Plantes herbacées : Erysi-
mum strictum, Thalictrum wminus, Hieracium amplexicaule,
Galium tenerum, Thlaspi montanum, Alliaria officinalis ;
ensuite, moins abondantes, Myosotis micrantha, Campanula
rotundzfolza C. cochleamzfolza, Galium Mollugo, Laserpitium
Siler, Androsace lactea, Hutchinsia petraea, Saxifraga tridac-
tylztes Sedum dasyphyllum Arabis Turrita, Elymus euro-
paeus, Alchemilla alpina, Laserpitium latifolz'um. |

11. Petit abri peu profond et allongé, situé au milieu de
la paroi dominant I’abri précédent (fig. 5, n° 12). Végétation
trés clairsemée : Sesleria ccerulea, Poa mnemoralis, Thalic-
trum minus, Hieracium amplexicaule, H. humile, Laserpitium
Siler, L. latifolium, Sedum dasyphyllum, Myosotis micrantha,
Centaurea Scabiosa, Epilobium angustifolium, Galium Mol-
lugo, Bupleurum falcatum, Draba aizoides, Kernera saxatilis,

Campanula rotundzfolza Thlaspi montanum Sazifraga trzdac- b

tylites.

-~ Comme on le voit, ce second groupe d’abris sous roche
contient une flore trés intéressante dont la caractéristique
essentielle est donnée par deux plantes extrémement rares

non seulement pour le domaine jurassien, mais encore pour

toutes les régions limitrophes : Erysimum strictum, Myosotis
micranthg, puis par Cynoglossum montanum et Thalicirum
minus qui ne se retrouvent guére que dans des stations ana-
logues de cette chaine, au pied des parois de rochers. Il faut
citer encore quelques autres espéces intéressantes a divers
titres : Hulchinsia petraea, rareté des lisieres jurassiennes
qu'on est étonné de rencontrer ici, Saxifragae tridactylites et
Alliaria officz'fnalis, deux plantes plus ou moins communes
de la plaine, qui ne pénétrent pas ordinairement a cette alti-

‘tude dans le Jura, Sedum dasyphyllum, fort disséminé au
centre de ce massﬂ’ Thlaspi montanum, Dianthus gratianopo-

litanus, espéces habituelles des rochers du Cirque de Moron,

penetrent volontiers dans les abris. I1 faut noter enfin 'ap- i

parition de Galium tenerum, forme spelunclcole rare de .
Galzum Aparme | '



B Formatmns aquat1ques subaquat1ques

ou nettement hygrophiles.

| L etude de ces formatlons se résume dans l’analyse de - :
la ﬂore du Doubs et de ses rives. |

I. Le Iimnobe'nthos' 1

Je ne m’étendrai pas longtemps sur DI'étude de la ﬂore

- submergée du Doubs, M. le professeur Macnin (1904, p. 211),
~ dans son grand ouvrage sur les lacs du Jura, ayant présenté
~ celle du lac des Brenets Je me bornerai donc & donner un
- résumé du chapitre consacré a ce sujet, en renvoyant a la -
source pour plus de détails. J'ajouterai quelques mots con- !

‘cernant la riviére, en aval du Saut, a Moron.

Le lac des Brenets — Topographlquement il se d1v1se_ '

en deux parties : 1° La moitié méridionale (partie d’amont) £

“ou lac de Chaillexon, située dans le synclinal néocomien et

~ portlandien, est caractemsee par une plus grande largeur,
une faible profondeur des bords doucement inclinés formant
‘une gréve vaseuse ou pierreuse a végétation assez abon-

dante. 2° La moitié septentrionale (partie d’aval) ou Bassins

~du Doubs, véritable canion creusé dans les assises calcaires

hor1zontales du Kiméridgien et du Portlandien (fig. 2). Les
parois rocheuses plongent verticalement dans l’eau, ne lais-
sant que peu ou pas de place a la végetation. C’est pour cette

raison que je ne résumerai ici que ce qui concerne la pre- '

-miére partie, le lac de Chaillexon. C’est un étang de 5 a
- 10 m. de profondeur, a végétation stagnale abondante. On-
- N’y observe pas la ceinture littorale a zones caractéristiques
des lacs jurassiens, et les Phragmites, Scirpus lacusiris, Nym-
phaea, Nuphar, y sont trés rares ou completement absents '
Les bords doucement inclinés forment une gréve vaseuse ou
plus rarement pierreuse, recouverte d’une abondante végé-
tation, constituée surtout par des espéces amphibies; le.

~ niveau du lac est en effet sujet & des variations considérables

‘pouvant atteindre plus de 5 m., et la flore littorale peut se
~trouver a sec pendant pluswurs semaines.
Sur presque tout le pourtour, on observe de vastes tapls

~de Ranunculus trichophyllus, Polygonum amphzbzum Hip-

1 De- vy, étang, lac et ﬁ-vﬁoc;, fond - association’ de plantes d’eau douce
suhmergees et fixées. ;
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puris vulgaris, auxquels s’ajoutent Callitriche sp., Veronica
Anagallis, Roripa amphibia, Alisma Plantago dans les parties
de la gréve le plus souvent soumises aux alternatives de la
submersion et de I’émersion ; plus au large, d’abondantes
prairies de Phellandrium aquaticum (= Oenanthe aquatica),
enfin dans une troisiéme zone, plus profonde, Potamogeton
lucens, d’abord avec la phellandrie, puis seul par 3-4 m. de
fond. Trés rarement Scirpus lacustris, Nuphar luteum et
Myriophyllum s’ajoutent aux espéces précédentes; Potamo-
geton perfoliatus et Fontinalis apparaissent vers les bords

rocheux, au voisinage des Bassins. Le lac présente encore

les particularités suivantes : Ranunculus fluitans aux Bassots,
R. divaricatus en plusieurs points et Potamogeton crispus,
P. densus sur la rive gauche.

Le Doubs @ Moron et a Chdtelot. — Tout le fond du lit,
constitué soit par la roche en place, soit par des blocs et des
galets, est recouvert uniformément, au-dessous du niveau
moyen, par Fontinalis antipyretica, ce qui donne a la riviére
un aspect trés sombre. Ce n’est que dans les endroits tran-
quilles, fort restreints, qu’on trouve Ranunculus trichophyl-
lus, Potamogeton densus, puis trés disséminées P. crispus,
Elodea canadensis, Ranunculus circinatus, R. fluitans,
Oenanthe aquatica et Polamogelon natans.

II. La roseliére.!

Cette formation manque presque toujours ou est rudimen-
taire dans tout le trongon du Doubs que jétudie, sauf cepen-
dant aux environs de Biaufond ou elle occupe une grande
étendue, ce qui est dii en partie a I’établissement du barrage
du Refrain. Sur la rive francaise, aux environs des Gaillots
surtout, elle est constituée par de vastes champs frés denses
de Carex gracilis ou de Phalaris arundinacea. Sur quelques
points, on observe au milieu des espéces précédentes des
ilots peu étendus d’Equisetum limosum ou d’Iris Pseudacorus.
D’autres espéces apparaissent encore, mais disséminées
telles que Carex rostrata et Lythrum salicaria. |

IIl. La telmatée.?

On vient de voir que la roseliére est presque toujours
absente sur les bords du Doubs. La telmatée par contre y
est assez bien développée et commence dés le bord du cours

1 Dérivation du mot roseau.
2 De tzdpa, endroit inondé.
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'd eau. C'ette vegetatlon périodiquement inondée se presente |

- sous deux formes, selon la nature des berges; elles sont

- représentées T'une au lac des Brenets lautre en aval du
Saut-du-Doubs. - '

| a) Rives des eaux tranquilles a sol hmoneux plus rare-'
ment caillouteux du lac des Brenets. . '

C’est dans la partie non encaissée du lac que la vegeta—
tion des rives montre le plus beau développement et partl- |
culiérement dans la baie des Pargots. Sur la zone emergee

seulement aux eaux irés basses, au point oll cesse la végé-

- tation submergée ou flottante, l’ass-ociatio-n est peu variée
et constituée par des champs de Polygonum amphibium et
de Roripa amphibia, ou apparaissent quelques autres élé-
ments tels que Sczrpus lacustris et Hippuris vulgaris.
' Plus haut, jusqu’au voisinage du niveau moyen, sur la
- partie émergée chaque été, on trouve surtout Polygonum
~ lapathifolium et sa variété incanum, Roripa prostrata var.
~anceps et stenocarpa, R. palusiris, Polygonum amphzbzum,:
- P. Hydropiper, Heleocharis palustris, H. acicularis qui forme
~ de trés fins tapis sur le fond vaseux, Roripa amphibia, Mala-

- chium aquaticum, Alisma Plantwg_o, Sparganium ramosum,
S. simplex, Hippuris vulgaris, Veronica Anagallis, et rare-
- ment une étroite ceinture de Phalaris amndznacea ou de_
Carex vesicaria.

- Au voisinage du niveau ‘moyen, Oon. un peu au—dessus on
peut noter la flore trés variée suivante : Agrostis alba, Achil- |

lea Ptarmica, Roripa prosirate var. stenocarpa, Ranunculus

repens,. Potentilla Anserina, Myosotis scorpioides, qui sont

dominants, puis Mentha arvensis, Galium palusire, Caltha

palusiris, -Fm'tz'lla'ria Meleagris, Po_lygonum Persicaria, qui
sont encore trés abondants, et enfin Scrophuleria nodosa, _
Rumex obtusifolius, R. aquaticus, Cirsium oleraceum, Bidens
iripartita, Alopecurus aequalis, Juncus compressus, Lysima-

chia Nummularia, Stachys ambiguus, Linaria minor, Plantago

major, Sinapis arvensis, Polygonum minus, Chenopodmm_ i
polyspermum C. album, Polygonum m)iculare -

b) Rives des eaux courantes, a sol constitué par des allu-
vions grossiéres (grav1ers galets et blocs). -

L’association de ces lieux est plus hétérogene que la pre- -

~ cédente ; on y rencontre un enchevétrement d’éléments variés
- dont Ies termes extrémes sont subaquatiques et xérophiles,

ces derniers fort rares il est vrai. Je décrirai ici comme
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exemple les rives du Doubs dans le Cirque de Moron d’Entre-
roches a Chatelot.

La roseliére fait défaut ; on constate cependant quelques
espéces, en petits groupes, ‘dont le pied est constamment
ba1gne par les eaux et qui en représente un rudiment : Spar-
ganium erectum, Alisma Plantago, Glyceria ﬂuztans Veronica
Anagallis, V. Beccabunga Les rives immergées aux hautes
eaux sont couvertes de blocs, de galets, de graviers ; la végé-
tation y est discontinue. Des touffes de haute Vegetatmn her-
bacée laissent entre elles des espaces dénudés ou, grice au
défaut de concurrence, des plantes beaucoup plus faibles
peuvent prospérer, plantes qui ne sont pas toujours liees aux
endroits humides.

Festuca arundinacea domine en certains points et Phalaris
arundinacea en d’autres. On trouve ensuite la population trés
mélangée suivante, classée autant qu’il est possible par ordre
de fréquence : Mentha longifolia, Agrostis alba, Ranunculus
repens, Polygonum lapathifolium, P. Hydropiper, P. amphi-
bium, Cirsium arvense, Rumex aquaticus, Cardamine amara,
M_yosotzs scorpioides, Barbarea vulgaris var. rivularis, Veronica
Anagallis, Deschampsia caespitosa, Mentha arvensis, Caltha
palustris, Petasites ovatus, Centaurea Jacea, Galium palustre,
Roripa prostrata var. anceps et stenocarpa, R. palustris, Epilo-
- bium roseum, E. parviflorum, Pimpinella major, Malachium
aquaticum, Cerastium caespitosum, Linaria minor, Chenopo-
dium Bonus Henricus, C. polyspermum, A'rabzs arenosa et
exceptionnellement Linaria repens.

Lorsqu’on s’éloigne de la rive, cette végétation perd gra-
duellement ses éléments les plus hygrophiles el passe a une
pralrle rappelant la mégaphorbiée ou apparaissent les
espéces suivantes : Cirsium oleraceum, Chaerophyllum Cicu-
taria, Eupatorium cannabinum, Cirsium arvense, Filipendula
Ulmaria, Senecio Fuchsii, Heracleum Sphondylium, Angelica
montana, Astrantic major, Stachys silvaticus, Anthriscus sil-
vestris, Carduus Personata, Petasites albus, Aconitum Lycoc-
tonum, A. Napellus, Rumez obtusifolius, Impatiens Noli-tan-
gere, Seneczo nemorensis, Cirsium mngens Epzlobzum hirsu-
tum,



CHAPITRE VII
La flore et la natlir.e chimique du sol.

Les terrams structurau:x des Hautes Cotes du Doubs sont

~ tous caleaires. Il ne saurait donc y avoir de grands contrastes

~dus a la nature chimique du sol entre les différentes parties

de la région. La presque totalité des espéces qui ne sont pas '

~indifférentes sont calcicoles (basiphiles). Les associations

éléments calcifuges (acidiphiles) sont donc d’'une importance i

minime. La plus typique d’entre elles est celle a Pieridium
aquilinum. Je 1’ai observée en deux localités ;: aux environs

- de Biaufond, sur les marnes argoviennes decalc1f1ees etaun i
ou deux kllometres 4 l'ouest des Pissoux. Dans ce dernier

' “endroit, 4 900 ou 950 m., elle est établie sur une argile rou-
- gedire, altérée, probablement due a la décalcification d’un

~ dépdt peu etendu de moraine alpine, car les petits blocs de. Teiain

- quartzite ne sont pas rares dans les murs du vmsmage Ptem-,' -

 dium forme un champ plus ou moins clairsemé oiul les princi-

paux autres éléments calcifuges sont Betonica officinalis,
- Potentilla Tormentilla, Sieglingia decumbens, Cylisus sagil-
~ talis, Anthoxanthum odomtum et ou on ebserve encore les
especes suivantes : Genista tinctoria, Rhinanthus minor, Hie-

racium Pilosella, Centaurea Jacea, Phyteuma orbiculare; Thy- - -
mus Serpyllum, Plantwgo media, Bmza media, Brunella vul-

- garis, Cynosurus crzstatus Agrostzs tenms et quelques Popu-'. -
 lus tremula. e

Les autres assoe1at10ns calclfuges sont moins 1mportantes :

“encore; elles forment des colonies heterotoplques établies sur

de trés petits lambeaux peu épais de terrain dépourvu de
calcaire reposant sur la roche en place. Ces faibles revéte-
ments, produits par I'accumulation de 'humus ou par les rési-
dus de décalcification des terrains sous-jacents, sont fort peu

abondants dans les Cotes du Doubs, qui sont constituées sur-

tout par des rochers et des éboulis. Aus31 les colonies qui les

; peuplent sont-elles beaueeup moins développées que dans les -
- régions limitrophes, et je n’en dirai que quelques mots. Sur -

I’humus des foréts de Sapins, par exemple sur les paliers

séparant les parois de la partie occidentale du Cirque de Fod
" Moron, on trouve principalement un tapis de Polyh‘lcs dout

| emergent les petits buissons de Vaccinium Myrtillus, V. Vitis

zdaea et oil on observe encore quelques plantes herbaeees._ o
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telles que Luzula maxima, Maianthemum bifolium, Melampy-
rum silvaticum, Pyrola minor, P. secunda. Dans les paturages
dominant les rochers de la vallée, sur le lehm constitué par
le résidu de dissolution des calcaires, ¢’est surtout les gazons
ras et serrés a Nardus stricta qu’on rencontre. Ailleurs, les
nombreuses fourmiliéres en forme de dome, édifiées par
Lasius flavus, au moyen de la terra rossa, hébergent une flo-
rule calcifuge ou Cytisus sagittalis domine.

CHAPITRE VIII

Origine des divers éléments de la flore
des Hautes Cétes du Doubs.

GENERALITES

De la période miocéne jusqu’a nos jours, la végétation du
centre de ’Europe ayant subi des vicissitudes répétées, sur-
tout pendant les temps glaciaires, et jusqu'a une époque trés
rapprochée de la nétre, la recherche de 1’origine lointaine,
tertiaire, des éléments de notre flore ne peut étre d’une
grande utilité pour I'étude de la réimmigration post-glaciaire.

Comme cela sera montré dans un chapitre ultérieur, la
derniére époque glaciaire (Wiirm) a chassé du Jura, tout au
moins jusqu’a ses lisiéres, tous les éléments autres que ceux
des groupes alpin supérieur et nival. Les plantes de ce der-
nier groupe ont disparu aujourd’hui de la chaine ; celles du
second n’y sont plus que trés mal représentées. Pour con-
naitre le moment et I'ordre d’arrivée des autres éléments qui
composent la flore jurassienne actuelle, et les conditions qui
ont permis leur établissement, il serait de la plus grande im-
portance de pouvoir se baser sur quelques gisements fossi- -
liféres post-glaciaires bien datés qui puissent servir de jalons
pour faire I’histoire récente de notre flore. Pour le Jura, ces
- documents ne sont fournis que par la tourbe, qui ne livre que
des données partielles, car elle ne représente trés probable-
- ment dans la plupart des cas que la partie la plus récente
des temps post-glaciaires et elle ne donne que bien peu de
renseignements sur la flore mésophile et xérophile. Quelques
trouvailles de chénes fossiles sont d’un certain intérét, mais
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$ _elles sont msufflsantes Les rares glsements qu on connalt'
dans les régions limitrophes de la chaine sont trop pauvres

pour étre d’une grande utilité. Les dépdts post-glaciaires de

~ vertebrés fossiles seront par contre d’un grand secours pour
la question des anciens climats.

L’histoire de la flore des Hautes Cotes du Doubs ne peul:-.-
~ ainsi étre faite que tout a fait incomplétement a la lumiére
des données géologiques. Force est donc de se baser aussi sur
Vorigine géographique des divers éléments actuels de la flore.
“En procédant de cette fagon on ne peut, il est vrai, avancer
de preuves directes, mais il est possible de grouper tout un
faisceau de petits faits qui, ajoutés a ceux fournis par la géo-

logie, pourront jeter un peu de lumiére sur le probleme de la

: *-relmm1grat10n post-glaciaire.

Cette origine geographlque' peut étre conmderee de deuxk '
- maniéres : Origine immédiate, donnée par le lieu de plus

grande frequence et par l'aire de répartition de I'espéce ;

origine médiate, donnée par le centre de création de .l’es_péce,
La détermination de ce centre est tres difficile, impossible

souvent ; elle nécessite en tout cas la connaissance exacte de
la dlstrlbu’tlon géographique des espéces affines et si pos-

sible de proches parents fossiles récents. Souvent ces deux
- lieux d’origine doivent coincider, mais ce n’est pas forcément

le cas. Pour le but poursuivi ici, le premier a le plus d’impor-

tance ; le second pourra aussi avoir son utilité, mais il peut
plus facllement induire en erreur. Les migratlons répétées.
des flores & travers toute I’ére quaternaire, du fait de l'alter-
nance des périodes interglaciaires relativement chaudes et

- des périodes glaciaires froides, les nombreux changéments

de forme de certaines parties de notre continent ont pu pro-
- voquer le déplacement des aires de distribution des espéces
et la dissociation des aires de répartition de proches parents
nés d’'un méme centre de création. Cette dissociation a pu se
produire de;a anciennement et séparer telle ou telle espéce
de ses congénéres bien avant la derniére glaciation. Ce fait
pourra donner lieu & de fausses indications sur le mode de
' repeuplement pendant la période post-glaciaire, si courte et si
rapprochée de nous, comparée au Quaternaire tout entfier.
C’est ainsi que Polygala Chamaebuxus, d’orlgme africaine
d’aprés Christ, trouvée déja antemeurement a la derniére gla-

ciation dans les Alpes orientales, a été dés longtemps disjointe =
de son centre de création africain. Elle doit cependant étre

- considérée, au point de vue qui nous occupe, comme un élé-
ment alpin oriental qui n’a pu réimmigrer que de l'est dans
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le cenire de la grande chaine et dans le Jura abandonnés
par les glaces ; en effet, elle est nulle ou presque dans toute
la partie occidentale et méridionale de I’arc alpin, tandis
qu’elle est abondamment répandue dans sa partie orientale.

C’est donc l'origine immédiate qui sera recherchée- ici ;
elle présente d’autres avantages en ce sens qu’elle permet de
se rendre compte des conditions climatiques actuelles les plus
favorables aux espéces étudiées. |

Le nombre total des espéces de Phanérogames et de Cryp-
togames vasculaires que jai constatées dans les Hautes Cotes
du Doubs est de 700 environ. Je n’ai pas envisagé dans cette
étude sur l'origine de la flore les ubiquistes européennes,
mais seulement les espéces qui n’occupent qu’'une partie de
notre continent ou qui y sont inégalement distribuées et qui,
dans le Jura méme, ne sont pas répandues partout. Pour
autant qu’il est possible de les distinguer, les plantes adven-
tices n’ont pas été considérées. Les 200 espéces environ qui
sont étudiées ici représentent donc les éléments qui permet-
tront avec le plus de siireté de donner quelques notions con-
cernant 'immigration post-glaciaire dans les Hautes Cotes du
Doubs.

Ces especes seront groupées de la maniére suivante :

1. Arcti-co—alpine-s. |
' Alpines au sens large.

Exclusivement alpines.

Alpines orientales.

Alpines méridionales.

Alpines occidentales.

Endémiques des Alpes centrales.

Endémiques jurassiennes.

I1. Alpines ..

SO Ot 00 N0

IT1. Nordiques.

Nordiques orientales.
Orientales proprement dites.
Européo-orientales.
AustrO—orientales.

IV. Orientales . .

i Sl ROt

V. Méridionales. -

o { 1. Austro-occidentales.
VL Occidentales . a 2. Occidentales proprement dltes

VII. Européo-centrales rares ou disséminées.
VIII. Espéces diverses d’origine incertaine.
IX. Adventices.



I Especes arctmo alpmes

Dans ce groupe rentrent les especes largement repandues;-l_ ch

dans la zone arctique et représentées aussi plus ou moins

~ abondamment dans la chaine des Alpes et ses principales

i dependances Entre cette grande chaine et 'extréme nord,

- ces espéces présentent une lacune plus ou moins vaste dans N

- les plaines setendant de la Belg1que et la Hollande ]usqu By
- la Pologne. AN
| Pour les Hautes Cotes du Doubs l’element artico- alpln esi:-' A

fort peu abondant ~on ne peut guére citer que :

Dryopterzs Lonchetzs - Saxzfmga Azzoon

‘Aconitum Napellus,  Alchemilla alpma ssp Hoppeana L

Ambzs alpma, | - Viola bzflom

La plus intéressante d’entre elles est Vzola bzflo'ra qm:
~atteint ici, pour le Jura, sa limite terminale vers le nord-est.
- Hote des plus hauts sommets, du Reculet a la Dent de Vau-

~ lion, out elie ne descend pas au-dessous de 1400 m., elle repa-

rait 55 km. au nord-est au fond des canions du Doubs en

plusieurs points, sur une longueur de 8 km. et & des alt1tudes o e
extraordinairement basses, variant entre 660 m. et 560 m.
C’est un des plus beaux exemples de station abyssale d’une.__-. e
_espece ‘de haute montagne. Cette Violette se trouve toujours

ici au pied de rochers verticaux exposés au nord-ouest et
- constamment humectés par des suintements ; c’est grace a e e

| -'condltlons toutes spemales qu’elle peut se maintenir.

Aconitum Napellus croit sur les rives du Doubs a Moron,

_"a 670 m. et en plus1eurs autres points le long du cours d’eau,
 jusqu’au deld méme des limites du Jura. Elle manque cepen-
~dant aux chaines avoisinant les Cotes du Doubs, telles que:_ S
- Pouillerel, Sommartel, et ne reapparalt que dans celle de';-.__}.

b _Tete de Rang-Mont Racme

AL Especes alpmes

Le contmgent des espéces alpmes des Cotes du Doubs est_'.'r_-i*
.cons1derable malgré la faible altitude de la région. Je com-
prends ici. toutes les espéces. habitant exclusivement tout ou

~ partie de P’arc alpin et de ses dépendances, et méme les
~ espéces qui, a'yant leur plus grande frequence dans ee

.-.:‘___.domame se retrouvent dans des régions assez éloignées,
telles que certames partles de lEurope septentrmnale Le
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mot alpin a donc ici une signification plus géographique qu’al-
titudinaire. Relativement a ce dernier sens, ces espéces n’ap-
partiennent pas a la région alpine proprement dite, mais seu-
lement aux zones subalpine et montagneuse, quelques-unes
descendent méme dans la plaine.

Il est nécessaire d’établir des subdivisions pour un groupe '
aussi étendu, appartenant & une aire aussi vaste et soumise
a des condltlons,cllmathues si diverses.

1. Especes alpines au sens large.

Non seulement répandues dans Varc alpin et ses dépen-
dances, mais se retrouvant par exemple en Grande-Bretagne,
en Scandinavie et en Russie centrale. Leur orlgme alpine ne
parait cependant pas douteuse, car les aires qu’elles forment
dans ces derniéres régions sont d’une importance comparati-
vement trés petite. On peut classer dans ce groupe : |

Nigritella angustifolia, Q. verna,

Ranunculus aconitifolius, Phyteuma orbzculare
R. platanifolius, | Prenanthes purpm*ea
Aconitum Lycoctonum, Petasites albus,
Lunaria rediviva, Centaurea montana,
Astrantia major, Crepis paludosa.

Gentiana campestris,

Presque toutes sont caracterlsthues de la zone subalpine
inférieure. Aucune d’entre elles n’est xérophile et toutes sont
abondantes ou peu rares dans le Jura et ne présentent rien
de trés partzcuher quant a leur distribution dans cette chaine.

2. Espéces exclusivement alpines.

. Tres largement répandues dans I’arc alpin et les chaines
qui s’en détachent. Quelques-unes atteignent le Caucase, mais
la plupart s’étendent seulement des Pyrénées aux Alpes
orientales et balkaniques et jusqu'aux Carpathes. Nombre
d’especes se classent ici ; ce sont principalement :

Pinus montana, Ranunculus montanus,
Carex brachystachys, - Moehringia muscosa,
Luzula luzulina, Draba aizoides,
Crocus vernus, Arabis alpestris,-
Orchis globosa, - Thlaspi alpesire,

Rumezx arifolius, . Saxifraga rotundifolia,
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Ribes petraeum, R Campanula cochleamzfolm
-~ Rosa pendulina, Adenostyles Alliariae, -
 Gentiana Clusii, A. glabra,
G. Kochiona, | - Bellidiastrum Mzchelzz
- @G. lutea, ", ' - Homogyne alpina,
Galium 'rotundzfolmm Senecio Fuchsii,
~ Lonicera alngena = - Carduus defloratus,
L. nigra, . | - C. Personata,

Scabiosa luczda : Ly Hz'emcium humile.
' Valerwna ’montana

Toutes sont assez abondamment répandues dans le Jura Ly

o _,du moins a partir d’'une certaine altitude. Un grand nombre_
‘d’entre elles sont partout dans le territoire adjacent aux

- Hautes Cotes du Doubs, tant sur les chaines que dans les
~ bautes vallées. Il nen est point parmi elles qui -atteignent

- ici leur limite jurassienne orientale ; toutes s’avancent bien

~au dela vers lest. Les Xerophﬂes y sont tout a fait en
minorité.

On peut encore a;outer a ce groupe, ou peut-etre au pre--
cédent, un certain nombre d’espéces moins caractéristiques,
en ce sens qu’elles sont principalement distribuées dans les
zones montagneuses ou submontagneuses, qu' elles descendent
'frequemment dans les plaines et que, griace a ce fait, elles
s’écartent souvent notablement des massifs de I'arc alpm La .
- plupart d’entre elles sont des especes tr1v1ales dans le Jura Sl
| -Ce sont : o

- Calamagrostis varia, -‘_Gentzana,czlzata,
- Leucoium vernum, G. germanica,
- Thesium alpinum,  Stachys alpinus,
~ T. pratense, - Digitalis lutea,
- Ribes alpinum, -~ Knautia silvatica,
Aruncus silvester, Carlina acaulis,
| Ohaerophyllum Ozcutaria | Cirsiu_m' rz’vulare. e

3 Espéces alpmes orlentales

: Leur centre de plus grande frequence est dans les Alpes Lt

~ orientales ou balkaniques. Elles se retrouvent dans une partie .

~ au moins des dépendances nord-orientales ou orientales de
Tare alpin : les Carpathes, les alpes de Transylvanie, les .

~ chaines de la Bohéme et de la Moravie. A peu d’exceptlons-__’;ﬁ ¥
. prés, elles sont déja rares dans les Alpes centrales ; plusieurs =

""3'_T-d’entre elles sont nulles ou presque sur le versant septen-
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trional de ce trongon de la grande chaine : telles sont par
“exemple Thlaspi montanum, Cerdamine irifolia, Cytisus
decumbens, Androsace lactea, Sedum Fabaria. Quand les
espéces de ce groupe y existent, elles sont toujours tres rares
dans les Alpes occidentales, et un petit nombre d’entre elles,
Thlaspi montanum, Cytisus decumbens, Geranium Phaeum,
possédent une aire disjointe beaucoup plus a 'ouest, dans les
Pyrénées. D’autres se retrouvent a I'état d’ilots dans les
dépendances nord-occidentales de P’arc alpin, telles que les
Vosges et les montagnes bordant la vallée de la Sadne. On -

~ peut classer dans ce groupe : S

Thlaspi montanum, . Androsace lactea,

-~ Cardamine trifolia, - Cyclamen europaeum,
Sedum Fabaria, Cerinthe glabra,
Cytisus decumbens, Salvia glutinosa,
Coronilla vaginalis, Hieracium bupleuroides,
- Geranium phaeum, H. scorzonerifolium.

Polygala Chamaebuxus,

Aucune n’étant commune dans nos régions, il vaut la peine
d’examiner la répartition des plus intéressantes. B

Cardamine trifolia, silvatique montagneuse, habite une

grande partie des Alpes autrichiennes, les montagnes du nord-

est de I'Italie continentale et celles du centre de cette pénin-
sule, les Carpathes, la Transylvanie, la Bohéme méridionale

et la Silésie. Il existe en Suisse quatre stations de cette
plante ; celle du Cirque de Moron est a 80 km. de celles de

Rossiniéres et de Bex (Alpes vaudoises) qui sont elles-mémes
4 180 km. de la localité de Fahn prés Versam (Grisons). C’est
dans les Hautes Cotes du Doubs que cette espéce atteint sa
limite occidentale extréme. | ' |

Sedum Faba_f;ia, connue de l’Autriche; de la Hongrie et de
I’Allemagne, manque presque entiérement aux Alpes suisses;

elle reparait du Jura bélois au Jura central et atteint en ce |

dernier point sa limite occidentale. La Flore francaise de
Rouv ne l'indique pour ce pays qu'au Hohneck en Alsace ;

 elle existe pourtant dans la partie francaise des Cotes du

Doubs et se trouvera sans doute ailleurs dans le Jura franc-
comtois. | 1

Cytisus decumbens est fort curieux par les discontinuités

que présente son aire de répartition. Ce Cytise posséde sa

limite orientale en Transylvanie et parait avoir son centre
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de'p.l'lis'grande fréquence dans le N.W. des Balkans--;,drﬁej _' la,

~on le rencontre dans les montagnes du N.E. de I'Italie conti-

- Dentale et dans le sud des Alpes autrichiennes. Il manque =
~a toutes les Alpes suisses et francaises, mais reparait dans
 le Jura central ou il est assez abondant, dans plusieurs mas- =

- sifs du N.E. et du centre de la France, puis enfin dans les
~ Hautes et Basses Pyrénées, qui constituent la limite occiden- -

: ~ tale extréme de ’espéce.

- Thlaspi montanum posséde une répartition assez analogue

- a celle de I'espéce précédente, mais elle s’avance plus loin =
- vers le nord dans les chaines dépendant des Alpes orientales,
- jusqu’en Silésie, en Bohéme, en Thuringe. Elle manque aux -

- Alpes suisses, mais réapparait dans les Alpes francaises, et

o “quelques points de la Savoie et du Dauphiné.

- Au sein de cette chaine, les espéces alpines-orientales ne

 méridional.

Androsace lactea. Cette espéce atteint sa limite orientale = -

~ en Galicie-Bukowine et sa limite septentrionale au nord des ¢ i

Carpathes. Répandue dans le nord-ouest des Balkans et dans
les Alpes orientales, elle manque sur le versant septentrional =~

- des Alpes centrales, sauf pourtant au Stockhorn, mais suit par

~contre en Italie septentrionale la grande chaine jusqu’au mont - =
~Baldo ou elle s’arréte pour réapparaitre, mais extrémement =
~_rare, en quelques points des -Alpes francaises. Elle existe
- aussi bien dans la partie allemande que dans la partie suisse

~ sont que disséminées et occupent souvent des aires a parti-
 cularités intéressantes. SR e ST e S e D
~ Thlaspi montanum, Sedum Fabaria, Cytisus decumbens,
- Androsace lactea, Cerinthe glabra, n’atteignent pas le Jura

‘..'.:j';":._-:'-_,abOndan_te sur la lisiére occidentale entre Besangon et Lons-
- le-Saulnier. Elle ne reparait au S.W. qu'a 200 km., dans le =

~ Dauphiné.

- Cytisus decumbens’, localisé exclusivement dans le Jura

- cenfro-occidental, ne dépassant pas Besancon au nord et Orbe

~au sud. Il se maintient & des altitudes moyennes et se plait

~*Pour la répartition jurassienne détaillée, voir Macnin, 1894-1895, p. 36

. Thlaspi montanum s’étend du Jura souabe au Jura central -~
- Jjusqu’a une ligne passant par le Chasseron et Lons-le-Saul- -

~nier. Dans cette aire, elle préfére les pentes rocheuses des
. altitudes moyennes, puisqu’elle est peu répandue sur la Preq o s
- miére chaine de la bordure helvétique, tandis qu’elle est plus =~ =




Androsace lactea * est disséminée sur les rochers, du Jura
balois jusqu’au Mont d’Or, sans atteindre la lisiére occiden-
tale de la chaine. On la retrouve cependant & 60 km. vers
le S.W., prés de Saint-Claude, en une petite station isolée et
ensuite a 200 km. au sud, dans le Vercors (Isére), ol elle
est rarissime. 3 ’ 7 .

Geranium phaeum est cantonné dans une petite partie du
Haut Jura central (neuchételois et bernois). a des altitudes
moyennes. On le retrouve, il est vrai, au Reculet, mais sous
sa variété lividum seulement, qui est également celle des
Alpes de Savoie et de la Suisse occidentale. Les stations du
Reculet paraissent donc appartenir a l'aire alpine.

" Polygala Chamaebuzus. Espéce répandue dans le Jura
allemand et qui, dans le Jura franco-helvétique, n’est abon-
dante que dans l’est; dans le Jura neuchételois, c’est déja
une grande rareté et elle n’atteint pas le Jura vaudois. Les
stations que l'on observe a l'autre extrémité de larc juras-

sien, dans le Bugey et au Saléve, se rattachent a l'aire alpine, |

I'espéce étant assez. répandue dans les Alpes de Savoie.

Cerinthe glabra?®. Presque exclusivement localisé dans le
Jura neuchatelois dont il s’écarte a peine. Dans cette région,
il semble éviter les hautes chaines dominant le Plateau
suisse et préférer les chaines internes et les altitudes
moyennes. Il se retrouve cependant 40 km. plus au sud dans
la région du Marchairuz et ne réapparait qu’a plus de 150 km.
au sud-ouest, & la Grande Chartreuse. : B

Salvia glutinosa ® est disséminée dans tout le Jura oriental
et central jusqu’aux Aiguilles de Baulmes, puis on la ren-
contre de nouveau dans le Jura méridional et le Bugey. Elle
manque sur toute la lisiére occidentale de la chaine et cons-
titue, ainsi que Magnin ’a fait remarquer, une espéce bia-
réale jurassienne comme Polygala Chamaebuxus. ]

Les autres espéces, comme Coronilla vaginalis, Cyclamen

europaeum, Hieracium bupleuroides, H. scorzonerifolium, ont

une répartition beaucoup plus générale dans le Jura, bien
quelles soient toutefois fort disséminées et qu’elles pré-
sentent de grandes lacunes. ‘ Sadl U

" En résumé, les espéces alpines orientales montrent une
série de particularités qui les opposent fortement aux espéces .

" 1 Pour la répartition jurassienne détaillée, voir MagNN, 18941895, p. 367.
2 Idem, p. 240. ‘ : N o ey
- 8 Idem, p. 240. -



- alpines proprement dites. Elles sont toutes rares ou dissémi-
~ neées et n'occupent souvent quune partie de la chaine ou

 méme seulement de ‘petites aires disjointes ; les plus fré-

~ quentes présentent toujours une distribution lacunaire. Pres- =
que toutes sont xérophiles et saxicoles. La plupart préférent e
les altitudes moyennes. Le plus grand nombre d’entre elles

: manquent dans le Jura méridional et ont donc une distribu- i
~ tion complétement différente de celles des alpines propre-

- ment dites, qui ont leur maximum de fréquence dans les
~hautes. chaines méridionales et qui se disséminent de plus

en plus vers le nord-est. On doit done nécessairement admettre

queleur arrivée s’est produite par lest, d’autant plus que i

~ presque toutes se retrouvent dans le_'_Jura_;;al]emand,_i o
e RAL -E-sﬁéces'alpine's mérididnales;- B

~_ Ce groupe comprend des espéces plus ou moins répandues

dans larc alpin et ses dépendances, mais qui sont plus fré-

~quentes dans les parties méridionales, tandis quelles sont
disséminées au nord et manquent méme dans plusieurs mas-
sifs montagneux se détachant de la partie septentrionale de
la chaine principale. Ce sont: -~ . . .. .
. Stipa Calamagrostis,  Coloneaster tomentosa,
. Rumex scutatus, . Amelanchier ovalis,
~ Arabis mova, ~ Daphne alpina,
A. Turrita, - Laserpitium Siler,
Sedum dasyphyllum, - Scrophularia Hoppei,

et 2 un moindre degré: | Gt
 Athamantha cretensis, ~ Nareissus Pseudonarcissus,

- Kernera saxatilis, ~ N. angustifolius..

Ces espéces sont disséminées dans presque toute la chaine,

et se raréfient dans sa partie septentrionale et orientale que B

- toutes n’atteignent pas. Elles ne présentent pas de partlcu- 'ﬁ_'fj.':.ff :
~ larités trés remarquables quant a leur distribution. Il fauten

excepter cependant Daphne alpina qui manque au Bugey et

~ au Jura méridional, comme aussi dans Pextrémité orientale
. de la chaine *, et Arabis nova. Cette derniére espéce estextre- .
- mement rare dans le Jura et atteint aux Cotes du Doubs son .~

~ terminus septentrional absolu. Elle croit dans les massifs =~

~ montagnenx du sud de 'Europe, de la péninsule ibérique sux

.1 Pour sa distribution détaillée dans le Jura, voir MAGNIN, 18941895, p. 261,
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Balkans, mais e‘st.presque nulle sur le versant se'ptentriona_l '
‘de la chaine des Alpes ou on ne compte quun irés petit

nombre de stations. Dans le Jura, on la connait du canton de -
Soleure, du Fort de I’Ecluse, de la Dent de Vaulion® et des

Coétes du Doubs. Elle se rattache a laire alpine par les sta-
tions du Saléve, de la Savoie et du Dauphiné. |

Les caractéristiques des alpines méridionales sont les sui-
vantes : A deux exceptions prés, ce sont des xérophiles trés
typiques, évitant les régions trés élevées et préférant les
grandes parois et les pentes d’éboulis bien exposés. Elles
sont moins fréquentes sur le versant septentrional des Alpes
centrales que dans le Jura ; quelques-unes méme y manquent

presque complétement, ainsi Scrophularia Hoppei. A Ten-

contre des alpines orientales, leur distribution a lintérieur
de Plarc jurassien ne montre pas de trés grandes lacunes,
sauf Arabis nova et Daphne alpina; elles sont en général
abondantes dans le Bugey et se disséminent de plus en plus
vers le N.E. Elles atteignent cependant presque toutes le Jura
oriental, car elles trouvent dans les « Cotes », les Cluses et
les « Fluhe » les stations séches et chaudes qui leur con-
viennent. Cette dispersion, sans grande interruption vers le
sud, indique que leur arrivée se produisit le long des mon-
tagnes formant les contreforts des Alpes occidentales. Quel-
ques-unes n’atteignent pas le Jura allemand (Arabis nova,
Serophularia Hoppei, Stipa Calamagrostis) et celles qui y pé-
nétrent sont peu répandues. | - "

5. Espéces alpines occidentales.

Distribuées dans la partie occidentale de I'arc alpin:
Alpes occidentales et Pyrénées principalement, mais parfois
dans différentes chaines de I'Espagne et de I'ltalie pénin-
sulaire et méme dans les montagnes de I’Algérie. Elles -
occupent souvent encore quelques massifs secondaires tels
que les Cévennes et les montagnes bordant le Rhone et la
Sadne jusqu’a la Cote-d’Or et a la Haute-Marne. Quelques-

unes s’arrétent déja dans les Alpes centrales, d’autres attei- '

gnent les Alpes autrichiennes, surtout par le versant sud de
- la chaine. Ce sont : | |
Saponaria ocymoides, Ehamnus alpina, % 7
Cardamine pinnata, Kentranthus angustifolius,
- C. penthaphyllea, ‘Serratula tinctoria ssp. macrocephala,
Sorbus Mougeoti,  Hieracium amplexicaule.

100 je .l’éi.découvefté dans un abri sous roche du pied de la gré_tnde,pérd{ij.- " .



Saponarm ocymozdes Tres repandue dans toutes lcs Pre—.'_]'{

v alpes occidentales, elle pénétre dans le Bugey et s’avance par
- la lisiére jurassienne orientale jusque dans la région de =
 Soleure ; elle remonte également la falaise occidentale de

1a chaine jusqu’a Besangon mais elle y est plus rare. On la

i retrouve ensuite par-cl par-13, sur les rochers de la plupart =

- des vallées encaissées de I’Ain, de la Loue, du Doubs, du
: ._Dessoubre et de la Birse; elle nattemt eependant pas le-_ Rl

___Jura balois.

Cardamine pznnata et C. pentaphyllea Repandues dans.i it

presque toute la chaine.

 Sorbus Mougeotz Ce Sorbier est tres rare dans les Alpes'_'
centrales et il termine son aire en Autriche. Dans le Jura,

il est abondant, mais il n’atteint pas la partie allemande de

la chame Au nord il s’arréte aux Vosges

" Rhammus alpina. Des Alpes occidentales il pénétre dans
Ies Alpes centrales, mais il est déja rare dans la partie orien-

- tale des Alpes suisses qu’il ne dépasse guére a l’est. Dans le

- Jura franco-suisse, par contre, il est assez répandu sur les

rochers bien exposés ; toutefms il est fort dlssemme au nord- -
~ est et il n’habite pas le Jura allemand ‘ L

Kentmnthus angustifolius. Cette espece nattemt pas les. :

Alpes suisses. Dans le Jura, du Bugey, ou elle est assez abon-
dante, elle remonte surtout le long de la falaise occidentale,
- jusqu’aux environs de Besancon. Elle est beaucoup moins
‘répandue sur la lisiere helvétique et manque a toute sa partle Sl

méridionale ; du Creux-du-Van, ou elle reparait, on la ren-
- contre encore en cing ou Six pomts, jusque dans le canton
de Soleure, qui constitue son terminus oriental. Dans 1’inté-

‘rieur du Jura elle remonte dans le bassin de ’Ain et pénétre
au cceur méme de cetle chame dans les canlons du Doubs;_' .

et du Dessoubre

, Serratula tinctoria Ssp. mac'rocephala Des Alpes 00(:1den-_-.ﬁ.”_
tales, cette espéce atteint 1’Autriche par le nord de l'Italie. =~
Trés rare sur le versant Septentmonal des Alpes cenfrales,

elle ne s’y trouve que dans les régions calcaires du Bas-

: Valais et dans les Préalpes vaudoises et fribourgeoises. Dans .
le Jura, elle n’est connue que du Reculet, de la Déle, des =~

Amburnex puis, 70 km:. plus lom de la Brevme et en’fm du‘__ !
~ Cirque de "Moron. - i

. Hieracium amplea:zcaule Espece des par01s de rochers-"&_‘f.f“j_ :
- bien exposées et séches qui ne pénétre pas dans le Jura
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- allemand. Sur le versant septentrional des Alpés 'céntral'ecs,
elle est beaucoup moins abondante que dans la chaine juras-
sienne,

En résume, ces espéces offrent beaucoup d’analogie avec
celles du groupe alpin méridional. Presque toutes sont des
xérophiles bien caractérisées, distribuées tout le long de Parc
jurassien, sans grandes lacunes dans le sud, mais se raréfiant
beaucoup dans sa partie nord-orientale et n’atteignant pas le
Jura allemand. Ce ne sont pas des especes des hautes som-
mités, mais des altitudes moyennes ; certaines d’entre elles,
comme Saponaria ocymoides, descendent dans la plaine. Tous
les caracteres de leur distribution indiquent qu’elles sont arri-
vées du S.W. le long des contreforts des Alpes occidentales.
L’occupation du territoire jurassien leur a été plus facile que
celle du versant septentrional des Alpes centrales, ou elles
sont beaucoup moins répandues.

6. Endémiques des Alpes centrales.

On ne peut citer dans ce groupe que Heracleum Sphondy-
lium ssp. montanum, des Alpes suisses, italiennes, francaises
(Savoie, Dauphiné), et qui est assez répandue dans le Jura.

1. Endennques jurassiennes.

Une seule forme Heracleum alpinum ssp. guranum loca-
 lisée dans le Jura central et oriental jusqu’au Schafmatt,
plutét dans les chaines internes d’altitude moyenne. Des
Aiguilles de Baulmes, qui terminent l’aire principale vers
I'ouest, on la rencontre encore en deux points isolés: les
Amburnex, a4 45 km. de l'aire précédente, puis Hauteville
(Ain), a 70 km. plus au sud-ouest .

ITI. Espéces nordiques.

Especes dont le principal domaine est le nord de la zone
sﬂvathue de I’Europe et de 1’Asie septentrionale. Tout aussi
répandues dans la partie occidentale de cette zone que dans
la partie orientale, leur répartition n’est donc pas liée a une
condition de plus ou moins grande continentalité du climat,
puisqu’on les trouve aussi bien en Grande-Bretagne, au cli-
mat trés égal, que dans le nord-est de la Russie ou les

1 Pour la répartition jurassienne détaillée, voir MacNIN, 1894-1895, p. 391.
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Ll extremes sont si marques Sous nos latltudes, ce sont des"..- i

‘espéces montagneuses ou submontagneuses ; leur aire n’est

B done plus continue comme dans le nord de lEurope On peut ' .'

- citer entre autres

Y Asplem.um viride, = - Geum rwale _
Equisetum silvaticum, Sanguiserba offzcmalzs
Lycopodium annotinum, Prunus Padus, -
Picea excelsa, ~ Geranium szlvatwum i
- Melica montana, B = Epilobium angustzfolmm, i iy
-~ Majanthemum bzfolzum | ~ Circaea alpma ' |
 Ceeloglossum viride, = = Pyrola minor,
- Herminium monorchzs - P. secunda, - i
Goodyera repens, ~ Vaccinium Vitis- zdaea
Corallorrhiza Neottia, V. Myrtillus, x
Stellaria nemorum, | Pinguicula vulgaris,
Chrysosplenium alternzfolzum Campanula latifolia,
Rubus saxatilis, ~ Antennaria dioica.
R. idaeus, |

Presque toutes sont repandues dans la plus grande partle'"-
~ de la chaine jurassienne, & partir d’'une certaine altitude.
‘Seules, Lycopodium annotinum, Pyrola minor, Prunus Padus

et Campanula latifolia sont plu,s rares, la dermere surteut -

IV Espéces ori.entales.'

1. Espéces nordiques-orientales.

Elles ont leur maximum de fréquence dans la vaste zone

| silvatique européo-sibérienne séparant la tundra de la steppe.
‘Hors de ce domaine, elles sont encore répandues dans les

‘basses régions d’une partie de I’Europe centro-orientale,

comme ‘en Pologne, en Galicie et dans I’est de 1’Allemagne.
Toutes sont particuliérement abondantes dans les plaines de
- la Russie orientale, tandis qu’a latitude égale elles sont nulles

ou rares dans I’Europe occidentale, comme en Grande-Bre- =

tagne par exemple. Dans le centre et I'ouest de notre conti-
nent, on ne les rencontre plus dans les plaines, ou tres rare-

' _ment mais elles peuplent les régions montagneuses et sub-

alpmes et sont donc rares ou nulles dans V'ouest et le nord
de la France, comme aussi dans le midi de I’Europe. Ces

espéces nordlques-orlentales, qumque silvatiques en général,
paralssent préférer un climat & caractére continental tres

prononcé. Bon nombre d’entre elles ont parfois été c_on31_de_-



rées comme étant d’origine alpine ; cela provient du fait que,
sous notre latitude, elles ne se rencontrent que dans les
régions montagneuses. Ce sont : -

Veratrum album, ' Impatiens Noli-tangere,
Polygonum Bistorta, - Pyrola rotundifolia,
Trollius europaeus, Polemonium cceruleum,
Actaea spicata, Myosotis silvatica,
Thalictrum aquilegifolium, Sambucus racemosa.

Lathyrus vernus,

On peut y ajouter quelques espéces descendant dans nos
- plaines, mais qui, trés communes en Russie orientale, sont
disséminées en Europe occidentale. Ainsi :

Anemone ranunculoides, Cirsium oleraceum.

Presque toutes sont abondamment répandues dans le
Jura; quelques-unes, sans étre rares, sont disséminées,
comme Impaliens Noli-tangere, Anemone ranunculoides. Une
seule présente des particularités remarquables : Polemonium_
ceeruleum. C’est une espéce trés étroitement localisée, on n’en
connait qu'un petit nombre de stations du Jura balois a la
vallée de Joux ; elle pénétre a peine dans le Jura frangcais,
tandis qu’a lest elle habite le Jura allemand. Rare dans les
Alpes centrales, elle ne dépasse pas la Savoie a louest et

manque a tous les autres massifs montagneux frang:ais >

I’exception des Pyrénées, ou elle forme une petlte aire dis-
jointe fort éloignée. |

2. Espéces orieiltjclles proprement dites ou continentales.

Les espéces qui appartiennent a ce groupe ont leur maxi-
mum de fréquence en Europe orientale et méme plus a lest,
au sud de la ceinture silvatique, soit dans la zone substep-
pique faisant transition entre la forét et la steppe, ou méme
dans la zone steppique. Leur aire est donc plus méridionale
que celles des espéces précédentes. Comme ces derniéres,
elles ne pénetrent pas profondément dans I’Europe occiden-
tale ou en tout cas n’y sont que dlssemmees ou rares. Ce
sont :

Avena pratensis, - Bumex aquaticus,
Carex alba, ; : Turritis glabra,

- C. ornithopoda, Erysimum hzemczzfolmm
Lilium Martagon, | ssp. sirictum,

Asarum europaeum, Saxifraga trzdactylztes



Genista tinctoria, Vmcetomcum offzcmale

- Trifolium montanum,  Genliana cruciaia,
 Lathyrus niger, - Myosolis- mzcmnthu
- Geranium sanguineum, Stachys rectus,

- Seseli Lzbanotzs S - Senecio mscosus.

Ces divers éléments n ‘ont pas tous le méme habitat dans-v' '
Ieur domaine principal, I'est de notre continent’.

-a) Silvatiques. — Les unes, dans I’Europe orientale, sont-;{'

' "_partlcullerement abondantes dans les foréts clalrsemees gdet i
feuillus (quercetum et betuletum), dans les foréts peu denses
a essences melangees ou méme dans les pinédes a sol arénacé

et sec. Ces especes sont surtout fréquentes dans la zone sub-
stepplque ‘mais elles s’avancent souvent assez loin vers le
nord dans la zone silvatique. Elles offrent une certaine ana-

logie avec les espéces nordiques orientales, mais leur aire

“est plus méridionale et elles s’étendent dans des régions a
climat plus continental et plus sec. Ce sont: Carex alba,

i ornithopoda, Lilium Martagon, Asamm europaeum, Lathy-f} Laedi R

rus niger, Gentiana cruciata.

b) Steppiques. — D’autres espéces, et cest le plus grand w

~nombre, sont surtout fréquentes dans les lieux découverts de
~ la zone substeppique et méme stepplque_ ; on les rencontre

sur les pentes et les collines pierreuses, les pentes séches

argileuses, dans les taillis et les buissons stepplques les presﬁ '

steppiques et méme pour quelques-unes dans la steppe &

Stipes. On peut placer ici : Avena praiensis, Turritis glabra,
Erysimum hieraciifolium ssp. strictum, Saxifraga tridactylites,

Genista tinctoria, Trifolium montanum Seseli Libanotis, Vin-

cetoxicum offzcmale Myosotis mzcmntha Stachys rectus, Sene--
€io viscosus. i o

¢) Palustres. — 1l faut a;;outer encore Rumex aquatzcus ]
fort répandu sur les rives périodiquement inondées des zones
 substeppique et steppique et méme d’ une partle de la zone-, :
silvatique. :

Si quelques -unes de ces especes ne presentent pas de

‘particularites remarquables quant & leur distribution dans
notre région, plusieurs autres sont fort mteressantes a ce
point de vue. - '
Dans le groupe a caractere stepplque il faut avant tout :
31gnaler Erysimum strictum si répandue dans les steppes

1 Les rense1gnements qui suivent, concernant I'habitat des especes orientales

“dans Vest de I’ Europe sont tirés entre autres de S. KorsHINSKY, Tentamen florae
Rossioe orientalis, etc. Mém. Acad. impér. Saint-Péter sbom'g, -¢l. phys. math.;
- vol. 7, ne 1, 1898. : v N



— T —

russes. Encore abondante en Europe centro-orientale, comme
dans I’est de I’Allemagne, la Bohéme, la Basse-Autmche elle
est trés disséminée plus a l'ouest et n’existe en Suisse qu’en
deux points du Jura: le Creux-du-Van' et le Cirque de
Moron. Plus & 'ouest encore, on ne la connait que de trois
localités des Alpes franc;alses dans la Drome et les Hautes-
Alpes. Ces derniéres stations constituent le terminus occi-
dental de l’espéce. Plante de plaine dans l'est de I'Europe,
elle ne se rencontre qu’a 1000 m. et plus en occident.

Myosotis micrantha, trés répandu dans toute I’Europe
orientale, l'est beaucoup moins dans Pouest du continent.
Elle est presque nulle sur les lisiéres jurassiennes et a l'in-
térieur de la chaine, le Cirque de Moron constitue son
unique station.

Parmi les espéces a caractéres silvatiques, Carex ornitho-
poda, Lilium Martagon Gentiana cruciaia sont communes
dans le Jura et les régions environnantes. Asarum europaeum,
Carex alba, Lathyrus niger sont disséminées ; la dermere
manque sur de grands espaces. '

L’espéce palustre, Rumex aquaticus, tres repandue en

divers endroits de la Russie orientale et occidentale, est
encore assez fréquente en Hongrie, en Silésie et en Boheme
Elle n’est plus que par-01 par-la en Allemagne et en Autriche.
En Suisse, on la cite & Schaffhouse, puis dans le cours supé-
rieur du Doubs ot elle est assez abo-ndan.te. Cette derniére
station est éloignée de 120 km. de la précédente. En France,
elle n’est signalée qu’en deux points, en Lorraine et dans le
Puy de Doéme, qui est & 300 km. de la vallée du Doubs.
; Parmi les caractéres que montrent les espéces de ce
groupe, il faut citer surtout la tendance qu’elles ont, dans le
voisinage de leur limite occidentale, & s’élever a une certaine
altitude. Plantes de plaine dans l'est, elles préférent, sous
notre longitude, les régions montagneuses. En outre, plusieurs
d’entre elles apparaissent' trés sporadiquement dans le do-
maine jurassien et les régions limitrophes, parfois méme en
des localités extrémement éloignées.

3. Espéces européo-orientales.

Petit groupe formé d’espéces cantonnées principalement
dans ’Europe centro-orientale et ne s’avancant guére dans la
partie occidentale du continent, ou y présentant des aires

.1 Elle a été introduite en outre sur les gréves du lac de Neuchitel, aux Saars
- prés de Neuchatel, a Vaumarcus et au Mont-Aubert.
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.secondalres d1s;|omtes. Dins le Jura, leur repart1t1on est tres_ L e

_ partlcuhere et montre des lacunes. Ce sont :

Corydalzs cava,
Arabis arenosa, |
Anthfrzscus szlvestrzs SSP. mtzda.._

La premiére espece Corydalzs cava, ne depasse gu_ere'
vers l'ouest la chaine ]urassmnne. ‘On ne la trouve en effet

en France, hors du Jura, quen Alsace-Lorraine, dans la i
Haute-Sadne et, vers le sud en Haute-Savoie, dans I'Ain et

~dans I'Isére ; elle reparait cependant en une petlte aire dis-
jointe dans les Pyrénées orientales et en Espagne. Pour le
~ Jura, sa répartition est assez curieuse. Elle manque totale-
- ment sur de- grandes étendues. De la Souabe, elle pénétre
dans le Jura oriental, suit la lisiére helvethue jusque dans

la région de Genéve ou elle est trés fréquente. Des environs

de Bale, elle s’avance egalement le long de la lisiére fran-

caise de la chaine jusqu’a Besancon, mais pas au deld. Ce

Corydale montre done d’'une facon nette la distribution d’une _'
-espece orlentale a double irradiation vers l'ouest.

Arabis arenosa parait avoir son centre de dlspersmn dans

les Carpathes o1l elle est trés répandue et montre une grande
variabilité. On la trouve cependant beaucoup plus a l'est, au
centre de la Russie. En France, elle s’avance plus loin vers

Pouest que Yespéce precedente, mais seulement dans un

petit nombre de départements. Sa distribution dans le Jura
est remarquable. Elle habite exclusivement la moitié septen-
trionale de cette chaine, au nord d’une ligne tirée de Lons-
le-Saulnier jusqu’a la partle méridionale du canton de Neu-
~ chétel. Mais, dans cette région méme, elle est trés inégale-

‘ment repartle . On n’en connait que quatre ou cinq stations

sur le versant helvethue quelques auires dans la vallée de

la Birse, tandis qu’elle est trés repandue sur la lisiére fran-

caise nord- occidentale.  C’est de la qu’elle remonte le cours
du Doubs ou elle est abondante et ou elle atteint pour le

 Jura sa hmlte altitudinaire maximale, 1150 m. Dans les lF S
régions hmltrophes elle manque au Plateau et aux Alpes ot

‘suisses, mais se frouve par contre sur Ia lisiére Vosglenne
: Vmerldmnale : -

- Anthriscus nitida paralt avoir sa plus grande frequence"
dans les Alpes Orlentales ou elle existe en masse dans les

1 Pour la distribution détaillée de cette espéce, voir MAGNIN, 1894—4895 p 340 :
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gorges des montagnes. Mais son aire est assez vaste et elle
atteint sa limite orientale dans le gouvernement de Kasan et
s’arréte au sud en Bulgarie. Déja rare en Allemagne, elle
s’avance par la Haute-Baviére et le Jura souabe jusque dans
le Jura suisse, out on la trouve par-ci, par-la. Plusieurs sta-
tions sont connues des parties baloise, soleuroise, bernoise et
neuchateloise du massif ; elle est trés abondante dans les
Cotes du Doubs ; a partir de 1a, elle est trés disséminée :
Déle, Tenay (Bugey), le Saléve, la Dent du Chat prés Cham-
béry, puis enfin la Grande Chartreuse et quelques points des
Alpes occidentales jusqu’aux Alpes maritimes *.

4. Espéces augtro-orientales ou pontiques-méditerranéennes.

Elles se trouvent dans le sud de I'Europe et la plupart
méme dans le nord de I’Afrique. Leur caractéristique essen-
tielle est qu’elles s’avancent beaucoup plus vers le nord en
orient que dans I’Europe occidentale ou que tout au moins
elles sont plus répandues dans la partie sud-est de notre
continent. Toutes les espéces de ce groupe supportent le cli-
mat aux extrémes si accusés de la région steppique. Dans les
Cotes du Doubs, elles ne se rencontrent que sur les rochers
et les pentes rocallleuses Ce sont:

Melica ciliata, " Bupleurum falcatum,
Carex humilis, - Cynoglossum montanum,
Allium sphaerocephalum, Teucrium montanum.

" Anthericum ramosum,

Melica ciliata s’avance trés au sud-est jusqu’en Perse, c’est
une espeéce circum-méditerranéenne, mais elle est aussi trés
répandue dans toute la Russie méridionale et moyenne, ou
elle remonte jusqu’a 56° de latitude. En Europe occidentale,
elle ne dépasse pas le cinquantiéme degré. Dans le Jura, elle
n’est pas rare sur les lisiéres ; par contre, elle est trés dis-
séminée a l’intérieur de la chaine.

Bupleurum falcatum, Anthericum ramosum, Teucrium
montanum possédent une répartition analogue a celle de l'es-
péce précédente, tant générale que jurassienne ; ce ne sont
cependant pas des circum-méditerranéennes. Elles pénetrent
-aussi dans la steppe ainsi que Carex humilis et Allium sphae-
rocephalum qui sont trés rares dans le Jura méme, mais assez
répandues sur ses lisieres. Cynoglossum monlanum, repré-

- 1 Ces derniéres localités m’ont été indiquées par M. J. BRIQUET.
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_-Sente dans toutes les partles de la chame y est toutefms tres;' . ". e

dlssemme et locallse au pled des parms de rochers

V E'speces merzdzonales

oy Ce gro-upe comprend des especes repandues dans le mldL'?- '; e
~de lEurope généralement aussi dans le nord de I’Afrlque v
et qui n’apparaissent plus que d’une facon sporadlque en'f_' el

- ‘Europe centrale. On peut y classer :

Carex Hallemana |  Acer Opalus e
- Hutchinsia pet*raea - Pmmula verzs var. Columnae
Coronzlla Eme'rus e - | :

Carex Hallemana et Acer Opalus. Du m1dl de la France,’. s

= ces espéces remontent la vallée du Rhone et forment d’assez B

: nombreuses colonies dans le Jura merldlonal “de la elles iy o

~ longent les lisiéres de la chaine dont elles nattelgnent pasi

- la partie orientale. A I'intérieur méme du massif montagneux, -

~ elles sont presque nulles. Dans le reste de la Suisse, on ne

- les connait que du bassin du Léman et du Valais. Au nord,

 Acer Opalus s arrete dans le Jura ba101s et Carem Hallemanw
en Alsace. - - :

e Primula veris var. Columnae Forme repandue dans tout_] i
. le sud de lEurope Elle est assez abondante encore dans le =~
- nord de la vallée du Rhone, jusqu’en Savoie et dans le Bugey;

‘de 1a, elle devient fort rare, et, pour la Suisse, elle n’est =

: .Slgnalee que dans le Valais et les Préalpes frlbourgemses._-_-'-'..}_

- Dans le Jura, qui constitue sa limite septentrionale absolue, =~ .

~elle n’habite que quelques points de ses l1s1eres et une seule--z-“
- localité de son intérieur, le Cirque de Moron. O e

Hutchmsza petraea. C1rcum medlterraneenne qu1 attelnt le{:

“sud de la Russie et qui s’avance en colonies disséminées sur '

- plusieurs pomts de lEurope centrale et méme jusqu’en Sean-

- dinavie méridionale. Sous nos 1ong1tudes elle est abondante

~ dans la vallée du Rhone comme aussi dans le Jura merldlo#_'?;_' ‘.
. nal. De 13, elle suit les deux lisiéres de la chaine : 4 I'ouest

- en quelques stations jusqu’a Pont de Roide; a l'est, moins.
~ répandue encore, au Reculet, au col de Crozet et a Frmvﬂhers

'_,'_‘_pres de Bienne, ou elle sarrete Les stations du Cquue de

~ Moron sont les seules connues au centre de cette chaine. . En.f'-i

~ Suisse et dans les régions llmltrophes on ne la cite qu'en

du Leman

-4""_"_'.'.;;.Haute-Savme dans le Valals et en de rares pomts du bassm
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VI 'Espéces O'ccidenta]es |

1. Especes austro 0001dentales

- Cet élément, fort peu represente dans les Cotes du Doubs,
est caractérisé par le fait que les espéces. qul le -constituent,
distribuées dans tout le sud de 1’Europe, s’avancent plus au
nord et sont beaucoup plus répandues dans la partie occi-
dentale de notre continent que dans la partie orzentale On
peut citer ici :

Tamus communis,
~Aceras anthropophorum,
Anacamptis pyramidalis.

~ Ces espéces ne sont d’ailleurs pas précisément rares sur
les contreforts du Jura, mais elles sont presque nulles dans
son intérieur. Au nord de cette chaine, leurs colonies, de
plus en plus disséminées, atteignent l’Allemagne méridio-
nale et méme le sud de 1’Angleterre : :

2. Espéces occldentales proprement dites ou atlanthues

Espéces de lEurope occ1dentale mais dont l'aire se ter-_
mine en Europe centrale. Un petlt nombre de plantes des
Cotes du Doubs peuvent se rattacher a ce groupe @

Abies alba, AL A Ilex Aquzfolzum,
Taxus baccata, = g o - Hedera Heliz,
Fagus silvatica, = - - Pulmonaria tuberosa
Helleborus feetidus, : Linaria repens,

' Chrysosplemum opposztzfolaum,

et, 2 un moindre degre, Lyszmachza nemorum.

La plupart d’entre elles sont répandues dans la chaine
ou tout au moins disséminées. Helleborus feetidus n’atteint
cependant pas son extrémité orientale, bien qu’elle soit tres
répandue dans toute sa partie occidentale et centrale. Linaria

repens mérite une mention particuliére. C’est la seule xéro-

- phile du groupe. Elle habite toute l’Eumpe occidentale, mais

ne pénétre pas en Allemagne et atteint a I’'est sa llmlte dans

le Luxembourg, la Haute Alsace, le Jura francais; elle i

effleure le Jura suisse, mais elle est par contre répandue

dans toute la vallée du Rhone a partir du Bugey En Sulsse,
- elle est toujours fugace et accidentelle, mais tend & se
- répandre dans les lieux vagues et le long des voies ferrqes
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Chrysosplenmm opposztzfolzum extrémement rare dans le i
domaine jurassien, est abondante dans certalnes reglons hnu-.
'trophes comme la 11s1ere vosglenne - "

VII ESpeces européo- centra]es rares
- : ou disséminées. | -

Les eSpeces comprlses ici s’étendent sur une grande partle"f'

| de IEurope centrale, mais leur densité de peuplement est
 trés faible et elles montrent des lacunes. Elles donnent I'im-
pression de formes autrefois plus repandues en voie de dis-
 paraitre et dont l'aire se disjoint. Leur orlgme premse est_, e

par 1a méme difficile 2 déterminer.

_ Dianthus gratianopolitanus est dlssemmee de lAngleterre*_' o
-4 la Hongrie. Dans le Jura, elle forme deux aires, 'une com-

- ﬁprenant la partie orlentale et centrale de la chaine, déli-

‘mitée par un triangle qui a pour sommets le Ra;nden le

Suchet et le Lomont, 'autre, beaucoup plus petite, COIlstltuee-_ i S

- _par la falaise occldentale entre Besancon et Lons-le-Saulnier.
Hors de ces deux aires, on en signale une station au Reculet.

Arctium nemorosum setend de la Grande-Bretagne ala
Russae occidentale, mais n’est nulle part commune. Dans le =
| Jura on ne la ccmnalt que d’un trés petit nombre de localités.

e On pourralt classer ici quelques espéces telles que Malva =
-_moschata M. Alcea, mais leur distribution sporadique dans_-'a[_”
“toute 'Europe centrale est peut-étre due a ’action de l’homme“_ dHey

_qul les recherche comime plantes d’ornement

VIII Especes d_zverses d’omgme mcertame

Frztzllama Meleagrzs Sh Rosa Spmoszsszma
Streptopus amplemzfolzus Oenanthe aquatzca

Tt Fmtzllama, Meleagris. Cette espece dont l’alre S etend suI‘
~ la plus grande partie de I’Europe, montre cependant de nom-
breuses et importantes lacunes dans sa distribution. En -

_ '_;__”Smsse le-Jura excepté, on ne lui connait pas de 1oca11tes'-';__;-f.ﬁ'.'*---
~ou elle croisse spontanément. Dans le domaine ]urasswn, sa

_répartition est intéressante par le fait qu’elle manque sur le

. versant helvétique, c’est-a-dire aux rives de tous les cours

~ d’eau appartenant au bassin du Rhin (les quelques stations

i quon y a 1nd1quees particuliérement dans le canton de Neu-:ff'-{}
- chatel, sont dues a des naturalisations). Elle croit par contre

g5 _}-'dans les Vallees des deux prmclpaux afﬂuents du bassm duf
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‘Rhoéne, le Doubs et I’Ain ; mais, chose curieuse, car cette
-_plante habite surtout la plame seulement dans leur cours
supérieur. Ainsi pour la vallée du Doubs, elle est plus ou
moms répandue, de Mouthe, pres des sources de la riviére,-
Jusqu a la cluse du Lomont qu’elle ne dépasse pas. Elle croit
en immense quantité dans les prairies marécageuses per10-

diquement inondées des environs de Morteau et des Brenets*.

~ Oenanthe aquatica. Son aire, trés vaste, s’étend sur toute
I’Europe tempérée jusqu’en Sibérie. Dans le Jura, sa répar-

tition offre beaucoup d’analogie avec celle de Fritillaria

Meleagris ; elle est rare sur le versant helvétique, tandis
qu'elle habite presque partout les eaux tributaires du bassin
du Rhone, du Bugey a Porrentruy, de la plame jusqu’au coeur
de la chafne. |

Rosa spinosissima, assez répandue dans le Jura, est nulle
ailleurs en Suisse. Elle est distribuée sur un trés vaste ter-.
ritoire, de la Grande-Bretagne en Chine, mais fort inégale-
ment, avec de nombreuses lacunes, et sous des climats aussi
divers que ceux de I'Irlande et des steppes sibériennes.

Streptopus amplexifolius. Espéce 2 aires disjointes : Asie

orientale, Amérique du nord et Europe centrale. Elle est
probablement d’origine orientale, mais présente une immense
‘lacune sur toute la Sibérie occidentale et la Russie. En
 Europe centrale, elle se trouve dans les principaux massifs
‘montagneux. Elle est trés peu repandue dans le Jura et unl-,‘
quement des Franches—Montagnes a la Faucille,

IX Prmczpales espéces adventmes

La llste sulvante ne comprend pas les espéces trés répan-
dues dans le Jura :

Elodea canadensis, .Bumum Bulbocastanum
Acorus Calamus, Syringa vulgaris,

Galanthus nivalis, - Vinea major,

Erysimum cheiranthoides, Symphitum officinale,
Hesperis matronalis, Marrubium vulgare,
Philadelphus coronamus Nepeia cataria,

Rosa turbinata, Physalis Alkekengz

Robinia Pseudacacia, - - Asperula taurinag,

Oenothera biennis, . .= Chrysanthemum Parthemum
-Myrrhzs odorata, . Artemisia Absinthium.

t Pour 1a répartltlon detaillee de cette espece dans le Jura vou' MAGNlN
'1894 1895, p 275 et BOURQUIN 1919 _ ipiC



~ Prédominance -des_élémerits d’origine orientale sur ceux
- de provenance occidentale. A

 Avant de clore ce chapitre, il est nécessaire d’attirer lat-
tention sur le réle prépondérant que jouent les especes d’ori-

gine orientale. Si parmi les 200 espéces environ, considérées

~ jusqu’ici, qui sont presque toutes peu communes ou rares,

~ on groupe d’'une part toutes celles dont laire principale est
vers lorient et d’autre part celles dont Porigine est oceci-

dentale, on est frappé de I'importance des premiéres :

| Orientales'_ o : - Occidentales T,
- Alpines orientales 13 | Alpines occidentales = 8
Nordiques orientales - 13 | Austro-occidentales @ 3
Orientales proprement dites 18 | Occidentales propremt dites 10
Européo-orientales 3 e
- Austro-orientales 7 | ol
~ Total 54| Total 21

Mais plus encore que cette prépondérance du nombre, les

.orientales se distinguent par leur répartition irréguliére ou

~leur rareté, tant dans la chaine du Jura que dans les régions
~ limitrophes. Abstraction faite du groupe des espéces nor-
diques orientales, dont & peu prés tous les éléments sont
abondants dans le Jura, on peut dire que la plupart des
- especes des autres groupes montrent une distribution juras-

~ sienne partielle, irréguliére, lacunaire, ou ne se rencontrent

qu'en un petit nombre de localités éloignées. Presque toutes
aussi présentent ces mémes caractéres dans les Alpes cen-

~ trales ou elles sont souvent plus rares que dans le Jura. Voici

_quelques ‘exemples :

~ Espéces a trés petit nombre de localités dans le Jura : :

ki Jura Plateau et Alpes suisses e
- Erysimum strictum 2 localitts ~ manque
Cardamine trifolia 1 localité . 2 localités
- Rumex aquaticus 2 localités -~ manqué P :
Myosotis micrantha 3 > ot extrémement rare

Espéces n’existant que dans le Jura oriental et central Sl

- Arabis arenosa. 3 localités dans les Alpes et le Plateau suisses o
~Androsace lactea Adogalite, iy L g Bl
Thlaspi montanum MANGQUS, 5§ S s R
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Espéces existant seulement dans le Jura central :

Cytisus decumbens mangue dans les Alpes et le Plateau suisses
Polemonium coerulewm quelques points » » I
Cerinthe glabra ~ peu répandu >3 » »

Espéces du Jura oriental et central, mais trés rares dans
le Jura méridional : |

Geranium phaeum rare dans les Alpes et le Plateau suisses
Anthriscus nitida trés disséminé » - » »
Cynoglossum montanum » » D »

Espéces biaréales :
Caractérisées par le fait qu’elles occupent les deux extré-

mités de l'arc jurassien, mais présentent une grande lacune
au centre de la chaine. '

Polygala Chamaebuamé,
Cyclamen ewropaeum,
Salvia glutinosa.

Parmi les espéces occidentales, par contre, il ne se trouve
guére que Linaria repens, Chrysosplenium opposilifolium,
Serratula macrocephala dont les stations soient peu nom-
breuses et trés éloignées. Quelques-unes des autres ne
deviennent rares que dans l’est de la chaine, mais elles ne
manquent pas sur de trés grands espaces a l'intérieur de
leur aire jurassienne. Comme les orientales, elles sont quel-
quefois plus fréquentes dans le Jura que dans les Alpes
centrales, et méme Keniranthus angustifolius est nul dans
les Alpes suisses et Sorbus Mougeoti y est tres rare.
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CHAPITRE IX

Les époques et les ;voies d’arrivée des différents

éléments de la flore des Hautes Cotes du Doubs.

- Circonstances ayant provoqué ces immigrations.

. GENERALITES

~La flore des Hautes Cotes du Doubs, comme on I’a vu,
~est non seulement riche, mais elle posséde une assez forte
proportion d’éléments peu et irréguliérement répandus dans i
le Jura ; quelques-uns méme sont relégués dans un trés petit
nombre de points de la chaine. Parmi eux, il en est qui

 manquent aux régions limitrophes, telles que le Plateau e
- suisse, la vallée de la Sadne, les Alpes centrales, sans que

cela puisse étre attribuable a des conditions défavorables de

climat, d’altitude ou de nature chimique ou physique du sol.
 L’explication de I'irrégularité de distribution des plantes

‘a été tentée bien souvent et ce n’est pas ici le lieu de la

reprendre d’une facon générale. Les uns la cherchent dans le

passé et considérent les aires et stations disjointes comme

des reliques de périodes a climat différent de celui d’aujour-

- d’hui. Les autres admettent que ces ilots éloignés de leur
aire principale peuvent étre créés sous nos conditions clima-
tiques actuelles par l'intervention d’agents divers de trans-

~ port des graines & grande distance. Il est certain que l'une

ou lautre de ces explications ne peut étre admise exclusi-

- vement, mais la difficulté est de faire la part de chacune

- dlelles. Je pense cependant que ces agents de dissémination,
~ surtout pour la flore terrestre, sont loin de pouvoir rendre
- compte de toutes les particularités si diverses de la distri-

" bution des végétaux. Les plus puissants d’entre eux sont les

vents et les animaux supérieurs & déplacement facile et

-~ rapide, Si I'on examine & ce point de vue les plantes les plus =
- rares des Hautes Cotes du Doubs, on peut faire les observa--

Ations Auivintes L o e il DRl e e D e

~ Sur les 43 espéces qui répondent le mieux A la condition

- posée ci-dessus:
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4 sont des anémochores : Ophioglossum vulgatum, Aceras

“anthropophorum, Kentranthus angustzfolzus Sermtula mon-.
ticola. .

3 a 6 sont des zoochores: Streptopus angustifolius 2, Tamus
communis 2, Daphne alpina ?, Cynoglossum montanum Myo-
solis mzcmntha, Arctium nemorosum

33 ou 36 ne possédent aucune dlsposition particuliére pour
étre transportées au loin : Carex Halleriana, Allium sphaero-
cephalum, Fritillaria Meleagris, Rumex aquaticus, Saponaria
ocymoides, Dianthus gratianopolilanus, Anemone ranuncu-
loides, Thlaspi montanum, Cardamine trifolia, Hutchinsia
petraea, Turritis glabra, Arabis nova, A. arenosa, Erysimum
strictum, Sedum dasyphyllum, S. fabafrza, Saxzfmga tridacty-
lites, Ohrysosplemum oppositifolium, Cytisus decumbens,
Gemnium phaeum, Polygala Chamaebuzus, Viola biﬂom,
Oenanthe aquatica, Anthriscus nitida, Primula veris var. Co-
lumnae, Androsace lactea, Cyclamen europaeum, Polemonium
cceruleum, Cerinthe glabra, Salvia glutinosa, Linaria repens,
Serophularia Hoppei, Campanula latifolia.

Cela représente 16 a 23 % -de zoochores et d’anémochores
pour 77 a 84 % de plantes a graines non munies d’appareils
de transport En établissant la méme statistique pour toutes
les espéces qui peuplent les Hautes Cétes du Doubs, soit 710,
je trouve environ 30 % de plantes zoochores et anémo-
chores et 70 % de plantes dépourvues de moyens de dlSSBml-
nation a grandes distances.

Comme on le voit, pour les espéces les plus rares aussi
bien que pour l’ensemble de la flore, ce sont les plantes dont
les graines ont le moins de chances d’dtre transportées au
loin qui sont de beaucoup les ‘p-lus abondantes; elles sont
dans les deux cas en proportion & peu prés égale. La pré-
sence d’espéces rares dans les Cotes du Doubs ne peut donc
pas étre exphquee seulement par larrivée plus ou moins
accidentelle de graines provenant de régions éloignées, mais
il faut surtout admettre que bon nombre d’entre elles sont
les reliques d’'un état antérieur différent de l’ac’ruel.- |

En présence de ces constatations, jexaminerai a 'aide de |
quelques faits géologiques et des rares découvertes paleon—' '

tologiques concernant le Jura et les régions limitrophes s’il
a pu exister des périodes pendant lesquelles ’arrivée de cer-
taines espéces de la flore actuelle s’expliquerait plus facile-

ment que sous les conditions climatiques de notre époque.
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o ~ Etat d_es Hautes Cotes du -'Dd_ubs___ ke = nLon
et du Jura central avoisinant pendant la derniére
Ll A ~ période glaciaire. il ~

11 a été moniré dans la partie géologique de cette étude
que, pendant la derniére période glaciaire (Wiirm), la limite
des neiges persistantes dans le Jura central devait- étre
- approximativement & 1000 m. Les hauts plateaux dominant
au nord-ouest les Hautes Cotes du Doéubs ont une altitude
~oscillant entre 900 et 1000 m.; ils se trouvaient immédiate-

ment au-dessous de cette limite, et des névés ou des glaciers
- insignifiants devaient seuls s’y former. Il n’en était pas de -
méme dans le Haut Jura suisse. Des glaciers remplissaient
les vallées comme celles du Locle et de La Chaux-de-Fonds.
Leurs langues pénétraient dans le canion du Doubs, jusqu’a
- 300 ou 400 m. au-dessous de la limite des neiges persistantes, -

“au Saut-du-Doubs et & Biaufond par exemple. =~ _
Il serait du plus haut intérét, au point de vue de la réim-
migration de la flore, de pouvoir déterminer a quelle altitude

se trouvait alors la limite de la forét dans les régions circum-

jurassiennes. Jusqu’a ces derniéres années, on admettait sans
~conteste, selon I’hypothése classique, qu'un libre échange

entre la flore arctique et la flore alpine était rendu possible

. par Tabsence de toute végétation arborescente entre les
glaces alpines et scandinaves. Depuis quelques années, cette

hypothése est battue en bréche par plusieurs auteurs. Ainsi

- M. BrockmaNN-JEROSCH * admet qu’'au fort méme des époques
glaciaires le climat, plus océanique qu’aujourd’hui et trés peu
- différent du nétre au point de vue thermique, permettait
- Pexistence d’une vaste zone silvatique continue ol dominait
le Chéne, entre les nappes glaciaires alpines et nordiques.
La résolution du probléme de la limite de la végétation arbo-

rescente permetirait de fixer I'’étendue de la zone alpine, .

immense et se confondant avec la tundra d’aprés l’ancienne
hypothése, réduite a presque rien pour M. BRrROCKMANN-
JEROSCH. L Ty g

De nos jours, dans les Alpes suisses, la distance verticale
séparant la limite des neiges de celle de la forét est assez’

1 Voir principalement de cet auteur : « Die fossilen Pflanzenreste des glazia-.
len Delta bei Kaltbrunnen und deren Bedeutung fiir die Auffassung des Wesens

- der Eiszeit. » Jahrb. d. St.-Gallischen naturwiss. Ges., 1908-1909." Saint-Gall, -

1910. — « Weitere Gesichtspunckte zur Beurteilung der Dryasflora. » Heim Fest-
schrift, Vierteljahrschr. d. naturforsch. Ges. in Zurich, vol. 64 (1919). Zurich. —
« Die Vegetation des Diluvium in der Schweiz. » - Actes Soc. helvétique Sec. nat.,
110me gession, Neuchatel, 2me partie. Aarau, 1921. B
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variable selon les lieux. En certains points des Préalpes de

la Suisse orientale, elle atteint la valeur minimale de 700 m.;

sa valeur maxnnale 1000 m., s’observe dans les Alpes pen-'
nines. La moyenne peut done &tre fixée 4 850 m. Si l'on
applique ces données actuelles au Jura pendant la derniére
glaciation, on pourra faire les constatations suivantes :

a) En admettant comme premiére hypothése le chiffre
maximal de 1000 m., la forét ne s’approche pas, méme de
loin, de la région Jurass1enne et toute I’Europe centrale est
depourvue d’arbres.

'b) Par l'application de la valeur minimale de 700 m., la
limite de la forét atteint I’altitude de 300 m. Il ne devait pas
exister d’arbres sur tout le Plateau suisse ; par contre, la
végétation arborescente pouvait s’établir dans les plaines de
la Sadne et du Doubs, dans la vallée du Rhin jusqu’aux envi-

rons de Bale, de méme que dans les dépressions de I'Europe

centrale.

Pour les considérations précédentes, il a été admls a tltre
de supposition, que la distance verticale entre les llmltes de
la forét et des neiges n’avait pas varié depuis la derniére
époque glaciaire. Il faut cependant examiner cette question
de plus prés, puisque cette distance, comme 'on sait, varie
actuellement, dans une certaine mesure, avec la nature du
climat. |

Pendant la phase maximum de la derniére glaciation, le -
climat a pu étre semblable a celui d’aujourd’hui, mais a tem-
pérature moyenne annuelle plus basse ; il est possible encore
qu’il ait éte plus continental ou plus maritime.

Dans le premler cas, les limites des neiges et de la forét
ont été repoussées vers le bas, mais leur écartement n’a pas
dii varier sensiblement. Il reste donc a examiner les climats
maritimes et continentaux. On sait que les premiers ont pour
effet, sous une méme latitude, d’abaisser aussi bien la limite
des arbres que celle des- neiges éternelles, tandis que
les seconds produisent leur relévement. M. BROCKMANN=
JErROscuH ! vient encore récemment d’apporter un grand
nombre de données nouvelles a l’appui de ces faits. Ainsi,
au centre des chaines pennines a climat continental, les
limites des foréts et des neiges sont respectivement a 2200-
2400 m. et 3000-3200 m.; dans les Préalpes de la Sulsse orien-
tale, au climat plus egal elles ne se trouvent qu’a 1650-
1850 m. et 2400-2600 m.

1 « Baumgrenze und Klimacharakter. » Beitrdge zur geobot. Landesaufnahme,
ne 6. Zurich, 1919. : '
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Mals ce qu il 1mp0rte surtout d’exammer ici c’est l’effet"
que produisent ces types opposés de climats sur I’écartement
de ces deux limites, ou, autrement dit, sur le développement,

dans le sens Vertlcal de la zone alpme. D’une fag:on générale,
‘cette zone est le mieux représentée dans les régions a climat

- continental, alors qu’elle peut se réduire beaucoup sous cer-

tains climats maritimes, Ainsi pour la région de Zermatt-

~ Mont Rose, ol les exirémes climatiques sont trés accusés, la
- Zone alpme atteint 860 m., tandis que dans les Préalpes de la .
Suisse orientale, ou les contrastes sont plus faibles, elle ne
mesure que 725 m, (Sentls) D’autres causes cependant inter-

viennent dans ce rapprochement ou cet éloignement des deux
~limites, car on verra plus loin que, sous certains climats
beaucoup plus océaniques que ceux de la SlllSSB, la zZone
alpine y est a peine moins développee.

~II ne parait pas utile, au point de vue qui nous occupe
~d’étudier les relations ex1stant entre ces limites sous des cli-
mats & caractére continental trés accusé, qui, méme par une
température moyenne trés basse, sont defavorables aux ma-
 nifestations glaciaires. Les hautes chaines asiatiques depour—' -
- vues de grandes étendues de glace en sont la preuve. '

Par contre, les climats maritimes pourront nous fournir -

~ de précieux pomts de comparalson pour tenter d’évoquer
I’aspect de la région jurassienne pendant la derniere gla-
ciation. Il n’existe malheureusement, sous la latitude des
Alpes centrales, aucune chaine de montagne dans ‘la région

atlantique de lEurope Les massifs les plus rapproches ceux

de la partie occidentale de ’Ecosse, le pays a climat maritime
- par excellence, fournissent des renselgnements du plus haut
intérét. Les prec1p1tat10ns y sont abondantes en toutes ‘sai-

sons, leur chute annuelle est en moyenne de 190 cm.?’, mais

elle peut s’élever & plus de 300 cm. dans les montagnes. Les
hivers y sont beaucoup plus doux que dans notre pays, situé
pourtant 4 10° de latitude plus au sud. La moyenne de I'hiver
y est de - 5°% tandis qu’elle n’est que de - 1,9 & Clarens -
et +1,1 24 Gersau localités privilégiées du versant nord des
Alpes centrales. L’ete par contre, est frais ; le mois le plus
chaud n’atteint que 13° de moyenne contre 190 pour Clarens.
Je n’ai pas de données précises sur la limite de la forét
‘dans l'ouest de I'Ecosse, mais, d’a pres les renselgnements
fournis par M. BROCKMANN-JEROSCH elle se trouve a 600 .

1 HANN J. Handbuch de’r Khmatolog@e vol. 3, p 210. Stuttgart 191’1
2 Thid., p- 195.
H Baumgrenze und Klimacharakter, p. 82. .
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dans la chame Pennine située un peu plus au sud. La carte
a courbes de niveau de 1’Ordnance Survey of Scotland au
1: 63 360, feuille 53, Ben Nevis, donne 1250 pieds, soit 375 m.
environ, chiffre trop bas certamement Paction destructive de
homme se faisant fortement sentir dans ces régions pauvres
en bois. La limite doit étre donc comprise entre ce dernier -
chiffre et 600 m. Le plus haut sommet de I’Ecosse, le Ben
Nevis, atteint 1343 m., plusieurs autres dépassent 1000 m. Tls
sont tous dépourvus de neiges persistantes. Méme en admet-

tant le chiffre trop fort de 600 m. pour la limite inférieure

de la zone alpine, la distance verticale entre la limite de la
forét et la limite des meiges atteint donc au moins 743 m.,
malgrée Uinfluence d’un climat tres maritime.

Les parties occidentales de la Norvége offrent plus d’in-
térét encore. Le climat sur les cotes est franchement océa-
nique ; mais grace aux montagnes qui s’élévent brusquement
dés la mer, il devient rapidement continental a I’intérieur du
pays. Les glaclers se rencontrent déja a moins de 30 km. de
l'océan. Il est donc possible d’observer comment se com-
portent mutuellement la limite de la forét et celle des neiges
persistantes, en passant d’un climat maritime & un climat con-
tinental. Dans le Sognefjord (61° lat. N.), qui pénéire dans
les terres perpendiculairement a la cote, la limite supérieure
de la forét (Bouleau), d’aprés les indications que donne
‘M. BrockmanN-JEROSCH ?, sont les suivantes :

Laviksaata pres Vaerholmen 5°10'long. E (4 25 km. de la céfe) 513m.
Steindalen pres Fjaerland 630" » » (& 97 » » ) 863m.
Fleskedalen (extrémité du fjord) 7040’ » » (a160 » » 1016 m.

‘Dans ce méme fjord, la limite des neiges est la suivante *

Aalfotbrae (& 30 km. de la cote) 1200 m.

Folgefond (a 60 » » ) 1475 m.
Justedal @100 »  » ) 1625 m.
Jotunheim (4 180 » » ) 1900 m.

Ainsi, ces limites s’élévent toutes deux vers lintérieur
du pays & mesure que le climat devient plus continental, mais
elles ne sont cependant point paralléles ; elles montrent la
tendance a s’écarter faiblement dans la direction des terres.
En construisant avec ces deux séries de données, par inter-

1 Baumgrenze und Khmacharaktefr, p. 96.
? Hess H. Die Gletscher, p. 89. Braunschweig, 1904.
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polatlon la courbe de la llmite des neiges et celle de la-'“ =
limite de la foret on trouve que leur ecartement est le
sulvant '

Aalfotbrae (& 30 km. de la edte) 660 m.

- Folgefond (@ 60 » » ¥ e 700
Justedal - (& 100 » » y 750 m.
Fleqkedalen (a 160 » ¥ ) 310 m.

. Le Pm sylvestre qui ne monte pas aussi haut que le Bou- =
' ieau donne de méme les résultats suivants : . :

Aalfotbrae ((1 30 km. de la cote) 790 m.

' Fagersletmpa_ (& 48 » » ) 78 m.
 Folgefond (a 60 » ¥ ) 830 m.
Justedal (a 100 » » ) 830 m.
Vettismarken (2 160 »  » ) 950 m.

Le cllmat aux deux extrémités du Sognef;ord est fort d1f~ gy

férent, comme le montrent les chiffres suivants * se rappor-
tant a Flord, sur la cote, par 61° 36° de lat. N. et 5° 2’ de
long. E., et a Leirdal pres de lextremite du f]OI‘d par 610 6’-
de lat. et 7° 29’ de long. :

Température moyenne Ecart des moyennes '-Précipitatio’ns :
- février juillet année mensuelles annuelles
Florg 10,0 13,8 |- 609 12,7 1941mm
- Leirdal — 10,4 -}-150,9 - 60,4 - 17,3 576mm. .

Comme on le voit, le climat de Leirdal a deja un carac-
tére continental assez accusé, mais moins marque que celui
des localités suisses des basses altitudes, qui ont 18 a 20
degrés d’écart entre les moyennes mensuelles. Floro, au con-
- traire, par ses hivers aussi doux que ceux de nos stations
cisalpines les plus privilégiées, situées pourtant a 14° plus
au sud (Floré -+ 1°7, Clarens - 1°9, Gersau -+ 1°,1), par
la fraicheur des &tés (Floro 13,1, Clarens 19° D), par les pré-
_OIplt&thIlS beaucoup plus abondantes offre un cllmat mari-
time tout a fait caractérisé. e
- Du bord de la mer au fond du Sognefjord, les limites de

- la forét et des neiges persistantes subissent donc un écarte- = S

ment, mais tres faible, de sorte que la zone alpine, sur les
coles méme de l’Atlcmtzque n’a pas une valeur inférieure a

660 m. et differe done fort peu de la valeur minimale de celle s dif

de nos Alpes qui est de 725 m.
- 1 Hanw J., op. cit., vol. 3, p. 197,
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Dans d’autres contrées de la terre, on a cependant cons-
taté des valeurs beaucoup plus faibles pour Pépaisseur de
la zone alpine. M. BrockMANN-JEROSCH a méme observé*
qu'au Mount Rainier (4404 m.), sur la cote du Pacifique, la
forét s’avance jusqu’au contact de la zone nivale, supprimant
ainsi la zone alpine. Si un pareil état de chose avait pu
exister au plus fort des perlodes glaciaires en Europe, une
vaste zone silvatique aurait séparé les glaces scandinaves de
celles des Alpes. L’échange des flores alpine et arctique par
migration progressive aurait été impossible et la présence
_ actuelle du fort contingent des espéces arctiques dans le
cenire de I’Europe ne pourrait étre expliquée que par des
transports fortuits a trés grande distance par des animaux
ou par des agents analogues.

Cependant les cotes du Pacifique nord, dans la zone tem-
pérée, présentent des particularités toutes spemales qui n’ont
pu se rencontrer sur les cotes d’Europe pendant la derniére
glaciation. Elles forment une muraille formidable, tout a fait
continue, sans ouverture vers le nord, s’élevant trés rapide-
ment jusqu'a 4000 m. et plus, drainant presque d’un seul
coup toute ’humidité que les vents apportent du Pacifique.
D’ailleurs, la condition essentielle pour P’existence d’un cli-
mat maritime trés accusé est la proximité immédiate d’un
océan. Ce ne fut pas le cas pour les Alpes centrales, ni pour
le Jura. La géologie nous apprend que, pendant le Quater-
naire moyen et supérieur, 'empiétement de I’océan en deca
des limites actuelles de notre continent a été tout a fait insi-
gnifiant. I1 en résulte que non seulement nous pouvons

rejeter pour notre région I’hypothése de Pexistence d’un cli- '

mat pacifique pendant la derniére glaciation, mais encore
qu’il est bien improbable qu'un climat maritime semblable &
celui de 'Ecosse ou des cotes de Norvége s’y soit fait sentir.

Les limites des neiges persisitantes et de la forét n’ont
done pas du étre sensiblement plus rapprochées que de nos
jours pendant la partie récente du Quaternaire et on peut
done appliquer pour la derniére glaciation les valeurs dsze-
reniielles actuelles.

Comme on I’a vu plus haut, ces valeurs sont variables et
comprises entre 725 et 860 m. Ces deux chiffres extrémes
sont exceptionnels et dus, le dernier surtout, a des disposi-
tions topographiques particuliéres qui ne se rencontrent pas
dans le Jura. On peut donc admettre une valeur moyenne,
soit 800 m. environ. Pendant la derniére glaciation, la limite

1 Baumgrenze und Kl-imaéhamkter, p. 27.



»: des nelges dans Ia partle centrale de la chame se trouvmt,
a 1000 m., de sorte que les foréts n’auraient pu s’y établir
que jusqu’ 5 Taltitude trés faible de 200 m.; pour la partie
méridionale, & cause du relévement des limites vers le sud,

cette Valeur peut étre portée a 300 m. Le Plateau suisse en
entier devait donc étre dépourvu de végétation arborescente
et les foréts les plus proches se trouvaient seulement dans
les parnes basses de la vallée du Rhoéne, aux environs de

Lyon, & proximité de I'extrémité du glac1er dans les plaines i

de la Saone et du Doubs et peut-étre, mais c’est moins pro-
bable, dans la vallée du Rhin, notablement en aval de Bale.
Une vaste zone alplne S etendalt fort loin tout autour du
Jura. On peut méme considérer, contrairement aux opinions

de M. BrockMANN-JEROSCH, que la forét n’interceptait nul-_"'- i

lement la migration des flores et des faunes entre la région
~ alpine et la région bordiére de la calotte de glace nordique.

Cette derniére s’avancait, & I’époque wiirmienne, a peu de

chose prés, jusquaux premiers contreforts des -Rie_Se_ngeu
birge et du Hartz. Entre ces deux massifs et le Jura s’éche-

lonnent une série de collines et de basses montagnes qui
‘permetient de fixer la limite des neiges persistantes pendant :
les glacxatmns et, partant, celle de la forét. ¥

Dans la Forét Noire, la llmlte des neiges se trouvait a
800 m. ou 900 m. pendant la derniére glaciation . Dans le
Ries, aux confins du Jura franconien et du Jura souabe (point

 culminant 868 m.), dans I'Odenwald (626 m.), le Spessart
(615 m.), le Rhon (950 m.), le Hardt (682 m.), on connait

des formations morainiques diverses®  Le massif du Hartz
enfin (1142 m.) montre d’1mp0rtantes formations glaciaires
locales . La limite des neiges était fort basse dans toute la
zone de I'Europe cenirale sepamnt les deux grandes nappes
glaciaires, inférieure méme a 600 m. pour la plupart des mon-
tagnes de U Allemagne. Il est donc trés plausible d’admetire
Pabsence complete de foréts dans tout cet intervalle nom
glacié. 11 est vrai que, pour le plus grand nombre des mon-
tagnes dont il vient d’étre question, on n’a pu déterminer

- encore si les restes de moraines appartiennent & la derniére

ou a lavant-derniére glamatlon mais la différence altitu-
dlnalre entre les limites des nelges de ces deux phases gla-.

o HUBER « Beitriage zur Kenntniss des Glazzalerqchemungen im SUdO‘?ﬂlChﬁI}- .
Schwarzwald. » Neues Jahrb. [. Mineralog. XXI. Beilage Bd., p. 446, 1905. —
STEINMANN, (. « Die Blldungen der letzten Eiszeit im Bereiche des alten Wutach-—
gebietes. » "Ber. iber d. Ver. d. Oberrhein. Geol., 1902, p. 18. ;

® GEmNTZ, E. Das Dzl_uvmm Deutschlands, p. 96-97. Stuttgart, 1920. |
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ciaires, 1a ol elle est connue, est d’'un ordre de grandeur

suffisamment petit (100 m. dans les Alpes) et ne peut modi-
fier la conclusion précédente. Ll

Premiére réimmigration d’éléments alpins
dans les Hautes Céles du Doubs.

Au fort méme de la derniére glaciation, la limite des
neiges étant a 1000 m., il ne devait exister qu’une flore nivale
dans les régions supérieures des Hautes Cotes du Doubs,
tandis que, dans leurs parties basses, des espéces de la flore
alpine supérieure pouvaient seules prospérer. Il ne reste
rien aujourd’hui de toute cette végétation, et les éléments
alpins actuels de la haute vallée du Doubs, qui appartiennent
a la zone alpine inférieure ou a la zone montagneuse,
devaient donc se trouver beaucoup plus bas, soit dans la
partie inférieure du cours de la riviére, soit sur les premiers
contreforts du Jura ou dans les plaines avoisinantes qui
n’étaient pas recouvertes par les glaces. Leur migration vers
les régions élevées n’a pu avoir lieu que plus tard, pendant
la phase de retrait des glaciers, quand se produisait le relé-
vement des zones climatiques. C’est de cette période de recul
que peut dater I’arrivée dans les Hautes Cotes du Doubs des
€léments qui ont été classés dans un chapitre précédent parmi
les groupes artico-alpin, alpin au sens large et au sens res-
treint. -

Il serait intéressant de pouvoir controler directement, par
des documents fossiles, les affirmations concernant le climat
du maximum wiirmien qui ont été déduites plus haut a I’aide
d’observations géologiques et de renseignements climatiques
actuels. Ainsi qu’on le verra dans les pages suivantes, il n’y
a que fort peu de gisements de végétaux d’age véritablement
glaciaire dans les régions limitrophes du Jura et ils ne
peuvent satisfaire que bien incomplétement notre légitime
curiosité. "4 |

Insutfisance des documents fossiles concernant la flore
du maximum de la derniere glaciation. — Gisements
de Mellingen et de Saint-Jacques sur la Birse.

Parmi les quelques dépdts d’argiles a Dryas connus du
Plateau suisse, seul celui de Mellingen, dans le canton d’Ar-
govie, est contemporain du maximum de la glaciation wiir-
mienne. Tous les autres, plus récents, datent de la phase du
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recul et sont donc les témoins d’'un chmat déja fort dlfferent,
puisqu’il provoquait le retrait général des glaciers. v

Il est impossible de vouloir tirer des conclusions gene- -
rales de l'observation d’un seul glsement lorsqu’il est aussi-
pauvre que celui de Melhngen Il n’a fourni que Saliz reti-
culata; en abondance il est vrai, et Betula nana, deux espéces
arcthues de la tundra sans arbres reléguées aujourd’hui en

Europe centrale dans les reglons alpine ou montagneuse.

Cependant ces renseignements, si pauvres soient-ils, ne sont
‘pas en opposition, bien au contraire, avec l’hypothese clas-
| saque d’'une Europe ecentrale depourvue de forét, Mellingen
n ayant fourni aucun reste de végétation arborescente, pas
meme de pollen. -
- Certains auteurs, et M. BRockmaNN-JEROSCH * parmi les
' plus récents, ont conSIdere comme contemporain de Pexten-

sion maximale des glaces wiirmiennes le gisement de la ter-

rasse ﬂuvm-glaclalre de- Saint-Jacques sur la Birse prés de
Béle, gisement étudié par Grerrin, Heer et GUTZWILLER.
Si tel ‘était le cas, la preuve serait falte de P'existence simul-
- tanée d’une zone 81lvat1que dans I’Europe centrale d’une part
et des calottes de glace scandinave et alpine d’autre part.

 La couche fossilifére de Saint-Jacques a en effet fourni les

restes de quelques espéces d’arbres et d’arbrisseaux, et plu-
sieurs d’entre eux montrent, comme le Charme, des exigences
thermiques assez prononcées. PENCK, cependant Pun des
auteurs de I'important ouvrage Die Alpen im Eiszeitalter, qui
avait pendant longtemps admis que toute la basse terrasse'

Icorrespondalt a la grande extension. wurmlenne vient lui-

méme de reconnaitre dans un mémoire récent > que la partie

~ inférieure des alluvions qui la composent en.y comprenant

le gisement de Saint-Jacques, n’est point d’dge glaciaire, mais

__ bien mterglacmlre. Il ne saurait donc étre question d’ad-
mettre qu'une forét croissait aux environs de Bile, & proxi-

~mité immédiate du grand glacler alpln, au plus fort de Ia
'_dermere glaclatlon. :

Les argﬂes a Dryas octOpetaIa

Des glsements de végétaux fossiles oontemporams des"(i

*premleres phases du recul des glaciers ne sont pas connus L

dans Ie Jura. Ceux des reglons llmltrophes Ies arglles

1 ¢ D1e fossﬂe Pflanzenreste des glamalen Delta hel Kaltbrunn etc » Jalw-—iv g L

.'\'buch d. St.-Gallischen naturw. Ges., 1908-1909, p. 92.

2 ¢ Ablagerungen und Schichtstérungen der letzten: Iﬁterﬂla:nalzelt in denp‘}f
Wy :nordhchen Alpen » Sztzungsbeo d. preusszsch Akad. d. W ssenchaften 1922 iP. 238. e
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Dryas, ne fournissent que peu de renseignements sur les

premiers stades de la réimmigration des flores dans les

régions fraichement libérées des glaces. Ces diverses argiles
a Dryas ne sont pas tout a fait contemporaines, elles marquent
des étapes successives de la grande retraite des glaciers dans
ses débuts. Les plantes qu’elles contiennent sont peu nom-
breuses et se répartissent en deux groupes :

1

Potamogeton filiformis, Phragmites,
P. natans, - Myriophyllum.

o B
Saliz myrtilloides, Betula nana,
8. reticulata, Polygonum viviparum,
S. polaris, - Dryas octopetala,
S. retusa, | Loiseleuria procumbens,
S. herbacea, ~ Arctostaphylos Uva ursi,
S. hastata, - Saxifraga oppositifolia.

Le premier groupe est composé d’un trés petit nombre
d’especes de phanérogames aquatiques. Le second est formé
d’espéces artico- alpines aujourd’hui reléguées en Europe
centrale dans les régions alpine et montagneuse ; 'une méme
a disparu actuellement de notre pays (Saeliz polams)

"~ On remarque d’abord, comme cela a été souvent relevé,
’absence compléte d’espeoes arborescentes dans ces couches,’
quoique M. BrockMANN-JEROScH y signale Pinus silvestris®.
Cet auteur place en effet parmi les argiles a Dryas le gise-
ment de Niderweningen qui a fourni, outre cet arbre, des
restes de Mammouth. En réalité, ce glsement n’a rien a falre
avec les precedents ; ¢’est un depot de tourbe, une cariceto-
hypnetum Son age est indéterminé ; tout ce qu'on peut en
dire, c’est qu’il ‘est postérieur au maximum de la derniére
glaeiation Il ne peut donc étre pris en considération ici.

I nex1ste par consequent pas de faits qul puissent per-
metire de conclure a ’existence de la forét a proximité des
glaciers pendant les premiers stades de leur recul sur le
Plateau suisse. Il est vraisemblable cependant qu’elle com-
mencait a prendre pied dans les endroits les plus bas et les
plus favorisés de notre pays, aux environs de Béale par
exemple et dans la dépression rhénane en amont de cette

L Weltere Gesichtspunckte zur Beurteilung der Dryas Flora », 43. Hezm_.. L

Festschmft Vierteljahrschr. d. Naturforsch. Ges. in Zumch 64, 1919
2 HEIVI A. Geologze der Sohweez p. 329, 191'7



.'v1lle qu1 ne depasse guere 300 m., “car la hmlte super1eure £
des arbres a 200 m. pendant le maXImum wiirmien, s’était
forcément de;a relevée grace au changement de. chmat qui.

avait provequeé la retraite générale des glaces. Cela expli-
~ querait la présence, dans les étangs ou se sédimentait ’argile

a Dryas, du groupe des espéces aquatiques phanérogames qui |

dépassent rarement actuellement la limite de la forét. e
 Les espéces du second groupe, arctiques ou alpines, ne
peuvent pas nous donner une idée satisfaisante de 1a flore: .

~ terrestre de I’époque. Elles provenalent de reglons morai-
‘niques a topographie incertaine, a relief peu accusé, aux bas-

fonds riches en flaques d’eau, on se sédimentait l’arglle due 7 o

~au remaniement, par rulssellement des depots glac1a1res o,

Cette disposition du sol est essentiellement propice a la con-

~_servation des vegétaux (et c’est du reste probablement pour-
quoi les g1sements a Dryas sont rares a 'extérieur de la zone

glaciée), mais elle est défavorable pour permettre & la flore

- xérophile de laisser des traces. En effet, les éléments de la

flore des couches & Dryas sont presque tous hygrophiles, ou |

tout au plus mésophiles, mais nous ne savons rien de la

 végétation qui couvrait les pentes, les collines et les coteaux s

bien exposés. A en juger par les assomatmns vegetales qui

. actuellement vivent dans les lieux secs au voisinage des--_ '
'saules nains, il est tout a fait vraisemblable d’admettre qu'a

- cette époque encore de nombreux éléments alpins divers™ =

- habitaient le Plateau suisse et que de 14 ils purent, en parhe S

au fur et & mesure que le climat s’améliorait, s’élever sur lesj' Ioog
chaines 3urass1ennes et attelndre entre autres les Cotes du;- T o

’ Doubs.

La faune du g'1sement magda]emen ; -
| du Schwe1zersb11d — Climat du Jura su1sse pendant_
T'époque magdalemenne

| e Schwelzersblld ce célebre glsement pale011th1que s1tuef_; sl
. aux confins du Jura orlental prés de Schaffhouse, est dun:; o
~&ge plus récent que les arglles a Dryas. 11 ne renferme pas
~ de restes Vegetaux a part quelques débris 1ndetermmables
-~ de bois. Neanmoms il peut fournir de précieux renseigne- =
- ments au sujet du chmat ‘et, partant, au point de vue de

- Torigine de la flore des Cdtes. du Doubs. Les nombreux osse- -
- ments qui s’y trouvaient accumulés représentent a la fois les e R
~restes des chasses de ’homme paleohthlqwue et les détritus
S '_tombes de l’alre des oiseaux de proie etabhe sur les rochers'i:} o
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dominant I’abri magdalénien. Ils comprennent, & peu de chose
pres, les éléments les plus divers de la faune des vertébrés
qui peuplait la contrée. Ils ont donc.au point de vue clima-
tique une valeur incontestablement supérieure a celle de la
flore de I’époque du Dryas qui ne donne qu'une image toute
partielle de la végétation.

On a constaté au Schweizersbild cmq niveaux superposes ]
les deux supérieurs, allant de 1’époque actuelle au Néoli-
thique, n’ont pas d’intérét ici. Les trois autres appartlennent
au Magdalénien ; les voici de bas en haut : \ |

1. Die untere Nagetier Schicht. — Les éléments arctiques
prédominent (Leucocyon lagopus, Gulo borealis, Dicrosionyx
torquatus, ce dernier trés abondant, Rengifer tarandus, Lago-
pus lagopus). Ceux de la steppe occupent le second rang
(Cricetus cricetus, Cricetulus phaeus, Lagomys pusillus, Equus
- caballus). Ceux de la forét sont a I’arriére-plan.

2. Die gelbe Kulturschicht. — Les animaux steppiques
(Feliz manul, Cricetus cricetus, Lagomys pusillus, Spermophi-
lus 'rufescens Equus caballus E. hemionus) dominent avec
ceux de la forét qui se sont beaucoup accrus. Les éléments
arctiques persistent, mais sont en diminution (Leucocyon
lagopus, Gulo borealis, Lagopus lagopus). |

3. Die obere Nagetierschicht. — La faune silvatique do-
mine ; les éléments arctiques et steppiques ne sont plus
représentés que par Rangifer tarandus et Lagomys pusillus.

Une pareille succession de faunes a été observée par
R.-R. ScamipT?® dans plusieurs stations paléolithiques du
Jura souabe, par exemple a Sirgenstein, Klein Scheuer,
Schmiechenfels, Hohefels, Propstfels. Tous ces gisements ont
permis de constater pour le Magdalénien la prédominance
d’animaux arctiques dans les parties profondes des niveaux
archéologiques, 1’accroissement des animaux de la steppe.et
de la forét dans la partie moyenne et une forte majorité
d’especes silvatiques dans la partie supérieure. Ces trois
niveaux : Magdalénien ancien, moyen et récent, qui se jus-
tifient aussi par I’évolution de l'outillage lithique, sont donc
constants pour toute I’Allemagne méridionale. Récemment,
F. SArasIN * a montré que les abris magdaléniens de la vallée

! NUESCH, J. « Das Schweizersbild, eine Niederlassung aus paliolitischer Zeit. »
N. Denkschr. d. allg. schweiz. Ges. f d. gesamten Naturwiss. Bd. 35, 1902.

2 Die Diluviale Vorzeit Deutschlands. Stuttgart, 1912.
3 ¢ Die steinzeitlichen Stationen des Birstales zwischen Basel und Delsberg. »

Palidontologischer Teil von H. G. STEHLIN, unter Mitwirkung von Th. STUDER o '

[Aves]. — Nouv. Mém. Soc. helvetaque Se. nat vol. 54, part. 2, 1918



~de la Birse appartiennent tous a la derniére moitié de cette

I 4

periode. Ce fait est extrémement intéressant, puisque ces

stations paléolithiques sont beaucoup plus rapprochées de la =~ o

~ partie centrale du Jura, et qu'elles ont fourni une faune mon-

~ trant la plus grande analogie avec celle de la- <gelbe Kultur-

© schicht .

~ Les géologues et les archéologues sont d’accord 'poiii-'; blé—’ Y

. cer le Magdalénien pendant le stade de Biihl, c’est-a-dire au
- moment ou les glaciers alpins, aprés avoir abandonné le

~ Plateau suisse, ont stationné quelque temps au débouché des
-~ grandes vallées alpines ou dans leur voisinage en laissant .
- des cordons morainiques bien marqués, D’une facon plus
‘précise, c’est le Magdalénien ancien a faune arctique domi-

' .-_.’:I'l-ante,. qui correspond a larrét de Biihl ; pendant la forma-

- tion des niveaux archéologiques supérieurs, le recul des ety
~ glaces s’opérait rapidement grdce au climat trés sec qui

‘régnait. -

~ Le niveau inférieur du Magdalénien du Schweizersbild est -
‘intéressant par la curieuse association animale quon y a .

- ‘trouvée. Les éléments arctiques et steppiques, tous deux

presque également représe

- vatiques sont de peu d’importance. Cela laisse supposer que

1tés, dominent, tandis que les sil-

- le pays était fort pauvre en forét et que sur les lieux décou-
~ verts, trés étendus alors, voisinaient et peut-étre méme se
~ mélangeaient deux groupes d’animaux qui sont actuellement

~séparés par la large ceinture silvatique de I’Europe moyenne. =

~ Mais cest précisément parce qu'une telle association mixte =
. arctico-steppique ne se rencontre plus de nos jours que cette -

- couche ne se préte guére a la recherche des anciens climats *. .
- Il n’en est pas de méme du niveau moyen, la « gelbe Kultur- =
- schicht ». Aussi vaut-il la peine de considérer la faune qu'on

~y a recueillie en y ajoutant celle des stations de la vallée de

~la Birse qui est du méme age :

e -“S:ch-ﬁ\.r'ei‘-_zersbi_l_d'_' et Birse i Région 'd’Ort}:nbmirg_- el

Lynx ynz SRR TR ER SRR e S

Felis catus = le Chat sauvage o oxisté jusquau [Bme sigls

Felis manul ' le Chat manul EL LR idem
~ Leucocyon lagopus le Renard bleu M mangue

Vulpes _mzpeg e _.lgg.Rgnard'_{commuﬂi___- ' s d e

1 Les gisements plus anciens, d’Age auri nacien, nouvellement découverts

- dans les ‘environs de Schaffhouse' (Bseizi, ete.), paraissent présenter les mémes

. particularités, mais les résultals de leur étude n’ont pas encore 6té publiés inté-

gralementi oo o e an cold s Sl i e
- 2 L’astérisque indique que 1’espéce existe actuellement dans la  région
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Schweizersbild et Birse

Cants lupus
Mustela erminea
M. martes

Meles toxus

Gulo borealis
Ursus arclos

U. spelaeus

- Talpa europaea
Sorex vulgaris

- Crocidura araneus
Lepus variabilis
Lagomys pusillus
Myoxus glhs
Sciurus vulgaris
Spermophilus rufescens
Arctomys marmota
Castor fiber
Cricetus cricetus
Arvicola amphibius
A. arvalis

A. glareolus
Microtus ratticeps
Dicrostonyx torquatus
Equus caballus

E. hemionus :
Sus scrofa
Rangifer torandus
Cervus elaphus

C. maral
Capreolus capreolus
Capra ibex '
Bison priscus
Lagopus mutus

L. lagopus
Lyrurus tetrix
Tetrao urogallus
Perdix cinerea
Columba palumbus
Anas boschas
Anser cinereus
Cygnus musicus
Vanellus vanellus
- Pandion haliaétus

e

le

le

le Loup vulgaire
I'Hermine

la Martre

le Blaireau

le Glouton

I’Ours brun _
1’Ours des cavernes

la Taupe d’Europe-

la Musaraigne commune
la Musaraigne des sables
le Liévre blanc

le Lagomys nain

le Loir

I’Ecureuil

le Spermophile roussatre
la Marmotte

le Castor

le Hamster commun
Campagnol amphibie
Campagnol des champs
Campagnol roussatre -
Campagnol du nord
Lemming a collier
Cheval sauvage

le
le

le
le

I’Hemione

le Sanglier

le Renne

le Cerf commun

le Cerf maral

le Chevreuil

le Bouquetin

le Bison aurochs

le Lagopéde des Alpes
le Lagopéde blanc '
le grand Tétras

la Perdrix grise

le Pigeon ramier
le Canard sauvage
I'Oie cendrée

le Cygne sauvage
le Vanneau huppé

le Balbuzard fluviatile

Tétras & queue fourchue

Région d’Orenbourg
g u,

*.
*®
%
*
#

éteint
%

% % ® % R #

¥

manque, espéce alpine -

a oxisté jusqu'an [Bme sidcle
: #
*
.
*
 manque
manque
a existé jusqu'au [8me sigele
‘ *
3
*®
%
% var. pygargus
manque, espéce alpine
éteint |

mangque, espéce alpine

]

ok % m ok ow ¥ ¥ R
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: ] SchWéizersbi!d et Birse - Région d’Qfenbourg'_
 Faleo peregrinus e Faucon- pélerin =~ po PR ] B
~ Cerchneis tinnunculus  le Faucon preatrelle oo et S

,Eryth'f'opus'vespefrtin:usﬁ le Faucon Kobez s, g

. Aquila chrysaetus PAigle fauve s SRR e
- Haliaétus albicillus =~ - le Pygargue ordinaire o Boiies
- Surnia wllea ~  la Chouette Caparacoch ~ manque

- Syrnium uralense  la Hulotte de POural el e 18

e ptlaris - ; la Grive litorne

Asio accitripinus ~ le Hibou brachyote - | BB e
- Striz flammea  TEffraye commune o, BOIS SR JORy et
. Turdus torquotus . le Merle a plastron - mangue, espéce alpine
A orgn , p ) :
T. iliacus I oo Ta Grive mpavin 7 o e e e

5 Otocoris alpestris  I’Alouette d hausse-colnoir .. #

- vatique et alpine.

e Capreolus capreolus, etc.

- Anthus pratensis le Pipit farlouse = e e s B _
- Montifringilla nivalis ~ la Niverolle ‘manque, espéce alpine
- Plectrophenax nivalis  le Bruant des: Neiges 00 oo B e O
- Pyrrhocorax alpinus  le Chocard alpin -~ manque, espéce alpine

Nucifraga caryocatactes le Casse-noix - : o 5 el e
cPlen e < L a1 Pie ordinaire ‘manque

. Coloeus monedula - le Corbeau choucas g ol

- Corvus corone la Corneille noire ~ manque

- Gocornie " la Corneille mantelée ~ ~~ . %

Goeorad < s 0w T el Govheniv nidie P e e e e e

~ La particularité essentielle de ce groupement animal d’age
- ~magdalénien réside, comme on 1’a relevé souvent, dans le ff:.lit'.-'__.._ it
que quatre faunes y sont mélangées : arctique, StQP‘Pique‘,z _s_1_l—: g

5 - Arctique : Leucocyfon-'lagopus, Gulo borealis, Lepus varia-

bilis,  Microtus - ratticeps, Dicrostonyz torquatus, Rangifer -
larandus, Lagopus lagopus, Surnia ulula, Syrnium uralense, -

' - Otocoris alpestris, Plecirophenax nivalis.

~_Steppique : Felis manul, Cricetus c-ri.cetufs,-‘t‘ agomys pU-

~ sillus, Spermophilus rufescens, Equus caballus, E. hemionus.

T Silvatique : Ursus arctos, Mustela martes, Castor fiber, -

Myoxus glis, Sciurus vu

- Montifringilla nivelis, Pyrrhocoras alpinus.”
~ Un tel groupement n’est plus chose habituelle aujourd’hui

Alpine : Arctomys marmb‘ta_,*if Capra zbex, _ Lq'gb pus : mutus,

- et on n'en retrouve actuellement équivalent qu'en un trés

. : ..‘;petit'fl_’ipmbi*eﬁ de points de la zone des steppes is_}l.'l;ba_r'cti_ql_l_‘ef:s_-,j o
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et spécialement dans la région d’Orenbourg. Cette région

sétend entre le 507 et le 53m degré de latitude nord, sur les

contreforts méridionaux de 1’0ural et comprend le bord sud
de la ceinture silvatique, la région substeppique ou la iorét
pénétre sous forme d’ilots dans la steppe, et enfin la steppe
elle-méme. Plusieurs zoologistes, et Nazarow * entre autres, -
ont été étonnés par ce mélange inattendu d’éléments divers. Et,
en fait, 'analogie des faunes du Schweizersbild, de la valliée
de 1a Birse et de la région d’Orenbourg est frappante, hormis

’élément alpin qui ne peut se trouver dans le dernier de

ces licux. La tabelle p. 97 le montre clairement; elle est N

établie d’aprés les renseignements de Pauteur précédent et
ceux de NEHRING |

Sur les 71 espéces du Magdalénien jurassien, 57 sont

connues de la région d’Orenbourg (si 'on y compte les
espéces dont la destruction toute récente est due a Thomme).
La ressemblance est plus grande encore en enlevant de la
liste du Paléolithique récent les espéces alpines, qui ne sau-
raient se trouver hors de la grande chaine, et Pica pica,
espéce cosmopolite de toute la région paléarctique ; dans ce
cas, sur 64 espéces jurassiennes fossiles, 57 se retrouvent
dans la région d’Orenbourg. La similitude est plus parfaite
enfin si Pon considére que les trois éléments fauniques sont
représentés dans les deux localités : | |

Espéces steppiques _cOmH_mnéss.:- ‘Felis manul, LQQDMys* ;
pusillus, Spermophilus rufescens, Cricetus cricetus, Equus
caballus, E. hemionus ®. vl ed o Dl B

Espéces arctiques communes : Gulo borealis, Lepus varia-
bilis, Rangifer tarandus, Lagopus lagopus, Syrnium uralense,
Asio accipitrinus, Otocoris alpesiris, Plectrophenaz nivalis. -

- Espéces silvatiques communes. Presque toutes : Ursus
arctos, Mustela martes, Castor fiber, Myoxus glis, Sciurus vul-
garis, Cervus elaphus, Capreolus capreolus, etc. | |

Les gisements magdaléniens suisses sont cependant un
peu plus riches en éléments arctiques : Leucocyon lagopus,

Microtus ratticeps, Dicrostonyx torquatus, Surnia ulula, tandis i

_ 1 ( Recherches zoologiques dans les 'steppe's des Kirghiz.» Bull. Soc-.'ihip'éridlé-_'_ ek
" naturalistes Moscou, t. 72, 1886, ne 3, p::378-382. Moscou, 1886, oo - uat
2 Ueber Tundren und Steppen der Jetzi- und Vorzeit. Berlin, 1890.

'3 Si la détermination de ROLLIER est exacte, il faut ajouter encore la -Marmdtté_f i
“des steppes (Arctomys bobac), trouvée dans les alluvions postglaciaires de Mouthe * -
et de Pontarlier. Voir Actes Soc. jurassienne Emulation, 2me gérie, vol. 17, p. 119 .-

" et cliché 7.‘-!Por_re_ntruy_,' 19125 - :
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:._'que la reglon d’Orenbourg a en plas quelques mamm1feres{_:“f.
‘steppiques tels que Alactaga jaculus, Myodes lagurus, Ello-

~ bius talpinus, Canis corsac et un assez grand nombre d’m- 2
: __-seaux des steppes.

Malgre ces. dlfferences la 31m111’£11de de ces deux faunes .
! est si frappante qu’on ne peut se refuser d’admettre a sa base

- une analogie climatique. Certes, il ne peut étre question diee
d’identité de climat entre la région d’ Orenbourg et celle de

 Yest du Jura au moment de la formation du niveau moyen du

“Magdalénien, puisque ce dernier niveau est plus pauvre en

~ éléments steppiques et un peu plus riche en espéces arc-

. tiques que les contreforts méridionaux de I’Oural, aux con-

fins de la steppe des Kirghiz, Néanmoins, CIuelques localités

~ prises a partir d’ Orenbourg vers le nord-ouest et situées

~ dans des régions plus froides, a la limite de la zone silva-

~ tique et de la zone stepplque donneront une idée non pas - ..o
._exacte mais approximative des conditions chmahques ayant oo
-régné dans l'est du Jura pendant I'époque lointaine qui nous |

intéresse. La carte publiée par Korscuminsky® donnant la
repartlhon des formations Vegetales permet de ch01S1r cesi
~ points ou la steppe et la forét s enchevetrent o

Orenbourg. — Région de steppes a ‘stipes olt les forets'- :

- sont rares et sous forme d’ilots. |
' Samara — A la llmlte de la zone precedente et de la

~ région substeppique. Les steppes a stipes n’existent guere i
que sur les pentes ‘méridionales des collines. Les prairies
steppiques dominent dans la plame Les foréts de feuillus
(Chéne et Bouleau surtout), puis de Pin silvesire, sont petites,

peu denses, mais disséminées partout. Elles sont plus eten— :
dues dans les régions montueuses | S

Kasan — A la limite des zones substeppique et sﬂva- :

thue La forét est constituée tant par des feuillus que par des .
résineux ou par des essences mélangées. Dans foute la

région située au nord de cette ville, en pleine zone silvatique,

~on trouve encore les pentes des collines couvertes d’une." o

végétation a caractere stepplque

Glasow. — Il serait intéressant de con;naltre les donnees-" i

B climatiques de Perm (58° lat.), située beaucoup plus au nord,

car de grandes étendues a caractére substeppique ex1stent'.' N

o Jusqu a une petlte distance au sud de cette Vllle (Kungur_

1 Tentamen ﬂorae rossiae orientalis. Mém. Acad. zmpm Se. St Petersbourg,';. e

- 8me série,  vol. 7, me 1. Saint-Pétershourg, 1898,



— 102 -

56°1/,), mais je n’ai pu trouver que des renseignements tres
incomplets la concernant. Glasow, a la méme latitude, est
déja plus a louest, et en pleine région silvatique.

: : ' - Ecart des fnint
Latitude Longitude Température moyenne : Préeipi-
Nord Est Altitude  Janvier  Juillet Année MOYEMRES  otions

mensuelles i
Orenbourg ! 51046’ 5507 110m. —150,9 | 210,6 }-30,3 3705 385mm
Samara 3011’ 5006”  50m. — 1208 42104 40,2 3402 38Ymm
Kasan 55047 4908 T5m. —130,8 19,7 } 30,0 3305 392mm
Glasow 5808 52041 120m. —160,0 }-180,2 | 10,0 3402  —
Et & titre de comparaison : : :
Schaffhouse 47042’ 8038 400m. — 20,0 41707 4 80,0 190,7 79 mm

Les différences entre le climat actuel de Schaffhouse et
ces diverses stations russes sautent aux yeux. La moyenne
annuelle de Schaffhouse est de 3 a 4° au moins plus élevée
‘que celle des localités de l'est de I’Europe ; mais malgré
cela celle de juillet de toutes ces derniéres villes est supé-
rieure, méme pour Glasow, située pourtant 10° de latitude
plus au nord. La moyenne de janvier est de 10° plus basse
dans la région substeppique. L’écart des moyennes men-
suelles est presque double pour les stations russes, tandis
que les précipitations sont deux fois moins abondantes.

Le climat du Jura oriental, pendant le Magdalénien, a
donc certainement présenté un caractére continental beau-
coup plus accusé que de nos jours. Aux hivers les plus rigou-
reux succédaient des étés courts, mais briilants. La végé-
tation devait étre constituée par des associations d’espéces
pouvant s’adapter aux grands écarts thermiques, aux tem-
pératures trés basses et aux faibles précipitations. -

La flore du delta de Kaltbrunn.

M. BrockmAaNN-JEROSCH * a étudié un gisement de plantes
fossiles contenues dans les couches de I'ancien delta de
Kaltbrunn, prés d’Utznach, dans la vallée de la Linth. D’apreés
cet auteur, la formation de ce delta est contemporaine du stade
glaciaire de Biihl. C’est donc au méme moment qu’aurait
vécu la faune du Schweizersbild dont il vient d’étre parlé
et qui a permis de préciser les conditions climatiques régnant
alors dans le nord-est de la Suisse. M. BRockMANN-JEROSCH
estime que les particularités présentées par cette flore per-

1 HANN, op. cit., vol. 3, part. 2, p. 248-249,

? « Die fossilen Pflanzenreste des glazialen Delta bei Kalthrunn und deren

Bedeutung fir die Auffassung des Wesens der Eiszeit. » Jahrb. St.-Gallischen
Naturwiss. Gesellsch., 1908-1909, p. 1, 1910.
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--mette:nt d’afﬁrmer qu ‘elle s'est- developpee sous des COIldl-

- tions météorologiques différant considérablement de celles
que nous subissons de nos jours ; 'humidité était beaycoup
plus. grande e climat présentait un caractére oceamque bien

accusé. A la méme époque, et dans deux régions trés rap-
prochees il ‘aurait donc regne deux climats radicalement

opposés. Une telle différence n’est pas concevable pour deux
territoires quasi contigus. En effet, les couches a plantes de
Kaltbrunn ne datent pas du stade de Biihl ; elles sont beau-
coup plus anciennes. Les graviers qui les contlenneni comme
. le dit I'auteur lui-méme, non seulement reposent sur de la
moraine de fond, mais sont recouverts par un dépot glaciaire
semblable. Ce seul fait suffit, ainsi qu’on le verra, pour infir-
mer les conclusions de M. BROCKMANN-JEROSCH Dans leur
ouvrage capital?, PEnck et BriUCkNER avaient admis, avec
beaucoup de doute il est vrai, qu'un certain nombre. de gise-

ments analogues a celui de Kaltbrunn, situés entre deux

couches moramlques, étaient posterleurs a Pextension maxi-
male wiirmienne, Apres avoir esquissé leur grand mouve-
“ment de recul et s’étre déja retirés fort loin vers les Alpes,
les glaciers auraient, & plus d’une reprise, progressé de nou- -
veau et recouvert de leurs moraines des sédiments divers
formés entre temps. Mais, apres de nouvelles études, PENck 2
vient lui-méme de reconnaltre que tous ces depots mtermo-'_'

rainiques sont interglaciaires, donc beaucoup plus anciens.

- Celui de Kaltbrunn ne fait pas exception, il est aussi anté-
rieur a la dernmiére glac1at10n. Cest egalement a cette con-
clusion que JeannEeT * est arrivé, aprés avoir fait une étude
- approfondie des dépdts quaternalres de toute la région envi-
" ronnant Utznach. On ne saurait donc admettre que la faune
du Schweizersbild et la flore de Kaltbrunn aient été contem-
 poraines, et ainsi s expllque le soi-disant contraste chmathue, '
profond entre deux reglons qui se touchent

Especes des Haufes Cétes du Doubs dont Iarrzvee "
~ peut dater du Magdalemen |

- De la similitude de deux faunes de vertébrés, on ne peut

* conclure nécessairement a celle de deux flores. Les mammi-

i feres herbwores et les rongeurs se nourrissent generalement i

1 Die Alpen i EtS’eZtalteT‘, p- 1164—’1166 et passim. Lelpmg, 1909.

. 2 ¢ Ablagerungen und Schichtstérungen der letzten Interglazialzeit in den nérd-

lichen Alpen. » Sitzungsber. d. preussischen Akad. d. Wissensch., 1922, p. 214-251.

3 « Les charbons feuilletés de la vallée de la Linth, entre les lacs de Zurich
et de Wallenstadt. » Beitrdige z. Geologie d. Schweiz. Geotechn Serie, VIII Llef
p. 353-359 et passzm Tabelle 5. Bern, 1923. _
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d’espéces végétales nombreuses et variées et acceptent faci-
lement un nouveau régime en tant que celui-ci est constitué
par un groupe d’espéces présentant des analogies avec celles
dont ils avaient ’habitude. On ne peut donc affirmer que la
flore du Schweizersbild et de la vallée de la Birse ait été en
tous points semblable 4 celle du gouvernement d’Orenbourg
et des régions occidentales adjacentes, car des facteurs autres
que ceux d’ordre climatique réglent aussi la distribution des
vegétaux. Cependant, la flore du Jura oriental devait offrir
une ressemblance beaucoup plus marquée que de nos jours
avec celle de la Russie orientale ; le nombre des espéces
communes et ’analogie des associations végétales devaient
étre plus grands. On peut affirmer encore, griace a la coexis-
tence des associations animales steppiques et silvatiques, que
la forét et la steppe s’interpénéiraient comme cela a lieu
aujourd’hui dans les parties de la Russie qui ont été envisa-
gees. Dans la plaine, sur les sols argileux et humides cons-
titués par la moraine de fond, dans les dépressions, au bord
des rivieres, la forét de feuillus, pure ou mélangée aux
essences résineuses, devait dominer. Au contraire, sur les
terrains alluviaux perméables des terrasses fluvio-glaciaires,
sur les dépots de 10ss, la steppe pouvait s’établir. Plus haut,
dans les régions montueuses, sur les versants septentrionaux
et dans les synelinaux a fond tertiaire ou morainique, les
foréts de coniféres étaient sans doute prospéres, tandis que
les pentes calcaires & exposition méridionale aujourd’hui
boisées nourrissaient vraisemblablement une végétation step-
pique.

Le climat fortement continental et les faibles précipita-
tions ne permettaient pas au tapis serré de graminées d’étre
aussi envahissant que de nos jours, de sorte que les forma-
tions discontinues occupaient de vastes étendues. Nombre
~d’espéces actuellement reléguées dans les rochers et les
éboulis avaient sans doute une extension considérable durant
le Magdalénien. D’autres, depuis cette époque, ont dii étre
complétement chassées du Jura, non seulement par le chan-
gement de climat, mais surtout par 'extension de la forét, ou
étouffées par le tissu inextricable de la végétation gramini-
forme. '

I1 est bien probable que certaines espéces, trés fréquentes
en Russie, aujourd’hui rares ou disséminées dans le domaine
Jurassien et nulles dans les pays maritimes occidentaux tels
que louest de la France et la Grande-Bretagne, sont des
reliques de I'époque magdalénienne. Les éléments des Hautes



- Cétes du Doubs qui remplissent ces conditions sont ceux qui
appartiennent aux groupes nordique-oriental, oriental et AUBE e

- tro-oriental. | s ) e
 Parmi les espéces nordiques-orientales trés fréquentes

‘dans Pest de la Russie, on peut citer surtout Veratrum album,

- Polygonum Bistorta, Trollius europaeus, Anemone ranuncu-

- loides, Actaca spicata, Lathyrus vernus, Impatiens Noli-tan--

- gere, Pyrola rotundifolia, Polemonium coeruleum, Cirsium

. Oleracewm. Parmi les orientales : Avena pratensis, Lilium

 Martagon, Asarwm europaeum, Rumex aquaticus, Turritis

- glabra, Erysimum strictum, Genista tinctoria, Trifolium mon-
lanum, Geranium sanguineum, Seseli Libanotis, Vincetoxicum i
officinale, Myosotis micranthe. Parmi les austro-orientales : = =~

Melica ciliata. | _ Fepi
~ Quelques espéces mnordiques extrémement abondantes

~dans certaines parties silvatiques et substeppiques de la

= - Russie orientale ont pu peupler le Jura pendant le Magda-

- lénien ; ainsi: Chrysosplenium allernifolium, Rubus saza-
lilis, Geum rivale, Geranium silvaticum, Epilobium angusti-

folium, Circaea alpina, Pyrola minor, Myosotis silvatica, Cam- =
panula latifolia, etc., qui sont plus fréquentes dans Pestoule
nord-est de I'Europe que dans T'ouest ou le nord-ouest de ce

~ continent,

Pour les autres espéces nordiques-orientales, orientales
et austro-orientales des Hautes Cotes du Doubs, peu répan-

~ dues ou manquant aux territoires de la Russie orientale voi-

sins de la région d’Orenbourg, il n’est pas impossible d’ad- i e

. mettre qu'elles aient pu immigrer dans le domaine subjuras- _
sien pendant le Magdalénien. Elles sont aujourd’hui large-

~ment distribuées a travers des régions a climat trés fortement =~
continental telles que la Russie cenirale et occidentale, la

Sibérie occidentale ; elles pénétrent méme pour la plupart

~dans les steppes, tandis qu’au contraire elles sont nulles ou
disséminées sous les climats océaniques européens, Ce sont:

Thalictrum aquilegifolium, Carex alba, C. ornithopoda, Saxi-
fraga tridactylites, Senecio wviscosus, puis Carex humilis,
Alliwm sphaerocephalum, Anthericum ramosum, Buplewrum ;
faleatum, Cynoglossum montanum, Teucrium montanum.

~La méme remarque peut étre faite au sujet du groupe des s
éléments européo-orientaux ayant aujourd’hui leur centre de s 1

: plus grande fréquence dans des pays a climat plus extréme

que le nbétre: Corydalis cava, Arabis arenosa, Anthriscus

 nitida.
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Mais, d’autres groupes d’espéces des Cotes du Doubs,
aujourd’hui disséminées dans le Jura, sont aussi, selon toute
vraisemblance, des reliques du Paléolithique récent. Cuarist *
et BRaun BrangueT? ont signalé I'intéressante particularité
que montrent certaines plantes steppiques des plaines de la
Russie centrale et méridionale de ne se rencontrer dans les
“Alpes que dans la zone montagneuse, subalpine et méme
alpine. Chose remarquable, ce phénoméne s’observe aussi
pour des espéces de la zone silvatique. Parmi les éléments
des Cotes du Doubs, la plupart des nordiques-orientaux,
- orientaux, européo-orientaux présentent ce caractére : Vera-
trum album, Trollius europaeus, Pyrola rotundifolia, Polemo-
nium coeruleum, Cirsium oleraceum, Lilium Martagon, Asa-
rum- europaeum, Erysimum strictum, Lathyrus vernus, Seseli
Libanotis, Anthriscus mnitida. |

Inversement, des espéces subalpines descendent dans les
plaines de la Russie, principalement a P'ouest, mais aussi
dans le centre et le sud. On peut citer parmi celles des Hautes
Cotes du Doubs Orchis globosa, Aconitum Lycoctonum, Luna- -
ria rediviva, Astrantia major, Phytheuma orbiculare, Petasites
albus, Centaurea montana, Prenanthes purpurea qui ont donc
- pu exister dans les plaines entourant le Jura pendant le Mag-
dalénien et trouver un refuge a une certaine altitude apres
le changement climatique survenu dés le Néolithique.

Hors des Coétes du Doubs, on peut trouver de trés nom-
breux exemples semblables aux précédents. A ceux qu’ont
indiqués Curist et Braun BrangurTt, jen ajouterai quel-
ques-uns parmi les plus singuliers. 11 s’agit d’espéces extré-
mement communes des steppes du centre et du sud de la
Russie, tout a fait caractéristiques méme de cette formation,
qui ne se retrouvent en Europe centro-occidentale que dans
la chaine des Alpes ou elles sont reléguées exclusivement
dans les zones subalpine ou montagneuse. Elles y sont
d’une grande rareté ; la plupart manquent aux Alpes suisses
et, si elles s’y rencontrent, ¢’est surtout dans les régions les
plus continentales ; elles apparaissent en quelques points des
Alpes francaises et parfois dans les Pyrénées et les mon-
tagnes de I’Espagne. On peut citer entre autres :

1  Alpin-steppige Pflanzen in unserer Flora. » Ber. d. Schweiz. Botan. Ges., .
H. 26-29, p. XXVIIIL. Zirich, 1920. . -

2 « Ueber die Genesis der Alpenflora. » Verhandl. d. Naturforsch. Ges. Basel.
Bd. 25, 19231924, 1. Teil, p. 2565. Basel, 1923. X



 Distribution dans les Alpes suisses:

~ Draba memorosa L.~ Manque, mais rares localités en
ot b RS -~ Savoie et dans les Pyrénées
- T R ~ orientales. A | e
Alyssum alpestre L. < At s N
__ Potentilla pensylvanica L. ~  Manque, mais Piémont, Isére. e E e
- Astragelus Onobrychis L. Tessin, Grisons, Valais. =
- Oxytropis pilosa (L.) - Tessin, Grisons, St-Gall, Valais.
 Lathyrus canescens L. fil. =~ Manque, mais quelques stations =~
iy S e '- dans le Jura central. ~ = -
~ Nepeta nuda L. OGS, ) s
- Dracocepholum Ruyschiana L.  Plusieurs points. o
- Serratula heterophylla Dest.  Manque, mais Hautes Alpes,

- Alpes maritimes, Aude.

On ne peut done douter que le climat _mﬁtinenta‘l steppique L

- ait pour effet d’abaisser la limite altitudinaire d’une foule

d’espéces. Ce fait est important, car il permet de présumer que

. nombre de plantes reléguées actuellement dans les régions

~ moyennement élevées des Alpes et du Jura avaient leur

- habitat normal dans les plaines avoisinant ces chaines pen-
dant la derniére moitié de 'époque magdalénienne. Certaines

espéces, caractéristiques aujourd’hui des Alpes orientales, et
- surtout parmi les calciphiles, ont fort bien pu, & ce moment,
s’avancer vers louest, suivre le pied méme de la chaine

- jurassienne par les contreforts calcaires de sa partie alle-
mande et arriver jusque dans la région suisse. Tel a pu étre

le cas pour les espéces qui ont été classées plus haut dans le
~groupe des alpines orientales. Cela expliquerait pourquoi la

“plupart d’entre elles sont trés peu répandues ou manquent

- méme dans les Alpes. centrales suisses. Ce sont : Tlaspi mon-
tanum, Cardamine trifolia, Sedum Fabaria, Cytisus decum-
‘bens, Coronilla vaginalis, Geranium phaeum,. Polygala Cha-
- maebuxus, Androsace lactea, Cyclamen europaeum, Salvie
- glutinosa, Hieracium bupleuroides, H. scorzonerifolium.

Il est encore un autre groupe de plantes dont I'immigra-
tion dans les Hautes Cotes du Doubs peut probablement étre
datée de la phase moyenne du Magdalénien. Bon nombre
d’espéces végétales s’avancent beaucoup plus au nord sous

un climat continental que sous un climat océanique. Je cite-

- rai tout d’abord des exemples pris hors des limites de la
flore jurassienne, parce qu’ils sont trés caractéristiques.
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Dans la liste qul suit, ]mdlque la Iatltude septentrmnale i
- extréme atteinte par quelques espéces en France d’une part
et en Russua centrale et orientale d’auire part.

- Stipa capzllata L. Ain 46° Gouv. de Kasan 56°
Atriplex rosea L.  PuydeDome46e Gouv. de Tambow 53°
Kochia prostrata Schrad. - Midi 44° Gouv. de Kasan 55°

~Coryspermum hyssopzfolzum L. Avignon 44° Russie orientale 56°
Clematis recta L. Drome 45° Gouv. de Tambow 52¢
Pimpinella fragium Vill.. Drome 45°  Sergiewsk 54°
Vincetoxicum nigrum Mench. Drome 45¢ Saratow H52° |
Aster acris L. Drome 45° Gouv. de Wiatka 57°
Echinops Ritro L. ; Lyonnais 46° Gouv. de Simbirsk 54°

Comme on le voit, toutes ces espéces, sous un climat con-
tinental, pénétrent beaucoup plus au nord que sous nos lon-
gitudes, quelques-unes méme de 10 et 12 degrés, soit 1100
ou 1300 km., ou la distance d’Avignon a Liverpool ou a
Edimbourg. Ces plantes possédent de larges facultés adap-
tatives vis-a-vis de la température, comme le monire le
tableau suivant, comprenant quelques données climatiques de
deux points situés 'un dans I’est de la Russie, 'autre dans le
midi de la France, mais dont la latitude différe de 10°. Elles
sont extrémement peu sensibles aux grands froids et pa-
raissent exiger par contre un été sec et trés chaud. ' |

Minima Maxima . Précipi- -

- Moyennes therm:ques .
~ Latitude Longitude Année Janvier Juillet ?‘:';‘y":nl_ ?:;';:;l aﬁ.‘ﬁ?ﬁi "

Marseille 43018 5022 1308 -} 60,3 22,0 — 50,8 43300 548mm
Samara 53011’ 5006" 1 402 —128 204 —300,8 3405 389mm

- Un grand nombre d’autres plantes présentent les mémes
particularités, mais & un moindre degré. Ainsi sont celles des
Hautes Cotes du Doubs qui ont été classées dans le groupe
des austro-orientales : Melica ciliata, Carex humilis, Allium
sphaerocephalum, Anthericum ramosum, Bupleurum falcatum,
Cynoglossum montanum, Teucrium montanum.

Ces espéces, qui aujourd’hui atteignent une latitude plus-
élevée sous l'influence du climat steppique, ont fort bien pu,
dans le temps, montrer les mémes dispositions en Europe
occidentale et étre plus abondantes dans la région juras-
sienne pendant le Magdalénien. Cette particularité du climat
continental, qui ouvre la voie vers le nord & tout un groupe
d’especes, me parait avoir une certaine importance. Elle per-
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'_ mettra sans doute d’exphquer la presence de beaucoup d’ele—_.ff *
~ments d’origine méridionale qui se rencontrent en. de nom-._
-‘_breuses colonles dlssemmees a travers lEurope centrale *

< semble tres probable en outre que le climat de I’epoque"' e
du Schweizersbild a favorisé Parrivée de tout un contmgent o
‘d’autres plantes. L'un des obstacles les plus grands a l'ex-
tension actuelle de nombre d’espéces dans le Jura, comme

 du reste en Europe centro-occidentale, est la présence d’as-

~ surface du sol et qui réduisent a presque rien les associa-

~ taine altitude ot les hivers sont rigoureux, nombre de plantes

~ répandre. Pour nos régions, leur migration était singuliére- =

. Bugey et le Jura méridional, une succession mmterrompue’_-!- n

' somatlons contmues telles que la foret et surtout le tapis de Y
. graminées qui occupent: a tres peu de chose prés toute la

- tions végétales ‘discontinues. Les espéces de ces derniers: ..o
‘groupements végétaux sont donc forcément disséminées et
- souvent rares. Pour beaucoup d’entre elles, cela tient moins
a des facteurs chmathues qu’d la concurrence redoutable de
la forét et de la prairie. Nombre d’éléments étrangers, con-
sidérés comme méridionaux, seraient capables d’envahir nos
~régions si les formatlons contmues ne formaient un obstacle =
infranchissable & leur progression graduelle. Les lieux =
- vagues artificiels de nos villes, de nos gares, du voisinage des o i
_ voies ferrées en donnent la preuve ; les espéces provenant =
~ du sud qui s’y établissent, apportées par les chemins de fer. -0
surtout, y sub51ste11t jusqu’au moment ou les especes tr1v1ales-.._} e
,jmdlgenes les  étouffent dans le réseau serré qu ‘elles ‘ne .
~ tardent pas a former. Dans nos ]ﬁI’dll‘lS et méme a une cer-

~ méridionales germent fleurissent, fructifient, a la seule con-
d1t10n de leur épargner la concurrence des espéces. mdlgenes,i';“- e
Si I'on se rappelle que le Magdalénien fut une époque e
i tres séche, pendant laquelle les foréts et les prairies n avalent'?:f L
onmt 1’1mpertance quelles ont de nos jours, on concevra sans
peine ‘que les éléments xérophiles aient pu facilement se

~ ment facilitée. Des contreforts des Alpes occidentales, du
'-;*Dauphme par exemple, jusque dans le Jura central, par-le .,

- de montagnes et de collines calcaires sont disposées de la
fa«;on la plus. propice pour permeth'e Tacheminement vers
_:f_‘le nord des especes xérophiles. Leurs Versants occidentaux,

o8l bien exposés et recouverts au]c)u.rd’hul d’une Vegetatlon'

i geu dense devaient étre plus dénudés encore. Si I'on se sou
- vient enfin que le climat continental favorise la descente

ans les reglons basses de nombreux elements alpm:s:,o
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reconnaitra qu’il n’est point trop hasardé de penser qu’une
partie au moins des espéces alpines méridionales des Hautes
Cétes du Doubs ont pu atteindre a ce moment les lisiéres du
Jura central. Tel a pu étre le cas pour Stipa Calamagrostis,
_Bumex scutatus, Sedum dasyphyllum, Cotoneaster tomentosa,
Amelanchier Ovalz's, Daphne alpina, Laserpitium Siler, Oro-'.
banche Laserpitii Sileris, Scrophularia Hoppei, et sans doute

aussi pour les espéces alpines occidentales suivantes : Sapo-

naria ocymoides, Sorbus Mougeoti, Rhamnus alpina, Ken-
tranthus angustifolius, Hieracium amplexicaule qui supportent
actuellement dans les reglens élevées des temperatures fort
basses.

Notre analyse n’a porté jusqu'a présent que sur les
espéces rares ou a distribution intéressante ; il est cependant
utile de dire quelques mots des espéces communes. Parmi les
700 espéces environ qui peuplent la vallée du Doubs, plus
de 200 sont a la fois triviales dans le domaine _-jurassien et
Jlargement répandues en Russie orientale. On peut étre a peu
prés certain que ce- fort contingent d’espéces faisait déja
partie de notre flore pendant le Magdalénien ; mais il est
difficile de dire si elles étaient aussi communes que de nos
jours. Il y a lien de croire que toutes n’étaient pas encore
arrivées dans les Hautes Cotes du Doubs, elles devaient en
tout cas habiter les régions subjurassiennes. Il serait trop
long d’énumérer ces éléments triviaux ; je citerai seulement

ceux qui constituent actuellement notre forét. Ce sont : Picea

excelsa, Juniperus communis, Selix viminalis, S. cinerea,
S. caprea, Populus tremula, Corylus avellana, Sorbus aucu-
parza Acer platanoides, Rhamnus cathartica, Fma:mus excel-
sior, Sambucus racemosa, Vzburnum Opulus Lonicera Xylos-
teum

- Bon nombre des essences de notre forét devalent donc
déja étre représentées dans nos régions. D’autres, nulles en
- Russie orientale, pouvaient peut-étre déja prendre part 4 sa
constitution. Cela est douteux toutefois pour le Hétre et le
Sapin blane, essences - si 1mp0rtantes de nos ]OHI‘S et pour

le Houx, I'If, car ce sont des espéces occidentales qui touchent

a peine a la frontidre ouest de la Russle et qu1 ev1tent les
climats cortinentaux. PR LS
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3 Indrces d’un cl:mat post—magdalemen i el
plus favorable que I'actuel. — Les Chénes fossiles du_ &5
Jura central. — Les phases cI1mat1ques de Ia fm
| du PaIeol1th1que a nos jours. -

Il est probable que des espéces xérophiles appartenant'.:-':

~ aux groupes des merldlonales proprement dites et des austro-

occidentales aient pu s’avancer pendant le Magdalemen grace

& labsence de concurrence et aux étés brilants, jusque dans

les parhes inférieures du Jura central. Tel paralt étre le

- cas par exemple pour Primula veris var. Columnae et Hui-

~ chinsia petraea qui se trouvent dans la chaine au-dessus de

- 1000 m. ou les températures h1vernales sont irés basses.

Cependant, il convient de rechercher §’il n’y a pas des mdlces__ g

d’un climat plus favorable que ceux de notre époque et du

- Magdalénien. Ainsi s’expliquerait la présence, dans le Jura,

- des autres especes méridionales ou occidentales, rares dans« el

“la chaine, qui n’auraient pu y arriver sous les condltlons cli-

~matiques actuelles. L’existence de Chénes fossiles dans le

Haut Jura central semble autoriser parellle conclusion.
En effet, de nos jours, le Chéne ne se rencontre pas a

]’etat spontane dans le Haut Jura central. On I’a cependant;?i

: constate subfossile en plusieurs points de cette région :

B he AR Sollmt ! (1100 m.), vallée de Joux, dans la terre nozre-':_ﬂ N
3 d une prairie, a- 30 cm. de profondeur deux trones. i
- Aux Verriéres*® (930 m.), 4 la part1e 1nfer1eure du depot'-__ -
-__tourbeux une grosse souche de 3 m. de long. i
‘Aux Ponts de Martel * (1000 m.). Nombreux Chenes sous
'_-_2 m. de tourbe ; ils reposent sur ’argile du fond. L’un des..  oiis
‘.'i'fragments de tronc mesurait 13,85 de long, il est en partle e e
conserve a T'hétel de ville de cette localité, g
~Ala tourbiére de Gruyére * (1000 m.), entre Tramelan etlﬁ

_Salgnelegler (Jura bernois).

i - a Vétat de lignite.

- :‘-"n'euck Se. nat., t. 111, 1845.

techn Serie, Lief. 3, 1904.

A la tourbiere de Pré-Petit-Jean® (9'70 m), Jura bernous
| a une profondeur de 5 m. Plus1eurs trencs presque passes}f"-.z ‘

s ek ADBERT S. « La ﬂore de la vallée de Joux » Bu,ll boo vaudmse Sc nat
., vol.: 86, p. 584, 1900, {- o
e LESQU}E.REUX Lo¢ Quelques recherches sur les depots tourheux » Mem boc o

e -8 JACCARD ‘A. Bull. Soc. mﬂueh“ ‘§'c nat t XXIII ’10 ’1895 et FRUH et 4
_-SCHROTLR « Die Moore der: Sf:hwew v, P 473 Beztr Geol d, Schwezz Geo-_'_._.i :

4 THUBMANN J. Essa,z de phytostatzque apphguee a la, chmne du Jma-:.
. 907, Berne, 1849, ‘

i 3 GBEPPIN J -B. Maiemmm Cm te geol bmsse hvr 8 p 199 iSTG
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En France, ConTEjEAN (1854, p. 113) dit a4 propos du
Chéne pedoncule « que cet arbre manque sur les hauts pla-

“teaux ou il existait autrefois. On en trouve de nombreux

débris dans les tourbiéres, par exemple aux Guinnots»
(872 m,, 2 8 km. au N.-N.W. de La Chaux-de-Fonds). |

Ces découvertes permettent de tirer la conclusion que le )

Chéne était generalement répandu dans la partie la plus

froide du Haut Jura, jusque dans les vallées au climat le
plus apre et qu’il avait une part importante dans la cons’u—_'-

tution de la forét. En effet, ’exploitation de la tourbe n’a

pas lieu d’ordinaire jusqu’au sol minéral et, le plus souvent,
les souches découvertes par les ouvriers extraya.nt le com-
bustible passent mapergues des personnes qui s’occupent de
science, de sorte qu’elles doivent éire beaucoup plus abon-
dantes que ne semblent l'indiquer les quelques-trouvailles
relatées plus haut.

Il convient maintenant de déterminer la repartltlon
actuelle exacte du Chéne dans le Jura ceniral, ce qui est
facile grice aux renseignements trés précis et detallle_s qui
m’ont été aimablement communiqués par les inspecteurs
forestiers du Jura neuchiatelois, MM. BroLLEy, Du PAsQUIER,
Jacor-GUILLARMOD, Priricaopy et VerLrow. II résulte de
leurs observations que, sur le versant sud de la premiére
chaine du Jura, le Chéne forme des peuplements purs. Gréce
a Vexposition méridionale et au voisinage du Plateau suisse,
il atteint I’altitude de 1100 a 1150 m. en individus isolés ou
plus rarement en formation pure. Sur le versant septen-
trional de cette premlere chaine, il n’est qu’en petits groupes

et ne dépasse pas 800 a 850 m. Dans les vallées (Val-de- i
Travers et Val-de-Ruz), il ne se renconire qu'en bouquets

ou isolé. Dans le Haut Jura neuchitelois, on en connait
quelques individus trés disséminés, de petlte taille et rabou-

gris ; la plupart, sinon tous, sont '1ntrodu1ts artificiellement.
Enfm d’aprés CONTEJEAN, il manque sur les hauts plateaux‘ e

du Jura francais.

Aujourd’hui done, le Chéne est quasi nul dans le Hau’t"?

Jura central, tandis quauirefois il était un élément consti-
tutif important de la forét. Cette différence de répartition ne

peut étre expliquée par le fait de la concurrence actuelle

d’auires essences forestiéres, puisque cet arbre, dans nos

“hautes vallées, presente un aspect rabougrl et ne miirit pas

ses fruits '

1 M. PILLICHODY pendant les longues années qu ‘il a été mspecteur forestler' ey
. au Locle, n’a jamais observé de fructifications sur les quelques Chénes (Q. pedun- .
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On peut donc admetire qu’il régnait autrefois dans le
Haut Jura un climat suffisant pour permettre au Chéne de
prospérer et d’étre trés répandu. Cela ne fut pas le cas pen-
- dant le Magdalénien, car des extrémes trop fortement accusés =
ont pour effet d’abaisser la limite supérieure de la végé-

-~ tation arborescente. Ainsi, sur les contreforts occidentaux de

I’Oural, la forét cesse vers 1300 m. et le Chéne s’arréte bien
avant cette altitude. Dans les Carpathes roumaines, ot le
caractére continental du climat est pourtant déja bien atténué,
sous 47° de latitude, cet arbre ne dépasse guére 400 m. ™,
C'est donc plus tard qu’il faut placer le moment d’extension
-maximale du Chéne. Pour situer ce moment d’une facon plus
~ précise, une étude récente trés importante de Gams et
NorRDHAGEN * concernant les climats post-glaciaires dans I’Eu-
rope centrale sera d’'un grand secours. g o - -'

Les auteurs scandinaves BLytt, SERNANDER et leur école,

en se basant principalement sur la stratigraphie des tour- i

biéres et des tufs de leur pays, sont arrivés & montrer I'exis-
tence d'un certain nombre de phases climatiques qui se sont
succédé depuis la derniére glaciation jusqu'a I’époque
actuelle. Ce sont : ' ER ok

VI. Epoque actuelle. Plus séche que la précédente.

V. Ep. subatlantique. Humide et froide. , :

IV. Ep. subboréale. Séche et chaude ; optimum climatique pOStQ
glaciaire. o -

IT1. Ep. atlantique. Climat maritime chaud et humide.

- II. Ep. boréale. Climat continental, sec et chaud. i

| | subarctique } Amélioration graduelle du

(arctique climat glaciaire.

- Ep.' de traﬁsition z
Gaums et NorpHAGEN, & l'aide de documents les plus
divers, fournis avant tout par ’étude des sédiments post-gla-
ciaires, sont arrivés a reconnaitre en Europe centrale les
mémes phases qu’ils datent de la facon suivante : | '

culata) introduits dans cette localité. Jai cependant recueilli 2 la Combe des
- Enfers (950 m.), prés de cette ville, en 1921, année si exceptionnellement chaude
et séche, des glands arrivés a2 maturité, mais de trés petite taille il est vrai. _

! Observation de M. P.-Sp. ToraLl, inspecteur forestier a Gara Munteni,
Roumanie, obligeamment communiquée par M. C. TopaLl, étudiant en médecine
a Genéve. e 7 . SR e

? « Postglaziale Klimainderungen und Erdkrustenbewegungen:® in Mittel
Europa. » Landeskundliche Forschungen, herausgeg. von der geogr. Gesellschaft :
in Munchen, Heft 25. Minchen, 1923. - ' '

8
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VI. Epoque actuelle. " Du moyen ige a nos jours.

| . Période historique jusqu’au moyen Age.

V. Ep. subatlantique. - Deuxiéme age du fer (La Téne).

Fin du premier age du fer (Halstattien
moyen et récent).

Commencement du premier age du fer
(Halstattien ancien).

Age du bronze.

. Bel 4ge de la pierre polie.

IV. Ep. subboréale.

111. Ep. atlantique. Protonéolithique (Campignien). :

II. Ep. boréale. Epipaléolithique (Azilien-Tardenoisien).

I. Ep. de transition. Fin du Paléolithique (Solutréen-Magda-
1énien). ' S

Voici quelques caractéristiques données par ces auteurs
pour leurs époques :

I. Fin de Uépoque de transition. — Disparition de la flore
a Dryas octopetala. Formation de tourbe d’Hypnes et de
Roseaux. Immigration du Bouleau blane, du Sapin rouge, du
Pin silvestre, du Coudrier, ete. :

II. Epoque boréale. — Premier asséchement des marais
qui sont envahis par la forét, fait indiqué par I'existence d’'un
niveau inférieur de souches intercalé dans la tourbe. Arrét
momentané dans la formation des tufs par tarissement des
sources, ce que montre une zone d’altération au sein des
dépodts. Bas niveau de certaines nappes d’ean qui perdent
leurs effluents. Extension rapide de la forét de Pins. Immi-
gration du Chéne (Quercus Robur), du Tilleul. Dans les Alpes,
extension du Méléze et de I’Arole. Disparition du Renne, etc.

II1. Epoque atlantique. — Forte croissance de la tourbe.
Immigration de plantes atlantiques telles que Taxus, Abies,
Fagus. Ces deux derniéres essences prennent rapidement une
grande extension ; Abies alba méme monire & ce moment sa
plus grande fréquence, surtout sur le bord des Alpes et dans
les Préalpes ot il s’éléve plus haut qu'aujourd’hui. L’If et le
Tilleul sont aussi plus répandus qu’actuellement.

IV. Epoque subboréale. — A la fin (bronze-Halstattien
ancien), abaissement du niveau des lacs suisses indique sur-
tout par le fait que les stations palafittiques du bronze sont
généralement établies plus au large et par une profondeur
plus grande que celles de la pierre polie. Des dépots de tufs

montrent un second niveau d’altération dii a un nouveau -

tarissement des sources. Nouvel asséchement des marais que
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prouve une couche d’alteration contenant des souches, entre
les tourbes ancienne et récente. Le Hétre, le Sapin blane,
~ TIf sont en grand recul. Présence dans les couches archeo—_
logiques de la fin du Néolithique de plantes thermophlles '

- aujourd’hui moins répandues: Trapa natans et Silene aff.

- ¢erelica ont disparu depuis de la Suisse cisalpine; Na;fas maring
est beaueoup plus fréquente qu’aux époques suivantes; Medi-
cago minima, Prunus Mahaleb, Vaccaria pymmzdata se trou-

vaient dans des régions de notre pays ou elles n ex1stent plub i
mamtenant |

V. Epoque subatlantzque. — Elévation rap-lde du .mve*a'u
des lacs et immersion des tourbes formées sur leur littoral.
La forét établie pendant I’époque précédente sur la tourbe
ancienne desséchée perlt par I'envahissement de la tourbe
- récente ; cette derniére s’accroit rapidement ; elle est parfoxs i

' transgresswe sur des sols qui n’avaient pas été marécageux

Jusqu a ce moment. Dans certains cas, des sédiments terri-

' génes arglleux ou méme des dépots de deltas recouvrent les
tourbes anciennes. Nouvelle extension du Hétre qui atteint

sa plus grande fréquence. Le Sapin rouge redescend dans

~les plaines. Extinction de Trapa natans Najas maring dewent
' rare, ete. -

, VI. Epoque actuelle. — Les marais se dessechent méme
ou l'intervention de ’homme ne s’est pas fait sentir ; la lande
a Calluna vulgarzs et Pinus montana s’y établit.

Si parmi le nombre trés considérable de faits observés
- par Gams et NorpHAGEN pour établir leurs divisions clima-
‘tiques post-glaciaires, il en est qui sont de peu de valeur,
prmclpalement parce qu’il n’est pas possible de les dater
exactement si d’autres ont re¢u une interprétation discutable, -
il n’en est pas moins vrai que ces auteurs ont rassemblé un
faisceau de preuves confirmant les résultats obtenus par les

naturalistes scandinaves. Dans les grandes lignes, on peut

‘admettre les conclusions de Gams et Norpuacen. Il est gran-
dement & désirer cependant que leur méthode si exacte,

employee pour 1’étude des sédiments post- glaclalres, s01t s

étendue a d’autres gisements encore et a d’autres régions de
' -IEumpe centrale. On pourra alors préciser certains points
qui restent obscurs. Ainsi, pour ces auteurs, I’époque boréale
serait contemporaine de 1A21llen-Tarden0151en Le gisement
classique du Mas d’Azil montre pourtant qu’au Magdalemen- '

a succédé directement une période humide. Les couches immé-

diatement superposées a celles de I'dge du Renne contiennent -
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une faune de Vertébrés exclusivement silvatiques ; elles sont
en outre en partie formées de sédiments d’mondatlon du
cours d’eau voisin, I’Arise ; les lits contenant en abondance
Heliz nemoralis sont aussi un indice de climat pluvieux. En
Suisse, dans les dépots aziliens de la vallée de la Birse, la
faune presente un caractere silvatique presque pur. Crzcetus
cricetus y represente le seul élément des steppes et encore
~est-il le moins caractéristique. Il n’est par contre pas besoin
de rappeler le réle important que joue le groupe steppique
dans les couches magdaléniennes du Schweizersbild. I1 faut
donc faire coincider 1’époque boréale avec la derniére moitié
du Magdalénien, particuliérement avec la « gelbe Kultur-
schicht », et repousser lAzﬂlen-Tarden(nswn dans la région
atlanthue

Le grand ‘tableau qui termine l'ouvrage de Gawms et
NorpuAGEN comprend, dans la période subboréale, non seu-
lement I'age du bronze et le commencement de 1’age du fer,
mais tout le Ne011th1que proprement dit ; quant au Protoneo-
lithique, il occupe a lui seul toute l’epoque atlantique. 11
ressort au contraire de la lecture de leur texte qu’ils rap-
portent plus spécialement & leur période chaude et séche
I’age du bronze, 'Halstattien ancien et tout au plus l'extréme
fin du Neohthlque L’abondance de Abies, de Tazus et
d’autres plantes de type plutot atlantique dans les palafittes
du bel 4ge de la pierre polie justifient en effet cette derniére
maniére de voir.

La période subboréale, selon 1’opinion des auteurs, aurait
présenté un climat a caractére continental. Ce caractére a été
certainement beaucoup moins accusé que pendant 1’époque
boréale. Dans les nombreuses stations de I’dge du bronze de
PEurope centrale, on ne constate jamais dans la faune des
Vertébrés la présence d’éléments steppiques, si abondants
- par contre pendant 'le Magdalénien ; on y observe toujours
un groupement silvatique pur. En outre, les plantes qui ont -
servi & Gams et NorDHAGEN pour caractériser 1’époque atlan-
tique humide telles que Abies alba, Fagus silvatica, Tazus,
ne manquent pas dans les stations de l’age du bronze, comme
en font foi les travaux de NEuweILER *, mais ils y sont seu-
lement moins répandus que pendant l’epoque precedente.

1y Dle prihistorischen Pflanzenreste M}tteleuropas » Vzerte@yahrschr d.
Naturforsch. Ges. Zurich, vol. 50, 1905, Zirich. « Untersuchungen iither die
Verbreitung prahlstorlscher Hélzer in der Schweiz. » -1bid., vol. 55, 1910.
« Pflanzenreste an den Pfahlbauten am Alpenquai in Zirich und von Wollis-
hofen. » Ibid., vol. 64, 1M19.
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- Les quelques observations qui viennent d’étre faites con-
duisent donc a considérer de la sorte les différentes phases
climatiques post-glaciaires : P b e Y o i e
 Epoque boréale : Derniére moitié du Magdalénien. Climat

fortement continental. Température moyenne annuelle beau-
coup plus basse que de nos jours. Moyenne hivernale trés
basse, mais moyenne estivale maximale pour les temps post-
glaciaires. Précipitations minimales. RIGTEE I

- Epoque atlantique: Azilien-Tardenoisien, Protonéolithique
et la plus grande partie du Néolithique proprement dit. Cli-
mat plus humide que de nos jours et plus chaud, principale-
ment a la fin. Précipitations abondantes. B Sy |

Epoque subboréale : Extréme fin du N‘éolithique,' age du

- bronze, commencement du premier 4ge du fer (Halstattien -
ancien). Climat post-glaciaire optimum. Température moyenne
un peu plus élevée que de nos jours ; température moyenne

- estivale aussi, mais moins toutefois que pendant le Magda-

lénien. Précipitations plus faibles qu’actuellement, mais le

climat ne posséde pas un caractére de continentalité compa- ¢
rable a celui du Magdalénien. e e o

Epoque subatlantique : Fin du prémier': age i ﬁfér__jﬁsi_

qu’au moyen &ge. Climat plus humide et plus froid que de

nos jours. Fortes précipitations.

. 11 est possible maintenant de dater avec plus de précision
~ le moment de la plus grande extension du Chéne dans le- -
Jura, surtout si ’on se rappelle que, dans les marais du

centre de ce massif, les débris fossiles de cet arbre sont

enfouis sous un épais dépot de tourbe ne pouvant étre attribué

qu'a I’époque subatlantique froide et humide. Le gisement

“des Ponts-de-Martel, le mieux connu, ot les troncs reposant

- sur l'argile sont recouverts par 2 m. de tourbe, est un de ces o
exemples typiques de la transgression du marais au dela de

- ses limites antérieures. Yo 5 e o e
~ Clest donc dés la fin du Magdalénien que le Chéne s’est

- élevé graduellement dans le massif jurassien. Il a di envahir
le Haut Jura ceniral déja pendant I'époque atlantique plus

~ chaude que la nétre et il put certainement s’y maintenir et
'y atteindre une plus grande altitude encore durant la période
- subboréale et constituer alors un des principaux éléments
~de la forét, s , hhsc« e % e
s Il resterait maintenant a tenter d’esquisser le tableau des
transformations que la flore des Hautes Cotes du Doubs eut
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a subir sous I'influence des climats divers qui se sont succéde
aprés I'époque boréale. C’est un probléme délicat que je n’ai
pas la prétention de résoudre. Je me bornerai donc a donner
quelques indications que me suggérent les considérations
exposees dans les pages précédentes. '

Les époques atlantique et subboréale. — Les transforma-
tions d’ordre climatique qui survinrent avec 1’époque atlan-
tique apportérent certainement au tapis végétal des modifi-
cations beaucoup plus profondes que celles qui se produi-
sirent au cours des époques suivanies. L’effet le plus sen-
sible du grand accroissement de '’humidité dans la région
jurassienne fut la disparition de la steppe proprement dite
et la réduction énorme des surfaces couvertes d’'une végé-
tation discontinue, comme les garides, qui furent de plus en
plus morcelées et réduites en ilots par I’envahissement de
la forét dense et du tapis serré de graminées mésophiles et
hygrophiles engendrés par ’abondance des pluies. La perte
en éléments d’origine orientale dut étre fort grande et les
especes xerophlles venues du sud ne furent certainement pab
plus épargnées.

Par I’élévation graduelle de la hmlte de la forét qui ne
cessa qu’'a la fin de I’époque subboréale, la zone alpine fut
de plus en plus réduite et il est a peu prés certain qu’aucun
sommet jurassien n’échappa & linvasion de la végétation
arborescente. D’aprés Immor’, en effet, cette limite atteint
actuellement dans le Jura neuchételois 1450 ou 1500 m. et
1550 4 1600 m. dans le Jura vaudois. Il a donc suffi qu’elle
fit 150 m. plus élevée a ’époque de la plus grande extension
du Chéne, ce qui est trés plausible. Seuls les éléments alpins -
qui purent se maintenir dans les rochers et autres lieux
inaccessibles aux arbres ou ceux qui peuvent prospérer sous
le couvert de la forét échapperent a la destruction. |

Si les Hautes Cétes du Doubs, comme les autres parties
du Jura perdirent nombre d’éléments xérophiles d’origines
diverses, elles furent toutefois grandement privilégiées par
l’abondanee des parois de rochers, des pentes rocailleuses,
des éboulis, qui servirent de heux de refuge et c’est ainsi -
que sexpllque leur richesse relative vis-a-vis des régions
voisines. C’est pour la méme raison que les espéces alpines
sont actuellement plus nombreuses, ainsi qu’il sera montré
plus loin, que sur les chaines 11m1trophes alors recouvertes
d’un manteau forestier continu.

. 1 «Die Waldﬂrenze in der Schwe17 » Beitr dge z. Geophysik, 1V. Bd., p. 295. |
Leipzig, 1900.
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Ces pertes furent compensees par l’armvee d’un groupe.-:. ‘
“de nouveaux immigrants. Le Chéne, présent déja pendant

I’époque boréale dans les plaines, dut faire son apparition

dans la vallée du Doubs durant I'époque atlan’uque Il en est ;
de méme des ‘especes llgneuses suivantes a caractére occi-

~ dental plus ou moins marqué, le Hétre, le Sapm blane, V'If,

le Lierre, la Clématite et probablement aussi des planteb"

o herbacees telles que Chrysosplenium opposztzfolzum Helle-
borus foetidus, Pulmonaria tuberosa. -

~ Un des faits les plus saillants que 'on doit aux epoquesi- e

atlanthue et boréale est le relévement de la limite des végé-

-~ taux herbacés qui va de pair avec celui de la forét. On peut ':'

‘aisément s’imaginer combien fut important le contingent de
plantes qui s’éleva vers les hauteurs en méme temps que les

essenc_es forestiéres. Ainsi doit-on certainement admettre =

quun grand nombre d’espéces triviales actuelles, déja pré-
~ sentes: pendant le Magdalénien dans les régions subjuras-
siennes, n’ont vraiment fait leur apparition dans les Hautes

C‘o_tes du_ Doubs qu'a ce moment. En outre, & frés peu de
-chose prés, et exception faite des plantes adventices tous

les éléments triviaux actuels qu1 pouvaient encore faire
" defaut antérieurement dans nos régions basses on dii y par-

- venir lors des deux époques atlantique et subboréale et

s’élever jusque dans la vallée du Doubs. Il faut sans doute

attribuer une arrivée tardive dans cette vallée et peut-étre i
méme seulement pendant ’époque subboréale & un. groupe
d’espéces thermophiles telles que Arum maculatum, Scille =

bifolia, Berberis vulgaris, Reseda lutea, Prunus avium, Cytzsu
sagittalis, Hippocrepis comosa, Geranium pyrenaicum, Bu-

phorbia dulcis, E. amygdalozdes Teucrium Botrys, T. Chamae-* /
drys, Melittis melzssophyllum Cirsium eriophorum, communes

ou tout au moins assez repandues dans le Jura, mais man-

- quant en Russie orientale et qui, disséminées dans la partie: .- o
moyenne de I'Allemagne, sont nulles ou trés rares dans le 0.

_ nord de ce pays. e
o Cest egalement dés le commencement de 1’époque aﬂan—, Sk

tique que les espéces classées dans un chapitre précédent "
dans les groupes alpm nord1que et nordique-oriental ont

gt disparu des plaines circum-jurassiennes et ont trouvé vm
refuge a une certaine altitude, et partlcuherement dans les

" Cé6tes du Doubs.

~ Bien que I’époque subboréale ait &té car'acterlsee par oo e

~climat optimum, pour les temps post-glaciaires, je ne crois
pas que l'immigration des éléments memdlonaux Xerophﬂes:
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ait eu a ce moment une importance comparable a celle qui
eut lieu pendant I’époque boréale. J'ai exposé dans un cha-
pitre precedent un certain nombre de considérations qui
tendent a montrer que, pendant le Magdalénien, les condi-
tions étaient treés propices a la progression vers le nord d’un
grand nombre de ces éléments (alpins méridionaux, alpins
occidentaux, austro-orientaux et probablement méme  une
partie des méridionaux proprement dits). Il ne semble pas
qu’il en fut de méme p’e-nd-ant I’époque subboréale. Au cours
de la période aflantique, le regne de la forét était incontesté
et les formations discontinues n’ont pu jouer qu'un role tout
a fait subordonné. Pendant la période subboréale qui suivit,
bien que le climat fiit devenu plus sec, la faune steppique ne
réapparut pas comme le montrent les debrls animaux retrou-
vés dans les nombreuses stations de 1’dge du bronze, tandis
que les principaux éléments de la flore de I’époque atlan-
tique persistérent, tels que le Sapin blanc, le Hétre, I'If, la
Clématite, le Lierre, ainsi qu’il ressort des études de
NeuvwrirLer sur les végétaux des palafittes. Malgré le climat
moins humide et I’éclaircissement possible de la forét dans
certains lieux, c’est encore le régime silvatique qui persiste
et Ion sait qu’il est un grand obstacle a la progression gra-
duelle des espéces des associations végétales discontinues.
Les voies d’accés pour les éléments xérophiles devaient donc.
étre bien moins largement ouvertes que pendant I’époque
boréale, Cela est particuliérement vrai pour les Hautes Cdtes
du Doubs situées au cceur du massif jurassien trés pluvieux.
Si de telles espéces y sont arrivées a ce moment, il faut les
chercher surtout parmi les méridionales proprement dites,
les austro-occidentales ou les occidentales xérophiles, telles
que Carex Halleriana, Acer opulifolium, Coronilla Emerus,
Aceras anthropophorum, Anacamptis pyramidalis, Tamus
communis, Linaria repens.

L’epoque subatlantique, froide et humide, represente a
coup sur une phase d’appauvrissement pour les Hautes Cotes
du Doubs. On ne voit pas quels immigrants nouveaux auraient
pu y apparaitre. Les associations végétales des marais et
spécialement des marais de Sphaignes sont probablement les
seules dans le Jura qui se soit notablement développées et
peut-éire renouvelées en ce moment. Or, ces groupements
végétaux sont fort peu importants dans le trongon de la vallée
du Doubs dont il est question ici.

Par la dégradation du climat, la limite de la forét n’est
certainement pas suffisamment descendue pour que la végé-



~ tation arborescente abandonnét les sommets limitrophes, que
la flore alpine y reprit quelque extension et enrichit du. ..

meéme coup les rochers des Cétes du Doubs. b
- Par contre, I'abaissement général des limites de la végé-
tation eut une répercussion sur la flore de ces Cotes. Le
Chéne disparut; d’autres espéces ligneuses menacées du

" méme sort ne se maintinrent que difficilement. Ainsi Acer = -

Opalus est & peine représenté actuellement, A. platanoides
est trés disséminé, 4. campestre ne quitte guére le voisinage

du cours d’eau. On peut supposer que le terrain abandonné

fut conquis par I'Epicea, qui fut sans doute trés dominant et
- refoula de plus en plus les essences a feuilles caduques. -

Pour la deuxiéme fois, les associations végétales xéro-

philes traversérent une phase critique. Elles perdirent sans

 doute encore une partie de leurs espéces et c’est cette nou-
velle vicissitude qui permet d’expliquer pourquoi une si =~
~grande proportion de celles qui ont résisté sont rares et irrée-

 guliérement distribuées dans I'intérieur du Jura. Qe
~_ Les éléments planitaires triviaux avaient dii s’élever assez

haut dans la vallée du Doubs pendant ’époque subboréale.

Si beaucoup d’entre eux furent refoulés plus bas pendant
I'époque subatlantique, il semble que d’autres purent per-

sister en quelques lieux favorisés. On trouve en effet un
‘certain nombre d’espéces qui, trés localisées ou trés dissé-

minées dans cette vallée, sont communes dans la plaine. La
liste des plus importantes d’entre elles sera donnée dans le
chapitre suivant. Il est difficile toutefois de séparer celles
qui sont véritablement des reliques et ’époque subboréale
~de celles qui tendent 4 se répandre de nouveau sous l'in-
- fluence du climat un peu plus favorable de I’époque actuelle.
~ 11 resterait encore a parler de cette derniére époque que
caracterisent surtout les modifications apportées a la flore
par lintervention de ’homme tant par le défrichement que
par I'introduction des cultures. Les Hautes Cétes du Doubs,
si peu hospitaliéres, grice a la nature méme de leur topogra-
phie, ont été a ce point de vue beaucoup moins transformées
que la plupart des régions jurassiennes voisines. Aussi se
~ prétent-elles beaucoup moins que ces derniéres a I'étude des
‘effets produits par le facteur humain, étude qui ne sera pas
abordée ici. P | - Ay
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CHAPITRE X

Caractéres comparatifs de la flore des Hautes Cotes
du Doubs et de celle des régions jurassiennes |
limitrophes.

Les hautes vallées et les hautes chaines du Jura neuché-
telois s’étendent au sud-est des Cotes du Doubs. C’est tout
d’abord la longue croupe de Pouillerel (1281 m.) dominant
les canions ou s’encaisse la riviere, puis la vallée peu pro-
fonde du Locle et de La Chaux-de-Fonds (900-1000 m.),
séparée elle-méme de celle des Ponts-de-Martel-La Sagne
(1000 m.) par la chaine boisée de Sommartel (1331 m.). Ce
n’est que plus au sud-est que se dressent les sommets déja
assez élevés du Mont-Racine (1425 m.) et de Téte de Rang
(1442 m.). Au N.W. du Doubs, le pays est moins accidenté
encore et forme un haut plateau & altitude moyenne de
1000 m., oii les vallées sont & peine indiquées. C’est la région
de Noé&l-Cerneux, du Russey et de la Grand’Combe-des-Bois.
Tous ces territoires ont une flore plus pauvre, moins variée
que celle des Hautes Cotes du Doubs. Cela tient a plusieurs
raisons. Elles sont trop élevées pour que nombre d’espéces
de la plaine puissent y prospérer, trop basses pour étre tres
riches en éléments subalpins et alpins, et, exception faite de
Passociation végétale du haut marais, il n’est guére d’espéces
de ces altitudes moyennes qui ne pénétrent plus ou moins
abondamment dans les Cétes du Doubs. ,

Bon nombre d’éléments planitaires montent dans les
canions du Doubs, mais sont absents des hautes vallées et
des hauts plateaux, ou y sont trés rares. Ce sont surtout:
Polypodium ovulgare, ¢a et 1a jusqu’a 1000 m.; Eyuisetum
mazximum, entre Biaufond et le Refrain, 600 m.; Arum macu-
latum, Moron, Entreroches, 750 m.; Allium ursinum, Moron,
700 m.; Tamus communis, Biaufond, la Verrerie, 700-750 m.;
Humulus Lupulus, Biaufond, Saut-du-Doubs, 720 m.; Sapona-
ria officinalis, Biaufond, Moron, 670 m.; Clematis Vitalba, ¢ca
et 1a jusquau Saut-du-Doubs, 720 m.; Ranunculus Ficaria,
jusqu’au Corps de Garde, sur Moron, 1000 m.; Chelidonium
majus, jusqu’'au Chatelot, 650 m.; Alliaria officinalis, dissé-
minée jusqu'a 1000 m.; Barbarea vulgaris, abondant sur les
rives du Doubs jusqu’aux Pargots, 750 m.; Geum urbanum
~ jusqua 800 m.; Agrimonia Eupatoria, entre Biaufond et le
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~ Refrain, 650_111.-;- Odronélla 'mﬁa, Goudebas', 750 m.; Mé.lil-otu.s% 5%
albus, Ranconniére, 800 m.; Geranium columbinum, Biaufond,
620 m.; Evonymus vulgaris, Brenets, 780 m.; Viola odorata,

Moron, 680 m.; Lythrum selicaria, Biaufond, 610 m.; Epilo-

~ bium hirsutum, Moron, Pissoux, 850 m.; Torylis Anthriscus,
~ ¢a et 1a jusqu’a 750 m.; Cornus sanguinea, ¢ca et 1a ; Lysima-

chia Nummularia, ¢a et 1a jusqu’au haut de la Combe Gref- i
fiere, 950 m.; Ligustrum vulgare, assez abondant; Centau-

rium minus, entre Biaufond et le Refrain, 650 m.; Convol-

vulus sepium, idem, 610 m.; Lithospermum officinale, Biau- ‘

fond, la Rasse, 620 m.; Verbena officinalis, la Verrerie, 620
~ métres ; Teucrium Botrys, entre Biaufond et le Refrain, 650

‘metres ; Glechoma hederacea, ca et 1a jusqu’aux Brenets,

850 m.;" Linaria minor, assez abondante sur les rives du
Doubs ; Pedicularis palustris, Goudebas, 750 m.; Viburnum

~ Opulus, ca et 1a jusqu’aux Brenets, 850 m.; Dipsacus silvester,
~ disséminée jusqu’au Pissoux (850 m.); Eupatorium canna-

~ binum, répandue jusqu’a 1070 m. (Cirque de Moron); Inula
squarrosa, en plusieurs points jusqu’a 900 m. (Combe de Naz
prées la Ferriére); Bidens tripartita, Pargots, 750 m.; Achillea
- Ptarmica, rives du Doubs jusqu’au lac des Brenets, 750 m.;

- Arctium minus, en plusieurs points jusqu’a 1030 m. (Joux gy
‘Derriéres, au haut de la Combe Greffiére); Lampsana com~

- munis, assez abondante jusqu’a 900 m. S et
' Les Hautes Cotes du Doubs montrent une richesse beau-

coup plus grande en éléments alpins que les chaines toutes
voisines de Pouillerel (1281 m.) et de Sommartel (1331 m.),
~ pourtant passablement plus élevées. A vrai dire, ces deux

chaines sont extrémement pauvres. Les espéces caractéris-
- tiques de la premiére sont: Ceeloglossum albidum, Draba
 aizoides, Thlaspi alpestre, Aconitum Lycoctonum, Potentilla
alpesiris, Gentiana Kochiana, Campanula rhomboidalis, Home-
gyne alpina, Senecio Fuchsii, Crepis paludosa, Centauren
montana. La chaine de Sommartel, a laquelle manquent Ceelo-

~ glossum albidum, Crepis paludosa, posséde en plus Mulge-
dium alpinum, Cerinthe glabra, Rumex arifolius, Carduus

Personata, Saxifraga Aizoon, 8. rotundifolia. Le plateau du
Russey, moins riche encore, compte cependant Nigritella
_nigra, absente des deux chaines. Cette pauvreté extréme est

~due au fait que la forét a presque complétement chassé la

- flore alpine préexistante. Les Cotes du Doubs, au contraire,
~avec leurs escarpements aux expositions diverses, sont deve-

nues un refuge ol se sont conservé nombre d’espéces. On y = ghiy
~ retrouve non seulement toutes celles des deux chaines et du
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plateau voisin du Russey, a Iexception cependant de Caelo-
glossum albidum, Campanule rhomboidalis, Homogyne alpina,
Nigritella nigra, mais beaucoup d’autres. Cest d’abord Viola

bzflom dont on connait toute une série de stations échelon- s

nées le long du Doubs a I’altitude extraordinairement basse
de 660 a 560 m. et dont la localité la plus rapprochée ne se
trouve qu’a la Dent de Vaulion, a plus de 1400 m. d’altitude.
Les autres descendent profondement dans la vallée comme
le montre la liste suivante comprenant les plus caractéris-
tiques et ol est indiqué pour la plupart d’entre elles le point
le plus bas ot elles ont été constatées :

Cystopleris montana Dryopteris Lonchztzs Botrychmm
Lunaria, 750 m.; Carex sempervirens, 700 m.; 'c. brachysta-
chys, 750 m.; Rumex arifolius, 1000 m.; Aconitum Napellus,
620 m.; A. Lycoctonum 600 m.; Thlaspz montanum, 850 m.;
Cardamine trifolia, 950 m.; Saxzfraga Aizoon, 600 m.; Alche- |
milla alpina, 1000 m.; . Coronilla vaginalis, 650 m.; Polygala
Chamaebuwus 800 m.; Daphne alpina, 650 m.; Astmntza
major, 500 m.; Heracleum alpinum, 1000 m.; Androsace lac-
tea, 850 m.; Gentzana verna, G. Clusii, 850 m G. Kochiana,
Cerinthe glabm Scrophulama Hoppez, 650 m.; Kenthranthus
- angustifolius, 700 m.; Crepis paludosa, 1100 m Hieracium
 bupleuroides, 1000 m H. villosum var. elongatum 850 m.;
H, scorzonerzfolmm 800 m.; H. Juranum, 1100 m.

Pour trouver une richesse analogue en éléments alpms |
il faut aller au dela de la chaine de Sommartel, jusqu’a celle
de;a élevée de Téte de Rang-Mont-Racine (1442 m.).

Comme on I’a vu plus haut, la plupart des espéces d’ori-
gines diverses habitant les hauts plateaux, les hautes vallées
et les chaines des régions limitrophes se retrouvent dans les
canions du Doubs. Il faut en excepter néanmoins I’association
du haut marais de Sphaignes qui constitue le véritable trait
caractéristique de ces régions élevées. Sa présence est due
a la grande pluviosité jointe & un climat trés apre. On la
rencontre principalement sur le fond impermeable des hautes
vallées, mais aussi exceptionnellement sur les terrains
etanches des chaines. Cest au sud et au sud-est des Cotes
du Doubs que ces marais sont les plus nombreux : Saignolis
sur la chaine de Pouillerel (1260 m.), Eplatures (1000 m.)
dans la vallée de La Chaux-de-Fonds, La Sagne et les Ponts-
‘de-Martel (1000 m.) dans la vallée du méme nom ; mais il
en existe aussi au nord-ouest ; ce sont ceux de la Chenalotte
et du Russey, a 900 m. d’altltude
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~La plupart des espéces de ces marais sont d’origine are-

- tique. Parmi les plus caractéristiques, les ‘suivantes sont

- répandues dans plusieurs d’entre eux : Eriophorum vagina-
~ tum, Carex pauciflora, C. diceca, Betula nana, Drosera rotun-

difolia, Comarum palustre, Andromeda poliifolia, Oxycoccus - b

quadripetalus. D’autres sont moins répandues : Scheuchzeria
palusiris (Ponts-de-Martel), Carez chordorrhiza (Ponts-de-
~ Martel, Chenalotte), C. heleonastes (idem), C. limosa (Ponts-
~ de-Martel), Minuartia stricta (Ponts-de-Martel, Chenalotte),
 Sazifraga hirculus (Eplatures, Chenalotte), Trifolium spadi-
ceum (Ponts-de-Martel, Chenalotte), Swertia perennis (Epla-
- tures). e | -- | | A

En plein milieu de cette région si riche en éléments de
Pextréme nord, indice d’un climat tres rigoureux et humide,
-1l est fort étonnant de rencontrer dans les Hautes Cotes du
Doubs tant d’espéces xéro-thermophiles d’origine variée, évo-
~quant un climat méridional ou steppique. Ce sont surtout :

Stipa Calamagrostis, Avena pratensis, Melica ciliata, Carex

Halleriana, C. humilis, Anthericum ramosum, Tamus com-
munis, Aceras anthropophorum, Amelanchier ovalis, Coro-
- nilla Emerus, Lathyrus niger, Acer Opalus, Rhamnus alping,
Bupleurum falcatum, Seseli Libanotis, Laserpitium Siler, Pri-
mula veris var. Columnae, Salvia glutinosa, Teuerium montu-
‘num, Linaria repens, Orobanche Laserpitii Sileris, ete. e

Il est rare qu’on puisse observer sur un espace aussi-
restreint et & une altitude & peu prés égale un si grand chan-
gement dans la végétation. La raison doit en étre cherchée
dans Iabondance des murailles rocheuses. Quand ces der-
‘niéres sont exposées au sud ou au sud-ouest, et quand de
plus elles sont de nature calcaire, elles déterminent de toutes

petites localités ou le climat est sans analogie avee celui des:

régions voisines. Les abris ‘sous roche qui ont été décrits dans
~un chapitre précédent poussent la différence a Vextréme et
il est bien curieux de trouver a la méme hauteur et sur un
espace de quelques kilométres carrés leur florule: spéciale a
Allium sphaerocephalum, Saponaria ocymoides, “Hutchinsia
petraea, Arabis nove, A. Turrita, Erysimum strictum, Sedum

- dasyphyllum, Sazifraga tridactylites, Cynoglossum montanum,

- Myosotis micrantha, et T'association des hauts marais 4 nom-
~ breux éléments arctiques. | "

Mais les Hautes Cétes du Doubs ne recélent pas seule-

ment des xérophiles intéressantes. Grace aux sinuosités de
- la riviére, la diversité de I’exposition est grande ; au pied
~ des parois tournées vers le nord, ou le soleil ne pénétre
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guére, la forét, non point humide, mais fraiche, posséde, en
dehors des espéces silvatiques triviales, quelques éléments
qui ne se renconfrent pas ou rarement dans les régions limi-
trophes, tels que Phyllitis Scolopendrium, Streptopus amplexi-
folius, Goodyera repens, Corallorrhiza Neottia, Lunaria redi-
viva, I'mpatiens Noli-tangere, Anthriscus nitida, Campanula

latifolia, Arctiuvm nemorosum. '

I1 convient de citer encore une série d’especes apparte-

nant & des milieux divers et qui sont fort rares ou méme
absentes dans toute la région avoisinante du Haut Jura:
Ophioglossum wvulgatum, Taxus baccata, Gagea lutea, Fritil-
laria Meleagris, Scilla bifolia, Leucoium vernum, Gymnadenia
~ odoratissima, Rumex aquaticus, Polygonum minus, Dianthus
gratianopolitanus, Anemone raenunculoides, Corydalis cava,
Cardamine trifolia, Arabis arenosa, Sedum Fabaria, Chryso-
splenium oppositifolium, Cytisus decumbens, Oenanthe aqua-
tica, Polemonium cceruleum.

On voit par le tableau comparatif qui vient d’étre tracé
que la profonde vallée du Doubs abrite une flore d’un carac-
tére bien différent de celle des régions jurassiennes avoi-
sinantes et d’une richesse beaucoup plus grande. |

CHAPITRE XI

A quel district botanique jurassien faut-il rattacher
les Hautes Cotes du Doubs ?

Certes, si la flore du canion du Doubs posséde des analo-
gies avec les chaines, les plateaux et les hautes vallées du

Jura central, grace 4 un fond commun d’espéces triviales et

par le fait qu'elle est tout aussi riche en éléments alpins,
elle s’en éloigne par nombre d’autres particularités, comme
cela a 6té démontré dans le chapitre précédent. .On peut
méme considérer les Hautes Cotes du Doubs, au point de vue
floristique, comme une enclave & P'intérieur du Jura central.
D’ailleurs il serait possible, je crois, d’envisager toutes les
« Cédtes », tant celles du Doubs que cellées du Dessoubre ou
de la Loue, de la méme facon par rapport aux hautes régions
qui les dominent. Aux deux topographies de la chaine, I’an-
cienne, au modelé si peu accusé, et la jeune, au relief vigou-



reux entaillé dans la premiére, correspondent deux domaines
floristiques bien différents. i e i
_ 11 s’agit de déterminer maintenant avec quelle région les
‘Hautes Cotes du Doubs présentent le plus d’affinités. Bon
nombre d’espéces qui en sont caractéristiques se retrouvent
le plus abondamment sur les deux lisiéres jurassiennes, fran-
caise et helvétique, soit sur les contreforts des chaines bor-
diéres, soit sur ces chaines elles-mémes. C’est le cas entre
autres. pour Melica ciliata, Carex Halleriana, C. humilis,
Anthericum ramosum, Allium sphaerocephalum, Tamus com-
munis, Aceras anthropophorum, Anacamptis pyramidalis,
Saponaria ocymoides, Corydalis cava, Sedum dasyphyllum,
- Saxifraga tridactylites, Amelanchier ovalis, Lathyrus mniger,
- Geranium sanguineum, Coronilla Emerus, Acer Opalus. |
Bien que les Cotes du Doubs soient beaucoup plus rap-
prochées du versant oriental du Jura que de son versant occi-
dental, elles ne présentent pas cependant une plus grande
-affinité avec le premier d’entre eux. En effet, si quelques-
uns de leurs éléments, tels que Saponaria ocymoides, Primula
veris var. Columnae, Salvia glutinosa, Scrophularia Hoppei

sont moins rares sur la bordure helvétique de la chaine,

~ d’autres, plus nombreux, comme Fritillaria Meleagris, Ane-
- mone ranunculoides, Thlaspi montanum, Hulchinsia petraea,
~Arabis arenosa, Chrysosplenium oppositifolium, Cytisus de-
cumbens, Oenanthe aquatica, Myosotis micrantha, Linaria
~ Tepeéns, y sont par contre trés disséminés ou nuls, tandis qu’ils
~ sont plus abondants dans la partie occidentale du domaine
Jurassien. o : 2
. On pourrait donc étre tenté de rattacher les Hautes Cotes
du Doubs au district du Jura occidental de Briguet . Mais
~en réalité, cette affinité est moins grande qu’il ne le parait
au premier abord, car la majorité des espéces qui semblent
autoriser ce rapprochement ont une aire générale de répar-
tition orientale. Il en est ainsi pour Anemone ranunculoides,
Thlaspi montanum, Arabis arenosa, Cytisus decumbens, Myo-
sotis micrantha, tandis que Chrysosplenium oppositifolium,
Linaria repens seules sont vraiment des especes occidentales.
Il a par contre été montré plus haut que le contingent
- des ¢éléments orientaux est trés considérable dans les Hautes
Cotes du Doubs et que quelques-uns d’entre eux sont méme
- Ires caractéristiques. Je rappelle que Rumex aquaticus, Car-
: 1-J. BRIQUET. « Recherches sur la flore du district savoisien et du district. .

jurassique franco-suisse. » Engler’s botanische Jahrbiicher f. Systematik, etc.,
t. 13, p. 47-105. 1890. Voir aussi MaGNIN, 1893, p. 40-46.
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damine irifolia ne se rencontirent dans toute la chaine que
dans la haute vallée du Doubs, que Erysimum sirictum ne
se retrouve que dans une seule auire station (au Creux-du-
Van), que dans le Jura les-espéces suivantes ne dépassent
guére vers l'ouest la région que j’étudie : Sedwm Fabaria,
Geranium phaeum?, Polygala Chamaebuxus, Anthriscus
nitida, Androsace lactea, Polemonium coeruleum, et que ces
espéces sont accompagnées par d’autres orientales qui péne-
trent toutefois beaucoup plus loin vers I'occident, telles que
Carex humilis, Coronilla vaginalis, Lathyrus niger, Cynoglos-
sum montanum, Cerinthe glabre, Hieracium bupleuroides,
H. scorzonerifolium, ete. 11 faut ajouter encore que Dianthus
gratianopolitanus et Heracleum alpinum ssp. juranum ont leur
centre de plus grande fréquence dans la partie est de la
chaine.

On peut donc conclure que si les territoires limitrophes
du petit domaine que j’ai étudié ont été placés par BRIQUET,
puis par MacNin, dans le district botanique du Jura central,
caractérisé entre autres par la richesse en hauts marais a
éléments arctiques, les Hautes Cotes du Doubs, a flore si dif-
férente, paraissent devoir constituer une enclave se ratta-
chant 2 la région botanique la plus orientale de la chaine,
soit le district du Jura septentrional. ot

1 La station du Reculet fait partie de 'aire alpine de 'espéce, car dans cette

localité on ne constate que la variété lividum L’Herit., qui se retrouve dans les
Alpes de Savoie. : '

Manuscrit recu le 15 avril 1924,
Derniéres épreuves corrigées le 18 novembre 1924.




	La flore du cirque de Moron et des Hautes Côtes du Doubs

