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- PROCES-VERBAL

DE LA 49me SEANCE DE LA

~ COMMISSION GEODESIQUE SUISSE

TENUE

AU PALAIS FEDERAL A BERNE

LE 23 AVRIL 1904






49° Seance de la Commission geodésique suiss_e,
' ~le 23 avril 1904, ’

Présidence de M. le Colonel Lochmann, Président.

Présents: M. Rebstein, professeur au polytechnicum de
Zurich ; M. le professeur R. Gautier, directeur de 1’observa-
toire de Genéve, secrétaire de la Commission ; M. A. Riggen-
bach, professeur a 'université de Béle ; M. M. Rosenmund,
professeur de géodésie au polytechnicum de Zurich; M. le
professeur A. Wolfer, directeur de ’observatoire de Zurich.
M. Niethammer, ingénieur de la Commission, assiste &
la séance. - |

La séance est ouverte a 10 heures 50 minutes ; elle est
interrompue de midi 55 minutes & 4 heures 15 minutes; les
membres de la Commission profitent de cette interruption
pour visiter le nouveau batiment et les installations du Ser-
vice topographique fédéral, sous la direction de M. '-Held;
directeur de ce service t; la séance est levée a 7 heures 15
minutes. |

Sur la proposition du Président, ®’ordre du jour de la
séance est fixé comme suit: 1) Affaires administratives.
- 2) Travaux géodésiques,. rapport sur l'exercice 1903, pro-
gramme pour 1904 et publications géodésiques. 3) Rapports_ -
spéciaux et programme des travaux futurs. 4) Nivellement:
- de précision. 5) Rapport financier sur I'exercice 1903, bud-
get rectifié pour 1904 et budget provisoire pour 1905.

t La Commission géodésique disposera dans le bitiment du Service
topographique d’une salle pour ses archives, sa bibliothéque, Ses
instruments, etc.



I. — Affaires administratives.

Le Président rappelle quelques événements de ['année
écoulée, en particulier la XIVme Conférence générale de
I’Association géodésique internationale & Copenhague, a
laquelle la Commission géodésique suisse était représentée
par M. R. Gautier qui rapportera au cours de la séance. Il met
ensuite en discussion un certain nombre de questions déja
traitées antérieurement et sur lesquelles il y a lieu de reve-
nir. |
1) Listes d’expédition pour les publications futures de la

Commission. — Celle des proces-verbaux a été complétée et,
sur une demande du 135 janvier du Département fédéral de
I'Intérieur, il est immédiatement’ décidé que les membres
du Conseil fédéral, la plus haute autorité de notre pays, re-
cevront dorénavant tous des exemplaires de toutes les pu-
blications de la Commission. | |

Quant aux futurs volumes des Publications de la Commis-
sion, la liste d’envoi a été revisée. M. Rosenmund a fait cir-
culer une liste complétée pour les exemplaires a distribuer
en Suisse. M. Riggenbach se propose d’en établir une sem-
blable pour les expéditions a faire & I’étranger et de la mettre
en circulation dés qu’elle sera terminée. (Approuvé.)

M. Gautier remercie MM. Rosenmund et Riggenbach de la
peine qu’ils ont prise et vont prendre. En ce qui concerne
les expéditions & I’étranger, il y aura lieu de s’assurer que
‘tous les Instituts qui nous envoient leurs publications figu-
rent sur cette liste.

La Commission décide enfin que ces listes seront publiées
dans le prochain volume des Publications.

2) Bibliothéque de la Commission. — M. Gautier, comme
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il Pavait- annoncé, a profité de la Conférence "gériérale'de.
Copenhague pour adresser & un certain nombre de delégues o
des demandes pour que la Commission géodésique: suisse
- soit inscrite sur les listes d’envois des Instituts ou Commis-
~ sions géodésiques des pays de I’Association géodésique in-
“ternationale. Ses ouvertures ayant é1¢ trés aimablement ac-

- cueillies, M. Gautier les a confirmées par lettres adressées:
pour I’Allemagne et le Bureau Central, a M. le /prof'e'sseur
- Helmert ; pour la France, a M. le Commandant Bburgeoz's,
chef de la section de Géodésie au Service géographique de

1’Armée, et & M. Lallemand, Directeur du Service du Nivelle-
ment général de la France ; pour la Grande-Bretagne etles .

Colonies britanniques, 8 M. G. Howard Darwin & Cambridge;
pour I'Italie, & MM. les professeurs Celoria et Guarducci ; et
~ pour les Ktats-Unis, & M. 0.-A. Tittmann, Surintendant du
U.-S. Coast and Geodetic Survey, & Washington.

Ces demandes ont 6té entendues et non seulement la Lom- |
mission est assurée de recevoir a lavenir les publications .

géodésiques de ces divers pays, mais nous avons recu

des publications antérieures importantes de la plupart des
Ins_tituté et Commissions géodésiques nationales. Ce sont:

le Bureau central de I’Association géodésique internatio-
nale et U'lnstitut géodésique prussien a Potsdam ;

le Service geographlque de I’Armée a Paris ;

le Service du Nivellement général de la France & Paris;

par ’obligeante entremise de M. Darwin : I'Ordnance Sur-
vey Office & Southampton, le Geodetic Survey of S. Africa au
Cap, et le Geodetic Survey of India Department ; |

-la Commission géodésique italienne qui nous a adressé
une caisse contenant un grand nombre de publications;

le U. S. Coast and Geodetic Survey, & Washington.

M. Gautier a remercié par lettres toutes les personnes qui
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ont bien voulu contribuer & enrichir notre bibliothéque,
mais il tenait a rappeler leur générosité officiellement en
- séance de 4a Commission. - |

Au cours de sa correspondance, une question s’est posée
a M. Gautier au sujet de ladresse qu’il fallait donner pour
la Commission géodésique. 1l a pris sur lui de donner I'a-
dresse du Service topographiquge fédéral & Berne, dans les
locaux duquel la Commission a, depuis longtemps, ses ar-
chives et qui a toujours eu la bonté d’héberger ses livres. La
Commission géodésique suisse n’a en effet aucun siége offi- -
ciel et Vingénieur n’a pas non plus de domicile officiel.
M. Gautier y voyait un autre avantage : les livres apparte-
nant a la Commission doivent servir avant tout a notre ingé-
nieur, mais beaucoup d’entre eux peuvent servir aussi aux

“ingénieurs du Service topographique, et si celui-ci héberge
la bibliothéque de la Commission, il est juste qu’il en héné-
ficie. g

M. Rosenmund déclare que le Service topographique fédé-
ral est tout a fait d’accord de recevoir dans ses locaux les
publications adressées & la Commission géodésique et il sera
heureux d’en prendre connaissance a 1’oceasion.

Autrefois, les rares envois faits directement a la Commis-
sion étaient transmis a I’ingénieur. Pour les beaux envois
qui ont été faits récemment, les listes seules ont été trans-
mises & M. Niethammer qui a choisi les publications qu’il
désirait avoir a Bdle et qui tient un double du catalogue de.
la bibliothéque de la Commission. M. Rosenmund demande
qu’il soit hien établi que I’ingénieur de la Commission ren-
verra au fur et & mesure au Service topographique les ou-
vrages dont il n’aura plus Pemploi. | |

M. Rosenmund adresse en terminant, au nom de la Com-
mission, ses remerciements a M. Gautier pour la peine qu’il
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a prise et qui a eu de si favorables résultats i_pour I’accrois-
sement de la bibliotheque de la Commission.

3) En I’absence de M. Niethammer, M. Riggenbach com-
munique a la Commission que notre ingénieur s’est préparé
cet hiver en vue de son examen de doctorat en philosophie
d I'université de Bale. Comime sujet de dissertation, M. Niet-
hammer a choisi une partie des travaux qu’il a faits pour le
compte de la Commissiom les mesures de pendule faites
par lui dans la vallée de Saint-Nicolas, afin de ne pas em-
ployer son temps dans un domaine différent. D’apres des
conversations que M. Riggenbach avait eues d’abord avec
notre regretté ancien président Hirsch, puis avec notre pré-
sident actuel, il a estimé que ce procédé était tout a fait ad-
missible. La dissertation sera naturellement imprimée comme
telle au nombre d’exemplaires exigé par ['université de
+ Béle, puis le travail complet paraitra dans un volume des
Publications de la Commission. |

Sur Pavis conforme de MM. Gautier et Wolfer qui rap-
- pelle un précédent analogue d’un autre ingénieur de la
Commission, celle-ci approuve a l'unanimité que M. Niet-
hammer prenne comme sujet de sa dissertation un travail -
exécuté pour elle. Le Président est chargé de communiquer
cette décision a M. Niethammer.

II. — Travaux géodésiques.

Le Président rappelle que, outre les rapports préliminaires
qui lui ont été envoyés au cours de ses travaux par M. Niet-
hammer, celui-ci a rédigé un rapport détaillé de 34 pages
qui a été récemment distribué aux membres de la Commis-
sion.
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Voici le texte abrégé de ce rapport (rédigé par M. Niet-
hammer) : '

Auszug aus dem Berichte liber die astronomisch-geoditi-
schen Arbeiten im Jahre 1903.

1. Allgemeines.

Die Campagne begann mit dem Bezug der astronomischen
Station Rémel; der Aufenthalt daselbst dauerte vom &.-29. Juni,
Daran schlossen sich Schweremessungen im benachbarten Bade
Burg. Yon Mitte Juli bis Mitte September wurde an 7 Stationen
im Ober-Wallis die Schwere bestimmt, nimlich auf: Belalp;
Hotel Jungfrau am Eggishorn; Concordiahiitte am Aletschglet-
scher ; Fiesch; Reckingen; Oberwald und Gletsch. Verzige-
rungen durch regnerische Witterung bewirkten, dass die Erle-
digung einer Schwerestation durchschnittlich 10 Tage bean-
spruchte. Den Schluss bildeten Pendelmessungen an den drei
innersten Stationen in der Nordhilfte des Simplontunnels von
Mitte September bis Mitte Oktober. Unmittelbar vor und nach
der Campagne wurden die Schwingungszeiten der Pendel in
Basel bestimmt, sowie die Parswerte der Niveau des Universal-
instramentes. Es ergab sich fiir das

Axenniveau Hohenniveau
vor der Campagne 1p=1.135 fp=1.085
nach der Campagne 1.109 1.079

zur Reduktion der Beobachtungen dienten die Mittel:
1.122 1.082

I, Bestimmung der Polhohe und des Azimuts auf der Station
Rdmel. "

Die Station Riimel, auf einem nordwestlichen Ausliufer des
Jura an der elsissisch-schweizerischen Grenze gelegen, ist ein
Punkt zweiter Ordnung der Triangulation der Kantone Basel,
Solothurn und Bern (Vgl. Dreiecknetz Bd. 9, p. 77). Die Be-
obachtungen fanden in der transportabeln Hiitte auf einem
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exzentrischen, gemauerten Pfeiler statt. Die hier mitgeteilten
Ergebnisse sind auf das Zentrum des alten rechteckigen Signal-
steines unter dem ehemaligen Pyramldensxonal der Triangulation
- reduziert, e

Die Pohlhohe ist aus Messungen der Zemtdlstanzen von 36
Sternen im Momente ihrer Kulmination abgeleitet (Vgl Proc.
verb. 1903, p. 31.). Die Messungen wurden auf 4‘2 Stinde ver-
~ teilt und ergeben: _
Polhohe Rimel, altes Zentrum, 470 96’ 45739 + 0708 m. F.

Der m. F. ist aus der Unsicherheit der Einzelmessung einer
Zenitdistanz hergeleitet, welche 4- 1.00 betriigt. Durch Ver-
~ gleichung der 12 Standmittel mit ihrem Endmittel wiirde man
als m. F. des Endresualtates + 0.09 erhalten.

Das Azimut der Richtung nach dem Signal Vogelberg wurde
durch direkte Messung des Azimutunterschiedes von Signal und
Polarstern gewonnen. Die Messungen sind auf 42 Kreisstiinde ver-
teilt, und zur Hilfte morgens, zur Hilfte abends ausgefiihrt.
Unter Beriicksichtigung der Zentrierung und der Meridiankon-
vergenz erhilt man: |

Azimut von R’émcl, altes Zentrum. nach VYogelberg, 443”5"&9?46

Der mittlere Fehler des Endwertes betriigt, abgeleitet aus der

Vergleichung
der Einzelmessungen mit dem Standmittel . o 0’1‘.’2
der Standmittel mit dem Endmittel + 052
In Verbindung mit den geoditischen Werten:
der Polhshe Riimel, 47° 26 48703

und des Azimutes Riimel naoh Vogelberg, 113° 15’ 47787
folat :

1. Lotabwelchungn Norden, & — — 2 ()4 o= 2.9
-3 » » Osten, 77_—|—i 18 \ o = 15578

Hiernach sténde die Lotrichtung senkrecht zur Hauptstreich-
richtung des Jura und wiirde von dessen im Siiden gelegenen
Massen abgestossen; nimmt man aber an, es sei fiir Bern die

Lotabweichung in Breite, + 4"
» v Linge, 3"
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so wird fiir die Station Pxéimel‘:
0=353 «=67.0

d. h. das Lot liegt in einem zum Hauptzuge des Jura parallelen
Normalschnitt des Ellipsoids und wird von den studlich der
Station liegenden Hauptmassen angezogen. '

111, Schiceremessungen.

Bei den Schweremessungen wurde dasselbe Beobachtungsver-
fahren innegehalten wie im Vorjahre: nach der ersten Zeitbe-
stimmung wiederholte man in ca. zwdlfstiindigen Intervallen
die Beobachtung einer vollstindigen Pendelreihe so lange, bis
eine zweite Zeitbestimmung gelang. Auf jeder Station wurde
vor Beginn und nach Schluss der Pendelreihen, bei mehrtéigi-
gen Messungen auch in den Intervallen zwischen den Reihen,
der Einfluss des Mitschwingens auf die Schwingungsdauer der
Pendel ermittelt. Mit Ausnahme der Stationen Concordiahiitte
-und Gletsch, wo das Pendelstativ auf nicht vollig festem Unter-
grunde musste aufgestellt werden, iibersteigt auf keiner Feld-
station die Korrektion der Schwingungsdauer um mehr als
177 >< 10-7 den Betrag, der ihr bei der soliden Aufstellung in
Basel zukommt ( — 3473 >< 10-7). ,

Die Neufassung der Schneiden (Vgl. Proc. verb. 1903, p. 28)
hat sich im ganzen vorziiglich bewihrt. Nur ein einziges Pen-
del (N° 31) zeigte noch einmal eine sprungweise Verkiirzung der
Schwingungsdauer. Die Unterschiede der Schwingungszeiten der
einzelnen Pendel an derselben Station weisen darauf hin, dass
. dieser Sprung withrend der ersten Messungen im Simplontunnel
eingetreten sei und 617 >< 10-7 betrage. Die Kontrolimessungen
vor und nach der Campagne in .Basel lassen bei allen 4 Pendeln
No 30, 31, 32, 64 eine allmiilige Abnahme der Schwingungs-
dauer hervortreten im Betrage von 20, 10, 25, 16 >< 10-7 Sek.
Unter der Annahme, diese Verkiirzung der Schwingungsdauer
sei der verflossenen Zeit proportional erfolgt, wurden die an den
Stationen beobachteten Werte korrigiert. Die folgende Tabelle
- enthiilt die so verbesserten Unterschiede der Schwingungszeiten
(Sr — 85 ) und der Schwerebeschleunigungen (G — Gg) der
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Feldstationen gegeniiber der Referenzstation Basel, sowie die
Schwerewerte selbst, wobei fiir Basel

g = 9.80795 m
angenommen ist.

Station ~ Sp—Sg G — Gs Gs

Burg 1417107 — 5440-5m 9.80 741 m
Belalp 1603 — 619 * 176
Eggishorn 1613 — 623 172
Concordia 1931 — 746 _ 049
Fiesch 1066 ~ 412 | 383
Reckingen 1181 — 456 339
Oberwald 1189 — 459 - 336
Gletsch 1367 — 528 L 267

“Die folgende Zusammenstellung enthilt unter:
g Die beobachtete Schwerkraft.
A g” Die Reduktion auf horizontales Gelinde.
A g Die Reduktion aufs Meeresniveau wie in freier Luft.
Ag' Den negativen Wert der Anziehung der aufs Meeres-
niveau kondensierten ebenen Platte von der Hohe H der
Station. |
© go" Die Summe g + Ag" + Ag + Ag'
%o Die normale Schwerkraft im Meeresniveau, berechnet nach
der Formel: '

yo = g.78000 (1 1 000531 sin? B) 4 0.00035

Hobhe der Staf.

STATION itber Meer g Ay Ay Ad go"

— =5 = k

] m m A0 r?n 10m 10 ni) m
Belalp 2435 9.80 176 20 659 — 238 9.80 647
Eggishorn 2190 172 20 676 — 249 619
Concordia 2853 049 13 880 — 318 . 624
Fiesch 1052 383 29 326 — MT 620
Reckingen 1337 339 26 413 — 149 629
Oberwald 1373 336 23 424 — 153 630

- Gletsch 1758 267 18 542 — 196 631

Burg 450 U1 3 139 — 50 833
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STATION Hohe Brellge Go Yo go 0 —_
m ' m m — 5\

Belalp 2135 46° 22,0 9.80 617 9.80 757 — 140,10 m

Eggishorn 2190 253 619 760 — 141 )

Concordia 2855 300 - 624 767 — 143 _ 5

Fiesch 1052 242 620 759 — 139 — 140.10 m

Reckingen 1337 28.1 629 765 — 136

Oberwald 1378 32.0 ., 630 770 — 140

Gletsch 1758 33.7 631 773 — 142

Burg 450 47 21.7 . 833 81 — 2

Die Werte der Reduktionen A ¢’ und A ¢” wurden simmt-
lich mit der mittleren Dichte 2.7 berechnet. Um so bemerkens-
~werter ist bei der sehr verschiedenen Hohenlage der Stationen
die Konstanz der Werte g," - — y,. Die Abweichungen der Ein-
zelwerte von ihrem Mittel
— 140.105m

il

lassen sich vollstindig aus der Unsicherheit der beobachteten
Schweredifferenzen und der berechneten Reduktionen erkliren 1.
Begriindet ist die Konstanz der Werte g," — y, in der Lage der
Stationen ; sie befinden sich fast alle in derselben, zum Haupt-
" streichen des Gebirges parallelen Richtung. Im besondern ist die
gute Uebereinstimmung der nahe bei einander, aber verschieden
hoch gelegenen Stationen Fiesch und Eggishorn hervorzuheben,
trotz der grossen Verschiedenheit der Reduktionen A g’ und
Ag

In Verbindung mit den Ergebnissen der Pendelmessungen im
Nikolaital (Vgl. Proc. verb. 1903, p. 30) folgt, dass das Maxi-
mum des Defektes in meridionaler Richtung ungefihr unter der
Sohle des Rhonetales liegt. '

Die Pendelmessungen zm Szmplontunnel hielten sich im
allgemeinen an das bisher aufgestellte Programm (Vgl. Proc.

t Aus der Quadratsumme der Abweichungen der Einzelwerte
g0’ — yo vom Mittel folgt als mittlerer Fehler des Einzelwertes :

e B
i\/"gdfl = 4+ 2,40 m
i -
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verb. 1903, p. 38,39). Das Chronometer im Tunnel wurde tele-
‘phonisch mit der im Observatorium befindlichen Riefleruhr ver-
glichen, deren Stand durch Zeltbestlmmungen moghchst oft kon-
trolliert wurde. '

In die folgende Zusammenstellung sind auch die Ergebnisse
~ der fritheren Messungen aufgenommen (mit Ausnahme derer,
die wegen mangelnder Zeitbestimmungen oder sonst ungentigen-
der Kenntnis des Chronometerganges unsicher sind) :

Entfernung v.

Station im - Beobachtungs- Tunnel-. Hohe ii.  Diff. der Schwere
Tuannel - jahr eingang - Meer geg. Observ.
‘ _ ' m m =5
- Nordseite Traverse 8 1900 1121 689 — 2810 m
» 19 1902 3360 693 — 67

» 20 1903 5360 697 — 101
e 39,40 1903 7461 701 — 156
» 45 1903 8540 703 —- 168

Die vier ersten Werte ergeben, dass die Schwere im Tunnel
fast genau proportional der Entfernung vom Tunneleingange um
21 > 10-5 m pro Kilometer abnimmt; nur zwischen den
beiden letzten Stationen ist die Abnahme geringer, ndmlich
11 >< 10-7m pro Kilometer. ‘

‘M. Rebstein, rapportant comme précédemment sur le tra-
vail de l’ingénieur, constate d’abord que le programme éta-
bli dans la séance du 2 mai 1903 a été suivi dans la me-
sure du!possible -car il était un peu étendu. M. Rebstein
reprend ensuite point par point les différents paragraphes
du rapport.

Les constantes instrumentales ont été détermmees avec
soin.

A la station de Rémel, les observations de la latitude ont
permis & M. Niethammer de faire une intéressante étude de
la flexion. Les calculs ont été trouvés exacts par M. Rebstein.
L’azimut de la station dans la direction du Vogelberg fournit
aussi des conclusions intéressanies au point de vue de la
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cause de la déviation de la verticale. M. Rebstein aurait
voulu que le rapport contint plus de détails au point de vue
des calculs. Ce n’est qu’en demandant les originaux com-
plets de ces calculs qu’il a pu se rendre compte que ceux-ci
étaient exacts. | ‘

A propos de la détermination de la pesanteur, M. Rebstein
demande d’on provient la divergence entre la table de
réduction employée par M. Niethammer et celle qu’avait em-
ployée le Dr Messerschmitt pour la réduction de la durée des
oscillations & une amplitude infiniment petite. |

M. Niethammer répond que soit M. Riggenbach, soit lui,
ont recalculé la table en question et ont trouvé que celle du
Dr Messerschmitt €tait basée sur une valeur de la durée
d’oscillation qui ne correspondait pas aux valeurs réelles.

Reprenant la question de la réduction des durées d’oscilla-
tion et de la distinction que fait M. Niethammer entre les
erreurs intérieures et les erreurs extérieures, M. Rebstein ne
se déclare pas entierement d’accord avec certaines conclu-
sions du rapport. Il demande que ce paragraphe soit soi-
gneusement revu avant d’étre préparé pour l'impression,
mais il se déclare satisfait de la facon dont M. Niethammer
a traité le sujet en général.

A propos de la réduction topographique, réduction de la
pesanteur sur terrain horizontal, M. Rebstein constate que

M. Niethammer est bien au courant de la littérature du

sujet, mais il fait quelques remarques critiques fondées sur
les observations et publications de M. le professeur Helmert
(de 1900). Au reste, les conclusions de M. Niethammer sur ce
point sont intéressantes. Quant aux résultats finaux des
mesures de la pesanteur, ils eoncordent remarquablement
avec ceux obtenus I’année derniére. _
Les mesures de la pesanteur dans I'intérieur du tunnel du



Simplon donnent d’intéressants résultats, quoique ceux-ci )
doivent étre encore considérés ‘comme provisoires. Peut-
~étre la température. de l’ihtérieur du tunnel _exer_ce—t-élle'
~ une influence sur la proportionnalité de la diminution de la
valeur de I’intensité de la pesanteur avec la dlstance a Ten-
~ trée du souterrain ¢ e
Résumant I"impression que lui a laissée la_' lecturé_ du rap-
port, M. Rebstein conclut que les ohservations ont 6té faites
“avec grand soin et que M. Nlethammer les a réduites et tra-'
vaillées d’une fagon trés satistaisante. . ,
Le Président remercie M. Rebstein de 1’étude détaillée du
rapport de ’ingénieur & laquelle il s’est livré et ouvre la
~ discussion sur le sujet. Mais il tient a signaler auparavant
la part active prise par M. Riggenbach aux Obser\%ations de -

la pesanteur & Brigue et dans le tunnel du Simplon. Non

seulement M. Riggenbach a collaboré avec M. Niethammer,
mais toutes les réductions relatives aux comparalsons des -
‘marches des chronométres et de la pendule de Riefler entre
les stations du tunnel et l’obsei‘vatoire de Brigue ont .été .
- faites par lui. Le Président a d’autant mieux pu apprécier
l’in}portance de cette collaboration, qu’il a assisté pendant
_- ‘tI‘OIS jours a ces intéressantes dctermmatlons |
M. Gautier a aussi lu le rapport de M._Nlethammer avec
grand intérét. Il désire relever quelques points qui lont :
- frappe a la lecture et qui s ajoutent aux intér essantes obser- |
: vatlons de M. Rebsteln
11 s’agit d’abord de la marche du chronoméire de Narrim
~La serle__des marches observées i la station de Rame_l prouve
certainement une influence de la température. La pl'lipart des
chronomeétres de Nardin sont munis de'spiraux de palladium
'ét, d’&pr‘és les o_bser_vati_ons' faites avec celui de I'observatoire
de Genéve, il en résulte de sérieux inconvénients quand le

-
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chronomeétre est soumis a de brusques changements de tem-
pérature, comme c’est spécialement le cas lors des observa-
tions de la pesanteur dans le tunnel du Simplon. Récemment
le chronomeétre de I'observatoire de Genéve a été transformé
par M. Nardin : il a été muni d’un spiral d’acier et en méme
temps d’un nouveau balancier Guillaume. L’opération a
bien réussi. Cependant la compensation n’est pas encore
presque parfaite comme celle des chronomeétres du méme fa-
bricant dont les résultats figurent dans le récent travail de
M. Guillaume 4. Il y aura cependant lieu de tenir eompte de
I’opportunité de cette amélioration, lorsque le chronomeétre
de la Commission devra étre retourné a son fabricant pour
étre nettoyé et réglé a nouveau. .

M. Gautier voit un autre exemple de 'influence des chan-
gements de température dans le saut qui s’est produit dans
la durée d’oscillation du pendule ne 31, lors de la premiére
détermination de la pesanteur dans le tunnel L'été dernier. I!
pense qu’on peut lattribuer & l’influence d’une brusque
élévation de la température et propose que 1’on emploie des
thermométres & maximum pour enregistrer la température
la plus élevée a laquelle les instruments de la Commission
sont exposés en cas pareil.

Répondant a cette remarque, M. Niethammer estime comme
probable qu'une hausse de la température est bien la cause
du changement survenu au pendule n° 31. Pour les autres,
les réparations faites I’année précédente a ’appareil de sus-
pension ont parfaitement réussi.

M. Gautier reléve encore I'importance des résultats obte-
nus par les observations de la pesanteur dans la vallée du

1 Les applications des aciers au nickel, par Ch.-Ed. Guillaume
Paris, 1904, p. 133 et suiv. Voir aussi Archives des Sciences physi-
ques et naturelles de Geneéve, septembre 1903, XVI, p. 273 et suiv.
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I{h(“)ne- au cours de ces deux derniéres années. Le déficit
maximum de la pesanteur s’accuse nettement au voisinage -
du fond de la vallée. Il est d’autant plus curieux de constater
les divergences entre les valeurs de la pesanteur obtenues
antérieurement aux stations de Sierre et de Sion et de celles
de Martigny et de Saint-Maurice. I1 conclut qu’il faudra re-
prendre les mesures & ces diverses stations. -

M. Rosenmund signale une légére différence entre les
coordonnées géodésiques de la station de Ridmel données
dans le rapport de M. Niethammer et celles qui résultent des
calculs faits par le Service topographique.

M. Riggenbach explique que les valeurs données par M.
Niethammer proviennent d’une communication - faite par
M. Stohler, ingénieur topographe, qui a calculé le réseau de
la triangulation du canton de Bale. Il faudra évidemment
amener la concordance entre les deux séries de valeurs et M.
Riggenbach exprime le voeu que les membres de la Commis-
sion géodésique puissent toujours prendre connaissance au
Service topographique des resultats définitifs et des calculs
qui les ont amenés. -

M. Rosenmund assure que le Service topographique sera
toujours disposé a fournir tous les renseignements désirés
par la Commission géodésique. A propos des mesures de la
pesanteur faites dans le tunnel du Simplon, M. Rosenmund
attire lattention sur le fait que si 1’on compare les valeurs
réduites de la pesanteur observée sur le passage du Sim-
plon (voir procés-verhal de 1901, p. 15), elles ne sont pas en
“accord avec celles qui sont contenues dans le rapport de cette
année, | '

M. Niethammer explique que cela provient du mode de ré-
duction au niveau de la mer employé. Pour Bérisal seulement

la comparaison est possible, et 1a la concordance est bonne.
2 . <
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M. Riggenbach remercie tous les préopinants et spéciale-
ment M. Rebstein pour I’examen détaillé qu’il a fait du rap-
port de M. Niethammer et pour la peine qu’il a prise de
faire un exposé critique de la discussion des erreurs. M. Rig-
genbach se borne a ajouter quelques remarques a ce qui a été
déja dit : | -

Les oscillations concomittantes du support du pendule ont
été vérifides a Bale d’aprés la nouvelle méthode et de cette
'fa(;on toutes les observations peuvent étre ramenées a un
tout homogéne. |

A propos du saut constaté & la traverse 19 dans la durée
d’oscillation du pendule n° 31, il est vrai que la ventilation
a été supprimée pendant quelques heures. Cela a pu amener
une hausse de la température, mais il est impossible de se
rendre compte du moment exact ou 1’incident se serait produit.
La comparaison des marches relatives des chronomeétres n’in-
dique rien & cet égard. 11 faut donc avoir des moyens de con-
troler la température et M. Riggenbach reprend la proposi-
tion de M. Gautier en I’étendant : il propose 1’acquisition de
thermométres & maximum et & minimum et aussi d’un
thermometre enregistreur. Comme. il a fallu tenir aussi
compte des variations de la pression atmosphérique a Bri-
gue, il y aurait lieu d’acquérir aussi un barométre enregis-
treur (voir p. 36, 1¢r alinéa). Ces propositions sont adoptées
par la Commission.

Le chronométre de Nardin devra étre nettoyé dans le cou-
rant de 1’hiver 1904-1905 et il- y aura lieu d’examiner la
question de la substitution d’un nouveau spiral et d’un ba-
lancier Guillaume. | '

Les résultats obtenus par les mesures de la pesanteur
dans le tunnel sont certainement déja trés intéressants, mais
tant que les mesures manquent pour la moitié méridionale,
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on doit les considérer comme provisoifes et ne pas chercher
encore i en tirer des conclusions. | | |

Le Président remercie les divers orateurs et, constatant

I’unanimité de 1’approbation donnée au rapport de M. Niet-

hammer, il conclut que ce rapport est adopté.

Programme des travaux pour l'été 1904.

Avant d’ouvrir la discussion sur ce point, le Président
rend les membres de la Commission attentifs au fait que les
travaux qui ont été prévus au programme general entraine-
ront, sinon pour cette année, du moins pour les années pro-
chaines, une augmentation du personnel et par suite un
accroissement dans les crédits & demander. Puis il donne la
parole & M. Rebstein pour donner son avis sur le programme
des travaux de I’année courante élaboré par M. Niethammer.

‘Le programme proposé par M. Niethammer est un peu res-
treint par le fait des expériences faites pendant les derniéres
années et en raison dun service militaire que I’ingénieur
aura A faire en automne. .

| comporte surtout des stations de pendule et l’acheve-
-ment des opérations au tunnel du Simplon. Les stations de
pendtlle'- seraient : 1) celles qui figuraient au programme de
‘Tannée derniere: Stalden, Saas, Mattmark; 2) des stations
situées au voisinage du Simplon : Kippel et Faflerenalp,
puis Binn et Loéche-les-Bains; 3) les stations ou les mesu-
“res devraient étrej refaites, Sierre et Sion. Les opérations au
tunnel du Simplon‘omprendraient 1) 1a revision de la mesure
de la latitude & 1’observatoire d’Iselle et2) des mesures de
pendule dans la moitié sud du tunnel. Puis viendraient en
automne, des mesures de pendule a Bale et & Karlsruhe.
- M. Rebstein est d’accord aveg ce programme et le recom-
~ mande & Padoption de la Commission.



— 90 —

M. Riggenbach explique en ce qui concerne les mesures a
Karlsruhe que M. le professeur Haid posséde un appareil a
chauffage électrique et a offert & M. Riggenbach de le mettre
a la disposition de M. Niethammer pour une nouvelle déter-
mination des constantes de la température des pendules de
la Commission. M. le professeur Haid a aussi offert de préter
a la Commission, pour la campagne de cet été, un de ses
pendules en acier-nickel qui sera spécialement précieux
pour les mesures aux hautes altitudes et dans I'intérieur du
tunnel du Simplon. M. Riggenbach ajoute qu’il est probable
que M. le professeur Becker, directeur de I’observatoire de
Strashourg, viendra faire des mesures de la pesanteur a
Bile. Il y aurait avantage & ce que M. Niethammer y obser-
vat en méme temps que lui et, si possible, a la fin de I’au-
tomne pour faire ces mesures a une température un peu
basse. | |
M. Gautier voudrait ajouter éventuellement au programme-
les stations de pendule de Saint-Maurice et de Martigny, pour:
le cas on M. Niethammer aurait le temps de les joindre aux
autres. _

MM. Rosenmund et Wolfer se déclarent d’accord sur 1’en-
semble du programme.

En présence de cette unanimité, le Président déclare le
programme approuvé et prie M. Riggenbach de transmettre -
les remerciements de la Commission & M. le professeur
Haid. : | -

M. Rebstein fait remarquer qu'il est bien entendu qu’il
reste dans les compétences du Président et de M. Riggenbach
de modifier ce programme suivant les circonstances. (Ap-
prouve.) , '

A propos des prochaines mesures au sud du Simplon, M.
Riggenbach demande que la Commission fasse les démar-



ches nécessaires pour que, apres 1’achévement du .tunné!‘, les
observatoires de Brigue et d’Iselle, qui constituent dés main-
tenant des points astronomiques importants, soient ma'in_te- .
~ nus. Comme I'Entreprise du tunnel ne subsistera plus long-
temps, cette demande doit étre adressée a la DH‘BCthll
générale des chemms de fer fédéraux. |
M. Rosenmund veut bien se charger de prendre les infor-
mations nécessaires au sujet de cette question de la conser-
vation de ces deux ohservatoires, et la Commission charve :
son Président de faire les demarches officielles.

Publications géodésiques de la Commission.

Le Président donne connaissance de la liste suivante des
travaux que la Commission a décidé antérieurement de pu-
blier et de ceux qui sont le résultat des calculs relatifs aux
observations exécutées ces derniéres années par M. Nietham-
mer. La Commission doit cette liste & l'obligeance de. M &
Riggenbach - : |

1) Le manuserit du Dr Messerschmitt relatif aux travaux de - "
Léon Du Pasquier sur I’attraction des masses visibles.

2) _Le-{ableau de_toUtes les stations astronomiques suisses
et des résultats des calculs. Cette liste, établie par MM. Rig-
genbach et Niethammer, sera prochainement compléte. Il y
manque seulement les valeurs de quelques coordonnées géo-
désiques qui se calculent actuellement-au Service topogra-
phique fédéral. M. Rosenmund y joindra quelques indica-
tions sur le mode de calcul employé.

3) Les lzstes dewpedztwn des pubhcatlons de la Commis-
sion. 4

4) Les stations astronomiques déterminées depuis 1899. Ce
sont : Brigue, Iselle, le Suchet, la Dole, Arpille, Rosswald,
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Oberried, Riffelberg, B'fimel Il y aura a compléter la station

d’Iselle d’apres les observations & fau'e en 1904 Le reste est
prét pour I'impression.

5) Les stations de pendule suivantes : Bérisal, hospice du
Simplon, village du Simplon, Brigue, Iselle, Rosswald, la
Dole, Arpille, Viége, Saint-Nicolas, Randa, Zermatt, Riffel-
berg, Gornergrat, cabane Bétemps, Schwarzsee. Belalp, Eg-
gishorn, cabane Concordia, Fiesch, Reckmﬂen Oberwald,
Gletsch Burg.

6) Travauwr divers : Détermination des constantes des
pendules a Potsdam. Mesures de raccordement des pendules
a Bile et & Zurich. Mesures de la pesanteur dans le tunnel du
Simplon, coté nord et rapport sur les comparaisons des pen-
dules. |

Ces travaux sont, & part quelques petites lacunes, préts
pour I'impression. Il y aura & v ajouter les travaux portés au
programme de cette année et qui seront redults au cours de
I’hiver prochain.

M. Rebstein propose de consacrer le prochaln volume des
Publications (volume X) aux stations astronomiques, puis de
réunir les stations de pendule du haut Valais et des environs .
du Simplon dans un velume ultérieur. _

Le Président fait observer que, en vertu d'une décision
antérieure de la Commission, on devait s’efforcer de réunir,
autant que possible, dans un méme volume les travaux rela-
tifs & une méme région. Et le Simplon avait été spéciale-
ment visé par cette décision.

M. Riggenbach remarque qu’il est facile d’observer ce de-
sideratum en ce qui concerne les stations astronomiques,
mais pour les stations de pendule on est forcé pour leur ré-
duction de tenir compte, et grandement, de la suite chrono-
logique des observations. 11 propose que dés que les obser-
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vations de la prochaine campagne seront réduites, tout le
dossier des manuscrits relatifs aux travaux de la Commnis-
sion, soit mis en circulation et qu'une décision, quant &
’ordre de publication de ces divers travaux, n’intervienne -
qu’apres que les membres de la Commission auront pris con-
naissance du tout. (Adopté.)

M. Rosenmund propose, en vue des nouvelles publications,
de ne pas conserver intégralement ’ancien titre des publi-
cations de la Commission « Das schweizerische Dreiecknetz »
qui ne correspond plus au genre de travaux poursuivis ac-
tuellement par la Commission. On pourrait le remplacer
peut-étre par: « Veroffentlichungen der schweizerischen geo-
détischen Kommission »'(Publications de la Commission géo-
désique suisse). Fortsetzung der Publication (suite de) « Das
schweizerische Dreiecknetz » Band X (volume X), puis le
titre détaillé.

La Commission se déclare d’accord avec I’idée de M. Ro-
senmund. La décision sur le texte exact du titre & imprimer
sera prise ultérieurement, quand la prochaine publication
sera préte pour 'impression.

1II. — Rapports spéciaux. 'Programme des travaux
futurs, ete.

1. Rapport de M. R. Gautier sur la XIVme Conférence
générale de 1’Association géodésique internationale a
- Copenhague, aoiit 1903.

Comme je I'avais déja annoncé par ma lettre du 13 aotit 1903,
la Conférence générale de Copenhague a été trés intéressante.
Elle a duré du 4 au 13 aoiit et a comporté une séance d’ouver-
ture et quatre autresséances, sans compter les séances de commis-
sions. La Conférence a été ouverte en présence du Prince royal
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de Danemark, par M. Deuntzer, ministre des affaires étran-
géres et président du Conseil. Le Secrétaire perpétuel de
I'Association, M. H.-G. van de Sande Bakhuyzen, a ensuite donné
lecture de son rapport, dans lequel il avait malheureusement a
rappeler la mémoire du président de I'Association, M. Hervé
Faye, et du vice-président, M. le général Ferrero, morts & un
mois d’intervalle, les 4 juillet et 7 aoit 1902. Il a aussi payé un
juste tribut d’éloges a notre regretté président M. le professeur
Dr Adolphe Hirsch, ancien secrétaire perpétuel de 1’Association.
La Conférence était présidée par M. le général Bassot, nommé
vice-président provisoire par correspondance, en novembre 1902.
11 s’agissait de repourvoir aux fonctions de président et de vice-
président de I’Association. Ont été nommés : président, M. le
géniéral Bassot, par 15 voix sur 17 Etats votants, vice-président,
M. le Général v. Zacharize, directeur des travaux géodésiques du
Danemark, par 16 voix.

Les quatre autres séances ont été remplies par la lecture des
rapports nationaux, des rapports généraux, des rapports spéciaux
et par diverses discussions. Les premiers ne m’arréteront pas
longtemps, car ils paraitront prochainement dans le 1¢r volume
des Comptes-rendus de la quatorziéeme Conférence !. Je mention-
nerai seulement que j'ai distribué aux délégués assistant a la
Conférence le fascicule contenant les procés-verbaux de nos deux
séances de 1903 et que j'ai présenté un rapport sommaire sur les
travaux exécutés en Suisse depuis la Conférence générale de Pa-
ris en 1900. _

J'attire aussi votre attention sur le rapport, patticulierement
intéressant, présenté par M. O.-H. Tittmann, surintendant du
U. S. Coast and Geodetic Survey, et spécialement sur les chapitres:
relatifs a la mesure des bases et au nivellement. M. Tittmann
avait exposé pendant la Conférence les types des instruments
employés aux mesures par le Coast and Geodetic Survey et ils
m’ont paru tres pratiques.

Les rapports généraux ne paraitront-qne plus tard dans le
[Ime volume des Comptes-rendus et je mentionnerai spécialement

1 Ce volume a été effectivement distribué aux délégués au mois de
mai 1904. '
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celui de M. le Professeur Beersch sur les déviations de la verticale
et celui de M. Lallemand sur les nivellements, dans lesquels il a
6té fait mention détaillée des résultats obtenus ces derniéres an-
nées en Suisse. Le rapport de M. le professeur Albrecht sur le
service international des latitudes a été, comme toujours, plein
d’intérét et il a ét¢ complété par un mémoire de M. Kimura.
La Conférence a voté la continuation du service des latitudes
jusqu’a la fin de 'année 1906 et, tenant compte des adjonctions
qu’il serait si désirable d’apporter a ce service en installant d’au-
tres stations a 'équateur et dans ’hémisphére austral, elle a voté
une résolution tendant a ce que ce service soit encore poursuivi
apres 1906 et développé suivant les exigences de la science. Le
Bureau a recu pleins pouvoirs & cet égard de méme que pour
la poursuite de I'étude de la pesanteur sur mer et le long des
cotes, suivant la méthode inaugurée par M. Hecker sur 'océan
Atlantique.

Tout naturellement I'intérét s’est surtout porté sur les travaux
géodésiques extra-européens. La Conférence a entendu des rap-
ports de MM. Poincaré et Bourgeois sur la mesure de l'arc du
‘méridien de l’Equateur mesuré, sous la direction de ce dernier,
par le personnel du Service géographique de I'Armée francaise ;
puis un rapport de M. Rosén sur les mesures suédoises au Spitz-
berg ; le travail des expéditions suédoise et russe est achevé et
il ne reste plus qu’a attendre les résultats des calculs auxquels
ces importantes mesures donneront lieu. J'ai mentionné le rap-
port de M. Tittmann sur les travaux aux Etats-Unis, Ce rapport
contient des détails sur les deux grandes opérations récemment
menées a terme aux Ltats-Unis: la mesure d’'un arc de paral-
éle allant de I'Atlantique au Pacifique a la latitude de 39° et ia
mesure d’un arc oblique de 2600 kilomeétres ou 23° % allant
de Calais, Me. & la Nouvelle Orléans. Ce dernier arc a fourni
pour les éléments du sphéroide terrestre les valeurs :

2 — 6 378 157 métres b — 6 357 210 métres @ —
304.5

valeurs qui se rapprochent plus de Pellipsoide de Clarke ijue-dé
celui de Bessel, mais donnent un aplatissement plus faible que
ceux de Clarke et de Bessel.
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La Conférence a également entendu des communications de
MM. Helmert et Darwin sur les mesures exécutées en Afrique le
long du méridien de 30° est, d’aprés le rapport de sir David Gill.
L’Allemagne et I'Etat libre du Conge auront prochainement a
s'occuper de la continuation des travaux si- activement poussés
sur le territoire britannique, et I'Afrique pourra ainsi fournir un
arc de méridien de prés de 65 degrés de longueur. D’aprés le rap-
port de M. Heuvelink, les travaux géodésiques sont également
poussés avec activité dans les Indes néerlandaises et I'on sait
qu’il en est de méme aux Indes anglaises, Birma, Malacca et
Singapore sous I’habile direction du major Burrard.

La Conférence a entendu deux intéressants rapports envoyés
par MM. Benoit et Guillaume sur léurs travaux relatifs aux ré-
gles géodésiques et a 'emploi des fils Jiderin en invar. De méme
une communication de MM. Bouquet de la Grye et Bourgeois sur
un instrument nouveau sur lequel je voudrais attirer speciale-
ment votre attention: C’est lastrolabe a prisme de
MM. Claude et Driencourt. Le principe de l'instrumenti n’est
pas nouveau, mais l'application en est particuliérement simple et
pratique et permet d'obtenir des valeurs de la latitude des sta-
tions astronomiques trés rapidement et avec une approximation -
d’un tiers de seconde d’arc quand le temps est favorable.

L’instrument n'a ni cercle de hauteur, ni micrometre, il se
compose essentiellement d’une lunette orientée horizontalement,
munie d'un petit cercle-azimutal et d'un prisme placé devant
I'objectif et qui lui renvoie directement I'image d'une étoile et
aussi I'image de la méme étoile réfléchie dans un bain de mer-
cure. Comme cet instrument est trés simple et a été employé
avec succes en France et en Algérie, j’ai pensé qu'il pourrait
étre trés utilement employé pour le nivellement astronomique du

Gothard que nous avons décidé dans notre séance du 21 février

1903. Je me suis donc adressé au constructeur, M. Vion, a Parss,
et a M. le commandant Bourgeois qui ont bien voulu me répon-
* dre tout récemment. M. Bourgeois continue a étre treés satisfait
de I'astrolabe et en emploie deux a I'Equateur. M. Bourgeois a
eu l'obligeanee de m'offrir, lorsque ses travaux I'améneront &
proximité de la fronti¢re suisse, de venir jusqu’a Genéve avec un
de ces instruments pour m’en montrer le fonctionnement. Il va
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- sans dire que j'accepterai cette offre avec reconnaissance et vous
ferai rapport ultérieurement, L’appareil colte entre 1100 fr. et
1200 fr. avec les modifications que son emploi a rendues dési-
rables.

- Jajoute en terminant ce rapport que les membres de 1'Asso-
ciation ont été recus de la facon la plus aimable & Copenhague par
le Gouvernement danois, spécialement par M. le Général Madsen,
- Ministre de la guerre, M. le Général v. Zacharie, directeur des
travaux géodésiques du Danemark, et tous les officiers de ce
service placés sous les ordres de M. le Colonel Rasmussen.

La prochaine Conférence générale aura lieu en 1903 ou en
1906 en Hollande ou a Budapest

2. Bericht iber Methode und Appa.ra.te"zur telegraphi-
schen Lingenbestimmung, von A. Riggenbach,

Le Président remercie M. le professeur Riggenbach du
consciencieux rapport de 24 pages qu’il a bien voulu distri-
buer & ses collegues avant la séance.

En voici un bref résume rédigé par M. nggenbach

' Prof. Riggenbach hatte sich im Juni 1903, einer Einladung
“von Herrn Geheimrat Albrecht folgend, an das preussische geodii-
tische Institut begeben, um daselbst anlisslich der gerade im
Gange befindlichen Lingenbestimmung Potsdam-Greenwich die
jetzt verwendeten Beobachtungsmethoden und Apparate aus
eigener Anschauung kennen zu lernen. Er gedenkt dankbar
anerkennend - der. iiberaus liebenswiirdigen Aufnahme, die ihm
von Seiten des Direktors und der Mitglieder des Institutes zu
Teil geworden, ‘insbesondere des Herrn Geheimrat Albrecht,

welcher mit grosster Zuvorkommenheit wihrend des mehr-

tigigen Aufenthaltes ihn mit allen Einzelheiten seiner Methoden
vertraut machte. Die gesammelten Erfahrungen stellt- er in
einem den. Kommissionsmitgliedern autographiert vorgelegten
Berichte zusammen, welcher als Grundlage fiir die spitere In-
‘'struktion unserer Beobachter dienen soll.
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‘Der Bericht betrifit :
I. Die Aufstellung des Passageninstruments.
{l. Das Beobachtungsprogramm,
Sternprogramin.
Gewicht des Beobachtungsabends.

III. Die Durchfiihrung der thhestlmmunﬂen
Ablesung der Streifen.

IV. Konstantenbestimmung am Passageninstrument :
Kontaktbreite, toter Gang.

V. Die elektrischen Apparate:
Dosenrelais, Kurbelrheostat.
Umschalter, Batterien.

VI. Die Arbeiten beim Bezug einer neuen Station :
Bestimmung der normalen Stromstéirke.
Bestimmung der Widerstinde.

. Priifung der Isolation der Linie.
Bestimmung der Stirke der Lokalbatterie.
Feinstellung des Relais.

Allgemeine Regeln.

VII. Beobachtungen am Lingenbestimmungsabend,
Signalwechsel.

VIII. Beispiele aus den Tagebiichern von Herrn Gehelmrat
ALBRECHT.
IX. Die zu beschaffenden Apparate.

M. Riggenbach fait la proposition ferme d’acquérir pour le
compte de la Commission les appareils mentionnés au der-
nier paragraphe de son rapport. Gette proposition, appuyée
par M. Wolfer, est adoptée et un crédit de 3000 francs est
alloué dans’ ce but sur le budget de 'année 1904.

La question des mesures de longitude amene naturelle-
ment la discussion sur le

3. Programme des travaux futurs de la Commission.

Le Président met en délibération la question de l'ordre
dans lequel les travaux devront étre exécutés au cours des
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prochaines années. A cette question se lie étroitement celle
du budget, car si la Commission décide de commencer en
1905 les mesures de différences de longitude, il faudra un
observateur de plus, et la somme annuelle de 15 800 francs
ne suffira plus. O, si la Commission veut demander une
augmentation de 1’allocation f{édérale, il faut que cette
~demande soit faite au mois de juillet et il faut par consé-
quent que la Commission se prononce sur ce point dans la
séance de ce jour.

M. Rosenmund estime qu’il Vaudrazt mieux commencer
par le nivellement astronomique du méridien du Gothard,
opération qui sera moins longue et qui n’entrainerait pas
I’arrét complet des autres travaux poursuivis par la Commis-
sion dans ces derniéres années. Quand les mesures de lon-
gitude seront commencées, il faudra les poursuivre systé-
matiquement pendant plusieurs années et les autres travaux
subiront un arrét. En' ce qui concerne les mesures mémes
de différences de longitude, M. Rosenmund croit qu’il fau-
drait commencer par les différences de longitude entre les
observatoires suisses. Les expériences que 'on fera dans ces
. premiéres mesures serviront ensuite pour les autres.

M. Rebstein appuie I'idée de M. Rosenmund de commen-
cer par le nivellement astronomique du Gothard. 11 ne croit
pas d’ailleurs que la Commission puisse prendre une déci-
sion dés aujourd’hui suc la question de priorité de tel ou tel
travail. En ce qui concerne les longitudes, il faut que le |
plan du travail soit préparé et il propose la nomination
d’une commission d’astronomes, qui élaborerait un pro-
gramme pour les déterminations de différences de longitude
et rapporterait dans une séance ultérieure.

M. Rosenmund croit qu’il faudrait procéder d’une fagon
analogue pour le nivellement astronomique du Gothard. I
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faudra étudier le terrain, marquer les stations d’une facon
provisoire et elles seront au nombre d’une cinquantaine en-
viron. Il y a 1a également un travail préparatoire a faire et la -
Commission ne peut se décider dés aujourd’hui.

Répondant i une question de M. Rebstein, M. Wolfer dit
que dans sa pensée, M. Niethammer devrait étre un des deux
observateurs chargés des déterminations de différences de
longitude. Par conséquent, les travaux auxquels il se livre
actuellement devront étre interrompus quand cette branche
d’activité sera inaugurée. Personnellement, M. Wolfer es-
time qu’il n’est pas trés pressant de commencer ce travail
mais, en revanche, quand il sera commencé, il faudra le
pousser activement et avec suite. Il faudra d’ailleurs un
deuxiéme observateur et il y aura lieu de I’'engager a l'a-
vance pour le mettre au courant. |

M. Riggenbach appui“e la proposition de M. Rebstein de
renvoyer la décision & plus tard. Mais en revanche il estime,
avec M. le Président, que la Commission doit dés mainte-
nant demander une augmentation de son budget. Nous som-
mes en présence d'une demande formelle de M. Helmert,
Directeur du Bureau central de 1’Asscciation géodesique in--
ternationale, de procéder & un nivellement astronomiqué du
méridien du Gothard. Nous sommes aussi sollicités par le
Bureau central de refaire nos déterminations de différences
de longitude. Comme d’autre part il y aurait un grand inté-
rét & ne pas soustraire dés maintenant M. Niethammer aux
travaux auxquels il est habitué, 1’engagement d’un ingé-
nieur auxiliaire s’impose a nous. La Commission a donc le
devoir de demander une augmentation de ’allocation fédé-
rale. ' i

D’ailleurs si le nivellement astronomique du Gothard
presse, les déterminations de différences de longitude pres-
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.sent aussi. M. Riggenbach donne, a ce propos, communica-
tion a la Commission d’une lettre de M. P. DltlShelm fabri-
cant d’ horlogerie & La Chaux-de-Fonds, qui lui fait part du
résultat d’'une détermination de la différence de longitude
Neuchdtel-Paris qu’il a récemment effectuée par le transport
de cing chronometres de bord, comparés au départ et & ’ar-
rivée aux observatoires de ces deux stations. Cette détermi-
nation, faite & double, lui a fourni la valeur 18™ 2880 pour
la différence de longitude Neuchatel-Paris. Cette valeur dif-
fere de 0.27 de celle obtenue en 1877 par MM. Hirsch et
Perrier. M. Ditisheim exprime en méme temps le veeu que
la diftérence de longitude de ces deux stations soit prochai-
nement déterminée a nouveau par la méthode telegraphlque
des signaux d’étoiles.

M. Riggenbach rappelle la mention faite par M. Gautier de
1"astrolabe & prisme de MM. Claude et Driencourt. II signale
également I’instrument photographique de M. Schwarz-

- schild- dont il a été récemment question dans les Astron.
Nachrichten. :

M. Rebstein appuie vivement I’idée de demander dés cette
année une augmentation du budget de la Commission.
Celle-ci ne peut prendre de déeision sur le programme des
nombreux travaux qui s’imposent i elle en présence des
progrés de la science, que si elle est assurée de disposer

d’un crédit suffisant.

M. Gautier reprenant la proposition de M. Rebstein, pro-
pose la nomination de deux commissions, 1’'une, commis-
sion d’astronomes, s’occuperait d’élaborer un programme
pour les déterminations de différences de longitude, 'autre
- aurait & établir le programme en vue du nivellement astro- '

‘nomique du Gothard. Ces commissions auraient a rapporter
- en automne dans une séance extraordinaire de la Commission.
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La [proposition de demander au Département fédéral de
I'Intérieur une augmentation de crédit pour l’année pro-
chaine, est votée a I'unanimité. La somme & demander en
surplus sera fixée lors de l'élaboration du budget. Le Prési-
dent est chargé d’adresser la demande en temps utile.

La formation des deux commissions des longitudes et du
nivellement astronomique est également décidée. Le Prési-
dent désigne pour faire partie de la premiere, MM. Gautier,
Riggenbach et Wolfer ; elle aura également & rapporter sur
Iastrolabe a prisme de MM. Claude et Driencourt. Il désigne
MM. Rebstein et Rosenmund pour faire partie de la seconde.
Une séance d’antomne est aussi décidée.

4. Rapport de M. Gautier sur les fils d’invar de la
Commission géodésique suisse.

D’aprés la décision prise par la Commission le 2 mai 19031,
M. Gautier avait commandé cinq fils Jiderin au Bureau inter-
national des Poids et Mesures. Une lettre de M. Ch.-Ed. Guil-
laume du 13 octobre, qui a circulé auprés des membres de la
‘Commission, donnait des détails sur trois de ces fils livrés en été
1903. Une nouvelle et trés obligeante lettre de M. Guillaume, du
19 avril, donne des détails beaucoup plus circonstanciés sur les
trois anciens fils et sur les deux nouveaux livrés par le construc-
tear, M. Démichel, au mois de novembre.

Les expériences auxquelles les fils ont été soumis ont porté
d’abord sur la question de I'enroulage, et M. Guillaume conclut
qu'apreés les premiers enroulages, tous les autres, s'ils sont soi-
gneusement exécutés et faits sur le diameétre d’enroulage ordi-
naire du fil, ne présentent plus de variations mesurables. L'en-
roulage libre présentant de certaines difficultés, M. Guillaume a
combiné une poulie extrémement légére sur laquelle on peut en-

- rouler jusqu’a trois ou quatre fils et au moyen de laquelle on les

transporte facilement.

1 Proces-verbaux des 47¢ et 48¢ séances, etc., p. 51.
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Puis les fils ont été soumis a des efforts analogues a ceux qu'ils
peuvent étre appelés a supporter en campagne. Préalablement ils
avaient ét¢ appelés a supporter des tractions copsidérables qui les
avaient un peu allongés. Enfin ils ont été frappés soit, enroulés,
contre le mur soit, étendus, par terre, un trés grand nombre de
fois et avec violence. La premiére opération les a un peu allon-
gés, la deuxiéme légérement raccourcis. L’'un des nouveaux fils
s'est cassé au cours de ces expériences qui dépassent de beaucoup
les épreuves que les fils auraient a supporter sur le terrain; il a
été remplacé par un nouveau qui a été également éprouvé. De-
puis le mois de mars, lesquatre autres sont vérifiés réguliérement
de semaine en semaine et leurs changements ont été insignifiants.

M. Guillaume écrit encore a M. Gautier que le matériel auxi-
liaire a été complétement réformé de maniére a éviter les quel-
ques petits défauts de I’ancien matériel, et le constructeur, M. Car-
pentier, est maintenant 4 méme de livrer rapidement toute com-
mande qui lui serait faite. -

M. Gautier propose a la Commission de ne pas acheter encore
ce matériel auxiliaire. mais de commander les deux poulies qui
seraient nécessaires pour enrouler les cinq fils de la Commission.

‘Lé Président remercie M. Gautier de son rapport et met en
discussion sa proposition de commander deux poulies au
Bureau international des poids et mesures. Cette proposition
est adoptée et des remerciements votés a M. Guillaume,

5. Kurzer Bericht iiber die telephonischen Uhrverglei-
chungen am Simplon im Herbst 1903, von A. Riggenbach.

Den frithern Erfahrungen gemiss war bei den neuen Pendel-
‘beobachtungen am Simplon besonders Vorsorge zu treffen, dass
die Telephonleitung vor Beginn der Messungen in vollkommen
betriebssichern Stand gesetzt werde, dass zweckmiissige Telephone
zur Verwendung kommen, und endlich dass das Chronometer
friihzeitig genug in den Tunnel verbracht werde, um vor Beginn
der Pendelbeobachtungen einen den Temperatur- und Feuchtig-
- keits-Verhiiltnissen im Tunnel angepassten konstanten Gang zu
erlangen.

3



—_— % —

Der ersten und letzten Forderung war in sehr vollkommener
Weise Geniige geleistet, Dank der Zuvorkommenheit, mit welcher
die Tunnelbau-Gesellschaft allen Wiinschen der Kommission zu
entsprechen die Giite hatte. Vor jeder Messung fand eine Re-
vision der Leitung durch die Organe der Gesellschaft statt ; die
Instrumente wurden ca. 40 Stunden vor Beginn der Beobach-
tungen in den Tunnel verbracht und von Wachen, welche die
Tunnelbau-Gesellschaft auf ihre Kosten stellte, behiitet. Als Te-
lephone kamen die neuen, von der Firma Siemens und Halske
eigens fiir unsere Zwecke gebauten Apparate in Gebrauch, die-
selben haben sich vorziiglich bewihrt.

Die Aufgabe des Berichterstatters beschrinkte sich darauf,
gemeinsam mit Herrn Niethammer, welcher im Tunnel be-
obachtete, unmittelbar vor und nach den Pendelbeobachtungen
das im Tunnel befindliche Chronometer mit der im Observato-
rium aufgestellten Riefleruhr zu vergleichen. Am Tage vor der
- Pendelmessung wurde ebenfalls eine Vergleichung ausgefiihrt,
teils um sich von der guten Funktion der Leitung und der Ap-
parate zu iiberzeugen, teils um sich der Konstanz des Uhrgangs
zu versichern. | ' -

Jede der neun Uhrvergleichungen wurde der Kontrolle wegen
doppelt ausgefiihrt und zwar nach zwei verschiedenen Methoden,
einmal direkt, sodann indirekt durch Vermittlung eines im
Observatorium aufgestellten, nach mittlerer Zeit gehenden, Chro-
nometers. Bei der direkten Vergleichung registrierte der Be-
obachter im Observatorium die im Telephon gehorten Schlige
des Sternzeitchronometers im '‘Tunnel. Bei der indirekten Ver-
gleichung wurde erst das Mittlerezeitchronometer mit der
Riefleruhr verglichen, und dann der Stand dieses Chronometers
gegen das Sternzeitchronometer im Tunnel nach der Koincidenz-
methode bestimmt. Alle Beobachtungen waren vollkommen sym-
metrisch angeordnet. Jede Uhrvergleichung beruht auf ca. 500
Einzelsignalen ; im ganzen wurden gegen 5000 Signale re- -
gistriert. Der Gleichartigkeit wegen beobachtete man die Schlige
des Mittlerezeitchronometers ebenfalls durch das Telephon, fiihrte
aber daneben die nimliche Anzahl Vergleichingen ohne Ver-
wendung des Telephons aus, fiir letztere musste des storenden
Lirms des Chronographen wegen das Chronometer vor das

L
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“Observatorium hinaus ins Freie gestellt werden ; die mit diesem

Standwechsel verbundenen Temperaturschwankungen hatten,
wie sich spiter herausstellte, den Chronometergang leicht be-
einflusst. Anfinglich hatten wir die Absicht, die Koincidenzen
sowohl im Tunnel, als im Observatorium zugleich zu notieren.
Es zeigte sich aber bald, dass dies nicht moglich sei, ohne die
grosse Annehmlichkeit aufzugeben, die Schlige beider Chrono-

~ meter mit demselben Ohre wahrzunehmen. Wir kamen darum

iiberein, dass nur Herr Niethammer die Koincidenzen beobachte,

Ein einziges Mal gelang es, gleichzeitig an beiden Chronometern
 die Koincidenzen zu verfolgen, und diese eine Beobachtungsreihe
~ hat spiter einen Entscheid iiber eine unvorgesehene klelne Dis-
- krepanz herbeigefiihrt. ‘ o
~ Bei der Verarbeitung des Beobachtungsmateriales konnte zZu-
néchst festgestellt werden, dass es keinen Unterschied ausmacht,

ob.die Schlige des Chronometers direkt oder durch das Tele-

- phon gehort werden. Die auf beiderlei Arten gewonnenen Stand-
- werte konnten daher zu einer einheitlichen Reihe vereinigt
werden. Die Fehler-Untersuchung ergab, dass die Stinde der -
~ Chronometer gegen Bleﬂer auf die Hundertel Sekunde sicher er-
~ langt sind. | _—

Dagegen fiihrten die beiden Methoden nicht zu genau iiber-
einstimmenden Werten, die indirekt durch Koincidenzen ge-
- wonnenen Stinde sind durchweg um 0504 grosser, als die di-
rekt erhaltenen. Eine Diskussion der maglichen Fehlerquellen

fithrte zur Ueberzeugung, dass der Beobachter im Tunnel den
~ Sekundenschlag um 0304 spiter auffasste, als der Beobachter
~im Observatorium, und die oben erwihnte doppelt beobachtete
~Koincidenzreihe. bestitigte diese Folgerung. Fiir die Ableitung
_der Endresultate ist diese Differenz,  weil konstant, ohne Belang.

Es ergab sich weiter, dass das Chronometer nach 16-stiindigem -

Aufenthalte im Tunnel keine fortschreitenden Ganginderungen
erkennen liess und dass der fiir die Reduktion der Pendelmessun-
- gen notige relative stiindliche Gang gegen Riefler einen mittlern
Fehler von 020006 besitzt.

| Einige bchwwrigkelt bot die Ableltung absoluter Ubrgange
Herr Niethammer hatte zwar so oft es die Witterung erlaubte,
‘meist in zweitigigen Intervallen, Zeitbestimmungen ausg’éfﬁhr‘t-;’
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aber gerade bei der letzten Station waren in folge regnerischer
Witterung vier aufeinanderfolgende Tage ohne eine solche ver-
strichen, und eben diese Periode zeigte einen von den frithern
stark verschiedenen Gang der Rieflerubr. Mit Hiilfe der Baro-
meterablesungen der meteorologischen Station in Brieg konnte
jedoch ein Barometerkoefficient des Uhrgangs bestimmt und auf
Grund desselben eine Serie von ungleichen (Gangwerten fur die
einzelnen Tage ermittelt werden, welche in ziemlicher Annihe-
rung die wahren Gangverhiltnisse darzustellen versprechen.
Mittelst dieser Tabelle der tiglichen Ginge wurden dann durch
[nterpolation mit Differenzen hoherer Ordnung die simmtlichen
Reduktionen -berechnet, welche fiir die Pendelbeobachtungen
und die Aufstellung von Gangtabellen fiir die verwendeten Uhren
gebraucht wurden.

Als Schlussergebnis darf ausgesprochen werden, dass sich die
angewandte Methode in allen Teilen bewdhrt hat und wesent-
lich in gleicher Weise bei den bevorstehenden Messungen in der
Siidhilfte des Tunnels zur Anwendung vorgeschlagen werden -
kann, nur sind niit grosserer Vorsicht die Chronometer vor
Temperaturwechseln zu schiitzen und ihre Gangénderungen
durch vermeéhrte Temperatur- tund Luftdrucknotierungen zu
kontrollieren.

Basel, im Mirz 190%.

Le Président remercie M. Riggenbach de son rapport qui
sera inséré au proceés-verbal.

V. — Nivellenient de précision.

Le Président rappelle qu’il a mis en circulation, il y a pew
de jours, un volumineux travail qui lui a été adressé par
M. Held, directeur du Service topographique fédéral, sur les
travaux de nivellement exécutés par ce service de 1893 &
1903. Ce travail de 123 pages, qui est précédé d’une lettre
d’envoi de M. Held, a été rédigé par M. le Dr Hilfiker et
porte le titre de : « Bericht der Abteilung fir Landestopo-



b"r'aph'ie an die Schweizerische geoditische Kommission
{iber die Arhelten am Prézisionsnivellement der Schweiz in
“den Jahren 1893 1903 » |

Le Premdent n’a pu que parcourlr ce travail qul lui a paru
trés intéressant et pour lequel il remercie le Service topo-
graphique, spécialement MM. Held et Hilfiker. Il estime
que ce travail doit étre publié et demande & M. Rosenmund
dans quelles COHdlthI]S cette publication pourralt se faire.

M. Rosenmund explique que le travail de M. Hilfiker a été
fait pour satisfaire & un désir exprimé par la Commission
géodésique. Celle-ci est libre de le publier elle-méme ou de
le laisser publier par le Service topographique fédéral. M. le :
Dr Hilfiker a travaillé une partie de I’hiver a ce'rappo-rli. Une
premiere rédaction a été discutée, puis il a été refait et
expédié tout récemment. 11 se p'eut'qu’il y ait encore quel-
quesmodiﬁcations a y apporter et il serait bon que le travail
fit de nouveau mis en circulation auprés des membres de la
Commission. | : |

M. Gautier a lu le travail de M. Hilfiker avec grand inté-
rét, mais a cause du manque de temps, il n’a pu' qu’en pren-
dre une connaissance sommaire. Certains chapitres lui ont
paru excellents et pourront étre imprimés tels quels. D’au-
tres pourraient étre im peu abrégés; il y aurait quelques
modifications de détail & apporter au texte; M. Gautier est
d’ailleurs absolument d’accord pour que ce rapport soit re-
mis en circulation. _

Quant a la publication, M. Gautler estlme quelle doit
étre faite par la Commission géodesaque puisque ce travail

apporte en quelque sorte un complément au « vaellement‘. s

de précision de la Suisse ».

Le Président appuie la proposition de la publlcatlon par':f"- | e

les soins de la Commission aprés que le rapport aura de
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~ nouveau circulé. Cette proposition est adoptée a I’'unanimité

el des remerciements votés par la Commission & MM. Held
et Hilfiker. |

M. Rosenmund présente le rapport suivant sur les travaux
de nivellement exécutés pendant ’'année 1903.

Bericht iiber die von der Abteilung fiir Landestopo-
graphie im Jahre 1903 ausgefiihrten Nivellementsar-
beiten. '

Da nur ein Ingenieur fiir Prizisionsnivellements wiihrend
der ganzen Dauer des Sommers 1903 von der Abteilung fiir
Landestopographie verwendet werden konnte, wihrenddem
sonst deren zwei waren, so konnte der Abschluss des 1902 be-
gonnenen neuen Polygons Spiez-Saanen -Bulle -Freiburg-Bern-
Spiez nicht durchgefiihrt werden., Es wurden aber alle Fix--
punkte auf den verbleibenden Linien gesetzt.

Von Herrn Dr. Hilfiker wurden ausser einigen Kontrollni-
~vellementen von total 12 km. folgende wichtigere Arbeiten als
Teile des genannten Polygons ausgefiihrt :

a) Die Linie Bern-Spiez wurde mit 2 Miren olelchzemg hin
und zuriick nivelliert. Man wollte damlt‘ konstatieren wie sich
die Fehler aus einem unabhiingig durchgefiihrten doppelten
Nivellement verhalten zu demjenigen, welche man erhilt aus
einem mit 2 Miren durchgefiihrten einfachen Nivellement, in
dem die Differenz der beiden Mirennivellemente zur Fehlerbe-
rechnung benutzt werden. Es ergab sich dabei, dass bei Be-
rechnung des mittleren Kilometer - Fehlers nach der Fort_ﬁel

/ [2]
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der aus den beiden Mirennivellementen erhaltene Fehler 4-0.5mm

erhalten wurde, gegeniiber einem Fehler von + 0.6 mm, be- o

rechnet aus den Differenzen zwischen Hin- und Riickmessung.
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Die geringere Grosse nach der ersten Ableitung lisst darauf
schliessen, dass dort nicht alle vorkommenden Fehler zu Tage
~ treten und der mittlere Kllometerfehler effektiv etwas zu klein
erhalten wird.

Aus den geringen Fehlerbetragen auf der 38.5 km. langen
Strecke lisst sich auf die Giite der Nivelliermethode und die
~ Vorziiglichkeit des betr. Beobachters schliessen. Die Witterung
war trotzdem fiir die Durchfiihrung einer solchen Arbeit nicht
durchweg giinstig gewesen. Nach der Formel ‘/—ﬁwwk]T ergibt
sich fiir die gleiche Strecke ein mittlerer Kilometerfehler von
+ 0.6 mm_ Gegeniiber dem urspriinglichen « Nivellement de
précision » zeigt sich eine von Bern bis Spiez allmihlig steigernde
Differenz von bis auf 31 mm, _

b) Die Linie von Freiburg nach Bern wurde mit 2 Miren aber
nur in einem Sinne nivelliert. Es ergab sich dabei fiir die Hohen-
differenz’ Freiburg-Bern gegeniiber der’ friihern Angaben des
« Nivellement de précision » eine Uebereinstimmung bis auf
Sem wenn man die Endpunkte am Minster Freiburg und
Miinster Bern als unverindert voraussetzt. Diese Strecke be-
trigt 35 km, |

Im Laufe des Sommers kam Herr Ingenieur Gassmann von
Ziirich als Mitarbeiter zu den Nivellementsarbeiten. Nach einiger
Yoriibung wurde ihm die Durchfiihrung des oben sub & ange-
fiilhrten Nivellements in umgekehrtem Sinne mit 2 Latten iiber-
tragen, um auch fiir diese Strecke ein Doppelnivellement zu er-
halten. Die Arbeit konnte auf ca. 3/; der Strecke durchgefiihrt
werden, ist aber noch nicht fertig berechnet.

Die Wiederholung des Kontrollnivellements von Biel nach
Neuenburg wurde Herrn Ingeniear Wild tibertragen, ist fertlg
ausgefiihrt, aber noch nicht vollstindig berechnet.

Von der Publikation «Die Fixpunkte des schweizerischen Pri -
zisionsnivellements » erschien die Lieferung 15. enthaltend die
Linien : Luzern-Stansstad-Engelberg ; Stansstad-Briinig-Brienz-
Bern ; Spiez-Kandersteg ; Brienzwiler-Grimsel-Gletsch. :

M. Rosenmund ajoute que, d’aprés les renseignements
recus par le Service topographique, le gouvernement italien
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fera procéder cette année au nivellement d’Aoste au Grand
Saint-Bernard, la route étant bientdt terminée. Le Service
topographique fera donec placer dés cet été des repéres aux
environs de I’Hospice, mais les opérations du coté suisse,
de Martigny au Saint-Bernard, ne se feront pas avant le cou-
rant de I’année 1905.

Le Président remercie M. Rosenmund de son rapport et de
sa communication, Il rappelle qu’a partir de cette année, la
Commission géodésique cesse de subventionner les travaux
de nivellement exécutés par le Service topographique, mais
elle suivra avec intérét toutes les nouvelles entreprises qui
. seront faites dans ce domaine et elle compte sur I’obligeance -
du directeur du Service topographique pour étre tenue au
courant de ses travaux de nivellement. '
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V. — Rapport financier. Budgets.

M. Rosenmund présente le relevé des comptes de la Com-
mission pour I’année 1903. Les comptes, boueclés a la fin de

’année, ont été soumis au Président de la Commission et

approuvés par le Comité central de la Société helvétique
des Sciences naturelles, puis transmis au Département fé-
déral de I'Intérieur.

Sur la proposition du Président, la Commission remercie
M. Rosenmund de sa gestion financiére.
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Tableau des comptes de la Commission
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1903

15 janvier
31 déc.

»

»

Recettes.
Solde actif de 1902 .

Allocation fédérale pour. 1903 du Départe—

ment fédéral de 'Intérieur .

Divers et imprévu -

Vente des publications de la Commission géo-
desique en 1903 (Feesi et Beer et Georg et
Cle)

| Banque p(;pulalre suisse & Berne mtérét

pour 1903, sur un dépot fait a Berne

Fr. Cent.

15 800 —

33 60
69 65

1904

5 février

Solde actif de 1903

19 764 21

Fr. Cent.

3 860 96

15 903 25

1708 77




i

4903

‘31 déc.

1904
5 février

| Nivellement de précision (servnce topogr.}

- Dépenses.

| Pour 'Ingénieur de la Commission ;
| Traitement de l'ingén. pour 1903 (Niethammer)

Indemnités de déplacem. pour 1903

Frais de voyage . .

Frais de bureau, peuts achats, magasmage
~réparations, etc. : e i
Frais des stations :

| Aides el dépenses des aides (Niethammer)

Transport des instruments et de la cabane,
établissement des stations (Niethammer) .
Indemnité de déplacement et frais de voyage,
etc., (M. le Prof. Riggenbach, pour sa par-
tlclpatmn aux travaux a Brigue) .

Acguzsztwn et réparation dinstr uments
(Fechner a Potsdam, Siemens et Halske a
Berlin ; Bamberg, Hirter, Niethammer). - .

Frais & impression : “Procés-verbal = des
séances de 1903 (Attinger. Neuchdtel) .

Séarices de la Commission geodészque suisse
en 1903 (Lochmann, tautier, Rebstein,
Riggenbach, Rosenmund, Wolfer)

Conférence de I'Association geodeszque in-
ternationale & Copenhague (Gautier)

désique internationale pour 1903 (M. 800).
Imprévu et divers : )

| Réassurance de l'ingénieur et des aides

Dépenses du Président, frais de bureau, petits
achats, achat de cartes ports, etc. (Loch-
mann, Servic topoar, Hartmann, Belly,
Hugll papet %uchter impr.)

Total

Solde a nouveau v

Berne, le 5 février 1904.
' ~ M. ROSENMUND.
© Vu, Lausanne, le 6 février 1904,
Le Président

J.-J. LocHMANN.

et et p— ———

Contribution annuelle a I’ Association géo-

‘géoglési-qué suisse 'pouf:l’exércice de 1903.

Fr. Cent,

de la Commzss on géodésique suisse, |

‘Fr. QCent.
3726 —
1328 —
154 30
| 3% —| 5533 30
972 25
966 90 |
.7 383 34| 2292 49
T 3000 —
. 3914 55
248 50
725 20
i 000 —
| 983 20
82 50 ‘
978 70 364 20
' 18 058 &&
1705 77
19764 21
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La Commission fixe ensuite le budget rectifié pour 190%.
Grice aux achats d’instruments décidés au cours de Ila
‘séance : instruments météorologiques, instruments néces-
saires pour les déterminations des différences de longitude,
fils d’invar et accessoires, le poste «acquisition d’ins-

truments » se chiffre par une assez forte somme.

Budget rectifié pour 1904.

Recettes.

Solde actif de 1903 .
Allocation fédérale pour 190%.

Dépenses.

Traitement de I'ingénieur . Lo
Frais de bureau et de voyage de 1’ingénieur
Frais des stations astronomiques et de pen-

dule § @ B & me B
Acquisition et réparation d’instruments
Frais d’impression

Séances de la Commission géodésique

suisse. .

Contribution annuelle de la Suisse a I’As-
sociation géodésique internationale pour
1904

Imprévu et divers.

Fr.

»

1706 77
15 800 —

Kr.

17 505 77

Fr.

»

»

»

»

»

3 800 —
2000 —

2300 —
5500 —
1500 —
1000 —

986 60
M9 17

Fr.

17 505 77
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i ~ Enfin, la Commission établit le budget provisoire pour

- I’année 1905. En vertu de la déeision prise de demander
une augmentation de I’allocation fédérale pour ’année pro-

~ chaine, la Commission fait le calcul des frais qui lui incom- ~

- beront du fait de 1’engagement éventuel d’un deuxiéme

~ingénieur. En comptant ces frais & un minimum, la Com-

 mission estime qu’une somme un peu supérieure a 6000
franes lui est nécessaire et elle la chiffre & 6200 francs, de

- facon a porter a 22 000 francs la somme totale de I’allocation |
qu'elle soumet & la bienveillance du Département fédéral de

- 'Intérieur pour étre portée & 1’approbation du haut Conseil |

- fédéral et des Chambres fédérales.

ﬁudget provisoire pour 1905.

Recettes.

Allocation fédérale ancienne pouf 1905 . Fr. 13800 —.

Augmentation demandée . . . . . . ». 6200 —
Fr. 22000 —

Dépenses.
Traitement de I’ingénieur . . . . . . Fr. 3800 i

Frais de bureau et de voyage de 'ingénieur  » 2 OOO —
- Frais des stations astronomiques et de pen- _ ,
dule . . . . . . . . . . . . 0> 2 300 —

Acquisition et réparation d’instruments. . » 3000 —
- Frais d’impression . . . . . . . . » 2000 —
. Séance de la Commission géodésique

 suisse. . . . . C . S L mw 500 —

Areporter . . : Fr. 13600 —
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Report . . . Fr. 13600 —
* Contribution annuelle de la Suisse a I’As- '
sociation géodésique internationale pour
1908 . . . . . . . . . . . . » 1000—
Frais de représentation & la Conférence de
I’ Association géodésique internationale . » 1 000 —
Imprévu et divers. . . . . . . . . » 200 —
Traitement pour un second ingénieur, ai-. |
des, frais de burean et de voyage du se- \ » 6200 —
cond ingénieur. ' . ‘

e/

Fr. 22000 —-
La séance est levée a 7 heures 15 minutes.

Le Secrétaire, Le Président,
R. GAUTIER. - J.-J. LocHMANN




	Procès-verbal de la 49me séance de la commission géodésique suisse tenue au palais fédéral à Berne

