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"RAPPORT
‘ ..DU

Dlrecteur de l’Ohservatmre cautonal ;
; A. LA

COMMISSION D’ INSPECTION

SUR

L'EXERCICE DE 1903

Monsieur le Président et Messieurs,

‘Jai Yhonneur de vous présenter le rapport annu'el""'- |
" sur ’Observatoire cantonal pour Pexercice de 1903 |
Pendant l’annee ecoulee les |

Bﬁ,tlments

,_jde l’Observatmre nont été spumis a aucune répara-
‘tion de quelque importance. Un plan d’ensemble des
 transformations de l’aile est du batiment n’étant pas Gl
~ encore arrdté, on s’est-borné de nouveau i recouvrir .
~ une partie du toit de cette aile avec du papier gou-
- dronné afin d’arréter pour quelques temps les gout-
y ',._tleres provenant de ﬁssures dans l’asphalte
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Comme on est obligé de changer journellement le
carton de I’héliographe jnstallé sur le toit, la mince
couverture de ‘papier est vite détériorée par le passage
de la personne chargée de la surveillance de l’appa-
reil. ' b

Il serait a désirer que des réparations plus sérieuses,
réclamées depuis longtemps déja par feu M* lesch
fussent entreprises.

Les locaux de cette partie du batiment ne furent
disponibles qu’a partir du mais de mai. En attendant
une décision définitive sur leur emploi, deux cham-
bres furent mises en ordre, sur notre demande,
pour servir de logement & l’astronome-adjoint qui
était obligé ]usqu ’alors d’habiter hors de I’Observa-

- toire.

Un nouveau plancher a 6té6 posé dans la tourelle
au pied de la colonne portant ’équatorial, aprés avoir
~ creusé des canaux d’aération dans le fondement du
batiment afin de diminuer ’humidité dans ce local.
- Malheureusement ces travaux ont été commencés trop
tard dans 'année de sorte que la tourelle était pendant
Phiver passé plus humide qu’auparavant.

Quant aux autres pieces de cette partie de ’Obser-
- vatoire nous y avons installé les appareils & basses
températures servant a des épreuves thermiques sup-
plémentaires de chronomatres, et les pendules qui
“nous ont été envoyées en vue d’obtenir des bulletins
de marche. Malgré toutes les préeautions prises, nous

~avons pu constater que ’état provisoire de ces instal- -
lations présente de grands ineconvénients et que, dans -
les condltlons actuelles 11 n’est pas possible d’eearter e,




toutes les causes qui peuvent mﬂuencer la regularlté
- des marches des pendules en question. -

Si un concours de pendules est organisé et sile

réglement que j’ai ’honneur de vous soumettre, vient

a &tre adopté, il sera de toute nécessité de créer des

locaux spéciaux permettant de faire des épreuves ther-
miques et ol les pendules sont isolées des murs du
batiment. | | : :

Dans nos rapports antérieurs nous avons attiré votre
attention sur 'insuffisance du local dans lequel nous
étions obligés, faute de place, d’installer les étuves et
les glaciéres pour les épreuves thermiques des chro-
nométres. Nous nous permettons de revenir sur cette
‘question et d’insister, dans P’intérét de notre Observa-
toire cantonal pour que ’on prenne une décision avant
que la bonne marche du service chronometrlque soit
compromise. R

- Dans le rapport sur Pexercice de 1902 nous avons
exposé & grands traits un projet concernant la trans-
formation et l’agrandissement de 1’Observatoire et

qui consistait & construire sur le terrain a l’ouest du

logement du Directeur un batiment spéecial contenant

dans son sous-sol, la salle d’observation pour les chro-

nomaétres et les pendules, les appareils pour les
épreuves thermiques et un réservoir a glace; dans le
rez-de-chaussée, la bibliothéque servant en méme

temps de salle de réunion pour la Commission de

| l’Observatmre et le bureau du Directeur.

Cette dispositon a le grand inconvénient que les:
locaux pour le serviece chronométrique et pour la

détermination et la transmission de I’heure sont sépa-
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rés. Pour faciliter le service il serait peut-&tre plus avan-
tageux deréunir danslebatimentdel’Observatoiretoutes
les salles d’observation et les bureaux du personnel.

L’ancien logement du concierge est assez spacieux
pour y installer, aprés une transformation convenable,
tous les appareils nécessaires pour le service chrono-
métrique. La salle pour les observations des pendules
pourrait &tre installée dans le sous-sol et les bureaux
au rez-de-chaussée de V’aile est de I’Observatoire.

Afin de nous rendre compte des frais approximatifs
de ces nouvelles installations, nous avons fait faire
un devis sur la construction de ces appareils, devis
que je me permets de vous soumettre me réservant de
vous donner sur place des explications détaillées.

La partie principale sera la chambre froide conte-
nant des compartiments a 4° et 11° de température
- dont les dimensions seront assez grandes pour que
Pobservateur puisse y entrer pour remonter les chro-
nometres et faire les observations.

En prenant ces précautions on évitera le dépdt
d’humidité qui se forme sur les chronomeétres en les
transportant depuis la glaciére dans la salle d’observa-
tion ou la température est beaucoup plus élevée.

Quant aux étuves on a prévu dans le projet un
chauffage a gaz et des dispositions permettant de con-
duire les produits de combustion hors de la salle par
~des canaux munis de ventilateurs automatiques.

La salle d’observation pour les pendules contien-
“drait six piliers en pierre, fixés sur le roc et isolés du
batiment. Chaque pilier serait entouré d’une cage dans
laquelle on pourrait établir toute température entr
6° et 30° C. - |
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Dans les propositions que je viens de vous soumettre

~-je me suis basé sur les installations des établissements
similaires que j’ai eu P’occasion de visiter Pautomne
passé pendant un vogage d’études que la Oommlsswn
de I’Observatoire m’avait chargé de faire.

J’ai déja rendu compte 4 la Commission dans sa
séance du mois de janvier de mes impressions lors de
ce voyage; je me permets de réitérer ici ma reconnais-
sance aux directeurs qui ont bien voulu me montrer
avec une amabilité parfaite I'organisation et l'instal-
lation des établissements qu’ils dirigent.

- L’itinéraire m’a conduit par Paris, Kew, Greenwich,
- Bonn, Hambourg, Gottingue, ‘Ohemnltz, Leipzig, I1éna,
Munich et Strassbourg 1

Partout j’ai ressenti les pulsatlons d’une vie scien-
tifique et je suis revenu avec I’espoir que 1’Observa-
toire de Neuchatel pourra dans les recherches astro-

nomiques s’associer a4 ces établissements lorsque la

grande lunette prévue par feu M* Hirsch aura ete
installée.

La maison Carl Zeiss & Iéna m’a donné, sur ma

- demande, des renseignements concernant la lunette et

la coupole, et m’a envoyé des plans et des devis que

je vous soumets.

Je suis convaincu que vous reconnaissez avee moi
‘la nécessité de mettre tout en ceuvre pour que le tes-
tament Hirsch trouve son exécution.

Les instruments

principaux de 1’Observatoire n’ont pas subi de modi-

fications pendant I'exercice de 1903.

i
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- [’équatorial restauré en 1902, a 6té utilisé pour
Pexécution du programme que nous avons traeé dans.
notre rapport précédent. |

Quant & la lunetie méridienne qui nous sert toujours
a la détermination réguliére de 1’heure, nous avons
continué nos recherches sur les variations de ses
erreurs et sur les causes probables qui peuvent pro-
duire ces variations. ‘

L’erveur de collimation de cet instrument a été trou-
vée de nouveau trés constante, ecomme cela a été le
cas pendant les années antérieures. Une différence
systématique entre les valeurs de cette quantité trou-
vées par Lobservation des mires et par l'observation
du nadir nous a engagé i déterminer P’erreur de col-
limation suivant différentes méthodes, en particulier,
par I’auto-collimation au moyen d’un miroir plan ver-
tical dont 1’Observatoire a fait I’acquisition P’année
derniére. Il résulte de ces observations que notre
oculairve de collimation employé jusqu’a présent pour
Pobservation du nadir, n’est pas sans influence sur
la valeur de lerreur de la collimation.

Linclinaison de Paxe de rotation de la lunette contre
I’horizon a de nouveau augmenté pendant 1’année
écoulée; cependant ce mouvement est actuellement
beaucoup plus lent et se fait, parait-il, par périodes.
L’inclinaison augmente lentement au mois d’avril et
- pendant les mois suivants; au mois de septembre son
mouvement devient plus rapide et ’inclinaison atteint
au mois d’'octobre un état maximum qui se maintient
jusqu’au mois de décembre. Au commencemefit de
janvier elle diminue et arrive & un minimum en




. février-mars, toutefois sans atteindre la valeur obser-
vée & la méme époque de 1’année précédente. Cette =
‘diminution en janvier 1903 nous avait fait eroire un s o o

 moment que le mouvement de P'inclinaison avait cessé =~ =~ -

‘comme nous ’avons indiqué dans notre dernier rapport. - _
~ Cette étrange variation de Vinclinaison nous parait . o

en contradiction avec I’hypothése d’un abaissement ' = =~ .

" continuel de la partie occidentale de la colline du

Mail, abaissement qui devrait se montrer dans les

résultats des nivellements de préeision exécutés 2

diverses reprlses a Dest ot & Pouest du méridien, e Gyg=
Nous sommes actuellement oceupés & comparer less = -

altitudes relatives des repéres géodésiques qui ont L

été fixés dans les environs de I’Observatoire. B e
‘Le mouvement périodique de 'azimut a egalement i e

contmue pendant ’année passée. Comme Pazimut de =~ = =

la mire du Mail qu’on observe reguhérement a chaque

~ détermination de ’heure, n’accuse pas de variation,

 nous sommes portés & croire que nous nous trouvons

plutdét en présence d’un mouvement périodique des
piliers portant la lunette méridienne, que d’un mou- -

vement oscillatoire de la colline. . . - e
Afin d’élucider cette question nous nous sommes

proposés de faire des expériences declslves pendant'_ il

le courant de cette année. S
La température du sol et du fondement des piliers Wi

o 6té réguliérement observée au moyen des thermo-_- S

- metres placés & une certaine profondeur le long du i
- merldlen R

Les horloges prmclpales de l’Observatmre sont en

trés bon etat V01c1 les marches ainsi - que les. varla-"f!""*”

. .
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tions moyennes mensuelles de la pendule é_lec..triﬁue .
de Hipp et de celle de Riefler (a poids):

Marches moyennes Variations moyennes
1903 Riefler Hipp ‘Riefler ‘Hipp

Janvier -} 0874 - 05,01 + 05,048 05,027
Féviier +0.,73 — 0,02 0,029 0,034
Mars + 0,69 — 0,01 0,042 0,035
Avril + 0,72 — 0,04 - 0,032 0,027
Mai -+ 0.6t 40,16 0,042 0,042
Juin + 0,62 +0.,24 0,023 0,029
Juillet ~ +0.,66 0,40 0,028 0,032
Aot + 0,61 +0.,28 0,081 0,035
Septembre 4+ 0,64 40,10 - 0,081 0,033
Octobre -+ 0,61 — 0,06 0,033 0,028
Novembre 4- 0,73 — 0,22 0,038 0,042

~ Décembre +0,8 — 0,17 0,027 0,030

On voit d’aprés ce tableau que la variation moyenne

annuelle de la pendule de Hipp est de & 0,033 et celle_ 5 o L

de la pendule de Riefler est de + 0%,034.
- D’aprés les expériences que nous avons faites, il
parait que I’intensité du courant actionnant les eomp-
teurs, n’est pas sans influence sur les marches de la
pendule de Hipp.

Mais ce qui nous frappe de nouveau, ce sont les
brusques changements que nous constatons assez sou-

vent dans les marches diurnes de ces deux pendules -
~ de précision et qui sont dans la plupart des cas dans
le méme sens. Un nombre aussi grand de coincidences
ne peut pas &tre expliqué par le jeu du hasard; il doit
¥ avoir une cause commune. Les deux pendules sont

de construction différente, Pune électrique, lautre 2
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poids et oscillent sous pression constante et dans dif-
férents locaux. Ces variations simultanées des marches
~ont été constatées indépendamment  par plusieurs

observateurs et sont, comme nous Pavons déja fait
remarquer, trop fortes pour étre expliquées par une -

variation de ’équation personnelle des observateurs.
Les corrections de ’instrument méridien sont soigneu-
sement déterminées et leurs faibles variations d’une
détermination de I'heure & I'autre ne peuvent prodmre
les variations des marches des pendules. Il reste done

comme e.xpheatmn les trépidations du sol sur lesquelles .

seul un sismomaétre pourrait nous fournir des données

exactes. L’installation d’un appareil de ce genre &
notre Observatoire cantonal sera méme indispensable

si 'on veut organlser un eoncours annuel de pendules
de précision. ;

La pendule de Winnerl a 6té installée de nouveau
& PObservatoire vers la. fin de ’année. Avant de 'em-

ployer comme troisidme pendule de précision et pour

Venregistrement des secondes sur le chronographe il
faut étudier sa compensation ainsi que Pinfluence des =
variations de la pression atmospherlque surses marches.

- diurnes.

Le nouveau mé_canismefd’enregis’treméﬁt, imaginéf
et construit par M* Ch. Rosat, au Locle, a trés bien -
fonetionné. Cet ingénieux mécanisme comporte une
~cheville de saphir fixée perpendiculairement & la tige = .
.du pendule et une bascule pivotée, les pivots roulant e
trés librement dans des pierres. L’une des extrémités
‘de cette bascule porte une téte en forme d’ellipsoide, . -
‘tandis que Dlautre extrémité est en communieation -
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avec un deuxieme levier, aussi pivoté et empier‘ré,
portant isolé sur son axe un petit cylindre. Lorsque
le pendule oscille il vient effleurer légérement et sans
choe la tdte de la bascule en lui imprimant un mou-
vement de rotation presque imperceptible. Ce mouve-
ment est décuplée par la deuxiéme bascule qui fait
tourner le cylindre avec les contacts électriques.

‘Tout le mécanisme est posé sur une plaque qui
elle-méme est suspendue au mouvement de ’horloge
~ par deux tringles du méme métal que la tige du pen-'

‘dule.

Le grand avantage de ce mécanisme d’enregistrement
consiste 4 ce que le tout est indépendant du rouage

et extrémement sensible; la pression exercée sur le

‘pendule par la bascule peut 8tre exactement vérifiée

et n’est pas soumise a des variations de sorte que la
marche de la pendule n’est pas influencée par le tra-
vail supplémentaire qu’exerce le pendule. La variation
de la température est sans influence sur le moment ol

a lieu le contact, les tringles qui supportent le méca- i

nisme étant du méme métal et ayant par eonséquent i
‘]a méme dilatation que la tige du pendule.

La pendule David Perret servant 3 la transmission

du signal de ’heure a 'conservé Pannée derniére la:

méme régularité de marche que celle qu’elle a eue en.

1902. Les plus petites variations moyennes mensuelles: e

" de sa marche étaient de = 0°,040; ce résultat est d’au--
‘tant’ plus remarquable que cette pendule est mise &
Pheure chaque jour et que la plus grande partie des
variations de la marche diurne d01t étre attrlbuée a.
-~ cette operatmn délicate. | z
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La. transmission de P'heure, branche importante du
service pratique dé PObervatoire, a 6té régulidrement.
faite tous les jours. Une seule fois le signal de Pheure:
n’a pu 8tre envoyé par suite d’un accident arrivé au
dernier moment au contact de notre pendule. Quant
a larrivée des sigaux aux différentes stations nous.
- constatons pour 1903 & peu prés la méme régularité
‘que pour 1902. Le tableau suivant indique le nombre:

- de jours ou le signal a manqué a:

Neuchatel 5 (1 ¢/,), La Chaux-de-Fonds 5 (1 9,)..
Le Locle 6 (2 9/,), Les Brenets 11 (3 %,), Les Ponts.
8 (2 %,), Fleurier 5 (1 %), Ste-Croix 16 (4 °/,), Le
Sentier 19 (5 ¢/,), Le Brassus 11 (3 ¢/,), St-Imier 9
(2 %,), Bienne 4 (1 9/,), Bureau central des Télégraphes
a Berne 2 (0,5 %/). ‘

Comme ’année précédente la moyenne est de 2'_%..'

~ Gréce au concours actif des chefs du réseau télégra-

phique de Neuchétel, de Lia Chaux-de-Fonds, du Locle

et de Vallorbe qui procédaient immédiatement aprés.

Pavertissement de notre part & un examen minutieux

de la ligne télégraphique, les interruptions qui se sont.
produites quelques fois, ont été vite réparées.

Au commencement de ’année le Conseil d’Etat a.
accordé & la Municipalité du Locle la transmission
du signal au nouveau Techhicum oli une seconde sta-
tion de I'heure fut installée. On a profité de cette oced-
sion pour mettre en dérivation aussi ’embranchement.
de Mr* Paul-D. Nardin, qui recevait jusqu’alors le
signal par lintermédiaire d’un relais installé dans
Pancien batiment de ’'Ecole d’Horlogerie.
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'Le courant électrique pour la transmission des
signaux a été toujours fourni par une batterie de 70
éléments (charbon-zinc). Au mois de novembre nous
avons remplacé, a titre d’expérience d’abord, le cou-
rant continu de la batterie par le courant alternatif
de la ville, mais redressé par un petit appareil, connu
sous le nom «soupape Nodon».

Les expériences ont pleinement réussi de sorte que
nous avons pu procéder a une installation définitive
de cet appareil que nous utilisons en méme temps
pour charger nos accumulateurs.

La consommation de courant pour la transmission
des signaux et les frais d’entretien de P’appareil sont
extrémement minimes, ce qui présente un grand avan-
tage sur les piles électriques qui devalent fréquemment
étre nettoyées. :

Quant au service chronometrzque ‘de PObservatoire
le rapport spécial que j’ai présenté & M* le chef du
Département de I'Industrie sur le concours des chro-
nomatres observés en 1903, me dispense d’entrer dans
les détails qui y sont exposés.

Mentionnons ici une mnouvelle 1nsta.11at1on dont
PObservatoire a fait acquisition I’année passée et qui
nous a permis de satisfaire a la demande de quelques
fabricants de soumettre des chronométres & des tem-
pératures en dessous de zéro degré et au-dessus de
-+ 320, épreuves thermiques qui ne sont pas prévues
dans le réglement. |

Au moyen d’une machine frigorifique actionnée
par un moteur électrique de 3/, HP nous pouvons pro- -
duire dans un petit compartiment, destiné a loger les
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chronomatres, des températures allant jusqu’a — 25°.

Une disposition spéciale réglant la circulation de

Pacide sulfureux dans la machine, donne la possibilité

de maintenir la température constante a laquelle on.
veut soumettre le chronomeétre. Une pile thermo-élec-

trique adaptée & Dapareil, permet de déterminer &
Paide d’un galvanométre Depretz la température dans

Pintérieur du compartiment sans avoir besoin de ’ou-
vrir.

Quant aux températures au-dessus de 32¢ nous n-ous
sommes servis d’une étuve chauffée a Délectricité.
La température y a été maintenue constante au moyen

de nos thermométres & contacts, qui interrompent le .

courant électrique au moment ol la température arrive
au degré voulu. ?

Les resul_ta.ts_ de ces expériences qui ont un intérét
général surtout au point de vue de la théorie de la.

compensation des chronométres, seront publiés dés
qu’il y aura un assez grand nombre d’observations.
Pendant ’année écoulée M* David Perret & Neuchatel
a de nouveau fait observer quelques pendules de son
systeme dans le but d’obtenir des bulletins de marche.
Les résultats que ces observations ont donnés sont
trés bons et prouvent la perfection de son systéme.
La compensation de quelques-unes de ses pendules a
été vérifiée en chauffant, au moyen d’un fourneaun
électrique, la chambre dans laquelle les pendules étaient
suspendues. A ecette oceasion nous avons pu étudier
Pinfluence qu’exerce sur les marches diurnes des hor-

loges, la répartition inégale de la temperature le long-

de la tlge et du mercure.




16 —

- En ce qui concerne les observations astronomiques
citons d’abord que 128 déterminations compldtes de
I’heure ont pu é&tre faites dans le courant de Pannée.
L’6tat du ciel dans les derniers mois n’était pas favo-
rable aux observations; le plus long intervalle entre
deux déterminations de P’heure a été de nouveau 18
jours au mois de Décembre.

Nous nous sommes occupés de I'installation pendant
la période du brouillard d’un poste d’observation a
Chaumont pourvu d’appareils permettant de trans-
mettre les observations au moyen des ondes hertziennes
sur le chronographe de 1’Observatoire. Mais le prix
des appareils et les frais d’installation sont trop élevés,
ce qui nous a fait renoncer momentanément a 1’exé-
cution de ce projet.

L’éclipse de lune du 11 Avril a été observée pen-
dant toute sa durée: en particulier, ’entrée des era-
teres principaux dans Pombre de la terre ainsi que
leur sortie. | | ,

La position de la cométe 1903 C a été déterminée
par rapport a des étoiles de comparaison en 14.nuits
d’observation. Les résultats de ces observations ont
été publiés dans les « Astronomische Nachrichten ».

Les observations de quelques intéressantes étoiles
variables au moyen d’un photomeétre a coin de Topfer
ont été continuées, de méme que les observations des
occultations d’étoiles par la lune.

De nombreusés demandes de renseignements se rap-
portant & des observations météorologiques et faites
par des particuliers ou par des personnes ayant des
procés devant les tribunaux, m’ont suggéré 1idée




de publier nos observations météorologiques dans le
bulletin de la Société neuchate101se des sciences na,tu- =
relles. £ | - 2o
Je prie la Commission de vouloir bien préaviser favo-. -
rablement en vue d’obtenir une subventlon pour im- g
pression de ces observations. = Sl -
La bibliothdque s’est acerue en 1903 de 130 ouvrages = . o=
et brochures; elle a fait, entre a.utre, l'acquisition de - s
la carte du clel d’Argelander et de Scheenfeld -ainsi = =
que de quelques catalogues 1mportants d’et01les N
En ee qui concerne le - -
Personnel

de IObservatoire il n ’y a pas de ch_angem_ent a signaler. :

i )

Neuchdtel, avril 1904.

Le Dzrecteur de I’ Obser'vatozm cam‘onal

Dr L. Arndt
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