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MELANGES GEOLOGIQUES
sur le Jura meuchatelois et_ les régions limitrophes

Par 1.E Dr H, SCHARDT, PBOFESSEUR

Quatriéme fascicule
(AVEC DOUZE CLICHES ET TROIS PLANCHES)

CONTENANT,

XVII. Surladécouverte d’un pli-faille important et d’un affleure-
ment de Lias dans la Combe .des Quignets (La Sagne).
XVIIL. Coupe de terrain ceningien du Locle et revision de la
faune de mollusques de I’(Eningien de cette vallée.
XIX. Considérations sur le parallélisme des niveaux du Dogger
dans le Jura neuchéatelois et vaudois. '
XX. Sur Porigine du lac des Brenets,

XVII

Sur la découverte d'un pli-—faillé important
et d'un affleurement de Lias |
dans la Combe des Quignets (Chaine de Téte-de-Rang).

- Communiqué dans la séance du 16 juin 1902 et completé as
dans celle du 13 novembre 1903.

La carte fédérale 1:25000 nomme Combe des
« Cugnets » ! une dépression longitudinale sur le flanc

1 Dans la contrée.on prononce et écrit Quignets.
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N.W. de la chaine de Téte-de-Rang qui s’ouvre laté-
ralement par une semi-cluse, coupant le Malm cal-
caire (Séquanien-Kimeridgien) du flanc N. W juste
vis-a-vis du village de La Sagne.

La structure de la chaine de Téte-de-Rang-Mont-
d’Amin que traverse le col des Loges, bien connu par
" le profil classique de Gressly, forme un anticlinal
jurassique éventré qui laisse percer, prés de la gare
des Convers, aux Combes-Jceurs, un petit affleurement
de. Lias supérieur, .au milieu de la calotte entr’-
ouverte de Dogger. Le dome de Dogger est bordé de
part et d’autre par une combe creusée sur 'empla-
cement des marnes argoviennes et qui sépare le
Dogger du Malm calcaire. Cette méme structure
semble se prolonger aussi dans.la région de Téte-de-
Rang. Ici l'anticlinal déjeté vers'le N.W. se présente
avec des allures tout a fait semblables. La créte de
Téte-de-Rang (les Rochers bruns), formée de Kime-
ridgien, domine du c6té S.E. une combe ou replan
argovien analogue a la Combe des Auges sur les
Convers. Au pied N.W. du déme de Dogger s’enfonce
la profonde Combe des Quignets exactement sur le
prolongement de la Grand’Combe des Convers. Sa
forme est si réguliére, que personne ne s’attendrait &
trouver dans cette dépression autre chose que la forme
orographique caractéristique des marnes argoviennes.
Or, pendant I'été 1902, la commune de La Sagne a
fait faire dans le bas de la Combe des Quignets des
sondages en vue de recherches d’eau. Appelé a exa-
miner les résultats de ces travaux et 4 donner des
directions pour leur continuation, je ne fus pas peu
surpris de constater que le terrain marno-schisteux
micacé mis a découvert par plusieurs tranchées dans
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le voisinage du chalet inférieur, ne ressemblait en rien
aux marnes argoviennes que je m’attendais a trouver
la. Cette marne contient en outre de nombreuses
Bélemniles, puis des concrétions globuleuses inconnues
dans I’Argovien. Quelques fragments d Ammoniles
(Harpoceras) vinrent dissiper tout doute au sujet de
Page de ce terrain; ce ne pouvait étre que du Lias
 supérieur, venant percer, par suite d’'un pli-faille, au
contact du Séquanien renversé. J’ai constaté que c’est
~assez rapidement, mais sans aucune modification
-visible par les formes topographiques que s’accomplit
cette substitution du Lias a4 ’Argovien. Le cotean de
Dogger reste fortement boisé, ce qui masque totale-
ment les allures des bancs. Sans cela on verrait pro-
bablement se produire I'écrasement graduel de ’Argo-

vien et les étages supérieurs du Dogger venir s’arréter

contre le pli-faille, pour livrer passage enfin au Lias.
Ce dernier affleure sur une longueur d’environ 500 m.
entre le couloir qui descend des Charbonniéres et le .
troisiéme chalet des Quignets. Le maximum du che-
vauchement doit se trouver au droit du ravin du
« Chenallion ». Ce ravin se trouve presque sur le pro-
longement de la cluse de sortie de la Combe des Qui-
gnets. Il conduit aux Neigeux a travers toute la
série des bancs du Lias a la Dalle nacrée. On constate
que le Lias doit se trouver presque au contact du
Séquanien qui est renversé jusqu’a 140°. Voici ce
qu’on observe en descendant ce coulow dés le palier -
argovien : ,

@. La Dalle nacrée formée, comme dans toute la

reglon v01<=1ne de calcaire spathlque brun, environ
40 m.
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b. Un palier formé par une marne peu épaisse,
environ 10 m. Cette marne n’est pas a découvert dans
le voisinage immédiat des Quignets, quoique partout
nettement indiquée par des paliers ou des « combes ».
(Marne du Furcil).

c. Massif de calcaire blane dans la partie supérieure, |
devenant gris et subspathique plus bas, 25 m.

d. Marne grise ou blanche, trés argileuse, formant un
palier trés large ou existe une fontaine. On voit de
nombreux affleurements de cette marne entre le col
des Loges (Crét Meuron) et les Charbonniéres, grace
a des exploitations en vue du marnage des terres.
Epaisseur 20-30 m.

Cette marne est extrémement pauvre en fossiles.
Nous n’avons réussi a y trouver, mes éléves et moi,
que les espéces suivantes:

Parkinsonia compressa, Quenst. (trés typique).

P. neuffensis, Schleenb. (un grand fragment).

Un fragment de Bélemniie canaliculée.

Une petite Trigonia du groupe costata.

Un bivalve mal conservé et indéterminable, peut-
étre une Gresslya.

e. 7one marno-calcaire et calealre, formée d’une série
‘de couches irréguliéres de calcaire gris, plus ou
moins spathiques, avec intercalations marneuses, ordi-
nairement jaunes par oxydation, 5-6 m. Cette zone est
trés riche en fossiles, parmi lesquels on remarque
surtout des Parkinsonia, des Brachtopodes et 1'Ostrea
acuminale qui remplit certains lits. Elle est le mieux
a découvert entre les Neigeux et le- Mont-Dart ; je I’ai
retrouvée encore sur d’autres points intermédiaires,
notamment dans la Combe-aux-Eaux. Voici les fossiles
constatés jusqu’ici dans ces divers gisements :
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Parkinsonia Parkinsoni, Sow.

P. densicosta, Quenst.
Belemnaites giganieus, Schloth.

 Thracia eolitica, Trq. et Jourdy.

Arcomya spathulate, Trq.

Gresslya ovate, Ag.

- Pleuromya tenvistriata, Ag.

Pholadomya ovulum, Ag.

. Ph. Murchisoni, Ag.

- Modiola gibbosa, Schloth.

- Lima (Plagiostoma) duplicata, Sow.

+ Clenostreon proboscidea, Sow.

Ostrea. (Exogyra) acuminata, Sow.

Rhynchonella Smithi, Davids.

Rh. concinna, Sow.

Rh. spathica, Lam.

Rh. angulata, Sow.

Terebratula Ferryi, Desl.

globata, Sow.

spharoidalis, var. Eudesi, Opp

mazillala, Sow.

venlricosa, Ziet.

cir (,umdam Desl.

Waldhezmza subbucculenta Chap et Dew.

Clypeus altus, M. Coy.

Collyrites ringens, Ag.

ﬂ'i'éiéﬁ'fﬂ

~ f. Calcaire gris clair, compadt et homogéne a la
partie supérieure, devenant grenu et subspathlque

plus bas, 25 m.

g. Massif de calcaire a entroques en gros bancs
interrompus par quelques zones marneuses invisibles
Je n’ai pas pu reconnaitre dans cette assise de ni-

17 : BULL. 80¢. 8G, NAT, T. XXXI
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veaux coralligénes comme dans la série de Montper—
reux prés de la Vue- deq-A]pes Epaisseur approxima-
tive, 80 m.

k. Calcaires gris a gram ﬁn avec alternances marno-
schisteuses, 60 m.

i. Marne sableuse micacée avec traces de fucoides.

k. Marne délitable, micacée, noire, avec Belemnites,
renfermant des fossiles toarciens. Visible sur 4-5 m.
J’ai recueilli la, avec M. Favre, les espéces suivantes,
auxquelles j’ajoute celles trouvées plus tard par un
autre de mes éleves, M. J. Bourquin:

Harpoceras toarcense, d’Orb.
striatulum, d’Orb.

costula, Rein.

quadratum, Haug.

wnstgne, Schloth.

. radians, Rein.

Sonmma, cf. crassispinate, Buckm.
Leda subplanatu, Phill.

Belemnules cf. tripariitus, Schloth.
B. parvus, Quenst.

SIS

L’affleurement au bas du ravin du Chenallion est.
trop restreint pour y recueillir des fossiles. (leux de la
liste ci-dessus ont été trouvés sur les tas de déblais.
sortis des recherches d’eau, en amont des chalets. Ces
fouilles ont atteint la marne toarcienne en place, aprés.
avoir traversé 2-3 m. de détritus, composé de. cette:
méme marne délitée et mélangée avec des fragments.
d’autres roches, tant bajociennes que liasiques. L’une
des tranchées a fourni plusieurs fragments de schiste-
sableux micacé avec restes de végétaux, qui est abso-
lument identique avec la roche qui forme le centre-
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de la voute du Suchet-Aiguilles-de-Baulmes a Grange-
Neuve, ainsi que me I'a confirmé M. Rittener. De
cette méme tranchée on a sorti des blocs d’un calcaire
gris foncé grenu contenant une empreinte de Pecten
et un fragment de Gryphée qui ressemble d’une
maniére frappante a la Gryphaa arcuata. Si 'on tient
compte de la similitude de la roche avec celle du cal-
caire Sinémurien, I'identité de ce fossile avec la dite
espéce parait fort probable, bien que la présence de
ce bloc a la surface du Toarcien soit plutot énigma-
tique. Le voisinage du pli-faille pourrait cependant
expliquer 1'arrivée de ces débris dans cette position.

En récapitulant nos constatations, nous voyons que
ces divers niveaux peuvent étre classés comme suit :

- a == Callovien. - -
b = Marne du Furcil trés réduite.
¢ = Grande-Oolite supérieure.
dete=Marne blanche et jaune et |
marno-calcaire a Parkinsonia, ) Bathonien.
Brachiopodes et Ostrea acuminato,. '
[ = Grande-Oolite inférieure == Qolite
subcompacte, Thurm.
g = - Calcaire & entroques et & polypiers.
h et ¢ = Calcaires sableux. (Aalenien.)
k = Marnes micacées. (Toarcien.)

Bajocien.

Jeferai plusloin, dans une note spéciale (article XIX),
des comparaisons entre cette série et d’autres, qui
~ Justifieront cette classification que je me contente
d’indiquer ici, sans la discuter plus longuement.

Le Toarcien qui forme la base de cette série doit
étre presque en contact avec le Séquanien. L’Argovien
existe peut-étre sous la couche de décombres qui
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remplit le fond de la combe, mais il doit étre dans
un état trés réduit par écrasement. Le plan du
contact anormal suit en tout cas le fond de la combe.
Il ne doit pas former d’ailleurs un plan unique,
mais comme presque toujours l'effet mécanique du.
frottement a atteint une forte épaisseur de terrains,
surtout lorsqu’il s’'agit de roches marneuses. A la
sortie de la Combe-aux-Eaux, profond ravin au bas
duquel jaillissent au printemps d’importantes sources
temporaires, on a pratiqué deux puits de sondage,
dont 'un, enfoncé a 5,50 de profondeur, a atteint
I’Argovien renversé plongeant de 68° (112°) au S.E.
L’autre sondage, un peu plus haut, fut poussé jusqu'a
8 m. sur 'emplacement méme de l'une des sources
temporaires, au pied du rocher bathonien (couche ¢).
A partir de la profondeur de 5 m. il a pénétré dans
un iriturat argileux noir, tout rempli de galets striés-
par dislocation. C’est donc la zone de frottement méme
du pli-faille qui a fait se superposer le calcaire Batho-
nien (Grande-Oolite sup., couche ¢) sur la marne argo-
vienne renversée. Le contact est franchement anormal,
car les calcaires bathoniens dessinent une volte dont
Pun des pieds droits plonge presque & angle droit au
N.W. contre le plan des couches argoviennes.

Le Lias n’affleure donc plus sur ce point. (Fig 2.) Du
reste, le pli-faille se réduit treés rapidement dans cette
~ direction. Le Lias s’enfonce sous le Bajocien et on voit
nettement comme celui-ci plonge concentriquement
sous le Bathonien, lorsque de la Combe-aux-Eaux on s’é-
léve vers les Neigeux et qu'on examine la disposition
des bancs entre ce ravin et Chenallion. Tandis qu’a Trey-
mont, prés de la Vue-des-Alpes, la voite de Dogger
est formée par la Grande-Oolite supérieure flanquée
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de Marne du Furecil et de Dalle nacrée, on voit percer.
derriére Téte-de-Rang Ja marne moyenne (d) entourant
avec la marne & Parkinsonia et Brachiopodes la Grande-
Oolite inférieure qui forme la calotte sous les Nelgeux

7 A " Reochers Brun
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Fig. 1 et 2. Profils & travers la Combe des Quignets.

LEGENDE :

To, Tourbe; Gl Glaciaire; M. Mollasse; I/, Urgonien; H. Hauterivien; V. Valan-
gien; Po, Peortlandien; K. Kimeridgien; Sg. Sequamen Arg. Argov:en, Ca. Cal-
lovien; Bz. Bathonien; Bj. Bajocien; Li: Lias.

au N.E. du point 1346. A partir de la Combe-aux-Eaux
les couches s’entr’ouvrent concentriquement, comme
les écailles d’'un oignon. On voit percer 'une aprés
- I’autre les assises du Bajocien, dessinant d’abord une
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voute, puis la courbure de celle-ci étant poussée au
vide et enlevée par I'érosion, ce n’est plus qu'une série
isoclinale et continue qui se superpose, le Lias a la
base, sur le Malm renversé. (Fig. 1.) Dés le Chenal-
lion, ou le rejet est maximum, le phénoméne inverse
se produit dans la direction des Charbonniéres. La bou-
tonniére, par laquelle ont débordé les marnes liasiques,
se referme et, aux Charbonniéres, c'est la couche a
Brachiopodes (e) qui vient en contact avec I’Argovien,
juste & coté du chalet. Plus au S.E., la volte devient
probablement tout a fait normale.

Il est difficile, semble-t-il, de se rendre compte du
mécanisme d’une telle dislocation qui, sur une largeur
de 250 m. a peine, et sur une longueur de 500 m.,
fait percer le Lias par une enveloppe de couches de
plus de 100 m. d’épaisseur. La forme du profil du
tunnel des Loges peut nous fournir ’explication
de ce phénoméne. Nous voyons que la les marnes
liasiques forment wune véritable accumulation au
sommet de [Panticlinal, une intumescence, comme
si la marne plastique et compressible avait coulé des
pieds droits comprimés de la voute vers sa charniére.
Il suffira d’'une poussée latérale, soit dans un sens
soit dans 'autre, pour faire surgir les marnes liasiques
par la calotte éventrée latéralement. C’est ce qui doit
s’étre produit aux Quignets. Le rejet apparent est plus
considérable que le rejet réel du mouvement accompli.
Rappelons, a cette occasion, d’autres exemples de ce
genre : Prés de Champfromier (département de ’Ain),
au N.W. de Bellegarde, le Trias se trouve i proximité
du Néocomien (Urgonien) par suite d'un pli-faille, dont
le développement en longueur est assez grand, mais qui
ne met au jour que sur une surface trés restreinte les
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~couches du Lias et le gypse du Keuper. Si nous
-comparons la dislocation des Quignets avec celle pré-
cédemment décrite de la coupe de la Vue-des-Alpes
{Mel. géol., fasc. III, art. XVI), nous voyons que la
poussée a agl aux Qulgnets en sens contraire, en attel-‘
gnant le flanc inverse de la voile. ' «

Il n'y a cependant pas lieu de mettre ‘en relation
-avec ce pli-faille le décrochement horizontal qui court
dés l'auberge de Téte-de-Rang vers le N.W., dans
la direction de la Roche-aux-Cros. La Grande-Oolite
supérieure qui se voit sur le bord de la combe au
N.W. de 'auberge de Téte-de-Rang, s’arréte subite-
ment au bord de la combe argovienne ; on ne retrouve
qu’a 200 métres de distance son prolongement N.W.

La position horizontale des couches du Kime-
ridgien au N.E. de l'auberge, alors qu’au S.W., au
~sommet de Téte-de-Rang, elles sont trés fortement
redressées, est en relation évidente avec cet accident.
il.e plan de rupture doit passer sur la route jusle a
<0té de l'auberge.

XVIII

Sur une coupe du terrain ceningien
prés du Locle et revision de la faune de Mollusques
- de I'(Eningien de cette vallée.

(Planche 1.)

Communiqué dans la séance du 6 mars 1903.
Adwvee la collaboration de MM. Paul Dubois et J. Favre.

En 1900, les travaux pour l'installation de la con-
«uite montante du réseau de distribution d’ean du
d.ocle, le long du talus de la Cile des Envers, avait mis
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a-découvert une coupe trés compiéte du terrain cenin-
gien. Avisé de ce fait par M. W. Rosat fils, j’ai visité
el examiné cette coupe, le 12 mai 1900, avec plusieurs
de mes étudiants. On put voir alors que sous une
faible couche superficielle de détritus argileux, d’origine
morainique, la tranchée profonde de 2 a 2m 50 avait
atteint la téte des couches de la formation limnale
ceningienne sur plus de 250 métres de longueur et
sur une hauteur verticale de 70 métres environ, entre-
la rue des Envers 920 métres et le haut du cotean
990 métres. Cela represente une épaisseur de couches
de 100, métres environ. ‘

Un relevé sommaire de celte série nous permlt de
constater la présence de plusieurs couches avec
d’abondants fossiles, au milien d’alternances extré-
mement nombreuses de bancs de composition variée.
Certains détails de leur disposilion me parurent jus-
tifier un relevé détaille a grande échelle. Un de mes.
éléves, M. PauL Dusois, actuellement professeur aw
college d’Avenches, habitant alors Le Locle, a bien
voulu se charger de ce travail, qu’il a fallu faire avec
célérité, vu la hate avec laquelle la tranchée fut com-
‘blée au fur et & mesure de la pose de la conduite
métallique. Il n’a pas été possible de ce chef de
recueillir de toutes les couches des échantillons et
des fossiles en grande quantité. M. Dubois a toutefois
pu relever tous les détails par le dessin et prendre assez.
de notes sur les caractéres stratigraphiques et tectoni-
ques de cette coupe pour pouvoir construire un profil
complet a I'échelle de 1 :400. Diverses parties parti-
culiérement intéressantes ont été relevées au 1':10,
méme de grandeur naturelle. Comme il n’est pas pos-
sible de publier, grandeur d’exécution, ce dessin qut
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Fig. 8. Profil géologique & travers le vallon du Locle.

‘ ' LEGENDE :
&. (Eningien; m. marneux; ca. Calcaire; Mr. Marne rouge & Helix; Mm. Mollasse marine (Helvétien); H. Hauterivien; V. Valangien;

“Po. Portlandien; Km. Kimmeridgien; Sg. Séquanien; Arg. Argovien; Ca. Callovien; Bz. Bathonien; Bj. Bajocien.

a 2m.50 de longueur;

sur 1 m. de hauteur,
nous n’en donnons ici

-qu’une réduction a I’é-

chelle de 1: 500 (voir
pl. I}, dans laguelle
toutes les couches me-

" surées ne figurent na-
turellement pas. Il a

falilu en contracter

-plusieurs. On trou-

vera par contre lous

_les détails dans P'énu-

mération des lits qui
suivra et pour les par-
ties plus intéressan-
tes dans les croquis
reproduits dans le
texte. | o
Lecliché fig. 3donne
la situation d’ensem-
ble des formations ter-
tiaires et la tectonique
du vallon du - Locle.
J’ai saisi Poceasion

‘de cette  étnde pour

reviser avec mon as-
sistant, M. FAVRE,
tous les fossiles de -
I’(Eningien du Locle,
faisant partie de la col-
lection Jaccard, con-

- servée a 1’Académie

de Neu(_:hétel. Nous.
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-avons été amenés a faire une série de constatations
-qu’il est utile de faire connaitre.

A. Description du profil détaillé de la Cote des Envers.

Voici la série des couches observées a la Cote des
Envers ; I'énumération est donnée de haut en bas; les
numeéros correspondent aux échantillons de la collec-
tion conservée au laboratoire de géologie, ainsi qu’ils
sont inscrits sur le profil.

Epaissenr
- Nos en métres

-85. Marne argileuse blanche a rognons de
ménilite épars. Une lame de marne
charbonneuse se trouve dans le tiers

inférieur, environ . . . . . . . . 4,00
‘84. Marne noire tendre . . . .. . . . . 0,40
83. Marneargileuse blanche, avec rognons épars

de ménilite, entourés de marne jaune . 1,00
82. Feuillet de marne noire. . . ... . . 0,0
.81. Marne blanche comme 83 . . . . . . 0,60
.80. Marne brun-noirétre, ligniteuse . . . . 0,08

79. Calcaire marneux décalcarisé, mélangé de
rognons de calcaire et de marne jaune . 0,70
78. Marne brun-noiratre . . . . 0,06
‘T7vis, Marne blanche argileuse avec hlocs nom-
breux de calcaire lacustre, formant un
conglomérat . . . . : . 2,50
77. Marne couleur ardoise a la partle supe-
rieure, passant graduellement & la couche
sous-jacente . . . . 0,20
76. Conglomérat de blocs de calcalre Iacustr

lités dans une marne argileuse blanche,
comme 77bis . . . . . . . . . 3,80



75.
4.

k,73.. .

72.
.

70.

69.

617.

66.
65.

64.
63.

61,
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Marne blanche argileuse . ;

Conglomérat de rognons de memhte et de
‘blocs de calcaire lacustre, rehes par
une marne blanche et jaune :

Deux feuillets de marne vert-jaune de Om 01
séparés par une trainée de marne blanche
et dure. : -

Marne calcaire b]anc-]aunatre -

Marne brun-chocolat, a trainées noiratres,

‘remplie de coquﬂle% de thhoglyphus'

panicum s o1 a ;
Calcaire marneux gnsatre flbsule avec tl '‘aces

de lignite et fossiles 4 test brun. Bythinia

gractlis, var. curta, Loc. Gillia utriculosa
Planorbis et Limnaa . X ]
Marne couleur brun-chocolat, avec traces

Epaissen
en mblees

0,40

- 3,50

0,20
0,20

0,05

0,80

de lignite. Nombreuses coquilles 4 test

brun ou noir. Lithoglyphus panicum .
Calcaire bien lité, avec empreintes de
graines et feu1l]e% . . .
Ruban marneux feuilleté, avec empremtes
de feuilles et coquilles de thhoglyphus
panicum s o s .
Marne dure en plaquettes :
Grés avec coquilles en débris .
(Calcaire compact dur.

Couche de ménilite blanche, smt calcalre :

siliceux | ; :
Marne rubanée Jaune verdatre et noire.
(Voir fig. 4) .
Calcaire blanc marneux feulllete avec de-
bris de fossiles. Lithoglyphus panicum .

.. 015

1,50 .

0,05

1,40
0,07
1,30

0,05

0,038

0,50
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Epaissenr
Nee ca mélres-
60. Lignite siliceuse dure, feuilletée . . . . 0,05
59. Marne calcaire brune, remplie de débris de
fossiles. . . . P | )15
58. Calcaire jaunatre tres marneux, avec une |
trainée de ménilite: blanche et schiste
argileux, a la partie supérieure. Nom-
breux Planorbis aeqummbzlccams .. 450

I:'Lg 4.

mm;‘:%ﬁﬁfﬂﬁ'@ﬂ}fyfﬂeﬁ :-_ _9-60 1" "1&

marne neire - .00k

-
=
i 3 ] <
: l mar nejﬂﬂ?le 0,020

— e e e mm e — — L,

= —] marneverdatre. 0,040

t
]
I
13
)2
0
0
:
.'
'l

4:1

Fig. 4. Détails de la couche 62.

97. Calcaire gris avec traces de lignite et fos-

siles triturés ; au bas se voit une zone plas

grise et vmlacee . 0,50
56. Calcaire marneux b]‘mc-]aunatre feulllete, |

avec trainées ligniteuses. Nombreux

débris de fossiles : Plan_o’rbis, Gillia wtricu-

losa, etc. . . . .. 1,80
95. Marne verdatre arglleuse sans fossﬂes o 0,40
54bis, Calcaire marneux blanc-jaunatre, se termi-

nant en biseau vers la surface, entre les

couches 54et55 . . . . . . . . 0,38
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Epaigseur

on mblres

54. Marne grisitre plus foncée au milien, =~
coquilles . formant lumachelle. thhogly-
phus panicum. . . 0,10

93. Calcaire gris compact. L(zth,ogl pamcum
Planorbis equiumbilicatus en abondance 0,20

52. Schiste siliceux noir . -. . . . .. . . 0,02

e e e e e e m e e e e —— e

Mmarne brun-choc olat -

7 E L 0"
avee 4 bandes Ae Lifnite
“Lignige T 0w
el H , 2 -' v alea.v.r‘egn.s avee ooy
o _lrainées delignite
_lignilte 0.03
L5 —_— | Marne Lrun-cbocolaft 020
=———————— . et
1o | | '
Fig. 5. Détails des couches 45-47.
51. Lignite schisteux . . . .. 0,45

50. Marne grise crayeuse cou»erte d’unetramee
de lumachelle a Lithoglyphus et Limnza

Jaccardi, au contact de 51 . . . . 0,10
49. Marne noire, toute remplie de thhoglyphus
et de Lzmnaea Jaceardi. . . . 0,40

48. -Mame calcaire blanche avec deux feulllets
~ de marne, sans fossiles . . . . . . 1,40
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No»

47. Marne couleur chocolat, avec 4 veines de

lignite intercalées, nombreux débris de
fossiles. :
46. Calcaire gris avec traces de llgmte entre

deux couches de lignite de 0m,03 d’épais-

seur (voir fig. 5)
45. Marne couleur chocolat, remplie de fessﬂes
44bis. Calcaire feuilleté. Ce :
44. Marne rubanée, irisée, avec traces charbon—
neuses et debrlq de fossﬂes Interrompue

" Epaissenr—

en malres -

0,20

0,15
0,20
0,90

par lamination. . . . . . . . 0,0-0,30

43. Calcaire feuilleté jaunatre, avec traces char-
bonneuses, débris de végétaux et de
coquilles. Les délits des bancs sont for-
més par des frainées charbonneuses ou
s'accumulent d’innombrables Planorbis
equivimbilicalus écrasés .o

42. Schiste siliceux et charbonneux, replle en
zigzag ; empreintes de tiges de végélaux

41. Calcaire gris-jaunatre avec trainées de
lignite et coquilles de Planorbis et Lim-
nea Jaccardi . : m ¢ om oA F

40. Argillite grise, happant trés fortement;

- restes de vertébrés, Planorbis aquium-
bilicatus, Limnaea Jaccarde

39. Marno-calcaire avec débris de calcaire

limnal (pierre morte) Limnea dilataio,

2.00

0,22

0,35

0,15

Planorbis Manlelle . . . . . . 0901 50'

38. Marno-calcaire gris et Jaune avec zones
ligniteuses. Planorbzs equiumbilicatus,
Lithoglyphus panicum .

0,40
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Epaisseqr-
; cb melres-
37. Calcaire gris marneux en plaquettes cou-
~ vertes de Planorbis aquiumbilicatus a _
éclat opalescent . e oz m & 'm 0,95
36bis. Calcaire couleur chocolat, plus clair en
bas. Planorbis aquivmbilicatus, Litho-
glyphus panicum, Limnza Joccard: . . . 0,15
36. Feuillet ligniteux . . . . . . . 0,003-0,006
35. Calcaire compact gris-blanc, fissuré, avec
quelques rognons de ménilite. Planorbes
écrasées . . 1,30
34. Marne brune avec tmces de ligmtc ; 0,03
33. Calcaire marneux gris-blanc avec rognons
| de ménilite et débris de Planorbis. . 1,65
32. Zone d’argillite grise, happante . 0,20
31. Calcaire blanc-grisatre, uompact ala partle
superleure et fragmenté a la partie infé-
_ rieure, sans fossiles ; .~ 0,50
30. Marne couleur chocolat avec nombreuses .
coquilles, Planorbis, Limneea Jaccards . 0,20
29. (alcaire marneux couleur créme . . 0,90
98. Argillite blanche happant fortement, 4 cas-
sure conchoide . . 0,15
27. Marne argileuse blanche avec izagments de
| calcawe d’eau douce (pierre morte) 2,50
26. Marne grise & la partie supsrieure, puis
blanc-jaunatre, sans fossiles. . .. 0,50
25. Argillite happante rubanée. . | . 0,12
24. Calcaire gris-jaune trés marneux, avec
trainées noiratres et zone de marne brun_e |
.a la jonction d’un autre banc qui se ter-
mine en biseau (fig. 6) . . | . 0,60



22,
2.

20.
19.

18.

17.
16.

15.
14.

Inarne brune 9,005

2,].‘- e Mr'ng 1lanche o0l
1 “mavrne Lyune ooo's

Marne jaune-verdatre, avec empreintes de
végétaux

B b . . f 1 Cc‘i.lcai?e,'ma-rnws

“n . T . . T T (B “I Calel W&Tnm X
1:50 '
Fig. 6. Détails de la couche 24.

Schiste siliceux rubané noiratre, avec nom-
breux Paludestrina sulculata, Limnza
Jaccardi .. 0,35

Marne feuilletée brune 0,07

Marne et calcaire marneux ﬁssure fra-
giles, bruns ou blancs. Emprelntes de _
graines. . . . . . . . . .07 242,20

Marne brune . . 0,02

Argillite blanche happante : 0,10

48bis, Calcaire crayeux tendre, avec zones mar-
neuses . 1,50 -

Marne grise et noire feullletee noire en
haut et en bas (voir fig. 7) 0,035

FRITAREFOLre” """ T T T [

matne blanche 5

== narne noivre _________ Qo
Fig. 7. Détails de la couche 18.

Calcaire crayeux tendre avec marne, s’amin-
cissant vers la surface. . . . . 0,20 4 0,50

Zone rubanée formée de 6 feuiilets de marne
noire et 5 de marne grise . 0,25

(alcaire gris fissuré, crayeux . 0,45

0,25
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13.
42,

1.

10.

.. Calcaire compact blanc marneux sans fos-
siles . :

Marne vext-nou‘atre feuzlletee dessmant un
anticlinal .

_ 3 5

Epafsseurs o

- on mbires

Calcaire crayeux blanc, fissuré . . . 12,50

Marne noire lamlnee charbonneuse et fer—
ruqmeuse .. : LAY

Calcaire compact blanc, crayeux a cassure

conchoide .

’\/Iarne verdatre a petlts fragments de cal-“

“caire blanc, sans fossiles (voir fig. 8,
-détails. des couches 8, 9 et 10) . |

ca.lcarreco &a.n,t_ 0™11

7 ‘Marne blanc—grlsatre avec fragments de

6. Marnes laminées alternatlvement noires et - _
' . 0,5

e
---, g, T e e e

marnedX b

- s wm o e oae am o T

B R e g e

Fig. 8. Détails des couches 8-10,

calcaire

‘gris-jaune (voir fig. 9)

Fzg 9. Details de la counche 6.

0,02

150

. 0,02

. 0,11

. 0,02

_"'"-I"‘

_.....-l

l

lo

™

K

0,80

Fid. 9.
= _ Thayme 8yise “gmga, T T
g == marne blanebeoMol
: ""“""“""""I"“'“"""
— — - marnes 1.1::.3685 0"'03
1 :-10. BRI e et

18 - : BULL. S0C. 8C, NAT. T. XXXI
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Rpaissenrs

Nos - en mélres

5. ‘Marne et calcaire b]anc-grisétre, sans fos-~ .

siles. . . . .. 0,40

- 4bis, Marne vert-]aunatre sans fossﬂes ... 0,35
4. Marne blanche sableuse avec débris de

- calcaire . . Lo . L 300

3. CGalcaire limnal compabt ﬁssuré grenu,
pseudo-oolitique. Stratification confuse.
Grande fente verticale au contact avec la

couche 4. Pierre morte typlque ... 6,00
2, Marne nou‘atr'e avec fossiles et,rases, Unio,
Planorbis . . . . .. 0,15

1. Calcaire (pierre morte) en gros bancs super-
ficiellement fragmenté, par la cassure de
la téte des couches, fruits de Chara,
visiblesur . . . . . .. . . .16,00

Le massif de pierre morte dont la couche 1 forme le
sommet, est le gisement ordinaire de la grande
Limnea dilatata et du Planorbis Mantellt, dont les restes.
se rencontrent, tantét avec la coquille conservée, mais
souvent écrasés, ou bien a I'état de moule, accompa--
gnés de coquilles d’Heliz. Il se continue certainement
encore a 8 m. de profondeur au-dessous du niveaun de-
la route, au pied de la "‘Cote des Envers, ainsi que-
Vattestent les travaux de captage d’eau, pratiqués en
cet endroit par la commune du Locle. Le réseau de
galeries poussées dans le massif calcaire a montré que-
le plongement est dirigé réguliérement de 8-10° an
N.W., alors que, d’apreés la.coupe superficielle, il va.
plutot dans le sens de la pente du talus; cest un
point que nous expliquerons plus loin. =

Il ressort de la coupe que nous venons d'examiner,
qu’au point de vue général le terrain ceningien dw



R

Locle se compose de deux séries: 1o la pierre morte,
qui s’enfonce probablement encore -4 50 ou 60 m.
au-dessous du niveau actuel de la vallée a 'Envers;
son épaisseur peut étre évaluée a 80 m. environ; 2 lg
série des alternances marneuses, avec feuillets charbon-
neux et concrétions de ménilite, épaisse de 50-60 m. La
pierre morte est une craie lacustre durcie, formée dans
un lac d’une certaine profondeur, tandis que les alter-
nances, qui deviennent de plus en plus fréquentes vers
le baut de la formation, atiestent un asséchement pro-
gressif du lac avec formation de dépits tourbeux
(lignite) et retour temporaire de la sédimentation cal-
caire. Celle-ci est cependant de plus en plus remplacée
par des dépots terrigénes argileux, La formation des
concrétions de ménilite compacte ou caverneuse; au
milieu des marnes et marno-calcaires, est difficile 4
expliquer. Sur les parois des cavités quise trouvent dans
les rognons siliceux se voient des sécrétions d’opale
noble. Des sécrétions analogues ont également comblé
parfois I'intérieur des coquilles de mollusques vides
" qui présentent alors, aprés la disparition de la coquille,
un aspect luisant partlculler Dans certains cas, c’est
_la coquille qui a été remplacee par de l’opale et en a
Péclat nacré. Tandis que le calcaire d’eau douce
en gros bancs renferme plutot des mollusques de
grande dimension, disséminés dans sa masse, les alter-
nances marno- calcalres argﬂhthues et charhonneuses
se dlstmguent par l’accumulalwn vraiment pfrodzgzeuse_
de mollusques de trés petite dimension (Planorbzs Bythmza
Paludestrma Limnza, Gillia, thhoglyphus etc.), avec
absence presque complete de mollusques terrestres
ﬂottes |
~ Nous aurions voulu constater dans cette coupe la
présence de la couche & Melanopsis decrlte par Jaccard.
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Mais- nous n’avons pu reconnaitre aucune trace de ce
fossile. N
La présence de restes de vertébrés terrestres (Lis-
triodon, Palzomeryx) atteste la nature marécageuse du
bassin sédimentaire. L’abondance de feuilles de plantes
terrestres sur le bord N.W. du bassin atteste la pro-
ximité du rivage. La transgressivité des sédiments
ceningiens sur la mollasse marine et la connexion trés
probable de ceux-13 avec la formation' de la Gompholite,
dont le commencement est certainement contem-
porain de la mollasse marine, atteste qu’il y avait sur
le bord du bassin lacustre une cote d’érosion de laquelle
se détachaient des matériaux empruntés au Néocomien
et au Jurassique supérieur. La présence de fossiles
remaniés du Néocomien dans la marne rouge sur le
versant S.KE. du synclinal, rend trés évidente une
action analogue aussi de ce coté. Toutefois il n’y a pas
ici transgression de 1'(Eningien, dont les sédiments
ont probablement recouvert une assez grande largeur
de la chaine de Sommartel qui en est aujourd’hui
débarrassée. |

Lamination glaciaire de la téte des couches, —
La couche superficielle du coteau entre le rocher
eningien et la terre végétale, peu épaisse d’ailleurs,
- est formée par du détritus argileux, englobant des
‘roches jurassiques, néocomiennes et de ’Helvétien.
(Vest une sorte de moraine de fond qui tapisse toutes
les excavations du terrain rocheux sous-jacent. Son
épaisseur augmente notablement avec la hauteur. Elle
peut atteindre plusieurs métres sur le plateau du
‘Communal. Les fouilles pour la construction des
grands réservoirs en ciment armé en ont fait voir la
grande épaisseur. - | |
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~ La t8te des couches de I'(Eningien présente encore
‘une particularité tout a fait intéressante. Tandis que

~ dans la profondeur et sur la partie peu ou point

inclinée du Communal les bancs de ’(Eningien s’en-
foncent réguliérement de 8-10° au S.E., soit sous le
coteau, on constate que les couches atteintes par la
tranchée tendent au contraire vers un plongement allant
dans le sens de la pente, soit au N.W,! Ce phénoméne
est des plus frappants; plusieurs lits décrivent une voiife
ou anticlinal dans la largeur de la zone entamée par la
tranchée. Quelques-unes sont visiblement replides en
zigzag. Les lits marneux sont souvent amincis par
étirement, a Papproche de la surface, en subissant
méme des réductions pouvant atteindre un tiers de
I'épaisseur primitive. D’autres,  de nature peu plas-

tique, se terminent en biseau par la jonction des bancs
argileux voisins. Il y a méme mélange, d’'une maniére . -

. presque constante, entre les bancs argileux ainsi dé-
formés et les éléments de couches dures voisines,
comme aussi avec la nappe détritique superficielle
(fig. 10). Y, i
L’ensemble de ces faits constitue non seulement un
affaissement par cassure de la téte des couches qui,.
normalement, s’enfoncent contre le coteau, mais il ya
en méme temps déformation des couches marneuses
qui se sont amincies et allongées ; elles passent pres-
que insensiblement a la nappe détritique superficielle,
dans laquelle on trouve mélangées toutes les roches
composant le coteau rocheux, ainsi que des débris de
provenance plus lointaine. La relation étroite entre
les déformations in-loco de la téte des couches de
P(Eningien et la formation de la couche morainique
- superficielle nous forcent 4 admettre que c’est par la
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pression de la glace, par son mouvement paralléle au

coteau que la cassure et la lamination de la téte des

~«couches du terrain sous-jacent a été produite. La con-
temporanéité de ces deux phénoménes explique le
| melange de la roche en place déformée et des débris
~morainiques. (’est, sur une échelle plus grande le
méme phénoméne que j’ai déja décrit de Couvet (Val-
- de-Travers) et des environs de La Chaux-de-Fond's,i

‘B. Revision de la faune de. Mollusques de l’CE_ningien ,
du vallon du Locle.

En soumettant & un examen approfondi les origi-
naux de la collection Jaccard qui ont servi & la mono-
graphie de G. MAILLARD et A. LoCcARD?, et en éten-
dant cette étude sur les nombreux doubles contenus
- dans celte collection, nous avons trouvé, M. FAVRE et
mol, qu'un certain nombre d’espéces ne correspon-
dent pas aux descriptions des auteurs antérieurs,
notamment & celles de SANDBERGER 3, puis quelques
formes, telles que plusieurs Heliz, 4 I'état de moules,
daissent de l'incertitude quant & leur détermination.
Enfin, T'opalinisation de quelques moules infernes
«donne & ceux-ci l'aspect d’'une coquille nacrée, ce qui
préte naturellement a confusion. Nous énumérons
ci-dessous les observations que cette revision nous a
suggérées, en suivant Pordre de la desu‘lptlon dans
aouvrage de MAILLARD et L.OCARD.

1 Mélanges géol., fasc. 11, note 12. Bull. Soc. neuch. sc. nat.,
- XXX, 164-167, 1901. :
2 Mamrarp et LocArp. Monoqmphze des mollusques tertiaires
Zerrestres et fluviatiles de la Suisse. Mém. Soc. pal. smsse,
XVII et XIX, 1891-1892.

3 SANDBERGER. Land- und Szzsswasser-(}onchylwn der Vorwelt
1870-1875. ;
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1. Oleacina eburnea, Klein. -—— Les deux échantillons
de la collection Jaccard, dont I'un a été figuré par
MAILLARD sous ce nom, ne nous paraissent pas appar-
tenir a cette espéce. Leur éclat nacré ou d’ivoire
résulte de I'opalinisation de la coquille. L’'un, gui est

Poriginal de la ﬁg D, pl. I, est d’ailleurs écrasé laté-
ralement, ce qui lui donne la forme ovoide de I'Olea-
cing ebumea. L’antre est incomplet et également
déformé. La présence de ces rares exemplaires d'un
genre terrestre xérophile, au milieu d’une faune
exclusivement limnale, ot d’autres genres terrestres
font absolument défaut, parait 4 premiére vue tout a
fait étrange. (Vest ce qui nous a fait examiner plus
attentivement les deux échantillons en question. Leur
présence dans une couche ol abonde le Limnaea Jac-
carde, Maillard, qui est de méme taille, nous fait penser:

qwil s’agit 1a d'un travestissement du au mode de

fossilisation et a une déformation par écrasement latéral
du Limnaza Jaccard:, car 'embouchure de la coquille
n’a pas la forme de celle de I'Oleacina eburnea. Cette
espéce serait donc a exclure de notre faune.

2. Hyalina orbicularia, Klein. — Cette espéce est
citée par Maillard de la couche a Melanopsis du Locle,
mais nous ne I'avons pas pu retrouver dans la collec-
tion Jaccard. -

3. Heliz (Campylaa) insignis, Schubler. — Maillard
attribue a cette espéce une empreinte negatlve des
marnes a Melanopsis du Locle. Cette détermination ne
peut étre donnée comme inattaquable. |

4. H. (Macularia) sylvana, Klein, — Cette denoml-»
nation a été atiribuée aux innombrables Macularia dw
calcaire d’eau douce en gros bancs (pierre morte) dw



— 281.. _

Locle, ot ces Heliz ‘se-rencontrent souvent avec la
coquille parfaitement.-conservée, montrant méme les:
bandes foncées de la cuticule. MAILLARD confirme cétte
détermination d’aprés les nombreux échantillons qu’it

a eus entre les mains. Nous ne pouvons que l'accepter -

pour le moment, quoique les échantillons admira-
blement conservés, que nous avons comparés avec
les figures de 'Sandhét‘ger laissent subsister encore
quelques doutes & cet égard. Les échantillons da

Locle nous paraissent étre genera_lement plus globu- :_f P

“leux que le vrai H. sylvana (Sandberger, pl. XXIX,
fig. 6) et se rapprocher davantage du H. Larteti. Reste
4 savoir quelle issue prendra la controverse soulevée
récemment par.M. RoLLIER, qui affirme que les cou-
ches 4 H. sylvana de Baviére ne sont pas superposées,
mais inférieures a la mollasse marine a Oslrea crassis- -
stma. Cela impliquerait-il que le H. sylvana d’Ulm ne
- serait pas le méme que celui de '(Eningien? MAILLARD-
- attribue encore a cette espéce un certain nombre de
moules de la marne rouge qui forme la base de la
pierre morte du Locle; toutefois, la distinction de ces-
deux espéces est dans cet état encore plus difficile.

- 3. H. (Macularia) Larteti, de Boissy. — Les moules.

de la marne rouge infra-eningienne du Locle ont été
longtemps attribués au H. sylvana. G. DoLLrus? les a.
déterminés sous le nom de H. Larteti. Les mémes
doutes qui ont été ressentis par MAILLARD nous ont.
retenus longtemps a cette forme et il faut avouer que
les moules contenus dans cette marne ne différent que
fort peu les uns des autres, ni de la forme des Helix-

v'G. DoLLrus. Le Tertiaire du Jura. Bull. Soc. géol. de Fi ance,_
3we sér., t. XV, 1887, p.-179 et pass. ; L



_ 983 —

avec coquille du calcaire qui lui est sus-jacent. Le
lieu d’origine des uns et des autres doit étre d’ailleurs
de méme. Leurs coquilles ont été amenées par flottage
des rives du lac dans lequel s’est déposée d’abord la
marne rouge, puis le calcaire d’eau douce. Il n’y a
que la différence de sédimentation qui ait changé; le
lac 4 dépot [vaseux est devenu un bassin & précipita-
tion hydrochimique, ce qui devait rester sans influence
sur la vie terrestre de ses abords. Donc, aucun motif
pour supposer qu'un Heliz d’une autre espéce ait
succédé a celul qui vivait au temps de 1a formation
de la marpe rouge ayant précédé si immédiate-
ment celle du calcaire. Si cette derniére espéce est
bien le H. Larieti, il est probable que celui du cal-
caire d’eau douce appartient aussi & cette forme, puis-
quil n’y a guére possibilité de distinguer les échan-
tillons a I’état de moules de la marne rouge de ceux
avec test du calcaire d’eau douce. :

A ce propos, il y aurait probablement lieu de reviser
les Heliz de ces gisements. Car, leur
appartenance soit au H. sylvana, soit au H. Larieft,
ne.nous parait rien moins que prouvée. l.a compa-
raison de plusieurs échantillons parfaits, sans aucune
déformation, munis des ornements cuticulaires, avec
les figures de Sandberger; nous fait trouver la plus
grande ressemblance avec H. Moguniina, Desh. La’
présence de cette espece dans I'(Eningien du Locle
est donc extrémement probable. M. KiLIAN a signalé
cette espéce dans I'étage Pontien du gisement de
Champtercier (Basses-Alpes, France), associé au Plo-
norbis Mantelli. (C. R. Soc. géol. de France, 5 mai1895.)

6. H. (Macularia) Renevieri, Maill. — Deux exem-
plaires indiqués comme douteux par MaiLvArp. Ils
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différent en effet quelque peu de la figure donnee
-d’aprés un échantillon de Tramelan.

7. H. (Leptazis) facilis, Mayer. — Indiqué de'-:la:marne_
-4 Melanopsis; un seul échantillon, assez mal conservé,
-dont MAILLARD donne d’ailleurs la determmatlon
-comme douteuse. ‘

8. Pupa (Leucochila) Lartetz, Dupuy — Indique des
marnes d'eau douce (1 ex. .coll Jaccard) et du cal-
caire (3'ex. coll. Schardt). Les. uns et les autres de
~«ces échantillons n’ont pas pu étre retrouvés dans les
envois en retour, aprés la mort de Maillard; ils se
trouvent probablement dans une autre collectlon s'ils
De se sont pas perdus. On n’en a pas retrouvé depuis
lors dans les gisements du Lole.

9. Stenogyra (Subuling) minula, Klem - Exem;ﬁ"
: plalres assez mal conservés et douteux.

10. Ancylus deperditus, Demarest. — Les deux -
‘échantillons, y compris l'original de pl. VI., fig. 13,
-de la collection Schardt ont été perdus. [ls prove-
naient des calcaires marneux du Verger. M. FAVRE a
retrouvé par contre une dizaine d’échantillons de-cette
espéce dans le-calcaire crayeux surmontant la marne
rouge dans la Combe-Girard. '

- 11. Limnaa Jaccardr, Maillard. — Les innombrables

-6chantillons qui se trouvent surtout dans les marnes

-et. schistes siliceux, permettent, grice 4 leur bonne
conservation, leur test souvent opalisé, de se faire une
idée trés nette de cette espéce. Sur quelques ethuettes
MAILLARD avait écrit au début L. turrife, v. Klein,
-détermination dont il est apparemment revenu plus
- stard. La Limnaa socialis, var. subpereger, Maill.; nous
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ons du Locle se rapprochent davantage de-
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7. P. solidus, Thomae. — Indiqué en peuvd’exem-
;plalres A '

18 P cornu, angn — Sur des plaques.

19, P. Mantetli, Dunk. — Abondant dans le cal-
caire limnal inférieur surtout. La comparaison des
nombreux échantillons de la collection Jaccard et de
nos propres trouvailles avec les figures de MAILLARD
et LocarD, et de SANDBERGER, montrent que suivant
Ie degré de développement et d’écrasement parfois,
les echantlllons se rapprochent davantage de 'une .ou
de Pautre de ces trois espéces. Mais tous les grands
exemplaires ont franchement la forme du Pl. Mantelli.
SANDBERGER avait peut-etre raison de les conmderel,
comme ne formant qu’une seule espéce, Pl. cornu,
avec deux variétés, solzdus et Mantells.

20. P. aeqummbzlzcatus Hilg. — Sur des plaques
de calcaire hmnal souvent opahses '

21. P. Zieteni, A. Braun. — Id.

92. P. dealbatus, A. Braun. — Peu abondant sur
des plaques du calcaire hmnal |

23. Melania Escheri, Mér. var. rotuwdata Sandb ,
24. Melanopsis callosa, A. Braun. var. cuwta Locard -
25. Paludestrina Renevzem Locard (P ventmsa Mall)

26. P. sulcata, Sandb. — Ces deux espéces se trou-

vent en profusmn sur les plaques ‘de. calcaire __de
I’Eningien supérieur. Difficiles a dlstmguer |

27. Bythinia graczlzs, Sandb. — Abondante Sur des"-g-

plaques et le schiste siliceux & ménilite, avec B. gra~ g o
alis, var. curta, Loc., entre lesquels il y a,_to_u__s IQS-:

passages possibles.
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28. B. ovate, Druck. — Deux seuls échantillons,
dont un figuré par MAILLARD et LocArb (pl. IX, fig. 13.)

29. Gillia wtriculose, Sandb. — Manque dans la col-
lection Jaccard ; les schistes charbonneux et siliceux
de I'Eningien supérieur en renferment cependant
de nombreu échantillons, bien typiques, surtout au
Verger

30. thhoglyphus panicum, Neum, — Couwe en abon-
dance la surface des plaquettes charbonneuses a divers-
niveaux de I'(Eningien superleur et y forme souvent.
lumachelle.

31. Valvatn Jaccardi, Locard. — Les trois exem-
plaires mentionnés par LocARD, comme se trouvant
dans la collection Jaccard, n’ont pas été retrouvés. La.
collection Schardt renferme deux  Valvate, que Mail~
lard avait determinés V, hellenica, Tourn., mais non
mentionnés dans sa monographie.

32. Unio flabellalus, Goldf.
33. U. Jaccardi, Locard.

34. U. Lorioli, Locard.

35. szdwm Pwtetz Locard

Ily auralt donc a retrancher de cette faune ' Oleacina:

.eburnea, deux Heliz douteux et le Limnaa socialis. Les -

trois Planorbis du type Pl. cornu ne se distinguent
pas suffisamment pour pou’*ioir étre séparés avec cer-
titude; il y aurait donc lien- de falre icl encore une
certaine rédnction, |
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XIX
Consmératlons sur le paralléhsme des mveaux A
du Dogger dans le Jura neuchatelms et vaudm&
(Planche II.)

. Communiqué dans la séance du 5 juin 1903.

lntroduetion.

Dans la descmptlon geo]og1que des Gorges de
I’Areuse ! nous avons donné, M. Avc. DuBors et moi,.
les éléments d’un parallélisme des assises du Dogger,
tels qu’ils nous paraissaient ressortir de la comparai~
son avec les séries des couches du Dogger des envi-

rons de Baulmes, Sainte-Croix, Mont-Perreux (Mont-.
d’Amin, etc.). Depuis lors, j’ai eu I'occasion de revoir-

la série de Baulmes et surtout les coupes trés com-
plétes du Mont-Dart et de la Combe des Quignets,
d’our il résulte que les niveaux de Noiraigue devront .
étre parallélisés un peu différemment.
‘Nous connaissons aujourd’hui un nombre trés consi--
dérable de coupes détaillées du Dogger de notre Jura.
Mais, si jusqu’ici 'accord complet ne s’est pas fait.

entre les classifications proposees par les dlvers geo-? oYy

logueés ayant exploré et décrit notre Jura, cela tient,
d’une part, anx faciés du Dogger de cette région, dont. 5
quelques niveaux manquent de fossiles caractéristi--
ques,:et, d'autre part, a l’absence de niveaux sﬁrsf

1 H. ScuarpT et Avua. Dubois. Descr zptzon geologzque de la
région des Gorges de VAreuse. Bull. Soc. neuch. des sc. nat.,
t. XXX, p. 195-852, 1901-1902, et Eclogce geol helv., t. Vil, p. 367-'
470, 1903. ‘ ; -
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indiquant les limites inférieures et supérieures des
6tages admis dans la subdivision et la nomenclature
- internationales. La tendance de se servir des limites
.des faciés comme limites d’étages, méme a de grandes
distances, en est une autre cause. M. RoLLIER ! n’a-
t-il pas classé dans le Callovien toute 1’épaisseur des
marnes du Furcil, parce que le « calcaire roux sableux »
du Jura bernois (Varians-Schichten, marnes de Bux-
willer, Cornbrash) formerait selon lui le passage au
Callovien et devrait étre réuni a ce dernier étage, plutét
qu’au Bathonien. Le fait que deux niveaux super-
posés présentent des passages n’est pas & nous sur-
prendre; mais d’en déduire que toute ’assise mar-
neuse dont le sommet présenterait ce passage doive
8tre attribuée a l'assise supérieure, ou que ce soit et
quelle que soit son épaisseur, n’est pas logique et jus-

- tifié par aucun précédent. A supposer donc que tout le

Bathonien prenne ce faciés dés les couches @ Macrocephali-
tes macrocephalus jusqu’aux couches a Parkinsonia Par-
Kkinsoni, il faudrait, selon ce procédé, que le Callovien
reposat sur le Bajocien et il faudrait alors logique-
ment conclure & I’absence du Bathonien ou admettre
une réduction considérable de cet étage. Nous avons
trop d’exemples du danger que presentent les faciés
similaires qu'on tend trop facilement & croire syn-
chroniques pour n’étre pas sur nos gardes. Rappelons
seulément le probléme du Rauracien et du Corallien
que M. Rollier lui-méme a si heureusement contribué
4 élucider, en montrant que les assises coralligénes
occupent des niveaux trés variés dans le Malm. Pour-

1 I.. RoLrir. Matériaux pour la carte géol. suisse, 4me série,
t. VIII, 1898. Voir & ce propos encore: ScHARDT et DuBois. Gorges
de UAreuse, loc. cit., le chapitre du Dogger.
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quoi en serait-il autrement des faciés marneux et
echmodermlques du Dogger? A la station classique
du Furcil, les marnes dites du Furcil ont plus de
70 m. d’ epaissem et renferment du haut en bas des
Parkinsonia (P. ferruginea, P. neuffensis, P. Parkinsoni ;
la couche immédiatement sous-jacente (le calcaire roux
de Jaccard) renferme P. Parkinsoni, P. Garanti et
d’autres Ammonites, dont aucune du Callovien, si bien
que Jaccard avait nommé « marnes a discoidées » (Vésu-
lien) les marnes du Furcil et le calcaire roux sous-
jacent, opinion que M. RoOLLIER partageait jadis!. Le
- massif calcaire sous-jacent au «calcaire roux» fut
considéré par Jaccard comme équivalant 2 la Grande-
- Oolite, mais qualifié de Lédonien (Bajocien), ce qui
‘n’est pas tout a fait loin de la vérité, comme on verra
plus loin. 1l eut tort, par contre, de nommer Bathonien
la Dalle nacrée. | |
Notre tache sera de démontrer quelle est la valeur
stratigraphique des marnes hydrauliques du Fureil,
qui supportent la Dalle nacrée et reposent & leur tour
sur une couche de calcaire marneux gris ou roux avec
Parkinsonia, Brachiopodes et Echinides (Clypeus altus,
Holectypus depressus, ‘etc.). Jai déja rappelé quelle est |
la succession d’Ammonites dans les marnes hydrau-
liqgues. M. Mod. Clerc?, un de mes éléves, qui s’est
occupé de l'élude paléontologique des fossiles de plu-
sieurs de ces niveaux, a constaté encore d’autres
espéces tout aussi caractéristiques, qui donneraient
aux .marnes 'du---F—ur.‘cil I'dge du Bathonien supérieur

ot 2 ROLLILR Euccurs‘wn dans le Jura bernms Eclogee geol.
helv., t. Ier, p. 268-269. 1888.

2 ’%on mémoire paraitra dans les Mem. Soc. paléont. suisse,
t. XX X1, 1904. :

11 ' BULL. $0C., SC. NAT. T. XXXI
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(Bathien) et au calcaire roux celui du Bathonien infé-
rieur (Vésulien). L.’age du massif calcaire sous-jacent
a ce dernier ne serait pas éloigné du Bajocien. La
présence d’Ostrea acuminata autorise cependant a le
considérer comme formant la base du Bathonien.. C’est
Péquivalent de I'Oolite subcompacte de Thurmann.

La limite entre le Callovien et le Bathonien parait-
devoir se placer sous ia Dalle nacrée qui recouvre la-
marne du Furcil comme elle recouvre le calcaire roux
sableux dans le Jura bernois. Mais, tandis que ce der-
nier repose sur la Grande-Oolite dite supérieure, la
marne du Fureil, d’une €paisseur bien plus considéra-
ble, repose sur un niveau plus ancien et représente
évidemment un temps plus long. Elle n’est done pas
I’équivalent absolu du calcaire roux sableux du Jura
bernois. Je ne suis nullement opposé a l'attribution de
ce dernier niveau au Callovien, en tant qu’il représente
la zone a Macrocephalites Morrisi. Mais, dans ce cas, il est
évident que toute I’épaisseur des marnes du Furcil ne
devrait pas subir ce méme sort; ce ne serait, en tout
cas, que la partie tout a fait supérieure qui devrait
rentrer -dans l'étage Callovien. Au Furcil, par
exemple, on pourrait faire jouer ce rdle a la couche
de marne feuilletée, grise ou jaune, sans fossiles, qui
s’intercale entre les marnes hydrauliques et la Dalle
nacrée, et encore faudrait-il démontrer. que la zone &
Macroceph. Morrist n’est pas comprise dans la Dalle
nacrée qui a 1ci une trés grande épaisseur (plus de.
40 m.). D’autre part, le calcaire roux sableux du Jura.
bernois renferme, d’apres J. B. Greppin, aussi des Par-
kinsonia. Greppin indique d’ailleurs deux niveaux dans
cette assise, dont le supérieur pourrait tout au plus
représenter la base du Callovien. Toutefois, dans la trés
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nombreuse liste de fossiles, ne figure aucun Macroce~
phalites, et les autres espéces de fossiles sont, pour la
plus grande majorité, absolument bathoniens. Greppm
_paraissait d’ailleurs partir de l'idée -d’une équivalence.
stratigraphique d’une partie du calcaire roux sableux
‘et de la Dalle nacrée. Sil ne I'affirme pas, cela ressort

du fait cité par lui que la couche a Macrocephalites
- macrocephalus repose tantét sur la Dalle nacrée, tantot
sur le calcaire roux sableux, La faible épaisseur de
la couche & Maer, macrocephalus et sa constance

montrent bien que c’est au faciés du «calcaire roux =

sableux » que la Dalle nacrée se substitue. »
- Le calcaireroux sableux est désigné aussi sousle nom
~ de couche & Rhynchonella varians. Ce fossile, qui n’y
manque presque jamais, et qui se retrouve aussi dans
les marnes suprabathoniennes du Jura neuchatelois et
vaudois, ne saurait pas davantage étre invoqué en
faveur de I'dge Callovien de ces couches, pas plus que
les antres espéces. D’ailleurs, Vattribution & I'étage
Callovien du. niveau dit & Rhynch. varians (Varians-
Schichten, marne de Buxwiller, calcaire roux sableux)
n’est juslifié par aucun précédent. Tous les auteurs,
~a commencer par Thurmann, ont placé le nivean au
sommet du Bathonien, en l’1dent1ﬂant au Coznhrash
&’ Angleterre |
D’apres ce que m ecmt M Ed, Greppln ilya dansn
le Jura bernois trois niveaux dits calcaire roux sableuxo
L’un, c’est celui de J. B. Greppin qui correspond aw
niveau a Parkinsonia ferruginea et comprend les couches
a Rhynch. varians. Un second niveau se trouve super-
posé aux couches: a Macroc. macrocephalus et un troi~
siéme est superposé a la Dalle nacrée ou prend la
place 'de celle-ci. Il est évident que le seul: niveau
qui- entre ici en ligne de:compte comme élément
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stratigraphique est le premier, et M. E. Greppin
insiste. sur le fait que ce niveau représente la zone a
Park. ferruginea a I'exclusion de la zone a Park. Parkin-
soni. Il est clair que deux ou trois de ces niveaux
peuvent se confondre en un seul, soit marneux, soit
calcaire (Dalle nacrée). Des substitutions analogues
peuvent expliquer les variations d'épaisseur de la Dalle
nacrée et des assises ‘calcaires de notre Bathonien. -
L’équivalence d’une partie de la Dalle nacrée avec le.
Callovien étant certaine et généralement admise et la
zone 4 Macroc. Morrisi n’étant pas distincte, nous consi-
dérons la Dalle nacrée comme formant le Callovien
presque en entier, y compris, éventuellement, la zone
a Macrocephalites Morrisi.

Le sommet de l’etage bathomen se placeralt donc
au-dessous de ce niveau. Sa base se trouverait au-
dessus de la zone & Stephanoceras Blagdeni et Steph.
Humphriesi. Malheureusement, dans la plupart des
gisements de Dogger de notre Jura (Neuchatel-
Vaud) les fossiles caractéristiques font souvent défaut,
le Dogger de cette région étant formé de haut en
bas de faciés échinodermiques ou oolitiques, voire
méme coralligénes avec marno-calcaires a Brachio-
podes; donc les (éphalopodes sont généralement
rares. Toutefois les marnes du Furcil renferment
des Ammonites en assez grand nombre, dont aucune
espéce du Callovien. (e sont, en particulier, des
Parkinsonta qui attestent son age bathonien incon-
testablement. Quant a la limite inférieure du Bathonien,
le seul repére que nous ayons jusqu’ici est la décou-
verte de Steph. Humphriest dans la zone supérieure &
polypiers du Crét-Meuron, prés de la Vue-des-Alpes
(col des Loges). Les niveaux & polypiers étant dans
la limite restreinte de notre Jura assez constants,
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nous pouvons sans- crainte attribuer au Bajocien
les zones 4 polypiers, pour autant du-moins que
les autres fossiles ‘qui accompagnent les polypiers
justifient ce parallélisme. La difficulté de la délimi-
tation du Bajocien ‘et du Bathonien a encore été
" augmentée par l'introduction, danslanomenclature, de
I'étage Vésulien, créé par Mayer Eymar, en 1881.
La marne de Vesoul = Fullers Earth ne formerait
que la base de cet étage. C’est a cette couche seule
que Marcou avait déja attribué le nom de Vésulien,
a titre de nomenclature locale, en 1848. Le Vésulien
de Mayer Eymar étend 'empire de cet étage sur les
Stonesfieldslate, soit ’Oolite miliaire de Thurmann et
sur la Grande-QOolite proprement dite. M. Rollier, en
adoptant ce point de vue et en 'appliquant dans tous
‘ses-derniers travaux, a méme été plus loin. Il luiadjoint
encore la zone a Stephanoceras Blagdeni. Avec 1'exten-
sion donnée a cet étage Vésulien d’une part, et en com--
prenant dans le Callovien toute I’épaisseur des marnes
du Furecil, le Bathonien serait tout simplement réduit
“a zéro. Telle n’a évidemment pas été l'intention de
M. Rollier. I1 a réservé a son Bathien une épaisseur
de couches assez respectable; mais pour faire cela, il
a, sans s'en douter, descendu son Vésulien en plein .
Bajocien et en appelant Bathien des couches qui sont
réellement 'équivalent du Vésulien de Mayer Eymar!
Cela ressort avec évidence des:tableaux et de la pl. 11
que Yon trouvera plus loin. - :

- Jessayerai, dans ce qui suit, de montrer la vraie
situation des faits, en procédant a la classification des
- niveaux du Dogger de notre région aprés mure com-

paraison avec d’autres séries, ou les niveaux strati- ;
graphiques ont pu étre reconnus par des fossiles strs.
1 est certain que les niveaux paléontologiques indiqués



par les Ammonitides en premiére ligne méritent d’étre
pris pour base de la subdivision stratigraphique. Mais
il est tout aussi important de comparer ensemble des -
séries d’assises ou d’étages compris entre des niveaux
bien {ixés, lorsqu’entre deux niveaux les attaches
paléontologiques font défaut pour leur subdivision. I
faul surtout se garder contre cette tendance, 4 laquelle
on se laisse entrainer trop facilement, qui s’impose
presque dans les tableaux comparatifs, de vouloir
retrouver dans chaque élément stratigraphique ’équi-
valent exact et intégral d’une assise de la série ser-
vant de type. C’est pourquoi, 4 c6té des tableaux
comparatifs ne renfermant que du texte, je donne
(pl. II) un profil synthétique montrant les modifications
que subissent les assises dans leur épaisseur et leurs
faciés, en allant du N. au S., a travers la région
étudiée. Entre les deux limites trés fixes, celle
du Divésien-Argovien en haut et celle du Bajocien en
bas; on verra que I'épaisseur totale des assises est a
peu prés la méme et que les couches comprises dans
ces limites doivent étre équivalentes, quel que soit leur
faciés et qu’une méme épaisseur de l'un des facies
peut donc étre considéré comme correspondant sensi-
blement 4 la méme épaisseur de l'autre. On verra
avec évidence que les limites des faciés sont abso-
lument indépendantes des limites des étages. Si ceux-
ci se superposent fréquemment aux limites d’étages,
méme sur des étendues assez vastes, c’est parce que
les variations de faciés sont causées par des-modifi-
cations des conditions géophysiques qui s’étendent
en général, presque - simultanément, sur de vastes
surfaces de la terre. modifiant en méme temps les
conditions d’existence des étres vivants qui servent
de jalons a la subdivision stratigraphique. D’autre
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part, ]a succession des formes dans” une ‘série’ tout a

-+ fait normale peut subir des influences locales prodm—

.sant des irrégularités. Les mémes formes vivantes n’ap-
paraissent pas partout en méme temps; telle forme
disparue sur un pomt Y peut revenir apreq avoir
€migré. Ce sont la des faits bien connus, mais dont
~on ne tient pas sufﬁsamment compte en appliquant
les subdivisions stratlgraphlques Celles-ci n’ont d’ail- |
- leurs qu’un but, celui de permettre une comparfalsonn -
“rapide des séries de couches formées a peu pres pen—'
_dant le méme laps de temps |

Subdlvismn du Bogger.

Apreq ]es considérations générales qui precedent
concernant le probléme a résoudre, nous pouvons:

aborder la question de la systématique et de la nomen- - -

clature des étages du Dogger. Mais il faut avant tout
~ établir la base par 'étude des séries obs_ervées‘dansf_ -
les gisements classiques, puis comparer celles-ci au
‘développement des assises du Dogger de notre région
avant de leur appliquer les cadres et la nomenclature
~ artificiels. Il faut faire rentrer dans le Dogger toutes
" les assises comprises entre la zone a Lyloceras jurense
(Toarcien) et la marne a Peltoceras Athleta, Cosmoceras
ornatuim et Cardioceras cordatum (Divégsien). Il convient
- aussi d’admettre trois divisions de quatriéme ordre: le -

Callov1en le Bathomen et le BdJOCIE'Il 1 -

1 Les noms tels que B1adf01dlcn (Bladfmd Clay), Bathien -
{Bath oolite), Vésulien de Marcou (marne ‘de Vesoul), désignent. de
simples couches ou assises, qui ne sauraient avoir la valeur d’étages,
fout comme nous employons couramment le terme Spongitien pour
Argovien inférieur. Seul le Vésulien .de Mayer Eymar pourrait remplir
ce role, si cet étage n’était pas formé aun détriment du Bathonien. On
peut cependant dire Vésulien pour Bathonien inférieur et Bathien

pour Bathonien supéricur.
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Je donne dans le tableau I le parallélisme des

assises, tel qu'il parait pouvoir étre déduit des sé- Ealy

- ries classiques d’Angleterre, du nord de la France

et du Jura bernois. Mais il faut bien reconnaitre que
“les limites tirées entre les diverses assises ne corres-
_ pondent pas toujours absolument a celles de la série
‘placée en regard, et cela se comprend sans peine. On
se base naturellement sur des complexes dont la durée
de formation n’a pas été nécessairement la méme.
‘Mais nous ne saurions mieux préciser. (Vou' le tableau
_p 296.)

1l résulte de cette comparaison que la Gr ande-()o]lte
d’Angleterre ne correspond ancunement a celle du
Jura bernois, qui a une extension verticale beaucoup
- plus conblde[able Le Fullers-Earth étant, en Angle-
terre, 'assise immédiatement superposée au Bajocien,
‘il n’est pas probable que cette assise corresponde
exactefhent a la zone a Ostreu acuminata, & moins que.

POolite subcompacte (Grande-Oolite inférieure) ne sk

doive rentrer dans le Bajocien, ce qui ne me parait

pas probable. La marne de Plasne aussi, reposant sur
le ‘calcaire de Port-en-Bessin, doit étre plus récente '
que le Fullers-Earth d’Angleterre. Sauf cette incerti-
tude, la subdivision des assises est trés nette et nous
pouvons dés maintenant passer a la comparaison des =
coupes du Dogger de notre région avec celle du Jura -~

bernois, avec laquelle elle présente plus d’une analogie.
‘Les coupes locales que nous examinerons successi-

vement nous fourniront, quant & leur parallélisme, des

résultats qui se rapproche:ont sans doute beauboup '
de Ja vérité. _ .




TABLEAU II.

Callovien.

Montperreux- 3 Route - g
Convers, de la Vue-des-Alpes, Com%ei %e:}shg‘li%{lets, 3
d’'aprés M. Rollier. H. Schardt. | _ B
7. Dalle nacrée. 13. Dalle nacrée, Dalle nacrée,. L '
40-50 m. 40-50 m. Ch

8. Mé.rnes du Fur-
cil. -

12.Marne oumarno-
calcaire.

g
D
- g
—
=}
17/}
el
-

- 9. Bancs de cale.
blanes corglligénes.

- Pierre blanche.
10. Oolite miliaire|.

gris blanchétre, peu
fossilifére, 12 m.

11. Caleaire blanc
devenant gris avec ta-
ches jaunes vers le
bas et prenant une
texture subspathique
vers le bas. (Grande-
Qolite sup.), 25 m.

11. Marnes jaunes
et marno-calcaire gré-
siforme, & Parkinso
nia et Ostrea acumsi-
nata, Brachiop., etc.

10. Marne blancha-
fre argileuse (exploi-
tée au Crét-Meuron),

- 25-30 m.

9. Cale: marneux
gris ou roux, avec
Brachiopodes, 5-6 m.

8. Calcaire subspa-
thique gris ou blan-
chatre (Grande-Oolite
infér.). Marne schis-
teuse, 25 m.

9. Marne ou marno-
calcaire.

8. Massif caleaire

blane devenant gris}

et subsgathique vers
le bas (Grande-Oolite
supérieure), 25 m.

7. Marne blancha-
tre argileuse exploit.
Parkins, densicosta
et neuffens., 25-30 m.

(Bathien.)

6. Cale. marneux
gris ou roux, avee
Brachiop. et Park.
Parkinsoni,

5. Cale. blane ou
gris compact deve-
nant subspathique.
(Grande-Oolite infé-
rieure), 25 m.

H5-6 m.}|

(Vésulien.)

Bathonien.

12. Calcaire a poly-
piers sableux grisa-
tre.

7. Calcaire subspa-
thigue avec intercala-
tion marno-caleaire
jaune, avec polypiers,
Brachiopodes et Ste-
phan. Humphriesi,

30 m.

13. Calcaires ooliti-
ques massifs blancha-
tres subspathiques.

14. Assiseé marnen-

|se invisible.

Bajocien.

15. Calcaire a po-
lypiers siliceux.

16. Calcaire & En-
troques.

Aalenien,

17. Calcaires sabl.

jet marnes en petits
‘bancs.

18. Marnes 4 Har-
poceras opalinum.

6. Calcaires ooli-
tiques et subspathi-
ques en banes régul.

5.
4.
3.

qu'a Montper-
reux-Convers.

Méme coupel

4. Calcaire spathi-
que et caléaire a Pen-
tacrines & grain va-
riable alternant avec
des calcaires ooliti-
ques etsubspathiques
et des marno-caleai-
res gris, 70 m,

(Lédonien.)

3. Cale. gris sub-
spathique avec mar-
nes sableuses, 40 m.

2. Cale. marn. gris
sableux micacé, & Fa-
coides, 20 m.

(Opalin.) | (Aalenien.)

Bajocien.

Lias supérieur atteint dans le tunnel des

Loges.

1. Marne micacée a
concrétions, Belemni-
tes, Harpocer. toar-

cense, insigne, ete.

(Toarcien.)

Lias
supérieur.

|
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) _O'omp'ar‘_:piS;on ﬁes gisements du Dogger du Jurs .
i ~ neuchatelois et vaudois,

(Voir. plL, II.")

A Mont dAmm — Gombe des ngnet.s

M. ROLLIER a relevé, entre la Combe des Auges et
la gare des Convers, une coupe presque continue du
Dogger, tandis que j'ai suivi une coupe non moins
compléte dans la Combe des Quignets, & environ
6 km. au S.W. de cette ligne. Avec la coupe inter-
médiaire, visible le long de la route de la Vue-des-
Alpes a la Gombe de la Suze, on peut bien se rendre
compte de la composition du Dogger dans cette région
et en tenter une subdivision logique, avec d’autant
plus de chances de tomber juste que plusieurs couches

renferment des faunes assez riches. Je donne sur le

tableau II la succession des assises dans la région de
.’Montperreux -Les Quignets, telle qu’elle résulte de la
comparalson des tPOlS proﬁls 11’1(11(]116% (Von‘ aussi
pl. IL) 5 - g R

Malgré le rappr'ochement entre la coupe relevée par
moi, sur la route de la Vue-des-Alpes et celle de
Montperreux, relevée par M. Rollier, il y a quelques
divergences. D’aprés M. Rollier, abstraction faite de
I'imposition différente des termes stratigraphiques, la
marne a Osirea acuminaio 'rep_oserait direc_tement sur

le calcaire supérieur a polypiers. En réalité, il y a

enire deux le calcaire subspathique clair de la. Grande- |

Oolite inférieure, comprise probablement ‘dans son
calcalre a po]yplerq couche ’12 Ce qu 11 1mporte de ﬁ_'_f £

1 L. Rotuixr, Mat. Carte géol. suisse, N. S.,” VIIL: 1808, P78, an e
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retenir ici, avant tout, c’est l'existence de cette faune
a Parkinsopie, dans un banc marno-calcaire gris ou
roux, avec nombreux Brachiopodes, Ostrea acuminata,
Clypeus altus, etc. (Couche 11 de Montperreux, de
M. Rollier = couche 9 de la Vue-des-Alpes = couche 6
du Mont-Dart). Le Stephanoceras Hwmphriest, trouvé
dans le calcaire a polypiers du-Crét-Meuron, :atteste
positivement que cette derniére assise, avec le calcatre |
sus-jacent, forme le sommet du Bajomen '
~L’inconséquence et l'arbitraire de P'imposition du
cadre stratigraphique aux assises de cette région,
comme le pralique M. Rollier, ressort encore plus
nettement de la place assignée .a I'étage Vésulien. Les
couches désignées sous ce nom rentrent au complet
dans le Bajocien supérieur, puisque c’est au sommet
~ de cet étage que se placele calcaire supérieur a polypiers
avec Stephanoceras Humphriesi. De ce chef, le Bajocien,
tel qu’il subsiste, n’est plus qu'un étage littéralement
décapité et dont les pieds sont coupés de méme par
Pintroduction de la zone a Ludwigia Murchisone et
opalina dans un étage spécial I’Aalenien. Nous verrons
encore mieux a quelle confusion conduit ce procédé,
en revisant les coupes du Furcil et de Brot-dessous et
celles des environs de Sainte-Croix et de Baulmes.

'B. Environs de Noiraigue et de Brot-dessous.

‘Le parallélisme des couches du Dogger affleurant
ent[e Noiraigue et Brot, tel que nous ’avions envisagé,
M. Aug. Dubois et moi, admettait l’equwalen(,e des -
coucheq de Brot a Brachiopodes avec la marne a
Parkinsonia Parkinsoni et Ostren acuminala. Or il ne
subsiste plus de doute que tel n’est pas le cas. Les
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'_couches de Brot sont’ trop intimement liées par des
alternaneces aux couches & polyplerb qui les accom-
pagnent, qu'on ne saurait les en séparer, et leur équi-
valence stratigraphique avec le calcaire supérieur:
a polypiers du Crét-Meuron, prés de la Vue-des-
Alpes, est évident. D’auire part, la faune si remar-
quable du calcaire roux du Mont-Dart a Parkin-
sonia et Ostrea acuminata, nous fournit un autre jalon
~ encore plus précieux. Cette faune est I analogue fr'ap-
pant de celle du calcaire roux de Nou'algue qui ren-
ferme les mémes Ammonites (Park. Parkinsoni), les
mémes Brachiopodes, les mémes Echinides et la
méme association de Pélécypodes. Il n'y a que ¥ 0strea -
acuminale qui n’ait pas encore été trouvée dans cette
derniére localité, mais elle se retrouve dans le calcalr'e_
. ‘sous-;;acent Je n’hésite cependant pas a Y voir

Véquivalent, du moins un niveau trés rapproché, donc
sensiblement contemporain du calcaire roux du Mont-Dart.
Il s’ensuit donc que, loin d’appartenir au Callovien
inférieur, comme le pense M. Rollier, ou de ne repré-
senter que le Bathonien tout a fait supérieur, comme
nous le pensions jusqu’ici, les marnes du Furcil repré-
sentent, dans leur station classzque tout le Bathonien
supémeur el moyen, le calcaire roux étant l’equwalent de
la marne a Ostrea acuminata. Cette interprétation est
largement justifiée par la grande épaisseur des marnes
du Fureil (70 m.). Les couches de Brot seraient donc
bien en entier bajociennes et non bathoniennes dans
leur partie supérieure, ainsi que nous l'avions admis
précédemment. Cette interprétation.est encore plus
fortement appuyée par les coupes du Dogger de"la'__'
chaine du Chasseron-Suchet, ot le faciés de la marne

~ du Furcil présente un deve10ppement vertical encoref’y L
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plus grand que prés de Noiraigue. J’en donnerai le
parallélisme aprés avoir passé en revue les coupes du
Chasseron (Combe de la Deneyriaz-Merlaz) et des envi-
“rons de Baulmes. - -

C. Chasseron-Combe de la Deneyriaz.

Il y a bien longtemps? que l'on connait les gise-
ments remarquables du Dogger de la Combe de la
Deneyriaz et de la Merlaz au pied du Chasseron, puis
ceux du vallon de la Baulmine. B

M. RoLLiER ¢ a donné pour la premiére fois, 1898,
une coupe du gisement de la Merlaz, et mentionné
briévement ceux du vallon. de la Baulmine. Plus
récemment, M. RITTENER 3 a donné, dans une mono-
graphie compléte de la région de Sainte-Croix, des
détails -trés circonstanciés sur les gisements en ques-
tion, s’inspirant surtout des vues de M. Rollier en
ce qui concerne la classification stratigraphique.

A'la Merlaz, sur la ligne passant par le chalet de la
Merlaz a la Deneyriaz-dessous, on voit non seulement
la coupe la plus compléte du Dogger, entre le talus
argovien et l’escarpement qu1 surmonte la Combe de
la Deneyriaz, mais aprés avoir franchi celui-ci par une
étroite cheminée sur les parois de laquelle se dessine
dans le Bajocien une voute déjetée au N.W,, on
retrouve au pied de ces rochers les couches précé-
dentes, en posnlon verticale, mais pas si complétement
a decouvert qu’a la Merlaz.

R JAGCABD. Mat carte geol livr. IV, 1869.
? RoLLIER. Mat. carte géol., 2m suppl. N. S., live, VIII, 1898.
3 RiTTENER. Mat. carte géol., N. S., livr. KIII 1902.
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Au-desqus du ‘chalet de la Merlaz, on trouve la
Da,ltv nacrée 3 I'altitude de 1400 m. envm)n surmon- =

N tant un talus de marno-calcaire gris, alternant avec
des marnes dans lesquelles abondent Rhynchonella
varians, Terebratula Ferryi, maxillata, globata (rare)®

et Furciliensis, Pholadomya Murchzsam Pseudomonot@sf-_g '

echinata, etc. En somme, une faune tout\,a-falt sem-

blable & celle du Furcil. Ces marnes se continuent”

jusqu’a une vingtaine de métres au-dessous du chalet

de la Merlaz, ou apparaissent des marno-calsaires jaunes

ou roux, ayant absolument le faciés du calcaire roux
marneux de Nowa}gue du Mont-Dart, etc., mais avec.
une plus grande épaisseur. La faune de méme est fort
analogue: Terebratula Ferryi, circumdata, globata, Rhyn-
chonella  concinna, angulata et obsoleta, Acanthothyris
spenosa, et tout un contingent de Lamellibranches,
comme dans la couche de Noiraigue et du Mont-Dart,
associgs & Parkinsonia Parkinsoni. Cela n’empéche pas
M. Rittener de baptiser cette couche « caleaire roux-
sableux » et de la classer, & I'instar de M. Roilier;’
dans le Callowen t, Ainsi env1sagee cette couche, qulf’
a ‘une certaine épaisseur — pas loin de 20 m. ral,
serait du -Callovien inférieur; ; la marne du Fureil,
avec ses 80-90 m. d’épaisseur, serait donc du Callovien
moyen et la Dalle nacrée, 15 m., le Callovien supé-
rieur. Nous verrons tout a lheure comment il faut
appliquer ici la nomenclature stratigraphique. Cons-
~ tatons avant tout Uanalogie absolue de cetle série wvec
celle du gisement du Furcil, analogie quz va méme JllS-
qual egallte d’épaisseur. g
Sous le marno- cdlcawe roux' a Parkznsoma Parkm-—

1 Sur la carté géologiqilé elle est 5ppéiéé Galilqéjien-Bat'honife%.‘
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sont doit’ exister une certaine épaisseur de marne non
visible, puis vient un massif de 20-30 m. de calcaire
compact subspathique et échinodermique qui correspond,
a n'en pas douter, a la Grande-Oolite du Furcil
(Grande-Oolite inférieure == OQolite subcompacte,
Thurm.).. Une assise marno-calcaire siliceuse avec
polypiers siliceux, les mémes qu’a Brot-dessous, vient
ensuite et au centre de la voate se montre un déme
de calcaire échinodermique grossier, vraie bréche &
Pentacrines. (Voir le tableau III.)

D. Vallon de la Baulmine.

Le Dogger est trés bien a découvert dans I’entaille
profonde, creusée par la Baulmine, entre le Suchet
et les Aiguilles de Baulmes. Les couches forment
ici un pli renversé vers le S.E. Le renversement
est surtout complet dans les couches du Mgalm a
I'entrée de la semi-cluse qui livre passage au torrent
de la Baulmine. Des routes pour l'exploitation des
foréts et paturages, le chemin de fer d’Yverdon a
Sainte-Croix et les exploitations de pierre a ciment
ont fourni des coupes admirables. Si cependant on ne
peut observer de profil continu, allant des. couches
les plus élevées aux plus anciennes, les affleurements
sont pourtant si rapprochés, les niveaux stratigra-
phiques si bien caractérisés, qu’il est facile d’en
reconstituer la succession réelle. |

Au-dessus de Baulmes, sur le chemin de Prayel,
pour lequel le passage sous voie a nécessité le creu-
sement d’une tranchée, on voit la superposition directe
du Spongitien (calcaire a Scyphies, couches de Bir-
mensdorf, Argovien inférieur = Oxfordien supérieur)
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4 'une marne noire remplie de Beélemnites. Le banc le
- plus inférieur, en contact avec la marne noire & Bélem-
niles, renferme Cardioceras cordatum. l.a marne noire
~ contient le méme fossile et de plus Bélemnites hastatus
et latesuleatus, Peltoceras athleta, Aspidoceras perarmatum,
Phylloceras tortisulcatum, etc. Elle forme donc, avec le
- dernier banc de calcaire, 1’étage Divésien (Oxfordien
inférieur). Une plaque de calcaire & oolites ferrugi-
- neuses, contenant Reineckia anceps, Rein. Greppini,
Hecticoceras punctatum, Cosmoceras Jason, Stephanoceras
coronotde, etc., recouvre la Dalle nacrée, un calcaire

échinodermique jaune, de 5 m. d’épaisseur seulement

en cet endroit, de 10-15 m. sur d’autres points.- Y a-t-il
lieu d’ajouter & ces deux couches qui appartiennent
certainement au Callovien, encore une partie des
marnes grises sous-jacentes (marnes du Furcil)? Cela
parait fort admissible. Pour le moment les arguments
nous font défaut, car le haut des marnes du Fureil-est
sans fossiles. Ce n’est que plus bas que l'on trouve
Perisphinctes evolutus, Pholadomya Murchisoni et des
Plevurotomaria. La Rhynchonella varians se rencontre

en grande profusion dans un certain niveau. L’épais-
seur de ces bancs ne peut étre fixée exactement,
mais elle n’est guére inférieure 4 90 m. Peu au-
dessous apparait le calcaire spathique exploité dans
la carriére de Praz-Minsin. Il représente indubita-
blement le banc sous-jacent au calcaire marneux
a Parkinsonta de la Merlaz. Donc, cette derniére

assise n’affleure pas dans le vallon de la Baulmine,
mais elle y existe probablement. Cette méme couche
de calcaire spathique se retrouve sur le chemin des
Crébillons, avec une épaisseur de 40 m. environ. Il
passe vers le bas a un calcaire oolitique gris et jaune

20 BULL. SOC. SC. NAT. T. XXXI
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qui a été exploité jadis. Immédiatement au-dessous
viennent les couches de Brot, avec une faune identique
a celle de la localité type. Elles ont environ 20 m.
d’épaisseur et renferment vers le bas une abondante
faune de Polypiers siliceux. Puis suivent, toujours sur
le chemin conduisant aux paturages des Crébillons et
des Naz, des marno-calcaires gris foncé, avec nmoyaux
durs, environ 10-12 m., qui reposent sur un banc de
calcacre o Pentacrines. (Cest sous ce calcaire qu’appa-
raissent les couches marno-calcaires, en alternance
avec des calcaires durs plus ou moins spathiques,
qui renferment sur le chemin de Combette une faune
a Brachiopodes et polypiers assez différente de celle des
Crébillons.

Sur le nouveau chemin de Grange-Neuve, la coupe
est identique. Le calcaire de Praz-Minsin se voit sur le
paturage, puis viennent les couches de Brot avec Rhyn-~
chonella obsoleta, suivies de trois bancs a Pentacrines,
alternant avec des marnes grises, environ 12 m. Ii
n’y a donc plus ici la zone marneuse grise qui sur-
monte le calcaire a Pentacrines prés de Combette. Mais
les deux faciés alternent: environ 30 m. Suit une
grande épaisseur de calcaire a polypiers alternant avec
des marnes. Cest le niveau b de M. Rittener, qui
cependant ne cite pas de polypiers et pourtant certains
bancs a cassure blanche saccharoide en sont entié-
rement formés. La série n’est d’ailleurs pas absolu-
ment continue. Il y a une faille entre ces bancs et la
série précédente.

Une série de calcaire sableux gris suit au-desqouS'
elle forme le noyau d’une voiite, car a l’approche du
chalet de Grange-Neuve on retrouve le calcaire a poly-
piers et les banes échinodermiques renversés. Au centre
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de la votte se voit une marne schisteuse micacée foncee,
que M. Rittener considére comme étant le sommet
du Bajocien, d’aprés un fragment d’Ammonite qui
serait voisin du Stephanoceras Blagdeni. Abstraction =
faite que le fossile en question n’a pas été trouvé -
en place et que sa détermination est incertaine, la
nature pétrographique de ce terrain est, comme
M. Rittener le reconnait lui-méme, si identique 3 la
couche marno-schisteuse micacée qui surmonte le Lias
supérieur aux Quignets, qu’il n’y a pas lieu de douter
de l'équivalence des deux terrains et cela d’autant
moins que les alternances de calcaires marno. sableux
sont I'analogue absolu des couches du Bajocien inférieur,
comme on le trouve aux Quignets et & Montperreux.
Le Lias doit donc se trouver a une faible profondeur au-
- dessous de la voile de Grange-Neuve. Cette constatation
faite et vu l'identité de cette coupe avec celle de la
Merlaz-Deneyriaz, d’'une part, et 'analogie non moins
évidente avec celle de Noiraigue-Brot-dessous, d’autre
part, nous pouvons établir leur parallélisme d’une
maniére certaine. Pour plus de clarté et pour faciliter
la comparaison de mes résultats avec les descriptions .
fort détaillées de M. Rittener, je place du coté gauche
de la série les dénominations adoptées par lui. (Voir
le tableau III ci-aprés et la planche II.) |

L

Conclusions. (Voir pl. 1L.)

La comparaison des trois tableaux ci-joints et
surtout l'examen de la pl. II font voir avec
évidence de quelle maniére s’est produite la diver-
gence & propos de la limite inférieure du Callovien, -
laquelle a atteint son maximum dans la subdivision
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VESULIEN.

5. Marno-calc. gris,
12 m,

La suite de la série est
invisible.

1. Calcaire grossier a
Pentacrines devenant plus
compact vers le bas, vi-
sible sur 15 m.

‘4. Calcaire & Pentacri-
nes alternant parfois avec
des marnes grises,

15 m.

Calcaire
4 Batrog.

La suite de la coupe
est invisible.

8. Alternances de
caleaires échinoder-
miques et de marnes
et calcaires avec Bra-
chiopodes et poly-
piers, 25 m,

Combettes.

Galealre & polyp.
inférienr

2. Calcaires gris verdi-
tres en alternances, 20 m.

1. Marnes micac., schis-
teuses, visibles sur 2 m.

Aalenien.
w

Ff;;‘;f;‘;‘;“' Noii‘aigltlle-Furcil--Brot- La Merlaz-Deneyriaz Vallo(nmdetlg B:T’min'e Gasieatin
o essous : out-Suchet- aprbs
et“:iltl:::er {Solmont-La Tourne). (Chasseron). Aiguilles de Banlmes). | H, Schardt,

Manque. 9. Probablement oolite] 18. Oolite ferrugineuse o
ferrugineuse & Reineckia|d Reineckia anceps. . &
anceps, =

10. Dalle nacrée, 25 m.| 8. Dalle nacrée, 12, Dalle nacrée, S

9. Marne grise, 6 m. 10-15 m. 5‘40 Al j

8. Dalle nacrée, 12 m.] Partie de couche 7? Partie de couche 11¢% o

7. Marne grise et 7. Marnes grises al- 11. Marnes grises H

7 Jjaune feuilletée, 15 m, ternant avec desbancs | _ |grenues, avec coneré- g
oo de calcaire marneux, | I 1tions ou alternances bR
I~ i 8- Marues lydrao. 2| 6. Zonme trés riche | 5 | marno-calcaires. e
8 supérieures . o qE=
8 iques supéri 50 m. | 5 len Rhynchonella va- | = Rhynch. varians. = .3'3
= = ) rians et grosses Té- | S| 10. Couche demar- | 513 *
2‘3 5. Massif interméd. | B |rébratules dans le | , Ino-cale. gris ou roux = 1O
Alternances ' marno- | , [milien. g [ sableux, avec Gasté- 2
calcaires homogénes, g 6. Mémesalternances | & | 7opodes. by
18 m. | § marn, cale, comme 7. | = 9. Marno - calcaires | - & =4l
4. Marnes hydrau- Total 5-7, 70-80 m. alternant avec dés| Flog 2|
liques inférieures, en- marnes argileuses gri- | 19 o |
viron 20 m. ses. Rh. varians et sl o
Pholadom. Murchi- g5 B
soni, etc. 5% 4
Total 9-11, 80-90 m. o
& 8 ‘3. Caleaire roux mar-| 4. Caleaire marneux et| 8. Caleaire marneux; 5.
2 _2 |neux & Parkinsonia et]marnejaune, gris ouroux,| pas recomnut jusquici en] &2
= = £ |Brachiopodes, 5-6 m.|avec Parkinsonia et Bra-}affleurement, 10m ?|3 &
= & chiopodes, 20 m. : & ©
2. Massif de calcaire] 3. Caleaire grisitre om] 7. Massif de caleaire|s
blanc ou grisitre compact] jaunitre, subspathique, échinodermique & grain fin T £
g 4 taches jaunes, 25-30m.| . 20-30 m. |passant & un calcaire oo-] S 2

= ' litique, 40m.{=

Il % 1. Alternances de cal-| 2. Marne calcaire gru-| 6, Altern. marno-| _| .
os caires marneux avec Bra-|meleuse, siliceuse, & ro-|calcaires grises, avec | § |5 .
S chiopodes et polypiers, |gnons, polypiers et Bra-§Brachiopodes et po- | 2} 2 =
P 20 m. | chiopodes, 15 m, }iypiers, 20 m. 2le g_
Elz”

BAJOCIEN.
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de la série du Chasseron-Baulmes. C'est lenvahisse-
ment du faciés marneux dans le Bathonien qui en est
la cause. M. Rollier se tenant a la limite des faciés
pour appliquer le cadre des subdivisions, il en résulte
qu'avec la disparition du coté S.W. du faciés de la
‘Grande-Oolite supérieure et Vapparition. du faciés
marneux juste au-dessus de la Grande-Oolite infé- -
rieuve, ¢ o fallu abaisser la limite du Callovien dans
la méme proportion. L’étage Vésulien fonctionne ici
en quelque sorte comme tampon, en se réduisant
plus -ou moins ou en empiétant sur le Bajocien. On
voit par exemple qu’a Baulmes il ne reste plus de
Bajocien, si, comme le propose M. Rollier, le Vésu~

lien doit comprendre aussi la zone & Stephanoceras

Blagdeni. 11 est évident que si le Lias était venu au
jour au centre de l'anticlinal, son jugement eut été
‘sans doute tout autre ! \

L’analyse que nous venons de termmer des diverses
coupes du Dogger de notre Jura, montre donc avee
~évidence que les subdivisions stratigraphiques établies
d’aprés les séries classiques s’appliquent trés ration-
nellement aussi a notre région. L’analogie avec la série
~ reconnue récemment par M. Max Mihlberg, dans le

~Jura argovien, n’est pas & méconnaitre. La région
étudiée offre un intermeédiaire entre la série du Jura
bernois et celle d’Argovie.

Rappelons encore la série du Dogger de la chame
de Pouillerel, entre le synclinal du Locle-La Chaux-
de-Fonds et la vailée du Doubs, qui nous montre,
d’aprés les relevés de MM. Bourquin et Favre, une
réduction encore plus grande du faciés marneux que
dans la chaine du Mont-d’Amin (Vue-des-Alpes-Mont-
perreux) Sous la Dalle nacrée existe une marne grlse
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sans fossiles, d’une vingtaine de métres d’épaisseur.
La Grande-Oolite, formée de :calcaire blanc dans la
partie supérieure, d’un calcaire a gros grains oolitique
et d’oolite miliaire plus bas, avec environ 60 m.
d’épaisseur, repose sur une couche de calcaire mar-
neux gris ou roux, avec Parkinsonia Parkinsont, Pho-
ladomya Murchisont, Homomya gibbosa et de nombreux
Brachiopodes. La marne blanche (couche 10 de la
Vue-des-Alpes et couche 7 des Quignets) est ici entié-
rement remplacée par le faciés calcaire, d’ou I'aug-
mentation en épaisseur du massif oolitique supérieur.

Nous pouvons donc tirer de ce qui précéde les
conclusions précises suivantes, qui résument ce que
nous avons dit:

4. Le Bathonien essentiellement calcaire et oolitique
ou subspathique dans la zone limitrophe du dépar-
tement du Doubs, chaine du Pouillerel, est envahi,
du W.N.W. au E.S.E., par un faciés marneux qui en
occupe finalement toute la partie supérieure, dés la
marne a Ostrea acuminata et Parkinsonia Parkinsoni
en amont. |

2. Cet envahissement se fait par I'apparition d’une
marne argileuse blanche ou grise, argileuse ou hydrau-
lique, a la base du massif de la Grande-Oolite supé-
rieure et au détriment de I'épaisseur de celle-ci.

3. Entre la chaine du Mont-d’Amin et celle du Sol-
mont, quil appartiennent au méme anticlinal, la sub-
stitution du faciés marneux au faciés calcaire (échino-
dermique et oolitique) fait disparaitre du N. au S.
complétement le massif supérieur de la Grande-Oolite,
~en sorte qu'a Noiraigue le calcaire existant sous le

calcaire roux marneux est réellement la Grande-Oolite
inférieure.



LA | -

4. L’ensemble ‘des marnes, dites du Furcil, repré-
sente donc ici tout le sommet du Bathonien, dés le
calcaive roux sableux (couche a Rh. wvarians) a la
marne 4 Osirea acuminata, qui est représentée par le
calcaire roux marneux. Le massif calcaire sous-jacent
est 'équivalent de I’Oolite subcompactle (Thurmann).

5. Dans la direction du Chasseron, le faciés marneux -
semble méme se substituer aussi a la Dalle nacrée, qui-
se réduit de plus en plus pour passer d’une épaisseur
de 50 m. (Quignets) a4 5 m. seulement (Baulmes).
Dans cette région, la marne dite du Furcil repré-
sente probablement par sa partie supérieure la base
du Callovien, tandis que le reste tient lieu, comme au
Furcil, du Cornbrash, du Bradford-clay (Forest Marble)
el du Great Oolite. La substitution du faciés marneux
4 la Dalle nacrée devient presque compléte a la Fau-
cilie et totale an Vuache, ol le Spongitien repose

directement sur une assise marneuse grise du faciés - -

des marnes du Furcil avec Macrocephalites macroce-
phalus, reposani sur des couches marneuses 4 Rhyn-
chonella varians.

6. St I'habitude devait prévaloir d’associer les mar-

nes a Rh. varians (Cornbrash, calcaire roux-sableux) au
Callovien, cela ne justifierait donc pas lattribution du
complexe entier des marnes du Furcil 3 cet étage. Il
serait tout au plus tolérable d’en détacher le sommet,
jusqu’au niveau ou apparaISbent les Parkinsonia, soit
les marnes grises ou jaunes feuilletées de Noiraigue,
par exemple, qui sont seules I'’équivalent du Corn-
brash ou dans la série de Baulmes-Chasseron une
partie des marnes en amont .de la couche grise a
Terebratula. Stephani, etc., c’est-d-dire la zone a Macroce-
phalites Morrisi (indiqué par M. Rittener).
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7. Il ressort de ces constatations que les caractéres
paléontologiques seuls peuvent servir de base pour
la subdivision systématique des terrains et I'applica-
tion des cadres et de la nomenclature stratigraphiques.
On voit que, méme dans d’étroites limites, les
zones 4 facies différents ne se superposent pas néces-
sairement aux zones paléontologiques. Il en résulte
que les limites des facies ne suivent pas les limites
des étages, qui sont basées sur la présence des fossiles
caractéristiques.

XX

~ Note sur 1'origine du lac des Brenets.
(Planches IIT et IV.) |

Communique dans la séance du 20 juin 1903,

Le lac des Brenets, nommé lac de Chaillexon par
nos voisins de France, est certainement le plus étrange
des bassins lacustres du Jura. Il n’offre aucune ana-
logie avec le lac des Tailléres, par exemple. Le lac de
Joux, qui le dépasse en longueur de plus du double,
ne lui ressemble pas davantage. Il est aussi seul de
son espéce, si on le compare a ces innombrables
bassins lacustres du Jura francgais, qui font miroiter,
comme lui, les noires foréts de sapins dans leurs flots
limpides. Ce qui fait le caractére particulier du lac
des Brenets, c’est sa forme étroite et contournée, qui
serpente entre des rochers escarpés. Sa longueur, en
eaux moyennes, est de plus de 3 km., soit 3km 300, en
suivant le milieu des contours; sa largeur moyenne
est de moins de 200 m. Sa nappe décrit six courbes,
bordées de rochers escarpés, sauf sur une certaine
longueur du coté amont. Il est hors de doute que
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ce bassin, occupé aujourd’hui par une nappe d’ean
stagnante, fait partie du lit normal du Doubs. Cette
riviere coulait jadis au fond de ces méandres creusés
dans le sol rocheux. (Voir pl. III.) En quittant le syn-
clinal crélacique de Villers-Bassots-Brenets qui se
termine aux Recrettes, le sillon d’érosion du Doubs
s’enfonce successivement dans les massifs calcaires
du Portlandien, du Kimeridgien et du Séquanien
trés peu inclinés, pour atteindre, au cirque de Moron,
méme' U'Argovien. Le seuil ou barrage qui retient les
eaux du lac des Brenets est au niveau du Kimeridgien,
et semble avoir été posé li, aprés que la vallée &' érosion &
pente uniforme ful déja creusée. De quelle nature est ce
seuil? c’est ce que je désire élucider dans cette note.
Le lac des Brenets n’est, apparemment, pas un lac de
combe, comme ceux des Tailléres, de Joux ou de
FAbbaye de Grand-Vaux ou ceux de Saint-Point-
Remoray, qui occupent des vallées synclinales. Leur
formation peut s’expliquer, soit par obstruction d’'un
entonnoir (Karst Seen), soit par des influences glaciai-
res ou tectoniques. Situé comme il est dans un sillon
d’érosion fluvial, V'origine du lac des Brenets comme
lac de barrage semble & priori étre indiquée. C’est
I'impression que jeus, lorsqu’en 1885, la Société
helvétique des sciences naturelles visita ces lieux
classiques au cours de la session du Locle, sous la-_
direction du professeur Aug. Jaccard. B
Depuis lors, ce lac a fait1’objet d’lmportantes recher-
ches de la part de M. I'ingénieur Delebecque?, a qui
ses travaux l1mnologlques ont valu une juste réputa-
tion. Ce savant conclut assez diﬂ’eremment quant au
mode de- formatlon de ce bassin lacustre. e

1A 'DELEBECQUE. Les lacs froncais, Paris; 1898,
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Le bassin du lac des Brenets. — La profondeur du
bassin de ce lac va en augmentant, dés son origine
jusqu’a proximité du seuil, ou, dans I'étendue de la
derniere anse se trouve un fond plat ou du moins trés
peu incliné qui atteint 26m.9 de profondeur. Mais sur
le bord aval de ce fond, juste en face du seuil, se
trouve un entonnoir circulaire qui s’enfonce encore a
4m 60 plus bas, soit 4 31m,50 de profondeur au-dessous
du niveau moyen. (Voir pl. IIl.) Ces chiffres sont
relatifs au niveau moyen du lac, et ne peunvent pour
le moment étre rapportés a un point de nivellement
exact. Les indications varient quelque peu a cet égard.
D’aprés M. Delebecque, le niveau moyen du. lac serait
de 752m,80; plan publié en 1892. Dans son ouvrage
« Les lacs francais», de 1898, ce niveau est indiqué
comme étant de 750 m. Il n’y a d’ailleurs pas d’'impor-
tance a préciser ce point, d’autant moins que le
terme «niveau moyen» peut, dans ce cas du moins,
préter a équivoque, puisque le niveau correspondant
au débit moyen du Doubs ne sera probablement pas
le niveau moyen du lac en raison de 1’émissaire sou-
terrain qui deébite une partie des eaux. L’important
serait de connaitre l'altitude du point de repére pris
comme 0 et qui se trouve a 13m,20 aun-dessus du
fond plat prés du seuil. Jusqu'a présent, d’apres ce
que me communique M. l'ingénieur Epper, chef du
Bureau hydrométrique fédéral, le zéro de 1’échelle du
lac des Brenets n’a pas encore €té rapporté au nivelle-
ment de précision sunisse. Rapporté approximativement
a la cote qui existe devant 'auberge du Saut du Doubs,
le zéro serait 4 735 m., ou, en prenant pour base la cote
du niveau moyen du lac admis jusqu’ici (752m,80) ce
serait 738m,20. — La différence 738,20 — 735 m. =
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3m.20 donne juste la différence entre les nivellements
suisse et francais. Les cotes du nivellement suisse
sont, en chiffres ronds, de 3m,2 plus élevées que celles

du nivellement francais ; on avait admis autrefois 2m 8.

L’un des chiffres, 752m,80 serait donc le niveau suisse,
750 m. le niveau francais.

Remarquons encore que M. Delebecque indique le
niveau moyen a la cote 13m,70 au-dessus du O de
I’échelle fédérale, tandis que les observations portant
sur 10 années, 1893-1902, donnent 14m,65, soit
0m,95 en plus. |

La configuration du fond dans le voisinage du bar-
rage présente encore d’autres particularités. Du c6té
3. E., prés du contour du chemin, avant d’arriver 4
lauber‘ge du Saut du Doubs, se trouve une sorte de
golfe —le Cul de la Conche, dont la signification sera
discutée plus loin. Un promontoire boisé s’introduit
entre ce golfe et le canal par lequel le Doubs s’é-
~ chappe du lac; mais I'’eau stagnante occupe encore
- une partie de ce canal quia une profondeur moyenne

- de 3m.8 et forme un bassin distinct précédant le seuil
rocheux sur lequel coule le Doubs. Ce bassin est
séparé du lac proprement dit par un bas-fond, ou I'eau
n’a que 2m,2 de profondeur. Sur le bord N.W. de ce
“petit bassin se trouve un entonnoir ayant 5m 6 de
profondeur.

Aux Pargots, ou se trouve I'embouchure du Bied
du Locle, un golfe avec profondeur voisine de 4 m.,
s'introduit dans le vallon de la Rangonniére. Prés
de Chaillexon, presque vis-3-vis de ce point, le fond
- du lac présente un entonnoir profond de 14m/10,
par des fonds de 4 m. environ. Une forte source en
jaillit. Une photographie de ce point, prise aux basses



_ 316 —

eaux du 23 septembre 1893, montre I’existence d’un
autre entonnoir et de deux plus petits. De l'autre
“entonnoir moins profond, qui se trouve a proximité,
s’échappe aussi une source.

La forme de la ligne médiane du fond du lac des
Brenets ressort du profil fig. 1, pl. IV, rendu plus
explicite par la fig. 2 avec échelle des hauteurs
decuplee | .

Les parols qui encadrent le lac sont presque partout
abruptes, et s’enfoncent de méme en escarpement sous,
Veaun (voir fig. 11). Toutefois, devant les embouchures
des ruisseaux et les couloirs conduisant au lac, il s’est
formé des amas d’alluvion dessinant des cones de
déjection avec des gréves peu larges; des beines ou
blancs-fonds étroits en dépendent dans le voisinage. 1l
est certain que 'alluvionnement limoneux doit étre trés
fort sur le fond du lac, puisque celui-ci sert de bassin
de décantation aux eaux troubles du Doubs. Ce fait
explique la faible déclivité du fond du coté amont et les
faibles profondeurs dans le voisinage de 'embouchure
du Doubs. L’épaisseur de la couche d’alluvion est indi-
quée approximativement par la profondeur des enton-
noirs. Elle doit étre du coté amont pres de Chaillexon
14m 10 — 4 = 10m 10 et prés du barrage du Saut
31m 50 — 26m, 90 — 4m 60 au moins. (Voir pl. IV.)

La surface du lac des Brenets est, d’aprés M. Dele-

becque, en eaux moyeunnes, de 58 hectares son cube
de 5651 000 m?.

Régime du lac des Brenets. — Le régime d’un lac
dépend de la forme de sa cuvette, de I'étanchéité de
celle-ci, du volume et de la variabilité des affluents,
tant v181bles qu’invisibles, enﬁn du mode d’écoule-
ment de ses émissaires.
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 Les affluents du lac des Brenets sont le Doubs qui
offre depuis Morteau une pente extrémement faible, -
le Bied du Locle et toute une série de sources,

notamment celle de Chaillexon, que les basses eaux - i
de 1893 (23 sept.) ont permis de reconnaitre avec une

si grande netteté; elles doivent sortir d’'une méme
fissure indiquée par la ligne de ]onctlen des deux -
grands entonnoirs. Il y a eqalement prés de I'Arvoux,
au bas de la Combe de I'Ours, des sources sous- .
~ lacustres, indiquées en hiver par I'absence ‘de glace.
Jaﬂhssent-elles sur le fond ou sur les parois du lac?
On' n’en ‘sait rien, aucune: recherche speCIale n ayant
encore 6té faite & ce sujet. \
Le caractére particulier du régime du lac des
Brenets est déterminé par I'existence d’'un ou de
plusieurs  émissaires souterrains. L’un est probable-
ment 'entonnoir qui s’enfonce a 4m 60 de profondeur
au-dessous du niveau du fond plat prés du seuil: Il'ya .
- probablement d’autres fuites encore, prés du Cul de la
Conche par exemple, ou I'on croit voir un certain cou-
“rantde I'eau. Les parois latérales du bassin ne sont sans
doute pas exemptes de fuites. Le barrage de 600 m. de
largeur qui se place & travers la vallée du Doubs, en
créant ce lac, n'est en effet absolument pas .‘étan‘ch-e‘.’
~ D’importantes sources jaillissent 3 coté de la chute
‘méme du Doubs, 4 l'altitude de 710 ou 712 m. envi-
ron. (Point F de pl. IIl.) Ce sont probablement les
eaux qui s’engouffrent par l'entonnoir, augmentées
sans doute par d’autres fuites passant a travers le
barrage. Les grandes sources vis-a-vis du Moulin de
la Roche sont peut-étre aussi en relation avec des
fuites du lac des Brenets; ce seraient plutot des
fuites situées sur la paroi N. W. Un essai de colora-
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tion pourrait éventuellement fournir la preuve de ce
que je ne fals que supposer.

Ces circonstances ont pour effet de produire une
variation énorme du niveau de ce lac. C’est le plus
variable des lacs du Jura. Son niveau a des oscillations
de 17m19. La hausse la plus extréme a été celle du
28 décembre 1882, avec 19m 39 et le plus bas niveau
connu a été atteint le 23 septembre 1893 avec 2m,20 au-
dessus du 0 de I'échelle fédérale. Il résulte de ces faits
que I’émissaire superficiel, le Saut du Doubs, doit cesser
de couler dés que le niveau de I’eau s’abaisse au-dessous
du déversoir qui est a environ 13 m. au-dessus du 0.
Alors le ou les émissaires souterrains fonctionnent
seuls et le niveau du lac doit baisser rapidement dés
ce moment. Sa superficie et son cube se réduisent
naturellement dans la méme proportion. Aux extrémes
basses eaux, la longueur était réduite de 3km 300 a
2 km.; la superficie s’était réduite a environ 1/, et le
cube du lac n’était plus que '/, du volume normal en
eaux moyennes. Le Doubs coulait sur le fond d’allu-
vion sur une longueur de 1 km. et recevait visiblement
les eaux des sources sous-lacustres de Chaillexon. Il
arrive presque réguliérement une ou deux fois par
an que ’émissaire superficiel cesse de couler. Souvent
le lac ne débite rien superficiellement, 'eau s’arréte
prés du seuil, mais le chenal regcoit un peu plus
bas de I'eau par des infiltrations ayant passé & tra-
vers les rochers. Cela prouve suffisamment que
I'entonnoir n’est pas le seul émissaire souterrain,
mais qu’il y a des fuites sur toute la hauteur du barrage.

Le barrage du la¢ des Brenets. — Un lac formé sur
le cours d’une riviére, dont il occupe un segment qui
ne différe que peu de la partie amont ou aval n’a



| ment pas toujours existé. L’obstacle, haut de
50 m: emviron, qui retient I'eau du lac des Brenets, -

deit d un moment donné n’avoir pas existé, ou n’a-

voir pas fonctionné comme barrage obstruant le cours
de l'eaun. Dans cette derniére alternative, il. devait
avoir existé de tout temps un passage souterrain sous

le rocher du barrage. Dans ce cas, ce dernier devrait - -

faire corps, aujourd’hui encore, avec les parois de la
vallée. Le lac serait di & Uobstruction de ce passage souter-
raan de Ueau. Cest cette explication qu'admet M. Dele-
becque, en classant le lac de Chaillexon ou des Bre-
nets dans les «Karst Seen» et en l'associant a- de
nombreux autres lacs jurassiens qui doiventavoir cette
origine. Si nous pouvons expliquer de la sorte la forma-
tion du lac des Tailléres, des lacs de Joux, de Narlay,
ete., ete., il n’en est pas de méme du lac des Brenets.
Le barrage qui retient ses eaux ne fait pas corps avec le
rocher qui constitue les parois du lac. 11 en différe par
sa position relative a celle-ci et par sa structure.

- .Examinons de plus prés la nature de cet obstacle:
lorsqu’on s’approche du Saut du Doubs, en venant
par ce chemin aux échappées si pittoresques sur le
lac et les rochers et pentes hoisées qui 'encaissent, on
est-tout d’abord frappé de voir quau point ou git le bar~ -
rage la gorcre du Doubs est 2 & 3 fois plus large qu'en
amont et qu'en aval. S'il avait existé la un. ancien
- passage soulerrain, ce serait le contraire plutit qui devrait
avotr liew. En contournant ensuite le Cul de la Camhe
on voit qu’au milieu de la. dépression, au-devant de
celui-ci, s’éléve une colline haute de 15 a4 20 m.
Ce n’est autre chose qu’une masse d’éboulement tombée
probablement du rocher du Corps-de-garde, dominant la
gorge du Doubs de 300 m. environ. Entre cette colline
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et ces rochers se trouve une dépression également
remplie de blocs éboulés par laquelle le Doubs a peut-
étre pu passer momentanément. Cet amas d’éboule-
ment se continue jusque dans le voisinage du Saut,
sur 300 m. de longueur environ. Sa structure ne laisse
pas subsister 'ombre d’'un doute sur son origine.
(C’est un amoncellement de blocs de fout volume,
entremélés de débris plus petits et de rocher pulvérisé
par le choc. Il se superpose visiblement aux bancs
rocheux qui forment le seuil et sur lesquels s’écoule
I'eau du Doubs, dans un étroit chenal, jusqu’a la
plaque calcaire qui fait renvoi d’eau, au Saut méme.
Cette masse rocheuse, que j’ai primitivement été
tenté de prendre pour du rocher en place, ne ['est
pas davantage que le tas d’éboulement du coté S.E.
Elle occupe surtout la rive francaise et s'introduit
ostensiblement sous I’éboulis. En effet, si ce rocher fai-
salt corps avec les couches constituant la gorge du
Doubs, ses bancs devraient avoir la méme position
que celles-ci, c’est-a-dire un faible plongement au
‘S.W., dans le sens de l'inclinaison du plateau juras-
sique que le Doubs entame. Or, ces couches sont forte-
ment disjointes, entrecoupées de fissures, laissant
filtrer ’eau. Elles sont au milieu du seuil en position
sensiblement horizontale ; mais du coté de 'ouest elles
se relévent brusquement avec un plongement de
30-45°, en venant s’adosser contre ’escarpement de la
rive frangaise et en formant 13 également une sorte de
colline dominant le Saut du Doubs. Un belvédére y a -
été établi. Entre cette colline, ou les couches sont
redressées et I’escarpement 4 bancs horizontaux, conti-
nuation de la paroi S.W. du lac et de la gorge du

Doubs, se trouve une légére dépression ou bien un
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palier. La situation est représentée dans le profil fig. 12.
I1 ne peut, en aucun cas, étre question d’envisager le
seuil du lac des Brenets comme étant du rocher en

. =

£

Fig. 11. Profil géologique a travers le lac des Brenets. |
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Fig. 12. Profil géologique a fravers le barfage oy
du lac des Brenets.

LEGENDE des fig. 11 et 12: Po. Portlandien; Km. Kimeridgien; 4. Alluvions. -

place, bien que cette partie du seuil soit d’une compo-
sition différente de celle de 'amas d’éboulement du
Cul de la Conche. Il y a eu évidemment deux mouve-

21 BULL. 80C. SC. NAT. T. XXXI



— 322 —

ments de rochers successifs; Pun; celui qui ferme le
Cul de la Conche, est un éboulement en fragments tombés
d’une cerluine hauteur et dont le rebondissement (Bran-
dung) a élevé la colline isolée sur la rive suisse du
Doubs. C’est ce dépot qui forme le bas-fond entre le
lac et le petit bassin précédant le chenal d’écoulement
du Doubs. La masse rocheuse fissurée, 2 plongement
variable, qui forme le seuil proprement dit et dont la
largeur est aussi plus faible que celle de I'éboulement
du Cul de la Conche, doit par contre appartenir a
la chute d'un rocher venu d’une faible hauteur, une corni-
che surplombante, minée par |’érosion latérale de I'eau.
Toute la masse s’est alfaissée en position horizontale
dans le milieu et en position inclinée contre la paroi
d’ot1 elle s’est détachée. (’est ce qui ressort du profil,
fig. 12. C’est par cette masse fissurée que passe la
principale fuite du lac. Laquelle de ces deux chutes a
- été la premiére? La superposition de 'amas d’éboulis
fragmentaire du UCul de la Conche montre que
celui-ci est tombé en dernier lieu et qu’il fut précédé
par la chute de la masse rocheuse de la rive francaise.
Primitivement le Doubs devait couler dans la direc-
tion A.....B. (voir pl. 1), dans le prolongement
naturel de I'anse formant le petit bassin situ€ actuelle-
ment sur le seuil. (Point A de fig. 12.) Puis vint la
chute de la corniche de la rive francaise barrant le
lit de la riviere et créant un premier lac peut-étre
plus élevé que le lac actuel et rejetant le cours d’eau
vers la rive opposée ou il fut forcé de suivre par le Cul
de la Conche, la direction C.....D. (Point B de fig. 12.)
Comme chaque éboulement obstruant le lit d’un cours
d’eau tend a produire de nouvelles érosions sur la
rive- opposée, vers laquelle 'eau est rejetée, on ne
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doit pas s’étonner que le sapage du pied de la paroi =
- du Corps-de-garde ait été la cause du second éboule-
ment. Aprés cela P'eau a di: choisir sa voie par le mi-
lieu (C de fig. 12), entre les deux amas, en contournant
celul du Cul de la Conche, d’oti la sinuosité entre A
et E (planche III) qui condult 'eau vers le chenal
precedant le Saut. - Pl .
Il n'y a certes pas besoin 'insister encore sur
le fait que ces deux phénoménes successifs sont la
cause de I'élargissement de la gorge sur P'emplace-
~ ment du barrage, puisque la masse rocheuse de celui-
~ ci est empruntée aux deux parois. Entre le premier
et le deuxiéme éboulement, le lac, formé une pre-

miére fois, s’était probablement presque vidé, par

suite du creusement du lit C.....D sur la ligne du Cul
. de la Conche. (B de fig. 12.) | E

- (e qui précéde sera évident pour tous ceux qui.
voudront examiner la nature des matériaux qui com--
posent le barrage du Saut. Reste 4 déterminer par un
examen stratigraphique détaillé la provenance des
matériaux, ¢’est-a-dire les niveaux dans I'une et 'autre
des parois d’ou ils se sont détachés. Cela. sera trés
facile pour 'éboulement du coté frangais, qui renferme
méme des couches fossiliféres. L’origine de celui du
cOté suisse pourra sans doute étre fixé de méme.

Ces constatations montrent aussi quelle difficultés
rencontrera le projet d’utiliser le lac des Brenets comme
régulateur et accumulateur d’eau en vue de la créa-
tion d’une force motrice. Il ne s’agirait de rien moins .
que de rendre étanche ce barrage aujourd’hui par-
~ couru par de nombreuses filtrations d’eau. Cela exige-

rait une vidange compléte du lac et la recherche des -

passages d’eau, en vue de leur obstruction compléte.
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Note. — Les habitants de la région ne désignent
sous le nom de Lac des Brenets que la partie amont
peu profonde, aux berges peu escarpées, tandis que
la partie encaissée et profonde entre les hauts rochers
a parlir des bains s’appelle les Bassins du Doubs.

(Pest 4 peu prés la région que les variations du
niveau ne mettent jamais a sec, tandis que le «Lac
des Brenets » sensu strictu serait la partie temporaire
de ce lac. Il va sans dire qu’a part cette particularité
fortuite, cette double dénomination n’a pas de raison
scientifique. Pour nous, il n'y qu’un lac, le Lac des
Brenets, dont la petite encaissée occupant plusieurs
méandres du Doubs porte le nom populaire de Bassins

du Doubs.
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