Zeitschrift: Bulletin de la Société Neuchateloise des Sciences Naturelles
Herausgeber: Société Neuchateloise des Sciences Naturelles

Band: 30 (1901-1902)

Artikel: L'anatomie foliaire des carex suisse
Autor: Spinner, Henri

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-88476

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-88476
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Séance du 11 avril 1902

L’ANATOMIE FOLIAIRE

CAREX SUISSES

’ar Hener SPINNELR

INTRODUCTION

Le genre Carex, L., avec environ 800 espéces,
présente, { premiére vue, une monotonie extra-
ordinaire dans le développement de ses organes
foliaires et, en elfet, la morphologie les embrasse
tous dans une diagnose unique et élémentaire :
« IFeuilles linéaires, rectinerviées. »

Pour une étude anatomique, la cliose n’est plus si
simple. l.es Carer, Monocotylédones inférieures, ont
conservé des propriéiés ancestrales une remarquable
tendance a la reproduction végétative et beaucoup
d’espéces l'ont développée énormément par adapta-
tion secondaire au genre d’existence.

Chez les espéces vivaces, il importe de distinguer
tout d’abord les rejets stériles purement végétatifs et
foliaires et les rejels fertiles d’une importance trés
variable, représentant généralement tous deux des
bourgeons latéraux du rhizome souterrain qui est
'axe principal. Suivant la longueur des entrenceuds
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du rhizome, la plante dans son ensemble prend un
aspect touffu ou une apparence gazonnante; mais,
quoi qull en soit, il arrive souvent que les rejets
stériles par leur développement considérable ne lais-
sent aux pousses fertiles qu'une place secondaire, a
tel point que les feuilles hasales des chaumes sont
réduites a n’étre plus que des écailles.

Nous ne ferons pas ici I'histoire du développement
e ces diverses sortes de feuilles, elle se trouve déja
dans les ouvrages ad hoc. Un auteur suédois, H. Nilsson,
les a étudiées anatomiquement et comparativement
et a démontré que les divergences de structure mar-
chent de pair avec les différences morphologiques.
lXn nous bhasant sur ce travail, ainsi que sur diverses
observations préliminaires personnelles, nous posons
comme premier principe la nécessité de séparer nette-
ment les catégories suivantes:

1. Les feuilles des rejels steriles,

2. Les feuwilles vadicales des chawmes
3. Les feutlles caulinaives des chanmes;
4. Les bractées.

Or, pour une étude sérieuse, il importe naturelle-
ment de ne comparer que le semblable au semblable.
Pour nous conformer & ce principe, dans la mesure
du possible, nous avons choisi pour notre travail des
feualles radicales de chawmes fleuris, arrivées @ leur com-
plet développement, et les coupes que nous comparons
ont été failes vers la wwitie de la longueur du limbe, 1
ou il atteint sa plus grande largeur.

Ianatomie générale de la feuille des Cypéracées
n’est plus chose abhsolument neuve, comme le prou-
vent les nombreux Llravaux indiqués plus loin. Nous
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ne nous arrélerons pas sur ce qui est déja connu et
nous n’entrerons dans des détails circonstanciés qu'aux
chapitres spéciaux.

Nous avons tenu a commencer par les Carez suisses;
nous avons pris de chaque espéce trols ou quatre
exemplaires de stations différentes, soit dans I'Herbier
suisse, soit dans I'Herbier général du Musée bota-
nique de I'Université de Zurich. Les renseignements
manquants pour terrains ct altitudes ont été déter-
minés aussl complétement que possible avec laide
des atlas Dufour et Andree, ainsi que de flores locales.

La nomenclature adoptée est celle d’Engler et Prantl,
reproduite dans la Flore de la Suisse de Schinz et
Keller. Suivant I'usage adopté depuis quelques années,
nous avons modernisé certains noms, ainsi Carex
Davalliana en C. Davalliv. I.es numéros d’ordre des
espéces, ainsi que ceux de la liste bibliographique
sont destinés a servir de guides a travers tout le tra-
vail, pour éviter la répétition fastidieuse de longs ren-
seignements.

Ces deux listes suivent directement I'introduction.

[’examen macroscopique des organes foliaires en
question révele peu de chioses, les saillies des princi-
paux faisceaux libéroligneux, parfois, mais rarement
des poils. Leur surface rude au toucher indique la
présence de trichomes spéciaux, souvent acerés sur les
bords et plus ou moins incrustés de matiére minérale.

Une coupe transversale mince examinée au micro-
scope est plus parlante et permet de constater, méme
sans coloration spéciale, que 'organe est dorsiventral,
soit & deux faces dissemblables et présente une diffé-
renciation des tissus remarquablement avancée. On y
distingue en effet les parties sulvantes :
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. Les dewr épidermes, supérieur et inférieur, inco-
lores, presque toujours dilférents avec leurs slomales
et leurs frichomes ;

b. Le mésophylle, parenchyme vert, assimilateur, plus
ou moins différencié et traversé par de »astes canoux
aeriferes souvent coupés de diaphragmes incolores;

¢. Les faisceauzx libéroligneunz, typiquement collaté-
raux, avec leurs diverses gaines généralement bien
développées, ainsi que leurs wres scléreus péricycliques.

(les coupes témoignent en outre de la grande variété
de formes et de dimensions des organes considéreés.

Pour un coup d’ceil d’ensemble, nous renvoyons a
la planche 1.

Nous étudierons successivement en détail ces di-
verses parties dans l'ordre indiqué a la Table des
matiéres, puis nous chercherons les relations possi-
bles entre la structure anatomique observée et la
classification morphologique des Curex suisses.
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LISTE DES ESPECES ETUDIEES

EXPECES £ Donatemr ORIGIN N |
_ = N - |
Carex acula, L., S. Lac de Wulen, emb. de la Linth |
o » » » Wolf De Granges a St-Léonard \dld]‘a)
» n » » o Egelmoos pres Berne
» » » (. Kneucker | Federbach p. Daxlanden (Bade) |
| C. uacudiformis, Ehrh. | S, Vetter Yvonand, bords du lac :
" » » » » schaffhouse
» » » » o Wolf Nouveau stand de Sion
» » » |G, Kneucker | Daxlanden |
» " " » - Ozanon St-Emiland (Saone et Loire) |
C. alba, Scop. S, Miller Bois de Catogne (Champex) !
» » » » i Vetter Orbe, bord de la riviére |
»ooow 2 » | Splers Taillis au Saléve. |
n o ow » G..  Kuogler Pfronten (Allgau)
14 | €. alerrina, Hoppe 18, Favrat (irand St-Bernard. |
15 | » » » Py Wolf Grammont (Valais) !
16 | » n " e Hegi Val Forno f
17 | » » » G (:ornaz Valle Lia (Bormio) !
18 | C. alrala, L. !S.I Vetter Pont du Gard (Val de Bagnes)
19 | » » » Loy Hegi Val Dischma |
I 20 | » » » Gl Baenitz lKongsvold (Drivathal), Norveége |
21 » »oovar. paria 'S, Wilezek Sem. de Dor patdwelop r|/urtch |
922 | » » » alerr. 1. | » | Schlatter lhnlmnsndlp (St-Gally
93 | €. bicolor, Al I» | Wolf Vallée de Dix, Barma-Seilon |
24 | » » » ! » | Kneucker | Glacier du Rhone. hotel (iletsch |
% | » » » | » | luguenin | Val Piora (Tessin)
26 | » » » G.l o Arvet Vallon Ségur (Mont Viso) :
27 | €. brizoides, L 'S, Favrat Aarwangen ?
28 | » » » | » Vetter Payerne :
2 | » » » ' » . Huguenin | Val Piora ?
3 | » » » i(i. | Kneucker | Durlach (Bade) ‘
3l | €. brunescens, Poir. | 8.°  Tavel St-tiothard i
32 | » » » Loy Wolf Grand St-Bernard |
33 | » » » o » Val de Bagnes
34 | » » » ' G.| Leresche | Aumalhuce (Majorque) !
35 | C. Buxbaumii, Wahlg. | S, Schaleh l.ac de Huttwyl (Thurgovie)
36 | » » » | » i von Ritte | Belpmgos prés Berne |
37 | » » » ' » | Meehrlen | Marais d’Orbe |
38 » » » G, | Warodell | Snasahdgen-Jemtland (Suéde) |
39 | €. caespilosa, L. .| Reuter La Trélasse, derriere la Dale |
40 1 » » » ' » | Kneucker | Hotel Belvédere, Furka
Mo 5 » | » i Wolf Champlan sur Sion
£ . » » » |G | Schatz Baar (Jura badois)
43 | C. canescens, L. 8. Huguenin | St-Gothard

B | o» » 2 ~»  Piltier Alpes de Chateau-d’(Jix
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Neos ESPECES 2 | Donateur ORIGINE
45 | €. canescens, L. S. Engesumpf, prés Schaffhouse
46 | » » » (.| Kneucker | Prairies maréc. de Kapsweier
47 | C. capillaris, L. S.| E. Schinz | Val Sertig
A8 | » » » » Miller Bonnatchesse (Val de Bagnes)
49 » » » » Wolf Riffelbe rg
50 | » " » .| Liuscher | Laufenbourg
51 | C. chordorrhiza, Ehrh, | S. Vetter Chasseral
52 | » » » » Tiéche La Vraconne
53 | » » » » Muret Schachen-Einsiedeln
54 | » » n G.| Scheppig | Teufelsee, prés Spandau
55 | C. claveeformis, Hoppe | S. Wolf Sanetsch
56 | » » » » Tavel Alpes de Bex, pres Solalex
57 | » » » ti.| Kneucker | Val Binnen (Valais)
58 | C. contiqua, Hoppe s, Vetter Valeyres, prés Orbe
53 | » » » » Miller IFionnay (Val de Bagnes)
60 | » » » (:.| Kneucker | Daxlanden
61 | » » » » Treffer Schlossberg-Taufers (Tyrol)
62 | C. curvula, All, S. Wolf Téte-Noire de Seilon
63 | » » » » Vetter Chanrion (Val de Bagnes)
64 | » » » i. | Abbé Faure | Lautaret,Combe-Noire (Hautes-Alp.)
65 | » » B. major S. Tavel Windegg
66 | » » V. mirabilis, 8. | » IFavrat (irimsel
67 | C. cyperoides, L. » Bains de Brigue
68 | » » » (i.| I¥. Karo | Nertschinsks. Nertsch {Daourie russe)
69 | C. Davallii, Sm. S.| H. Schinz | sihlwald, prés Zurich
70 | » » » » L.osriiti, prés St-Gall
71 » b » » Gi. Hegi Val Dischma
72 1 » » » » Wolf Blatten (L.ouéche-les-Bains)
73 | » » » Gi.| Kneucker | Daxlanden
74 | C. digitala, L. S. Vetter Aubonne
75 » » » » » Schleitheim
76 | » » » » \Wolf Derriere-Tourbillon
77 | » » » G. Trelfer Lettach (Tyrol)
78 | C. dioica, .. s, Tavel Kinsiedeln
709 | » » » » Reuter Marais de Bossev, prés Genéve
80 | » " » » Vetter Le Sentier (Vallée de Joux)
& | » n » 1. Troch Bergh (Brabant belge)
82 | C. distans, L. S. Wolf Sion
83 1 » » » » Schlatter | Gaiserwald, prés St-Gall
84 | » » » » Favrat lLausanne
8% { » » » G.|{ Kneucker | \WWaghéusel (Bade)
86 | C. disticha, Huds. S, Tavel Zollikofen
87 | » » » » Wolf Plaine du Khodne
38 | » " » » | [legetschweiler | Lac de Zoug, prés Zoug
89 | » » » G.! Kneucker | FFederbhach, prés Daxlanden
90 | (.. echinata, Murr. S. Vetter Vallée de Joux
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128
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130
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133
134
135

| 136
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ESPECES £ | Donateur ORIGINE
.. echinuta, Murr. S, Hegi Val Forno
» » » Vetter Niderlinbachwald, prés Berne
» » (.| Kneucker | Wissembourg (Alsace)
» V. grypus, Sehk, | S, Wolf Hospice du Grimsel
» » » | K. Schinz | Sertig
.. elongala, L. » Bernet Bois de Fernex
» » » Schalch Escheimendstal
» b » Wolf Les Iles de Conthey
» » (i. Strasser | Seitenstetten (Basse-Autriche)
.. ericetorum, Poll. S. | Siegfried | Eierbrecht-Rehthobel (Zarichberg)
» » » » Wolfensberg, prés Winterthour
» » » Wolf (thamplan
» » » » Grand St-Bernard
» » (.| Kneucker | Friedrichsfeld (Bade)
» 3. membranacea, H. | S Favrat Schwarzsee, prés Zermatt
(. Favrati, echinata X panie. | » » Alpes d’Ulrichen
C. ferruginea, Scop. " Hegi Kreuzegg (Toggenbourg)
» » » " Wolf Hornhi sur Zermatt
» » » » Jagei Pilate, aux Kilchsteinen
» » » G. Ferrari Monte Autaretto (Alpes marit.)
C. filiformis, L. S, Jaccard Vionnaz
» » n " Tavel Bords du Katzensee
n » » » Vetter l.ac de Seedorf (Fribourg)
» » » (i.{ Warodell | Pilgrimbad (Jemtland)
C. fimbriata, Schkr. S, Wolf Riffelberg
» » " » » Riffelbe rg
. firma. Host. » Tavel Bernina-Alpe Griim
» » » Wolf Zermaitt
» » » » Vetter Meglisalp (Appenzell)
» » » (:. | Reverchon | Sommet du Ventoux
(.. flacca, Schreb. S. 1 Steinmann | Rosenberg (St-Gally
» » » » Favrat Riffelalp
n » » » + L. Schinz | San Salvatore
» » » G. Miller Worle Hill. Nord-Somerset
» » » » | Reverchon | Kerata (Algérie)
C. flava, .. S, Wolf Maladeire de Sion
» » » » Ayasse Bossey, prés Genéve
»oo» » G. Keller Trescavica planina (Bosnie)
»  » v, alpins, Kn. S.| Kneucker | Hospenthal
»  » V. lepidotarps, Taus. | » Vetter Valangin
» » » » G.! Kneucker | Waghiusel
» » V. (Ederi, Ehrh, S.| Schlatter | Leh, prés Morschwyl (St-Gall)
» » » » » Wolf Zermatt
» » » » G. Banitz Dantzig
C. feelida, Vill, S. Wolf Hornli. cabane du C. A. S.
» » » ) Tavel Rawyl




Neos ESPECES £ | Donateur ORIGIN,
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137 | C. feelida, Vill, B, Wolf Grand St-Bernard
138 | » » » £ Pellat Lautaret (Hautes-Alpes)
139 | » v [pallens, Kn. | S.| Kneucker | Prés du Glacier du Rhone
140 | » » {. pallescens, Kn. | » » Pres du Glacier du Rhone
141 | C. frigida, All. » Legi Val del Ivain (Haute-kngadine)
142 » » » » Tavel Daas
143 | » » » G. Perrin Hohneck (Vosges)
144 | » » V. debilis, Favrat | S. Tavel Locarno-Ponte-Brolla
145 | €. Gaudini, Guthn. » Ghrist | Bregenz
146 | » » » (. Porta Val Daone (Tvrol méridional)
147 | C. Goodenoughii, Gay | S. Hegi (asanapass
148 | » » » » » Yal Albigno (Bregaglia)
149 | » » " » Vetter Aubonne,carriére des Rochettes I
150 | » » vulgaris, kries | » Woll l.a Barma d’Hérémence |
151 | » » o » |G| Kneucker | Waghiusel ‘
152 | » » v, turfosa, kr. | S. Appel Engesumpf (Schaffhouse)
158 | » » Vv, juneells, I'r. | » [Favrat Bevers
154 1 » » » » |G Schatz Gutmadingen (Jura badois)
155 | C. gynobasis, Vill. N, Vetter Neuchatel
156 | » » » » Christ [stein, pres Bile
157 | » » » » Kilser Besserstein, pres Brugg ,
158 | » » » G. Birnitz ‘ Sib, Portes de ler ;
159 | » » » » Penzig | Menlon :
160 | €. heleonasies, Khrh. | 8. Tieche | Lace d’.kschi (Soleure) |
164 | » » » » Vallée de Joux
162 | » » » » | Gontejean | St-Julien (Doubs)
163 | » » » G. Bienitz Valders, Nuysten (Norvege)
164 | C. hirla, L. S, Wolf Viege
165 | » »  » . Hegi Haselbery (Thurgovie)
166 | » » ooo» » mpiess Geneve (Bois des I'reres)
167 | » oo (. Tillet Villefranche sur Saone
168 | €. Hornschuchii, Hop. | S. Wolf | Maladeire de Sion
169 | » » » . Vetter Montherod. prés Aubonne
170 | » » » » » Montherod. prés Aubonne
171 ] » » » » Hegi Bichelsee (Thurgovie) |
172 | » » » |G| Kneucker | Waghiusel !
173 | C. humilis, Leysser S. Vetter | Neuchitel |
174 | » » » » Tavel | Dachsen, pres Schafthouse
175 | » » » » Wolf | kn montant aux Mavens
176 | » » » 1. Troch | Han sur Lesse (Belgique)
177 | C. incurva, Lightf. S, Meyer Bevers |
178 | » » » " Wolf Lac du Riffelhorn :
179 | » » » » Hegi Delta d’lsola (Lac de Nils)
180 | » » » (1, 1 Tromsound
181 | C. irrigua, Sm. S.| Kneucker | Girimsel
182 | » » » » Vetter | Schwandi-Kaltbad, prés Sarnen
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190
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103
194
195
196
197
198
199
200
21
202
203
2A)4
205
206
2)7
208
209
210
211
2192
213
U4
215
216
247
218
219
290
291

.
2923
224
295

296
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LSPECES

Herbier

|

Donateur

ORIGINE

. irrigua, Sm.
n » »
C. Laggeri, Wimm. =
C. feelida x lagopina
C. lagopina, Wahlhg.

»n » »
» » »
n » »
C. leporinag, L.
» h »
» ) )]
» 1} [}]
C. limosu, L
» ” »
» »n »
» » »

(. microglochin, Wahlbg.
] n
Uncinia microglochin

» ( Wahlbz.) Spreng.

C. microstyla, Gay

» n »

)] n "

(. monlana, 1.,

)] n »

» » »n

C. mucronata, All.

n »n ]

»n n n

C. nigra (L..), All

n » h

n » n

»n n )]

. nilida, Host.

»n » »

»n » »n

»n n »

C. Ohmalleri, 0.-F. lLag
1} b ==
(. brizoides x remola
» n »n

C. ornithopoda, Willil.
n » »

» »n »

n n n

(.. Pairei, I, schultr

|

s ¢
o

Mahrlen
Bacnitz
schlickum
Wolf
tHegi
Wolf
lHegi
Bivnitz
Hewgi
Vetter
Huguenin
Kneucker
Wolt
spiess
Tiéche
Ibehrendsen
Kiser
Wolf
Tavel
Noto
Muret
\Wolf
Hegetschweiler
Wolf
schlatter
kneucker
Bernoulli
Kugler
Trefler
Wolf
H. Schinz
Vetter
Bordeére
Wolf
»n
Vetter
{lailler

Jige
Liischer
Lang
Fizers
Wolf
Bleuler
schoren
Kneucker

Wolf

L.ac de Davos
Tromso sur Huko 5
Girimsel I
Hohlicht (Simplon)

l.ac de Lunghin

Téte Noire de Seilon

Val \lbigno (Bregaglia)
Kongsvold-Dovre Fjeld (Norvége)
Albula

Aux Croisettes sur lL.ausanne
Val Piora
Kttlingen (Bade) !
Ganther (Simplon) f
Lossy, prés Gienéve :
Lac d’.Eschi (Soleure) |
Environs de Berlin :
Val Bregalga (Avers) i
Vallée de Dix: Barma-Seilon
Albula, sud de 1’hospice
Ile Ringvatsd (Norveége)
tirimsel

Girand St-Bernard
St-Giothard

T'ourbillon

Sittertobel, prés St-Gall
Grotzingen (Bade)
Flimserstein, prés (oire
Pfronten (Baviére)

Kuntten (Tyrol)

Pic d’Arzinol

Albula

Sanetsch

Pic Blanc (Pyrénées)
Valére

Viege ;
Aubonne-Montherod :
Montagnes pres Neusatz (Crimée) |
Krauental (Zoug)

Zofingue

Sion

Goldberg (Silésie)
Fually

Lac de Statz (Haute- I*.ngddlne)'
Environs de St-Gall 1
Daxlanden, bord du Rhin
he Giranges a St-Léonard
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241
42
243
24
245

247
248
249
250
251
252
253
254
255
256

|

257
258
25'

261
262
263

265
266
27
268

1 269

270
271
79

1273

274

|
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ESPECES £ | Donatenr
.. Paircei, F. Schultz | S. Wolf Bramois
» » ) » » Derrieére Tourbillon
» » » G.| Kneucker | Hardtwald (Bade)
(.. pallescens, L. . Hegi Ordeno (Maloja)
» » » » Vetter Lavigny, prés Auboine
» » » " Wolf Zermatt
» » » G.| Kneucker | Ettlingen (Bade)
C. panicea, L. B, Vetter Schleitheim
» » » » Wolf L.a Barma d'Hérémence
» » » » Schlatter | Rosenberg (St-G:all)
» » » G.| Kneucker | Daxlanden
(.. paniculala, L. S. Tavel Bremgartnerwald (Berne)
» »o. » . Hegi Marmoré sur Sils
» » » G.! Kneucker | Eggenstein (Bade)
C. paradoxa, Willd. | S, Tavel Pres Berne
» » » » Mcehrlen | Etang d’Arnex, prés Orbe
" » » (.| Kneucker | Leopoldshafen
C. pauciflora, Lightf. | S, Vetter Einsiedeln
» » » » » L.e Sentier
» » » » | Huguenin | Val Piora
» » » Gi.} Buchenan | Devant St-Pétersbouryg
(.. pendula, Huds. Spinner Uetliberg, versant du lac
» » » S, Vetter Yallée de I’Aubonne
» » » » Hegi steinthal, prés Wattwyl (St-Gall)
» » » (:.| Hinrichsen | Kollund (Schleswig)
(.. Personii, Sieb. S. Tieche Bellelay (Bura bernois)
» » » » Hospice du Grand St-Bernard
» » » » Tavel Wind ega
» » » G. Bienitz Tromso Floifjeld
(.. pilosa, Scop. 8. | Zollikofer | Marbach (Rheintal)
n » » » Woll Val d’llliez
» " » G. Palla Purkersdorf (Autriche)
» » V. glabra, Christ. | S. Wolf Condnite d’ean dn Couvent de Sion
C. pilulifera, L. » | H. Schinz | Monte-ieneroso
» » » » Schlatter | Gaiserwald, prés St-Gall
» » » » Vetter Peney-le-.lorat
» » » G.| Kneucker | Miihlburg (Bade)
.. polyrrhiza, Wallr. | S, Moniez Baume, prés Lons-le-Saulnier
» » » » Vetter Schleitheim
» » » » Schlatter | Vogelisegg (St-Gally
» » » (:.| de Puyfol | Raulhac (Cantal)
C. prwecox, Schreb. S. Vetter Schleitheim
» » » » \Wolf Pied de la Gemmi
» » » » Vetter Sommet du Creux-du-Van
» » » » | H. Schinz | Sommet du Monte-Generoso

n n

n

' Sommet du Monte-Generoso




LSPECES

Herbier

Donateur

. precox, Schreb.

»

.. pseudocyperus, L.

»
b

11}

. pulicaris, L.

»n

»n

»n

. punclala, Gaud.

n

n

.. remola, L.

» »n
»n »

n »

n »

.. riparia, Gurt.

]
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kneucker

Bleuler
Jiggi
Wolf

Sarntheim
Wolf
Mcehrlen
schilatter
Troch
Leresche

Ghrist

Kneucker
Wolf
Vetter
Christ
Bienitz
Rostan
Spribille
Wolf
Vetter
l.ischer
Kneucker
Hegi
Schlatter
Wolf
Buchenan
\Wolf
Favrat
\Wolf
Noto
Steiger
Wolf
Hegi
Schatz

~Schlatter

Vetter
Wolf
Keller

Leresche
Fieck
Knecht
Wolf
Avasse
Kneucker

: ORIGINE a

' Muhlbury

Firth

Katzensee

Lac d’.Eschi

Econe (Valais)

Vols (Tyrol)

Lac de Champex

Marais de Bavois, prés Orbe
HinteresLottenw ylermoos (8t-Gall)
Polleur (Liége)

Ponte-Brolla, prés lLocarno
Locarno

Karlsruhe

Youvry

Schleitheim

Bale

Trebnitz (Silésie)

Pavie

tetau (Posen), versaat N, de Ia Fistole
Viege

Yvonand, bord du lac
Wildegyg

Daxlanden

Parc du chiateau de Maloja
Lettenwylermoos (St-Gall)
Vernayaz

Gropelingen, pres Bréme
Roches du glacier de Giétroz
sSchwarzsee de Zermatt

Riffel

Karlso (Norvege)

Axalp (Faulhorn)

Au pied du Riffel

YVal Dischma

Rossberg (Bade)

Sitterwald, prés St-Gall
Aubonne

An-dessus de Monthey .
Neresinje-Les Veler sur Jigers (Herzégovine)
Schwabhorn dans la haine du Fanlhora
Schwahborn dans la chaine du Faulhora
Brunnenberg, Monts des Géants (Silésie)
Bichelsee

Sierre

VYersoix

Baden-Baden
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ESPECES '-E Donateur ORIGINTI ! ]
.

321 | C. sirigosa, Huds. . Liischer | Laufenbhourg :
322 [ » » » » Jiggi Hausen sur Albis ;
323 | » » » (. Troch Jette St-Pierre (Belgique) ‘
324 | C. lenax, Reut. S. | H. Schinz | San-Salvatore, versant du cdté de Lugano |
325 | » » » » Tavel san-Salvatore, versant du cité de Lugano |
32 | » » » (. Porta Val di Ledro (Tyrol méridional) |
327 | C. ltenuis, llost. . Brasch Schynige Platte .
328 | » » » » | H. Schinz | Lac de Lowerz
329 | » » » v Liischer | Passwang
330 » » » (1. Gander Raulikofel (Tyrol oriental)
331 | C. leretiuscula, Good. | S. Vetter Montherod, préq Aubonne
332 | » » » » Mcehrlen | lLe Sentier
333 » " » » Schiatter | Staad (Rheintal)
3341 » » » Q. Fridtz Tieusrutdjern (Norvége septent. ) |
335 | €. lomenlosa, L o Vetter Vallée de I’Aubonne 5
336 » n » v Tavel Gare de Vernayaz !
337 » » » " Vetter schleitheim
338 | » » » G- Baenitz Herkulesbad (Hongrie mérid.)
339 | C. ustulata, Wahlbg. | S, Kiser Alpe Finga, Fimbertul
340 | » » » Vetter kkn Torembet (Val de Bagnes)
341 | » » » L.eresche | Rawyl !
342 | » » Gi. Btz Roros (laanasaasen) ‘
343 | (.. Vahlii, schkur. N, Zahn Albula, versant delaCrasta Mora |
344 | » " » » Brown val Chiamuera |
$Ma o» n » (. Baenitz Iittefjeld (Norvéwve)
346 | C. verna, Vill. S, Wolf llex de Sion
347 | » » » " Tavel Bains de Lavey
348 | » » » » » Schlosshalden, pres Berne
349 | » » b (x. Milier Winscombe, Somerset
350 | . vesicaria, L S. Vetter lLavigny, pres Aubonne
351 | » » ) » Wolf Sion
352 | » » n » Vetter (:olombier
393 | » " » (. Stewart Kamtschatka |
354 | C. virens, Lam l Wolf Zermatt ;
355 | » » » » Appel Giailingerberg (SchatfThouse) r
356 | » n » | » Vetter Entre Orbe et Valeyres ;
357 | » » » G. Bienitz llerkulesbad (Hongrie mérid.)
358 | €. vulpina, 1. S, Vetter Lavigny
359 » » » » Wolf Sion
%U » » » |G Bienitz Corfou : Parc de Monrepos.
361 | » » v.nemorosa,R. | » | Kneucker | Daxlanden, zme d’ivendation du Rhin
362 | C. xanthocarpa,Desgl. | S, Tavel Belpmoos, prés Berne
363 = Lo Vetter Marais de Gimel
364 | C_fluvaxHornschuchii | G, Fray Hauteville (Ain)
‘%b') C. Zahnii, Kneucker | S.| Kneucker | Grimsel, an bord du Lac des Morts
1366 | C. lugopinax Personii | » » Girimsel, au bord du lae des Morts




Dans cette liste, nous avous laissé de coté les indi-
cations d’altitudes et de nature du sol. On les trouvera
dans les tabelles subséquentes.

Dans la colonne Herbier:

S == Herbier suisse du Musée du Jardin botanique
de I'Université de Zurich.

G = Herbier général du dit établissement.

Dans la suite du travail, nous n’avons pas répété les
noms d’auteurs apres les noms d’espéces. Nous ren-
vovons 4 la liste ci-dessus.
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CHAPITRLE [

FORME ET DIMENSIONS

Les feuilles de Carex ont une croissance successive,
basipéte, c’est-a-dire qu’elles possédent une zone de
croissance intercalaire 4 la base du limbe et qu’ainsi
leurs parties se succédent par rang d’age, décroissant
du sommet a la base. Il <’ensuit que la hauteur a
laquelle doivent passer les coupes n’est point indiffé-
rente et qu'en opérant trop bas pour des feuilles non
encore complétement différenciées on rencontre la
zone de croissance ou des tissus d’apparence méristé-
matique. D’un autre coté, & mesure qu’on se rapproche
de Uextrémité ou l'organe s’‘amincit peu a peu, la
coupe change de forme et d’aspect, coinme nous le
verrons plus loin en détail. (est pour éviter de telles
erreurs que nous avons pris les précautions indiquées
dans l'introduction.

Les faisceaux libéroligneux étant fermés, il en
résulte que trés tot la croissance ne peut plus se faire
qu’en longueur, de sorte que dés cet instant la largeur
et I’épaisseur du limbe demeurent invariables et peu-
vent servir de caracteres fixes. La longueur au con-
lraire, par son peu de constance, ne saurait guére
entrer en ligne de compte que dans la morphologie;
elle a d’autant moins de valeur pour 'anatomiste que
souvent il n’a & sa disposition que des fragments
incomplets. Toutelois, il est naturel que dans certains
cas extrémes on devra y chercher P'explication e
dispositions spéciales de I'appareil mécanique.




Le contour extérieur des coupes transversales faites
dans les conditions Indiquées est loin d’élre unilorme
pour toutes les espéces. Un court examen de nos pré-
parations nous a permis de distinguer neul tvpes
assez nettement caractérisés. Les voici, en partant des
feuilles les plus cauliformes pour aboutir a celles dont
le limbe est le plus largement f{oliacé, chaque type
étant désigné par le nom de I'espece ou il est le plus
exclusivemenl représenté.

[. Type Dioica. — 1l est déterminé par les feuilles
a coupe transversale demi-circulaire, plan-convexe,
sans aucune sorte d’angle rentrant. (Planche 1., 1.)

II. Type DavarLu. — La face supérieure plane est
devenue légerement concave, sans que la fleche de
cette concavité dépasse le quart de I'épaisseur a la
nervure médiane. (Pl. 1., 2.) '

[1l. Type IFiLIFORMIS. —— La concavité s’est accen-
tuée, dépassant le quart de |'épaisseur; la coupe pré-
sente alors I'aspect d’'un croissant. Ce type est syn-
‘thétique, car <’est de lui u’il faut dériver tous les
suivants. (Pl. 1., 6.)

IV. Type INcurva. — Les deux ailes tendent a
devenir rectilignes a la face supérieure, séparées par
une charniére les coupant a angle plus ou moins vif.
L’épaisseur a la nervure secondaire principale est
plus grande que le dixieme de la largeur. (Pl. I., 4.)

V. Typr Paxicurata. — Ces caractéres se sont
développés, les ailes se sont allongées, de telle sorte
(que leur épaisseur maximale est inférieure au dixiéme
de la largeur, la face inférieure reste convexe. (P1. 1., 5.)
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VI. Tyee Howsrs. — Sip i partir du type HI, les
ailes au lieu de rester pointues, plan-convexe, tendent
a élargir leur extrémité et & rendre leurs deux faces
paralleles, on a une seconde série dont le type VI est
le premier terme. [’épaisseur reste ici supérieure au
dixiéme de la largeur. (Pl. 1., %)

VII. Type PanNicEA. — Les faces restant paralléles,
les ailes se sont allongées, de sorle que leur épaisseur
maximale est inférieure au dixiéme de lu largeur.
(Pl 1y 73)

VIIL. Typr RipARIA, — 51, a partir du type VI, la
face supérieure tend a se renfler en un point situé
pour chaque aile entre son milieu et son extrémité, on
a une troisiéme série avec le type VIII comme pre-
mier terme. Le renflement est soutenu par un faisceau
libéroligneux dont I'importance augmente en consé-
quence. La face inférieure reste rectiligne ou s’'incurve
légérement, sans que l'angle formé soit inférieur a
41600. (P1. 1., 8.)

IX. TyrE PExDULA. — la courbure concave infé-
rieure est devenue assez forte pour que I'angle n’attei-
gne plus 160c. Il se présente alors deux plicatures
secondaires bien marquées. (1, 1., 11.) A ce stade
la feuille présente la plus grande différenciation pos-
sible d’avec le chaume.

Nous résumons ce systéme dans le tableau suivant:

usminading]




Feuilles . ) Pas de face rentrante. coupe semi-circul. I. Type ioica.
setifor foan légérem. concave. 1.+ Dawvallis.
sétiformes ’ Face infér. rentrante | '8 o ]

! tres concave . . . Kilifornws.

Feuilles semi-sétiformes; face supér. i ailes rectilignes IV,  »  Ineurea.
Face infér. nettement convexe. V. » Pamienlata.

FAS Ue y ailes larges Vi Himilis

Limbe |\ plicatures  Faces paralléles ) - ' ’

" » minces . V. -+ Pandecu.
acesupér.renfléesymétriqguem. ViHI. »  Riparia.
Plicatures secondaires nettes. . . . . . IX. » Pendula.

large = secondaires P
foliacé ’

A l'étude de la forme générale de la coupe trans-
versale se rattache celle de la saillie inférieure de lua
plicature médiane, ainsi que celle de la forme des bords.
Rien n’est plus variable que I'une et que l'autre de
ces deux parlies, aussi n’est-il guére possible d’en
caractériser les types au moyen d’espéces; nous nous
bornerons i les désigner par des numéros.

a. Forme de la saillie médiane.

Cette saillie, plus ou moins marquée, correspond en
théorie a la nervure médiane, mais comme nous le
verrons plus tard, le faisceau libéroligneux principal
ne s’y trouve souvent pas du tout. Nous ne nous
occuperons maintenant (ue de la forme externe.

Premiérement, et comme le montre clairement la
planche 1, on peut distinguer des feuilles a saillie
médiane définie el d’autres ot elle est dndeéfinze, se con-
fondant avec le contour général, de telle sorte que la
feuille étalée présenterait une face inférieure plus ou
moins rectiligne.

L4 ou la saillie est nettement développée, elle peut
avoir la forme d’une caréne triangulaire, ou présenter
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une face externe largement curviligne ou guadran-
gulaire : nous distinguerons donc des feuilles carénées
et des feuilles & saillie non carénée. Suivant que dans
le premier cas la caréne est wigué, souvent surmontée
d’'une épine, ou a angle externe arrondi, nous aurons
deux types quelque peu dilférents.

Nous classons 'ensemble d’aprés le tableau suivant:

Une carene triangulaire { :ﬁ?);diel - - Type ;I (pl. :: l; ?{
saillie médiane : o0 L P B
définie r . [saillie hémisphérique » III - 1.5, 6)
non mangulalrel quadrangulaire v 1. 7. 8)

Pas de saillie médiane définie . . . . . . . . . » V » L1.6)

b. Forme des bords.

Nous ne nous occuperons de méme icl que du contour
externe, réservant au chapitre suivant I'étude des (ri-
chomes qui caractérisent souvent ces bords.

Nous prenons comme point de départ un bord de
forme carrée, large, ne s’infléchissant sur aucune des
faces. e bord peut, d’habitude & la face supérieure,
devenir oblique et finir par se confondre avec la dite
face, de maniére qu'on n'y voie plus qu'une pointe
plus ou moins aiguc.

Les types auxquels se rapportent les données de la
tabelle suivante sont déterminés par le tablean suivant:

Feuilles tronq. sur les bords, contour carré Type I (pl.1I, 9)

Feuilles brusquement { bec court . . » [+ 1, 10)
alténuées sur les bords | » plus long . - 111 - 1, H)
Faces rectilignes  f bord aigu . . . - 11" - 1 12)

jusque sur les bords \ » arvondi . . - 1T . [1.13)




¢c. Symétrie de la feuille.

Nous avons déja dit que souvent la nervure médiane
n’est point du tout axiale, la feuille devient ainsi asy-
métrique. Celle asymétrie, treés répandue, peut se mani-
fester soit par lu defférence de forme des deux ailes, soit
par leur différence de longuewr, soit par 'inégalité du
nombre des faisceaux Libéroligneuxr dans chacune d’elles.
Ce dernier point, le plus remarquable, sera traité
dans le chapitre 1V,

Rares sont les feuilles ou les deux ailes sont abso-
luinent symétriques, mais le plus souvent leur inéga-
lité est si peu considérable qu’elle ne frappe pas,
méme a un examen altentif. Cette asymétrie doit avoir
sa raison d’étre. Vovons quelques cas typiques qui
nous donneront peut-étre 'explication cherchée.

1. Carer aculifornes, ne 7, a une alle droite longue
de 1mm A5 du type VI, et une aile gauche de 1mm 45
du type V. L’aile droite est un peu hombhée a la face
supérieure, de telle sorte que la feuille étant fermée,
elle s’appliquerait exactement contre la concavité de
la face supérieure de laile gauche.

2. C. capillares, no 47, a deux ailes du type VII,
mais 'une de 1mm 1 et Paulre de 1mm 4, soit aussi de
27 9/, plus longue.

3. €. chordorrhiza, no 5%, a deux ailes du type IV,
mais la droite, longue de Omm 8 est un peu bombée a
sa face supérieure, de telle sorte qu’elle s’applique
exactement contre 'aile gauche, longue de 0mm 9 et
légerement concave & la face supérieure.
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4. C. curvula, no 64, présenle le méme phénomeéne,
avec une aile droite de 0mm 43 et une gauche de
Omm 56, plus longue de 309/,

D. G. digitata, no 74, a deux ailes inégales du
tvpe VI1II. Leur différence de longueur est de telle
sorte que, la feuille fermée, le renflement de l'aile
gauche, plus courte, correspond exactement a la partie
étroite de l'aile droite.

6. C. dioice, nv 78, avec deux ailes du type IV,
répéte ce que nous avons dit de 3; seulement ici
'aile droite est plus longue.

7. C. distans, no 82, a une aile droite plus longue
du type VIII, la gauche, plus courte, est du type VII.

8. C. echinata, nv 93, répéte exactement ce (que
nous avons dit de 3.

9. C. Goodenoughii, no 153, ainsi que la plupart des
autres exemplaires de 'espéce, présente des ailes du
type VIII, de longueur sensiblement égale, mais le
renflement a la face supérieure n’est pas symétrique
sur les deux ailes; la feuille fermeée, ils s’engrénent.

10. C. hirta, no 165, répéte ce que nous avons dit
de 0.

11. C. humalis, nos 173, 174, 175, du type IV, répéte
tout ce que nous avons dit de 3.

12. C. incurva, no 180, du type IV, a laile droite
de 1mm 1 la gauche de Omm. 9, pour le reste comme 3.

13. C. lugopina, no 190, du type VII, a laile droite
de 1mm |  la gauche de Omm 9, un peu hombée en
dedans. ’
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14. C. montuna, no 2006, a I'aile droite recourbée en
dechors, un peu convexe a la face supérieure; laile
cauche, un peu plus longue, est absolument recti-
ligne.

15. C. polyrrhiza, no 267, a deux ailes du type VIII,
la droite longue de 1mm 3, la gauche de Omm,9, soit
plus courte de 45 %/;. Pour le reste, comme pour 9.

Nous pourrions encore citer bien d’autres exemples;
nous nous contenterons de ceux-ci, en ajoutant que
pour les feuilles @ limbe trés large, surtout des
types VIII et IX, la symétrie peut toujours étre con-
sidérée comme compléte.

Pour étre complet, il nous reste a dire ce quon
observe sur des coupes d’une méme fleuille, faites a
des hauteurs différentes.

16. C. distuns, no 85. Type VII-VIIH a la coupe nor-
male, ailes sensiblement égales. A mesure qu’on
s’éleve on voit que [épaisseur se maintient, tandis
que la largenr diminue et P'on a des coupes des
types V1 ou IX suivant que l'on considére plutét les
dimensions ou la forme pure, puis jusqu'a II par
soudure des deux ailes a4 la face supérieure jusqu’aux
nervures latérales principales. La symétrie externe se
maintient bien, mais 'asymétrie interne augmente a
mesure gu’on §'éléve.

17. C. elongula, no 89. Type VIII absolument symé-
trique. A mesure qu'on s’éléve apparait une asymétrie
externe et interne. La premiére se manifeste par ce
que nous avons dit au troisi¢éme exemple. Pour les
types successifs comme pour 16. Le dernier stade est
un triangle a angles vifs.



— 9 —

18. C. filiformis, no 114. Type 111, passant avec la
hauteur & II, puis a I avec asymétrie externe et
interne frappante. (PL. I, 9, 10.)

Des observations semblables sur C. flaccu, C. flava,
C. leporine (Pl. I, 12 a 16) etc. ont donné des résultats
identiques. Nous les résumerons dans les conclu-
sions suivantes:

a. A mesure qu'on se rapproche de Uextrémilé dune
fenille, les coupes quw'on en oblienl sont de plus en plus
asymetriques et se rapprochent de plus en plus des types
séliformes.

8. L'asymétrie foliaire est beavcoup plus deéveloppée che:
les types séliformes que chez les lypes larqement foliacés.

Si, en outre, nous remarquons que la plupart des
exemplaires asymétriques cités avaient leurs feuilles
repliées et les ont méme conservées telles quelles a
travers loutes les manipulations colorantes, on ne
saurait mettre en doule la corrélation existant entre
I'asymétrie et le pouvoir de fermelure. Une des deux
alles reste plus ou moins fixe el attive 'autre a elle.
Quant au mécanisme, nous en parlerons dans le cha-
pitre 1V.

Ces changements de forme se succédanl souveut a
des hauteurs peu différentes doivent nous moutrer
aussi que dans I'appréciation de ce caractére il ne faut
point étre trop tranchant et que si des exemplaires
divers d’'une méme espéce ne différent que de 1 degré
dans I'échelle des types que nous avons fixée, on ne
saurait sans autre traiter cette espéce de variable
dans sa forme.

SI meéme une espece avec lrois exemplaires se
répartit sur trois degrés nec différant que par les
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dimensions, on pourra encore considérer I'espece
comme fixe, si les divergences ne sont point trop
fortes.

Suit maintenant le résumé tabellaire de nos obser-
vations relatives a ce chapitre. Nous en discuterons
certains points.

ILes trois dimensions des feuilles s’entendent comme
suit :

Longuewr =— distance en millimetres de la ligule a
Pextrémité du limbe.

Largewr — distance en millimétres d’une extrémité
de la coupe a l'autre, mesurée a la face supérieure,
les ailes supposées étalées.

Epaisseur = distance en millimétres, d’une face a
'autre, mesurée a I'endroil de la plus forte nervure
secondaire.

Dans la colonne 10, Fizité du caractére, les lettres
¢ —Fixe, N = Variable. Ces deux lettres s’emploie-
ront dans le méme sens & travers les deux tabelles.



CHAPITRE 11

EPIDERME ET DEPENDANCES

L’épiderme des feuilles examinées s’est toujours
montré simple sur les deux faces. Comme nous ’avons
déja dit, les cellules qui le composent n’ont pas les
mémes dimensions sur les deux faces; dans la regle
elles sont plus grandes a la face supérieure. Pour les
détails nous renvoyons a la tabelle ad hoc. Un autre
fait, déja relaté par tous ceux qui ont étudié les
(iypéracées, c’est que les cellules épidermiques avoi-
sinant les gros cordons scléreux ont une taille réduite.
L’épaisseur de la membrane extérieure des cellules
épidermiques est trés variable; celle de la cuticule en
est d’habitude le quart.

(Ce qui nous importe évidemment le plus c’est
I'étude des différenciations plus ou moins marquées
des cellules épidermiques; dans ce but nous étudie-
rons séparément :

1. Les trichomes.
9. Les stomates.
3. Les cellules du sillon médian.

1. Les trichomes.

11 est assez rare que I’épiderme reste complétement
lisse; le plus souvent les cellules en deviennent plus
ou moins bulliformes, s’allongent en papilles, se déve-
loppent en poils. D’habitude ces différenciations sont




généralisées a la pluparl des cellules, elles ne se
localisent guére que lorsqu’elles dépassent certaines
dimensions. Une catégorie spéciale i considérer est
celle des trichomes plus ou moins aigus qui garnissent
les bords de la feullle. Nous verrons successivement:

a. Les diffévenciations yénerales.
b. » locales.
. » nearginales.

a. Différenciations générales.

Pour I'étude de celles-ci nous distinguons cing types
d’épiderme, applicables aux deux faces.

Tyve I. — L’¢piderme est complétement lisse, le
profil de la coupe est presque rectiligne. (Pl. 1I, 21
et 22.)

Type II. — Les cellules sont devenues plus ou

moins bulliformes, le profil est ondulé, mais régulier.
(PL. 10, 23 et 24.)

Type I1I. — Une partie des cellules se sont diflé-
renciées en expansions coniques ou papilleuses. lLe
profil est crénelé, irrégulier. LLa vue de plan montre
ces papilles sous forme de cercles. Le lieu n’en est
pas fixe pour chaque cellule. (Pl. 1I, 25 et 26.)

Type IV. — Toutes les cellules ont une semblable
évagination; le profil est crénelé, régulier. Les papilles
ont alors un lieu déterminé, elles demeurent verticales
et se présentent encore uniquement sous forme de
cercles sur la projection plane. (Pl. 111, 1 et 4.)

Type V. — Les papilles sont devenues plus longues
et se sont plus ou moins recourbhées, de sorte que le




9%

profil n’est plus régulier. l.e lien de ces expansions
n’est plus déterminé et la vue de plan montre soit
des cercles, soit des languettes plus ou moins allon-
gées. (Pl. II1, 2 et 5.) Comme le montrent les dessins,
les trichomes de ce type sont réduits au-dessus des
cordons scléreux. Nous reviendrons plus loin sur leur
signification.

b. Différenciations locales.

Elles sont peu nombreuses et seules quelques espéces
en possédent. Lorsque c’est le cas, nous I'avons indiqué
dans la seconde tabelle sous no 56. Ces trichomes spé-
ciaux se présentent sous l'aspecl de grosses papilles
bulliformes (P1. II1, 7 et 9) ou aigués (P1. 111, 3 et 6)
ou sous celui de soies ou de poils de dimensions
variées. (Pl. 111, 8 et 10; PL. 11, 14, 19 et 20.)

¢. Différenciations marginales.

I’acuité des bords des feuilles de Cypéracies n'est
pas connue d’hier, les causes de cette acuité non plus.
Les feuilles sétiformes sont généralement assez lisses,
puisque le bord en est arrondi. Les trichomes mar-
ginaux, silicifiés ou non, se répetent souvent sur la
saillie médiane et peuvent présenter des formes varia-
bles. Sur la coupe ils ont I'aspect de diliérenciations
locales. On sait que ce sont des organes défensifs
contre le monde animal. Au point de vue anatomique,
nous remarquerons que seuls des trichomes, ils sont
parfois pluricellulaires. (Pl. II, 16.) Pour la forme et
la grandeur, voir Pl. I, 17; PL. 11, 2, 3, 4,10, 11, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20.




2. Les stomates.

Les stomates des Cypéracées ont déja fait 'objet de
mainte etude, nous ne reléverons que celles de
Zingeler, Volkens et Schwendener. Nous n'avons pas
'intention d’en détalller toutes les parlies, celte
nomenclature se rencontrant dans tous les livres
d’études, voir surtout Haberland! et Van Tieqhem.

(e qui nous intéresse avant tout, ce sont les rela-
tions de ces appareils avec I'épiderme environnant et
le mésophylle sous-jacent.

(ie dernier point est souvent délicat a trancher, le
mésophylle d¢tanl généralement réduit a une masse
indistincte. C’est donc en nous basant sur les rapports
réciproques des stomates avec 'épiderme et ses tri-
chomes que nous distinguerons huit types en com-
mencant par celur ot la présence des stomates a le
plus influé sur la différenciation des cellules avoisi-
nantes.

Typr I. — Tout lappareil stomatifére est plongé
en-dessous du niveau normal de l’épiderme. Les
cellules voisines développent de longues papilles dont
le but protecteur est nettement démontré tant par la
coupe que par la vue de plan. Ces papilles arrivent a
cacher complétement le stomate. (Pl. I, 11 et 12.)
La signification de ces trichomes est d’autant plus
nette que la ou les stomates manquent, les trichomes
manquent aussi ou sont réduits, par exemple au-des-
sous des faisceaux scléreux et sur la face qui, éven-
tuellement est astomatogéne.



Type II. — 1l dilfére du précédent surtoul parce
que Pappareil est a fleur de I'épiderme ou peu s’en
faut. Dans ce cas, les papilles plus irréguliéres ne le
recouvrent plus qu’'incomplétement. (Pl. 111, 13 et 14.)

Type IIl. — L’appareil est profondément enfonce et
n'est plus protégé que par des expansions des cellules
directement avoisinantes, de telle sorte que ce type
de stomate peut fort bien se rencontrer de pair avec
un épiderme des types 1 oull. La protection est com-
pléte ou partielle. (Pl. III, 15 et 16.)

Type IV. — Le stomate est encore enfoncé, mais
est presque complétement dépourvu de proteclion
directe contre la transpiration. Par contre, I'épiderme
des types III ou IV empéche, par ses papilles étagées,
I'eau de pénétrer dans la gouttiére ot sont logés les
stomates. (Pl. 1II, 17 et 18.)

Typr V. — Ne ditfére du précédent que parce que
Iappareil est a fleur de I’'épiderme. (P1. 111, 19 et 20.)

Type VI. — L’épiderme est lisse, mais lappareil
est quelque peu enfoncé. (Pl. 1II, fig. 23.)

Tyee V1I. — Identique a VI, mais il se trouve au
niveau de I'épiderme. (Pl. III, 21 et 22.)

Type VIII. — Identique a VI et VII, mais seul de
tous il s’éleve quelque peu au-dessus du niveau
normal de I'épiderme. (Pl. 111, 24.)

Ces trois derniers types montrent une complete
similitude sur la vue de plan.

Le nombre et les dimensions des stomates sont
aussi tres variables, comme l'indique notre tabelle a
laquelle nous renvoyons.




[l est aussiintéressant de voir comment les stomates
sout en relation avec I'intérieur.

[e plus souvent, ils sont séparés des lacunes
aériféeres par une couche de parenchyme vert sans
méats. (P1. I, 12, 14, 16, 18, 20, 22.) Rarement la
chambre sous-stomatique s’ouvre directement par un
méat canaliculaire dans les lacunes centrales. (Pl. IV,
1 et 2.) Dans ce cas on apercoit parfois ce canal sur
la vue de plan, sous forme de tache claire. Ce cas, que
je n’ai observé qu’a la face supérieure de C. filiformas,
est d’autant plus intéressant que, sans doute, les cel-
lules vertes limilant le canal, agissent comme une
nouvelle paire de stomates. C. mucroglochin présente
une particularité propre. Les chambres stomatiques
sont profondes, de vrais puits. Comme les séries de
stomates sont trés voisines, ces chambres communi-
quent entre elles par des canaux transverses. lin outre,
la ol les stomates de la méme série sont rapprochés,
les chambres sous-stomatiques s’unissent en longs
canaux et I'on a ainsi un vaste réseau aérifére sous la
face inférieure et sur les cotés. De plus, chez C. micro-
glochin, les chambres ne sont point limitées par du
parenchyme vert, mais par un tissu incolore a cel-
lules énormes (PL. IV, 3.) esPéce d’hypoderme, séparé
lui-méme des lacunes centrales par une ou deux ran-
gées de cellules chlorophylliennes.

Chez C. Davallii, proche parent de C. wicroglochin,
on observe une autre particularité. Les chambres
sous-stomatiques sont profondes et élroites, limitées
directement par un parenchyme vert tres dense. Mais
ce mésophylle présente des méats circulaires qui ne
sont aulre chose yue des canaux aériferes, tels que
ceux que Tschireh w décrits chez Haliea suareolens sous
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le nom de « Gurtelkanile ». 1l est assez remarquable
que chez C. Davalliv ces canaux soient le plus nom-
breux prés des faisceaux libéroligneux. (Pl. IV, %)

3. Les cellules du sillon médian.

Plusieurs auteurs, entre autres Duval-Jouve, Tschirch
et Volkens ont déja fait de nombreuses remarques sur
ces cellules et sur leur fonction.

Les cellules de I’épiderme supérieur, qui se trouvent
au fond de la gouttiére médiane, ont en effet une taille
frappante. Elles s’élévent beaucoup, mais leurs mem-
branes restent relativement minces et ne se cutinisent
que peu ou point. L’utilité de ces cellules n’est point
frappante : admettons qu’elles servent de réservoir
avec le reste de I'épiderme.

Leur anatomie n’est point partout la méme; nous
en avons distingué cinq types : !

Type 1. — Les cellules « charniére » (dapres
Tschirch) se confondent avec les autres cellules de
I'épiderme superieur. (PL. 1, 1, 2,6, 9, 10, 16.)

Type II. — Les dites cellules se distinguent par une
laille inusitée, mais ne font pas saillie a la face supé-
vieure. (Pl. 11, 2 et 8.)

Tyek I1I. — Les cellules plus grandes font saillie a la
face supérieure (Pl. I, 4, 6, 8, 11,12, 13,14, 15; P1. 11,
1, 3, 4, 6.) C’est le cas de beaucoup le plus [réquent.

Type 1V. — Du coté interne apparait une seconde
rangée de cellules incolores, plates, beaucoup plus
petites que les autres. (Pl. 11, 5.)

Tyee V. — 1l existe plusieurs rangs de cellules
incolores, égales ou inégales. (PL. 11, 7.)
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Le type | se rencontre surtout chez les feuilles séti-
formes, les types IV et V chez les limbes largement
foliacés; les autres chez les formes intermdédiaires.

4. Remarques générales.

I.’épiderme n’est pas identique a lul-méme sur
toute I'étendue du limbe, il change avec la forme de
- la coupe a mesure qu'on se rapproche des extrémités,
et ses dépendances se modifient avec lui.

Considérons d’abord les cellules du sillon médian
olt s'operent les transformations les plus frappantes
et prenons comme exemple C. flacca, 125.

La coupe normale, avec 10 faisceaux a chaque aile,
a des cellules médianes du type II, presque 1. Une
coupe, prise plus haut, ‘’et ne montrant plus que
8 faisceaux par aile, a des cellules « charniére » du
type Il encore, mais trés hautes; plus haut encore,
au stade de % faisceaux par aile, nous avons le
type 111 bien marqué, avec de hautes cellules étroites;
enfin, dés le stade a 3 faisceaux par aile, nous
passons au type I, qui se maintient jusque vers la
pointe, ou il y a confusion avec le parenchyme.

Toutes les observations semblables ont démontré
qu’a partir du milieu du limbe, en allant vers I’extré-
mité, les cellules de la gouttiére tendent d’abord &
devenir plus hautes, plus étroites, pour revenir
ensuite a la forme de simples cellules épidermiques.

Quant aux transformations de 'épiderme lui-méme,
ainsi qu’a celles éprouvées par les stomates, nous les
avons notées surtout sur C. rostrata, 301.

La coupe normale montre un épiderme inférieur
lisse du type 11 et complétement dépourvu de sto-
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mates, saul vers la saillie médiane. Ces quelques
exceptions sont du type IIl. Or, si 'on examine des
coupes prises plus haut, on voit que I'épiderme se
hérisse, passe aux types IV et V. En méme temps,
les stomates protégés parv les papilles épidermiques
passent au tvpe | et augmentent considérablement en
nombre, car on en voit sur toute la largeur du limbe.

D’autres observalions nous ont prouvé que suivant
I'endroit examiné, le nombre des stomates varie du
simple au quintuple; c’est 1a un fait dont nous avons
tenu comple dans nos appréciations. Quoi qu’il en
soit, e tels chillres ne sont jamais qu’approximatifs
el ne sont guére justes qu’a 10 ou 15 pres. Indiquer
des nombres absolument positifs, comme I'a fait Zin-
geler, nous parait démontrer une bien grande supetrfi-
cialité de jugement.

En résumé, dans l'appréciation de la fixité de ces
caractéres épidermiques on ne saurait étre trop con-
ciliant, afin de ne pas étre trompé par les apparences.

(.omme suite, nous renvoyons i la tabelle 1, seconde
partie.

Aux n» 13 et 16 sont indiqueées les largeurs
moyennes des cellules des épidermes respectifs; aux
nos 14 et 17 est donnée U'épaisseur de la membrane
externe des dites cellules; aux no 21 et 24 la lon-
gueur movenne des stomates des faces respectives,
toutes ces mesures sont données en p.

Les nes 20, 23 et 26 donnent les nombres de sto-
males par millimeétre carré des feuilles observées.

Le ne 29 indique le nombre de cellules « charniére »
visibles sur une coupe optique transversale. Pourle type
V, le nombre de rangs de cellules est aussi indiqué.

lLes lettres I" et N ont la signification déja indiquée
plus haut.



TABELLE RELATIVE AUX CHAPITRES 1 ET II I
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22 » v. alerrima |1800| Paturages herbeux 180(8,0/10,26 | 31:4 | IX [ | I |11 |20| —|IV|{17|—[4,21|__| O|—|—|110[26| VIl 110__| I [ 48 | __| V | Grosses dents obtuses
23 | C. bicolor 2300| Mares limoneuses 35(1,6(0,47| 91| VIII V| I |1713,7|111]20|4,5]0,9:1 0| —|—] 70127 VI | 70, | 12 IT | Crénelé, rares pointes
2% » » 1750 Alluvions humides 45(2,010,23( 94| VI " IV| 1(33|48| V [22(85(1,5:1 N 0|—|—| 9035 T |90 F mor| 10 ply Crénelé grossiérement
% | » » 2000| Lieux fangeux 50(1,910,26 | 74| VI | © |IV| I {29 (45| V [183,5[1,6:1 0] —|—]90[35| T [ 90 mi 8 V | Crénelé, rares pointes
% | » » 2200 Pelouses humides 60|11,4/0,49| 74 | VII|___|IV| 11125135 V [18(3 [1,41|__| O —190j40| I |90/__{m| 8 |__|IV]|Dentsirrégul. appliquées
97 | C. brizoides 450| Prés secs 350(2,9(0,16 | 18:1 | VII [ [I1]24 |45 11|21 (4 |14 0|—|—1150{ 45| VII [150 I 7 1I | Crochets écartés, épais
98 | » » 450| Foréts claires 250/2,0( 0,14 | 14:1 | VII N| T I 2546|1120 |4 (1,34 .1 O)—|—1100{32} VII 100| || 8 | | II'| Pointes nombr., petites
2 | » » 2000 250(3,7/0,2 {19:1 | VI [ [II|23(4 |11 |18(3,5]|1,3:1 20 | 35 |VIL| 80{35| VII 100, my 7 IV | Pointes nombr., irrégul.
30 | » » 117/ Eboulis de sable diluvial 40(2,0104 1204 | V |__|IV| I |24|35[11 [16(3 [1,51|__| O|—|—[100{35| VIl [400|___[III{ 8 |__| V| Gros crochets
31 | C. brunescens {2110 Lieux pierreux humides des [100(4,0/0,19 (21:1 | VII IV IV 23 145/1V|2013,5/1,2:1 30130| V{8030 V [110 nry 8 V' | Dents obtuses
32| » » 2400| terrains granitiques 15012,6/ 047 {16:1 | VIL | o \IV 111 2416,2( IV | 18148131} | O)—|— 120138 | vV 120] (1D} 8 | | I | Crénelé
33| » » 2000 120{2,1| 6,14 {154 | VII II | HI |17 {451V [16(3,7(1,1: 0| —|—|115{27| V [H15 my| 12 111 | Gros crochets
34 | » » — 100(2,1|0,19 [ 114 | VI |__ (1| H |16 (43| V |18(3 |094|__ | O ——|130{27| 1I |130|__| I ? |__| I|Crénelé
35 | C. Buxbaumii 450| Prairies marécageuses 300{4,0| 0,19 | 21:4 | VIII M| I 72248/ V [16]3 (1,41 Ol—{—|—|—| — |— | 12 V | Crochets obtus
36 | » » 525| Marais 20012,610,23 | 11:4 | IX | o | 1 D24 14,11 V (1713,7|1,41] | O —|—|100[41] I 100) . (LI} 42 | | V| Grosses pointes
37| » » 440 » 200(4,0/0,3 |13 | VIII IV| 1T | 33157 V |24 (5,5]1,41 0| —|—[130{45| 1 [130] ary 10 V | Crénelé réguliérement
38 » » 800| Endroits moussus, hautes latit. | 90/3,3|/0,21 |16 | VII |___|IV| I |2414 |1IT|15(2,3{1,6:| _| 0| — 125123 1 [125(___|III| 10 [__|IV| Crochets isolés
39 | C. caespitosa 1850| Marais 120(1,9] 0,14 { 14:1 | VIII HIjOT{14|8 | T|15(3,8/09:1 00125 V| O—| — |300 | 10 IV | Gros crochets
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Nos NOMS ORIGINE FEUILLE § EPIDERME STOMATES SILLON MEDIAN BORDS
~
g REIENE % | Supérieur | Inférieur 2 : g&ggg;i Epiderme | 73 5 £l
= 5| 2| 2| 815]|8 g 15 |8 3 2815 |¢
O g ElE S| 3153 R k- p &lolx o | 5 5|5 g| 22 (&= Aspect en profil
Espéces étudiées 5 Nature du sol & %ﬂ .c% E & E ; é a ) §: a S| 2 15158 g & § s |3 ;; I §§ ; t | et armature épidermique
£ SIA & | & &l |8 E|lE| &2l L |S|EI22 8|2 2|22l |Zglels
= [ = 2 2 le 3|8 SIE| 2|88 S| Sl & |8 = |32 |8
= S| 2|8 Sl 3 =13l & %178 Z |3 2| & | 5
< A& g1F = S| & |& = = g & & | F
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 [ 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18 19| 20|21 | 22| 28 | 24 25 26 | 27 | 28 29 30 | 81 32
40 | C. caespitosa 2350| Marais 250(2,610,21 | 12:1 | VII vV (IV 14135 11 | 16 {4,5]0,9:1 W|2W | V| Ol—| — |250 11l 8 \' | tiros crochets espacés
4 » » 760 » 180(1,5(0,44 [44:4 | VUT | | T | I {17 145] V |{13({2,7[1,31| N| 0|—|— 120127 | T {120/ N| 1| 14 | F | 1 | Tres longues épines
42 » » 675| Prairie tourbeuse 60(2,4|10,2 {124 | IX | | | 1 |22|32{IV|18({1,5{1,2:1| | O|—|—150{30| Vv [150|__ |II| 14 | | I | Gros crochets espacés
43 | C. canescens 2110| Paturages marécageux, tourb. |200(2,7(0,16 | 17:1 | VII I | 100 | 22| 4,5) IV | 20 |4,5(4,1:1 0|—|—| 70{32| VI | 70 11 6 V | Fines pointes appliquées
4 | » » 1600| Marais 200(2,6| 0,17 | 15:1 | VII el 1 IV (18 3,71V | 21 |4,5(0,9:4 " 40 (30 {1V |100] 35| IV |140 | I 8 |y I » »
| 45 » » 450 » 300(3,1{0,14{22:1 | V11 | Ii22(35|1M|20(3 |1,1:1 30 36| VI|100| 34| VI 130 HI} 5 |*| V| Grosses pointes
| 46 » » 125| Alluvions de grés rouge 80/2,6(014|19:4 | VIL |__ ! TI{IV |25 |45 1V {18 [45|1,4:1] | 45|80 |IV| 80125 | IV |125| | 1 8 | | V| Crénelé
| 47 | C. capillaris 1700| Rochers gazonnés, humides 6012,5]0,14 [ 18:1 | VII V|29 (35( 1(24(4,5(1,2:1 0|-—|—110{38 | VII |110 11 8 V | Rares pointes
| 48 » » 300| Bord d’un torrent 60|2,410,14 [17:1 | VIl FlY 1125(3,5] 1[18(3 1,41 ¥ 0|—|—[110{35| VIII {110 P I 6 ey Nombreuses épines
i 49 » » 2500 Pelouses rocailleuses, tourb. 30{19|0,4 |19:4] VI [ 1 |20|6 I(16(5,5(1,3:1 0|—{—1]90/39| V1l | 90 | 10 1l | Rares pointes
+ 50 » » 300 50(1,7|0,4 124 | VI[ |__ | HI| Il |22{4,2] 1 |20{3,5|1,1:1 O|—|—1| 90|35 vlL| 90| |1ll] 6 | |V |Pointes aigués
i 51 | C. chordorrhiza |1500| Endroits humides, tourheux 70[2,1(0,24| 91| IV V| UD|2915,7| T |14|7 |2,1:1 0| — | —|140{ 35 | VIII-|140 1 8 V | Finement dent¢
52 » » 1100| Tourbiére 150(2,310,27 | 8:1| IV Pl VI 3014,5) 1|15 (4,5|2,0:1 x| Ol—|— 200(30 | VI 200 I | 8 NIy Crénelé
53 | » » 900| Marais tourbeux 150(2,7|0,21 |13:1| V iy 12443| 1|15|3,5(1,6:4] | 0| —|—(160[36 | VII (160 n, 8 v »
54 | » » 30| Profonde tourbiére 4004,7103 | 64| IV || 1| I|24{23]| 1 {18[45(1,3:1|__| 0| —|— 200127 | VII |200|__ | 1 6 |l »
55 | C. clavaeformis |2400 180|6,5/0,3 |22:1| VIl IV| 12416 | 11]20(45(1,21 0|— ' —[110{35| 1 [110 IvV| 16 A »
5 | » » 1600| Chemin abandonné, humide {130{5,010,21 |24:4 | VII | N |IV| 11 {27 |45\ [ | 1945|141 | N| 0| — —|130{35| Il [130| i |[IV| 12 | N |V »
57 » » 1930| Eboulis humide de marbre 150(3,010,3 |10:4 | IX || 1| 1 {17{45/ {1834 [1,3:1|__| 0|— ' —|200{32] LI {200| | I 7|1V »
58 | C. conligua 585 250(3,0(0,17 | 18:1 | VII IV IE|{25(4 | 1[20(4,5]1,3:1 0)— | — | 80[35] VIl | 80 11 7 v »
59 » » 1200 3003,010,43 | 23:1 | VI[ | .| 1T} 1 271451 1]20(3,9|1,4:1 %] B —|— 60144 | VII | 60 | L T Rl Y »
60 » » 109} Prairie & fond sableux 150/3,310,19|17:1 | VII IV| 12435 1120{2,3{1.21] "] 0]— -—|90/33| VII | 90 11 8 \' | Pointes appliquces
61 | » » 1200| Bord des prairies 1202,6(0,44 [19:1 | VIL |__| 1| 1 |20(4,5| ¥ [18 451,44 | 0|— —[90/32| vO | 90| | H| 9 |_ |V » »
62 | C. curvula 2276| Serpentine 100{1,7|1026 | 74| 1V Vi 1|33|7 | I[20(8 [1,7:1 0| —  —{120|50 | VII {120 I — I | Dents fines
63 » » 2910( Rochers cristallins 50/108(0,2 | 41} IV 1|IE{25(7 | 1(20(7 1,31 0| — —|120]45| VII 120 1| — HI| Dents grosses
64 » » 2300| Rochers et pelouses séches 50(1,0|10,24| 41| IV | 1| V| I |29(45| I |18|45[1,6:1| N| O0|— —|[130{45} VI |130| F | I | — | ¥ |Ili| Pointes appliquées
65 » 5 major 1900| Rochers 200(2,3(0,24|10:1 | V1 H{I|26(4 | 1 [17(7 |1,51 0! — —1[130|50| Vil {130 I — V | Crochets obtus
66 » . mirabilis |2150| Lieux humides 100(1,2|10,36 | 3:1| IIL || VI 133|565 | [ |15]4 [221|_ | 0|— —| 90{50| VIl | 90| | 1| — | | V[ Pointes aigués
67 | C. cyperoides 700| Etang desséché 50| 4,3| 0,09 | 48:1 | VII e I | 27 14,5] 1E | 1514,5({1,8:1 N 0| — —150[27 | V1L [150 p i 10 e IV Nombreuses dents
68 | » » 50| Marais 50(1,0/0,06 |17:1 | VII IV| 1(15(35| I|15(2,3| 1:1{ | O|— —|170{23 | VII 1130 _ |HE} — | " |V
69 | C. Davallii 500| Forét humide 120(0,6/0,2 | 31| 11 V1287 | 1]13i6 |2,24 0 — —|—|—| VI1 | — 1 —
70 | » » 850| Prairies humides 150{0,810,4 | 24| 1 VI T[247 | 1147 |1,41 G| — . —|360]27 | VII |360 I — | Dents écartées
71 » » 1800| Prairies marécageuses 150(0,85(0,3 | 34| I | I"{1V| T [246 {177 1,41 N| 0|— | —|250/27| VI1 |250| N| 1| — | ¥ | V| Dents aigués
| 72 » » 1500| Prairies marécag., tourbeuses | 80(0,6(0,3 211 I V1125055 1 |17145(15:1 0 —|—1120!35| VII {120 1 —_— — | Crochets espacés
73 | » » 108| Prairies marécag. sur alluvions | 40({0,83{049 | 24| Il . | V| I [18 45| I |13|3,5|1,41| | O —|—|220135| VIl 1220/ | I} — | |— 2 %
| 74 | C. digitata 450| Bois 130(2,1| 0,44 | 15:1 | VIIL | 112916 | I[18(3,5|1,6:1 0} —|—) 80[41| VI | 80 m| 14 I | Crénelé
75 » » 500| Forét 100{2,9{017 [17:1 | IX N 1| H1]24(6,5) 1 [20|4,5(1,2:1 N 0| — | — [110{32 | VH {110 I I 10 | o v »
76 » » 650 » 80|3,0/0,16 [19:1 | VII ViIV|29(25| 1 |20|4,5{1,5:1] | 0| —{—1100|37 | VII {100 1| 10 V | Rares crochets et crénelé
77 » » 1200| Forét ombreuse 80(3,0{10,47 |18:4 | VIL | __ [ V{ 1|24(3 | I |18|25|4,3:1| | O|—|—|90/35) VIl | 90| |} & |_ }1V| Crénel¢
78 | C. dioica 900| Tourbiére 10011,1{0,2 | 64| VI 1| 1(18(6,8! I |13(6,5(1,4:1 0| —|— (27523 | VII 275 1 8 I | Lisses
9 | » » 450 Marais 100/0,5710,33 | 21| 1 | 1V | 112448 1(17\5 (141} 1 0f— — 200130 VIL 2000 | T} — | o} — »
80 | »  » 1015| Tourbiére 490(0,64] 0,44 [1,5:1 | 1 V| 1|22(68] I |(17(5,7|1,3:4 0|-—|—[120]32 | vl {120 Il - —| @
-1 » » 30| Marais moussus 14010341 0,371 14| I |__ | V| I|2(55| I {18{65(1,34i__ | Of--{—1{100I35] VIl 1OOI_| 1| — |__|— »
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Nos NOMS ORIGINE FEUILLE E EPIDERME STOMATES SILLON MEDIAN BORDS
3 — - -
g ’ 3 g % % § Supérieur Infeneur. i § z‘gg:‘rx«; ?Iﬂ,iéﬁ:;e § § . § %
g g g E "g 8 g % . ‘:U—: - ':'—‘3 a E.' £ = 8 g ) E% § i Al t fil
S PO @» . = z Jos 2|2 Sl Rl B3| ®| o || 3 | 3 S|l & = (8= Aspect en pro
Lispéces étudiées § Nature du sol & ?‘f .g £ ,g zle ‘é g f & % q: ; : & %; 2 é i 2 |3 z ;, g ERERR- R arma}::ure f'~pi€lermi¢[ue
= 342§égaﬁééﬁgﬁ§g§g§’og$§§ Aglelg
= @ | & E|E 2 S| 2|7 |72 |&)2 £\
1 2 3 4 T 8 9 |10 12 (18|14 {15 |16 |17 | 18 |19 |20 |21 |23 | 28|24 | 25 |26 |27 (28| =29 |30 31 32
82 | C. distans 500§ Prairies marécageuses 021 | 15:1 | VHI 1119165 I |14]6,5|1,4:1 0 |—|—|170:35| VII |170 Iv| 10 IT | Lisse saof quelques rares pointes aigués
83| » » 800| Prés humides 0,2 112:1 | VHI 112013 | 114714 1,24 0| —|—|30/35 VIL | 30 v 8 N V | Rares pointes aigués
84| » » 600 Taillis humides 0,19 19:1 | IX 1/2814,5| I |173,5|1,71 0 | —|—|130! 31 | VIII |130, 111 7 v » »
81 » » 100 Prairies marécageuses 0,19 16:1 | VIII {24 (2,7 T |14 (4,511,741 0| —|— 120/ 36 | VII |120 vy 10 |__ | I |Crénelé
86 | C. disticha 570| Marais de forét 016|251 | VII 1(25(4 | I [17]|25(1,51 0 | —|— {120 25| VII {120 II 8 V | Dents trés fines
87| » » 500| Marais 01024251 | VII 112915,7| I (2014 (1,51 0 |—|— 1120 44| VII {120 1 7 N V | Dents moyennes
88| » » 420| Bord des eaux 450023194 | VII I(33(45( 1120(3 (1,71 0| —|—130;41 | VII I 7 V | Dents petites, obtuses
89 | » » 108} Alluvions, prés marécageux 3,110,19|16:1 | VI 112745 1 (16(3,5|1,6:1 0 |—|-—130 41| VI il 9 |__| V| Gros crochets espacés
90 | C. echinata 1015| Tourbiére 1,71617 104 | V V(24 |II|14(4 |17 0 | —|—|250/30 | VI i} 8 I | Dentsappliq. nombreuses
| » » 1800 | Paturage marécageux 14(019| 71 IV IV|24 (61| 11 {166 {1,5:1 0 | —|—|250;30 | VI m| 10 1l » »
92| » » 550| Prairie humide 2,0(0,11|18:4 | VII 1124(35] 1]16(3,2/1,5:1 0 |—|—100 38| VII I 8 | oIV} Grosses dents
93 » » 132| Sables diluviens humides 1,3(02 | 74| IV 1124(35] I |14(3,5{1,6:1 9 |35 (VII[170:30 | VII | m| 10 111 » »
94| » v. grypus 2160| Paturages marécag. et tourb. 1,7]0,19] 91| V1 IV |27 {4,811 |20 {4,5]1,4:1 0| —|—1200 32| VIL 11} 8 Il | Larges dents
95 » » 1800 » » » 2010211104 | IV IV|2814 | IT|22|4,5]1,31 1 | isolée 150; 27 | VII m| 8 |_ |HI| Dents appliquées
96 | C. elongata 490| Forét 4,010,16 | 25:1 | VI 11|27 4,5] I [20(3,5{1,41 0|— 100: 27 | VIII m| 6 V | Crénelé
97 | » » 500| Fossés de prairies 3,5]0,14|25:1 | VIII 1|24 45| T [18(25(1,3:1 0 — 10032 | vIII m 8 o IV | Dents appliquées
98| » » 500| Marais 3,0{0,44 | 21:1 | VIII {24 35| 1 {19(3,5/1,31 0 |—|—1 90 35| VI m 8 IV | Grosses pointes
99 | » » 300| Marais sur argile 0.14|23:1 | VIII I |18 (3,5 I |16|3,5!1,1:1 5 {30 |VII| 90/30 | VII m| 10 |__|IV » »
100 | . ericetorum 600| Mollasse 023114 V 112219 | I(17|7 |1,31 0| —i—|—|—| VI 10 It » »
101 | » » 530| Endroits secs 0,28 [13:1| 'V 2419 | 1186 |1,3:1 0 |—|— (25037 VII 111 9 » »
102 | » » 760 » » 0,11 {134 | VII m (14|57 1 {12 4,5|1,2:1 0 |—|—130[27| VII I 8 |In Pointes aigués
103 | » » 2500| Rochers secs 0,15(13:1 | VIl 1125 (45! 1 |14(3,5/1,6:1 0 |—|—|210/30| VII 11 8 |° Pointes appliquées
104 | » » 100| FForét sablonneuse de pins 0,19 | 11:1 | VIII 12468 I |13}4,5|1,7:1 0| —|—(220{35]| VII m| 10 Girosses dents appliquées
105 | » B membranacea |2500| Rochers secs 030 (10:1 | IV 122|175 I |16(3,5|1,4:1 0|—|—|—l—]| v my 14 |_ » »
106 | C. Favrati 1700 | Endroits marécageux 026 1,541 V I |33 |4,5| 1L |20(6 |1,7:4 0 |—|— 300‘ 27| I Iv| 10 |__ » »
107 | C. ferruginea 1300 Endroits humides 016 (151 | V 245 | 1]|20(3,5/1,2:1 0|—|—|90:45|VI 111 8 » »
108 | » » 2000| Bords d’un ruisseau 0,14 (15:1 | V 1)24045| 1 |14|4,5|1,7:1 0|—|—| 9046 VIl o 10 | . » »
109 | » » 1900| Endroits humides 027( 94| IV 12845 1 |18|4,5(1,6:4 0|—|-17039| VI I 8 » »
110 | » » 1900 | Rochers calcaires 2,3(0,13]18:1| V I {2557 T|22/4,5/1,4:1 0|—|—| 70385 VII 111 8 |___ » »
111 | C. filiformis 400 Marais tourbeux 1,31 043 | 34| HI 12555 1 |14]4,5{1,8:1 6 |35 |VIL[105 38 | VII V| — Crénelé, fines dents
2| » » 444| Marais sur craie lacustre 1,4/043| 34| LI 1(24|57] I|14|45(1,71 0|—|—]| 8039 VII il 8 N /| Fines dents appliquées
113 » » 616 | Endroits marécageux 1,61 0,36 |4,5:1 | 1II I(24145] 1|16]4,511,5:1 1 |caetld] 4535 VII v 8 Crochets rares
114 | » » 280 | Forét de pins, au bord d’un lac 1,3/ 0,43| 3:4 | 1l 1(25(57( I|15(6 (1,74 6 | 25|VII| 80, 38| VIl 1 — | __ » »
115 | C. fimbriata 2800 | Rochers humides avec aroles 4,6/ 0,23|20:1 | VII I | 29 |4,5| IV | 20 13,5]|1,5:4 0 |—|— 70027 V IV 12 | Crénelé
116 | » » 2800 » » 3,6(0,19{19:1 | VII II{25165 00176 |1,5:4 0| —|—|9027} V v 8 [~ »
117 | C. firma 2100| Rochers calcaires 1,3(019| 71| VI 1178 | I |13(4,5|1,3:1 0 |—|— 180127 | VI oIy 10 Lisse
M8 » » 1600 » » 3,110,221 |15:1 | VII 1({20(9 | I|13]|9 [1,51 0 |—|— 15038 | VII m 8 | N »
19| »  » 1450 » » 3,6/0,26 | 14:1 | VII I1({1816,8( 1 |14]|6 |1,3:A 0 |—|— 180 — | VII Iv 8 »
120 »  » 1912 » » 2,3{0,21;11:1 | VII 1120 (45| I |13(4.5]1,5:1 0|—|—1230/39| VI m| 10 |__ »
121 | C. flacca 700 | Prairie humide, humifére 5,0(0,23|22:1 | VII I(20(4 [1II|47]2,5(1,2:1 0| —|—130020| IIT Iv| 10 Crénelé finement
122 »  » 2400 | Lieux humides argileux 4.0/0,20|20:1 | VII II {2045 V115(3,5/1,3:1 0 — 135127 1 Iv| 10 Crénelé grossiérement
123 » » 900 | Dolomite 3,510,19]18:1 | VIII I{16|3,7/IV|14{3,5{11:1 01— |—1200{27| I “IIV] 14 [N » »
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£ Elg| 5| B |88 % | e | ¢ e g 28 | 8|3
s g 5 g = S 5|3 w12 o |2 = = = = S| 2|2 _EE H : . o fi
Espéces 6tudiées & Nature du sol g | 0| % = S lsl2iel8 3 2.0 2 O I - I I~ 0 N 0 I~ I Bl B IR Aspect on .pthl'
3 ez 5 Zle |l & 3|2 %S s lz(Sl88&2]2] 25|23 |&| 88 |25 etarmature épidermique
E S35 B2z | |5 EIS|EE| L2522 \E2 5 e |Felze
= LR RIS \T5] T2 FE RS 7S] (g]E
2 3 4 56| 7 8 o |10f11|12|18|14|15|16|17] 18 | 19|20 21|22 20 |21| 25 |26|27|28| 20 |30]31 32
C. flacca 200 50[4,01 0,19 | 21:4 | VI I| 1[20(45|1V|14|45(14:1 O —(—{80j32| I 1180 IE| 20 \" | Grénelé, rares crochets
> » 700| Lieux humides sur le calcaire [100(3,4 0,2(. 134 [VUL || IE| I [18(6,8] V [14(25(4,3:1| | Oj—|—|200{30| 1 1200 __jI1L| 18 | IV » »
C. flava 600| Lieux marécageux 90|3,6(0,20 1 18:1 | VII M) I[20(35) 1]16[25]1,3:1 O] — | — (180 39 | VHI |130 HI 8 V | Gros crochets
»  » 450| Forét humide 60| 3.4 0,21 16:4 | VI e | 0T 22 45| 11161351441 | O — | —[140] 35| VIIL |140] | [HL| 8 | .| \'| Grénelé grossierement
> » 1700 40(2,5| 0,23 | 11:4 | VI IV I |24 |40] I [18|2,5(1,3:4 Aol — | — 1130/ 35| VI |130 my 10 A% » »
» v. alpina 1550| Endroits peu humides 50|26 049 [ 44:A [ VI | (T[T (24 (45| 1 |16 (35[1,5:0| | Oj—|—[110{ 40| VII j110{__ |1IE| 10 |__ | 1 » »
» B lepidocarpa | 700| Lieux marécageux 120 3,1 02 [16:4 | VII K I I {2927 I|16(3 |1,8:1 N O — | — [130} 35 | VI 150, N HI 8 1wl ¥ Finement denticulé
» » 100| Prairie marécageuse 80{3,4103 (444 | VI | [T| T |24 (45! 1{16]|3 {4,514 * O — | — | 90[ 30| VI | 90| = | I 8 |___[IV | Rares crochets
» v. Oederi Lieux tourbeux 903,01 0,24 { 13:1 | VIII I 1 |21(57| I |14 (451,51 O —|—! 6330] VIl | 65 YV | 2 rangs AY » »
» » 1600 | Lieux humides 60|3,1| 0,27 [ 12:4 | VHI | F [ HI| 1125 |4,3| 1 (16(3,5{1,6:1| F | Of— | —]400| 27 | VII 400} N | V 6 | N |1V | Rares crochets ohtus
» » 0| Bord de la Baltique 30(2,0/09 [ 144 | VIL|___ | IT| 11 |{20(4,6] T |[13|4 |1,5:1] | O —|—|220{30| VII {220(__ |1II| 40 |__} 1 | Finement denticulé
C. feetida 2500| Lieux humides, tourheux 150] 3,5 020 18:1 | VII I|1|241(2,7| I [13(4 |1,8:1 Of — | — [290| 23 | VII [290 11 8 AY » »
» » 2450 » » 120(5,01 0,20 | 25:1 | VII T{I0}22 (45 1113|2,1(1,7:1 O] — | — [150[ 32 | VII {150 | 8 1A} » »
» » 2400 » » 60|5,5 0,17 324 VIL| 1 T 2 (4 | T |1413 (1,51 | Of—]— |3 23| VI {330 | II 8 | | Il i Crochets aigus
» » 2000 | Pelouses un peu humides 80|2,110,47 {12:1 | VII I 112445 I [143,5]|1,7:1 0] — | — |20 32 | VI [250] N | 11 8 | *" | 1I1| Gros crochets
» f. pallens 1950| Pentes rocailleuses, gazonnant. 150{3,010,47 | 18:1 | VI HI| I 12518,5| I 133,511,091 Of — | —1 90[40| VII | 90 111 6 IV | Dents irréguliéres
» f. pallescens |1950 » » 50(3,8(02 |19:4 | VIT || 1| I|22|4 | I |14{45|1,6:|__| O—|— 00137} VI [100|__ |1l 8 |_{IV| » »
C. frigida 2300| Endroits riches en sources 100{6,0/ 0,26 {23:1 | V I 1(36(35] I|24|35]1,54 O — ! —1 90|39 VI | 90 nry 8 1V | Pointes appliquées
» » 1600| Bord d’une source 80(3,0/ 0,49 1 16:1 | VII " IV 112945 1 |24(3,5(1,2:1 N O — | — | 90[ 39| VIL | 90 ¢ m 8 N IV | Pointes plus rares
» » 1300 Escarp. granit. humides 80]4,0 0,24 17:1 | VI I 1]22(35 1120(35(1,0:4) | 0] -—|— [100{ 41 | VI {100 1m| 10 V | Gros crochets
» v. debilis 9225| Roches gneissiques humides 501951046 164 | Vv | | VI T[|25(3 | T [19(2514,3:0|__ | O]-—|—| 90{32| VIL | 90| _| 1 8 |__| Il | Pointes appliquées
C. Gaudinii 40| Prairies marécageuses 800,65 0,43 |1,5:1 | 1L N V120145 1 [133,5(1,6:1 N O — | — (2001231 VI 200] , | T | — N | ¥ | Gros crochets espacés
» » 1750 | Marais sur sol calcaire 00[2,0( 0,44 | 14:0 | VUL | 2 VIV | 1 {19 (4,5 | I |14 [2,3{1,4:0) | O — | —|—|27| VIL | —| " JIH| 41 |2} V| Sinué; crochets espacés
C. Goodenoughi |2100| Endroits humides 5012,110,47 [12:1 | VI I [1V |16 (4,5] IV | 20 |3,5]|0,8:1 100135 | 1V | 90{ 30| IV {190 I 12 YV | Dents aigués, appliquées
» » 1500 » » 120 2,9 0,19 [ 15:1 | VIl I1 |1V |20 }4,2| IV |18 |4,811,1:1 100{ 23 | IV | 90|25 | IV [190 1| 10 AY » »
» » 500 » » 150(3,4| 0,27 | 13:1 | VIII IV |1V [1812,5| 11 | 20{3,5]0,9:1 200 — |1V | O]-—| — |200 ur| 10 AY » »
» V. vulgaris 24100 | Marais 11013,4) 0,24 | 14:1 | VIIL | . I HI{18 |4 |III|1913,5/0,9:1 R 150180 | IV | 10127 | IV 160} o TIT) 10 x| Y | Grosses pointes obtuses
» » 100| Alluvions 110|2,61 0,23 | 11:4 | VII | I | 14 3,5 IT |17 14,5|0,8:4 150 27 | VI| 80|25 | VI 230 V|2nngs |~ [ V| Dents appliquées
» v. turfosa 500| Marais 170|2,7| 0,16 {17:4 | VII IV IV |14 (48] 11 |14 (2,7 1A 200( 25 | IV | 40[25 | VI 210 m| 8 V | CGrénelé
» V. Juncellu 1700 Graviers de I’Inn 250(4,01 0,3 |13:4 | VII VIV 24 3,5\ T |25 (4,5 14 90{ 23 [ IV | 60{ 25| VI {150 o1 10 \Y »
» » 650 Fossé au bord de la forét 200/2,7(0,49 | 14:4 | VOL {___|IV |1l |14 |2,7| 11 |16 3,50,9:1| 300 2(» V1| 20{26| VI (320 |III| 10 |__ |1V | Dents appliquées
C. gynobasis 500| Colline calcaire ensoleillée 120(2,3| 0,47 | 14:1 | VII M| I|20|48) I|14(4,5|1,41 O — | —1| 90| 35| VII | 90 1I 6 V' | Grochets espacés
» » 348| Calcaire oxfordien 105(2,01 043 | 15:4 | VI M| I |20(25( I113(23|1,5:1 O] — | —] 90| 35| VIL | 90 m| 6 111} Grochets appliqués
» » 550| Endroits rocailleux ensoleillés | 70(4,9(0,44 {144 | VIL | ¥ [ 11| T [19(4,6] I [13|3,5{4,4:4| N | O] —|— 12035 | VII {120} ¥ I 6 | NI » »
» » 60| Taillis au bord du Danube 50{1,6| 0,08 |20:1 | VII VII|[1714,5] 1 [1412,5/1,2:A O} — | — [100] 35 | VII 00| m| 6 A% » »
» » Colline ensoleillée 70(1,7| 0,44 | 424 | VI || T | 10|24 |45} T [13|35(4,84|_ | O—|— | 90/35| VIL | 90|___ |1} 8 | | » »
C. heleonastes 470| Tourbiére 150{2,3]| 0,23 | 10:1 | VII I I 225 | V{18|5 |1,2:4 60|37 |1V | 9032 T 150 1 8 IV | Gros crochets espacés
» » 1000 » 100|1,7|0,21 | 81| VI " VIO 22|4,5] V|17 |4,511,3:1 N O —|—1130[ 351 I [130 N 1 6 |V Grossiérement crénelé
» » » 250(2,0| 0,21 | 10:4 | VI I|IV|20(35| V|17{4 |1,21 30/ 60| 1L {140[30| I [140 I 4 1T | Dents appliquées
» » 1000 | Prairie, 610 latitude nord 3012,1| 0,47 [12:4 | VIL | |EV| I |22 4,51V [13|251,74]_ | O|—|—[140{35| 1 140)__ | 1 9 |__| I | Denticulé
C. hirta 650| Lieux marécageux 90]5,1| 0,21 | 24:1 | VIII I | 1|2 |41} 1 (24|35 14 0] — | — {120 30 | VII |120) 1) 12 IV | Courtes dents
»oo» K0T » » 8012,41026| 91| VI I 1|2 (45] 1|18 (4,511,341 0l — [ — 1501 38 | VII [150 Ii| 10 I | Finement denticulé
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166 | C. hirta 400| Forét 100{3,4/0,26 | 13:4 | VII N |1 I]23(3,5) II[16(35{1,4:1 ¥ 1 [¢aetla|110|37 | VII 1110 pl I 9 | | V| Finement denticulé
1WB7] » » 165| Sables de la Sadne 80{3,4/020 | 47:4 | VI [ 7| I [IT|31(3,5| I[23|25|1,34| " | O [—|— (15030} VII [150| " |II| 6 |~ |III| Crénelé, denté
168 | C. Hornschuchi | 600| Prairies humides 80(2,3, 0,17 | 14:1 | VIII IV 12127 I|144,1]1,51 0 |—|—[150{32| VII |150 oy 9 IV | Gros crochets pen nombreax
69 » » 550| Marais 50[7.5] 034|221 | IX M| I |33|4,7| 1|19 4,8/1,71 0| —|—[220{32| VII |220 V | 4 rangs v » »
170 | » » 350 » 100{4,0/ 0,34 (124 | VIIL | N || I [22(7,5{IV |13 45/1,74| N| O |—|—[200]36| I |2000 N|IV|2 » |{N| 1 » »
71| » » 590| Bord des eaux 120/5,01 0,38 | 13:1 | VIII V| 1]2/|68] I[12(45[1,74 0 |- |—[0/35]| VIl 100, [IV]|2 » 1l » »
172 » 100| Prairie marécageuse 50{1,8/020| 941 VI | | 11|11 {23]6,8/1V|16(35[1,41] |0 —|130{25| 1 {30 |mI| 14 | |1 » »
173 | C. hamilis 500/ Coteaux rocheux calcaires 15010,19, 047 | 51 IV IV| 1|25 45! I|183,8|1,4:1 0 |— |- {290/ 35| VII |200 I 8 Vv » »
1741 » » 400| Bords du Rhin 180(0,93| 0,21 | 4:1 | IV ¥ V| I18]|45] 1|17 |4,5(1,11 N 0 |- 130132 | VII 130 ¥ I — N v » »
175 » » 1000 | Collines rocheuses séches 5010,431 0,16 | 3:1| IV I| I [14|48| I 145 1:4 0 |—|—|[130{30| VII [130 mry{ . 3 I » »
176 | » » 260| Terrain rocailleux 200561024 | 247 I | | V| 1[19|55| 1 |{16|45(1,2:1| | O |— |~ |--|—| VIL|—|_ | I | — |-_[—| Dentsalatace supérieure
177 | C. incurva 1710| Sables de I’Inn 10011,310.2 71| IV IV| I [24|4,5| 1|17(56]1,41 0| —|—|[180| 35| VI {160 11 8 V | Denticulé
178 » » 2800| Bords des eaux 60/1,11 043 | 91| IV i V| I1|28(4 | 1]|18(45)1,6:4 F 0| — |—[290{37 | VII (290 N I 9 N IV | Dents trés espacées
179 | » » 1799 Alluvions 60/1,3/03 | 41| IV Vi1[27|68( 117 451,611 0 |—|—[130{37| VII [130 11 9 \Y » »
10| » » 2 700 latitude nord 40(2,0(02€ &4 | IV [ (IV] I [29(53| I {17 411,74 | O |—|— [130{35| VII [180| |II| 6 |__[IV | Dents courtes
81| C. irrigua 2100| Endroits humides, tourbeux 70/2,41 0,16 | 15:1 | VII IV| 11 {20(2,5 1|18 [25|1,1:4 O |—|—250{25| V [250 my| 10 V | Dents espacées
IR2 | » » 1500 » » 110/3,4| 047 [ 20:1 | VII F I II|18(3,5| I {18 (3,5| 1: F 0| —|—|[180{23| IV |180 F Iy 10 ¥ V | Crénelé
I3 » » 1565 » » 9012,710,2 | 14:1 | VIII I I 18|3,5| I |18 2,7 1A 0|— |—|[300{23| IV (300 Iy} 10 V | Crénelé, rares crochets
INE ] » » 1| 700 latitude nord 60/2,7|047 | 16:4 | VIL || T | T [12(3,9/IV|10]{25|1,2:1|_ | 0 | —|—[320{23| IV (320 InI| 14 |__ | I | Rares crochets
I8y | C. Laggeri 2160| Bord du lac des Morts 80/3,0/ 0,47 | 181 | VII g IV 125 4 |1I|18(2,3|1,4:1 N 0| —|— 14085 | VII 140 p |1 8 N V | Pointes aigués
186G » » 2350| Bord du petit lac 150!1,7(046 | 144 | VII [__ |IV |11 (244 |11 |14({25|1,7:4] | O | — | —|110}30| VII |[110__ [IIT 6 || V| Dents peu accusées
187 | C. lagopina 2500| Hautes alpes granitiques 40(1,91017 |11 V V| I|20|48/1V|18|4 (1,11 0! — 150{35| II [150 1 4 V | Finement denté
188 » » 2075 » » 801,41 0,24 | 6:4 1 VI | 0 1 I HIIT§ 20 4,51V |18 13,5|1,1:1 FlOi— 135185 I (135 g 8 || I|Crénelé
189 » » 1500 » » 80(2,6| 0,27 | 10:1 | VI IV |24|5 | V|18]6,5]|1,3:1 0| —|—[150[36| I (150 I 5 11 »
190 | » » 900| 620 latitude nord 50(2,0/047 (124 VL | |I| I (25(|23(1V|22|23|1,44|__ | O |—|—|130{30| I [130{__|II| 10 |__ |V »
M | C. leporinu 2300 | Pelouses humides 120/3,3(0,13 { 25:1 | VII I I |25(3,9] 1 |18|4,5(1,4:1 0 |—|— [100{ 30 | VUI {100 n 7 V | Denticulé
T » 800| Prairies humides 20013,01 0,16 | 19:4 VI | o |1V [1IT | 23 4 | T115]4,5(1,5:1 N 0|— 250(30 | VII 250 NI 6 ||V »
193 » » 2000| Pelouses humides 60[3,01021 144 | V | 7| 1{IV|25|4,5|1I1|25|43| 1:d 0| —|—[130{45| I (130 | 10 1I | Dents fortes
1041 » » 1800| Lisiére des hois 80/2,71021 1,34 | V |__|HI| I[2145 I |11|35(1,81__ | 0 |—|—|110[25| VI [110|__ |1 9 |__ {1 | Pointes appliquées
15 | C. limosa 1380| Marais tourheux 80{2,3| 0,17 | 14:1 | VI In |10 | 24|2,7| 11| 18 (3 1,3 0 (—|—[120|27 | VII |120 mr| 10 V | Finement crénelé
196 | » » 450 » 250(1,9; 0,44 | 14:1 | VIII K Il | II1| 20 |4,5] V |15(3,2|1,3:1 N 0 |—|—[200[23] I [200 N 111 8 ¥ III » »
W7 » » 470| Tourbiére 160(1,8| 0,21 | 9:1 | VIII IV|IV|24(3,5| V |14(2,3|1,7:1 0|—|—|80{30| I | 80 111 4 v » »
108 » » 35| Tourbiére sur sable diluvial 120(1,7| 0.2 91| VII | |II{IV|24(3,5| V [14|25(1,74,__ | 0 | —|—[130/33| II |130|_ |III 6 |_ |V » »
149 | €. microglochin |2000| Sables torrentiels 800,431 0,5 10,91 1 Vi 1]29(57 I|18|7 |1,6: 0 |—|—[130{85| VI [130 I — —
200] » » 2300| Lieux humides 5011,7(021 | 81| VI F IV | IT |24 |45 V |20(3,3]|1,2:1 F 0|—|—[100{32] I |100 F 111 9 K 1 | Rares pointes
011 » » 2300| Endroits marécageux 40(0,43/0,5 10,94 1 V| I1|2/68| I]20(68]1,5:1 0 |—|—[200{41] VI 200 1| — —
2021 » » 4| Schistes micacés, 700 lat. nord | 20{0,71/ 021 |3,5:4 | I {__ | V| 1 (2945 I|18|3 (1,6:4| | O |—|—|170{42| VI [170|__| I | — |__| V |Lisse
203 | C. microstyla 2150]| Lieux rocheux humides, granit. [200|2,1{0,17 | 12:1 | VII III0[{18(2 |1 {134 (1,41 0 | —|—[220| 30 | VII {220 HI 8 V | Pointes appliquées
204 » » 2300 » » 90(2,6/021 (124 | VII | F | T (T|20(5 |II|15|5 {1,3:1| N| O |—|—{200{30| VII 200 ¥ | I | 11 F |1 » »
Wa | » » 2100 » » 1502,6/0,26 (104 | VII | __ | 1| 1 |25(4,5| I |16(45(1,6:4| | 0 | — [ — 20035 | VII 1200 |II[| 14 |__ |1 » »
206 | C. monlana 650 | Buissons 50{1,7, 0,11 | 15:1 | VII I |10 |14 45| 1T [12(4,5(1,24 0| — | —[110{27 | VII 110 111 6 II | Pointes écartées
207 | » » 600| Clairsres 40{1,9,0,10 [ 19:1 | VII VI T]18(2,8]| 1|13(2,711,4:1 0|—|—|40/26] VII i 40 Il — IV | Pointes larges
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208 | C. montana 250| Forét claire sur Muschelkalk | 40|1,7|0,1 {154 | VII | F (1] I {18!3,5| I |16(26(14:4) k| O |-~ 90|32 ( VII | 90| N | I 8 | N | V| Longues épines '
209 | C. mucronata 1400 | Roches calcaires 100{0,2{ 0,36 |0,6:1 | 1 V| 116165 I |14|481,4:1|7—| 0 | —|—|120|35] VI [120|—| I | — — |
210 | » » 1420 Roches dolomitiques 60{0.43{0,44( 34| Il | F|V| I|25|48| I|12]|45(241| N| O |—|---1170/27| VIl 470/ N| I | — | F | V| Grosses pointes !
21| » » 2500 | Eboulis calcaires 80(0,36{053(10,71| I |_ | V| 1]20(65] I|201(6 14| |0} —|— 80|27 VI 180 | I| — |_ |— ;
212 | C. nigra 2980 | Arétes gazonnées 80(4.010,19{21:1 | VI I I | 25|45 V20(3,8}1,3:1 0|— 100(27| I 100 | 12 Il | Finement crénelé i

213 » » 2300 | Pelouses seches 90(3,2{ 017 | 19:1 | VII F IM| I [24(65| V[18(57]1,31 F 0[—1|—190/30| I |90 N II| 20 N Vv » »

2141 » > 2400 » » 50(3,9(10,49 | 21:1 | VI I II |25 |4,5{1IL|20|4 (1,34 0| —|—|150{30| VI |150 11 8 v » »
25| » » 2800 » » 60(2,7(0,49 |14:4 | VIL |__| I | 11|29 4,5/ 1[}20|4,5|1,5:1] | 0 —|-—130130| IV 430 |HI} 8 | |1 » » i
216 | C. nitida 650| Coteaux secs et chauds 30{2,6(0,16 | 16:1 | VII I I]16[45( I[17|3 {0,9:4 0. —|-—|100|27 | VII |100 V| 10 1I | Pointes appliquées |
AT »  » 650 » » 603,2/ 019 |17:4 | VIL | o | 1I I 18|45 I [13]2,7|1,4:1 N 0 {-—|—1[170{37 | VII 170 ¥ Or 10 | | V| Finement denté
218 | » » 500| Endroits secs, chauds 150(3,4| 0,44 | 24:1 | VII Imj I|2145| I|12(25/1,7:1 0| —|—1155/37 VIl |155 | 10 V | Crénelé
219 »  » 1200 | Endroits secs, ensoleillés 80(2,3|019(124 | VIL | _ | II| 11 {25(4,5) I |16(4 |1,6:1| | 0:—|—|t80/32| VIl [180|_|HI| 14 | _|1I »

220 | C. Ohmiilleri 400| Forét 600(1,9{ 0,4 {14:1 | VII I|UI|23|4,5| 11|17 |4 |1,4:1 0| —|—|140| 30| VII (140 1| — II | Gros crochets
21| » » 450| Lisiére de la forét 600/2,6( 0,47 [ 15:1 | VII p |V IV |24 45111117 (3,5|1,5:1 N 0 —--1120{35| VII 1120 " II 8 In|l Denticulé
222 » » 510| Jardin botanique 500{1,7(0,13 | 13:1 | VII I|I0[19(3,7| T {15]4,5[1,34] > | 0 [ —|—[17032| VII [170| © | II 6 11 | Dents appliquées |
223 | » » 200 Forét 50(2,1 014 15: | VII | |I0| 11| 23|45\ 10{1842(1,31| | 0 —|— | 70{37| VI | 70, | I 8 ||V » » \
224 | C. ornithopoda | 470| Coteaux secs 80{4,0 0,%) 20:1 | VII V(I 2714,5] 1 |24(3,5(1,1:4 0:—1—1|6043| VIL | 60 | 10 V | Gros crochets }
2251 » » 1810| Marais tourbeux 8013,110.21 1 15:1 | VI | o 11V 124168 1122/484,1:1| . 0 —|—1100;32] VI[ 1100 N[O 12 )l Crénelé régulierement |
226 | » » 750| Bois 50({1,7(0,21 | 81 | VIII M| I|2448] 1[1614,5/1,5:1 0—|--| 7035} VIl | 70 ur{ 10 III | Gros crochets L
227 | » » 108| Digues sablonneuses, herbeuses (120{3,7 023 16| VI | | I | 11 {24155 I |24{45| 14| _ |0 ! —|--| 45145 VIL | 45| |III| 10 |__| V| » » }
228 | C. Paircei 530| Chemin de marais 150|2,4 014 174 | VII IMm|2255 I]16(|5 1,41 0 — | —|100.27 | VII {100 1| 8 II | Crénelé !
229 | » » 510 » 250|2,6 014 194 VII| oIV 11813 | 1 115 2,8,1,2:1 N 0 —]—175{30| VII 175 N i 7 | |1V Pointes aigués :
230 | » » 600| Bord du chemm 200|3,3 0’14 24:1 | VIL IV |25|4 I (1814 |1,4:1 0 — | — 123027 | VII |230 I 10 I » » !
2 | » » 114| Forét de pins sur sable 150(2,1 0,19 144 VII|__ || 1!20(45| I |18(35[1,4:4| __ |0 {—|—[120|35| VI {120] _ [III| 10 |__| 1| Pointes appliquées !
232 | C. pallescens 1850| Prairie 110|3,2( 0,47 | 19:1 | VII M| I|2545| I|14(35(1,8:4 0 | —|— 100127 | VII {100 1L 8 II | Denté irréguliérement |
233 | » » 525| Marais 120{2,9 014 21:1 | VI F I IT (24125] T(18(2,3(1,3:1 N 0 —130: 30 | VII 130 ¥ m| 10 N V | Longues dents aigués |
234 | » » 1600 | Prairie 120{2,6 0,'14 19:1 | VII HI| 1124145 I ({14|3 |1,74 0 —|—[130{32| VI {130 | 12 I | Pointes appliquées i

235 | » » 180! Forét claire de pins sur grés | 70|1,7|0,14 (124 | VII |__|III| 1T |204,5] I [15(3,5]1,31|__ | 0 |—|—[130135| VI (130 |II| 14 | | V| Crénelé ;
236 | C. panicea 500| Endroits humides 100|3,61 0,17 [ 24:1 | VII IV| I (20|57|IV|15(2,3(1,3:1 0|—|—1185;32| I {135 1| 10 I | Pointes réguliéres |
237 [ » » 2100| Prairies humides 902,31 0,21 |11:4 | VIL | o | IV 11 2013,5/1V | 183,5 1,14 gl &= 1= 13535 I |135 o I 42 | o1V | Grénelé ,

238 | » » 750| Endroits humides 100|2,4( 0,20 (124 | VII IV| 11 |20{4 |V |18|3 (1,44 " | 0 —|—|185|35| I |135 | 10 I »

239 | » » 107| Alluvions marécageuses 90(3,4| 047|204 | VIT |__| I [II[24135V[20]27124| |0 !--|—[13530| I (35 |II| 12 |__| I »

240 | C. paniculata 570| Marais de forét 250|4,0( 0,27 |15:1 | V IVIi 113616 |II|{18|45! 24 0| —|~—1[100{35 III 100 v — IV | Gros crochets
2410 » » 2100| Endroits humides 300(6,0| 0,43 (141} V II| II |33 ]6,5] IT | 27 [6,51,2:1 0| —|— {35032 II |350 11 8 m| » »

242 [ » » 110| Fossés dans alluvions 80/3,6/0,36 1104 | V | | | 1125135/ 1118 48141 10— — 280,25 | III |280 plIV] 12 | NIV > »

243 | C. paradoxa 570| Marais tourbeux 350/3,4| 0.21 |16:1] V IV TI{33|45|11|17 (4 {1,9:1 0 —|—|110;35| I (110 111 5 IV | Long. épines appliquées
2L » » 558 | Bord des eaux 300/3,6/3,4 [11:1] V Hi| I |36|5,7| Il |14 4,5|2,4:1 0| —|—|350;27 | I 350 1Y 5 I » » ]
245 | » » 109| Prés humides sur alluvions 120(3,313,2 (101 V |__ | V| 1[29(39] I|2013 [1,54|_ |1 [cAetla190{35| 1 [190| |1l 8 ||l » »

246 | C. pauciflora 900 | Tourbiére 100{1,0{0,21 | 54 | I I 112555 1815,511,4:1 0 —|—1[20043| VI 200 I — V | Dents aigués

24T | » » 1015 » 60{1,4|0,19 | 6:1| IV ¥ 11246 | 111815 134] 10 —1-—1290,48| VI[ 1290 . |III| 14 | IV Dents minuscules
28| » » 2000| Paturage tourbeux 50/11,3|0,2 | 74| IV V| I1[25|41] I 1845|141 0'— 1’90 40| VD |290 nry 17 IV | Dents aigués, longues |
249 | » » 5| Tourbieres 90i1,7 019 91 IV M| 125|531 I |18 |45(1,41]__ | 0 — 1350/ 41 | VI 350 ! 13 | _ | V| Dents rares, obtuses |
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. e |® éri éri © = Epider iderme D e 2| o
& 3 g &. '?.: £ Supéricur | Inférieur ,: E S|lppg:i£: ?n'}érieur « v§ go': &
g Elz| 85| 8|82 e gl =2 |8 " ; A g_g ER S
R ’ - - z|B @ = b 2|8 51w 5% o e | o | 5 & | g S5 | 8| =2
Esprces Sadices = Nature su. sol Ed ;b—; 'g 3 < 3|2 é a 5. é §9 E§. ; = |2 § & § g 25| 5 E §§ 35| et ar;&nil:fxize:pggrfixl)ique
E eI T T ML G HHEEHEHE RN I
E SR TS TS E BR8] |8]E 2| &
2 3 4 56| 7 8 9 (1011|1218 |14 |15 |16 |17 | 18 |19 {20 |21 |22 (98 |24| 25 |26 27 (28| 20 |[30]31 38
C. pendula 700| Bord d’un ruisseau, argile 600( 18,0/ 0,5 |36:1| IX m| 1|27(8 |V |14(6 {1,914 0| —|[— 590/ 20 1 {500 V | 4 rangs IV | Dents peu aigués
» » 450| Forét humide 550 16,0{ 0,56 ] 29:1 | IX el Y 112516 [IV|16(5 [1,6:4 ¥ O —|—[170{24| I [170 r| Yy — | p|IV]Crénelé
» » 9500 » » 200/ 16,0{0.41 | 39:4 | IX IV] 1129451V |18|4,5(1,6:1 0| —|—[130{27 | T 150, IV | 2 rangs v »
» » » » 300{20,0(0,37 |54 | IN | | I| I [9(45|IV|15(4,1|1,71] | O — 150/23 | I 150 | V|3 » | |V »
C. Persoonii 950| Lieux humides, pierreux 200(2,6|0,44 | 19:1 | VII I | 24 |41 | TV |18 {4,5]1,3:1 60 |30 |1V {100/39 | IV (160 I 8 V | Dents appliquées
» » 2400 » » 100{2,6 0,47 | 15:1 | VII o [ 0] I 16 (3,5| V | 18(2,5|0,9:1 N 0] —|— {13530 IV [155 N (I} 10 IV » »
» » 1900} Bords gazonnés du glacier 150(2,9/0,16 : 18:1 | VII IV(I|20 4 | V|1814,5]1,1:1 0)—|— [10|35| T [110 m| 9 I | Grénelé
» » 792| 700 latitude nord 120(12,010,47 {12:4 | VID |___ || T (18|45 | TII |13 (451,41, | 0| — 150(25| VII (150, || 8 | |V »
C. pilosa 450| Versant hoisé 200/8,01 0,10 | 80:1 | VIII I 120045 1/(29|35] 1: 0|—|—1]70/37| VI | 70 I| — V | Longs poils mous
» » 1200| Bois ombreux 400/7,010,23 130:1 | IX an 112516,8| 1 |20(5 |1,3:1 N 0} —|—1170{30| VI (170 Nl Ll = NV » »
» » 300| Forét & sol argileux 80|4,0| 0,11 | 36:1 | VII | ID 25 (4,5] 11|17 [3,5(1,5:1 0| —]—[150{32| VI [150 o 20 v » »
» » v.glabra| 550 100(3,0|10,16 | 19:4 | VII | |IV | II | 26 |4,5| Il |18 (28|1,41| | O|—|-—|170|35| VIl 170_| 1| — |__ | V| Crochets obtus
C. pilulifera 1695| Lias inférieur, buissons 80{2,0|0,45|13:1 | VI M{I[2045( 1 |14(4,8]|1,4:1 0| —|—[450/32| VII'{150 m} 12 III | Finement crénelé
» » 800| Prairie tourheuse 100{2,1/0,20 | 11:1 | VIII NI 1120145 1 {13(4,211,5:1 N 0| —|—[170|35| VII [170 N | 8 F 111 » »
» » 800| Bois 120(1,9| 0,14 { 14:1 | VII Ny I|24145 1M [18|4 11,31 0] —| — 19540 | VII | 95 m| 9 IV | Dents aigués
» » 115| Forét de pins sur sable 40(1,7\0,8 1 9:A | VI | || I [19]45| 1 |18|48[1,1:1__ | Oj— |—1150{35| VII 150|___|OI| 410 | | M | Crénelé
C. polyrrhiza 250 18012,5| 0,44 | 16:1 | VII I IIE |26 (3,8 1 (183,541,410 0| —|—1|75/37|VlI| 75 my 5 IV | Pointes appliquées-
» » 500 150|12,210,2 (AL1VIL] o V| 112997 1 1 114|721 N 0| —|—1130] 40| VII |130 n| I 6 F 'V | Pointes trés grosses, trés nombreuses
» » 900 60[2,9(0,47 [ 17:1 | VII IV 118165 I |13]4,9(1,4:1 0 —|—1185/30| VI [185 I 6 IV » »
» » 760| Terrain argilo-calcaire 30(1,9,044 | 144 | VI |} T 1112214,5) 1 |18(3,5(1,24]_ | O|—|—1105/26| VI (105_| Il | 10 |__| V | Grosses pointes
C. pracox 500| Endroits secs 80(3,1/0,21 | 15:1 | VIII NI I 20145] 1 {144,514 0!—|—[200{35| VII |200 oy 8 HI | Pointes appliquées
» » 1600| Paturages secs 35(3,0{ 0,14 | 21:1 | VII 1|24 | 1(18]3,8/1,3:1 0|—|— 15537 | VI {155 m; 8 II | Grosses pointes
»  » 1495 » » 70/2,6/0,2 |13:1 | VI M| I[20]45| I[17]4 (1,21 0| -|—155|35| VIl 155 n| 6 Il | Pointes appliq., épaisses
» » 1695| Coteaux secs 60(3,0/0,2 154 | VI | N | I (IV|25(48] H|22|43|1,4:1| N| O} —|—[150{30| VII [150] N (III| 8 | N|II » »
» » 1695 » » 60{2,3|0,19 | 12:1 | VII IVIIL|29(4 | 112214 (1,31 0|-—{—1170{39 | VI [170 nm{ 10 1V | Crénelé
» » 110| Prairies sablonneuses humides | 80{1,3|0,14| 91| IV Vi{I1[2/35] I]|16(3,5]1,3:1 O|—i—| 80|45 VII | 80 I 8 V | Crochets espacés
» » 295 Canal dans sable diluvial 60/1,3{ 044 94| IV |__JIVITI|{19|55| [ |16(4 [1,24| | O|—|—120{44| VII 120,__|III| 8 | | V | Pointes isolées
C. pseudocyperus | 44%| Marais tourheux 150/6,70,29 | 23:1 | IX oy 12516 | 1[17]4,5|1,5:1 2130 |VIL|185{27 | VII (187 Iv| 10 V | Crénelé, rares crochets
» » 70| Tourbiére 300/8,5(0,36 | 24:4 | VIIL | 1 | 1T} T 12912,7| 1 |20(3,5(1,5:1 N 1 (caetla| 45|45 | VII | 45 NIV 9 NIV » »
» » 515| Fossés 300(9,1]0,33 | 28:1 | VIII I 1(30(4,5 I|2445|1,3:1 G| —|—16039| VI | 60 mi 10 v » »
» » 800| Marais sur terrain schisteux 80(9,0(0,5 |18 | VIl |_|{I| I |24(45| 1|20(3,5{1,2:4 | 1|57 |VI[[100{41 | VI [101|__| I 8 |_ |V » »
C. pulicaris 1470| Prés tourbeux 120(1,4( 047 | 81 | VII IV |11 |20 (3,5 V {143 1,41 Of —i—[200[23] I [200 111 8 I | Trés hérissé
» » 445| Marais 100]0,57| 0,27 1254 1 HI | | V| 1124|157/ 1 [16(6,8|1,5:1 N 0|—|—[220/30| VII |220 FlI| — | V| Lisse
» » 600| Prairies humides 200[0,43|03 [1,5:1| I VII[{20(5 | I ]|11]48|1,.8:1 0| —|—150(25 VII {150 1| — — »
» » 335 » » 70{0,36|0,5 0,721 I | __ V| 1|34|9 | 1|20(7 (1,74 | O|—| — {3035 VIl 50| | 1| — | _|— »
C. punctlala 995| Endroits humides 803,402 |17 | VIl M I{29145] T{18(6 |16 0| —1—|120]| 48 | VII |120 mi 8 1 | Crénelé
» » 225 » » 120(3,0|10,49 |16:1 | VII | N|\1IT| 12738 1|20|3,5(1,41| N| O|—|— | 70{87| VII | 70| N |Ill| 10 | N |IV| Gros crochets appliqués
» » 117! Jardin public 150(2,9(|0,21 144 IX |__ | T| I(20(25] I |14|35[1,41| | O|—|—|—|—| VIO |—|_| 11| 12 |_ | V| Gros crochets
C. remota 475 Clairieres humides 300[2,310,2 |12:4 | V IVIHOI 3314 |11 |20(3,5(1,71 0|-— | —|80{37| VIl | 80 I 6 Crénelé
» » 485| Bois frais 250/2,01 0,14 | 14:1| V| o [IV]IT129145| 11 (183 |1,6:1 N 0/ —|—1|70{40| VII | 70 p | 6 | | V| Finement denté
» » 270 » 400(2,1(0,2 |11 | V II| H {37 (4,5| 11 |[19]3,5(1,9:1 O} — |- 50|45| VII | 50 m; 8 I | Longues dents
» » 200; Bois de hétres F7002310,2 4241 v I 1(33(5 | I|23|35(1,41)__ | O|—|—190{87| VII {Q0l__|II| 12 | _ |IV » »
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X - ® 3 § Ari éri @ o Epiderme Epiderme @ @ @
E .1 :_g_ qé.,. § ; ‘;upeneu: Inferxeu: 5 ,é Ao Ly T zg .8 'g g‘
< ; . 218l 83| = S 1 §|% 2K 12| 5 | 5lels < | 5 S&|5|z2| 22 |8 Aspect en profil
il é Nature du sol % %D g % S 5 3 é §o :% é S?D ff T 1s|E § gl = § g \18lz|& §'§ 3|5 | et m‘ma[;ure épiI()iermique |
2 SIS &1 2| &lelel=l&|lE|Z|g|E|l IS |E|®ZE|lD2 25]e Zao |a|s
z = B EF|EEIEITIZETIS|E| 2l glTSl8 T |E|% S 15|58
2 g | = |E2|a = S| & | & | e S | & £ &
2 3 4 56| 1 3 9 [10|11|12|18|14|15 16|17 | 18 |19 |20 |21 |22 |28 24| 25 |26 |27 28| 29 |s0]|31 32 |
Bl L 2 il Pl Bl e — M| it W 21202 = :
C.remotay.repens | 108| Bords du Tessin 300(3,0/0,19 | 16:1 | VII F IV 1 |31]45| 1 (17(3,5{1,8:1 N Oj-—1— | 70139 VII | 70 F It 6 ¥ II | Pointes aigués !
»  » » 45| Terrain boisé, moussu, sablon. | 853,010,419 |16:1 | VII [ © IV HI |24 45| T |20(3,5(1,24| | O —|—| &0|35| VII | 80|~ | I 8 |__ |IIl| Pointes appliquées j
C. riparia 650| Marais 80/2,9/ 0,21 | 14:1 | VIII I/ 1/20(48/1IV{13(25|1,5:1 0 —{—[150i{32| I [150 m|, 6 I | Crénelé |
» » 435| Sables humides 350(1%,0| 0,58 | 21:1 | VIII F I, I [18(55(1V|14(5 [1,3:1 N 737 |11 [131137 | 1M1 1138} o [1V | 3 rangs N 1V | Pointes aigués
» » 400| Endroits marécageux 600(13,0/0,6 |22:1 | VIII M| 1 (2545 1V]18 |45 (1,41 536 |1 |170/32 | HI (185 Vi3 o» IV | Crénelé
» » 107| Fossés 1200112,01 0,8 (454 | VIIL | IV T (299 | 11186,8(1,6:1|__ | 10/ 41 [III|190{32| III [200|___| V(4 » |_ {IV| Lisse
C. rostrata 1820 » 250|5,9) 0,46 | 13:1 | VIII I |1V |17 4,5 I 16 6,5|1.,1:1 160| 30| VI| 50{30 | III |{210 | 10 V | Crénelé
» » 600| Tourbiéres 300(3,1{0,29 | 11:4 | i I |IVi20|3,5| I [22(3,8|0,9:1 ¥ 180| 31 | III | 15|32 | I {195 |V 8 N V | Pointes appliquées
» » 450| Marais 200(4,3/0,36 | 121 | V VIV I8 [45| I (204 [0,9:1 185301 1| 12{33| 11 {197 v 8 v » »
» » 4| Eaux stagnantes 300{3,0(0,19 {16:4 | V | IH IV (14 (23] 11 |16]4,5{0,9:1| | Grand nomb. 1 ¢hetld|—|__ i V|2mge| |V » »
C. rupestris 2500| Lienx rocheux, granitiques, avet touffes de gazon (200/0,6/0,3 | 21| Iil V|1 (154 | 1I{18|6,810,8:1 0 — | —150] 37 | VII [150 Vi3 » V | Grénelé grossiéerement
» » 2500 » » 80/3,0{0,3 [10:1| V p |1 L]2716 | 1 {2016,5(1,4:1 F 0] — | — [100(43 | VII |100 g I 8 | 1 » »
» » 2500 » » 60/2,6/023 1114 | V 1,11,2918 | 1 |22(6 |1,3:1 0 — | — 10043 | V11 {100 m| 8 Il | Crochets nombreux ?
» » 40| Endroits secs, marbre. Aunord | 40/2,6/0,23 {114 | V |_ | V| I[ {3245 1 |24|57[1,31| | 0| —|—100[42| VII [100}__ |1 8 |__|Ill} Crochets larges |
C. sempervirens [1500| Pente calcaire rocheuse 30:3,6/ 0,21 { 17:1 | V1II Iy 120168 1 {147 |1,5:1 0 --|—190[32] VIl | 90 III 8 IV | Longues pointes |
» » 2400| Blocs libres de rocher 110]3,8/ 0,20 | 19:1 | VII N I 1)268/1Vi22(4 |1,1:1 N O — | —|115{34 | IV 115 . T 10 N | L[] Rares crochets |
» » 2000| Rochers calcaires 100(2,91 0,24 1121 | V IVi 12068 I 18(4,5[1,11 0 — | —[100{33 | VII |100 I 8 II | Gros crochets |
» » 800 Calcaire 40(3,01020 (154 | V |__IHI| T |16|8,5; I |13 (4,5(1,21| | O/ —|— i &0{31| VIl | 80|__ I} 11 |__{V » »
C. silvatica 800} Forét humide 150/4,2) 0,17 | 25:1 | VI mWiI|2%l4 | 1(13]25(1,81 0l-— | —| 65/37| VIL | 65 Vi 10 I | Pointes appliquées
» » 450| Bois humide 150]5,0{ 0,16 | 31:1 | VIII NI 02314 | I(19(35(1,2:1 N Of—|—| 6037 | VI | 60| [ HII| 10 N V' | Crénelé
» » 700! Foret 100!5,7/ 0,27 | 21:1 | IX my 129165 I [1815,7(1,6:1 Oj—|— 1 8030 | VII | 80 IV| 12 || V| Crénelé finement
» » 1150| Forét de hétres 5013,91G,13 1304 | IX |_ I T | I |48|45| I (12(35[1,5:1|__| O]-—|— 17525 | VII 175|__| I 14 |_ | V| Courtes pointes
C. sparsiflora 2300| Endroits herbeux 7012,9| 0,14 | 21:1 | VIII IV (27 13,7] 11 118 (3,9(1,5:1 0] — | —1275{32| VII 275 In 5 IV | Crénelé
» » 2300 » » 5012,9/ 0,21 144 | VII | F |1 112005 | T |18]45(114|N| O|--|—190{30| VI | 90| N (HI| 12 | F |V » |
» » 1300{ Endroits herbeux sur granit 4014110,1922:1 | VII | __ [IV{IIL|30 (4,5 11 |21135]1,44|_ | O — 454 VI | 45| __|ID| 12 ||V » |
C. stricta 595| Bord du hac 700/16,0| 0,50 | 32:1 | IX IVI 11291551V (483 [1,6:1 0j—|—i220(27| V 220 V | 4 rangs V | Grosses pointes ‘
» » 600| Eaux stagnantes 250(4,01 0,29 | 14:1 | VIII N I {1018 (3,5 [V |13 2,7]1,4:1 N 90127 | V110125 V 1200} , |11} 18 N IV | Gros crochets ,
» » 390| Rives du Léman 250(3,1/ 0,24 | 13:1 | VIII I 1240451V |141{25/1,71 0 — | —1350125| V |350 Hr| 14 V | Gros crochets appliqués
» » 100| Prairies marécageuses 150{12,1{0,20 {14:4 ) V | |II| T 1242 |IVi13{251,8:1|_ _° 1|isolée 110{25| 1 M10{_ | V |2 mngs | |1V » »
C. strigosa 300| Forét humide 80{5,0/ 0,30 | 17:1 | VIII L 1124145 1 |14(68|1,7:1 0 — | — 11027 | VII 110 V| 14 11 | Lisse
» » 600| » » 60/7,710,27 1290 | VI | K | 1| 125125 1[23|231,4:4| N| O —!—{130|30| VI |130] N |III{ 412 | N [IV | Crénelé
» » 45| Bois frais 60(7,710,26 | 304 | VIII |__{ 11| 1 136145 [ |29(25(1,21|__| O —|—| 63|38| VIl | 65/__| II| 10 |__| V| Crénelé finement
C. tenax 890| Taillis sur dolomite 200{1,4| 0,14 [ 10:1| V V (HL1120(3,5] 1 |1418,7|1,4:1 Ol —:—| 80|32| VII | 80 HI 6 IV | Dents aigués
» o 890 » » 250|1,1)1 040|444 | VII | F{ T |11|48|35 1 |11(2,7{1,6:4] N| O/ —!-—1 60{35] VI[ | 60| I | III 6 | F | Il | Dents irréguliéres
» » 1750| Paturages alpins, sol calcaire | 5012,3)10,17 |14:1 | V |__|II|HI|24|35! 1118 |45(1,34| | O —|— 75/37| VII | 75[__|II| 12 |__ |1V | Crochets appliqués
C. tenuis 2070| Lieux rocheux 60{2,1| 0,13 16:1| V IVI 1815 | I [1314511,4:1 0|—|— 60{50| VII | 60 m) 10 IV | Gros crochets espacés
» oo» 450| Rochers calcaires 90|1,9, 0,14 | 141 | g V(U8 145] 11 14)8211,3:1 N 15130 [VII|100130 | VII |445) o 1 HL1 8 4 oIV » »
» o 1100 » » 7001,71013(13:1 | V VIO 2013,2) 1 (173,511,241 i1l isolée 11035} VI |110 m; 8 AY » »
» » 800| Forét subalpine rocheuse 4011,9/012116:4| V |__; VIIII{29/3 | 11!24|35{1,2:1| | O—'—  50[45| VII | 50|__ | I 8 | I » »
C. teretiuscula 550| Marais 650/4,010,21 | 19:1| V VIV 195 015,71 1V {19 14,511,341 | O-- — 140|135 1 {140 111 9 IV | Dents appliquées
» » 1015| Tourbiére 230/5,010,47 (291 | VII | N [IVI T 18314 | 1125138,5/13:1| N ‘ 0|-- —100{35| III [100| N [III| 12 | F| V | Dents aigués
» » 4501 Tourbiére profonde 1200:1,6! 02 | 81 IV | VIO |21 04 | 10144 11,51 Ot --— 160129} 0I 160 i 8 I | Dents obtuses
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£ AR ERERERHE £ £l e a7 T JlElelesli]c "
U it =1 z| 2| 2 K 5l 5% 2 8|9 fa =|3|a|lEE |82 Aspect en profi
Espices ttudides é Nature du sol cE; g g "g S zle % §o E: § §c 5‘ : 5 = § 3@ & § 2 |2z EE' g g |z 5| et nl'm:lnurn (‘pil‘ll"l‘miquf’/
£ SIS E 2| Bz 2|FIG |58 & |2lB|2|le Blgi22le] |75 |2|e
e & |28 IRREIERE I A IR I
1 2 3 4 516 7 8 9 |10|11 12|13 |14|15]16|17| 18 |19 |20 | 21|32 28|24 26 |26|27 (28| =20 |30]31 32
1334 | C. lereliuscula Norvége septentrionale 3012010331 64| IV || V| 1]24]48 1119|4,5/1,34 2 23|11 150|30 | HI |152| |II| 10 II'| Gros crochets
1335 | C. tomentosa 450| Bois frais 100{3,01 0,23 | 13:1 | VIII VoI 24|68 V(17 (4,5]1,4:1 0 - 90{35] I |90 nmj| 20 YV | Denticules écartées
336 | » » 460| Fossés 902,21 0,42 | 19:4 | VIL | o 1L} 1| 24 2,5 V |1812,3(1,3:1 @ 0 — 837 I | 8 o |1 12 V | Denticules irréguliéres
337 | » » 500| Prairies 80(2,5| 0,14 [16:1 | VII I|10i20(35]V|[14]26/1,41 Of-—-{-—180|39| 1I | 80 Iy 16 \" | Pointes irregulieres
338 | » » 170 » 501231043 [18:4 | VII |_ | I | 112445 V |20(42({1,24] |0 |—|—| 7537 1 } 75| [II} 10 1 | Crochets appliqués
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S66 | » » 2160 » » 200( 2,3 020 124 ) VIL | " |IV|IH |27 (55| V [20(3,5|1,41( " | 0 | — 200137 1 |200/__ | I 8 | » »
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CHAPITRE 111

MESOPHYLLE ET AERENCHYME !

1. Le Mésophylle.

L’étude de cette partie du limbe doit se faire si
possible sur des plantes fraiches ou n’étant en herbier
que depuis un temps relativement court, car les
¢chantillons secs d’un certain age ne fournissent sou-
vent que des coupes ou la masse cellulaire interne a
perdu toute trace de structure réguliére, et dont
I'étude histologique est devenue impossible. Comme
(’habitude, le matériel vivant manque, les caracteres
que 'on pourrait tirer de la structure du mésophylle
perdent leur valeur et, en conséquence, nous les
avons laissé de coté pour établir une diagnose finale.

Au point de vue anatomique, il ressort tout d’abord
que le mésophylle ou parenchyme vert est toujours
homogeéne, sans tissu spongieux. Il n’y existe jamais
de méats intercellulaires, sauf l’exception relatée
sous les chambres stomatiques de quelques espéces.

Par contre, la forme des dites cellules est assez
variable suivant leur siluation. Celles qui touchent
directement a I’épiderme sont souvent allongées en
palissades (Pl. V, 2); celles qui bordent les faisceaux
conducteurs sont irrégulieres, aplaties sur les cotés
des faisceaux, tandis qu'aux deux poles, si le sclé-
renchyme n’y met pas d’empéchement, elles repren-

! Le terme Jd’aérenchyme est employé ici dans le sens géndéral des
autenrs francais pour 'ensemble e Pappareil acrifére interne.



nent un aspect palissadique rayonnant (Pl. V, 3). Une
forme caractéristique de cellules vertes est celle des
€léments meésophylliens qui sous-limitent les cham-
bres stomatiques: elles sont allongées, courbées en
galoche (Pl 111, 12, 14, 24; Pl. IV, 2, 4).

Enfin, les modifications les plus importantes du
parenchyme foliaire se rencontrent dans 1'aéren-
chyme, le parenchyme incolore conducteur et le
sclérenchyme.

Pour la commodité des explicatious, nous traiterons
du sclérenchyme dans le chapitre suivant.

Quant au parenchyme incolore, nous en dirons dés
maintenant quelques mots.

Dans la majorité des cas, il se borne a former sur
les cotés des faisceaux une enveloppe incomplete de
grosses cellules encastrées dans les arcs scléreux et
mettant en communication le mésophylle avec le
faisceau cribro-vasculaire (Pl. IV, 1, 2 et 3). Ces
cellules sont peu nombreuses, le plus souvent quatre
deé chaque coté (v. aussi Pl. IV, 17), leurs parois sont
minces, elles forment ce que nous appellerons, en
traduisant littéralement le terme allemand, la gaine a
amadon.

Souvent ce parenchyme conducteur n’est limité
qu'a la face inférieure par l'arc scléreux et s’étend
sur les deux cotés jusqu'a la face supérieure, ou il
confine a I'épiderme. Dans ce cas il peut arriver que
certaines de ses cellules se distinguent par une gran-
deur inusitée et leur forme arrondie (Pl. IV, fig. 15).
Enfin, lorsque l'arc scléreux supérieur ne s’étend pas
jusqu'a V’épiderme, il arrive fréquemment que de
grosses cellules incolores en prennent la place et
continuent ainsi la gaine & hydrates de carbone
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(PLOIV, 7011, 165 PLV, 2). Souvent les dites cellules
presentent une disposilion convergente de la face
supcrieure vers les faisceaux.

La signification de tous ces appareils, 'utilité de la
forme et de la disposition des cellules du parenchyme
a ¢té mise en lumiére par Haberlandt, qui a désigné
les feuilles des Cypéracces comme étant le type de la
structure la plus rationnelle au point de vue de 'assi-
milation. Nous ne répéterons pas ce qu’il a dit, nous
appliquerons ses principes. Le tissu assimilateur est
représenté par le parenchyme vert sous-jacent a
I'épiderme, le tissu adducteur par les cellules rayon-
nantes et les grosses cellules incolores, le tissu de
dérivalion par la gaine & hydrates de carbone et le
faisceau lui-méme. Au chapitre suivant, nous rever-
rons tout cela en corrélation anatomique avec la dis-
position du sclérenchyme.

Si le mésophylle ne saurait en tout cas étre choisi
histologiquement comme ¢lément de comparaison, il en
est autrement de sa répartition d’ensemble, qui se re-
connait facilement chez les exemplaires les moins frais.

Souvent il est réparti également sur les deux faces
du limbe, de sorte que sur une coupe transversale, il
montre la mnéme largeur des deux cdtés, sous chacun
des épidermes (Pl IV, 5 et 10). Dans nombre de cas
il n'en est plus de méme et son épaisseur est mani-
festement plus considérable & la face supérieure
(Pl. 1V, O) ou & la face inférieure (Pl. IV, 7 et 9).

La proportion de mdsophylle contenu dans une
feuille varie énormcément suivant les espéces, parfois
méme dans P'espéce, et dépend surtout de I'extension
des lacunes aériféres, comme nous le verrons ci-
dessous.



2. L’'Aérenchyme.

L’aérenchyme est 1ci représenté surtout par les
énormes lacunes aériféres bien connues des feuilles
de Cypéracées. Nous ne parlons plus des stomates et
dépendances.

Ces larges canaux sont coupés a intervalles irrégu-
liers par des diaphragmes de deux sortes signalés
particulierement par Duval-Jouve. Les plus nombreux
sont formés d’énormes cellules a4 parois délicates et
sont trés facilement détruits; les autres, au contraire,
ont des éléments excessivement ténus, serrés, étoilés,
formant un feutrage solide pouvant servir de pont
aux anastomoses vasculaires. (es diaphragmes, pré-
sentant partout une compléte similitude, ne sauraient
utilement servir a la classification. Suivant I'indica-
tion de Duval-Jouve, il est en effet bien préférable
de s’en tenir a des faits plus patents, soit a la disposi-
tion des lacunes par rapport aux [aisceaux libéroligneus.
Généralement, ces appareils alternent et se trouvent
ainsi placés les uns entre les antres (PL. 1, 5, 6, 7, 8,
9, 11, 12, 13, 14, 15; PL 1V, 5, 7, 10, 11, 12). D’au-
tres fois, au contraire, les lacunes se trouvent situées
au-dessus des faisceaux (PL. 1, 4, 17; PL. IV, 9) ou au-
dessous de ceux-ci (Pl. I, 3; PL. IV, 6 et 8). Nous
parlerons plus tard de la valeur de ce caractére.

[’étendue occupée par ces lacunes est variable:
tantot elles sont presque nulles (Pl 1V, 12), tantot
elles occupent presque toute la largeur (Pl IV, 11),
ne laissant au mésophylle que la portion congrue.
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3. Indications tabellaires.

Nos observations relatives a ce chapitre sont résu-
mdées dans la deuxiéme tabelle sous chiffre 33 a 38.
Ces Indications doivent étre interprétées comme suit:

33. Disposition du mésoplylle :

l-=réparti également sur les deux faces;

3B=3 fois plus large a la face inférieure qu’a la
face supérieure.

11/, =11/, fois plus large a la face superienre
qu'a la face inférieure.

4. Les chiffres indiqués sous celte rubrique ont
peu de valeur, la plupart ne sont justes qu’a 500
ou 1000 prés, aussi ne sont-ils la qu’a bien plaire.

35 et 38, leltres I° et N, méme signification que
précédemment.

30. La fraction indiquée est la proportion de la
surface occupée par les lacunes sur une coupe trans-
versale.

37. N'explique de lui-méme. Les indications entre
parenthéses signilient qu’il y a simple tendance.



CHAPITRE 1V
FAISCEAUX CONDUCTEURS ET SCLERENCHYME*

Les faisceaux conducteurs des Carex présentent le
type général de ceux des Monocotylédones; ils sont
fermeés, collatéraux. Leur structure n’est donc pas a
relever et nous renvoyons a Strasburger. Notre plan-
che V donne trois dessins complets destinés a illustrer
nos remarques. Le faisceau cribrovascualaire, au sens
restreint du mot, ne parait pas en général fournir
des différences anatomiques bien notables. Pour la
clarté de ce qui va suivre, nous adoptons les termes
allemands de Leplome et Hadrome inconnus dans la
langue francaise.

a. Leptome.

(Vest la partie cribrale. On y remarque surtout les
cellules annexes en nombre variable, formant parfois
un élégant carrelage céométrique. Le leptome parait
généralement plus étroit que le hadrome, parce que
les tubes criblés primordiaux se sont épaissis et ont
été écrasés contre 'endoderme avec lequel ils se con-
fondent. La coloration double les distingue nettement;
ils présentent la réaction de la cellulose, I'endoderme
celle du buis. l.e leptome, composé d’éléments déli-
cats, est souvent devenu indistinct, malgré son arma-
ture externe, el n’a ainsi aucune valeur taxonomique.

I Le terme de sclevenchyme est employe ici, swivant P'usage fran-

cals, dans le sens de tissu de soutien, que les clements en soient
isodiameéetraux oun fibrenx.,
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b. Hadrome.

L.e hadrome, ou hois composé pour sa grande masse
d’éléments lignifiés, a conservé intacts ses éléments et
peul en certain cas servir a reconnaitre une espéce.
Les vaisseaux primaires annelés ou spiralés forment
deux séries engrenées dont la régularité a été plus ou
moins troublée par la formation d’éléments subsé-
quents. Chez €. humilis el ses congénéres, les deux
séries sont tout a fait nettes, grace a la forme allongée
du faisceau (Pl. V, 1); lorsque ce dernier est devenu
large, la symétrie a disparu (Pl. V, 3). Les deux gros
vaisseaux symeétriques poreux existent toujours, par-
fois une paroi diagonale les divise en deux.

¢. Gaines.

l.es faisceaux sont entourés d’une lriple enveloppe.
De l'intérieur a I'extérieur, nous trouvons 'endoderme,
la guine a hydrates de carbone, les urcs scléreux pericycli-
ques déja décrits par maints auteurs. Disons seulement
que l'endoderme enferme complétement le faisceau,
tandis que la gaine & amidon et le sclérenchyme ne
forment que des enveloppes partielles s’excluant 'une
lautre.

L’endoderme a des parois fort épaisses, surtout du
coté interne, mais au contact du parenchyme conduc-
teur elles deviennent minces et ne sont que peu ou
point lignifiées afin de faciliter les échanges osmoti-
ques. Du coté des vaisseaux elles restent toujours
épaisses et ligneuses, mais sont percées dé nombreux
pores qui assurent les communications. Dans un seul

wraa

e
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cas, chez un échantillon de C. pendule, les parois
touchant & la gaine a amidon étaient aussi épaisses et
poreuses. Des canalicules identiques unissent les cel-
lules endodermiques entre elles. Vers le sclérenchyme
’endoderme parait perdre ces perforations ou du
moins elles cessent d’étre apparentes.

Tout cela a en somme peu d’'importance pratique et,
pour trouver un élément commode de comparaison,
nous avons étudié tout particulierement les acces-
soires des faisceaux, soit la disposition des cordons el
arcs péricycliques scléreux, ainsi que celle du fissu
adductewr incolore. Ce sont la deux caractéres de la
plus haute valeur applicative.

Notons en passant que le sclérenchyme accompagne
toujours les faisceaux et ne s’en trouve indépendant
que dans les cordons destinés i assurer la solidité des
hords (PIL. 1 et II).

on considérant ainsi I'ensemble des faisceaux et de
leurs accessoires, nous avons €té amené a en distin-
guer onze types passant I'un dans 'autre par de nom-
breuses transitions. Nous les avons représentés sché-
matiquement a la planche 1V, 13, la gaine a amidon
y étant confondue avec le sclérenchyme. Ces divers
types se rangent en deux séries, la seconde se distin-
guant de la premiére par la présence de parenchyme
incolore adducteur.

Nous commencgons par la série impaire :

Typr 1. — Le faisceau est relié aux deux épidermes
par un cordon scléreux de force variable (Pl. 1V, 14,
15, 21, ete., Pl. V, 1). Parfois le cordon supérieur a
des éléments délicats marquant le passage au paren-
chyme 1ncolore et on a le type I-11 (). |, 6, PL. IV,
11 et 16).
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Tyee I1I. — lJarc scléreux supérieur n’est plus
relié a 'épiderme sous lequel subsiste un cordon. Le
remplissage est du mésophylle.

Type V. — Le cordon hypodermique supérieur dis-
parait aussi (Pl. IV, 17 et 13).

Type VII. — C’est ici I'inverse, le faisceau n’esl
plus rattache qu’i la face supérieure.

Typr IX. — le faisceau est isolé dans le méso-
phylle; il subsiste seulement le cordon hypodermique
inférieur.

Tyre XI. — Il n’existe plus que les arcs scléreux
péricycliques (PL. 1V, 19 et 20, P1. V, 3).

.La série paire se présente comme suit :

Type II. — Rappelle 1, mais plus de cordon sclé-
reux supérieur, remplacé par du parenchyme incolore.

Tyvee IV. — Le fuisceau se détache de la tace infé-
rieure, n'y laissant qu'un cordon hypodermique.

" Tyre VI. — Le cordon hypodermique supérieur a
disparu, mais le faisceau reste uni a la face infé-
rieure.

Tyee VIII. — Du coté inférieur il ne reste plus que
Parc scléreux.

Tvpe X. — Les cordons scléreux ont disparu des
deux cotés, ne laissant que les arcs péricycliques
(Pl. 'V, 2). En supprimant encore le parenchyme
incolore, nous revenons au type XI.

On sait que dans leur marche & travers la feuille
les faisceaux se débarrassent d’abord des cordons
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scléreux, de sorte qu'un faisceau du type 1 se retrou-
vera plus haut comme type V ou VII jusqu’a XI, de
meéme pour la série II. L'important est done de con-
naitre le point de départ, c’est-a-dire de trouver le
faisceau ou le sclérenchyme est le plus développé.
Chez les feuilles a limbe étroit, les types I et II man-
quent souvent et on n’y trouve plus que V, IX ou XI,
comme I’indiquent nos tabelles. Remarquons en outre
que jamais un faisceau d’une série ne passe dans
lautre, de sorte que la série est caractéristique.

La position occupée par les faisceaux est assez con-
stante sur la coupe; ils sont d’habitude centraux ou
plus ou moins rapprochés de la face inférieure. Sou-
vent cette asymétrie est fortement accentuée et les
faisceaux, surtout les moins importants, sont nette-
ment repoussés vers |'épiderme inférieur (PI. IV,
11, 12, 16, 18) ou vers I'épiderme supérieur (Pl. 1V,
6 et 8). Dans nos tabelles nous n’avons noté ce carac-
tére que lorsqu’il s’agit de faisceaux du type XlI, sauns
relation avec l'épiderme.

Une autre question est celle du nombre et de la
répartition des faisceaux. Un coup d’wil sur nos
tabelles montre la variahilité du nombre, ainsi que la
fréquente asymétrie de répartition dans chacune des
ailes. Le faisceau médian est généralement rejeté
dans 'une des ailes. Cette asymétrie doit avoir un
but; c’est je crois le suivant pour les feuilles qui se
ferment ou s’enroulent: l'aile opposée a la nervure
médiane resterait fixe, tandis que l'autre, grace au
puissant sclérenchyme de cette nervure, exécuterait
le mouvement en tout ou en grande partie. (e n’est
du reste qu'une supposition dont I'éclaircissement
n’aurait pas d’intérét pour notre travail.




Indications tabellaires.

39. S = symélrique; A = asymétrique. Sont em-
ployés suivant que la nervure médiane est dans la
saillie médiane ou de coté.

40, &1 et 2. L’aile ou se trouve placée la nervure
médiane asymétrique est l'aile gauche; dans une
feuille symétrique, c’est I'une quelconque des ailes.
Les chilfres indiqués dans ces colonnes indiquent le
nombre de faisceaux dans chacune des deux ailes,
ainsi que leur total.

43-53. Indiquent le nombre de faisceaux de chaque
tvpe.

4. Indique la forme des faisceaux cribrovascu-
laires, sclérenchyme exclu.

00. F et N, méme signification que plus haut.
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CHAPITRE V
VALEUR APPLICATIVE DES CARACTERES ETUDIES

Les diverses espéces de Carex ont sans doute des
parents communs et ne doivent leur plus ou moins
grande dissemblance qu’a leur adaptation a des con-
ditions variées. Or donc, pour estimer la valeur des
caractéres anatomiques, nous devrons chercher Ia
part qui revient 4 la filiation et celle qui a pour
cause le mode d’existence.

Nous pouvons dores et déja supposer que nos résul-
lats deivent concorder avec ceux de la morphologie,
car il faul admettre « priori que si des espéces ont
extérieurement varié dans le méme sens, griace a un
genre de vie identique, le méme effet doit s’étre ma-
nifesté dans la structure anatomique. Les relations de
parenté doivent se manilester de semblahle maniére.

Afin d’avoir une base solide, nous commencerons
par chercher la relation existant entre les localités et
la structure des divers organes. Pour cela, il y a deux
voies a sulvre. La premieére est de choisir une ou
quelques espéces ubiquistes et de voir si les diffé-
rences de substrats y provoquent des divergences
anatomiques. La seconde consiste a considérer en hloc
toutes les espéces étudiées, i les classer d’aprés leurs
localités, puis a rechercher les caracteres internes de
chacun des groupes pour en tirer une diaghose géné-
rale. C’est ce second procédé que nous avons préfére,
car il nous permet d’opérer sur un plus grand nombre
d’échantillons, de sorte que les résultats sont plus
probants.
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) n
n »
»n N
»n »
» »
n n
» n
» »
» »
n »n
” »
”n n
» »
» »
n n
» 1Y)
» n
n »n
) »
»n »
» »
»n »
Sous et entre faisceaux
»n »
Entre et sous faisceaux
» »
Entre les faisceaux
n »
n »n
» n
»n n
) »
n 1}
n »
» »
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K

Symétrie

e e

-

e e B L YL e

l

Nombre ES
~ l ! i | |

RN - T Y 1 .
EPEIE ] o VIV TS X | XT
=g - | i \ i
041 a2 Bl 49 50;51152\>;
12112241 21 | — el 1 | —
8| 9017 17— — sl flomcna ey e
102140 — |19 — 3 PR T (W
1011020 16 | — —|=l—14 =]
WRIB8 49 | 5|7 b=l 7
2% (23|47 1361 — | 2 5 [—ieli 4
707014 6 |2 - — | et
17[ 16133 33 NI U SR U
71 8015 15 S [ U P
9l 9| 4| —|— —— =i 2
20 3] 5 _I_ - ] e s f o |
2| B 5 —|— s lom ||t B
10 B B | e [ f e | 3
1324 13 ] — J e |m] =t B
9l1291| 8! % I S D
1211 |23 121 — | | g 5
1211325 12! — el B B B
G O8] 9] i~ - 1| —]— — 4
ol 018 61— ~——4v_g 7
111122110 — — = — =110
1901938201 - — == =1
15016 (81 14 — | - — || e B
6l 6112 2 - — == —10
6 Hi1L 2 — 1 —f - = ¥
70714 2 —|—— —l10
S 5110 "_.’I--iﬂ —— i — N
81 518 4| — — - — |- S
6! 814 2 —|- - ~|—j—i— 8
B 917 8l |- ] [ PR
T 7114 6 —|— — = =%
O 918110 — - ~ o o | oot
Ri 917! 51— —| =t 7
6| 718! 21— - - ‘_‘;,_ b
TR RN S i — === 10
1213195024 — |- t——|—|—
D6 9] — & — = =]
a9l 918 14| — - — === 2
O 0118 & — = i 3
0T 12 - - —

FORME

4

Fixité du caractore

OBSERVATIONS DIVERSES

Elliptiq. trés allonges
Elliptiques allongés

»
»n

»

tres allongés
»

»

Presque circulaires

»
»
»

Ovales, moyens

Ellipticques allongés

»

moyvens
allongés
»
»

»

trés larges |

Les tissus aériferes ont une 1¢-
vere tendance & pusser au-
dessus des faisceaux lihéro-
ligneux.

Les cordons scléreux =ont plu-
tot minces. surtout a la tace
supérieure.

Les cordons seléreux sont larges
dans la plupart des dchan-
tillons.

Les petits fuisceaux lihéroligneux
sont presque circulaires,
1d.
Id.
Les petits faisceaux =ont repous-
g6s vers la face supéricure.

Les lacunes adriferes ont une
légere tendance i passer sur
les faisceaux.

Les cordons =cléreux =e tont
remarquer parleur tres crande
largeur,
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Numeéros d’ordre

41
42
43
4%
45
46
47
48
49
30
o1
52
53
D4
ab
36
57
58
29
60

TISSU AERIFERE

MESOPHYLLE
ERE:

= |2E|4
= =l =
= ¥z 8
L (x| ®
= =7 !.2
= =7 =
= [ S2= e
Lz 1=
= =
bl -

33 34 135

Proportion

POSITION

37

1500 ¢ I
11/, B15500;

E 5800

» {4300] .,

» 4 K

» 5200

E {5800

»  |D800 R

» ?

11/, H {43500
11/4 ?

» 4500 R
14/, 1114300

» 14900|_
2 B 3850

E [4500] N
2 H 3500

» 3900 I

» ?

» o
5B 13200
28 2600
5B (3800 I

11/, B {4500
5B |AR00)

E ¥

» ? L
3B 15800

11, B 16000
9B i4800! k
4 B 15800
3B {5%00
4 H 1HR00

»  14H00 I

»  1OH00

» '5?\'0()‘_

E 17500,

11/, B14300"

» 14000,

» SO0

e e

- = e B e
=

5
2

- N e = = = = =

NS

O

bR

o

OMER

Entre et sur faisceaux
Entre les faisceaux

» »
» »n
»n »
» »
» "
» »
»" n
» »
. )
» »
» »
» »
» »
n »
» i
n »
» »n
» »
» »
» »

sur les faisceaux
sSur et entre faisceaux
Sur les faisceaux
sur et entre faisceaux
Sur les faisceaux
Entre les faisceaux

» »
sur et entre faisceaux
» »
» »
» »
» »
Sous les faisceaux
» »
» »
» »

Entre les faisceaux
Fntre et sur faisceaux
» »

» »

, % Fixité du caract. 37

Symctrie

* e L | B

P

-

=

e e

>

e

e e e e e B

N LB e

FORME

‘ £ Fixité du caractire

a4

OBSERVATIONS DIVIEERSES

56

Nombre

zlz]<

e X1
EEE P
"‘154

4 1‘41141 2 153
|—

8 8116 3
51 510 9
71 7] 14 3
71 9116 o
8 6|14 4
0 98 9
818“ﬂ _
70 611 8
70061 6!
:)i I')';‘l )
3 —/1—; .-)
WoR.A7 4
7 7114 2
27D 7
A5 5
18113120 31
& 9117 1
81 816 2
81 8116 Gl
7081 0
7}‘ 8113 D
Ul T 7
DD ’l
213 5
51 4 3
2] D 0
41 4 o
71 7114 K]
T 7114 N
3! 3 65
4 4 8
Al G 10|
313 g
303 ()l
) 1) |
D D t)
5 6 3
9 0 12
504 3
9. 3 D
3 3 6
30 310 b

-

| Elliptiques moyvens

' Les cordons geléreux =ont de far-

ceur variable, Dans I'éehant. 42
les faisceaux | sont presque L 11,

" Les cordons seléreux tres larges

—i Cet étranglement est il

[ Les faisceaux | oavee

A la face inférieure sont dtran-
alés a la face supdérieure.

cneore
plux marqud,

leurs cor-
dons  scléreux  tres  allongeés
pourraient presque aussi bien
etre congidérds comme -1

- Les fuisccaus libérolicneux sont

» " K

» » N
Elliptiques tres larges

» ”» %

» » l-

» »
INliptiques moyens

» » .

» » l‘ ‘

» » '71
Elliptiques allongés |

» » | ,\_
Elliptiques moyens | *

» » .
Elliptiques allongés

» » I

» » ‘—
Elliptiques lurges ‘

» » ~

» » ‘ l‘

» » :

Elliptiques movens
Flliptiques larges
Presque circulaires I
Elliptiques
Elliptiques trés larges

» »

R
» » .
! llliptigues moyvens
» »
» » I“
» »
» »
Elliptiques allongés
» » -
» » 4
» »
» »
Elliptiqques moyens I
» n
n "

identiques & ceux de Cuarex
flacca.

Les cordons scléreux supdérieurs
présentent  un étranglement
trés marque.

Celtte espece se reconnait sur-
tout a la présence de fais-
ceaux du type IN qui souvent
prédominent.

A part e fuisceau médian, tous
sont du tvpe NI, ce qui est
tres caractéristigque,

i Les petits fasccaux sont torte-

ment repoussés a la face su-
péricure. presque jusgquia en
toucher I'épiderme.

Les faisceaux =sont tous du type
Nl comme chez €0 Davallil.




. | MESOPHYLLE TISSU AERIFERE

":5 o | | -
S oo |LE1%] . 5l

w S |5 i $ |2 g Nombr

S = og | 5|8 5 g

£ % |52]8]% POSITION S5

= =, —wm| = = = |w =

E| Z |5=212 18 b =

Z = E ¢

= & =

1 33 34 35 | 36 37 88 | 89 | 40

82 111/, B|5800 1/, | Entre les faisceaux A|10

83 » AR001 13 » » AL O

84 [1, B|5000 ¥ [ y ; Frals

85 [11/, B {4000 1o » » Al 9

86 | K 13500 |y » » R

87 [11, B{4000| . (1, » 1A 8

8| % lao00 ¥ ) ) Fls| o .
89 »  4000| |1/, » » A1l 1]
9 [11/,B| ¢ i » » AR 6
25 E 7000 v, » » ST 6l 6112
05 » 2 - » » S & 1 16
93 |11/, Blso00] N ,j@; » » F1a g{ (;“:2|
9 | E |3800 1/ » » AT T4
% (11, B|4500] |1/, i » NI
8{:) kE 2 W » » RS 91 9 '181‘
97 » ¢ L2/ » » S S T T4
98 » » | F ‘j_j » » ¥ bl ; % :’:
99 » LA T » » — S| 9] 918
100 {11, H 5400 1/; | Entre et sous faisceaux A 8‘ 8116
101 > [5000] |1, » » Al 8 917
1021 2 H {5500 F | /3| Entre les faisceaux | N | S| 51 510
103! B |5800 A » » Al 81018
104 111/, H 5000 1/, | Entre et sous faisceaux Al 70 7114
105 »  [4500] |y » » S| 9] 817
106 | 3 B |4900|_ 11/,| Entre les faisceaux S 84‘ 9117
107 E [3800 s » » S 8] 715
108 » 4000 ¥ i, » » SIS T T4
109 » ? 1/, » » i Al 7] 6(13
1| »  [4000] |1 3 b S| 5| 6l
11| 3B |58000 ] » » TIA| 6] 6[12]
12| 5800| |1 » » Al 6| 612
13| » |acoo| ¥l » " Fyal 7| 7014
114 » 7500 __ | %/ | Entre et sur faisceaux |___[ A | 5] 7[12
115 ] 2B |5500 [ 1/, | Entre les faisceaux St 9] 018
116 [11/, B |5600] ¥ |1/ » » 1Al ol o1s
117 [11/, H |5000 Vs » » T rA s a0
1’18 » 4000 F 1/2 » » LS 6 5111
19 | |7000| F | » » FLA] ol 8117
120 » |70000 |1/, » » Al 6| 713
120 | E |7800 1y » > S| 8 816
192 » 7200 1y » » A8 917
[123 | » [58001 I |2/, » » Fisialto]19

Vil

50

IX

Ol

—

FORME

BE3

|
|
i OBSERVATIONS DIVERSES

¢ Fixité du caractére

a6

b
e

-

~\L L

&

L S S SO A S |

AN B

| e s

Ellipticques allongéxs

» n

» »

» »n
Elliptiues larges

» »
Elliptiques tres larges

» n
Ellipticrues moyvens

» »

» "

» »n

» »n

» »
Elliptiques larges

» n

» n

» » o
Elliptic. trés allongés i

» »

Elliptiques allongdés

I Elliptiques moyens
| Elliptiq. tres allongds

» »
Elliptiques larges
Eiliptiques moyens
Elliptiques larges

¢ Elliptiques moyens

» »
Elliptiques allongés

» n

» »

» »

» »

» »n
Elliptiques moyens

» »

» »

n n

»n »n

» »

» »

' Les cordons scléreux supérienrs
sont tres allongds,

F
I
I
I
Les cordons scléreux sont tres
allongds sur les deux faces. de
F telle sorte que les faisceaux
cribro-vasculaires se trouvent
au centre de Uépaisseur du
o limbe,
Serapproche sartout de O pa-
‘ niculala.
i
i Seule espéce  suisse dont les
p feuilles sétiformes ont des fais-
ceaux du Lype L
' l“ |
Lescordonsscléreux sont trés lar-
ges, presque dll\\l allonges: 'Iu

face \upe Cquta la face intity
Les fuisc. dex divers types <ont
abrolument caractérisés par les
arosses cellules circulineolores
quiles bordent des deux eotés,

BN
n




é MESOPHYLLE TISSU AERIFERE X LIBEROLIGNEUX
.S L\"E 8 > -
= = D= || o 2 | &
2| 2 |Ta|8]8 g | £ | Nombre 3
b i o < = - = 5 o I3 S o Yol ATS]
2| & |2%|E|% §|E | £| OBSERVATIONS DIVERSES
g % §§ f % POSITION 3 (;I? Tl FORME | E
s " @ e = o 2]
Z | A |45 5 |~ E 22| 2|1 | o | g vV IX | XX 2
S| = B 21s|= 5
i 84 |85 )36 7 88 |39 | 40 | 41 |42 |43 | 44 | 4 49 | 50 | 51 | 52 | 53 54 55 56
< 5 1/ 3 i
]: ?388 1;”' Entr)e les faisceaux Al 8| 911714 — |- — | —|—|—|—| Elliptiques moyens
E , pe— 3’3 > » — é 101020 14 - WPONG) PR D qu— N » » !
s leoool [ i :’ S| 8 8|16] 8 —|—- —|—|—1!—| 2! Eliptiques allongés |
s 4500 k 1/,'2 X g F Al 8 7 15 5| —|— - —_ === 2 » » Fi
» 8500 1/:2 » , 2 ? 0 1op 3|1 —14 - S kel kol bend B 2 » ‘ :
11, B |5%00( = |1 , , A 5] a]10] 2~ - A o
Yo es00] F |22 ) i’ F A 1| 7144 %)\ — 1~ —|—|—|— 1 Elliptiques tresallong. |
» o |8000| %) » g S 14 1|—|2 - —| == 3 » » P
» 5800 F |40 ’ ’ ¥ AT T 3 —| === 2F Ihpthuvs allongés )
o B 5600 |1 X , A —|—=|—|—1 2 » N
R ’ ): - [‘\ 6l 6|12 [ —— = — 4] Elhpt1que< movens
ol rred I ’ b Al 8| 97] 6| —|—- o | —|—|—| 9 Elliptiques allongés |
5 4000/ . l/‘"’* N > A ‘8 9 'll‘ (3 —_—_ 91— |—|-—| @ » »
’ . Bl } » ¥ Al 99 IR H|— -~ - 1= —|— 12 » » i
» s 1',’l ' ” A i 14‘ 2 —|=- — == |10 » »
S 430 P : : Al 8 8 161 6)—|--- —|—|—1—{10| Elliptiques largzes .
O et e ’ ” _ AT 8 ‘1)0 2| — - —|—1—1|—1 11| Elliptiques allongés | __
S 1900 1"% ; A 110110 -1) B| =" S B » » Les pet!l& fuisceaux  sont  re-
X v | ¥ ’ ” Pl AL ‘) 121 6| —|--- —|—l—=1— 4 » » ! poussés vers la face inférieure.
» 3300 V) b ' Al S "'; A | = —|==|—1— 8 » »
11.,B Ve T 5’,: » : _ ‘t g g l;): Q| — |- - — | — | — 9 | » » -
53 — 1 5 . E 3, 60— — .-~ N I R Alliptic S ens .
1‘%3 ‘).;88 l’/x EP[lt:e et sur faisceaux NIy :)t 5010 — 1. . R é “'pt»”‘"eg mo,\»en,\ ¥
i %E)()U lelon n r: les falsc»eaux A (45 714 (3 il T e Sl e | e | 25 » » Les cordons sclérenux des fais-
S 13800 e ” ” t 9. R 17| 8| — : — === 6 » ceaux sont en général larges |
15, 8| v iy X , At § ,13 14) — |~ — | = | —|—1 1| Ellipticques allongés sur les deux faces et la gaine |
i |sso0 Pl » » ¥ }S\ ISR AR — =1 =] 1 » i | de parenchyme conducteur les
11, B v . : N ’ . ?; (; :'/; H12 # 1 —|—|—|—| 2| Elliptiques moyens entoure complétement.
'R £ : ; LU Bl E il Dl el S » »
i,’g 1".?0 . :), b Al 8| 816114~ - ~—|—| — | =-]—| Elliptiques uallongés
B ..:“ i ‘, ’ :> 1A 107 14|14 | — i — == — » » . ‘
) p v ) ” hi o9 D 100 8 —| -] — === » » Les cordons scléreux sont trés!
A h 15800] F ],:‘ ! ” ; t 505 1() 8l —|— - — === — » » i la!'ges des deux cotés des|
31 18000 1, B » N 10 8 —|-- === » » K fuisceanx, ‘
AH (5800 il Al &8 T b—— ol B et el 4
10, 817300 |1, b . sy o B AL e i=l=1=1=Z] v » —
ok |sooo! 102 ! » AL A D 96—~ — | —|—| 2| Elliptiques larges
9B |5000 B8 ’ » g S| 6 / 13 “g e vt ol Bl el 4 » » ¥
17,8 15800 g > ’ ;\ T/ 618) 5 — — - 2| —|—|—| 6 » » A la face inférieure. I'épiderme
87 5500l — 1 s ’ ’ | 8 (; ;» 10 z,ﬂ = 7y —2- — | —|— 4 » » - porte des soies barbelces iso-
38 5500 N | » ‘\ " _) /lf& 4207 |\ » » lées ou par touffes, utlm\flmnt
3 » FIA|] 60 7113 9 - —|[—|—13] 2 » » 3 une longueur de Qum 7,




- | MESOPHYLLE TISSU AERIFERE FAIEAUX LIBEROLIGNEUX \

- — i

< HE HE ‘ 3

= 5 |£%|5 ]z £ | E 1 Nombre | TP K S s | . o o

S| = |:z5|8|%Z 2|z , ‘ £ | OBSERVATIONS DIVERSES

= R POSITION o I T FORME z

S| oz |32(5|2 23 . =

Z | B 122 |E |n - g v VIIIVII LN X[ XT 2

S| & = = i ! =
1 23 34 {35 |36 37 38 | 89 | 40 3 19 | 50 | 51| 52 | 53 | 54 55 56
¥ |

166 3B | ¥ 2. | Entre les faisceanx S| 8 ; —| 21— 2| — | Eliptiques larges |

167 E 50_00_ ‘/:‘ » » s N - 1| —!—=i—12 » » S

168 | 28 ? 1/, | Entre (et sous) faisc. AT 1% f—e o = — | — ! — 1 —| Elliptiques trés allong. :

169 » 2500 | Entre les faisceaux Alt4li2|26) 10 |- - — == 6 Oblongs tres allongés

170 E 4500 N {2, » » QA [10] 9119 17 ‘ - - 1 |—|— || —1 Elliptiques allongcs N

171 11 1o B {5800 ;/ 4 » » S 11011 ]2l 183 - - 11— — 1 » »

172 » o 4000 1)y » » P AL B A T — | —1—|—]| 9| Ellipticues largzes -
(173 1 4 H | 4800 2. | Entre et sous faisceaux A2 3] 60 1- - 2 | —| —|—1-—! Oblongs trés allongés (Vest ici que les deux séries de
1174 | 3 H |5800 p 2y » » B A DL SII0 AE— — — | === 4] » » | vaisseauXx primaires  sont le
175 | 4 H 14500 1y » » A 20 30 51— 1| —|—1—] 1 » » mieux visibles.

176 | 3 H 58001 |%/5| Entre(etsous)faisc. | A 2} 2 4)—'— — — = =i » » o
1177 | 5B ! /5| Entre (et sur) faisc, A4 48— —ie - — | — -1 b Elliptiques larges ou
| 178 »  |6450 I e » » gl B B B G ]| — = —=i— 4 plus om moins al- i
| 179 » 5800 2y » » S 00 5110 — P—]—1 =110 longis !
72 TR IR 1 S S B D TR T P —{=j=l—-| 8 — _, .
181 |11, H 7500 el lintre les faisceaux A Gy T3 B — —|— —!— 6 Elliptiques moyens Les cordons scléreux supdrieurs
182 » 6000 I s » » 5 AN T8I 10— - — — ] —=1—] 5| » » F montrent tendance & s’amincir.
1831 2 H |7200 v, » » SLA R RIMG T —) 3i—1l— 11— 6 » » l.es petits faisceaux sont un
184 |11/, B9000) _ |/, » » A9 81T 'lf)fr—q 2 — i — | — » » | peu repousses vers la face
1R85 E 2ol 1/, » » pUST 99 18| 8y —- — = C— 101 Ellipticques allongés I inférieure.
| 186 » 35001 " 11, » » S b6 6 ‘ — = =11 & » » ;_
187 |11, H {7200 2. » » NEO A O] =1 — == — 2; Elliptiques larges
18K » 1 i iy » » F A4 AL R 20— —i— 1 —|—1 61 Elliptiques moyens n
180 | » 2300 3 » » Al D S10 2 — — | —!l—]—| 8! Elipti(ques larges
190 | » VN » » _ N 6] 6fi2! 4l b g f o e 1] " " .

14 I 6000 1y » » S8 917 6 — — | —l 1 —i 8 » » |

192 » 7000 N Yy » » N S8 9117 6= — — = — 7 v » R
193 | 5 H (60000 | /51 Sous les faisceaux AT 815 6 Sl Sand ot e B4 Elliptiques moyens
11941 3 B |5800; |14 Entre les faisceaux | | A} T, 9116 3 . — —i— ==Y » » _

195 |11/, H| 7 e » » AL 6 T3] 6 —l—1—|— 6! Eliptiques allongés Les faisceaux du type I ont des
196 »  [H800 I 1, » » N Al G Sl )1t e | s [ f | » » : N cordons  scléreux supérieurs
197 | 3 B 7500 24 » » TITAL 6 6l12 1 — == = » » - plus ou moins étranglés.
198 | » | 7 |3 " » _ial el sl o2 — S S U M b 5 o
199 | 28 [5700 v, sar les faisceaux S 303 6y~ — —|——1—1{ 2 Elliptiques trés largzes
| 200 » ? | l?ay Kntre (et sur) faise. | 1A B 61T 2 | — —|———! 8 Elliptiques moyens [
- 201 »o [DRO0D T 1240 Suar les faisceaux Al 4| 3 T|—i— —l—1 —|—1 5 Elliptiques tres larges
- 902 » YO B » » AL B AL T — —|—|—1—1] 5| Presque circulaires
203 E 14300 14| Entre les faisceaux AN 8 917 6 o [ ——f- 11 | Elliptiques larges Les cordons scléreux sont tres
204 » D000 K| » » F Al 8 503! 6 — — === 7] » » F larges sur les deux faces des
205 | » P gt » » AT Gelei1 v — B e L » » | faisceaux.

206 | 3 H (7500 1 » » Al st — - —l— == 1 " » ! Les cordons seléreux sont tres
2071 2 H YOI O » » Fiviab 69 O P2 — == ] » » L F larges sur les deux faces,
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UX LIBEROLIGNEUX

OBSERVATIONS DIVERSRES

36

.~ | MESOPHYLLE TISSU AERIFERE
= 5 |3 = t| g £ | £ | Nombre S | <
F| Z |ER|8|¢ POSITION S| 2| | FORME :
=S| Z |52|Z¢E SRR 2
Z 8 [ZE |3 |~ 2 SlE 301 |1|mn VI VIIL IN| X NI 2
| E & alE = | =
1 33 34 35 1 36 37 38 180 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 49 | 50 | 51 | 52 | B3 04 Hh)
208 | 3H {5000 |1/4| Entre les faisceaux S| 5| 510 6| —|— 4 | —|—1|—|—1 Elliptiques larges !
?09 bE 8()‘00 L Entre et sur faisceaux Al 3] 3] 6j— —|— —_—l=I=1 6 p»] 5 __}(
319 5B P IN Y, Sur les faisceaux FlA| 3] 2 b} —|—|— —|—|—|—1{ 3| Eliptiques trés larges | I
21 E 140001 )Y » o _|A] 4| 3] Tl—|—]— —|—1—|—1 6] Elliptiques movens
312 QVB ! ;/3 Entre les faisceaux Al 910119 6 —{— ———|—1 9 » »
213 11 l/'.’B . ? I '/i:i » » F A 81 7115} 6| —{— e | e | e 7 » »
24| 2B |5800 i » .) Al 8 9017 5] —|— JEER D DD O ' y 5 L
2&53 11,8 2 1 11 » » A 8| 8116 4] — |- =] R ¥ B |
216 | 21 |65007 | 1/; | Entre et sur faisceaux Al 7 6l & —|— B fem feeeem| 7 " > ?
2171 3 H ? N /.1 Entre les faisceaux ¥ Al 8 Ti16) 5] —|— — = | —=|—1 b » » -
28| 2 H ¢ B 2 » A 8| 9|17} 6| — 11— —_— == 6 » » } ¥
219 2B | v | |1/ Surles faisceaux | | A} 56|41 )] 2 —|—|—|—1 4 > » ‘
g?ﬂ E (_)900 {;”3 Entre les faisceaux A6 51— —]|— — | —|—|—1 9] Presque circulaires o
221 » 15200 F s » » Pl S| 91 81T 61—|— b | —|—1—1 7 » » ;
gg% PG00 s » » AT T4 — | —|— s s o | e | » » k
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Ce seront la des solutions d’ensemble; nous les
ferons suivre de remarques spéciales a chacun des
caracteres étudiés, afin de voir quelle valeur spéci-
fique il faut lui attribuer et quel degré d’importance
il acquerra dans la classification anatomique.

1. Anatomie et localités.

Dans ce paragraphe, nous n’étudierons point tous
les caracteres. 1l en est, tels que ceux offerts par le
meésophylle, par les chambres aériféres, par I'épiderme,
qui ne montrent dés la premiere observation aucun
rapport tangible avec les différences de localités. Nous
avons la affaire surtout a des caractéres de parenté
que nous retrouverons au paragraphe suivant.

Par contre, il est trois éléments qui, il faut s’y
attendre, montrent la plus grande relation avec le
genre de vie des especes; ce sont les stomates, la
forme du limbe sur les coupes transversales et les
lypes de faisceaux conducteurs avec leurs accessoires.

a. Stomates.

Les stomates des Cypéracées ont déja été étudiés
par plusieurs auteurs que nous avons indiqués plus
haut. Nous ferons nos observations sans tenir compte
des leurs, puis nous comparerons.

Pour nous guider, nous avons divisé les localités en
cing catégories et nous y avons fait rentrer les espéces
étudides; ce sont:

1. Lieux secs ensoleillés.
2. Lieux pierrenz un pew hwmides.

B BULL. S0OC. SC. NAT. T. XXX
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3. Foréls pew humides.
4. Prairies, endroits herbeux découverts pustres himides.
2. Tourbiéres et aulves lieux tres humades.

Quant aux caractéres dérivés des stomates, nous les
classons comme suit :

fa

Ya
-

. Stomales protegés (lypes 1-V).

. Stomales non proléges (lypes VI-VI).

. De  H0 @ 400 stomates par millimetre carre.
. De 100 a1 150
. De 151 a 200
. De 201 ok

» » "

» » »

» n »

Les rares espéces présentant plusieurs types de
stomates sont comptées dans leur principale catégorie.
Le nombre des stomates est la moyenne des chilfres
indiqués dans les tabelles pour les divers échantillons
(J’une méme espéce.

En appliquant ces principes, nous obtenons le
tableau suivant ou les nombres indigués dans les
colonnes donnent le chiffre des espéces correspon-
dantes :

r ;E,: 1 it 2: 3.’1 ,"u 5;1 B

E_

1| 8, 4 920/, —12) 800, 4 |0y =T 16052 | 0070 0!
12(300/, 3 [700, T | 300),-= 3 60%/y=6 [10%, 1 | 00, O
3850y —1 05— 14| 33%y 4|67, 8 | 0 —0 | 0%~ 0]
4(099), =4 (889 — 14 170y 3|53/ — 401170 —3 | 110]y=-2!
15 (5907, = 17/489/, = 18] 15%, 5 [300/o- - 10340/, —14] 210/, 7,
L ' e f

Les résultats ne sont point précisément en tous
points d’'une évidence tranchante, mais nous pouvons
dire d’'une maniére générale:
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Les Curex habitant les endroils les plus humides ont les
stomates les plus nombreux el les mieuzx protégés.

Or, c¢’est précisément, ou a peu pres, ce quont
aussi trouvé Zingeler, Volkens et Schwendener, qui
ont expliqué la chose chacun a leur maniére. lLe pre-
mier terme de la proposition est tout a fait normal,
le second le parait moins. Avant de chercher aussi
la solution du probléme, 1l nous parait nécessaire
d’étudier corrélativement le paragraphe suivant, qu1
sans doute nous éclairera.

b. Forme de la coupe transversale et
c. Faisceaux libéroligneux.

Nous pensons qu’il est bon d’étudier ces deux poinls
ensemble, leur correspondance étant des plus notoires.

Nous distinguons aussi dans cette étude les cing
catégories de localités et les six groupes suivants de
caractéres:

1. Feuwilles sétiformes on demi-sétifornees.

8. leuilles moyennes, types V et VII.

9. Fewilles larges, lypes VIIT et IX.

10, Fawsceauzx série 1, fuisceaw principal, type V ou XI.

. Fuisceauzx serie I, [aisceaw principal, type 1.

12. Faisceana: serie I-11 on 11,

Dans ces études, fa nervure médiane partout iden-
tique n’entre pas en jeu.

Nous avons le tableau suivant:
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g 7 8 ‘) o 1 12

1 2'-:': 160/“ 11 == 84’0;:" 0 Uu/" 1 8"{“ 12 920/” 0 Ou/n
214:=10%,1 9  90%| 0 - 0% 4 - 10%,| 9 - 90%, 0= 00/,
34850 | 8==6T% 3 2592 179 (95  79%,1/s — 49/,

[0

1

2 11%, [40-=56%, 6 — 33%y2 - 119, U3 T2g) 3 =179

6==180/,| 9 27,18 55, 4 120/, U5 450/ |04 430/,
| |

Ici les résultats sont évidents. 1l ressort clairement
de ces chiffres que, d’'une maniere générale:

Les Carex des localites les plus humides ont les feutlles
les plus développées en larqeur et possedent la plus forte
proportion de parenchyme incolore.

Nous noterons surtout ce dernier point. Remarquons
tout d’abord que la présence du dit parenchyme a
déja été constatée par nous chez des espéces séti-
formes telles que C. microglochin, ou 1l forme une
large couche hypodermale. Rapprochons ensuite ces
faits de ce que nous avons vu en parlant des stomates
et nous constatons que, toujours d’une maniére gené-
rale, les espéces des lieux humides ont beaucoup de
stomates bien protégés et un riche parenchyme
incolore. |

Nous crovons pouvoir expliquer facilement ce phé-
nomeéne en nous basant pour une part sur les travaux
de Volkens et de Schimper.

Ces Carex habitent soit des terrains tourbeux acides,
soit des endroits chargés de matiére minérale en sur-
abondance, soit des terrains alternativement secs el
humides, ou bien ils onl des feuilles longues et larges
qui, pour étre maintenues fixes, exigent une turges-
cence considérable des cellules; en un mot, ces
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plantes ont besoin de beaucoup d’eau et doivent pou-
voir, selon les saisons, faire de leur appareil stoma-
tique un mécanisme xérophile ou hygrophile. Hygro-
phile au temps de la forte humidité, de la croissance,
d'une forte consommation de matiére minérale pour
I'incrustation des membranes; xérophile lors de 'arrét
de croissance, de la sécheresse et par suite de la trop
forte accumulation de matiéres tinérales.

Le parenchyme incolore hypodermal servirait natu-
rellement de tissu réservoir aquifére, ainsi que le paren-
chyme incolore « adducteur » en tout ou en parlie.
Nous sommes certain que c’est le vrai role de ce tissu,
malgré sa structure en entonnoir telle que nous 'avons
décrite plus haut. Ce ne serait du reste rien d’extra-
ordinaire, puisqu’en somme il n’y aurait la qu’'une
extension rationnelle des théories de Volkens.

2. Anatomie et espéces.

Nous reprendrons ici tous les caractéres dans ’ordre
ol ils ont été étudiés.

a. Forme du limbe sur la coupe transversale.

Nous avons dit dés le commencement quelques
mols sur ce que nous entendions par fixité de ce
caractére. Nous allons préciser en faisant une remar-
que. Nos recherches étunt basées sur des especes
classées morphologiquement, ce que nous dirons ici
ne s’appliquera donc qu’aux espéces ainsi considérées,
({uitte peut-étre a trouver dans le chapitre suivant
(que cette fixité ou cette inconstance n’est pas toujours
réelle. Nous appellerons :
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Espéce invariable, celle qui ne montre jamais qu’'un
type;
Espeéce fize, celle qui montre deux types voisins;

Espéce peu wariable, celle qui montre trois types
voisins;

Espéce trés variable, celle qui montre deux ou plu-
sieurs types bien différents.

Nous obtenons ainsi sur 806 espéces :

35, soit le 41 9/, d’espéces invariables;

34, » 399, » fixes;
12, » 14Y/, » peu variables:
5 » 6%, » trés variables,ou, en bloc,

80 ¢/, d’espéces fixes el 20 %/, d’espéces variables. Ce
résultat est probant et nous permet de considérer le
caractéere de la forme comme un des plus précieux
pour les comparaisons anatomiques.

b. Epiderme et dépendances.

Si 'on considére d’un coté 'épiderme en lui-méme
suivant la grandeur relative de ses cellules et de
lautre ses différenciations générules, on voit que chez
aucune espéce ces deux termes ne restent conslants
ensemble, le second le serait plus que le premier.
Toutefois, avec de larges limites, on arrive a trouver
que des 36 especes, 34 ou le 39 ¢/, montrent peu de
variabilité, tandis que les 52 autres ou 61 Y/, montrent
la plus grande inconstance. Il v a donc lieu de laisser
de coté ce caractére ou de n’en tenir compte que dans
certains cas extrémes.

Les trichomes qui garnissenl les bords sont en
général d’une telle ressemblance chez la plupart des




— M9 —

espéces (ue ce caractére en devient complétement
insignifiant.

l.es trichomes locaux bien différenciés, tels que
nous les avons décrits, sont, au contraire, de la plus
agrande constance et sont un excellent criterium spé-
cifique de second ordre.

L.es cellules garnissant le fond du sillon médian et
(que nous avons aussi vues en leur temps ne sauraient
non plus étre estimées bien haut. 40 espéces, soit le
47 '/, seulement, ont montré le méme type dans tous
leurs échantillons; le 53 Y/, en a montré 2 a 3 types
souvenl trés dilférents.

l.es stomates peuvent étre considérés au point de
vue de leur nombre ou de leur forme.

D'apres la quantité nous trouvons que 35 espéces,
soit le 41 0/, montrent, suivant les échantillons, des
chiffres extrémes dont le rapport est égal a 1:1,5 ou
plus petit. Chez une seule espece, €. panicea, nous
avons trouvé un nomhre constant, soit 135 par milli-
meltre carré. Ghez les 53 autres espeéces, soit le 59 9/,
le rapport est plus élevé que 1:1,5 et atteint 6:1 chez
C. spursiflora avec des extrémes de 275 el 45 par
millim¢étre carré. Kn somme, ce caractére n’aura de
valeur que dans des cas bien tranchés; pour des
diagnoses générales il n’a qu'une valeur minime.

La forme des stomates est beaucoup plus fixe,
(Y espéces, soit le 80 9/, I'ont constante, 17, soit le
20 /,, montrent diverses variations. Malheureusement
le 809/, aussi montrent des stomates VII ou III et
cette surabondance de formes identiques limite pres-
que forcémenl la valeur du caractére a des diagnoses
de groupe.

Une autre chose a considérer esl le fait que les

/.
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stomates, généralement limités a la face inférieure,
peuvent aussi se rencontrer sur l'autre fuce inclusive-
ment ou exclusivement. Nous avons le résumé sui-
vant :

69 espéces, ou 80 Y/,, n'ont jamais montré de sto-
mates qu’a la face inférieure; |

1 espéce, ou 1%,, n’a montré de stomates que sur
une face, 2 échantillons a la face supérieure, 2 a la
face inférieure (C. caspitosa);

3 espéces, ou 39/, ont toujours montré des sto-
mates sur les deux faces;

4 espéces, ou 5Y/,, ont montré généralement des
stomates sur les deux faces;

9 espéces, ou le 119/, ont montré parfois des sto-
mates sur les deux faces.

(e caractere n’a rien d’absolu, mais peut rendre
d’excellents services dans des diagnoses restreintes.

¢. Mésophylle.

Nous avons déja insisté sur la disposition du paren-
chyme vert sur les deux faces de la feuille; voici les
chiffres y relatils : 72 espeéces, soit le 849/, montrent
une distribution qualitative constante; 14 espéces, ou
le 16 %/, seulement, montrent des divergences parfois
de fort peu d’importance. Nous ne considérons pas
ici les différences quantitatives qui n’ont pas de
valeur.

d. Lacunes aériféres.

La répartition des lacunes aériféres par rapport
aux faisceaux est d’une invariabilité manifeste, puis-
que le 91 ¢/,, soit 80 especes, n'y montrent aucune




variation quelconque. Mais de ces 80 espéces 6%, soit
le 80 9/, ont leurs lacunes exclusivement placées
entre les [aisceaux et cette communauté par trop
étendue enléve au caractére une grande part de la
valeur acquise par sa fixite.

L’étendue occupée par ces lacunes est trés varlable
puisque 6 espéces seulement ont montré des nombres
constants. Les chilfres extrémes constatés sont 1/,
chez C. Goodenoughii et "/,, chez diverses Vesicaria.
Les plus fortes divergences se rencontrent chez
C. Goodenoughei, '/, et /., et chez C. stricte, 1/g et ¥/,-

e. Faisceaux libéroligneux.

(est ici le point le plus délicat, car I'étude des fais-
ceaux Joue a bon droit un role consudérable dans
Fanatomie. Commencons par juger de la fixité des
types de faisceaux tels que nous les avons établis.

76 espeéces, soit le 889/, ont ce caractére absolu-
ment fixe;

14 especes, soit le 129/, lont plus ou moins
variable.

Clette proportion est des plus favorables et nous
permet de considérer les types de laisceaux comme
un excellent criterium. Remarquons que malheureu-
sement un grand nombre d’especes présentent des
caractéres absolument identiques.

L.e nombre des faisceaux par contre peut varier
d’une maniére fantastique. Ll n’est fixe ou a peu prés
que chez quelques espéces sétiformes et ne peut
servir qu'en des cas trés restreints. Les nombres
exlrémes observés sont 3 faisceaux chez C. alba,
12 et 60 chez C. pendule 253, le faisceau médian non
compte.



L.a symétrie de la feuille, busée sur la place occupee
par la nervure meédiane et telle que nous [Pavons
décrite plus haut, peut avoir son intérét. Nous trou-
vons que O espéces, soit le 7 Y/, se sont toujours
montrées symétriques;

30 espéces, soit le 35 9/,, se sont toujours montrées
asymélriques;

50 espéces, soit le 58 Y/, se sont montrées tantot
symétriques, tantot asymeélriques.

Ainsi ce caractére n’aura jamais qu'une importance
bien limitée.

Enfin, il est certaines particularités d’'un ordre plus
spécial qu’on ne saurait négliger et qui peuvent
fournir d’excellents points de repére pour des dis-
tinclions un peu subtiles. (Uest, par exemple, la
largeur relative des cordons scléreux, la disposition
el I'étendue de la gaine a hvdrates de carbone, Ia
forme du faisceau cribrovasculaire, la plus ou moins
grande netteté avec laquelle se pergoivent les séries
de vaisseaux primitifs, la place occupée par les petits
faisceaux, enfin de ces riens qui, a I'occasion, tom-
hent juste a propos pour indiquer une parenté ou
décider pour ou contre un caractére indécis.




CHAPITRE VI
PARTIE SPECIALE ET CONCLUSIONS

(e chapitre est le principal de nolre travail, tous
les autres nen étant au fond (ue des introductions.

Nous étudierons chaque tribu, chaque espéce, dans
l'ordre ot les a classées Nyman. Nous rechercherons
les parentés d’espéce a espéce et de tribu a tribu,
nous essayerons de déterminer les caracteéres propres
a4 chacune d’elles, puis nous verrons s’il est possible,
en se basant uniquement sur les feuilles que nous
avons étudiées, d’établir une classification rationnelle
des Carex suisses.

(ie ne sera évidemmenl pas toujours trés facile, car
les différences de localités, ainsi que I’hérédité, pro-
voquent des divergences qu’il est souvent difficile
d’attribuer a I'une plutét qu'aux autres. Nous verrons,
du resle, que plusieurs espéces ubiquistes, telles que
C. flacea, sont d’une constance remarquable, ce qui
facilite singulierement la tiche.

Comme base de diagnose, nous avons adopté cet
axiome :

Lovsqi’une  espece  morphologique  présente, sur des
échantillons provenant de localilés identiques, des diver-
geaces analtomiques, il foul les allribuer o la phylogénie
el, sl esl nécessarre, disjoindre 'espeéce.

Nous serons logiques dans cet ordre d’idée et ne
craindrons point a l'occasion de réunir en une seule
espece anitomique 4 ou S espéces morphologiques
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Par contre, nous nous verrons obligés de maintenir
des espéces hétérogénes a caractéres synthétiques et
marquant le passage de groupe a groupe.

1. Monostachyee.
A. Dioica, Fr.

1. Davallian®, Pax.

C. Davallii. — Nous ne chercherons pas a rattacher
sette espéce aux genres volsins; voyons plutot ce qui la
rapproche ou l'éloigne de 'autre Davalliance, C. dioica.
Les deux se ressemblent absolument par tous les
caractéres, sauf la disposition du meésophylle qui est
2-4 B chez C. Davallid et 15-11/, B chez C. diwica. En
outre, C. Dovalliv présente les canaux aériféres speé-
ciaux que nous avons signalés en parlant des stomates.

C. dwica. — Se ratlache directement au précédent
et rappelle aussi beaucoup I'espéce sulvante.

En résumé, la tribu des Davalliane est absolument
homogéne; elle est caractérisée avant tout par la pré-
sence unique de faisceaux du type XI — la nervure
médiane non comprise — et par le type de feuille 1
ou 1.

B. Moxorc.i, IR.

2. Pulicares, Fr.

C. macroglochin. — Cetle espece est bien déter-
minée. Anatomiquement, il n’y a pas de raison sufli-
sante pour la classer a part dans le genre Uncinia.
Llle est caractérisée avant tout par la présence exclu-
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sive de faisceaux V et XI, ces derniers formant au
moins les 2/, du total. La présence de faisceaux V la
différencie des Davallianz dont elle posséde la plupart
des autres caractéres. Nous avons déja relaté la pré-
sence chez C. microglochin d’une épaisse couche hypo-
dermale aquifére. Nous passons sans grand saut a
Pespéce suivante.

C. pulicaris. — lie tvpe sétiforme s’y maintient
encore fort hien; toutefois il v a quelques différences
avec (. microglochin. D’abord le mésophyvlle qui,
chez ce dernier, est 213, est ici toujours E, les fais-
ceaux V en minorité chez C. wuicroglochin sont chez
C. pulicaris en nombre au moins égal aux fais-
ceaux XI. lkn outre, un de ces derniers est toujours
placé isolément et asymétriquement vers la face supé-
rieure. '

Les Pulicores formenl donc bien aussi un groupe
homogéne caractérisé par le type de feuille 1, Il ou 111
et par la présence exclusive de petits faisceaux des
types V et XI.

3. Rupestres, Pax.

C. puuciflora. — Cette espéce se distingue netle-
ment des précédentes par le type de feuaille IV. Par
les faisceaux XI, formant au moins les %/, du total,
elle se rapproche de C. wmicroglochin par le méso-
phylle E. de C. pulicaris. C. pauciflora est remar-
gquable par le grand nombre et les fortes dimensions
de ses stomates.

C. rupestris. — Le type de feuille a passé & V sans
que, du reste, la largeur dépasse douze fois l'épais-
seur, c’est donc encore presque1V. Ce caractére, ainsi
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(ue le mésophylle I, rappelle I'espéce précédente. Par
contre, pour la premiére fois apparaissent des fais-
ceaux du type I coexistants avec ceux des tvpes V et
XI. mais ces derniers sont encore a eux seuls plus
nombreux que ceux des deux autres types réunis.
Cela nous montre aussi la relation évidente qui existe
entre la largeur relative de la feuille et le développe-
ment du sclérenchyme.

Les Rupestres sont tout aussl bien caractérisés (ue
les tribus précédentes et s’en distinguent avant tout
par leur limbe plus large.

Iin examinant ensuite I'ensemble des Monostachyee,
nous constalons la concordance la plus parfaite entre
’anatomie et la morphologie, ainsi qu'un remarquable
exemple de passages successils et mesurés de la
feuille presque cauliforme a la feuille plutot large et
franchement foliacée; en outre, les parentés analo-
miques sont nettes,

Dans ces conditions, il est fucile d’établir une clas-
sification logique des Monostachye. 1a voici :

Forme I, II, _HI_ Rian que e Fisesiis, X li\lt’&S()(}l).f.‘!—!tB | C. Davalli
ou IV, V av. fals-\ PHERCEER M BB €. divica
ceaux XIplusnom- } Faisc. - j » 2B C.microglochin
breus que les au-) Vel XI \Fm‘mel.llnulll
tres réunis. Jamais
mésophylle H.

\ » E C. pulicaris
ou ). , . :l’as de faisc. | C. paucifiora
I,VetXI: Foonds.[3 mm. 3 Des faisceaux | C. rupestris



2. Homostachye.
(. ACRARRHEN.E, Fn.

4. Curvulae, Pax.

C. curvnda. — C. curvidie se rattache tres étroite-
ment aux Monostuchyz dont 'anatomie le rapproche
plus encore que la morphologie. Toutefois, cette
espece est loin de présenter la grande Liomogénéité
des précédentes; on se voit en présence d’une de ces
formes transitoires ui ressemble a lous les voisins a
la fois. Par la forme de la coupe, la plupart des
c¢chantillons avec type 111 et IV rappellent les tribus
précédentes, le ne 65, avec type VI, est un avant-
coureur de C. microstyla; il en est de méme pour les
faisceaux. C'est la que nous trouverons la meilleare
dingnose de ’espéce, en la présence de faisceaux
nombreux du type IX, ce qui ne se voit qu’ici. Le
mésophylle est assez constant, 1'/,-4 B. €. curvula
posséde les plus grands stomates d’entre les Carex
48, mais leur nombre est assez restreint — 120 par
millimétre carré — grace aux localités préférées

5. Ghordorrhize, Fr.

C. chordorrhiza. — C'est ici une nouvelle espéce
synthétique. Par la forme, type IV ou V, elle rappeile
absolument les Rupestres; le mésophylle 1 '/, H ne
irouve son analogue qu’assez loin chez C. lagopinu,
enfin, par les faisceaux du type [, allant jusqu’a passer
a I-1l, nous avons une premiére étape de faite dans
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la direction des Paniculute, une premieére parenté
avec C. teretiuscula. C. chordorrhiza est donc bien
une espece de transition entre les Monostuchye et
divers groupes des Homostachyz.

C. tncurva. — Celte espéce trés constante a, par su
forme IV, les plus grandes analogies avec les espéces
precédentes. Elle est tres nettement caractérisée par
un mésophylle 58 et le manque de faisceaux I. Elle
se rapproche davantage de C. cwrrula que de C. chor-
dorrhiza et forme ainsi le passage naturel des Gurvula
aux Chordorrhize.

C. microstyla. — La forme VII, presque VI, rap-
pelle les Curvula, mais par les autres caractéres, il se
rappioche beaucoup plus de C. fetida. 11 se distingue
toutefois de ce dernier par des « gaines & amidon »
partielles comme chez C. incuwrve et par 'absence
totale de faisceaux du type V.

C. [elida. — Cest le dernier terme de la série. Le
limbe est large, franchement VII. L.a parenté vague
qui l'unit a €. chordorrhiza se retrouve ¢a et 1a par
un mésophylle 11/, H, tandis qu’ailleurs il est bien E
comme chez C. microstyla. l.es faisceaux 1 sont accom-
pagnés de parenchyme incolore tout le long de leurs
cordons scléreux, ce qui rappelle aussi C. chordorrhiza.
Pour I’ensemble, C. feelida annonce les tribus sui-
vantes :

La tribu des Chordorrhyze ne saurait anatomique-
rment étre désignée comme homogéne, puisque ses
représentants offrent des caractéres si variables. Cela
est évidemment du a sa position intermédiaire. Nous
indiquerons ces diverses parentés par le schéma sui-
vant :
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Monostachycv - Coeurcula - Coinewrra — Comierostyle — C. foetida

C.chordoririhiza — Paniculale Intermedice

6. Intermediz, Nym.

C. distiche. — C. disticha présente dans tous ses
caractéres une analogie complete avec C. feefida ;1] s’en
distingue toutefols nettement par un mésophvlle 11/, B
et par des faisceaux tres larges, presque circulaires.

C. repens. — Cette espece est proche parente de
C. dasticha et ne s’en distingue ue par des stomates
moins nombreux et par un mésophylle E. Pour
nombre d’auteurs, C. repens n'est qu'une simple
variété de C. remota. Vovons l'opinion de I'anatomie :

-r w (=] g
Epiderme | § 58 | o5 5

2y o Pt et

sup]elrll(;ur, ig < E 2 Faisceaux libéroligneux g

| cellules = s @

; pac mm? | £ % '5 S g

| Y 5] —

i - B =
C. repens | 32-42 1 1,1, | VII | I-V-XI moyens II
C. remola | 27-35 | 2/~ | ¥ V-XI | trés larges | III |

N B | |

Cetle opinion n’est pas douteuse. Avec Nyman et
Christ, nous faisons de (. repens une espéce bien
distincte. C. repens pourrait étre plus facilement con-
fondu avec C. feetida, mais s’en distingue par une
gaine incompléte a hydrates de carbone.

Les Intermedize forment un petit groupe bien homo-
géne qui apparait comme la suite naturelle des Chor-
dorrhi:a.

A l'intérieur de ces deux tribus il est aisé d’établir
une classification de la maniére suivante :

R BULL. SOC. 8SC, NAT. T. XXX
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Forme III \Faisceaux IN . o . o L mésophylle 11,-4B €. curvnia
. . R » dB . C.incurra
IV,Vou VI/ Pas de faisceaux Ny X 1l C.chordorrhis
' Faisceaux I et XI; pas de faisc. V »  E. . C.omierostyla
Forme VI Faisc. Gaine & amidon compléte. . LRI C. felida
}[ VoXI tiell | mésoph. E. . C.repens
v oo PARIEEe LB G disticha

7. Paniculat®, Kunth.

C. teretiuscula. — Nous avons ici de nouveau un
type synthétique, transitoire. Malgré la similitude
absolue des localités o ont été cueillis nos échantil-
lons, ils présentent quelques divergences de caractére.
Les échantillons 333 et 334 de forme IV rappellent
C. chordorrhiza, surtout 333, dont les faisceaux prin-
cipaux sont aussi prés de [ que de I-II. Par contre,
331 et 332, ainsi que tous, par leurs stomates 111 et
par leur mésophylle 3 B, se rattachent étroitement
a C. paniculate. Le no 331, de forme V, se confondrait
méme avec cette derniére espéce s’il n’avail les deux
épidermes lhérissés et des stomates I, ce qui serait
Iindice d’une parenté avec C. echinata.

C. paradoza. — Cette espece est une suite toute
naturelle a C. teretiuscula, dont elle se distingue par
la forme constante V et un épiderme lisse. Cette
parenté est aussi morphologique. Hooker disait déja
en 1870 : Je regarde C. paradora comme une variété
de C. teretiuscula dout il a le feuillage et la plupart
des autres caractéres. Nous ne nous rangeons pas
a cet avis, car, anatomiquement, C. paradora n’a plus
aucune affinité avec les Chordorrhizee. Par contre,
nous n’avons trouvé aucune différence avec
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C. paniculate, de sorte qu’au point de vue de notre
étude il faut les confondre. Du reste, les différences
morphologiques relatées dans les flores ne sont pas
toujours exactes. Ainsi, dans celle de Schinz et Keller,
nous voyons cité comme un des caractéres distinctifs
la largeur des feuilles, qui serait chez C. paradoza de
11/, & 21/,mm_ chez C. paniculate de 4 a 6mm, Nos
mensurations au micrométre nous ont donné pour
C. paradoxa 3mm 4, 3mm 6 et 3mm 3 pour C. panicu-
late 4mm  Gmm et 3mm G ce qui contredit les données
ci-dessus.

Ainsi la tribu des Paniculatz est réduite a deux
espéces et encore en certains cas (. leretiuscula doit-il
se confondre avec C. pamiculata. Au fond, cette der-
niére est la seule vraie espéce du groupe, C. terefius-
cula ne représentant guere que les individus variant
dans le sens d’une tribu voisine,

Les Paniculatz, par toute leur structure, se rappro-
chent beaucoup des Vesicariz, la derniére tribu du
genre. Un des exemplaires de C. paradoza a méme
déja montré quelques rares stomates a la face supé-
rieure, ce qui est un avant-coureur d’un des princi-
paux caractéres des Vesicarie.

8. Vulpinz, Kunth.

C. vulpina. — C. vulpina, on le sait, est assez ubi-
quiste, mais aime avant tout ’humidité. On le remar-
que a la prédominance des faisceaux I-1I et II, carac-
tére qui rappelle évidemment les Paniculatz, de
méme que la disposition du mésophylle 1 1/,-2B.
L’échantillon 359 difféere des autres par son méso-
phylle E et ses faisceaux I dont le cordon scléreux
supérieur est étrangleé.
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Cela se rapporte évidemment a C. contiqua. Par la
forme de la coupe de ses larges feuilles, types VIII
et IX, C. vulpina rappelle des espéces telles que les
Vesicariz ou C. silvatica, C. pilosa, etc., ce qui est
plutét une concordance.

C.. virens. — C’est I'espéce qui se rapproche le plus
de C. vulpina. Elle s’en distingue par sa forme VII et
surtout par les faisceaux du type I avec gaine com-
plete a hydrates de carbone. L'échantillon 357 avec
faisceaux I-II et mésophylle 2 3 peut étre directement
dérivé de C. vulpina 359 et montre I'étroite parenté
de ces deux espéces, car les deux échantillons pro-
viennent de localités trés diftérentes. L’échantillon 335,
étiqueté comme C. divulsu, est absolument semblable
aux autres.

C. Pairei. — C. Pairer présente les plus grandes
analogies avec les especes voisines. Un n’y trouve
jamails de faisceaux I-1l, mais le cordon scléreux
supérieur des faisceaux | présente toujours I'étran-
glement déja indiqué pour (. rulpina 359. Les diffé-
rences avec (. virens se bornent a cette particu-
larité et au fait que les cellules du sillon médian sont
toujours du type Ill, tandis que chez (. virens elles
sont dans la régle du type II.

(.. contigua. — Cette espece est en tous points abso-
lument identique a (/. Puirwei. Toutefois, comme
c’est une espece de terrain plutot sec, le nombre des
stomates est plus réduit, 80 contre 1535 par millimétre
carré, avec une faille plus considérable, 36 contre
30 p. Les faisceaux I avec leur étranglement parais-
sent plus larges. Les proportions du mésophyvlle et de
I'aérenchyme restent identiques.
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La tribu des Vulpine montre ainsi un accord tou-
chant entre ses membres. Mais cet accord n’a jamais
fait le compte des morphologistes, car chacun s’est
cru obligé de les classer difléremment. Rien qu’en
consultant la synonymie on serait en droit de fusionner
le tout. A la suite de notre étude, nous ne saurions
hésiter. Tout d’abord, . Pawres, ignoré de tous les
loristes, sauf d’un, n’est évidemment que C. contigua
avec les variations superficielles indiquées plus haut.
Il en est de méme de (. virens, malgré son exem-
plaire a faisceaux I-11. Je rattache sans autre celui-ci
a (. vulpina, car il présente comme ce dernier la
particularité d’avoir aussi les faisceaux secondaires
repoussés a la face inférieure. Par contre, (. vulpina
339 doit étre confondu avec (. conligue dont il a tous
les caractéres.

Avec Nyman, Ascherson et Christ nous préférons
Pexpression de €. muricata, L. a celle de C. contigua
el nous appliquerons ce nom a la réunion des trois
formes C. contigua, C. Pairei et C. virens. C. vulpina
reste bonne espéce. Les Vulpine se diviseraient donc
comme suit :

Forme VH-VIII { Faisceaux I-11 ou I, Mésophylle B. C. vulpina
ou I1X » | » E. C.muricala

D. HyPARRHEX.E, FR.

9. Canescentes, Fr.

(.. echinate. — Nous avons ici de nouveau une
espece synthétique servant de lien entre plusieurs
autres. Avant tout, elle se rattache a C. chordorrhiza
par la majorité des caractéres, surtout par la forme [V
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et V. D’un autre coté, C. echinala, qui est plus ubi-
quiste, se rapproche de (. remola par les types V, de
C. canescens par les faisceaux I ainsi que rarement
par des stomates sur les deux faces; enfin, les échan-
tillons 93 et 94 montrent une complete analogie avec
C. heleonastes, grice surtout a leur mésophylle B et
ne s’en distinguent que par de vagues différences de
forme. Logiquement, il faut les y réunir. Il resterait
alors comme caractéristique de (. echinala, forme 1V
ou V, mésophylle E, faisceaux de la série I. La variété
grypos ne se distingue par rien de spécial.

C. remota. — C. remota est une espéce des plus
caractéristiques. On la reconnait facilement & sa
forme V, a son mésophylle £ et surtout aux énormes
cellules de son épiderme supérieur et a ses tres larges
faisceaux V et XI. Par sa forme elle se rapproche de
C. echinata, par la largeur de ses faisceaux, de
C. canescens. Comme nous l'avons déja vu, il faut en
seéparer (.. repens.

C. canescens. — C(ette espéce est souvent citée
comme le type des Carex possédant des stomates sur
les deux faces. Ce caractére n’est pas absolument
persistant, puisquun des quatre échantillons n’en
possede qu’'a la face inférieure. Un caractére lié a
celui-la est le fort développement des papilles sur
les deux faces, alors méme que l'une d’entre elles
serait dépourvue de stomates. Par la largeur de
ses faisceaux, surtout I et V, C. canescens dérive de
C. remota. Par 'ensemble de ses caractéres il passe
aux Monastes par I'intermédiaire de C. Persooni:.

C. Persoonti = C. brunescens. — . Persoonii est con-
sidéré par nombre d’auteurs, tels que Wahlenberg,
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Christ, Ascherson et Grazbner, comme une simple
variété de C. cunescens, la variété arcto-alpine, des
lieux humides pierreux. Par la forme VII, rare-
ment VIII, par le mésophylle E, par les lacunes aéri-
feres, par leur épiderme hérissé, par les faisceaux I,
V et XI, la concordance est frappante. Toutefois, il
existe quelques légéres divergences. Le mésophylle E
peut aussi souvent étre appelé 11/, H, ce qui rappelle
C. lagopina ; les faisceaux, quolque encore larges, ne
sont plus si énormes, et surtout les stomates sont
presque exclusivement localisés a la face inférieure
(six échantillons sur huit) sans que le nombre total
varie sensiblement. Deux échantillons montrent une
forme VIII bien caractérisée, ce que nous pouvons
attribuer au climat; 'un des exemplaires provient de
I'extréme Nord, 'autre de la région méditerranéenne.
Ils sont plus ramassés et leur mésophylle est particu-
liérement dense, puisqu’on v compte respectivement
7500 et 10000 cellules par millimétre carré, soit le
maximum observé, alors que chez C. canescens ce
chiffre varie entre 4500 et 5800.

En somme, ces variations rentrent dans le cadre
de ce gque peut se permettre une espéce dont 1'évolu-
tion ne semble pas terminée. Certainement que dans
(quelques siécles, C. canescens et (. Persoonii seront
bien distincts. Aujourd’hui, nous les réunissons
encore. (. canescens serait la forme des marais,
(. canescens var. Persoonii, celle des lieux élevés
pierreux.

La tribu des Canescentes n’est pas trés homogéne et
ne saurait guére étre caractérisée que par un meéso-
phylle £ et par des faisceaux relativement larges. Les
espéces s’en distingueraient comme suit :
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F IV ou V fFaisceaux I-V-XI1 . . . . (. echinala
Mésophylle E| ¥OrME LY OW N |y ¢ X1 trés larges €. remola
oul'/;H |Forme VII ou VIII. Faisceaux I-V-XI . . . C. canescens

10. Lagopinae, Nym.

(.. lagopina. -— Notre unique représentant de cette
tribu se rapproche particuliérement de C. remota par
la forme et les faisceaux, mais ceux-ci sont moins
larges. D’autres échantillons rappellent C. echinatet par
les faisceaux, tandis (ue tous, par leur épiderme
hérissé, ont gardé un trait de C. canescens et que le
mésophylle 1 !/, H constant semble marquer une
parenté avec (. chordorrhiza. Pour les faisceaux,
C. lagopina est assez variable, puisqu’on peut y ren-
contrer les associations V-XI, 1-XI ou I-V-XI. 1l faut
le caractériser par le mésophylle 11/, H, les stomates:
130-150 par millimétre carré, la forme V, VI ou VII;
dans ce dernier cas jamais plus de douze fois plus
large qu’épais.

11. Monastes, Nym.

C. heleonastes. — (.. heleonastes partage la plupart
des caractéres de C. lagopina ainsi que ses parentés.
La forme du limbe est VI ou VII. au maximum treize
fois plus large qu’épais, les faisceaux sont 1-V et XI
avec prédominance du type V. Le caractére distinctif
de (. heleonastes est son mésophvlle 11/,-2B, qui
fait, comme nous 'avons déja dit, qu'on doit y ratta-
cher deux échantillons de (. echinala. Les deux
échantillons de C. heleonastes, cueillis aux altitudes
de beaucoup les plus élevées, montrent des stomates
sur les deux faces, ce qui, avec les épidermes hérissés,
rappelle C. canescens. Le nombre des stomates varie



du reste fort peu, 130 a 150 par millimétre carré,
absolument comme chez (. lagopina.

C. lagopina et (. heleonustes me semblent mal placés
entre les Cunescenles et les Leporine. lls ne se ratta-
chent guére a ces derniéres que par quelques échun-
tillons de . preecoc. 11 faut plutot les considérer
comme formant une série paralléle a dériver directe-
ment des Monostachyx par Uintermédiaire de (0. echa-
nata, d’apres le schéma suivant :

Monostachye — C. echinale — C.lagopinag — C. heleonastes
| I |
C. chordorrhiza— (. remola C. preecox
|
| | |
Paniculate — C.canescens C. brizoides

12. Leporine, Fr.

(i. preccox. — Celtte espéce, telle qu’elle a été établie
par les morphologistes, ne répond point 4 une unité
anatomique. Des sept ¢chantillons que nous avons
examinés, deux ont des caractéres communs absolu-
ment et totalement différents de ceux des cinq autres.
En voict du reste le résumé :

25 STOMATES H z
Forme s E § -g Lacunes
E‘g ] Dimen- @ o aériféres
LSS Romiliee gions = =
275 et 276 Iv Lisse 80-120 | 41-45 | Vet XI | 4B |tendance sur
Autres .. ..., oo Papilles) .1 e
S otvovi-vin ! PN 150-200 [ 30-30 @ [ 1-Vet XI | 83-4 H »  SOUS
éelhantill. | isolées
S o e

On ne saurait attribuer de telles divergences a une
réelle ditférence de localité, 275 et 276 ont, il est vrali,
été cueillis en des endroits sablonneux plus humides
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que les autres, mais ce n’est pas précisément la plus
grande humidité qui fait diminuer le nombre des sto-
mates et condenser le limbe: il faut simplement dis-
socier cette espéce.

Commencons par les échanlillons 275 et 276. Ils
présentent une analogie compléte avec €. incurva,
sans doute par concordance, et n’en penvent étre dis-
tingués que par leurs faisceaux plus larges, leurs sto-
mates moins nombreux mais plus grands. Ils se rap-
prochent aussi de C. remota par les faisceaux, mais
s’en distinguent par leur mésophvlle 4 BB.

Les autres exemplaires, avec les caractéres déja
indiqués, représentent sans doule le Lype de C. praecox.
Par la forme, ils rappellent les tribus précédentes;
par la tendance des lacunes acriferes 4 élre placées
sous les faisceaux sccondaires, ils sont upparentés a
C. brizoides. Certains auleurs, par exemple Ginther
von. Munnagetla, considérent méme dans leurs flores
C. pracox comme var. campestris de (. brizoides. Cette
idée a du bon, mais nous ne saurions 'admettre a
cause d+ meésophylle I1 et des larges faisceaux de
C. brizovdes.

C. leporina. — C. leporine montre une variété encore
plus grande que C. priecox.

Le no 194 est assez étroitement allié a . pracox,
275-276, surtout par le mésophylle 3 B et les lacunes
tendant a passer sur les faisceaux. Toutefois il en
differe par la présence de faisceaux 1. Le no 193 pré-
sente tous les caractéres des autres exemplaires de
C. pracox et doit en conséquence y étre rattaché.

‘Les nos 191 et 192 enfin ont, comme C. elongula,
un mésophylle E et des licunes bien cenlrées entre
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les faisceaux et en posseédent du reste tous les carac-
téres, y compris la symétrie du faisceau médian. On
pourrait tout au plus les en distinguer par des cor-
dons scléreux supérieurs plus larges. Quoique C. lepo-
rina soit assez ubiquiste, on ne saurait attribuer aux
différences de localités des transformations pareilles.
Nous y voyons l'indication de parentés bien marquées.

C. brizotdes. — C. brizoides est de toutes les Lepo-
rine la plus semblable aux Canescentes. Il a la forme,
les faisceaux de C. canescens et comme lul montre un
échantillon avec stomates sur les deux faces. Il s’en
distingue par les lacunes aériféres placées sous les
faisceaux secondaires, ceux-ci étant placés a la face
supérieure. Nous avons déja vu les parentés de
C. brizoides avec (. pracoz. 1l se rapproche aussi
beaucoup de C. elongata par la forme et par les fais-
ceaux I dont le cordon supérieur est aminci. G. bri-
z0tdes, a ’encontre des deux précédents, montre ana-
tomiquement la plus grande concordance entre les
exemplaires égalés morphologiquement.

C. elongata. — C. elongata est une espéce fixe qui
marque le passage aux Caspilose dont elle a la forme
typique VIII, presque V. Nous venons d’indiquer les
relations avec les autres Leporine.

Avec des préjugés morphologiques, le classement
anatomique de cette tribu ne laisserait pas que d’em-
barrasser; nous travaillerons sans aucune arriere-pen-
sée de cette nature. En nous basant sur la disposition du
mésophylle, puis des lacunes, nous pouvons former
quatre espéces anatomiques assez bien délimitées,
qui ne répondront naturellement qu’en partie aux
especes des floristes. Ce sont :
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Forme IVouY Mésophylle 3-5 H Jacunes (sous) faisceaux (& pracox

” , K - sOus » (. brizvides
Forme V. Vl| l ; " :

Vill » E : entre . (.. clungala

ou I . 3-1 B \ (sur) ” (.. leporing

(les espéces seraient formées comme suit :

C.preecox = C.precoxc20,271,272,273, 274+ (. leporing 193
(. brisoides = C.brizoides

(..elongata = C.elongata-} C.leporina 191 el 192

Cleporina =G leporina 19— C. preecoc 275 et 276

13. Cyperoide, Nym.

C. cyperowdes. — Cetle espéce se rapproche beau-
coup de C. elongata. Elle s’en distingue surtout par
I'extréme minceur du limbe qui n’atteint pas (,1mm
d’épaisseur, et par les larges faisceaux qui rappellent
ceux de C. brizoides. (. cyperoides ressemble un peu
a toutes les Homostachyx et pourrait étre anatomique-
ment placé n’importe ou dans ce groupe.

Nous voici au bout du grand groupe des Homostu-
chyz. Comme il a été facile de s’en rendre compte
au développement morphologique fait pendant un
développement anatomique correspondant, nous avons
constaté tous les passages du limbe demi-sétiforme
de C. curvula au limbe largement étalé de C. vulpina.

Il nous a été relativement facile de classer dans
chaque tribu les espéces qui la composent; si nous
essayons maintenant d’en tirer une classification
générale des Homostachye, sans doute devrons-nous
recourir aux petits détails histologiques, heureux
encore si nous arrivons a distinguer nettement toutes
les espéces. La chose nous a été possible, comme le
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témoigne le lableau de la page suilvante, mais pour
certains caractéres il est quelque peu tiré par les
cheveux. Cela, du reste, est commun a toutes les
classifications et nous fait supposer a bon droit que
dans le classement de toutes les espéces il deviendra
presque impossible de séparer des espéces que la
morphologie tient a une distance respectueuse 'une
de Pautre. Cette difficulté de trouver des critéres nets
et précis est bien l'indice que les diverses méthodes
de classification doivent s’entr’aider et non point
s’exclure et que ce n’est que par leur union qu’on
peut arriver a créer des classifications complétement
naturelles.

Les Homoslachyx, dans leur ensemble, ne se sont
guére montrées homogénes, et cela tient avant tout a
ce qu’elles représentent un groupe de transition ou
le passage d’'une forme a I'autre se fait rapidement,
ce qui provoque un mélange de caractéres souvent
contradictoires et c’est le groupe de Carex ou I'anato-
mie est le moins d’accord avec la morphologie pure.
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3. Heterostachye.

E. LivxoNasTES, REICHBG.

14. Mucronat®, Nym.

C. mucronute. — Les Heterostachye, comme les
Homostachyz, commencent par un type sétiforme. En
effet, C. mucronatu est des types 1 et II. Du reste,
pour tous les caractéres, cette espéce est trés sem-
blable a (.. dioica pour les exemplaires & mésophylle E,
et 4 C. Davallii pour ceux a mésophylle 4 B. Ce rap-
prochement est d’autant plus curieux qu’il ne peut
guére étre l'effet d’une concordance due a l'adapta-
tion, puisque (. dioica et C. Davalliz habitent les
tourbieres, les marais, et C. mucronata, les rochers
calcaires et dolomitiques. La chose devient encore
plus intéressante si nous nous aidons quelque peu
de la morphologie. Elle nous dit que C. dioica et
(.. Davalliz n’ont sur chaque tige qu'un épillet ter-
minal unisexué, tandis que chez C. mucronala le
chaume se termine par un épi male ayant a sa base
un ou deux épis femelles. Mais les deux Monostochye
ci-dessus, dans leurs deux variétés respectives, C. Met-
tennue et (. Custorii présentent sur les pieds males
a la base de I'épi de ce sexe quelques fleurs femelles;
supposons ces fleurs groupées en épillets, nous avons.
(.. mucronata. Anatomiquement, les trois espéces vont
ensemble et I'on peut fort bien déduire C. mucronata
des deux autres en supposant que le changement de
régime ait provoqué le passage de la diecie a la
moneecie. C.mucronate se rattache aussi a C. microglo-
chin par la présence de faisceaux V manquant aux
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Dioice. En résumé, au point de vue anatomique,
C. mucronala n’est pas une espéce distincte et ses
échantillons sont & répartir comme suit entre les
Monostachy:e :

Le no 209, type I, mésophylle E, rien que des fais-
ceaux XI, est rattaché a (. dinica;

Le no 210, type II, mésophylle 4 B, avec faisceaux V
et XI, se rattache a C. microglochin ;

Le no 211, type 1, mésophylle E, avec faisceaux V
el XI, rentre dans V'espéce (.. dioica, malgré le fais-
ceau V.

C. Gaudinii. — Cette forme, pour plusieurs auteurs
espéce bien distincte, est considérée par Christ comme
un hybride . echinala >< divtce. Anatomiquement,
nous nous rangeons a son avis. Nous n’avons, du
reste, examiné (que deux échantillons de cette espéce,
venant tous deux hors de Suisse et présentant 'un
plutot les caractéres de (. dioica, Vautre ceux de
(.. echinata. (Noir Hybrides.)

15. Bicolores, Fr.

C. bicolor. — C. bicolor, quoique habitant des
endroits plutot humides, présente des caractéres net-
tement xérophiles. Peu de stomates protégés par des
papilles, aérenchyme réduit, forte épaisseur du limbe,
ce qui est du naturellement aux hautes altitudes ou
habite ce Carex. (. bicolor est une espéce trés con-
stante, offrant des traits de ressemblance avec beau-
coup d’autres. Elle rappelle surtout €. echinala et se
distingue surtout par sa forme VI ou VIII du limbe,
dont I'épaisseur est loujours supérieure an */,, de la
largueur et par les stomates du type .




16. Aquatiles, Fr.

(.. Goodenouglii. — (.. Goodenoughii, avec ses variétés
juncella et turfosa, forme, anatomiquement, un tout
caracltérisé surtout par la présence des stomatles sur
les deux fuces, en nombre toujours plus considérable
a la face supérieure; chez un échantillon elles man-
quent méme a la face inférieure. Le mésophylle 11/,-2B
est d'une grande constance ainsi (ue les faisceaux 1,
dont le long cordon scléreux supérieur est bordé de
parenchyme incolore sur toute sa longueur. Toutelois
Péchantillon 131, avec ses faisceaux I-1I, rappelle
déja (. aculn. (.. Goodenoughii est élroitement appa-
renté i (). canescens, surtout par la forme et I'épi-
derme.

17. Prolixz, Fr.

(.. acuta. — Celte espcce présente la plupart des
caractéres de la précédente, surtout par les stomates
et le meésophylle 11/,-2 B. Mais les faisceaux ont passé
au type l-II el sont un peu plus larges. Comme
I’échantillon 151 de C. Goodenoughiz présente tous ces
caractéres, nous le rangeons sous (. acuta. Par contre,
le n® 2 de cette derniere espece présente des fais-
ceaux I et un mésophylle franchement E, ce qui en
fait un passage a (/. caspilosa, auquel je le joins.
C. auta présente aussi des traits nombreux de res-
semblance avec (. ucutiformis, dont il ne se distingue
que par la présence de stomates sur les deux faces.
C. aula se rapproche aussi beaucoup plus des Vesi-
cariz que des Atral.

A BULL. suC. SG. NAT. T. XXX
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18. Ca=spitose, Fr.

C. stricta. — C. stricta correspond en tous points a
I'espéce précédente. Les faisceaux y sont moins net-
tement [-II et & ce point de vue C. stricle se rap-
procherait davantage de (. Goodenoughii. Sauf chez
un exemplaire, il n’existe de stomates qu’a la face
inférieure. La forme rappelle absolument C. aculi-
formis. Plusieurs floristes ont une tendance a identifier
.. stricte et C. acuta. Anatomiquement, la chose est
plus ou moins commandée et nous les réunirons
malgré les stomates, comme nous lavons fait pour
C. cunescens et . Persoonii.

C. cespitosa. — Cette espéce se signale par ses
allures fantastiques. Tout d’abord, les stomates ne se
rencontrent que sur 'une des deux faces plus héris-
sée que l'autre, et ce qui est remarquable, la feuille
desséchée est repliée en dehors ou en dedans, suivant
que les stomates se trouvent précisément a la face
inférieure ou a la face supérieure. La relation est
évidente. Le mésophylle s’est montré E, 11/, H ou
11/, B. Ce dernier cas, représenté par le no 42, étant
accompagné de faisceaux I-II, I’échantillon en ques-
tion ira rejoindre (. acula. Les échantillons 39 et 40
n‘ont de stomates qu’a la face supérieure et pré-
sentent en général tout le facies de C. Goodenoughii.
Ils s’en distinguent par leur mésophylle £ et leur
gaine de parenchyme conducteur incompléte latérale.
Nous y joignons C. acula 2, bien que celui-ci n’ait de
stomates qu’a la face inférieure. Il fera pendant a
C. caspilosa n° 41, ou le mésophylle parait étre lége-
rement H.
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(.es Lrois derniéres tribus sont, on le voit, excessi-
vemen{ enchevétrées les unes dans les autres et il
existe tous les passages anatomigues de 'une et de
'autre, ce qui complique la chose. Du reste, les mor-
phologistes P'ont aussi pensé, puisqu’ils ont tour a
tour identifié ces différentes especes entre elles. Voici
comment nous les distinguons :

] Faisceaux| €. Goodenoughii
Stomales sur 2 faces, mésophylle B . . { g

» I-ll C. acula
I face, » E(11/,H) » I C. ewspilosa

IF'. Atrat®, FR.

19. Atrate, Fr.

C. wrata. — C. abrale rappelle beaucoup les Ceaspi-
tosie, surtout C. Goodenoughii par la disposition du
meésophylle 11/, B et €. caspitosa par les faisceaux et
les stomates. L’échantillon 21, catalogué comme
C. atrata, var. varia, posséde un meésophylle E et se
rapproche ainsi davantage de C. aterrima. Le no 189,
avec un meésophylle 11/, 1, est, de son coté, iden-
tique a C. ustulate. Ainst C. alrata, anatomiquement
considéré, différe un pen de Pespece morphologique.

C. uterrime. — Beaucoup de floristes font de
C. «lerrime une simple variété de €. atrata et, anato-
miquement, on les confondrait si G. aferrimu n’avait
un meésophylle constamment K. 11 se rapproche ainsi
davantage de C. Vahlii, tandis que C. alrate est plus
voisin de G. nigra.

C. nigra. — Cette espéce est semblable a C. alralu
par son mésophylle 1 '/,-B et ne s’en distingue guére
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que par la forme du limbe VII, qui est VIII et IX
chez C. atrata. Comme ce caractére se maintient chez
C. nigra, méme pour des feuilles plus larges que
celles de C. atrata, on peut fort bien se baser la-des-
sus pour séparer les deux espéces. Mannagetta fait
de C. nigra une variété de C. Goodenoughii, mais
I'existence de stomates sur une seule face et les
faisceaux a gaine incolore partielle nous obligent a les
tenir distincts. Peut-&tre bien, du reste, C. nigra
n'est-ill que C. Goodenoughii adapté aux trés hautes
altitudes et transformé par elles. Il se rattache aussi
a C. Vahliz, dont il se distingue par son mésophylle.

C. Vahlve. — Nous pourrions presque confondre
C. Vahliz avec C. aterrima dont il partage les carac-
téres essentiels. Mais C. Vahliz a un limbe large au
plus de 3,5-4 mm., tandis que celui de C. aterrimu
dépasse 5 mm. el atteint prés de 1 cm.; ce limbe est
chez C. Vahlii du type VII et ses faisceaux secon-
daires sont repoussés a la face inférieure. Xn somme,
rien d’étonnant a ce que cette espéce soit trés sem-
blable aux précédentes Alraiz, puisqu’elle habite
comme elles les hautes latitudes. Enfin, elle se dis-
tingue de C. Buxbaumit par la forme du limbe et
par les cordons scléreux supérieurs qui sont minces,
tandis que chez C. Buxbaumii ils ont a peu prés la
largeur du faisceau.

C. Buxbaumii. — Nous avons icl le passage des
Bicolores aux Atrale, car la similitude entre C. Bua-
baumii et G. bicolor est frappante, on pourrait pres-
que en déduire que l'une est la forme alpine de
lautre. €. Buzbaumii se distingue uniquement par
ses larges cordons scléreux et par la prédominance
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des faisceaux |, chez C. bicolor des faisceaux XI. La
forme du limbe est assez variable, la forme VII rap-
pelle C. nigra et C. Vahlii, la forme VIII C. bicolor, la
forme IX C. wlrata.

La tribu des Afralee est homogéne et les espéces ne
s'en distinguent guére que par un caractére, ces
especes sont constantes. On peut les classer comme

suit :
| Cordons scléreun trés larges. . . . . . . C. Buzbaumiy
. Mésoph. E  Cordons minces y Limbe large de moing de 3om 5. (. Vahliz
| o » d’au moins 3mm G, alerrima
i Mésoph ByForme du limbe VIl ouw IX . . . . . . . C.alrale
| ) - » ym . . . . . . . . . Cnigra

(. Gyrrostoma, NYM.

20. Limose, Fr.

C. ustulale. — C. ustulata ressemble particuliére-
ment a C. Buxbawmiz, dont il ne différe que par un
meésophylle H plus ou moins prononcé. Ce méme
caractére le sépare, du reste, de toutes les Alralz ou
le mésophylle est toujours K ou B et de C. l¢mosa pour
la méme raison. Pur contre, la seule divergence qu'’il
présente avec C. irrigua c’est la largeur des cordons
scléereux, semblable & ce que l'on rencontre chez
C. Buzbaumii. C. ustulale est donc bien le passage
des Atraie aux Limose.

C. wrrigua et C. limosa. — Pour la clarté, nous
sommes obligés d’étudier ces deux espéces ensemble.
Pour la plupart des floristes, C. #rrigua n’est qu'une
variété de C. limosa. Anatomiquement, ce n’est pas
le cas et nous pouvons fort bien établir deux genres
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~ en puisant indistinctement dans 'un ou l'autre genre
morphologique.

Nous appellerons C. irrigua 'ensemble formé par
les échantillons nes 195 et 196 de C. limosa et 181,
182 et 183 de C. érrigua, caractérisés par un méso-
phylle 11/,-2H, des faisceaux franchement I, une
forme de limbe presque toujours VII; nous appelle-
rons C. limosa 'ensemble formé par les échantillons
nes 197 et 198 de C. limosa et 184 de C. irrigua, carac-
térisés par un mésophylle 11/,-3 B, par des faisceaux [
tendant a passer a I-II, par un limbe VIII.

C. irrigua ainsi constitué est parent a la fois de
C. ustulata et de la plupart des Pallescentes, tandis que
C. limosa rappelle diverses Alralz a mésophylle B,
ainsi que C. panicea chez les Pallescentes.

Les Limose ainsi constituées forment un petit
groupe mal délimité entre les voisins qui pourraient
assez bien se le partager. Les trois espéces se clas-
sent comme suit :

Cordons scléreux trés larges. mésophylle '/, H  C.ustulaia
» 11/5-2H C.irrigua

Cordons scléreux plutot minces} X 1'/-3B C.limosa

Comme on le voit, C. limosa se rapproche énormé-
ment aussi de C. atrate et C. nigra. 11 ne différe du
premier que par la largeur du limbe qui, chez C. uirata,
dépasse habituellement de beaucoup 3mm5, alors
que chez C. limosa elle n’atleint pas 3mm, la sépa-
ration d’avec C. nigra repose surtout sur la forme du
limbe VII chez C. nigra, VIIL chez C. ltmosa et sur
la tendance chez ce dernier quont les faisceaux I a
passer a I-II, ce qui n’arrive jamais chez C. nigra.
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21. Pallescentes, Fr.

C. punicea. — Nous avons déja relaté les parentés
entre Lumosee et Pallescentes et rapproché C. panicea
de C. limosa, surtout a cause du meésophylle B. Tou-
tefois, les deux espéces différent par plus d’un point.
C. limosa a un limbe VII1, €. panicee un limbe VII,
les faisceaux I de C. lvmosa ont une gaine de paren-
chyme conducteur partielle, chez C. panicea elle est
compléte; en outre, chez C. panicen les lacunes aéri-
feres ont tendance a passer au-dessus des petits fais-
ceaux qul se trouvent un peu repoussés a la face
infévieure. Les stomates se sont montrés ici trés
réguliers, pour tous les exemplaires 135 par milli-
métre carré. Par son mésophylle 11/, B, €. panicea se
rattache plus aux Limoswe quaux Pallescentes, ou le
meésophylle H est de régle.

C. sparsiflora. — C(elte espéce est, par tous ses
caracléres, intermédiaire entre C. ustulale et C. irri-
guu; comme 'on sait (ue la seule différence entre ces
deux repose sur la largeur des cordons scléreux, on
comprendra que C. sparsiflora ne puisse étre anato-
miquement considéré que comme variété de 'une ou
de I'autre, suivant la largeur des cordons scléreux en
question. Nos trois exemplaires les ayant plutot larges
seraient 4 ranger dans C. ustulata.

C. pilosa. — Pour tous les caractéres anatomiques
internes, C. pilosa se confond avec (. sparsiflora-ustu-
late. Par contre, il s’en distingue par le caractére
auquel il doit son nom, c’est-a-dire par la présence
de poils unicellulaires lisses sur les bords et sur les
nervures principales. La var. glabra (Christ) ne mérite
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mais moins nombreux, moins longs et jamais sur les
bords. Le limbe VII, VIII ou 1X est habituellement
trés mince, puisque la largeur égale jusqu’a quatre-
vingts fois I’épaisseur.

C. alba. — Nous nous lrouvons ici en face d'une
espece remarquable, tranchant par son limbe type IV
ou VI au milieu des types VI1 a IX. Il esl assez diffi-
cile de relier C. alba aux Monostachyz ou aux Helero-
stachye de méme genre. (est de C. pauciflora qu’il se
rapproche le plus, car il en posséde la forme et la
disposition du mésophylle. Par contre, il en différe
par la taille, chez C. pauciflora, largeur du limbe
I millimétre et plus, chez C. albe moins de 0,75 mil-
limétre, par le nombre des stomates plus faible,
200-250 et 70-140 par millimétre carré; par les cel-
lules presque sphériques et relativement énormes qui
se trouvent dans le sillon médian, par les laisceaux
presque circulaires. Ces faisceaux sont Lrés peu nom-
breux, du type XIl, mais des deux cotés, les plus
rapprochés des bords se soudent & la large bhande de
sclérenchyme destinée a garnir ces bords (Pl. I, 17).
Par son mésophylle I, C. alba détone aussi au milieu
des Pallescentes. Toutefois, une observation sur I’échan-
tillon 10 nous a rappelé C. pilosa, c’est la présence a
la face supérieure de rares poils raides.

Comme C. alba habite des localités qui lui feraient
supposer plutot des feuilles larges, nous attribuons sa
structure xérophile a une parenté assez proche avec
les espéces indiquées ci-dessus, qu’elle ira tout natu-
rellement rejoindre dans une classification anato-
mique. Du reste, la morphologie reléve aussi plus
d’un caractére commun a C. alba et a C. paucifloe.
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C. nitida. — C. witida présente le caraclére général
des Pallescentes, soit un mésophylle 2-3H et une
forme de limbe VII. Tous les caractéres principaux
| confondent C. nitida avec C. sparsiflora-ustulata, sur-
| tout les larges cordons scléreux des faisceaux I. On
1 pourriait le considérer comme la forme des altitudes
| moyennes, l'autre habitant les hauteurs, mais d’apres
I'anatomie foliaire il ne semble y avoir ici qu'une
seule et méme espéce.

C. pallescens. — Le type de la tribu participe d’un
peu tous les caractéres de ses congénéres et ne peut
se distinguer de chacun d’eux qu’assez superficielle-
ment. Tout d’abord, on le reconnait facilement a la
présence sur la face inférieure de poils atteignant
jusqu’a Omm 45 de long, c'est-a-dire restant toujours
deux fois plus courts que ceux de C. pilosa. Le méso-
phylle est a peine plus large 4 la face supérieure,
soit 11/, H.

La tribu des Pallescentes ne brille pas par son
enscmble et serait difficilement caractérisée par
(quelques traits généraux. Par contre, il est d’autant
plus facile de classer les espéces. Nous le faisons
comme suil :

Forme IV ou VI, faisceaux VetXI . . . . . . . . Galba
[Mésnphylle SRR Ce e e U. panicea

. fPoilsde tmm et plus . . C.pilosc
[”e'\ Doils) de moinsde Omm 5 . C.pallescens
| C.sparsiflora
\ €. nitida

Forme V1

VI ou IX|
( l Mésoph. N

l Pas de poils
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22. Glaucz, Aschers.

C. fluccw. — €. flacce, quoique trés ubiquiste, pré-
senle une remarquable unité de structure. Le plus
saillant des caractéres est offert par les faisceaux ou
le type | est représenté seul ou en lrés forte majo-
rité. Ces faisceaux ont une gaine compléte de paren-
chyme incolore dont certaines cellules se développent
particuliérement et présentent sur la coupe la forme
de gros trous ronds bordant les cordons scléreux. Le
mésophylle est E. L’appareil stomatique de C. flacct
est le plus compliqué parmi les Carex, les stomates
sont du type 1, rarement [lI. La forme VII ou VIII
indique la parenté de C. flacca avec les tribus voisines
dont il est si distinct par les autres caracteres.

C. claveeformis. — Par 'ensemble de ses caractéres,
C. claveformis ne differe nullement de C. [flacea,
auquel plusieurs lloristes le rattachent du reste.
Toutefois le ne 55 presente un mésophylle 2B et le
ne 57, un meésophylle 2H. Ces divergences sont €vi-
demment importantes, mais comme tous les autres
caractéres sont absolument ceux de C. flacca et qu’il
n’existe aucune espéce & laquelle nous puissions
rattacher ces exemplaires, nous considérons ceux-ci
comme ayant conservé des restes de parenté avec des
Pallescentes, telles que C. panicea ou C. sparsiflora, et
nous réunissons C. clavaeformis a C. fluccu. (Voir plus
loin C. riparia.)

23. Approximatz, Reichbg.

(. lomenlosa. — Cette espece se relie dtroitement
aux (lueuce, dont elle reproduit tous les caracteres.
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Elle ne s’en distingue que par la largeur du limbe,
qui, chez C. flacca, dépasse 3 mm., tandis que chez
C. tomentose il atteint rarement cette dimension, et
surtout par les stomates. Chez C. lomenlost ceux-ci
ont une longueur de 35 a4 39, chez C. flacca de 20 a
3ou; les quantités par millimétre carré sont, par
contre, respectivement de 75 4 90 et de 110 4 300. Le
mésophylle qui, parfois, devient presque 11/, 1, ainsi
que le limbe VII ou VIII rappellent les autres Approxi-
maté. |

C. pilulifera. — Cette espéce est trés proche de
C. nitida et consorts. Elle s’en distingue uniquement
par le fait que les faisceaux secondaires sont repoussés
a la face inférieure. La largeur du limbe dépasse
rarement 2 mm. et la forme est parfois VI, ce qui
rappelle C. ericetoriin.

C. montana. — C. monluna posséde tous les carac-
leres de C. nitida-sparvsiflora-ustulata et ne peut en étre
distingué que par la largeur du limbe qui n’alteint
Jamais 2 mm., tandis que chez les trois autres il
dépasse toujours 2mm35.  [es cordons scléreux sont
remarquables par leur extréme largeur.

(. ericetorumn. -—— Nous avons icl un type assez bien
défini. Contrairement a ce que nous avons vu chez
les précédents, les cordons scléreux sont trés longs et
trés minces, les lacunes aériféres sont placées en
partie sous les faisceaux. Nous retrouvons ici des
types tels que 1V et V & coté de VII ou VIII. La lar-
geur ne dépasse pas treize fois I’épaisseur. C’est ainsi
une sorte d’exception dans les Approzimate. Par ses
faisceaux et son lype de limbe, C. ericetorum rappelle
beaucoup €. chordorrhiza, sans que ses faisceaux ten-
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dent a passer 4 I-11 & cause de la sécheresse des
localités. Nous aurions ainsi l'intermédiaire entre
Chordorrhize, Approximate et FFrigidie.

[.’échantillon 103, inscrit comme C. approximale
dilfére sensiblement des autres, son mésophylle est
E, les cordons scléreux de ses faisceaux sont larges
comme ceux de C. nitida, les lacunes aériféres sont
exclusivement entre les faisceaux qui le renverraient
a C. sempervirens des Frigide, tribu a laquelle C. er:-
cetorum est trés lié, surtout par C. firma.

C. verna se rapproche de C. montane par la plura-
lité des caractéres, surtout par la structure des fais-
ceaux, la forme du limbe et la disposition du méso-
phylle; il rappelle, par contre, C. ericetorum par les
lacunes aériféres passant au-dessous des faisceaux.
On le distingue de ces deux- espéces par les irrégula-
rités de I’épiderme supcricur ou de grosses cellules
bulliformes forment sur la coupe comme des marches
d’escalier. Le limbe a plus de 2mm 5 de large, ce qui
le sépare bien de (. montane. La disposition des
lacunes et I'épiderme supérieur le distinguent de
C. nitida et espéces semblables. C. verna, par l'en-
semble de ses caractéres, présente déja les plus
grandes affinités avec la tribu suivante des Digilaie,
dont il est le précurseur.

C. polyrriiza. — C. polyrrhize est assez difficile a
définir d’apres nos exemplaires. Les caractéres com-
muns sont les mémes que pour C. rerna et C. mon-
lana, 1l se rapproche aussi beaucoup des Digitate. Le
ne 266 présente i sa face supérieure des soies rappe-
lant celles de C. pallescens; le no 267 a un épiderme
supérieur & papilles aigués comme chez . verna. Les
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échantillons 266, 267 et 268 se distinguent de C. mon-
tune parce que leur largeur dépasse 2 mm., de
C. verna par le mésophylle 11/, H, 3-4H chez verna;
le no 269 n’a que la taille de . montane, mais des
lacunes aériferes sous les faisceaux secondaires comme
(.. rerna; toutefois ce caractére est plutdét partiel et
marque une tendance, de sorte que C. polyrrhiza
serait a placer entre C. montana et C. verna.

La tribu des Approxunale est assez homogeéne,
caractérisée avant tout par le mésophylle H, sauf
chez la forme de passage C. lomenlosa. Par contre, la
distinction des especes esl des plus hasardeuses et
devant un échantillon absolument inconnu il serait
permis d’hésiter. Voici comment nous classerons les
Glance et Approzimali :

;Mésophylle E . . . . . {Plus de 100 stomates parmm? €. flacca
Faisc. 1. genre flucea (PL V. 15)! Moins " L (. lomentosa
Lacunes § Faisceaux secondaires vers la face inférieure . CG. pilulifera
\entre faise. ! ] centrés . . . . . . (. monluna
Cordons scléreux tres longs, trés minces. . . (. erecetoruim

j LI S ey T £ qupaik s
, Lacunes Cordons Epider e supér .'lls.se ouirrég., dani ‘ .
: S \ ce cas limbe moins large que 2vm 5 C. polyrrhiza
sous faisc. ’ seléreux - .. . ) ) _ _
; ) Epiderme supér. toujours irrégulier,
rés larges’ . , Omm &
limbe toujours plus de 2mm 5. . | (. verna

Mésophylle H

D’aprés ce qui précéde, C. lomentosa serait plutot
une (rlance.

24, Digitate, Fr.

(.. humilis. — Nous rencontrons ici pour la der-
niere fois un type sétiforme ou demi-sétiforme. Nous
devons attribuer ce fait & une adaptation. C. humilis
habite les rochers calcaires ensoleillés et fleurit au
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premier printemps deés la fonte des neiges, c’est-a-dire
quand la terre est humide. Cela expliquerait la struc-
ture plutot hygrophile de lintérieur ainsi que le
nombre assez considérable des stomates. Vers I'été, le
terrain devenant trés sec, la torme xérophile des
feuilles devient tres utile. Comme qu’il en soit,
C. humilis ne saurait jJamais étre confondu avec d’au-
tres Carex. Par son limbe II, IV ou VI, il se distingue
immédiatement des autres Digilate; pour le reste, on
le reconnait immédiatement & son mésophylle 3-4H,
et surtout a ses faisceaux trés allongés, oblongs, ou
les deux séries de vaisseaux primaires apparaissent
avec une netteté remarquable. (Pl. V, fig. 1.)

C. gynobasis. — Par 'ensemble de ses caractéres,
C.. gynobasis fait bien suite & . humilis. 1l s’en dis-
lingue par son limbe type VII ou VIII qui, rarement
du reste, dépasse 2 mni. de largeur. Les faisceaux
ont une partie cribrovasculaire identique i celle de
(. humilis, mais la partie fibroscléreuse est beaucoup
plus large et massive. . gynobasis se distingue de
C. ornithopoda en ce que les lacunes uériféres sont
toujours placées entre les faisceaux, chez €. ornithopodu
sous les faisceaux.

C. ornithopoda et C. digilata. -—— Nous réunissons
ces deux especes qui, d’aprés 'anatomie foliaire, se
confondent parfaitement, tous leurs caractéres étant
identiques. Les faisceaux moins allongés que ci-dessus
ont des cordons scléreux larges et montrent encore
fort bien les deux séries de vaisseaux. L.e mésophylle
est 4-0 H, les lacunes sont au-dessous des faisceaux
secondaires, ceux-ci étant repoussés contre 1’épiderme
supérieur jusqu’a le toucher presque.
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La tribu des Digitutz forme un tout des plus homo-
aénes, ce que 'on peut fort bien attribuer au genre
de vie 1dentique des trois espéces. Cette tribu est
caractérisée par les faisceaux et le mésophylle 3-5 H.
Nous avons déja vu avec (. verna les liens unissant
les Digitate aux Approzimalie. 11 est plus difficile de
trouver des points d’attache de l'autre coté: on n’en
trouve guére que chez C. punctala, une Fulvelle.

Il est facile de distinguer comme suit les Digilale
entre elles :

Limbe (I)IVou VI. . . . . . . . . C huwilis
l Lacunes aériféres entre faisceaux C. gynobasis
VIl )
{ C. ornithopode
{ C. digitala

Limbe
ou YII ] » » SOUS »

H. Ovonrostoma:, FR.

25. Frigidae.

C. firma. — G. firma se relie d’abord a C. ericelorum
par la forme, les faisceaux et le mésophylle 11/, H
unique de cette sorte chez les Frigide, dont C. firmu
se sépare ainsi. Il difféere de C. ericetorum par les
lacunes aériféres qui ne passent jamais sous les fais-
ceaux secondaires et par des cordons scléreux longs
aussi, mais plus larges (Pl. IV, 14). C’est ainsi une
espéce intermédiaire.

C. ferruginea. — Cette espéce rappellerait davan-
tage C. gynobusis par la forme, mais s’en distingue
par le mésophylle E et les faisceaux I a gaine de
parenchyme incolore accompagnant les cordons sclé-
reux jusqu’a I’épiderme supérieur. Ces meémes carac-
teres le séparent de C. firma
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C. tenax. — C. tenax présente tous les caractéres
de C. ferruginea et a élé réuni a cette espéce par
Christ. Nous ferons de méme en faisant remarquer
toutefois qu’une divergence épidermique pourrait les
séparer. En effet, on trouve toujours sur I'épiderme
supérieur de (. lenaxr de grosses papilles bulliformes
plus ou moins aigués ou arrondies, isolées (Pl. 11,
fig. 7 et 9) qui manquent chez C. ferruginea.

C. lenuis. — Ici encore, nous relrouvons ’ensemble
des trails de C. ferruginea. Nous ferons les mémes
observations que pour C. lenax. Mais ici les trichomes
sont toujours aigus, par groupes (Pl. IIl, fig. 3 et 0),
en outre des stomates en petit nombre peuvent se
rencontrer a la face supérieure.

C. sempervirens. — C. sempervirens a été aussi déja
confondu avec C. ferruginea, duquel, anatomiquement,
il ne differe que fort peu. La forme du limbe, tou-
jours V ci-dessus, devient parfois VII; la gaine de
parenchyme, conducteur des faisceaux I, est toujours
incomplete, les cordons scléreux supérieurs sont longs
et larges comme ceux de C. firma, tandis que chez
les précédents le faisceau lui-méme est large el les
cordons plus courts. Ainsi C. sempervirens sert d’in-
termédiaire entre C. firma el C. ferruginea.

C. frigidu. — Cette espéce rappelle C. sempervirens
par tout son ensemble. Elle s’en distingue parce
que les faisceaux secondaires sont légérement repous-
sés vers la face inférieure et surtout par les cordons
scléreux supérieurs, qui sont minces, d’un tissu lache,
tendant a 1-1I, étant ainsi avant-coureur de C. (Fderi.
C. frigida sert de passage des Frigide aux Fulvella.
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C. fimbriata. — C. fimbriala, trés semblable aux
précédents, s’en distingue immédiatement par le
mésophylle 11/,-21 qui annonce déja C. distans
d’entre les Fulvelle. Comme chez C. frigida, les petits
faisceaux sont repoussés vers la face inférieure, mais ™
plus fortement. Les faisceaux I rappellent C. semper-
VIrens.

Nous sommes ici en présence d’une tribu formant
un bloc d’'une grande homogénéité. Elle est caracté-
risée surtout par la forme du limbe V ou VII, par les
faisceaux série I, par le mésophylle E, par le petit
nombre des stomates. Les exceptions ne se rencon-
trent que chez les espéces limites G. firma et C. fim-
briala. '

Quant a savoir si nous réunirons C. tenax et C. lenuis
a C. ferruginea la chose est peu importante; peu
importe le nom, si les [aits sont rcconnus. Nous choi-
sirons un moyen terme en réunissant C. tenar a
C. temaas et en laissant €. ferruginea seul. Nous nous
basons pour cela sur le fait qu'un des échantillons de
C. tenuis n’a monlré que des trichomes 1isolés et que
chez C. lenax, a coté des papilles sphériques, on en
trouve d’aigués comme celles de C. lenuis.
kEn conséquence, voici comment nous classons les
Frigide :
Mésophylle 11/, H ; . C. firma
(vaine deparench.
gpas de trichomes , incolore partielle C. sempervirens

tits faisc. ; ;
| 1 \Pece ;&é:c ! ' Gaine complete . C. ferruginea
Mésoph. E "Des trichomes locaux a la face supér. C. fenuis

Pelits faisceaux repoussés vers la face inférieure C. frigida
Mésophylle 14/-28 . . . . . . . . . . . . . C fimbrialo

11 RULL. SOC. SC. NAT. T. XXX



— 162 —

Cette grande similitude de forme est due sans
doute au fail que toutes les Frigida habitent des loca-
lités xérothermiques par leur altitude ou par leur
exposition.

26. Fulvellez, Fr.

C. flava. — Pour notre étude, nous séparons tout de
suite C. flava de C. lepidocarpa et de C. (Ederi, qui,
ainsi que nous le verrons, en différent anatomique-
ment. C. flava, sensus strictus, se rapproche des Frigide,

'surtout par le mésophylle I, ce qui le distingue des

autres Fulvellz. Les faisceaux I rappellent surtout
ceux de C. fimbriala. La forme n'est plus jamais V,
toujours VI ou VIII, les stomates sont plus nom-
breux. C. flave est donc bhien a placer en téte de la
tribu.

C. leprdocarpa. — Cette forme est par la presque
totalité des floristes confondue avec C. flave, mais elle
en différe pourtant. Le mésophylle est 11/, B au
moins, les faisceaux I sont plus allongés avec de longs
cordons scléreux, plutot courts chez C. flava. Ces
caractéres rapprochent C. lepidocarpa de C. distans
avec lequel nous le confondrons.

C. (Ederi. — Plusieurs auteurs séparent . (Ederi
de C. flava et ils ont raison. Les divergences anato-
miques sont notables. Le mésophylle est 11/,-2B et
les faisceaux I ont passé a I-II, la forme du limbe
est presque toujours VIII. (. (Eder: se rapproche
ainsi davantage des tribus sulvantes el mérite natu-
rellement de constituer une espéce spéciale.

C. Hornschuchii. — Ce que les morphologistes enten-
dent sous ce nom nous parait ¢tre assez peu clair en
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comparant leurs idées respectives et nos divers échan-
tillons. Aprés muar examen, nous sommes persuadé
quil ne reste qu'une chose a faire, considérer
C. Hornschuchit comme variété de C. distans, ainsi
que l'a fait Hooker, ajouter a C. flava le no 170 avec
mésophylle E et a C. (Edert le no 171 avec fais-
ceaux I-II. Mais il reste le no 172, forme VI, sans
faisceaux 1 ni I-II: nous 'unirons a C. (Edert no 134,
qui présente les mémes caractéres et nous leur don-
nerons le nom de (. Hornschuchii. Nos espéces
seralent en conséquence ainsi constituées :

C. flove — C. flava 4 C. Hornschuchit 170.

C. (Ederi==C. (Eder: no 132 et 133} C. Horuschu-
chil 171.

(.. Hornschuchit — . (Idert ne 134 -} C. Hornschu-
chit 172,

C. distans == C. lepidocarpa -} C. Hornschuchiz 168
et 169 |- C. distans.

(.. distans. — C. distans ne présente plus (ue les
formes de limbe VIII et [X typiques des tribus sui-
vantes. Les faisceaux et leurs cordons scléreux sont
trés allongés, ce qui rappelle les précédents; le méso-
phvlle est 11/, B.

(.. punctate. — Cette espéce se distingue des pre-
cédentes par son mésophylle 11/,-3H rappelant les
Digitate. 1.a forme des faisceaux 1 est assez variable,
ils peuvent méme étre identiques a ceux de C. con-
tigua. I.e limbe est des Lypes VII-VIII ou IX, donc
bien de la tribu. '

Les Fulvellz, passage des formes ubiquistes ou
xérophiles aux formes hygrophiles, sont naturellement
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peu fixes, d’ou le manque d’unité dans les classifica-
tions suivant les organes considérés. Nous les classons
comme suit :

Pas de faisceaux I ni I-II, limbe VI ou VII moins de 41:1 . €. Hornschuchii

: lMésophylle 1,30 . . . . . . C. punclaic
Faisceaux ‘ E ¢ flava
Faisceaux : ’ . oy ow = s ow g+ Ln
[ ou I-II e | b 114/,2B, faisceaux 1 . . C. dislans

Faisceaux série I-1I, mésophylle 41/, -2 B, faisc. I-1l €. Ederi

Une classification rationnelle des Fulvellz ne sera
naturellement établie qu'apres étude de tous les
organes.

27. Strigosa, Fr.

C. capillaris. — Par sa forme VII, son mésophvlle i,
C. capillaris rappelle les Frigide, surtout C. [rigida et |
C. flava parmi les Fulvellze. Il <’en distingue par les 1
faisceaux I, dont I’ensemble, cordons fibroscléreux
compris, a la forme particuliére d’'un entonnoir tres
large a la face inférieure, trées mince a la face supé-
rieure. Les faisceaux secondaires sont repoussés vers
la face supérieure comme chez C. ornithopoda, quoi-
que moins fortement, c’est une parenté avec les Digi-
late. C. capillaris vappelle aussi beaucoup C. contiguu,
dont les faisceaux sont presque semblables. En somme,
C. capillaris tient d’'un peu toutes les tribus, comme
il convient 4 une espéce limite.

C. stlvatica. — Cette espéce rappelle C. capillaris
par le mésophylle E et les faisceaux de la série 1. Ces
faisceaux sont encore tres larges, mais elliptiques, les
cordons scléreux supérieurs quelque peu étranglés.
La forme du limbe VII, VIII ou 1X rappelle soit
C. capillaris, soit C. pendule. e nombre des stomates
est petit, ne dépassant pas 80 par millimétre carré.
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(.. strigusu. — looker l'a dit, C. strigosa est étroi-
tement alli¢ a C. silvatica, tant par la forme du
limbe VIII ou IX que par le mésophylle E. Mais il
habite des foréts plus humides et ses faisceaux ont
passé au type II, ce qui le rapproche de C. pendula.
Il ditfére de ce dernier par des stomates moins nom-
breux du type VII.

Pour distinguer ainsi C. silvatica et C. strigosa, nous
enlevons C. silvatica no 312 avec faisceaux Il et C. stri-
gose no 321 avec faisceaux 1 pour les faire passer
chacun dans l'espéce respectivement opposée.

C. pendula. — De méme que C. pendula est la plus
belle espéce morphologique, de méme pour l'ana-
tomiste elle est la plus intéressante par la clarté de
ses coupes. Les cellules du mésophylle sont les plus
orandes chez nos Carex, puisqu’on n’en compte que
de 2500 & 3000 par millimetre carré. C. pendula est
le plus heau représentant des feuilles du type 1X et
des faisceaux du type II. Il est la suite toute naturelle
de C. strigosa, dont il différe par la taille, par le
nombre et le type des stomates. [l a de commun avec
les aulres Strigose le mésophylle K.

Cette tribu est une de celles ol nous voyons le
mieux se faire un développement harmonique par des
passages bien gradués, de sorte qu'avec deux seuls
intermédiaires on passe d'une espéce telle que
C. capillaris 2 une toute différente, telle que C. pen-
dule. La tribu n’est pas homogéne, anatomiquement,
mais bien philogénétiquement. Il est en conséquence
trés facile de classer les quatre espéces comme suit :
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Mésophylle E. 1 et 2.
1. Stomates VII, 3 et 4.

Limbe large de moins de 3 mm., type VII C. capillaris
\3_ Faisceaux | » de plus de 3 mm.. des types
1. l\f’l[l ou IX, rarement VI . . . . . C. silvalica

L. Faisceaux II {lel{e large de 5 4 8 mm. des types VIII | .
oulX . . . . . . . . . . . strigosa
G Limbe large de 1o.5 & 2 cm.. toujours
7 Dlommares Ui '{du (ype IX: faisceaun 1. . . . . . €. pendula

28. Lasiocarpe, Fr.

C. hirta. — Nous sommes maintenant en plein
dans les espéces hygrophiles a faisceaux I-11 et II,
pour n'en plus sortir. C. hirta, du reste, est une
espece assez variable, puisque le limbe passe par les
types VI, VII et VIII et que le mésophylle est tantot E,
tantot 3 B. Cela s’explique aisément, du reste, si I'on
songe que cette espéce est le lien qui unit les Str:-
gosee au meésophylle E et limbhe VIII ou IX avec C. fili-
formis a limbe III, ainsi qu’avec les Vesicarie toujours
au meésophylle BB. A travers toutes ces variations,
C. hirta conserve deux caractéres fixes, des faisceaux
IT ou I-II et surtout des soies sinuées ornant la face
inférieure et atteignant Omm 7. l.es denticules de ces
trichomes les différencient immédiatement de ceux
de C. pilosa et de C. pallescens. Un des échantillons
montre déja quelques rares cellules stomatiques a la
face supérieure.

C. filiformis. — De tous nos Carex, c’est celui-ci
qui présente la coupe la plus caractéristique, limbe 111
et faisceaux I-Il. Tous les exemplaires examinés sont
d’une similitude compléte. Le mésophylle 3B appelle
les Vesicarie, ainsi que la présence chez trois échan-
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lillons de stomates peu nombreux a4 la face supé-
rieure. C. filiformis est trés intéressant. Extérieure-
ment, 1l est xérophile par son limbe demi-sétiforme
et par ses stomates peu nombreux, de 45 a 110 par
millimetre carré. Intérieurement, il est hygrophile,
les lacunes aériféres occupent au moins les quatre
cinquiemes de l'intérieur, le mésophylle est remplacé
en grande partie par du parenchyme incolore. Nous
rappelons icl ce que nous avons dit en parlant des
stomates.

La distinction des deux Lusiocarpe est facile a éta-
blir :
y 1. Des soies 4 la face inférieure.
P2, Pas de soies.
1. Limbe VI, VIl ou VII, mésophylle E ou 3B . C. hiria
o ) Limbe I, mésoph. toujours 3 B, généralement
1 des stomales 4 la face sup., jamais de soies . €. filiformis

Faisceaux I-1I ou 1l

29. Vesicarie, Fr.

C. rostrala. — C. rostrula dérive directement de
C.. filiformis par le mésophylle 3-4B et par les fais-
ceaux I-II. Il s’en distingue par la forme du limbe V,
rarement VIII et par les stomates IIL sur les deux
faces, mais beaucoup plus nombreux a la face supé-
rieure. (. rostrala tient aussi de G. paniculala et de
C. Goodenoughii. Par |'ensemble de ses caractéres,
C. rostrata se relie éiroitement aux autres Vesicarice.

. vesicaria. — Quelques auteurs ont identifié cette
espéce avec la précédente. (e n’est pas exact, car
elles présentent maintes divergences. C. vesicaria a
toujours un limbe VIII ou IX, des stomates du
type VII, toujours trés clairsemés, rares a la face
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supérieure, un meésophylle 11!/, B, presque E. Par
contre, les faisceaux I-II et les énormes lacunes aéri-
féres sont identiques.

C. acutiformis. — C. acultformis a passé compléte-
ment au type IX. Le mésophylle est resté 2-4B et les
faisceaux en général I-II. Les stomates des types IV
et V ont completement disparu de la face supérieure.
[’échantillon 6 ne montre (ue des faisceaux de la
série I, mais reste bien C. acutiformis par les autres
caractéres, surtout par ses dimensions, 8mm7 de large
et par le grand nombre des faisceaux, soit 47. Nous
avons déja, en parlant de C. acuta, relevé sa grande
ressemblance avec C. aculiformis. Nous ne pouvons
ici qu'appuyer la-dessus en rappelant (ue pour plu-
sieurs floristes il n'y a la qu’une seule et méme
espéce. Nous sommes aussl de cet avis el, anatomi-
quement, il convient de réunir C. acula, C. stricta el
C. aculiformis, semblables par leur histologie foliaire.
Nous donnerons a '’ensemble le nom de C. acuta. 1l
va sans dire que pour nous cette réunion ne se base
que sur les feuilles étudiées.

C. riparia. — Cetle espece se rapproche surtout de
C. vesicaria et de C. rostrata. lLa forme typique est
VIII. Les stomates se rencontrent sur les deux faces,
mais beaucoup plus nombreux & la face inférieure.
}’échantillon 294, par ses faisceaux surtout, rappelle
absolument C. flucca var. claveeformis; comme lui, il
n'a pas de stomates a la face inférieure. Or, chez
C. flacca, la régle est le mésophylle E, tandis que
C. claveformis no 55 a un mésophylle 2 B. Nous réu-
nirons cet exemplaire a C. riparia 294 pour reconsti-
tuer l'espéce C. claveeformis, laissant a C. flacca les
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nos HO et D7. Nous aurions ainsi 'intermédiaire entre
(rlaucee et Vesicarize, dont ’habitat est souvent si sem-
blable. Ils dérivent sans doute les uns des autres.

C. Pscudocyperus. — C. Pseudocyperus est en tout
semblable a €. wesicaria, sauf que le meésophylle est
bien 2B et que la largeur du limbe qui, chez C. ves:i-
cariu, a varié de 4 a 6 mm., s’est montrée ici de 6mm_7
a 9mm | spit sensiblement plus considérable. Par sa
taille, . Pseudocyperus rappelle C. riparia avec des
largeurs de 12 a 13 mm. conduisant lui-méme a
C. pendula.

La tribu des Vesicarie est ainsi caractérisée surtout
par les faisceaux I-II et II, par le mésophylle B, par
le grand développement des lacunes aériféres occu-
pant presque réguliérement les neuf dixiémes de la
feuille, pur la présence assez générale de stomates
sur les deux faces. Par contre, les types de stomates
sont variés et donnent un excellent critére pour les
espeéces.

Stomates HI sur deux faces, plus nombreux a la face supér. C. rosirala
Stomatesflt. . . . . . . .0 riparia
» iNouV. . . . . .U acuta
(v. acutiformis)
Limbe de moins de

. Stomates divers peu
nombreux ou nuis a la
face supérieure

Stomal \.H\(snun,:‘j de large . . C. vesicaria
. ales .
e ) Limbe large de 6mm,5

el plus. . . . . (. Pseudocyperus

Nous donnons plus loin le tableau d’ensemble des
Heterostachya, puis quelques remarques sur les prin-
cipaux hybrides. 11 nous resle encore auparavant a
dire notre impression sur le développement de ce
groupe.



— 170 —

Les Helerostachye, plus encore (ue les Honmostuchy:e,
nous ont montré une série rationnelle et des rapports
normaux et insensibles entre tribus, de sorte que la
série anatomique correspond bien a la série morpho-
logique.

Dans cette étude, nous avons fait un accroc a notre
régle fondamentale de n’utiliser que des feuilles radi-
cales de tige fertile et cela chez C. pilose, ou ces
feuilles ne sont plus que des écailles. Nous avons
préféré 'analogie a I’homologie physiologique et avons
pris pour cette espece des leuilles de rejets stériles,
puisqu’elles ont le principal role assimilateur. Chez
C. alba et C. ornithopoda-digituta, ce sont les {euilles
caulinaires inférieures seules qui sont s1 réduites, les
feuilles hasilaires existent dans toute leur intégrité.
L’examen nous a, du reste, montré que c’était la
vrale solution.

Un autre point qui aura sans doute frappé, c'est le
nombre relativement grand des espéces qu’il a fallu
réunir et fusionner. Nous nous y attendions et nous
avons méme trouvé ces cas plutot rares. Les diffé-
rences morphologiques sont en elfet parfois si mini-
mes entre deux espéces des mémes localités qu’il est
évident a priori qu’il ne doit pas y correspondre des
divergences anatomiques bien considérables. Le con-
traire est plus fréquent, des espéces tres distantes
dans les flores montrent une grande analogie foliaire
et ont du étre réunies: il parait que dans ce cas
I'adaptation n’a modiftié que la fleur,




TABLEAU D'ENSEMBLE DES HETEROSTACGCILY A%

Fascraux Senie 11 et 2,

; { Plus de 100 stomates par mm2 . . . . C. [lacca
\ Mésophylle E ; :
1. Faisceaux genre C. flacca { Moins  » " » . . . . C.lomenlosa
{ Mésophylle B . . . . « . . . . . e (.. claveeformis
9. Autres faisceaux. 3 et 4.
Mésophylle B . . . . . . . e C. alba
3. Pas de faisceaux 1 , i : . sy
¢ ~ z%@:t? e Hornschuchii
4, Des faisceaux ~ , Geth
5. Mésophylle H. c et _: .« . . . . - fLimbe plus large que 2mmG o C. punclala
8. Petits faisceaux ?co:afz A la face inféricure | o moins " » .. . C. pilulifera
. . . : . | IFaisceaux second. fortement. repoussés €. ornithopoda
9. Petits faiscoanx repoussés & la face superieure - .
\ » »  légérement o (. verna
Des poils de 1mm et plus, aussi sur lesbords . . . « « « « « « . . . . C. pilosa
v » de Omm 5 et moins, jamais sur les hords . . . . . . . . . . C. pallescens
.m L [Faisceaux eribrovasculaires trés allongés, oblongs, avec Limbe (I, 1V et V1 €. hamilis
= ) - ‘ .
ol I 9 séries de vaisseaux prim. particulierem. bien visibles » VIl ou VII. C. gynobusis
E . . §
TRER" 3 Lacunes aériferes sous faisceanx. Gordons scléreux tres minces. . (. ericelorum
10 5/ o m % 2 | Lacunes tendant # passer sous faisceaux. Cordons selér. trés larges €. polyrrhiza
m g )4 z o) Cordons scléreux trés allongés plus ou moins larges .. . firma
= fa o= = . S o 5 . .
E|Z22\3% (¢ T %O - Gordons plutot étroite ... C. irrigua
= Ll 0o 2Yy= =2 w
zl =3 x;nswswm,sm . iy
Ele? 222 L£3)2 55" 5 2\ Limbe plus larce que gmm 5 . ., . . €. nitida
) =] s 0 = m o = b <
2 t2f3835ls 252 = ; s ; .
% 3al-5=l2 358 ‘ = Limbe plus étroit que 2wm. o C. monlanu
= = h = 2.5 & o '
X 5] = 3 5 Sk
= - =
6. Mésophylle 16, 11 et 12, -
. ) : . f Plus de 100 stomn. par mm2. limbe VIL . (€ Vahlii
s A la face inférieure ; . : .
| Moins ; . s Non VIO frigida
ymes locaux. isolds ou en groupes ... . - . G enuds

aine de parenchyime incolore complate,

/

Joeretgtriea

¢ » plus » Tymom i s . % R

.m. ::4.:.:;.:.
m Limbe moing large que 2m L. .. .. Goocapillaris
b= / n plus » Awmme . C. silvalica
N I 110-200 stomates de t_:p ;¢ .w; >

S f stomates VIL (VI lava

= > AL \ Ambe %_/ par mm?, limbe VIl ou VIII b

2 5-4mm ) 80-115 stomates de moins de 3D

5 A : . C. sempervirens
par mm?, limbe V ou VII. . !

7. Mésophylle B. 13 et 14.

13. Stomates sur les deux faces, plus nombreux ou exclusivement & la face supéricure. . C. Goodenoughii
! m Gaine de parenchyme incolore complete . . . . . .. €. panicea
/s 2= / o  Cordons sclérenx supéricurs tres allongés .. . ... . .. . dislans

(ST - ; " PN 5 e § g .

14 m 2 =2Yy 2 , v » g Petils faisceaux repousses a la face inférienre . . . . . (. fimbriata

== Y= 5 . : . . ; s
E=2 )22 2% 8 Petits Limbe l.imbe moins laree que 3 .. C.oalrata
Se3IETE )BT ES \ !
&% ¥ ' =z ‘ z lwv m \ aisceaux ! VIl ou IN}  » plus » Qom0 (0 limosu
o= = - om centrés | Limbe VM . . . . . . . . . . . . . . O niyra
FaiscEaUx Series H et 1115 et 16,

15, Des soies sinudes sur les hords et a la tace inférieare . . . . . . .+ . - . C. hirta

16. Pas de soies 17 et 18,

— a s _{ Stomateg VI, limbe de 5 & Smm de large. . . . . o000 .. strigosu

17. Mcsophylle g § e Do o : gos

{ " NI, » 15 i 20mm s . . . . . .« . . . . €. pendula
/ Type de limbe HlL. . . . . .. . . . C. filiformis
/ Stomates 11, sur deux faces, c_:; :c_:c::/ sur fuee mc:c:c::. . (. rostrata
” z & .USS.;E; 11 C. riparia
£ &% = %
=\s¢t2 » WoutV . . . e . e ... .. Coacata
R o a 5 v
18, Mdsophvlle B{ = w = W/ Limbe plus r..mm que 6mms . . . . (. Pseudocyperus
o0 L2 ’ , )
Ty == ; Stomates isoldés sar face supé- | . ,
5185 %), ., | Limbe de . o PE ¢, vesicaria
= ) £ = g | Stomates VI \ rieure. Kaisceaux - . ..
= s &3 moins de . )
= = \ \?_m de stomates sur face supe- . .
n == G ; - (. dideri
3 2 rieure. kFaisceaux 1 et 11 . .



Hybrides.

C. Laggeri = C. feetida X lagopina.

Nous avons examiné deux échantillons de cetle
forme qui a été déja assimilée a (.. repens. [’anatomie
foliaire ne dit rien de précis. Un fait a signaler tout
d’abord est I'ahsence de faisceaux V ou VII chez
C. Laggeri, tandis que chez les deux parents il existe
I'un ou l'autre. Pour tous les autres caractéres, C. Lag-
gert peut bien étre ’hybride indiqué, mais ces carac-
téres le rapprochent tout autant de C. repens. En
somme, pour fixer la descendance de cette espéce, il
est de toute nécessité de recourir a d’autres organes.

C. Zahnii = C. lagopina X Persoonii.

Les deux parents ne différent guére entre eux que
par la forme du limbe plus ramassée chez C. lagopina.
Chez (. Zahnw, elle tient le milieu. Pour tous les
caractéres 1l y a concordance compléte, de sorte que
la place occupée par (. Zahnit ressort déja claire-
ment de la simple anatomie {oliaire. Notons loutefois
que les cellules épidermiques des deux faces, ainsi
que les stomates, sont plus grandes chez I'hybride
que chez les parenls respectifs.

C. Ohmiillerii = C. brizoides X remota.

Les parents sont de nature assez divergente, de
sorte qu’il peut étre intéressant de réchercher les
affinités de I’hybride avec chacun d’eux.



LLa forme VII du limbe rappelle C. brizoides, les
faisceaux V et XI prédominants sont de (. remota,
les lacunes tendant a passer sous les faisceaux, ainsi
que les faisceaux secondaires repoussés a la face
supérieure, tiennent de C. brizoides, I'épiderme de
méme, ainsi que les stomates. La disposition du
mésophylle E chez les deux parents se retrouve chez
hybride. D’une maniére générale, la nature hvbride
de €. Ohmaulleris est nette; cette forme lient davantage
de C. brizoides que de remota.

C. Favrati = (. echinata x paniculata.

[.’échantillon que nous avons étudi¢ a montrée tous
les caractéres de C. paniculale. Nous n’ajouterons rien
a cette constalalion.

G. Gaudinii = C. dioica X echinata.

Les deux exemplaires se sont montrés trés diflé-
rents. L.e seul caractére important commun est la
présence de faisceaux V et XI exclusivement. Cela
confirmerait bien 'idée de Christ de voir dans C. Gau-
dinee un hybride, CG. dioice n’ayant que des fais-
ceaux XI, C. echinata, par contre, que des faisceaux I,
V et XI. Par ’ensemble des caracléres, par la forme
et la disposition du mésophvlle surtout, le ne 45 se
rapproche beaucoup plus de C. dioica, le no 146, de
C. echinala.

C. xanthocarpa = G. flava < Hornschuchii.

Nous avons, en son temps, moditié la signilication
des deux espéces parentes. Voyons ce qu’il en est
avec I’hybride.
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Les nos 362 et 363, avec leur forme VIII, leur méso-
phylle E ou 11/, B, leurs faisceaux I et II, ou I ten-
dant 4 passer a I-Il, sont évidemment des parents de
C. (Ederi; chez 362, le mésophvlle E, chez 363, les
faisceaux 1 rappellent €. flava. Nous aurions ici
naturellement C. zanthocarpa = C. flava < (Eder:.

Le ne 364, par ses faisceaux 1 et V, par son méso-
phylle E, rappelle C. flava, la forme V est plutot de
C. Hornschuchii. Nous aurions alors C. zantho-
curpa==C. flava > Hornschuchiz ou bhien simplement
C. flava. Pour élre sur, il faudrait examiner d’autres
organes encore,

Nous n’en dirons pas davantage sur les hybrides,
qui ont, du reste, déji été étudiés avec plus ou moins
de soin.

CONCLUSIONS

Au terme de notre travaill, nous ne pouvons nous
empécher de dire quelques mots sur la maniére dont
nous Pavons compris. Nous n’avons pris de chaque
espece que peu d’échantillons, préférant une ceuvre
générale sur beaucoup de genres a un travail de
bénédictin sur peu de formes. Nous avons pensé que
si quatre échantillons concordent, c’est suffisant, et
que s’ils ne sont pas d’accord, le désordre est assez
grand ainsi. Nous avons travaillé sans préjugés comme
sans emballement, notre travail aura donc au moins
le mérite de la vérité. Rien n’est brutal comme un
fait et les faits font loi, cette maxime a élé notre
guide.
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Nous n’avons pas craint de rénnir des espeéces
morphologiquement dissemblables pour établir un
systéme anatomique naturel. Nous donnons a la
planche ci-aprés le résumé de ce systéme basé sur
I'anatomie foliaire, ayant relié par des lignes les
espéces parentes. Ces especes sont évidemment com-
prises dans le sens ou nous les avons établies.

Le premier fait qui se dégage de ce tableau, c’est
sa grande concordance avec le systéme morpholo-
gique, méme point de départ, méme point d’arrivée,
les étapes seules sont quelque peu différentes. Nous
en tirons la conclusion évidente (ue nous avons déja
fait sous-entendre plus haut, c’est que 'anatomie et
la morphologie sont sceurs, elles doivent s’entr’aider
et non point se combattre.

Un deuxiéme point & examiner est de savoir si par
I’anatomie foliaire seule on peut arriver a élablir une
classification naturelle des Carex. Certainement et
c’est facile, il n’y a qu’a réunir sous un méme nom
les exemplaires qui montrent absolument les meémes
caractéres, puis a en établir le sysléme.

(Pest ce que nous avons fait pour chacune des
trois grandes seclions avec assez de succés, mais
nous n’irons pas plus loin et nous garderons bien
d’appliquer le principe a 'ensemble des Carex suisses.
Ce n’est pas la peur d’étre logique jusqu’au bout,
mais I'impression que ce systéme serail par trop arti-
ficiel dans plusieurs cas. La feuille varie moins que
I'inflorescence et celle-ci a une plus grande valeur
classificative. La feuille est bonne pour rechercher
les parentés, nous avons essayé d’en tirer le meilleur
parti possible.

Nous avons traité apparemment chiaque espéce un
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peu légerement, nous n’avons simplement pas voulu
répéter le contenu des tabelles auxquelles nous ren-
voyons pour plus amples détails. Dirons-nous pour
finir; en paraphrasant Duaval-Jouve : « Un centimetre
de la feuille d’un Carex suflit a le déterminer »? Non,
certes, du moins pas pour plusieurs espéces. Nous
avons vu les modifications que peut subir une de ces
feunilles de la base du limbe & son extrémité et sur-
tout nous avons vu en maint cas que 'espéce mor-
phologique peut correspondre a trois ou quatre
especes anatomiques ou vice-versa.

Notre conclusion sera celle-ci: « I.a classification
actuelle des Carex étant établie par les floristes sur
une partie seulement de leurs caractéres, une étude
anatomique ne la confirmera aussi jamais qu’en par-
tie. Quoique l'anatomie foliaire la confirme dans la
plupart des cas, elle n’est pas suffisante et on n’aura
toutes raisons de se croire satisfait que le jour ou
tous les organes, chaume, rhizome et racine, auront
fait aussi 'objet d’un examen attentif. »
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EXPLICATION DES PLANCHES:

PLANCHE 1

Coupe transversale de la feuille de Carex dioica

»

»

vers la pointe de la feuille {

!

. Davallii .
. hamilis .
incurva .
. paniculala .
. filiformnis
. digitata .
. Hornschuchii

C. filiformis

Sooon

RS

11. Coupe transversale de la feuille de C. Baxbaumii .

12.

13. | Coupes transversales de la fenille de C. leporina.

14. ;
15.
16.

a partir du milieu du limbe jusque
vers la pointe

17. Coupe transversale de la feuille de C. alba .

31.
&,
173.
179.
240.
111.
76.
168.

114.

35.

194.

11.

701
531
11
48 1
43 1
63 1
271
451
0~ 1

36 ~\_1
671
63\ 1
53\ |
| 631
71N
71N

Tous ces dessins sont quelque peu schématisés. Les masses noires

représentent le sclérenchyme. L’épiderme est figuré par une ligne
double avec indication des grosses cellules du sillon médian. Les lignes
en dedans du limbe limitent & leur intérieur les lacunes aériferes entre
elles et sur les bords se trouve le mésophvlle.

4.
2
3
4.
3.
6
7
8

Partie médiane du limbe de.

»

PLANCHE 1I

C.
e
C.
C.

flacca .
alerrima .
elongata .
irrigua
vesicarida .

. flava .
. stricta . .
. toodenoughii

123.
14.
97.

182.

Jo1.

129.

317.

149.

80\ 1
751
85 \_1
71N
751
80N
36 N\ 1
1N\
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17
18.
19.
20.
.
22.
23.
24
95.
26.

de

1. Plan de I’épiderme inférieur de .
2. » » » .
o » » supérieur de .
4. Coupe de » inférieur de .
b » » » 2
6. » » supérieur de .
7. Plan de » »

8. » » »

9. Coupe de » »
10. » » »
11. Plan d’un stomate de
12. Coupe d’un »

. Bord en coupe du limbe de.
n »

» »

» »
Bord en profil »

» »

» )]

» »

» »n . =
Plan de I’épiderme supérieur de
Coupe » »
Plan » »
Goupe » »
Plan » »
Coupe » »

AT

G

Aanoooaoaooacaon

. curvula

. brizoides .
. ericetorum
. pilulifera.
. limosa

. riparia

pilosa.
acula .
capillaris.
ferruginea

. hirta .
. pilosa.
. pendula .

»

acula.

»

C. brizoides.

»

G2.
27.
102.
263.
197.
206.
259,
1.
47.
108.
165.

260
25
25

e OO

5%

& 5

.

.
-
-
-

67 >1
90 X1
117 X1
90 ><1
117 ><1
90 X1
1351
801
90 > 1
63 > 1
80> 1
63 > 1

1701

}170}(1
}121)(1

Ces dessins sont plus ou moins schématisés suivant les indications
de la planche précédente. Les hachures obliques représentent le
mésophylle. Les nos 17, 18 et 19 ne représentent que la silhouette

s bords en question.

PLANCHE II1

12

BULL.

OO0

ooonhond

bicolor .
tenuis

bicolor .
tenuis .
. lenax

. lenax

. flacca
»

leretiuscula,

. teretiuscula

polyrrhiza .

polyrrhiza .

331, 1441

24. 1211
328, 135X1
331, 1441

24. 1211
328. 1981
326. 198>1
266. 117>1
326. 1981
266. 1171
170. 17007
170. 1800><1

BOC. SC. NAT. T. XXX
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13. Plan d’un stomate de C. heleonastes. 162. 9001
14. Coupe d’un » » . 162, 12101
15. Plan d’un » C. pendula . 250. 13501
16. Goupe d’un » » .. 250, 16101
17. Plan d’un » C. ustulata. 339. 8001
18. Coupe d’un » » .. 339, 8001
19. Plan d’un » C. caspitosa 40. 6301
20. Coupe d’un » » .. 400 10341
21. Plan d’un » .« . . C. elongata 141, 1204><1
22. Coupe d’un » S e » .o 14116101
23. » » C. microglochin 199. 990>1
24. » » C. leporina. 191. 9001

Les dessins sont simplifiés comme sur les deux planches précé-
dentes. Les hachures verticales sur les plans d’épiderme représen-
tent les faisceaux libéroligneux dans la profondeur. Aux nos 3 et 8 les
cellules épidermiques sont complétement schématisées. Le mésophylle
vert est représenté par des hachures obliques.

PLANCHE 1V

1.Pland’un stomate del’épiderme supr de C. filiformis 11152001

2.Couped’un » » » A1 710N
Ep. = Epiderme. Pi=Parenchyme incolore. Pv. = Par. vert.
3. Coupe a la face inférieure de. . C. microglochin 199.630>1
4. » » . . . .C. Davallii 70. 7701
5. » transv.d’une portion dulimbe de C. aferrima 15. 75X1
6. » » » C. digitata 75, 631
7. » » » C. acutiformis . 7. 50X
8. » » » C. brizoides . 27, 901
9, » » du limbe complet de. . C. rapestris . .302. 631
10. » » d’une portion dulimbe de C. flucca . . 122, 631
11. » » » C. vesicaria . 259, 631
12. » » » C. Goodenoughii 147. 801
13.Schéma des types de faisceaux libéroligneux,
14.Un des faisceaux du limbe de . . C. Buxbaumii . 36.108>1

15. » » . C. tomentosa. . 335. 901
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16. Un des faisceaux du limbe de. . . C. Pseudocyperus277. 751
17. » » . . .C. Ohmiillerii. .220.170>1
18. » » . . .C. pilulifera . .263.117X1
19. » » . . .C.remota. . .290.1171
20. » » .+ . C. pallescens . .232.144><1
21. » » . . .C stricta. . .317. 631

Ces dessins ont été plus ou moins simplifiés comme les précé-
dents. La gaine de parenchyme conducteur accompagnant les fais-
ceaux n’a été figurée qu’aux nes 16 et 17, ailleurs elle est confondue
en noir avec le sclérenchyme. Les hachures horizontales représentent
partout du parenchyme incolore.

Au ne 4, la lettre G désigne les méats intercellulaires du systéme
aérifére; au ne 3, Ghs désigne les chambres sous-stomatiques.

Pour les détails relatifs aux nos 14-21, s’adresser & la planche V,
gui indique tout le nécessaire. ‘

PLANCHE V

1. Faisceaux libéroligneux de C. humilis. . . . . . . 630X1
2, » » C. paniculata. . . . . . 390X1
3. » » C. Davallii . . . . . . 4901
E. s. =— Epiderme supérieur. ki. — Ep. inférieur.

A — Lacunes aériferes. M. = Mésophylle (Parench. vert).
sScl, == Sclérenchyme. End. = Endoderme.

Pi. = Parenchyme incolore. Pc. —Parenchyme conducteur.
H. - Hadrome (Bois). L. —=VLiber Leptome.

Ca. — Gellules annexes des tubes criblés du leptome.

Vpr. = Vaisseaux primitifs, Vs. = Vaisseaux symétriques.

Pl. = Parenchyme ligneux (vasal). . — Espace intercellulaire.

Gir.pr.=— Tubes criblés primitifs écrasés.

Le parenchyme conducteur Pc. correspond & la « Gaine & amidon
ou 4 sucre» comme la désignent les auteurs allemands (Stiarke- oder
Zuckerscheide).

Dans la figure 2, le mésophylle vert est séparé des grosses cel-
lules incolores par un épais irait noir.
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