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- RAPPORT
 DIRECTEUR DE L'0BSERVATOIRE CANTONAL
COMMISSION D'INSPECTION B

LES ANNEES 1897 -1898

MESSIEURS, |

La coincidence de différentes circonstances excep-
tionnelles ayant empéché en 1898 la réunion de la
Commission ‘de ’'Observatoire, j’ai ’honneur de vous
soumettre aujourd’hui le Rapport sur les deux exer-
cices passés de 1897 et 1898. |

Tout en regrettant le premier 'interruption, indé-
pendante de ma volonté, de la série réguliére de mes
Rapports sur UObservatoire, je tiens cependant &
constater que les Rapports spéciaux sur le concours
des chronométres ont été, comme d’habitude, adressés
au Département de P’Industrie et de 1’Agriculture,
dans les premiers jours de 1898 et 1899; le dernier,
qui a paru il y a une quinzaine de jours, est mis sous
VOs yeux. . | ’
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En suivant pour mon Rapport sur ’Observatoire,
Pordre habituel, je dois d’abord insister de nouvean
sur I'urgence de quelques réparations a ’ancien bati-
ment dont les murs ont encore besoin d’étre repeints
et dont le plancher des deux salles d’observation se
" trouve maintenant, aprés 40 années de service, dans.
un état de délabrement qui devient de plus en plus
nuisible pour nos beaux instruments, surtout par la
poussiére a laquelle il donne naissance, et qui com-
promet la conservation des nombreux fils télégraphi-
ques qu’il recouvre, de sorte que le service régulier
souffre de trop fréquentes interruptions de courants.
Pour remédier & cet état des choses, il conviendrait
de remplacer le vieux plancher en sapin par un par- =
quet solide en chéne.

L’autre grave inconvénient que jai signalé dans
mon dernier rapport, savoir ’humidité qui sature le
sous-sol de I'Observatoire, persiste également, puis-
qu’on n’a pas exéecuté la petite opération de drainage
et de nivellemént de la cour et du jardin, nécessaire
pour y remédier. A chaque pluie un peu forte, il se
forme tout le long des murs de soubassement des
flaques d’eau qui filtre lentement dans le sous-sol et
dans la cave. Obligé de veiller a I’entretien convena-
ble de notre établissement, je me permets de prier de
nouveau la Commission d’appuyer auprés des autorités
compétentes 'urgence de ces mesures. | |

Enfin je prends la liberté de recommander & votre
bienveillant intérét la pétition de notre excellent con-
cierge-mécanicien, d’augmenter de deux pieces son
petit logement, devenu réellement insuffisant pour sa
famille grandissante. Le fonds spécial de Observa-
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toire, constitué précisément dans le but de pourvoir a
des dépenses exceptionnelles de ce genre, couvrirait

facilement les frais, du reste peu cons1derables d’une
telle construction.

Quant aux instruments, la. plupart d’entre eux sont
encore dans un état trés satisfaisant de conservation
avant tout, le principal d’entre eux, le grand cercle
méridien, qui, malgré un usage presque journalier
depuis bientot 40 ans, et quoiqu’il n’ait été qu’une
seule fois soumis & une réparation par son construe-
teur, a conservé en parfait état tous ses organes essen-
tiels, optiques et méeaniques. La meilleure preuve en
est la constance remarquable de ses trois corrections,
qui en fait un des instruments les plus stables de ce
genre. Il est intéressant de continuer les données prin-
cipales & cet égard, que j’ai Phabitude de consigner
dans mes rapports. | R

La collimation, qui est surtout caractéristique pour
la solidité de construction de ce grand instrument et
le parfait équilibre de toutes ses parties, a varié pen-
dant ces deux années encore moins qu autref01s car
TIOUS avons trouve

| En 1897  En 1898
Pour Pamplitnde anuuelle de ses valewrs extrémes 0s,084 05,058 -

Pour la variation moyenne d'une détermimation i Vautre 09,025 05,019

Comme Pincertitude d’une détermination indivi-
duelle, qui est toujours faite avec les plus grands soins
et en retournant la lunette sur nos trois mires méri-
diennes, peut étre évaluée & au moins un demi-cen-
tieme. de seconde, on voit que la variation réelle ne
dépasse pas 05,02, et comme lintervalle entre deux
retournements est environ d’un mois, on peut &tre
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assuré que la valeur de la collimation employée est
ordinairement juste & 0501 prés.

Linclinaison de ’axe, qui se détermine dans chaque
- nuit d’observation, et & midi pour les passages du
soleil, est encore plus stable ; car sa variation moyenne
d’une détermination & I’autre était en 1897 de +-05,013
et en 1898 de +0s,007 seulement. [Y’autre part, ’abais-
sement lent de extrémité Ouest de I’axe, que jai
signalé depuis de longues années, continue a peu pres.
régulierement de — 0%,47 dans le courant d’une année
(dans les deux années précédentes, ’abaissement avait
été de —02,562 et —0s,50). Comme notre ancien niveaun
avait fini par montrer un peu de paresse et que sa
bulle dépassait en hiver les limites de division, je I'ai
remplacé 'année derniére par un nouveau tube fourni
par le constructeur spécialiste le plus renommé de ces
appareils. Depuis lors, l’inclinaison s’est montrée
encore plus stable que précédemment.

Enfin, l'azimut de notre instrument, qui se déter-
mine dans chaque nuit claire par la combinaison
de deux étoiles polaires (I’une au passage supérieur
et autre au passage inférieur) avec plusieurs étoiles
équatoriales, a montré, dans ces deux années, la
méme allure réguliére d’un mouvement estival négatif
(E.-8.-0.), suivi d’'un mouvement dans le sens con-
traire (O.-S.-E.) pendant ’époque hivernale, que néus
avons pu suivre depuis la fondation de I’Observatoire,
et qui m’a permis de constater pour la premiére fois.
une curieuse oscillation annuelle du sol de la colline
sur laquelle ’Observatoire est placé. En réservant a
un mémoire spécial la discussion scientifique et
détaillée de eet intéressant phénomeéne, qui a gagné



7

encore en importance depuis que d’autres recherches,
entreprises surtout au Japon, ont révélé des mouve-
ments continuels bien que trés faibles da sol, il suf-
fira, pour montrer la remarquable régularité de cette
oscillation, qui n’est influencée que par le caractére
météorologique plus au moins prononcé des deux sai-
sons, de consigner iei les données des 6 derniéres
années : o .

Osciltation estivale : Oscillation hivernale '
(E-8-0) (0-S-E) i

1893 6 févr. - 22 aolt — 25,24 1893 22 aoit - 1894 20 fémr—-25,52
1894 20 fér. - 29 aolt — 1,78 1894 29 aoiit - 1895 1§ myrs—-3s,16
1895 18 mars - 27 sept. — 25,25 1895 27 sept. - 1896 1°7 awril--25,56
1896 te* ayril - 25 aoiit — 15,70 1896 25 aoiit- 1897 9 mars-}-25,21
1897 9 mars-7sept. — 15,84 1897 7 wpt.- 1898 13 amil-}-25,33
1898 13 amil- § sept. — 15,61 1898 9 sept.- 1899 9 amil-}-15,92

Mouvement annuel

1893-1894 . . . . ... 48,76

1894-1895 . . . . . .-, 45,94
1895-1896 . . . . . . .4581
1896-1897 . . . . . . . 391
1897 -1898 . . ... . . . 4517

1898-1899 . . . . . . .3%53

On voit de nouveau que, tandis que 'année 1397 a
fourni des valeurs se rapprochant de la moyenne, la
derniére année, avec son été pluvieux et frais, et son
hiver exceptionnellement doux, se fait remarquer par
un mouvement de la colline du Mail, qui compte
parmi les plus faibles que nous ayons observés.



Sans vouloir répéter ici les différents arguments que
j’ai fait valoir dans des notices et rapports antérieurs
en faveur de ’explication de cette variation azimutale
par un mouvement oscillatoire annuel du sol, je tiens
cependant & mettre en face des nombres ci-dessus les
données sur les azimuts de nos trois mires méridiennes,
observées dans les deux derniéres années :

Mire du Nord Mire de Chaumont Mire du Sud
1897 | 1898 1897 | 1898 1897 1898
baimat absolo moyen . . . |--08,011|}-05,008]—0s,012|—0s,022|4-0s,156|}-05,146
Amplitude du mouvement anngel | 08,10 0s,11 0s,15 \ 0s,12 0s,12 0s,12
Yariation moyenne dune détermi- | !
nation i |'autre . |7-0s,034|+-02,063| 108,057 1-08,068|+-0s,0401-0s,039

Je fais remarquer a cet égard que les variations
un peu fortes des mires s’expliquent en partie par
Pincertitude ‘a4 laquelle les observations angulaires
exécutées preés de I’horizon sont exposées par suite
des réfractions latérales qui s’y produisent souvent,
mais que les nombreuses observations de nos mires
n’ont pas montré, ces derniéres années aussi peu que
précédemment, des indices certains d’un mouvement
azimutal dépendant des saisons, ce qui confirme I’hy-
pothése que cette oscillation par saisons est limitée a
la colling du Mail, et s’explique par la torsion que
subit Paxe longitudinal de cette derniére, par suite de
Peffet thermique trés inégal exercé sur les deux pentes
de la colline par l’insolation et le rayonnement
nocturne. o |

Le réfracteur équatorial n’a pas donné lieu a des
réparations; mais je crois utile de ne plus tarder a
modifier son mouvement d’horlogerie, qui n’a pas
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assez de force et dont le régulateur laisse a désirer;
en utilisant dans ce but une petite force électrique,
on pourrait en méme temps remplacer le mouvement
pénible et trop lent de la coupole, qui se fait actuel-
lement au moyen d’une simple manivelle.

Passant aux pendules, qui ont une importance par-
ticuliére pour un observatoire comme le ndtre, nous
sommes heureux de constater que notre magnifique
pendule électrique de Hipp continue sa marche exeep-
tionnellement réguliére; bien qu’'elle n’ait pas été
nettoyée depuis plus de 5 ans, sa variation diurne
moyenne est toujours extraordinairement faible; en
1897, cette variation, qui s’est ressentie des nombreux
~coups de mines tirés dans le voisinage, n’a cependant
pas dépassé +0s,026, et en 1898 elle est redescendue
a +0°,020.. La courbe de ses marches fait voir, en
outre, de faibles ondulations, comprises entre =051
dont nous n’avons pas encore réussi a déterminer la
période (oscillant autour de 14 jours) assez exactement
pour pouvoir deviner les causes de ces légéres pertuba-
tions qui, en tout cas, n’ont rien a faire avec les tem-
pératures ni avec les variations barométriques, car les
lectures du manomatre, faites tous les jours, prouvent
la parfaite étanchéité de la cloche et la constance de
la pression; elles ne peuvent pas non plus &tre attri-
buées a de faibles variations dans l'intensité du cou-
rant, attendu que le principe si ingénieux de I’échap-
pement rend le pendule indépendant de la force du
courant, puisque si Pimpulsion commence a faiblir,
elle revient plus souvent. Or, comme nous relevons
quotidiennement intervalle entre deux impulsions,
nous savons qu'elle ne varie pas sensiblement, et



— 10 —

lorsqu’enfin, aprés deux mois environ, la pile com-
‘mence & faiblir un peu, elle est remplacée par une
autre pile de rechange. La pendule Hipp étant en
outre indépendante de Pintensité de la pesanteur, on
a de la peine & imaginer une cause qui puisse rendre
compte .de ces faibles ondulations de la marche, que
nous continuons i suivre avec attention.

Le seul organe, du reste d’importance secondaire,
qui ait exigé quelquefois des réparations, est le cadran
électrique, pourvu des contacts d’enregistrement des
secondes pour le chronographe.

Lies trois autres pendules ont également continué
leurs marches avec la régularité a laquelle elles nous
ont habitués. Cependant lorsqu’en septembre dernier,
la pendule Winnerl, et en octobre la pendule Kutter,
ont montré des variations atteignant 0s,12 & 05,13, je
les ai fait nettoyer par MM. William Rosat et Lien-
hard, du Loele, qui ont bien voulu se charger de cette
délicate opération et changer les huiles, ce qui a fait
revenir les pendules & leur précision habituelle.

Voici le tablean des variations moyennes des 4
pendules depuis 1891:

Hipp Winnerl - Kutter Dubois

1891 105,020  £0s,093 +0s,101  =0s,130
1892 0,021 0,090 0,083 0,109
1893 0,019 0,080 0,014 0,081
1894 0,017 0,071 0,069 . 0,077
1895 0,025 0,080 0,079 0,081
1896 0,620 0,075 0,081 0,094
1897 0,026 0,075 0,078 0,095
1898 0,020 0,081 0,081 0,081
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Comme, malgré ces marches trés satisfaisantes, il
importe d’acquérir une cinquidme pendule, afin d’aug-
menter encore les garanties pour le maintien de I’heure
-exacte, surtout pendant les périodes de mauvais temps
et des brouillards persistants, je crois ne pas devoir
tarder plus longtemps a faire usage de Pautorisation
donnée par le Gouvernement et & commander une
nouvelle pendule qui sera munie d’une tige en invar
et placée sous pression constante. Jespére qu’elle
pourra étre installée ’année prochaine.

‘Ayant ainsi rendu compte des principaux instru-
ments qui nous permettent de déterminer ’heure avec
une si remarquable préeision, il est naturel de passer
maintenant & I'un des services pratiques de ’Observa-
toire, qui consiste dans la transmission de I’heure aux
11 stations horlogéres de notre canton et des cantons
de Berne et Vaud, ainsi qu’a Berne pour les adminis-
trations fédérales des télégraphes, des postes et des
chemins de fer. Le service des signaux d’heure, trans-
mis par voie télégraphique, quoique un des mieux
organisés de ce genre, a présenté encore pendant les
derniers exercices quelques défauts que javais d_éj‘é
signalés ‘dans mon dernier rapport et qui, sans pou-
voir étre imputés au systéme adopté pour la trans-
mission et la réception des signaux, et moins encore
& la régularité absolue avec laquelle 1’Observatoire
expédie tous les jours ces signaux, proviennent pres-
-que exclusivement des dérivations trop fortes et trop
fréquentes que notre courant subit sur les lignes et
surtout dans les stations télégraphiques intermédiaires,
et qui ont pour effet de réduire la force de notre cou-
- rant, partant avec 60 degrés environ, aux stations




extrémes, jusqu’a 20° ou 120, souvent méme au dessous
de cette limite, ce qui empéche alors le décrochement
~ des pendules de coincidence. Par contre, les interrup-
tions totales sont trés rares. En effet, une seule fois,
ces deux ans, le signal n’est pas parti de ’Observa-
toire du coté de Neuchatel, le 11 mars 1897, sans que
nous ayons pu en connaitre la eause. En 1898, du
20 au 24 février, le signal a manqué quatre fois dans
les stations bernoises, par suite d’une fausse ecommu-
nication sur la ligne télégraphique entre Neuchatel
et St-Blaise. Enfin, le 80 avril 1898, la ligne était
interrompue entre Neuchatel et La Chaux-de-Fonds.

A notre grand regret nous avons été, en 1898, obli-
gés d’interrompre pendant 6 semaines le service de
transmission de 1’heure, du moins pour les stations
horlogéres, parce que les travaux de construction et
d’enlévement de la cantine du Tir fédéral dans le
voisinage immédiat de 1’Observatoire nous ont empé-
chés de faire les observations astronomiques néces-
saires pour la détermination de I’heure. Puisque les
administrations des télégraphes et des postes n’ont
pas besoin, comme nos chronométriens, de connaitre
I’heure a 0s,1 prés, mais qu’une exactitude de quelques.
secondes leur suffit largement, nous avons continué
d’envoyer, pendant ces six semaines, les signaux &
‘Berne, avec ce degré de précision, garanti par nos
pendules sans 'intermédiaire du contrdle par les étoiles.

Abstraction faite de ce chdmage, imposé par la
féte patriotique de 1898, voici le résumé statistique
de la transmission, qui indique le nombre de fois que:
le signal a manqué dans les différentes stations:
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| 1897 1898
fes 6 stations neuchiieloises wont pas rega lo signal 6 fois=1,6°/, 10,2 fis= 3,1%,
>3 » bemoss > > > » 35y»= 1,09 80 >»= 229

»3 > wudiss » » » > 86,0y —=23,6%, 73,3 » =20,1Y, |
En moyenne des 12 siations, lo signat 2 manqué 27, 4fois = 7,5%, 26,9 fois= 7,4, |
~'On voit que le service de I’heure n’a laissé a désirer
sérieusement qu’aux stations vaudoises, surtout pour
les deux stations de la vallée de Joux, car a Ste-Croix
le signal n’a manqué que 12 et 16 fois, ce qui suffit
parfaitement aux besoins du réglage de précision.
Mais, pour Le Brassus et Le Sentier, le Gouvernement
vaudois, il faut le reconnaitre, était en droit de récla-

mer; aussi, bien que notre Conseil d’Etat ait pu |

démontrer a celui de Lausanne que le défaut de régu--
larité dont on se plaignait ne pouvait nous étre
imputé, nous avons profité de 'oceasion du renouvel-
lement pour 10 ans de la Convention entre le canton
de Neuchitel et ’Administration fédérale des télégra-
phes pour améliorer cet état des choses par toute une -
série de mesures et de stipulations, auxquelles M. le
Directeur des télégraphes s’est prété avec bonne
volonté, aprés avoir reconnu le bien-fondé de nos
réclamations, que nous avons exposées ce printemps
 dans une conférence demandée par Monsieur le Chef
du Département de DInstruction publique. Nous
sommes heureux de constater que, méme avant ’entrée
en vigueur de la nouvelle Convention (qui a eu lieu
le 1°* juillet dernier) l’effet des mesures accordées par
I’ Administration fédérale est parfaitement satisfaisant,
~attendu que pendant le mois de juin notre signal n’a
manqué que deux fois & la station du Sentier, le 10
juin, sans cause connue, et le 15, par suite d’un
- mélange de fils entre Le Brassus et Le Sentier.
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Quant a Pautre fonetion pratique de notre établis—
sement, l'observation des chronomeétres, comme les:
résultats des deux derniers exercices sont déja publiés
avec tous les détails désirables, je puis me borner a
dire ici que le concours de 1898 surtout a été réjouis-
sant par la quantité des chronomeétres déposés et des.
bulletins délivrés, aussi bien que par les progres réa-
lisés dans la construction et le réglage des montres.
de précision, de sorte que ’année compte parmi les
meilleures dans la série des 37 ans pendant lesquels
nous avons pu suivre le développement de notre chro-
nométrie. Aussi le Conseil d’Etat a bien voulu con-
sentir a accorder; outre les 9 prix prévus par le regle-
ment, 3 prix supplémentaires pour récompenser les
efforts de nos fabricants.

La question d’un nouveau réglement pour l'obser-
vation et le concours des chronométres, sans étre
résolue définitivement, a avancé ; les différentes opi-
nions et points de vue se sont peu a peu éclaireis et
rapprochés, de sorte que le projet, qui sera discuté
dans quelques semaines par une sous-commission,
pourra étre soumis prochainement-a la Commission
consultative nommée par le Conseil d’Etat.

Pour rendre compte maintenant de l’activité scien-
tifique de ’Observatoire, je constate d’abord que l’es-
poir que javais exprimé dans mon dernier rapport
de voir les conditions météorologiques si exception-
nellement défavorables en 1896 pour les observations.
astronomiques, revenir & un état plus normal, ne s’est
pas encore réalisé d’une maniére sensible, bien qu’a.
certains égards on puisse apercevoir une légére amé-
lioration. Ainsi, le nombre des passages du Soleil an
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méridien, qui en 1896 était tombé & 175, s’est relevé
~en 1897 a 182 et en 1398 & 179, de sorte que le Soleil
a pu étre observé en moyenne tous les deux jours, ce
qui, pour nos latitudes, est déja trés beau. Par contre
le nombre des nuits claires est encore sensiblement au-
dessous de la moyenne de Neuchitel, puisqu’en 1897
nous en avons compté 141, et en 1898 seulement 110.
Il est vrai que U'interruption des observations, depuis le
9 juillet au 18-aoft, c’est-a-dire précisément a ’époque
ordinairement la plus favorable de I’année, explique.
en grande partie ce minimum exceptionnel, de sorte
que, pour rendre ce nombre comparable i ceux des
autres années, il faudrait Paugmenter de 20 environ,
ce qui le porte a 130 nuits claires. Il en est de méme
pour le nombre des étoiles observées, qui en 1897
g’était un peu relevé (jusqu’a 1644), pour retomber en
1898 & 1259 ; corrigeant ce dernier, en raison de I'in- .
terruption, le nombre de 1560 qui en résulte appar-
tient encore a une des années les plus pauvres. Il est
done naturel que les jours sans observations, ni d’é-
‘toiles, ni de soleil, ont été relativement nombreux, 137
en 1897 et 122 en 1898, et que lintervalle moyen
entre deux déterminations de I’heure monte & 1,3 et
1'4. D’autre part, la plus longue durée de fermeture
du ciel, par suite des brouillards d’hiver, qui en 1897
a été de 137, comme en 1895 n’était plus que de
1047 en 1898,
~ En somme et malgré ces années exceptionnellement
pluvieuses et nuageuses, Neuchitel compte encore.
- parmi les observatoires les plus favorisés de Hurope
pour la fréquence des nuits et jours clairs. Je résume
ces données, comme d’habitude, sous forme de tableau
comparatif des 8 derniéres années.
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annges | ZE | £ 3 28F | 23 | 3 it | 2%

8 | %3 | £33 | 33 252 | £

® ] 3 ~ e TEwn -
1891 | 159 | 1876 | 217 | 127 | B2 | 10°0
1892 | 171 | 1715 | 173 | 113 | 14 | 75
1893 | 208 | 2258 | 227 93 | 09 | 9.0
1894 | 176 | 2058 | 207 | 105 | 1,0 | 7,3
1895 | 174 | 1991 | 236 88 1,0 | 137
1896 | 145 | 1628 | 175 | 130 | 1.3 | 97
1897 | 141 | 1644 182 | 137 | 1.3 | 13.7

(110) (1259)

1838 | 130 | 1560 | 179 | 122 | 14 | 107

Les observations météorologiques ont été continuées
régulidrement & 1’Observatoire aussi bien qu’a la
station de Chaumont sous notre surveillance ; a Chau-
mont, une tourmente de ’hiver dernier a enlevé Pabri
des thermométres, qu’il a été difficile de remplacer a
cause de Pabsence sur place d’un menuisier auquel
on pat confier ce travail. Lie bureau central de Zurich,
aprés avoir remplacé les thermomeétres endommagés,
va y pourvoir prochainement.

La Commassion géodésique suisse, que j’ai ’honneur
de présider, s’est réunie en séances réguliéres au prin-
temps de 1897 et 1898 ; les procés-verbaux qui ont
paru peu aprés rendent compte de l’avancement des
travaux géodésiques dans notre pays, qui compren-
nent, & ¢6té des triangulations complémentaires jugées
nécessaires, surtout ’étude importante des déviations
de la verticale, les déterminations de l’intensité de la
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pesanteur et des travaux complémentaires et de con-
trole pour le nivellement de précision de la Suisse.

Les stations astronomiques de latitude et d’azimut,
‘qui ont été choisies ces derniéres années surtout dans
la Suisse orientale, ont révélé dans les Grisons et
dans la vallée du Rhin des déviations en général
moins fortes qu’on ne s’y attendait; sur la Fluela,
cette déviation atteint cependant - 124,

Les valeurs de la pesanteur, obtenues en assez
grand nombre dans la méme région, montrent égale-
ment quelques anomalies qui s’expliqueront proba-
blement par des attractions locales. Les mesures exé-
cutées pres de la frontiére autrichienne ont permis
de rattacher notre réseau a celui de ’Autriche et I’ac-
cord entre les valeurs de notre ingénieur et celles de
- M. de Sterneck a Martinsbruck et a Santa-Maria est
satisfaisant. D’un autre c¢6té, M. Messerschmitt s’est
rendu ’année derniére & Padoue pour y comparer nos
‘pendules a ceux employés en Italie. |

La publication du 82 volume de la trlangulatmn
suisse se trouve un peu retardée par suite du départ
inopiné et passablement irrégulier de M. Messer-
schmitt, qui a abandonné au mois d’avril dernier ses
fonctions d’ingénieur de la Commission suisse, pour
accepter une place a ’Observatoire naval de Ham-
bourg. Toutefois, une entente survenue aveec le Direc-
teur de cet établissement permet de continuer ’impres- -
sion commencée de ce volume. o

La Commission géodésique a décidé de s’aider a la
fixation de l’axe du grand tunnel du Simplon, en
complétant le beau travail de triangulation de M. Ro-
senmund, ingénieur du Bureau topograpique fédéral,
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par la détermination des déviations de la verticale au
moyen de deux stations astronomiques qu’on va.éta-
blir aux extrémités Nord et Sud du tunnel, ou l’on
mesurera cet automne la latitude et 'azimut et qui
serviront en méme temps, pendant toute la durée du
percement du tunnel, a vérifier périodiquement, au
moyen de mires extérieures convenablement établies
la régularité des directions d’avancement. De cette ma-
nidre on peut espérer d’assurer la rencontre des deux
lignes de perforation au centre du tunnel a environ
4 centimeétres pres.

I/ Association géodésique internationale, reconstituée
par la nouvelle Convention de 1895, se développe a
souhait ; non seulement ’adhésion définitive de I’An-
gleterre, qui, sur les instances de la Société Royale
des sciences, s’est décidée 4 ne plus rester en dehors
de cette grande organisation scientifique, a eu pour
conséquence que nos travaux embrassent maintenant
la Terre entiére; d’autre part, la dotation annuelle de
75 000 franes, que les 21 gouvernements ont accordée
dans la nouvelle Convention, nous a permis d’organi-
ser le service international de latitude dans 6 stations
situées sous le méme paralléle de 39°8 tout autour de
la Terre, afin d’étudier a4 fond le curienx mouvement
périodique de l’axe terrestre. Lies observations vont
commencer cet automne dans la plupart de ces sta-
tions ; je viens de signer aujourd’hui méme la con-
~vention conclue avec le Japon pour régler lorgani-
sation d’un de ces observatoires a4 Mizusawa; une
autre station est située dans I’Asie centrale russe, une
en Italie et trois dans ’Amérique du Nord. Il est cer-
tainement réjouissant qu’on ait pu réunir de si grands
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efforts de presque tous les Ktats civilisés en faveur de-
recherches qui semblent étre, pour le moment, d’une-
nature purement scientifique. On comprend de plus-
en plus que les études, en apparence les plus abstraites,
peuvent devenir riches en applications de la plus
‘haute importance pour le progrés de la civilisation.
La découverte de la pile de Volta, dont on eélébrera.
cet automne 3 Como le centidme anniversaire, conte-
nait en germe la télégraphie, la téléphonie et les
transformations de I’électricité en lumiére et force,
qui constituent, a la fin de notre siécle, un progrés.
aussi merveilleux que celui réalisé au commencement
par la machine & vapeur.

Pour revenir & 1’Association géodésique, j’ajoute:
que la 12m° Conférence générale s’est réunie en au-
tomne dernier 4 Stuttgart, ou la plupart des Etats
associés étaient représentés par de nombreux délégués.
Elle a 6té une des plus riches en rapports et commu-
nications scientifiques intéressants, qui témoignent
du grand développement de notre ceuvre. Aussi les
~ Comptes-Rendus de cette Conférence, que j’ai rédigés
\ cet hiver, sont particuliérement étendus et forment
- deux grands volumes, pour lesquels jespére pouvoir
donner dans quelques jours le «bon a tirer» de la
derni¢re feuille. | =

La marche de 'autre institution scientifique inter-
nationale a laquelle j’ai coopéré dés sa fondation, le
Bureau nternational des Poids et Mesures, a Paris, -
est tout aussi satisfaisante. Aprés avoir inspeeté le
Bureau de Breteuil en ecommun avee le Président, au
mois d’avril 1898, j’ai assisté ce printemps a la ses-
sion réglementaire du Comité, dont les procés-verbanx.
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des séances sont imprimés et sortiront de presse au
premier jour. Il s’y trouve entre autres annexes un rap-
port de notre compatriote, M. le D* Ch.-Ed. Guillaume,
surlavancementdeladifficiledéterminationde lamasse
du décimétre eube d’eau comparée au kilogramme, dont
on pourra présenter le résultat définitif a la prochaine
‘Conférence générale. Le méme adjoint, M. Guillaume,
nous a rendu compte des intéressantes recherches
qu’il continue au sujet des alliages d’acier-nickel, et
qui paraissent devenir aussi importantes pour les théo-
ries de la physique moléculaire, qu’elles le sont déja
pour les applications pratiques de l'invar a la méca-
nique de précision.

L’autre adjoint suisse, M. Chappuis, a communiqué
au Comité ses travaux sur le thermometre a résistance
électrique, qu’il a poursuivis en commun avec des
savants anglais, et qui permettra aux physiciens de
mesurer exactement les températures bien au-dela des
limites dans lesquelles le thermométre & mercure peut
étre employeé.

La construction des étalons du décimétre, du cen-
timétre et du millimeétre, que le Comité a fait entre-
prendre au Bureau international parait satisfaire & un
vrai besoin général des administrations nationales
des Poids et Mesures, des institutions scientifiques,
des savants et des construeteurs de tous les pays, et
les demandes en sont devenues tellement nombreuses
que, pour ne pas risquer de voir le Bureau inter-
national se transformer en atelier de précision, le
Comité a décidé de confier désormais la construction
de ces échelles décimétriques a des ateliers privés,
qui les fabriqueront d’apres les instructions du Bureau
de Breteuil, et de ne réserver pour celui-ci que la
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tache de vérifier ces etalons, dont les corrections beront
consignées dans des eertificats.

Les comparaisons périodiques décennales des pro-
totypes nationaux, qui ont commencé pour les kilo-
grammes, paraissent donner des résultats trés satis-
faisants quant & Pinvariabilité de ces unités fonda-
mentales en platine-iridium, que nous avons remises-.
aux Etats en 1889.

Le Comité a profité de sa réunion pour ouvrir le
dépot des prototypes internationaux dans le caveau.
de Breteuil, et pour placer dans le vide un des témoins-
du metre, trouvé également dans un parfait état de-
conservation.

- Revenant de cet apergu sur mon activité scienti-
fique internationale au Rapport sur notre Observatoire,
jai la satisfaction de le terminer en donnant de nou-
veau le témoignage le plus favorable au personnel
 de notre établissement, & ’aide astronome, M. le D*
Arndt, aussi bien qu’a M. Studer, qui continuent a
- remplir leurs fonetions d’une maniére irréprochable.
~Je serais particuliérement heureux si la Commission.
voulait se joindre & moi pour recommander au Con-
seil d’Etat de reconnaitre les longs services (M. le D™
Arndt est entré & 1’Observatoire il y a 8 ans, et M.
Studer, il y a 18 ans) de ces excellents fonctionnaires.
~ par les mesures qu’il jugera convenables. |

Je joins & ce rapport, comme d’habitude, la liste
des 163 ouvrages, livres, brochures, revues, ete., dont
notre bibliothéque s’est enrichie dansle courant des
deux dernidres années, par achats, dons ou échanges.

Neuchitel, le 13 juillet 1899.

Le Directeur de l’ Observatoire cantonal,.
Dr Ad. _I-IIRSCH.






ANNEXE

Liste des publications recues en don ou en
échange par la Bibliothéque de I'Observatoire
"cantonal, en 1897 et 1898.

Almanaque nautico para el afio 1899. San Fernando 1897.

Angelitti, F., Sulla data del viaggio dantesco desunta
dai dati cronologici. Napoli 1897.

Anuario del observatorio astronomico nacional de
Tacubaya, para el afio 1898, 1899. Mexico.

- Annuaire statistique de la wville de Paris; XVI et
XVII années 1895 et 1896. Paris. | o

Association géodésique internationale. Rapport sur la
gestion et les travaux scientifiques de la période
décennale 1887-1896. Neuchatel 1897.

Annuaire de Uobservatoire royal de Belgzque par Fohe,
1889-1897. Bruxelles.

Amnnalen der Schweiz. meteorol. Central- Anstalt 1895.
Zurich. - -

Amnales de la oficina meteorologwa Argentina, tomo
XI. Climas de San Jorge, isla de los Estados.

- Buenos-Ayres 1897.

Analede institutului meteorologic al Romaniei, publi-
cate de S. Hepites, tomul XII. 1896. -

- Battermann, H. Individuelle Correctionen von 388

 Fundamentalsternen des Berliner Jahrbuches.

- Bayerische geodiit. Commission ; Astronomisch-geodi-

~ tiséhe Arbeiten, Heft 2. Miinchen 1897.
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DBelgique, Observatoire royal. Annales, tome III, IV
et VII. Bruxelles.

Berlin, K. astron. Rechen-Institut; Veriffentlichun-
gen Neo 5. Gendherte Opposztwns-Ephememden von
78 kletnen Planeten fir 1897.

Billunller, R. Die geographische und jahreszeitliche
© Verteilung der Regenmengen in der Schweiz,
Bern 1897. |
Besangon, observatoire. Neuvieme bulletin chronomé-

trique, publié par M. Gruey. Besan¢on 1897,

Bonn, k. Sternwarte. Verdiffentlichungen N° 2. Un-
tersuchungen iiber die Eigenbewegungen von 335
Sternen, von F. Kiistner. Bonn 1897,

Carruthers, G. The origin of the celestial laws and
motions.

Centralbureaw der internationalen Erdmessung ; Be-
richt iiber den Stand der Erforschung der Brei-
tenvariation im Dezember 1897.

Cerulli, v. Marte nel 1896-1897. Collurania 1898.

Comité international des Poids et Mesures. Procés-
verbaux des séances de 1897, rédigés par A. Hirsch.
Paris 1897.

Cordoba - Observatory. Photographic observations of
star-clusters, by Gould. Lynn, Mass. 1897.

- Deslandres, H. Spécimens de photographies astrono-
miques. Paris 1897. |

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. Jahrgang 1896.
Ergebnisse der meteorol. Beobachtungen in Wiirt- -
temberg im Jahre 1896.

Ebert et Perchot. Sur la détermination des premiers
termes de flexion d'un instrument méridien.
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Liphémérides des étoiles pour la détermination de

| Uheure 1898 (Déllen). |

| Faye, H. Nouvelle étude sur les tempetes, cyclones etc
Paris 1897.

Folie, F. Dernie¢re détermination des constantes de la
nutation diyrne. _

Genéve, observatoire. Rapport du directeur sur le con-
cours de réglage de chronométres de 'année 1897.

Genéve. Rapport du presadent de la. sociéte de phy
stque. 1898. - -

- Guillaume, Ch. -Ed Recherches sur les acaefrs au nic-
kel. Paris 1898.

Hambourg, Sternwarte. Mztthezlunqen Ne 3. Bemer-
kungen und Berichtigungen zu C. Riumkers Stern-
catalogen 1836 u. 1850, von R. Schorr.

Hambourg, Sternwarte. Mittheilungen No 4. Catalog

~ von 636 Sternen nach Beobachtungen am Meri-
diankreise von W. Luther. -

Harvard-College- Observatory. Annals, vol. XXVI,
part. IIL Mzscellaneous Investzgataom Oambrldcre
1897, :

Kimura, H. Preliminary repo'rt on the variation of
latitude at Tokyo. 1897. :

- Kotzauer, W. Hundertjihrige Irthimer auf astron.
und naturwissenschaftlichem Gebiet. Wien 1896.
London, Meteorological council. Hourly means of the
raiding obtained from the selfrecording instru-
ments, during 1894 and 1895. L.ondon 1897. 1899.

Madrid, observatorio. Exposicion y resumen de las

| efectuadas 1860-1894. Madrid 1897. |

Marcuse, A. Photogmphzsche Bestimmungen der Pol—
héle. Berlin 1897
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Marcuse, A. Die Kritik der Sinneswahrnehmungen
bet astron. Messungen. :

Memorias y revista de la sociedad caentzﬁca « Anto-
nio Alzate>. Tomo X, 1897.

Meyn, R. Die absoluten Maass—Emhezten Braun-
schweig 1897. - ‘

Michelson, A. Détermination empemmentale de la va-
leur du métre en longueurs d'ondes lumineuses.
Paris 18%4. S

Neuchatel, Société des sciences naturelles. Bulletin,
tome XXV. Neuchétel 1897. |

Neuchdtel, République et Canton. Rapport du Conseil
d' Etat au Grand Conseil sur la gestion et Uexécu-
tion des lots pendant 1897 et 1898.

New South Wales. Results of rain, river and evapora-
tton observations during 1896, by H.-C, Russell.
Nyland, A. Uitmeting von den Sterrenhoop, G. C.,

4410.

Norwegisches meteorol. Imstitut. Jahrbuch fiir 1893
1894, 1895. Herausgegeben von H. Mohn. Chuis-
tiania.

Oesterreichisches Gradmessungs- Bureaw. Astron. Ar-
beiten. 1X. Band. Lingenbestimmungen. Wien 1897.

Oesterreichische Gradmessungs-Commission. Protokoll
ither die am 21. April 1897, abgehaltene Sttzuny.

Paris, R. La trisection del angula. Bogota 1897.

Pidouz, J. Sur la coloration des Alpes pendant le cou-
cher du soleil. Genéve 1897,

St- Pétersbourg. Ewtrait des mémoires de la section
topographique de Uétat major général. Tome LIV.
1897. -



- Pola. Veroffentlichungen des Hydrographischen Amites.

Meteorolog, Beobachtungen des Jahres 1897 .

- Pola. Veroffentlichungen des Hydvographischen Amies.
Erdmagnetische Reisebeobachtungen, ausgefiihrt
an der Ostkiiste Sud-Amerzcas und der Westkiiste
Africa’s. | ‘

Pola. Veridffentlichungen: Relative Schwerebestimmun-.
geh durch Pendelbeobachtungen. - |
Potsdam. Astrophysikalisches Observatorium. Publi-

cationen XI. Band. Potsdam 1898.

Prag, k. k. Sternwarte. Magnetische u. meteorolog:
Beobachtungen im Jahve 1896. 7. Jahrgang.

Preston, E. D. Determination of the constant of aber-
ration from latitude observations at Honolulu..

Washington 1897.

Preston, E. D. T. he transcontinental arc. Waushlnﬂ‘ton
1897.

FPreussische Landes- Triangulation. Abmsse Coordi--
naten w. Hohen. X1X. Theil. Berlin 1898.

Preussisches Geodiitisches Institut. Veroﬁ‘entlzchzmgen :
' Die Polhéhe von Potsdam. 1. Heft. Berlin 1898.

Preussisches Geodiitisches Institut. Veroffentlichungen.
Bestimmungen von Azimuten tm Harzgebiete ausge-
fiihrt in den Jahren 1887 bis 1891. Berlin 1898,

Riggenbach, A. Ergebnisse sicbenjihviger Nieder--
schlags-Registrierungen in Basel. Karlsruhe 1898.

Russell, H. C. Measures of double stars made at Syd-»-
ney. 1896.

.Schmparelh, 'G. Osservazioni aStronomiohe e fisiche

sullasse di votazione e sulla topografia del planeta
Marte. Roma 1897, ’
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Schiaparelli, G. Nuove considerazioni civca la muta-
ztone di colove che si dice avvenuta in Sirio. Rove-
reto 1897. |

Schiaparelli, G. Origine del sistema planetaria elio-
centrico presso i Greci. Milano 1898.

Société des forestiers suisses. Les inondations et le
reboisement de nos montagnes. Berne 1898.

Spitaler, R. Die Ursache der Breitenschwankungen.
Wien 1897.

Stockholm, observatorium. Astron. Jaktiagelser och
Undersokningar : Sur la forme analytique de at-
traction magnétique de la Terrve, par W. Carlheim-
Gyllenskold, 1896.

Stockholm, Observatorium. Olssan, Photographische
Ausmessung der Plejaden.

Suéde, Publications de I’ Académie. Etudes sur diverses
méthodes servant a calculer la moyenne diurne de
la température, etc., par R. Rubenson.

Suéde, Publications de I Académie. Ueber die 26tigige
Periode der Polarlichter und Gewitter, von Ek-
holm und Arthenius

Suéde, Publications de I Académie. Ueber den Einfluss
des Mondes auf die Polavlichter und Gewitter, von
Ekholm und Arthenius.

Suéde, Publications de I Académie. La pression atmo-
sphévique moyenne en Suéde, 1860-1895, par Ham-
berg.

Tacubaya. Boletin del observatorio astronomico nacio-
nal. Tomo II. Mexico 1897.

Torino, osservatorio. Osservazioni di stelle variabili.

Tquno 1896.



United States Coast and geodetic Survey. Report 1896,
part. 132. Washington 1897.

Wien, Universititssternwarte. Annalen, herausgege-
ben von E. Weiss, XI. Band.

Wien, Umversztatssternwarte Astronomzscher Kalen-
der fiir 1898.

Williams, A. S. 4 Catalogue of the magnitudes of
1081 stars lying between —30° decl. and the south
pole. Liondon 1898,

Zeitschrift fitr schweizerische Statistik ; 33. und 34

| Jahrgang. Bern 1897 u. 1898. |

Zitrich, Sternwarte. Fublicationen, Band 1. Zurich
1897. |
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