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Séance du 20 mai 1898

DONNEES HYDROLOGIQUES & METEOROLOGIQUES

dans le canton de Neuchatel en 1897

Par SamuEL pE PERROT, INGENIEUR CIVIL

Le tracé des courbes des lacs de Neuchatel, Bienne
et Morat a été exécuté d’aprés les données manus-
crites des limnimétres de ces trois lacs, qui m’ont été
gracieusement communiquées par M. I'ingénieur Ep-
per, directeur du Bureau hydrométrique fédéral.

Le niveau du lac de Bienne a été dix fois plus haut
que le lac de Neuchatel, soit pendant 36 jours en
tout, la plus longue période ayant duré 11 jours. Le
maximum de la différence de niveau de ces deux lacs
a atteint Om 572 le 15 février.

Le niveau du lac de Morat a été a huit reprises au-
dessous du lac de Bienne, soit en tout pendant
19 jours, la plus grande différence 0m,300 ayant eu
lieu le 24 aont.

Enfin, le lac de Neuchatel a été le 22 juin plus
élevé que le lac de Morat, la diftérence ayant atteint
Om 008 ce jour-la.

LLAC DE BIENNLE.

Surface !, 38,8 km.? o

Maximum le 17 septembre, 430,76

Minimum le 26 octobre, 428,73
Différence, 2,03

t Les surfaces sont celles indiquées par notre regretté collegue, M
le professeur L. Du Pasquier. (Voir Bull. T. XXIII, p. 253.)
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ce qui représente un déplacement de 78 764000 m3

d’eau.
Niveau moyen en 1896, 429 Thk
Niveau moyen en 1897, 429,630

Différence, 0,114

L.e lac contient donc 4423000 m*® de moins qu’en
1896.

LAC DE NEUCHATEL.

Surface, 215,9 km.2 .

Maximum du 21 au 24 septembre, 430,74

Minimum du 8 au 10 décembre, 429,10
Différence, 1,64

soit I’équivalent de 354076 000 m3 d’eau.

Niveau moyen en 1896, 430,160

Niveau moyen en 1897, 429,987
Différence, 0,173

Le volume du lac a donc diminué de 37 350 700 m3
en 1897.

LAC DE MORAT.

Surface, 22,8 km.? -
Maximum le 8 février, ' 430,97
Minimum le 8 décembre, 429,18
Différence, 1,79
soit 40 812000 m?. -
Niveau moyen en 1896, 430!:279
Niveau moyen en 1897, | 430,103
Différence, 0,176

La contenance du lac s’est donc réduite de
4012800 m3 en 1897.
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Nos trois lacs peuvent emmagasiner dans les limites
de hauteur qui précédent 473652000 m?3 d’eau, ce
qui suffit pour- assurer un écoulement constant et
régulier de 15 métres cubes par seconde durant toute
P'année, soit pour former un cours d’eau assez volu-
mineux.

Les intéréts des riverains de nos lacs, qui exigent
un niveau aussi constant que possible, sont donc dia-
métralement opposés aux intéréls de ceux qui utilisent
les cours d’eau qui en sortent, ces derniers intéressés
tenant avant tout & avoir un écoulement parfaitement
uniforme durant toute 1’année.

La solution de la régularisation du niveau de nos
lacs n’est donc pas prés d’étre atteinte.

Jaugeages de la Serriere.

Les observations journaliéres se font de la maniére
indiquée dans les précédents Bulletins, t. XXIV p. 200,
t. XXV, p. 232.

Les grandes crues ont été controlées au moyen d’un
moulinet électrique Amsler, d’'une grande précision.

Observations l-imnimétr'iques de UUsine des Molliats.

M. T'ingénieur Epper a bien voulu nous communi-
quer les ohservations manuscrites de l'usine de La
Chaux-de-Fonds, d’aprés lesquelles les variations de
niveau de la Reuse ont été tracées sur les graphiques.

I’échelle des deébits des courbes de 1896 (Bulletin
t. XXV, p. 235) a été adoptée en tenant compte de
quelques jaugeages avec flotteurs exécutés pendant la
grande crue de ce printemps.
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Ces données ne sont fournies qu’a titre de pre-
miére approximation, en attendant que nous puissions
les compléter au moyen de jaugeages fournis par les
différents services industriels qui utilisent I’eau de
la Reuse et qui sont les premiers intéressés a en con-
naitre le régime exact.

Les usines de Neuchatel et de La Chaux-de-Fonds
utilisent maintenant plus de force que n’en peut four-
nir la Reuse a I'étiage; comme ce manque de force
ira toujours en s’accentuant, il serait trés intéressant
de connaitre le plus exactement possible les variations
du débit au dessous de 5 m? par seconde, quantité
qui peut facilement étre amenée aux usines par les
aqueducs. Ce n’est que basé sur de nombreux jau-
geages qu’'on peut prévoir avec quelque exactitude la
force hydraulique qui fera défaut et prendre des me-
sures pour y suppléer artificiellement au moyen de
la vapeur ou de tout autre systéme.

Or ces données font pour ainsi dire totalement dé-
faut, et pour obtenir un résultat tant soit peu exact,
il faut avoir recours aux observations de la Serriére,
observations qui, bien que s’étendant sur un bassin
d’'une superficie approximativement égale au tiers de
celle de la Reuse, ne fournissent cependant que les
données du régime hydrologique souterrain du bassin
dont le Seyon représente I'écoulement superficiel.

Il est donc & présumer que la Serriére et le Seyon
réunis fournissent ensemble, par kilométre carré de
surface de drainage, un deébit égal a celui de la Reuse
dans. les gorges de ce nom, mais aucune mesure exacte
ne confirme jusqu’a présent ce raisonnement et il est
bien § désirer, pour facililer I’étude de cette question,
que les intéressés commencent une serie réguliére
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de jaugeages dés que toute l'eau est absorbée par
leurs canaux.

Le maniement des moulinets Amsler est si simple
et les résultats s’obtiennent si aisément que ce ne
serait a coup sir pas exiger un grand effort du per-
sonnel d’'une de ces usines que de faire un de ces
jaugeages une fois par semaine, par exemple, les don-
nées intermédiaires s’obtenant par comparaison avec
ceux de la Serriére. |

Les résultats ainsi obtenus récompenseraient large-
ment les services industriels de nos villes de leurs
travaux, et le cout des appareils (250 fr.) est si faible
en comparaison des services qu’ils peuvent rendre,
que cette question est tout a fait négligeable en vue
du but a atteindre.

Souhaitons d’avoir bientot 'avantage d’enregistrer
les résultats nombreux et utiles de jaugeages ainsi
enlrepris.

Courbes du débit du Seyon.

Comme nous venons de le dire, le régime de la
Serriére est celui du bassin souterrain dont le Seyon
forme le bassin superficiel.

Connaissant par les observations pluviométriques :
10 le total de I’eau tombée sur cette surface; 20 la pro-
portion de cette eau qui s’est écoulée par le Seyon
sans pénétrer dans la terre; 3¢ la quantité qui s’est
infiltrée dans le terrain et qui est ressortie par la
Serriére, il sera facile d’en déduire ce qui a été absorbé
par la végétation et I'évaporation réunies.

Il v a donc un trés grand intérél a connaitre les
quantités d’eau qui s’écoulent par le Seyvon, et c’est ce
qui nous a amené a dresser un graphique indiquant



a chaque instant le débit du Seyon a la sortie de la
trouee.

Le lit de forme cylindrique, trés régulier en cet
endroit, pavé avec de larges dalles unies, fournit cer-
tains points de repére qui, une fois déterminés, lais-
sent facilement subdiviser ces espaces et évaluer ’eau
qui s’écoule, d'une maniére aussi exacte qu’on peut
le désirer.

Des jaugeages.avec flotteurs superficiels ayant été
exécutés avec toutes sortes de niveaux différents, un
profil en long et cinq profils en travers ont été levés
et permettent de coordonner toutes ces données.

La nouvelle formule de Bazin, destinée a remplacer,
tout en la simplifiant beaucoup, celle de Ganguillet
et Kutler, appliquée a notre cas, a donné tout de
suite des résultats si concordants, qu’il nous a paru
difficile de faire mieux que de I'adopter.

Les vitesses moyennes Ve de la section en oubser-
vation sont donc basées sur la formule:

Vin = E—VR L

14+-L
/R

et nous avons trouvé par expérience y=1,3 catégorie
des canaux en terre de Bazin et I=1,81¢/, soit exac-
tement la pente trouvée par nivellement direct.

M. P. Konrad a eu lobligeance depuis plusieurs
années de se charger des observations journaliéres,
et c’est grace aux données ainsi réunies que nous
pouvons aujourd’hui fournir le graphique de ces
débits. |
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Courbes des débits des sources de la ville de Neuchdtel.

Grace a Pamabilité de M. Chavannes, ingénieur du
Service des eaux de la ville, nous sommes 4 méme
de compléter la série des graphiques des débits des
sources de la ville depuis 1891.

Les résultats ainsi obtenus sont du plus grand inté-
rét, puisqu’ils sont un jalon -de plus pour ’étude
hydrologique de notre Jura. Il existe en général un
parallélisme remarquable entre ces courbes et celles
de la Reuse ou de la Serriére.

Espérons que nos aprés-venants n’auront jamais
moins d’eau que celle qui est actuellement a la dis-
position de chaque habitant. -

Observations pluviomélriques.

Neuchdtel et Chaumont observent la pluie tombée
depuis 1864. Lors de l'extension générale du réseau
suisse en 1886, trois nouvelles stations ont été créées
dans le canton, soit Boudry, Dombresson et Les Ponts.
Ces cinq stations, bien que rendant de grands services:
pour ’étude -de ’eau tombée en Suisse, sont loin de
suffire, si ’on veut faire un travail tant soit peu sérieux
sur la distribution de la pluie dans le canton, car non
seulement ’arrosage ne dépend pas de laltitude —
Chaumont, situé a 640 métres au-dessus de Neucha-
tel, ne regoit que 29/, de plus de pluie que cette der-
niére localité, comme moyenne de 30 ans, tandis que
la guérite du J.-N. sur Fontainemelon, a 981 m. d’al-
titude seulement, en recoit une fois et demie autant.
que Chaumont, — mais surtout des courants d’air qui
débouchent de nos vallées. Si un courant froid en ren-

BULL. SOC. 8C. NAT. T. XXVl - 17 -
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contre un plus chaud, chargé d’humidité, il se produit
mmmeédiatement une précipilation aqueuse sous forme
de pluie, égale en quantité a la différence de saturation
correspondant a la température de ces deux courants.
. C’est ce qui explique pourquol Boudry et les Hauts-
Geneveys sont si bien arrosés, ces localités étant expo-
sées simultanément aux courants chauds du S5.-0. et
aux coups de joran froid du N.-0., tandis que Mont-
mollin, plus abrité des courants froids, est une des
localités les plus séches du canton. K

L’établissement de nouvelles stations pour une étude
pluviométrique rationnelle de notre canton s’imposait
donc, si 'on voulait profiter des observations journa-
liéres de la Serriére. ,

D’un coté, il s’agissait de trouver des observateurs
consciencieux et capables, et de I'autre de centraliser
les résultats obtenus. |

‘Grace al'obligeance sans bornes de M. le prof. Bill-
willer, qui a bien voulu nous aider de ses conseils,
se charger de la surveillance de toutes les stations
et nous fournir une copie de tous les matériaux ainsi
accumulés, nous avons pu faire établir neuf nouvelles
stations, L.a Brévine, dotée d’une station météorolo-
gique compléte depuis 1896 faisant la dixiéme. Le
nombre de nos stations pour 1897 s’éléve ainsi a 15.

Les tableaux pages 294-301 montrent par ordre al-
phabétique la récapitulation mensuelle des données
ainsi obtenues pour chaque station. Des cartes, indi-
quant la distribution de I'eau tomhée chaque mois,
sont aussi dressées d’aprés ces données et seront ulté-
rieurement reproduites sous forme de moyennes.

Merci a tous nos bons et fidéles observateurs, pour
les matériaux qu’ils nous mettent ainsi a méme de
rassembler.
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Observations météorologiques du canton.'

Neuchatel et Chaumont ont depuis 1864, dale de
I'ouverture de !’Observatoire cantonal, une station
météorologique ou l'on observe les principaux élé-
ments climatériques, soit les températures, le baro-
métre, la nébulosité, le vent et la pluie.

Les résumés mensuels de ces données sont publiés
chaque année depuis 1864 dans les Annales du Bureau
météorologique central. (e sont de ‘gros volumes,
trés chers, et rares; notre bibliothéque n’en possede
pas méme la collection compléte.

Ayant été amenés au cours de nos recherches a
prendre copie de toutes les observations faites dans le
canton, nous avons pu, grace a 'obligeance de M. le
prof. Billwiller, les compléter par de précieuses don-
nées manuscrites concernant les commencements, dont
les éléments font défaut dans les premiers bulletins.

Nous avons pensé que les résultats de ce long et
laborieux travail pourraient intéresser d’autres per-
sonnes; c'est ce qui nous a engagé a en reproduire
les principales données.

Nous nous bornerons pour le présent aux chiffres
et remarques provenant du Bureau de Zurich, ren-
voyant & un prochain Bulletin la discussion de ces
matériaux.

i

1 Pour avoir les données pendant une période de 35 ans, les ta-
bleaux ont été complétés jusqu’a fin 1898.
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Les données générales fournies par nos stations de
Neuchatel, Chaumont et La Brévine sont des plus
étendues, les principaux éléments météorologiques y
étant observés, a I'exception de I'insolation aux trois
places et de 'humidité a la Brévine.

Le réseau de nos stations pluviométriques est assez
complet, il en manque cependant plusieurs dans la
partie supérieure du bassin hydrologique de I’Areuse,
entre Les Verriéres, Sainte-Croix, le Chasseron et le
Creux-du-Van.

La création de sanatoriums étant actuellement &
I'étude, I'établissement de nouvelles stations climatéri-
ques dans notre canton s'impose; cependant la diffi-
cultéde trouver des observateurs consciencieux est telle
qu’il faut réduire les observations au strict nécessaire.

Les données barométriques de nos trois stations
permettent de retrcuver a n’importe quel point du
canton dont on connait l'altitude la- pression corres-
pondante, et cela avec une exactitude telle que de
nouvelles observations de ce genre seraient superflues.

Un thermométre & minima et maxima, un hygro-
meétre a cheveu, un héliographe, une girouette pour
indiquer la direction du vent et sa force, et un pluvio-
métre, s'il n’y en a pas dans les environs, suffiraient
pour la plupart des stations futures, ou il ne serait
fait qu’une observation par jour.

Fontaines a eu une de ces stations en fonction en
1898; La Chaux-de-Fonds et le sanatorium de Malvil-
liers en auront prochainement; souhaitons que cet
exemple trouve de nombreux imitateurs et que nos
autorités s’occupent sérieusement de cette question.
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VARIATIONS DE NIVEAU DES LAGS DE NEUCHATEL DE BIENNE ET DE MORAT

EN 3997
Cote, Janvier Fémer Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet Aotit Sq:hmlrrel Octobre | Novembre | Dcembre| Stsdelacarred.
Swgfrwd 10 20 10 20 10 20 10 20 | 10 20 10 20. 10 20 10 20 10 20 10 ;ao 40 20 10 20 Jura..
13).00+
431.00 |
i A
) i A
Tt '. Q
] E \\‘ i l\‘“- ’ h
] ‘\ ’/ \| ]\ R‘\
\ T NR i LEI
| //\\“ f 7 \\ N ' \ ]
233,00 .' i /A . , ;
5 )R VL IATAYY ; \ %30.00
5 N / ’ \,V
S AR »1 i Y
NN : %
Ny ; \
\\\ : \\‘
Nl \ L N
R \ \ | \\\\ : \‘\
%32.00- k\ /I NLETAN
™ \ N\ AN %429.00
i \ VL IMNIN
U1/ v
N |
7 ./
J. T. 5 sS.de Perrok, ingx civil.
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COURBES DU DEBIT DE LA SERRIERE
- EN 1897 |
Litres par| Janvier [liévrier Ma;-p Avril | Mai | Juin | Juillet | Aoiit Se]ﬂ:embre[ Octobre | Novembre | Docembre| Litres par
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VARIATIONS DU NIVEAU DE L’AREUSE AU BARRAGE DES MOLLIATS

EN 1897
Cote sor | Fevri : ; o LR 5 : Debit
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s  COURBES DU DEBIT DU SEYON

& " EN 1897
Titres par | Janvier |février| Mars | Avril | Mai | Juin [ Juillet| Aodit Sep‘teml:n‘ Octobre | Novembre | Decembre| Débit
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COURBES DES DEBITS DES SOURCES DE NEUGHATEL

: : EN 1891
Litres par | danvier | Février| Mars | Avril | Mai | Juin Juil}.gt Aot |Sep Octobre NovAhbm Décembre
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COURBES DES DEBITS DES SOURCES DE NEUCHATEL

EN

1892
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UUUKBES ULS UEBIIS UES SUURGES Ut NEUUHATEL
EN 1893
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COURBES DES DEBITS DES SOURCES DE NEUCHATEL

EN I894
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COURBES DES|\DEBITS DES SOURCES DE NEUCHATEL

EN 18985
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COURBES DES DEBITS DES SOURCES DE NEUCHATEL
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