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Séance du 4 juin 183%%

Données hydrologiques sur le canton de Neuchatel

EN 1896

Par Samuer pE PERROT, INGENIEUR CIVIL

Les données manuscrites ayant servi au iracé des
courbes des lacs de Neuchatel, Bienne et Morat nous
ont été gracieusement communiqueées par M. I'ingé-
nieur Epper, directeur du Bureau hydrométrique
fédéral.

Le lac de Bienne a été six lois plus élevé que le
lac de Neuchatel, soit en tout durant 31 jours, la plus
longue période consécutive ayant duré 16 jours. Le
maximum de la différence (0m,662) a été atteint le
10 mars, tandis qu’elle a oscillé entre 0m,512 et 0m,592
du 7 au 11 du méme mois.

Le niveau du lac de Bienne a été a trois reprises
plus élevé que celui de Morat, soit 21 jours pendant
'année ; la plus longue période a duré 14 jours con-
sécutifs, et la plus g O"Iande différence de niveau (0Om,41)
a eu heu le 13 juin.

Le lac de Neuchatel a été plus élevé que celui de
Morat durant 6 jours seulement, avec une différence
maximale de 0m,008.

Il y a eu quatre crues bien caractérisées, dont la pre-
miére en mars a été produite par la fonte des neiges.

L’étude des courbes limnimétriques montre que si

'on veut obtenir une régularisation artificielle du



niveau de nos lacs, question qui préoccupe vivement
tous les riverains depuis l'achévement des travaux
de correction des eaux du Jura, il faut:

10 assurer au lac de Bienne le libre écoulement
par le canal de I’Aare de toute I'eau qui peut vy entrer
a la fois, en dérivant pendant les crues, sl cela est
nécessaire, une partie de 'Aare 4 Aarberg dans son
ancien lit;

20 agir sur les basses eaux du lac de Neuchatel, au
moyen d’'un barrage semblable & celul de Nidau,
établi vers la Maison-Rouge pres de Thielle, ce qui
permettrait d’en régler avec précision les variations
de niveau.

Lac de Bienne.
Maximum le 29 septembre. . . . . 430m,82
Minimum le 29 décembre. . . . . 428m72

Différence ae 40

Lac de Neuchdatel,

Maximum. du 2 au 4 novembre. . . 431™ 04
Minimum, du 4au 6 mai . . . . . 429m27
Différence im 77

Lac de Morat.
Maximum le 25 octobre . . . . . 431m253
Minimum, du 29 février au 2 mars. . 429m 35

Différence 2m 18

Jaugeages de la Serriere.

Les observations journalieres se font comme il a
été indiqué a4 la page 200 du précédent Bulletin
(t. XXIV).
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Un déversoir, dont la créte est couronnée par un
fer a angles vifs, exactement semblable a ceux em-
ployés par M. Bazin, a été établi dans le canal de
I’ancien moulin Gueisbhiihler et donne les faibles débits
avec une précision tres grande.

(e déversoir a permis de déterminer expérimenta-
lement les coefficients de débit de diverses vannes de
décharge ainsi que des turbines de la maison Russ-
Suchard & (e et du moulin Bossy.

Il résulte de différentes séries d’essais, que les
coefficients d’écoulement déterminés par Poncelet et
Lesbros donnent des résultats trés approximatifs pour
des vannes de décharge a parois épaisses, dont les
dimensions dépassent considérablement celles des
orifices qu’ils ont employés pour leurs essais, pour
autant que la hauteur de 'ouverture est supérieure a
0m,10 environ, tandis que leurs coefficients deviennent
beaucoup trop faibles au-dessous de cette hauleur.

Une longue série d’observations nous a montré que
rien n'est plus diflicile que de faire des jaugeages
exacts et que la plupart des bonnes observations faites
d’aprés les différentes méthodes en vigueur sont en-
tachées d’une incertitude de 10 a 20 %/,. Dans deux
cas, ou 'épaisseur de la nappe d’eau n’était pas uni-
forme, trois séries de 75 observations de flotteurs
chacune ont donné des erreurs variant entre 58 et 71 9/,,.

Observations limnimétriques de l'usine des Molliats.

L’usine des Molliats possede depuis le 24 juin 1893
une station limnimétrique des mieux établie. Il nous
a paru qu'il serait fort intéressant pour l'avenir de
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profiter des données ainsi accumulées a Berne et de
les résumer sous forme de graphique.

M. l'ingénieur Epper a eu lobligeance de nous
communiquer les observations manuscrites pour 1896.
(ies observations sont faites trois fois par jour avec
beaucoup de soin par le personnel de l'usine de La
Chaux-de-Fonds.

Les hauteurs limnimétriques d'un cours d'eau
n’étant pas proportionnelles & son débit, nous avons
essayé de déterminer approximativement le débit de
I’Areuse en termes des hauteurs de I'échelle.

Le barrage de la prise d’eau du palier moyen des
forces motrices de I’Areuse nous donne un moyen
facile d’y arriver.

M. Bron, ingénieur de ce troncon, a eu l'amabilité
de nous aider, le 22 décembre 1897, a relever et ni-
veler un profil sur le barrage et deux en amont, ainsi
que de nous fournir divers renseignements sur 'exé-
cution des travaux.

Avec ces données, le débit pour une hauteur H du
limnimetre s’obtient par la formule:

ro| e
ne | e

Qﬁgy‘b]/‘z“-g [((I-I—~e)—{—k)‘ e ]

ou  indique le débit en metres cubes par seconde,
e la cote qui correspond a l'étiage et par conséquent
(H—e) la hauteur au-dessus de l'étiage, O la largeur
moyenne de la section, p. le coefficient d’écoulement,

Q2

k la hauteur de chute due & la vitesse, soit k=o — —
- 022¢

Q=0 >< h= la surface de la section, «=1,865.
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La formule ci-dessus peut étre simplifiée considé-
rablement en tenant compte du fait que la vitesse
d’arrivée de 'eau augmente de moitié le débit indi-
qué par la formule beaucoup plus simple:

9 S
Q=7 u(H—e) by 2y (H—)

que 'on emploie quand on n’a pas a tenir compte de
la vitesse d’arrivée de l'eau.
D’aprés les observations de M. Bron, il passe envi-
ron 6m3 g la cote de 3m,10 et 3m3 a celle de 2m,97.
L’échelle de droite a été construite avec ces don-
3

nées el —;y:O,SS tandis que celle de gauche indique

les hauteurs du limnimetre. Les résultats ainsi obtenus
sont donnés a titre de premiére approximation, en
attendant que les résultats de jaugeages viennent les
compléter.

Le barrage ayant été définitivement reconstruit du-
rant I'été 1896, les observations n’ont pas été reportées
depuis la fin de juillet comme présentant trop peu de
garantie d’exactitude. Le lit ayant été rétréci de moi-
tié pendant ces travaux, les batardeaux ont été fré-
quemment emportés et la riviere ne présente en
général pas un régime stable durant cette période.

Courbes de débit des sources de la Ville de Neuchatel.

Le service des eaux de la Commune de Neuchatel
a bien voulu nous fournir le résultat des jaugeages
de ses sources en 1896. M. Steinlen, ingénieur de ce
service, a eu l'obligeance d’en dresser le graphique.



Le parallélisme de ces courbes avec celles de
IAreuse ou de la Serriére est frappant.

Les observations de la Commune sont faites depuis
de nombreuses années; il est fort a espérer qu'un
jour ou l'autre la série compléte en sera publiée dans
nos Bulletins.

Observations pluviométriques.

M. le prof. Billwiller, directeur de I'Institut météo-
rologique fédéral, a eu l'obligeance de nous fournir
toutes les données manuscrites et a toujours pris le
plus vif intérét a nos recherches et a ’établissement
de nos nouvelles stations pluviométriques.

La méme disposition que pour l'année précédente
a été employée pour le tableau des movennes de 1896.

Il est probable que les indications du pluviometre
de Chaumont sont trop faibles, l'appareil n’étant
ni protégé contre 'évaporation, le couvercle usuel
manquant, ni placé suffisamment loin de la maison
et des arbres qui 'environnent.

0



VARIATIONS DE NIVEAU DES LACS DE NEUCHATEL OE BIENNE ET DE MORAT
EN 1896,
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COURBES DU DEBIT DE LA SERRIERE

EN 18986.
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VARIATIONS DU NIVEAU DE L’AREUSE AU BARRAGE DES MOLLIATS

EN 8896
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Lies cotes de la marge de gauche indiquent les hankeurs de Uéchellelimnimetrique fédérale  celles de droite donnent le débit corespondant approrimatif en metres cubes.



BASSIN DE

LA SERRIERE : 0BSERVATIONS PLUVIOMETRIQUES

Annges Janvier | Février| Mars | Avril | Mai- | Juin |Juillet| Aotit |Septemb.|Octobre [Novembr| Décembr]| Annde. ||1826-1896(/1864-1896]1886-1896 | Années
mm. mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | wmm | mmo | mm | mme | mm. | mm mm. % Yo Yo :
Station de comparaison : Observabotre de Genbve ( Alr. kog=)

Moyerme: 1826 —1896|| k. 4+ | 39.9 | L8. 4 | 60.1 | 80.9 | 771 |25.0 | 8%.1 | 92.7 [107.5|78.2 | 53.6 |[841.9 [[100.0... = . J|...—. . ||1896 —1896
ceeom.. . 804 —189611 39. 9 | A4 k| 63.% |63.1 [81.9 | 16.3 | 81.5 | 88.3 | 80.0 |116.9| 81.% | 57.5 || 86%.6 | 102.7 || 100. 0 ||...— | 186%—1896
eemo... 1886 —1896)137.9 | k7.2 | 62.7|58.6 [ 79.0 | 84.9 | 91.8 | 87.0 | 74.3 |150.1| 99.5 | 59. 14 |[929. 4 || 110.4 || 10%4.5 || 100.0 | 1886-1896

1896...{| 8.0 0.0-88.0 [62.0|15.0 | 171.0 [140.0 |122.0 |125.0 | 297.0| 52.0 |113.0 {[4193.0 || 144.7 || 138.0 || 128. 1| 1806

Station de Neuchdtel : Observatoire (Alt.488m).

MoHe)meﬂSBk-—MQG 49.2 [50.3 | 64+.3 |67.6 | 82.3 |103.5|98.0 |98.2 |85.5 |10%.5]|%6.8 169.6 || 952.4 - 400.Q ||... — .. || 1864—1896
coeo... 1886 —188611 38.3 1.36.1 | 68.1 | 514.6 | 65.9 | 117.3 [114.3 | 98.0 [ 72.7 | 119.7] 70.9 | 70.1 [|926.0|...— || 9%.2| 100.0 || 1886—1896

1896... |1 16.0 | 4.0 |[134.0° | €3.0 | 22.0 |16%.0 | 171.0 |1u1.0 |19%.0 [210.0 | 44.0 | 91.0 |[1270.0 ... — || 133.3 || 13%7.2 ||..... 1896

Station de Chawmont (Al 1128m).

Mogem:1se:+-1ese 46.9 | 44.3 | 63.0 | 67.1 |86.9 |112.8 |107.0 |106.3 | 88.9 [113.0 [ 77.2 | 64.2 {|976.6 ||...—. .|| 100.0|].. . — || 486%—1896
oo 1886—1896 || 43.4 | 40.7 | 80.6 | 58.8 | 75.8 |129.8 | 125.4 |10%.2| 9.6 | 126.7 | 25.9 | 72.8 ||1016.7 —_.Jl 104.1l100.0 || 1886—1896

1896 ....1| 26.0 5.0 11440 | 72.0 | 250 | 1820 | 145.0 {129.0 |214.0 | 41710 | 42.0 | 89.0 ||[1247.0 ||... —. || 127. 71| 122.7 ||... . 1496

‘ Station de Boudry ( Ale. kso ).

Moyerne: 18861896 || 46.3 | 6.4 | 87.4 |56.8 | 66.4 [113.3 [107.3 | 99.1 |89.9 |134.8 | 844 |{82.2 11013.7|...— [ — |l 100.0 | 18861896

1896....1/19.0 Ho [151.0 | T4.0 | 4+>.0 [224.0 |131.0 {175.0 |262.0 |265.0 | 60.0 | 72.0 ||1483.01 . — .. = 146.3 ||....1896

Station de Dombresson (Alr. z#0).

Moyenne: 1886-1896 | 46.4 |44.9 | 81.3.169.1 | 86.0 [138.9 | 129.8 [122.0 | 944.6 [1u8.9 | 9% 0 | 90.0 [[11u5.9]. . — I - —__.||100. 0 ||1886—1896

1896... .|| 28.0 9.0 1479.0 |107.0 | §5.0 |291.0 { 190.0 |195.0 [312.0 | %02.0| 43.0 | 90.0 ||1801.0 == 157 2.1|.___1896

Station des Porits (Aw10%0m).

Mogmne:1886—1896 640 [61.6 |100.2 |76.5 |110.6 1459 14511246 | 98.7 [162.8 |106.3 [105.8 ||M301.5 | . — |l . —...Il100.0 18861896

1896...1136.0 |14.0 |199.0 [93.0 | 54.0 |182.0[135.0 |145.0(165.0 | 2770 | 49.0 | 80.0 1429.0 e =~ 1098 1896
, anf




COURBES DES DEBITS DES SOURCES DE NEUCHATEL e

EN I896.
latres | Janvier |Février| Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aofit |Septembre Octobxf ovorbre| Décembre| ZitTes
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Légende : Total des sources du Champ-du-Moulin : —————  Source dela Verrigre : — ————— Source de Combe-Garot : ----vvcn...
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