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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENGES NATURELLES

DE NEUGHATEL

Séance du 3 novembre 1881.

Présidence de M. I.. CouLon.

MM. Louis Coulon et Ed. Desor sont élus par acclamation,
le premier comme président, le second comme vice-prési-
dent honoraire de la Société.

M. Louis Favre est nommé vice-président.

MM. de Tribolet et Billeter sont appelés aux fonctions de
secrétaires.

MM. Coulon et Billeter présentent comme candidat
M. Béraneck, professeur.

M. Coulon adresse a4 M. Hipp les félicitations de la So-
ciété pour les succeés qu’il vient de remporter & I’exposition
d’électricité, & Paris, ou il a obtenu une médaille d’or.

M. Cornaz rend compte d’'un ouvrage de M. Cazzuola,
sur les plantes utiles et les plantes nuisibles & ’homme et
aux animaux, qui croissent spontanément ou sont cultivées
en Italie (Turin 1881). Il fait ressortir les précieuses données
contenues dans cette publication.
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M. Coulon annonce que 'aménagement de la salle du
Musée, consacrée a la faune neuchAteloise, est actuellement
terminé.

M. Billeter a appris & la Brévine que plusieurs personnes
de cette localité ont I'intention de rétablir la station météo-
rologique qui y existait autrefois. Comme ce village est
situé dans la partie la plus froide du pays, il y aurait avan-
tage 4 ce que des observations météorologiques s’y fissent
régulierement. M. Billeter demande & la Société si elle serait
disposée 4 subventionner cette entreprise.

M. Coulon répond que cette affaire ressortit & la Société
météorologique suisse et que M. Hirsch peut fournir & ce
sujet tous les renseignements désirables.

M. Weber présente un certain nombre de cartes météo-
rologiques de l’établissement central de Zurich, dirigé par
M. Billewiller, et qui sont sensées indiquer jour par jour le
temps probable du lendemain.

M. Russ dit que les établissements météorologiques du
genre de celui qui existe 4 Zurich sont assez répandus en
France et qu’ils sont établis de fagon & rendre les prévi-
sions du temps plus certaines.

Séance du 17 novembre 1881 .

Présidence de M. L. CouLox.

M. Béraneck est élu membre de la Société.

M. Favre remercie la Société de 'honneur qu’elle lui a
fait en 'appelant & la vice-présidence.

Le méme lit une communication de M. Desor sur les silex
préhistoriques des bords du Nil.



NOTICE SUR LES SILEX PREHISTORIQUES

DES BORDS DU NIL

par Ep. DESOR, professeur

La notice ci-jointe a pour but d’appeler I'attention
sur une seérie de silex taillés que M. C.-E. DuBois a
rapportés de son récent voyage en Egypte. (e n’est
pas la premiere fois que I'on signale des débris de
I'age de la pierre sur les bords du Nil. Plusieurs au-
teurs en ont indiqué dans le limon du fleuve et y ont
rattaché des considérations diverses sur la haute an-
tiquité de la race humaine dans ces régions. Le mo-
ment, cependant, ne parait pas encore venu d’essayer
une chronologie préhistorique basée sur le gisement
de ces débris. Nous nous bornons donc a signaler,
d’apres M. DuBois, les conditions dans lesquelles ces
silex ont été recueillis par lui.

Les silex figurés sur la planche qui accompagne
ces lignes, et que nous devons a I’habile crayon du
voyageur, représentent des échantillons de deux loca-
lités; les uns, comprenant les figures 1, 2, 3, 4, 5
et 6, proviennent de la rive droite ou arabique du
fleuve, un peu au nord du Gebel Sheyk Embarak,
obliquement en face de Magaga.

Le no 7 provient d’une station bien plus méridio-
nale, de la Montagne des Rois prés de Thébes et im-
médiatement au-dessus de Dahr-el-Bahari.
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Les silex de la premiére catégorie sont en général
de simples éclats, ensorte que 'on pourrait avoir des
doutes sur leur origine artificielle, s’il ne se trouvait
dans le nombre quelques échantillons montrant des
traces distinctes de retouche, comme c’est particu-
liecrement le cas de la fig. 1, qui est distinctement
retouchée des deux cotés. L’échantillon fig. 3 Dest
également, quoique d’une maniére moins distincte.
Tous les échantillons sont, du reste, d’'une pate iden-
tique, trés fine, homogene, de beaux silex blonds.

Quant aux gisements, voici ce que M. DuBois rap-
porte :

« En nous promenant par une belle soirée du com-
mencement de février 1884, sur la rive droite du Nil,
au pied des collines nommées, je crois, Gibel-el-Ter,
nous trouvames une de ces petites éminences formées
de décombres, qui indiquent toujours I'emplacement
d’un ancien village ruiné. En parcourant ce mamelon,
nous trouvames peu de poteries, mais presque uni-
quement des éclats de silex, et cela a fleur de terre.
Nous avions de la peine a croire que c’étaient des
objets taillés de main d’homme a cause de leur grand
nombre. Le lendemain matin nous y retournames:
nous étions au bord du désert sans aucune végsta-
tion. Le mamelon avait environ cent métres de long,
quarante de large et, a sa plus grande hauteur, trois
métres au-dessus du niveau général. Le sol dtait
jonché de silex, et en fouillant & 0™ 50 de profon-
deur, on trouvait des couches alternatives de décom-
bres et de silex, la plupart sans forme particuliére.
Nous trouvames un second mamelon moins impor-
tant plus prés de la colline et, sur la pente méme,
encore beaucoup de silex et de nummulites, le tou
sur un espace d’environ un kilométre. »
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Au premier abord, la présence de silex mélés a des
nummulites semble de nature a soulever une diffi-
culté réelle, attendu qu’il s’agit d’une espéce de
grande taille bien conservée. C'est la Nummulites
Puschi bien connue, de I'éocéne du Nil. Cependant
la difficulté n’est pas insurmontable, si 'on considére
qu'il s’agit d’un sol aride, dépourvu d’humus et dont
les couches sont en voie de se décomposer depuis un
temps immeémorial, ensorte que les fossiles que les
agents atmosphériques ont désagrégés peuvent fort
bien, a la longue, s’étre mélés aux débris des plus
anciennes civilisations.

L’échantillon de la Montagne des Rois (fig. 7) est
d’apparence un peu différente, en ce qu’il est noir
au lieu d’étre blond. Mais ce n’en est pas moins un
vral silex, avec sa cassure conchoidale caractéristique.
On y remarque aussi plusieurs retouches manifestes
qui démontrent qu’il a été, sinon aussi complétement
faconné, du moins ébauché par la main de 'homme.

M. DuBois fait remarquer qu’il y avait également
en cet endroit un nombre assez considérable de silex,
mais la plupart sans retouches.

S’1l s’agissait maintenant de fixer lancienneté de
ces débris, en les attribnant & I'un ou l'autre des
ages de la pierre, nous serions tenté de les rappor-
ter a I'age néolithique ou de la pierre polie, de pré-
férence a I'age paléolithique ou de la pierre taillée, par
la raison que M. DuBois mentionne la présence de
quelques débris de poterie au milieu des silex qui
couvraient les mamelons au pied du Gebel-el-Ter.
Pour peu que cette poterie soit ancienne, il y a lieu
de la rapporter a 'age de la pierre polie, tandis qu’il
est douteux que les peuplades troglodytiques ou de
la pierre taillée aient fabriqué de la poterie.
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Explication de la planche.

Fig. 1. Silex retouché: a, vu de face; b, de profil.

Fig. 2. Eclat habilement détaché: a, vu de la partie
convexe; b, de profil.

Fig. 3. Sllex grossierement retouche

Fig. 4. Simple éclat trés acéré.

Fig. 5. Silex aplati: a, va par le coté convexe;
b, de profil.

Fig. 6. Grattoir en silex trés mince: a, vu de face;
b, de profil.

Fig. 7. Silex noir de la Montagne des Rois, partielle-
ment retouché : a, vu parlapartie convexe ; b, de profil.

M. Weber entretient la Société des inventions récentes
quil a eues sous les yeux a l'exposition d’électricité de
Paris; il fournit de nombreuses explications sur le télé-
graphe automatique et les lampes d’Edison, et ajoute quel-
ques mots sur les principes des chemins de fer électriques.

M. Hipp parle des lampes électriques & arc voltaique et a
incandescence. A pouvoirs éclairants égaux, la lumiére &
arc voltaique est six fois moins chére que la lumiére 4 in-
candescence; mais elle présente I'inconvénient de ne pou-
voir étre divisée, tandis que la lumiere & incandescence
peut étre distribuée de la méme maniére que le gaz. L’éclai-
rage des places publiques et des vastes locaux continuera
a se faire par la lumiére & arc voltaique; mais pour I'éclai-
rage des petites piéces on utilisera de préférence la lumiere
a incandescence, surtout si ’on a & sa disposition une force
motrice gratuite ou & bon marché.

L’exposition d’électricité a présenté en général peu de dé-
couvertes importantes, mais elle a surtout montré de nom-
breuses applications reposant sur des principes déja connus.

M. de Tribolet fait la communication suivante sur ’ébou-
lement d’Elm.
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L'EBOULEMENT D'ELM®

par Maurice pE TRIBOLET

Les trois grandes catastrophes naturelles qu’ait a
enregistrer dans ses annales le monde des Alpes sont
les éboulements de montagnes de Plurs, dans le val
Bregaglia (4 septembre 1618), de Goldau (2 septembre
1806), et d’Yvorne-Corbeyrier (1er mars 1584). Quant
a I'étendue de la destruction accomplie, EIm (11 sep-
tembre 1881) vient en quatriéme lieu. Si nous possé-
dions des renseignements plus exacts et plus détaillés
sur Slavini di San Marco, dans la vallée de I’Adige,
prés de Roveredo (883), Millemorti et Zarera, dansle val
de Poschiavo (13 juin 1486), peut-étre verrions-nous
que I'un ou l'autre de ces lieux d’infortune a subi un
désastre encore plus terrible qu’Elm.

Le théatre de 'éboulement d’Elm est situé en plein
dans les roches éocénes. Le versant rapide du Tschin-
gelwald, situé au sud du village et dans lequel eut
lieu la rupture des masses de rochers qui provoqué-
rent la catastrophe, est composé de bas en haut pres-
que exclusivement de schistes; quelques bancs de
gres seulement y sont intercalés. Ce n’est qu’a la

(1) Ces lignes sont extraites de la publication intitulée: Der Berg-
Sturz von Elm, den 11. September 1881, Denkschrift von E. Buss,
Pfarrer in Glarus, und Albert Heim, Professor, in Zurich, avec trois
cartes, une vue d’ensemble, un profil géologique et quatre photo-
gravures. Voyez aussi un extrait dans les Archives des Sciences.
Physiques et naturelles, Genéve, 15 janvier 1882.
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partie supérieure du Tschingelwald, au-dessus de la
limite de rupture, que se montre le calcaire nummu-
litique. Les couches possédent a la partie supérieure
une inclinaison de 30 a 60 degrés du c6té de 'intérieur
de la montagne, tandis qu’au pied du versant, par
exemple a la sortie du ravin du Tschingel, elles sont
beaucoup moins inclinées.

Les différents faits qui se sont passés avant I'ébou-
lement, dans le Tschingelwald, et principalement dans
les carriéres d’ardoise, présentent un intérét tout par-
ticulier, car ils composent I’évolution totale du triste
phénoméne. Celui-ci ne s’est, en effet, pas produit
subitement; un long travail, au contraire, 'a précédé,
travail accompli malheureusement en entier par la
main de ’homme. Poursuivons ces faits par ordre
chronologique.

Dans la seconde moitié du siecle passé, probable-
ment en 1760, eut lieu au-dessus du Tschingelboden,
un petit éboulement de rochers dont les débris s’ar-
rétérent immédiatement au pied du versant. Dans la
suite, le lit de cet éboulement se forma peu a peu en
un petit ravin, le Mooseroos, qui subsiste encore; il
est situé dans la direction de I’église d'Elm et s’étend
jusqu’a la Sernf. Depuis lors, ce ravin ne donna
jamais lieu 4 de nouveaux éboulements. En 1856,
il se produisit a I'angle est du Tschingelwald, c¢’est-
a-dire a I'Achsel, quelques crevasses et affaissements
de terrain qui ne changérent pas d’aspect pendant
toute une série d’années, jusqu’a ce que, durant I'été
de 1881, une petite téte de rocher détachée par ce
mouvement de terrain s'éboula et resta arrétée dans
la forét. Ces crevasses n’éprouverent aucun change-
ment lors de la catastrophe du 11 septembre. Elles
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ne pénétraient évidemment pas profondément dans
le sous-sol et n’avaient €té occasionnées que par un
mouvement superficiel. Ce fait est la seule indication
d'un mouvement de terrain avant l'ouverture des
carrieres d’ardoise du Plattenberg, dont I'exploitation
réguliére date de 1868.

Durant les dix années de la concession, de 1868 a
1878, le Plattenberg avait atteint successivement une
longueur de 150 metres. Vers le milieu de celte di-
mensionse trouvait une légére dépression ou ruisse-
lait un jeu d’eau. CVest par la qu'en 1871 ou 1872 se
précipite une avalanche qui ensevelit quatre ouvriers.
En 1874 l'exploitation fut poursuivie sur une lon-
gueur di 30 métres plus a I'est, de telle sorte que sa
longueu totale était en définitive de 180 métres.

Depuis quelques années, on obhservait déja que les
couchesupérieures d’ardoise, qui recouvraient I'ex-
ploitatior — les carriéres sont & ciel ouvert — possé-
daient u mouvement en avant. Les masses surplom-
bantes, axquelles un travail continu ne cessait d’en-
lever lesderniers appuis, s’éboulaient souvent d’elles-
mémes, u bien on les faisait dérocher artificiellement.
Dans lesParties les plus profondes des carrieres, plu-
sieurs opriers avaient aussi observé que la masse
était en houvement et que la montagne glissait len-
tement. jes ouvriers s’amusaient a lancer des pierres
dans legcrevasses fraichement ouvertes et souvent
produitefpendant la nuit. Ces crevasses ne subissaient
quelquefis aucun changement pendant plusieurs jours,
puis ell§ s’élargissaient rapidement, de telle facon
qu'on pqvait y faire pénétrer des pierres beaucoup
plus grgees. Les effondrements des roches surplom-
bantes dgmentaient chaque année; on enlevait les
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matériaux accumulés et on continuait I'exploitation
sans s’occuper des dangers qui ne cegsaien! ainsi de
menacer le village. En 1876, il se produisit, un peu
au-dessus des carrieres, une crevasse de 11!/, métre
de largeur, qul resta béante pendant longt:mps. Ce
n'est qu'en 1880 que le rocher céda jusqu’a elle. De-
puis plusieurs années déja, les faucheurs et les patres
disaient ressentir prés du Stéafeli, c’est-a-lire a la
partie supérieure du Tschingelwald, un trenblement
particulier du sol toutes les fois que I'on faiait partir
des mines dans les carriéres. Ce tremblenent était
devenu particulierement fort ’année dernié-e.

L’affirmation que toute la masse d’ardoisequi com-
posait la montagne ne formait pas une misse com-
pacte, mais était traversée par de nombrases cre-
vasses et fissures, est en contradiction ave: tous les
faits observés dans les carriéres. Les creusses ont
été successivement provoquées par le chingement
d’équilibre survenu petit a petit dans la 1asse des
rochers, ensuite de la mauvaise exploitatia des ear-
riéres sur ce versant rapide. Sur les bord du ravin
du Tschingel, c’est-a-dire en dehors descarriéres,
on observe absolument les mémes roches ai présen-
tent une constitution beaucoup plus solide M. Heim
dit qu’il ne connait aucune roche qui, eu gard a la
forte inclinaison de la montagne, aurait pirésister a
un pareil traitement. Lorsqu'on eut reconn la fragi-
lité de la roche, il aurait fallu abandoner immeé-
diatement les carriéres ou passer a unt¢ méthode
d’exploitation plus rationnelle.

Pendant I'été de 1879, on remarqua sura Tschin-
gelalp que les anciennes crevasses qui extaient de-
puis quelques années a la partie supérieure u Tschin-
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gelwald, commengcaient lentement, mais d’'une maniére
suivie, a s’allonger et a s’élargir. Au printemps de
1881, la fente principale avait déja atteint le ruisseau
du Plattenberg. Celui-ci conduisait toujours moins
d’eau par-dessus les parois de rochers aux carrieres
et préparait a I'époque de la fonte des neiges toutes
sortes de difficultés et de dangers a I'exploitation.
Vers le mois de mai, cette eau commenca a se dé-
verser dans la fente principale et coula a travers l'in-
térieur de la montagne jusqu’a 40 métres environ au-
dessous du Plattenberg, ou elle arrivait au jour sous
la forme d’une source nouvelle. Plusieurs ouvriers
des carrieres exprimaient déja alors leur pressenti-
ment a ce sujet. Il était hors de doute que cette eau
allait complétement ramollir la masse d’ardoise qui
était déja entiérement fissurée. A la fin d'aout, les
faucheurs de l'alpe Tschingel annoncérent que la fente
principale, au-dessus de la forét, s’était étendue depuis
le Gelber Kopf, derriére et a travers le Plattenberg-
kopf jusqu’au-dela du Risikopf, qu’elle avait déja a
plusieurs endroits 2 ou 3 métres de large, et que le
sol situé au-dessous avait subi une dépression de 4 a
O meétres. De cette facon, le théatre de 'éboulement
était a sa partie supérieure parfaitement circonscrit
et séparé du reste de la montagne. Tout le monde
était persuadé que cette derniére s’écroulerait, mais
on ne pouvait en préciser le moment. Personne n’a-
vait une juste idée de la maniére dont avaient pu se
produire les faits observés.

Le moment auquel un éboulement de montagne a
lieu, est celui ot se rompt la derniére fibre qui tenait
encore attachée a la montagne la masse lentement
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séparée et depuis longtemps préparée a I’éboulement.
Ici, comme & Goldau et comme a Plurs, les hommes
ont vu venir la catastrophe, et pourtant ils n’ont pas
cru aux indices précurseurs; ils n’ont pensé que trop
tard a la fuite. L’homme ne se sépare de sa demeure
que quand un besoin impérieux 'y force. Cela nous
parait presque incompréhensible, mais celui qui voit
arriver le danger tout lentement, d’année en année,
s’y accoutume tellement, qu’il n’y a plus que de grands
changements subits qui peuvent l'effrayer.

Les pluies extraordinairement abondantes des der-
niers jours d’aout et du commencement de septembre
rendirent la situation encore plus a craindre. 1l tomba
a Elm, du 25 aout au 10 septembre inclusivement,
296mm 2 de pluie, soit une moyenne de 18mm.35 par
jour. Le sol de la forét, entre le Plattenberg et le
Stéafeli, se boursoufflait par places; de nouvelles gros-
ses crevasses se formaient sur le versant, et le mou-
vement du terrain s’accentuait toujours davantage.
Le 7 septembre, de grosses masses de pierres se pre-
cipitaient souvent depuis le Gelber Kopf du coté de
I’Achsel, c’est-a-dire dans la partie est de la limite
supérieure de rupture de la montagne. Le jeudi 8,
le terrain se mouvail particuliérement dans les car-
rieres et en méme temps de grosses pierres roulaient
a différentes reprises le long du versant du Tschingel-
wald. Le soir, 4 5 heures, eut lieu avec un bruit vio-
lent un fort éboulement de rochers dans un angle du
Plattenberg, éboulement que les ouvriers purent a
peine éviter. En méme temps, on entendit dans l'in-
térieur de la montagne des craquements sinistres. Les
travaux des carriéres furent abandonnés et depuis
lors les ouvriers n’y remirent plus les pieds. l.e sa-
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medi 10 et le dimanche matin, de grosses pierres
étaient précipitées de quart d’heure en quart d’heure
ou de demi-heure en demi-heure, depuis la limite de
rupture de la montagne, en soulevant des nuages de
poussiére. Ce phénoméne s’accentuait de plus en plus.
Le dimanche 11 septembre, entre 9 et 11 heures du
matin et I'aprés-midi vers 1 heure, eurent lieu de
plus grands éboulements dont on percevait méme le
bruit jusque dans 'église d’Elm. L’aprés-midi on en-
tendait souvent un frémissement dans la montagne,
sans que des pierres s’en détachassent. Ce méme
phénoméne fut observé, non-seulement des heures,
mais des jours avant I’éboulement de Plurs. Enfin,
vers D heures, les derniers fils qui retenaient la masse
se brisérent et a trois reprises différentes, les roches
du Plattenberg, chancelant sur leur piédestal ronge,
s’abattirent dans la vallée.

En effet, I'éboulement d’Elm ne s’est pas effectué
tout d'un coup. Trois chutes successives de rochers
I'ont formé, chacune plus violente et plus terrible que
la précédente. La premiére eut lieu exactement a
5 h.15. Elle provenait de I'extrémité est de la Tschin-
gelwand, le Gelber Kopf, ou plutot de la région située
entre ce dernier endroit et le Plattenbergkopf. Les
masses de rochers se précipitérent dans la vallée avec
la rapidité de l'éclair. Elles recouvrirent les carriéres
et les entrepots, la propriété de ’Allmeindli avec I'au-
berge du Martinsloch. Les ravins du Tschingel et du
Ramin furent aussi remplis par leurs débris. La se-
conde chute, plus considérable que la premiére, eut
lieu 17 minutes plus tard (5 h. 32), et provenait de
lextrémité ouest de la Tschingelwand, le Risikopf,
ou plutot de la région sise entre celui-ci et le Platten-
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bergkopf. Les matériaux qui la formaient glissérent
avec une rapidité effrayante sur la masse accumulée
par I'éboulement précédent et ensevelirent a leur tour
la majeure partie des maisons d’Unterthal. Encore
quatre minutes et la troisieme chute, la principale,
eut lieu. Ce sont les parties non encore détachées,
situées entre celles des deux éboulements précédents,
qui s’écroulent. Le sol tremble, les maisons craquent.
En deux ou trois minutes au plus, la masse éboulée
a atteint la limite extréme de son extension, et recou-
vert une surface sept fois plus grande que celles des
des deux précédents réunis. Les maisons restantes
d’Unterthal, Misli et Eschen en entier ont disparu.
Un affreux nuage de poussiére de couleur gris-ardoise
plane sur ce malheureux coin de pays. La masse
sombre était tombée, la dévastation était accomplie.

Il existe plusieurs types d’éboulements de monta-
gnes. On les distingue non-seulement suivant les cau-
ses qui les ont provoqués ou les circonstances qui les
ont précédés, mais aussi d’aprés les matériaux qui
sont mis en mouvement et suivant la nature de ce
mouvement. Lorsque le terrain se meut sur une base
solide formée de rocher, ce phénoméne porte le num
de glissement. Des exemples de glissement existent i
Fetan, dans la Basse-Engadine, a Sax (Grisons) 1874,
a Herdern (Thurgovie), et a Béttstein (Argovie). Sides
matériaux accumulés depuis longtemps se précipitent
le long d'un versant ou d’un talus rapide, nous avons
un éboulement d’éboulis: ce cas s’est produit en avril
1868 a Bilten (Glaris), et en 1874 au Sonnenberg, prés
d’Arth. Lorsqu’une assise de rocher en place se met
en mouvement, en glissant le long d'une couche in-
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clinée (Goldau, 1806, Rorschach, 1857), on appelle cela
un glissement de montagne ou de rochers. Enfin,
quand des masses de rochers se rompent suivant une
direction perpendiculaire a leur schistosité et arrivent
dans la plaine ou dans la vallée avec un mouvement
irrégulier, roulant ou volant, comme ce fut le cas a
Plurs, au Felsberg, au Vorder-Glarnisch (XVIe siécle),
a Vitznau (1879), et en nombre d’autres endroits, nous
avons un éboulement de rochers. En dehors de ces
types principaux, il existe encore maintes formes in-
termédiaires d’éboulements, ainsi que des combinai-
sons de différents éboulements entre eux.

Les Alpes sont témoins chaque année d’'une quan-
tité de petits et de grands glissements et éboulements
de rochers. Les premiers restent souvent pendant des
années en mouvement, tandis que les autres sont
plutét des phénoménes qui se produisent brusque-
ment.

Chaque éboulement présente une surface de for-
mation, un chemin et une surface de dépdt. Lors-
qu’une quantité de petits matériaux et I'’eau y pren-
nent part, il se forme alors un courant boueux qui des-
cend plus bas que les blocs de rochers. La surface
de dépot se divise ainsi en une surface de blocs et
en un courant de boue, comme par exemple en 1868
a Bilten, ou le courant boueux atteignit le village, et
en 1879 a Vitznau.

L’éboulement d’Elm appartient aux vrais éboule-
ments de rochers. Des crevasses paralléles a la pente
du versant, mais perpendiculaires & la schistosité et
au clivage des couches, ont séparé des masses de
rochers du reste de la montagne. La portion détachée
n’a pas glissé couche sur couche, mais elle s’est pré-
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cipitée avec un mouvement irrégulier, comme une
terrible avalanche de matériaux, le long de la mon-
tagne, perpendiculairement a la direction des couches.
Le versant sud de la vallée d’Elm, eu égard a la dis-
position des strates, n’aurait pas permis de glissement
de rochers, mais bien le versant nord. De vrais ébou-
lis n’ont pas participé & I’éboulement ’Elm dans une
proportion correspondant a la masse de rochers dé-
tachée de la montagne. On n’y trouvait presque pas
de matériaux ténus ni d’eau, malgré les pluies per-
sistantes des jours précédents. Le formidable nuage
de poussiére, provoqué par les gros débris de rochers
se poussant et s’entrechoquant, appartient bien aI'ébou-
lement de rochers proprement dit. Il obscurcit immé-
diatement tout, donna une teinte grise au paysage
environnant et s’étendit méme jusqu’au-dela du village
de Matt.

La masse de rochers précipitée aurait du, comme
on pouvait le croire, s’arréter sur le sol horizontal de
la vallée. Mais tel ne fut pas le cas, et c’est ici préci-
sémeni que nous rencontrons le phénoméne ie plus
frappant de I'éboulement d’Elm. Cette masse se pré-
cipita tout d’abord contre le Diiniberg; puis, détournée
par ce versant d’un angle de 25 degrés de sa direction
primitive nord-sud contre le nord-nord-ouest, elle
s’élanca avec la vitesse d’'un trait a une distance de
1500 meétres plus loin dans la vallée, roulant sur un
thalweg presque horizontal. Personne ne pouvait pré-
sumer que cet éboulement s’étendrait & une distance
aussi considérable. M. Heim lui-méme déclare qu’il
ne connait aucun autre exemple de ce genre. Plusieurs
des personnes ensevelies sous ses décombres furent
ainsi atteintes subitement par la masse en mouvement,
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tandis que, debout devant leurs habitations et loin de
pressentir pour eux un danger, elles voulaient observer
a distance les phénoménes de 1'éboulement.

Le mouvement de ces énormes masses de rochers
sur un sol aussi plat et sur une distance horizontale
aussi considérable, parait presque incroyable. Il n’a
été possible que par le fait que le sol de toute la
partie de la vallée située entre Unterthal, Miisli et
Eschen, qui avait été entiérement amolli par les pluies,
a agl en quelque sorte comme une surface polie et
graissée, en permettant a ces masses de glisser plus
aisément et plus rapidement sur elle. Si I'on consi-
dere que celles-ci ont plutot glissé que roulé sur un
sol pareil, on comprendra que le courant d’éboule-
ment soit exactement délimité comme il I'est en réa-
lité. Cette délimitation parfaite rappelle maintes grosses
avalanches, un glacier, ou mieux encore un courant
de lave. Ici, par exemple, nous constatons le bord
’un amas d’éboulis, haut de 5 & 10 métres, et imme-
diatement a coté, nous ne rencontrons plus qu’une
fine poussiére. On n'observe nulle part de grosses
pierres ou des blocs de rocher isolés, ce qui au-
rait pu étre le cas en admettant un mouvement rou-
lant. Au Diniberg méme, sur lequel les débris de
éboulement se sont élevés jusqu’a 100 meétres de
haut, depuis Unterthal, le bord de cette puissante
mer de débris est trés distinctement délimité. On
comprend des lors pourquoi 'éboulement d’Elm n’a
pas fait de blessés. Il a recouvert entiérement le sol,
en écrasant tout ce qui se trouvait sur son passage;
mais tout ce qui est resté hors de son atteinte directe
a €té complétement épargné.

BULL. SOC. SC. NAT., T. XII, 111® CAH. 29



— 450 —

Les blocs de rocher qui se trouvent a 'extrémité
inférieure de la surface d’éboulement ont parcouru,
comme on I'a constaté, depuis la limite de la rupture
supérieure de la montagne, une distance de 2300 a
2400 meétres en 2 minutes, ce qui suppose une vitesse
moyenne de 20 metres par seconde (un train express
fait 12 m. par seconde, un pigeon-voyageur 20 m.)
Au moment de I'angoisse extréme et de I'excitation,
les secondes apparaissent a l'esprit humain presque
comme des minutes, quelques minutes comme une
heure. On peut donc admettre que ces blocs ont fait
le trajet indiqué plus haut en moins de deux minutes.
M. Heim admet environ 160 metres par seconde (80
a 240 m.)

La surface de formation de ’éboulement a 450 a
500 métres de large; sa longueur est d’au moins
250 métres et 'épaisseur de la masse détachée mesure
100 métres, ce qui donne environ 8,000,000 de métres
cubes de matériaux, auxquels il faut ajouter les ébou-
lements moins considérables qui ont eu lieu dans
la partie ouest du Risikopf. On peut évaluer & 15 ou
20 métres I'épaisseur du dépot d’éboulement; dans
la partie supérieure elle est beaucoup plus considé-
rable, tandis qu’da la partie inférieure elle est moins
grande. Dans de telles conditions, son volume peut
s’élever a 8,700,000 ou a 11,600,000 métres cubes.
En chiffres ronds, on peut parler de 10,000,000 métres
cubes de matériaux (!). Il est difficile de se rendre
compte d’'un chiffre aussi énorme. M. Heim dit
qu'avec une pareille masse, on pourrait construire

(1) L’éboulement du Rossbherg cubait 40,000,000 de métres cubes.
Il avait 4000 métres de long sur 320 de largeur moyenne et 32 d’épais-
seur.
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plus de deux cents villes comme Zurich. Nous avons
de la peine a nous représenter une si prodigieuse
quantité de matériaux, mais la géologie, qui calcule
par centaines et par milliers d’années, nous apprend
qu’'une masse pareille peut étre charriée et transportée
au loin sous forme ténue, par des riviéres telles que
la Reuss et la Linth, dans un espace de temps variant
de 50 a 100 ans.

Dix millions de metres cubes de rochers précipités
depuis une hauteur de 450 métres le long d’un ver-
sant d’environ 70 °/, de pente, puis remontant le long
du versant opposé€ jusqu’a une hauteur de 100 métres
et enfin détournés de 25 degrés de leur direction
primitive, pour faire ensuite un trajet de 1500 métres
sur une surface presque horizontale, tout cela accompli
en moins de deux minutes, tel a été le mouvement
de I'éboulement d’Elm.

La surface dévastée (la surface de formation de
I'éboulement, le chemin parcouru et I'étendue de son
dépot y compris) occupe, mesurée horizontalement,
895000 métres carrés, soit 89 !/, hectares.

Malgré ce terrible éboulement, le danger n’est pas
complétement écarté pour Elm: il existe encore au
Risikopf une masse de rochers toute fissurée et préte
a s’ébouler; elle peut s’écrouler tout d’un coup ou
s’émietter bloc par bloc. Elle peut tomber dans la
déchirure de la montagne et aller s’ajouter aux pre-
miers éhoulements, ou bien elle peut descendre par
le ravin du Mooseroos et arriver directement sur la
partie restée debout du village d’Elm. Il paraitrait
jusqu’ici qu’elle s’éboule bloc par bloc dans la grande
brisure.

Un mot final sur les causes du cataclysme. Toutes
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les pentes de montagne ont une inclinaison qu’elles
ne peuvent dépasser, dite inclinaison maximale. Cette
inclinaison atteinte, la cohésion n’est plus capable de
retenir les molécules les unes aux autres, la pesanteur
I’emporte, la roche se brise et il y a éboulement. Bien
qu'd Elm la pente maximale fut prés d’étre atteinte,
le mal n’aurait pas été bien grand, sans I'imprudente
exploitation des carriéres du Plattenberg par le pro-
cédé du minage des roches sus-jacentes. D'autres pen-
tes, composées des mémes roches et tout aussi incli-
nées supportent encore les effets des temps; aussi ne
peut-il étre question d’'une action quelconque des
agents atmosphériques sur le Plattenberg. Les pauvres
habitants d’Elm ont travaillé eux-mémes a leur mal-
heur, sans qu'ils en sussent un mot, puisqu’ils ne
pouvaient prévoir la catastrophe qui les a atteints.
(?était une expérience a faire. Dorénavant, nous sau-
rons les dangers qu’il ya a miner dans un terrain qui
est prés d’atteindre sa pente maximale.

Séance du 1er décembre 1881.

Présidence de M. L. CouLox.

MM. Coulon et de Tribolet présentent comme candidat,
M. Henri de Coulon, fils, & Cortaillod.

M. le Président lit une lettre qui lui a été adressée par
M. le secrétaire de la Société d’Emulation du Doubs, invi-
tant notre Société A se faire représenter a sa séance annuelle,
qui aura lieu le 13 décembre prochain & Besangon.
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M. Cornaz présente un échantillon d’aragonite compacte,
imitant 'agate, qui compose les dépots formés par les sour-
ces minérales alcalines de Carlsbad, ainsi qu’un échantillon
de marbre rouge antique de la villa Adriana a Tivoli.

M. le Président a été chargé par M. Desor de demander
a la Société qu’elle” fasse les démarches nécessaires pour
obtenir I’abrogation de la défense apportée par le Conseil
d’Etat & la recherche des objets lacustres. Il n’y a mainte-
nant que les personnes munies d’une autorisation qui fassent
bénéficier les Musées du résultat de leurs recherches, tandis
qu’un nombre bien plus considérable de celles qui ne pos-
sedent pas d’autorisation se débarrassent de ces objets &
Pétranger, de crainte d’étre dénoncées. M. Desor attache
une grande importance 4 ce que sa demande soit transmise
au Conseil d’Etat au nom de la Société.

M. Wavre appuie la demande de M. Desor, qui est adop-
tée.

M. Weber, sur le désir manifesté par quelques membres,
démontre une seconde fois le principe des chemins de fer
électriques a l'aide d’un modéle intéressant.

M. LeGrand-Roy a observé depuis quelquesjours, au mo-
ment du coucher du seleil, une coloration trés intense des
nuages a l'est de la ville, tandis qu’a 'ouest il n'y en avait
presque pas. Comme il ne se rend pas bien compte de ce
phénomene, il en demande & la Société une explication.

M. Cornaz parle de la question des empoisonnements par
lacide phénique. Depuis Lister, les opérations chirurgicales
ont subi des modifications considérables, qui exigent sur-
tout une extréme propreté. Le procédé de ce savant emploie
I'acide phénique en grand, en diffusion de vapeurs, pendant
les opérations. Lorsque ces derniéres se prolongent, il ar-
rive facilement des intoxications que I'on reconnait ordinai-
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rement 4 la couleur olive de I'urine. M. Cornaz fait ressortir
Pimportance qu’il y aurait & trouver un réactif pour la re-
cherche des acides phénique ou sulfophénique dans les
urines, afin qu’on pit distinguer plus aisément et plus sure-
ment les cas d’intoxication.

M. Weber demande l'insertion dans le Bulletin de deux
communications relatives au coup de foudre observé sur la
place d’armes de Planeyse (Colombier), le 25 juin 1881 la
premiére, d’une personne présente pendant I'accident, et la
seconde, du médecin de I’école militaire.

Aprés une courte discussion, le secrétaire est chargé de
donner suite 4 cette proposition.

Séance du 15 décembre 1881.

Présidence de M. L. Favmrr, vice-président.

M. H. de Coulon, fils, est recu membre de la Sccisté.

M. F. Tripet demande si la Société est favorable & la pro-
position qui a été faite dans une séance précédente, par
M. Billeter, de rétablir la station meétéorologique qui exis-
tait autrefois & la Brévine.

M. Favre répond qu’il a été décidé de renvoyer cette ques-
tion & M. Hirsch, membre de la Commission météorologique
suisse.

M. Weber rend compte d’'une expérience nouvelle de phy-
sique sur la production du son par des rayons lumineux. Il
démontre cette expérience a’aide d’'une siréne et d’une feuille
d’or recouverte de noir defumée. Le mouvement régulier né-
cessaire & la marche de la siréne était entretenu par une petite
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machine a vapeur, & chaudiére verticale, appartenant &
M. le Dr Nicolas.

M. de Tribolet lit 1la note suivante sur un accident causé
par la foudre sur la place d’armes de Planeyse (Colombier),
le 25 juin 1881, dont limpression dans le Bulletin a été
décidée dans la séance précédente.

UN COUP DE FOUDRE

SUR LA PLACE D’ARMES DE PLANEYSE (COLOMBIER)

par Mavrick pe TRIBOLET

(’était dans 'aprés-midi du 25 juin 1881. Le temps
avait été extrémement chaud pendant la journée,
lorsqu’un orage surprit la troupe de recrues manceu-
vrant a Planeyse. Trois compagnies trouvérent un
abri dans la cantine, tandis qu'une quatrieme, occu-
pée en ce moment 4 un exercice de tir, ne put
échapper a l'orage.

Soudain, la foudre tombe au milieu des hommes
qui la composaient et en étend vingt-cing a trente par
terre. La plupart reviennent bientét de leur frayeur
et se remettent sur pied; huit, en revanche, ne peu-
vent plus se relever. L'un d’entre eux est étendu
sans connaissance sur le sol.

Un témoin oculaire, dont nous devons le récit a
'obligeance de M. V. Attinger, décrit 'accident comme
suit :
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« Nous étions seuls sur la place, rangés en ligne
de tir. L'orage avait commencé un instant aupara-
vant. Nous étions, comme d’habitude, disposés en
plusieurs lignes paralléles de tireurs, distantes de
quelques métres, en tout une quarantaine d’hommes.
Nous tirions a genoux; j’étais au premier rang et
venais de faire feu, lorsque je me sentis poussé en
avant. J’entendis en méme temps derriére moi une
détonation épouvantable. Je ne tombai pas, car
j’étais appuyé a la fois sur un genou et sur mon
arme ; mais, tournant la téte précipitamment, je vis
tout le monde par terre, officiers et soldats, excepté
le secrétaire du tir, qui avait été soutenu par le
chevalet sur lequel il écrivait et contre lequel il
avait été projeté.

» A quelques pas derriére moi, je vis d’abord mon
camarade J. étendu sur le dos et essavant de se
soulever a l'aide de ses bras, puis retombant les
bras étendus et restant immobile. Autour de lui,
vingt-cinq a trente hommes se roulaient d’'un coté

» et de l'autre avec des gémissements sourds ei ien-

»
»

»
»

»
»
»

»

= ¥

taient vainement de se relever; plus loin, jen vis
un décrire une roue fantastique entournant plusieurs
fois sur lui-méme. Puis j’apercus le major, debout,
immobile et tout pdle, cherchant autour de lui d’'un
air hébété. Je vis tout cela en un clin-d’ceil et avant
que je pusse assez revenir de ma stupéfaction pour
courir au secours des blessés, plusieurs hommes
s’étaient relevés; mais ils €taient encore tout étour-
dis, ne sachant trop ce qu'’ils faisaient ; aussi fallut-il
aller chercher du secours a la cantine. On com-
prendra plus facilement la stupéfaction de la plupart
des soldats, si je dis que seuls les hommes placés
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aux extrémités de la ligne des tireurs ont entendu
le coup de tonnerre. Les autres se sont trouvés
projetés violemment 4 terre, sans savoir pourquoi,
ni comment et sans entendre absolument rien. Les
officiers, qui se trouvaient dans ce cas, se sont tous
figurés que leurs conscrits leur envoyaient des balles
dans le dos, et le major entre autres fut tout surpris
de pouvoir se relever seul.

» Quant a la maniére dont la foudre est tombée,
personne n'a pu observer quoi que ce soit; cepen-
dant on pense que l'étincelle s’est divisée en trois
ou quatre branches. J. a été atteint directement sur
la téte; on peut dire qu’il est mort sur le coup,

» malgré les mouvements convulsifs qu’il a faits étant
» a terre. Une autre étincelle a frappé un homme au

»

»
»

»
»
”»
»

»

»
»

bras droit; sa blessure présentait parfaitement !’as-
pect d'une large brulure. Elle descendit de la le
long de la jambe, en passant dans la botte, pour
s’enfoncer dans le sol. Cet homme dut étre porté
a I'infirmerie; il ne pouvait se tenir sur ses jambes
et avait I'air d’avoir complétement perdu 'usage de
ses facultés. Trois jours aprés il retournait a ’exer-
cice parfaitement remis, mais le poids du fusil fit
enfler son bras; le méme jour il rentrait a 'infir-
merie et quelques jours aprés on le transportait
I'hopital de Neuchétel o il passa trois semaines
environ. Plusieurs autres hommes avaient été frap-
pés par la foudre aux flancs ou aux jambes, et por-

» taient des marques rouges, mais un seul d’entre
» eux dut passer quelques jours & l'infirmerie; les

»

»

autres reprirent leur service des le lendemain.

» La foudre a brisé quatre crosses de fusils, les unes
en plusieurs morceaux, les autres en leur enlevant
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» un éclat; celui de J. avait le bois fendu sur une
» grande longueur, avec quelques éclats arrachés. Les
» canons des fusils n’avaient subi aucune déviation,
» mais sur deux d’entre eux on voyait des gouttelettes
» d’acier prés du guidon; celui de J. en avait encore
» une prés de la feuille de mire; chose extraordinaire,
» les munitions contenues dans le magasin ou dans
» la chambre a cartouches n'ont pas fait explosion. »

Tel est 'historique de I'accident de Colombier, dont
tous les journaux ont parlé et que nous avons décrit
ici avec plus de détails.

Quant a la partie scientifique, je veux dire i celle
qui se rapporte aux effets produits par la foudre sur
les hommes qu’elle a atteints, M. le D* Ganguillet,
alors médecin de 1'école, a publié dans le Correspon-
denz-Blatt fur Schweizer-Aerzte, Jahrgang XI, 1881,
sous le titre de : L'accident de Colombier, contribution
d la connaissance des effets de la foudre, un article
intéressant et détaillé dont nous reproduisons dans les
lignes suivantes les principaux fraits.

Des huit hommes touchés directement par le feu
du ciel, sept n’ont €té que légérement blessés, tandis
que le dernier fut, en revanche, fortement atteint.
Celui-ci présentait extérieurement les signes suivants:
« Paleur prononcée du visage; les cheveux de la moitié
droite de la téte brulés en grande partie et répandant
une forte odeur de soufre. Sur la tempe droite, ainsi
qu’au-dessus de la partie droite du front et sur la joue
droite, se trouvent de nombreuses taches brunes de
la peau, disposées par groupes et ayant la grosseur
d’une téte d’épingle ou d’un pois; tout autour, la peau
est plus ou moins rougie. » Le malheureux est couché
sans vie avec les membres pendants.
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« La respiration, dit M. le D* Ganguillet, était com-
plétement arrétée a4 partir du moment ou je l'ai vu;
en revanche, le cceur battait encore, il est vrai, mais
lentement. Je tentai immédiatement d’établir une
respiration artificielle et essayai des médicaments ex-
citants, mais tous mes efforts furent vains. La respi-
ration ne revenait pas et les battements du coeur
étaient toujours plus espacés. Environ vingt minutes
aprés I'accident, il cessa entiérement de fonctionner. »

Quatorze heures aprés la mort, 'autopsie du fou-
droyé fut faite par M. Ganguillet, en présence des
docteurs Zurcher, Morin et Roulet. Je transcris ici le
procés-verbal de cette opération :

« Rigidité cadavérique tres prononcée. De nom-
breuses taches cadavériques et une coloration bleue
de la peau du cou et du dos, surtout du coté droit,
particuliérement autour de l'oreille et de la tempe. En-
tre ces parties de la peau se trouvent les taches bru-
nes des brulures mentionnées plus haut. Outre les
places indiquées, des taches pareilles se trouvent éga-
lement sur la face antérieure du cou, sur I’hypocon-
dre droit (correspondant a la place ou le mort portait
sa montre), au coude gauche et sur le coté intérieur
de l'avant-bras droit.

» Une écume rougeatre sort en abondance de I'ori-
fice nasal gauche. Cuir chevelu trés fortement injecté
de nombreuses ecchymoses et extravasations du sang;
diploé aussi fortement injectée. Sinus de la dure-mere
abondamment rempli d’un sang de couleur noir-foncé
complétement liquide; nulle part trace de coagula-
tion. Vaisseaux de la pie-mére, a4 la convexité du
cerveau, plus fortement injectés qu’a I'état nor-
mal. Liqueur cérébrospinale ayant augmenté en quan-
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tité. Circonvolutions du cerveau peu proéminentes.
Ventricules du cerveau élargis et renfermant heaucoup
de liqueur cérébrospinale. Plexus et fela choroidea
pales. La substance méme du cerveau, particuliére-
ment la substance moélleuse, blanche, cedémateuse
et anémique et cela d’autant plus qu’on s’éloigne de
la convexité du cerveau. Cervelet également cedéma-
teux et anémique, de méme que la moélle allongée.
Sur le plancher du quatriéme ventricule, quelques
petites extravasations superficielles et punctiformes.
Substance de la moélle allongée passablement ané-
mique et un peu ramollie. Le canal de la moelle épi-
niére laisse écouler une quantité notable de liqueur
cérébrospinale.

» Dans 'excavation de 'abdomen, passablement de
sérum clair et jaune. Diaphragme situé assez profon-
dément. Sur le cceur, de nombreuses ecchymoses
subpéricardiales disséminées. Ventricule gauche fer-
mement contracté, ne renfermant presque pas de sang;
ventricule droit et oreillette en contenant un peu plus.
Le sang est entierement liquide, sans irace de coagu-
lation.

» Dans les plévres, pas de sérum ; les deux poumons
tout a fait libres, a peine contractés et contenant par-
tout une quantité d’air normale. Dans les parties pos-
térieures, principalement dans les lobes inférieurs,
de nombreuses ecchymoses subpleurales disséminées.
Surface de section des deux poumons hypérémiée a
un haut degré, principalement dans la partie inférieure,
mais renfermant partout de lair. Nulle part on ne
rencontre une extravasation ou une infiltration. Par la
pression, il se dégage beaucoup d’écume rouge. Mu-
queuse des bronches injectée et toute remplie de
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cette écume, pareille & celle que l'on fait sortir par
la pression des alvéoles des poumons.

» Dans le larynx, quelques rares ecchymoses de la
muqueuse. Dans la trachée et les grandes bronches,
principalement sur leur paroi droite, forte injection
de la muqueuse et de nombreuses ecchymoses punc-
tiformes. Ces derniéres deviennent d’autant plus nom-
breuses que l'on se trouve plus prés des poumons.
Larynx et trachée remplis de la méme écume rouge
que les bronches. Vaisseaux du cou fortement remplis.
Glande thyroide grossie. Une coupe & travers les
taches brunes de bralure de la peau du cou ne montre
pas de changement dans les couches correspondantes
de la peau plus profondes.

» Les organes des cavités de 'abdomen et du bassin
ne présentent rien de particulier. »

Quant aux vétements et aux objets d’équipement
de la victime de 'accident, ils présentaient les parti-
cularités suivantes : le fond du képi était enlevé
comme s§’il Pavait été a I'aide d’un couteau; sur son
cOté droit on remarquait une déchirure verticale dans
le feutre. La foudre avait probablement pénétré dans
le képi par les canaux a air, dont les bordures en
métal avaient complétement disparu. La montre avait
la cuvette percée d’un trou rond d’environ trois milli-
metres de diamétre et a bords arrondis par la fusion
du métal; la clef était solidement soudée a la montre.
Le fusil était gravement endommagé; les habits pré-
sentaient de nombreux trous et quelques places
brulées.

Passons maintenant aux symptémes que présen-
taient les hommes blessés, au nombre de sept. L’'un
d’eux fut simplement jeté par terre ou il resta couché
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pendant un certain temps; mais il revint bientot a
lui sans avoir éprouvé ni douleur, ni paralysie. Un
autre, E. Saunier, avait une tache brune de brulure
sur la région du foie, correspondant a la place ou il
portait sa montre. Les trois autres présentaient des
symptémes de paralysie déja plus accentués. L'un
d’eux, Armand Vuilleumier, fut atteint au pied droit
(il avait probablement alors son fusil au pied); tout
a coup, la douleur qu’il avait ressentie & la pointe
du pied disparut et celle-ci devint comme paralysée.
Cet état dura pendant une demi-heure a peu preés.
Le second, Emile Vuille, ressentit subitement une
contraction douloureuse et intense dans la jambe
gauche, principalement dans les gastrocnémiens; ce-
pendant cette douleur cessa complétement aprés une
heure environ. Le troisiéme enfin, Louis Giauque,
était assis sur son fusil lorsque la foudre tomba. Au
méme instant, ses extrémités inférieures furent para-
lysées et il ne put ni se relever, ni marcher. Cepen-
dant cet état disparut aussi aprés vingt minutes en-
viron.

Les recrues susmentionnées ne ressentirent pas des
effets durables de ce coup de foudre, car au bout de
vingt-quatre heures, ils purent sortir de infirmerie.
Quant aux deux derniers, leur état offrait des symp-
tomes plus dangereux.

Joseph Python, de constitution assez faible, qui avait
eu déja plusieurs maladies, fut jeté sur le sol sans
connaissance; il se roulait continuellement d’un c6té
ou de l'autre et vomissait souvent. Ce n’est qu’au bout
d’une heure qu'’il reprit connaissance. Il est vrai que
son état s’améliora rapidement; mais pendant quel-
ques jours il était encore dans un état de faiblesse
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général. Il n’est pas probable cependant que cet
état doive étre porté exclusivement au compte de
I’accident.

Mais c’est Ami Streiff qui, de beaucoup, a eu les
plus graves blessures. Il se trouvait immédiatement
devant le foudroyé lorsqu’eut lieu 'accident. Il regut
une bralure importante au coude et a Pavant-bras
droits, de méme qu’au bord intérieur de la plante
du pied gauche. Cet homme tenait évidemment son
fusil obliquement devant lui; la foudre atteignit son
bras droit, traversa ensuite le fusil, en brisa comple-
tement la crosse et pénétra enfin dans le pied gauche
en fendant le bord intérieur de la botte sur une lon-
gueur de six centimétres, comme l'aurait fait un
couteau tranchant, et en enlevant la semelle. Le bras
et le pied étaient d’abord paralysés; cependant le
mouvement leur revint aprés une demi-heure. Mais
les bralures étaient assez fortes : la peau était toute
brune et coriacée sur une étendue grande comme le
creux de la main et fortement rougie sur une large
circonférence. La brulure du pied avait 'apparence
d’un trou qu’on aurait percé dans la peau avec un fer
rouge. Ces blessures, assez douloureuses dans le prin-
cipe, disparurent aprés un traitement approprié et
lorsque je revis le patient quinze jours plus tard, la
bralure du pied était presque entiérement guérie.

Si nous résumons ce qui vient d’étre dit, nous
voyons que les effets de ce coup de foudre ont été de
deux espéces: des brulures et des symptomes de
paralysie. En ce qui concerne le premier effet de la
foudre sur I'état général, les recrues qui n'ont été
que jetées par terre disent que, sans avoir entendu
e coup de tonnerre, elles ont apergu soudain une



s —

lueur et se virent étendues sur le sol sans qu’elles
en connussent tout de suite la raison. Elles ne ressen-
tirent aucune douleur et lorsque, plus tard, elles
éprouverent encore la plupart un sentiment de fai-
blesse général, on ne peut savoir si cet état doit étre
attribué plutot a la foudre qu’a la frayeur. En ce qui
concerne les bralures, dit M. Ganguillet, je n’ai nulle
part remarqueé les figures produites par la foudre, dont
parlent certains auteurs (Schefuk, Wien. medic.
Presse, 1877), et que Billroth a figurées dans son
Allgemeine Chirurge.

Ces bralures n'offraient rien de caractéristique
quant a leur forme extérieure et devaient plutot étre
attribuées au contact des masses métalliques qui se
trouvaient prés du corps (canon du fusil, montre,
boutons de métal). Dans la région des places brulées,
la peau était brune, séche, coriacée, momifiée; tout
autour elle était devenue rouge. Nulle part il n’y avait
trace d’'une exsudation, ce que I’on peut attribuer a la
chaleur tres intense qui s’est subitement produite.
Pour le reste, ces brilures ne différaient en rien de
celles que 'on observe dans la vie journaliere.

Les symptomes de paralysie concernaient, suivant
les parties du corps affectées, ou bien seulement des
nerfs isolés, ou bien aussi des régions du corps. Ils
n‘ont tous été que de courte durée et ne se sont pas
fait sentir plus d’'une demi-heure.

I’effet de la foudre n’a laissé de lésions anatomiques
chez aucune des recrues atteintes, car, a 'exception
d’'une certaine faiblesse durant les jours suivants, il ne
se manifesta aucun symptome qui put étre ramené
avec streté a une altération des nerfs.

Si nous voulons nous rendre compte de la maniére



dont la mort est survenue chez la recrue dont il a été
question plus haut, 'anamnese et I'autopsie prouvent
d’abord que la mort n’a pas suivi immédiatement le
coup de foudre. Une paralysie subite de toutes les
parties périphériques du créine et des parties périphé-
riques du cerveau, avec dilatation neuroparalytique
et hypérémie des vaisseaux de ces régions, commenca
a se déclarer par suite de la violente décharge élec-
trique qui atteignit le criane du malheureux. Ce fut
elle qui causa l'anémie des parties centrales du cer-
veau, la sortie du sérum dans les cavités subarachnoi-
déale et intercérébrale, un cedéeme de la substance
du cerveau et 'aplatissement des circonvolutions céré-
brales. L’anémie subite de la moelle allongée et 'aug-
mentation de pression sous laquelle cet organe cessa
tout a coup de fonctionner, mit un terme a son action;
la respiration s’arréta et l'asphyxie avec tous ses
symptomes mit fin aux angoisses du foudroyé. C'est
ainsl et non par suite d'une paralysie directe de la
moelle allongée que I'on doit expliquer la mort; au-
trement on ne comprendrait pas aisément I'ccdéme
du cerveau et la différence de répartition du sang
dans les diverses régions du cerveau et du crane. Le
fait que toutes les fonctions cérébrales et la respiration
n’étaient plus en ceuvre alors que le cceur continuait
a battre, s’explique par la présence des centres auto-
matiques du cceur et parait étre une preuve & I'appui
de ces derniers aussi chez '’homme.

« J'al pu confirmer dans le cas que jai étudié, dit
M. Ganguillet pour terminer, la putréfaction prompte
que plusieurs auteurs ont mentionnée ensuite de cas
de foudre. Quoique l'autopsie ait été faite quatorze
heures aprés la mort et bien que le cadavre ait été
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gardé dans un endroit trés frais, la putréfaction était
déja trés prononcée (fortes taches cadavériques et hy-
postase, principalement des parties de la téte atteintes
par la foudre). Cette putréfaction rapide était due sans
doute a la nature liquide du sang, car, lorsque celui-ci
fut éloigné du corps, le cadavre resta tres frais, et au
dire de personnes quil'avaient connu vivant, il n’était
pas le moins du monde défiguré trois jours aprés la
mort. Je n’ose décider si cette nature du sang est une
suite exclusive de l'asphyxie ou si la décharge élec-
trique de la foudre est capable d’exercer une pareille
action spécifique sur la nature du sang.

Les donnéesrelativesaux conditions météorologiques
de l'atmosphére durant I'orage du 25 juin sont peu
nombreuses; néanmoins, voici ce que nous avons pu
recueillir & ce sujet, grace surtout a I'obligeance de
M. le Dr Morin, a Colombier.

11 faisait ce jour-la une chaleur étouffante. Vers trois
heures, une heure avant l'accident, l'air était trés
chaud et le ciel se chargeait a I'ouest et au nord de
gros nuages noirs. L’orage devenait de plus en plus
menacant; il y eut quelques éclairs et dans le lointain
on entendait le bruit du tonnerre. Tout a coup et
sans avoir été précédé de coups plus rapprochés, la
foudre tomba au milieu des soldats occupés au tir.
Le coup de tonnerre fut bref, trés sec; le bruit parut
a plusieurs personnes avoir un timbre métallique,
semblable & celui que donnent les gongs chinois.
Qutre ce coup, qui produisit I'accident, il n’y en eut
qu’un seul autre, trés fort, qui le suivit de pres et la
foudre tomba sur Planeyse, vers Sombacour. Avant
le coup de foudre, il n’était tombé que quelques rares
et grosses gouttes de pluie; immédiatement aprés, la
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pluie se mit a tomber avec une violence inouie. En
quelques instants, toute la plaine de Planeyse fut
inondée, et pour s’en retourner a la caserne, les sol-
dats eurent de l'eau jusqu'a la cheville. Les routes
furent transformées en torrents; la voie ferrée entre
Colombier et Auvernier et la route cantonale prés
d’Auvernier furent fortement endommagées.

L’orage est arrivé directement depuis la Tourne et
Rochefort. La pluie est descendue comme une ava-
lanche. On la voyait arriver avec une vitesse inouie.
Sur Planeyse, ou l'orage s’était en quelque sorte donné
rendez-vous, et ou les nuages paraissaient s’étre con-
centrés, la pluie était une vraie pluie de bourrasque,
tantot chassée par le vent, tantot par la bise. Le vent
dominant était le vent d’ouest ou du sud-ouest, mais
il changeait fréquemment de direction, devenant par
moments un véritable tourbillon. Quant aux oscil-
lations barométriques de la journée, nous regrettons
de ne pouvoir rien indiquer de précis.

M. Weber remercie M. de Tribolet et propose que la note
qu’il vient de lire soit publiée sans aucune modification.

M. Favre a entendu avec plaisir que le coté météorologi-
que de la question n'a pas été négligé, et que M. de Tribo-
let s’est procuré dans ce but de nombreux renseignements.

M. Ch.-L. Borel présente un exemplaire couvert de fleurs
de la feve des marais ( Vicia Faba).
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Séance du 29 décembre 1881.

‘Présidence de M. L. CouLox.

Le secrétaire lit une circulaire adressée aux sections can-
tonales par M. A. Burckhardt, professeur & Bale, délégué de
la Société helvétique des Sciences naturelles pour I’Exposi-
tion nationale de Zurich, invitant notre Société & y prendre
part. -

Aprés une courte discussion, cette circulaire est renvoyée
au Bureau.

M. le Dr Albrecht lit la note suivante :

LE LAIT CONCENTRE SANS SUCRE

DES USINES DE VEVEY ET MONTREUX

Par M. le Dr ALBRECHT

Le sujet dont je vais vous entretenir n’est pas nou-
veau, mais la solution du probléme, qui consiste a
conserver le lait de vache sans changer sa composi-
tion, parait étre entrée dans une phase nouvelle.

Un ancien membre de notre Société, M. le profes-
seur Sacc, chimiste distingué, s’est beaucoup occupé
dans le temps de cette importante question, sans par-
venir cependant a la résoudre. S’il a échoué, cela
tient en grande partie 4 ce que la nature et l'action
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des micro-organismes qui président a la fermentation
du lait, ainsi que les moyens de les détruire, n’étaient
pas connus alors d’'une maniére aussi exacte qu'ils
le sont aujourd’hui.

En effet, 'honneur d’avoir découvert un moyen
efficace pour empécher l'action des ferments sur le
lait, revient au champion de la nouvelle théorie pa-
rasitaire, au professeur Klebs a Prague, ancien pro-
fesseur de pathologie anatomique a Berne et appeld
récemment en cette méme qualité a I'université de
Zurich.

M. Klebs, étudiant depuis quelques années 'action
de certains agents désinfectants sur les ferments, a
établi la théorie que, si 'on ajoute au lait de vache,
condensé par évaporation, une certaine proportion de
benzoate de magnésie, 1l se conserve beaucoup plus
longtemps que du lait qui n’aurait pas subi un traite-
ment analogue.

De longues expériences ont confirmé cette théorie
et la direction des usines de Vevey et Montreux vient
d’établir & Cossonay une fabrique destinée spéciale-
ment a la conservation du lait de vache d’'aprés le
procédé du professeur Klebs.

Ce procédé consiste a chauffer rapidement le lait,
fraichement trait, jusqu’a 105¢, puis a I'évaporer dans
le vide & 500 et enfin & ajouter sur cent litres de lait
un a trois litres d’'une solution de benzoate de magne’-
ste de 50,0 sur 1000,0 d’eau (%).

Le prodult lacté ainsi obtenu et vendu sous le nom
de lait condensé sans sucre des usines de Vevey el
Montreux (Oettli), a été présenté aux membres de la
Société.

(1) Klebs, Dinglers polyt. Journal. Maiheft 1881,



— 4710 —

Chaque boite en contient 480 grammes, représen-
tant environ 1500 grammes de lait frais.

Il est crémeux, de consistance sirupeuse, d’'un
gout agréable, mais il possede toutefois un léger
arriére-gott de lait recuit.

Reconstitué, c’est-a-dire étendu de trois a cinq par-
ties d’eau cuite, il ressemble en tous points au lait
frais.

Pour le reconstituer, il faut se servir de préférence
d’eau tiéde ou chaude et remuer fortement ce mélange
avec un moulinet en bois ou un ustensile tel que
celui dont on se sert dans chaque ménage pour battre
le blanc d’ceuf.

Pour connaitre la densité et le contenu en beurre
des différents degrés de dilution de ce lait, j’ai fait
une série d’analyses, dont voici le résultat:

Lait condensé sans sucre, étendu d’eau :
b

Poids spécifique Contenu en beurre
Lait Eau obtenu obtenu par le

parties parties par le Lactodensimeétre Lactobutyrométre

Grammes par litre
1 3 1037 3
1 4 1029 29
1 4,5 1027 27
1 5 1021,5 23
1 6 Au-dessous de 1020 21

Le lait de vache de bonne qualité, fraichement trait,
a une densité de 1030, en moyenne, et contient 30
grammes de beurre par litre. Il ressort donc des ana-
lyses indiquées ci-dessus que les matiéres solides, et
particuliérement les matiéres grasses, sont représen-
tées dans ce lait concentré sans sucre en une juste
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proportion, ce qui est d’'une importance capitale pour
Iallaitement des enfants en bas age.

Les irrégularités et arréts de croissance (rachitisme)
qu’on voit survenir réguliérement chez les petits en-
fants nourris trop exclusivement ou trop longtemps
au lait condensé avec addition de sucre (Cham), prou-
vent qu’ll n’est pas indifférent pour leur santé que,
dans leur nourriture, une des substances s’y trouve en
disproportion.

Le lait condensé avec addition de sucre (Cham)
contient trop de sucre (40 pour cent), et trop peu de
matiéres grasses, pour étre un aliment convenablement
composé. (Cest une confiture lactée tres utile quand le
lait de vache frais fait passagérement défaut, mais dont
on ne devrait jamais se servir pour 'usage journalier.

Par contre, les analyses du lait concentré sans sucre
viennent de vous prouver qu’il ne partage pas les
défauts du lait condensé avec addition de sucre. La
proportion des différentes substances qui composent
le premier est juste. Ainsi, il peut étre envisagé
comme un veritable succédané du lait de vache frais,
dans le cas ou celui-ci ferait défaut ou serait de mau-
vaise qualité.

Mais se conserve-t-il aussi bien que le lait condensé
avec du sucre, et, en ouvrant une boite, est-on sur
de pouvoir s’en servir et de trouver un contenu frais
et irréprochable ?

Quoique le lait concentré sans sucre soit encore un
produit trop nouveau pour étre a I'abri de la critique,
J'ai le plaisir de vous prouver par un fait que ce pro-
cédé de conservation mérite de la confiance.

Je vous présente ici une boite de ce lait, qui a été
ouverte le 4 octobre 1881 et qui n’a pas quilté depuis
lors le buffet de ma chambre de consultation.
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Si vous examinez le contenu de cette boite, vous
voyez que la surface est couverte d’une couche de
moisissure. Enlevez cette couche et vous trouverez
dessous une conserve parfaitement intacte, qui n’a ni
gout ni odeur désagréable, mais qui donne, reconsti-
tuée dans la proportion de une partie de conserve sur
quatre d’eau, un liquide que vous ne distingueriez pas
du lait recuit de nos ménages.

L’examen d’une goutte de ce lait reconstitué, placée
sous le microscope, ne révele la présence d’aucun
micro-organisme, et ce n’est que lorsqu’on examine
une parcelle de la couche avoisinant la moisissure
qu'on découvre le mycélium.

Ce fait n’est pas sans intérét, vous 'avouerez, mais
en concluerai-je pour cela que le succédané du lait
maternel soit trouvé? Non, assurément, et je ne suis
pas davantage de l'avis du professeur Klebs quand il
s'écrie, épris de sa découverte: plus de diarrhée in-
fantile !

Il ne faut pas aller si loin et ne pas compromettre
dés le début un produit qui, j'en suis convaincu,
rendra de trés bons services a I'allaitement artificiel,
mais qui ne remplacera jamais ni le sein maternel,
ni un lait de vache frais, obtenu dans de bonnes con-
ditions. '

M. Bauler lit la note suivante sur les réactifs de l'acide
phénique, 4 propos d’'une communication faite dans une
séance précédente par M. Cornaz.

Dans notre derniere séance, M. le Dr Cornaz expri-
mait le regret que la chimie n’elit pas encore décou-
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vert un moyen pour reconnaitre promptement et si-
rement la présence de 'acide phénique dans I'urine.

MM. les professeurs Cloétta et Scheer a Zurich ont
publié récemment sur ce sujet un travail que je vais
résumer briévement :

Tout d’abord, ces Messieurs se sont posé les ques-
tions suivantes :

1o Dans quelle proportion le phénol se trouve-t-il
dans l'urine, soit normalement, soit par trans-
formation pathologique ?

20 Comment se comporte le phénol introduit d’'une
maniére ou d'une autre dans ’organisme?

3o Quel moyen y a-t-il pour reconnaitre la présence
du phénol dans 'urine normale et sous quelle
forme ou dans quelle combinaison !’organisme
rejette-t-il le phénol introduit artificiellement?

Plusieurs savants distingués se sont déja occupés
de ces recherches; nous citerons les noms de Bau-
mann, Munk, Brieger, Sekowsky, Nencky. C’est sur-
tout ce dernier qui a constaté que le phénol est un
produit régulier de la décomposition des matiéres
albumineuses, et qu'il se trouve par conséquent d’'une
maniére normale dans I'organisme.

Seekowsky I'a trouvé en quantité considérable dans
I'urine, chez les malades atteints d’inflammation d’en-
trailles, de péritonite, etc.

Munk fixe la proportion du phénol dans I'urine nor-
male a /00000 1USqWA */500000- L€ phénol ne se trouve
jamais a I'état pur dans l'organisme, il est combiné
avec d’autres substances. Pour pouvoir le séparer et
le doser, on doit avoir recours a la distillation en ajou-
tant 5 o/, d’acide sulfurique dilué. — Une urine méme
acide normalement ne donne pas de résultat par la
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distillation si 'on n’a préalablement ajouté de I'acide
sulfurique ou un autre acide minéral. L'urine des
herbivores se préte admirablement a ces recherches,
soit parce que la constitution des phénates est plus
faible, soit parce que leur présence y est plus grande
que dans 'urine des carnivores.

Sans entrer dans le détail des réactions et des re-
cherches de nos auteurs, nous trouvons dans le compte-
rendu publié par eux les conclusions suivantes basées
sur quarante analyses d'urines de malades traités ex-
térieurement et intérieurement avec de l'acide phé-
nique.

Quatre réaclifs ou réactions peuvent étre considérées
comme concluantes :

10 La réaction du tribromure de phénol.

Qo » nitrate mercureux.
3° » bromure d’ammonium.
40 » chlorure ferrique.

La premiére seule de ces réactions donne un pro-
duit appréciable quantitativement, parce que le tri-
bromure de phénol est un sel cristallisé. Il est & re-
marquer toutefois que d’autres substances organiques
donnent des résultats analogues et qu'’il faut procéder
avec toute la prudence et I'exactitude voulue pour ne
pas se laisser induire en erreur.

Toutes ces réactions ont été obtenues au moyen
de la distillation avec environ 50 cm?® d’urine, aprés
addition de 3¢/, d’acide sulfurique dilué. La presque
totalité des phénates s’est trouvée dans le premier
tiers du produit.

1° La réaction du tribromure de phénol s’obtient en
ajoutant de I'eau fortement bromureée ; il se forme
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un précipité de tribromure de phénol encore ala
présence de '/,0.000 de phénol. Ce précipité est
cristallisé méme dans ses plus petites quantités
(Cé H? Br? O).

2° La seconde réaction ne donne qu'une coloration
rouge sang (par I’ébullition pendant 1 a 2 minu-
tes) avec une solution au 15 °/, de nitrate mercu-
reux pur. Cette coloration persiste pendant plu-
sieurs jours, mais ne peut servir que comme
réaction de controle; elle est encore bien sensi-
ble a '/,5000 de phénol.

3® La troisieme réaction repose sur la formation
d’aniline par l'addition d’un alcali. On ajoute a
5-10 cm?® du liquide 1-3 gouttes d’ammoniaque
liquide et ensuite de I'’eau bromurée; le liquide
devient bleu indigo et se maintient pendant des
semaines ; seulement la limite sensible est infé-
rieure a la précédente.

4° Le quatriéme réactif est le plus faible et ne
s’étend qu’'a '/;0 de phénol. Cette opération
donne une coloration bleu violet, avec une solu-
tion étendue de perchlorure de fer.

Toutes ces réactions ne peuvent s’obtenir que dans
des liquides incolores ou trés peu coloreés.

M. le Président annonce qu’un sanglier, abattu récemment
aux environs d’Enges, a été acquis par le Musée d’histoire
naturelle, pour figurer dans la salle consacrée & la faune
neuchételoise.

M. Cornaz donne quelques détails pathologiques sur la
victime d'un accident causé par imprudence dans le voisi-
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nage de notre gare. Cette personne s’étant apercue trop tard
gu’elle était montée dans un train allant dans une direction
contraire & celle qu’elle voulait prendre, sauta de wagon, se
fractura ’avant-bras droit et le poignet, et se fit un trés
grand nombre de plaies 4 la téte, entre autres une fracture
du temporal et de 'os ptérygoide droit. M. Cornaz s'étonne
de ce que d’aussi nombreuses plaies aient permis & ce mal-
heureux de survivre encore durant quelques jours i cet
accident.

Séance du 12 janvier 1882.

Présidence de M. I.. Couron.

MM. Coulon et Billeter présentent comme candidat M. le
D+ Hilfiker, aide-astronome & ’Observatoire cantonal.

M. Isely peére donne le résumé d’une note assez curieuse,
insérée dans l'Apercu historigue des méthodes en géométrie,
par M. Chasles, relative & la géométrie des Indiens.

Un des auteurs les plus célébres de cette nation,
nommé Brahmegupta, qui vivait dans le sixiéme
siécle de notre ére, donne des regles pour la con-
struction des triangles et des quadrilatéres inscrits de
maniére que tous leurs éléments soient rationnels,
ainsi que la surface. Ce sont des questions qui se
rapportent a I'analyse indéterminée du second degré.

Pour construire un triangle rectangle dont tous les
cotés soient rationnels, il donne la régle suivante :
soit @ un coté du triangle, et b une quantité quel-
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it 1 [a? ;
conque, le second coté sera o\ — b) et 'hypo-
g 1 (a?
thénuse 5 ("5 + b)

Cette régle repose sur l'identité :

1 a% 2 1 aﬁ 2 .
Z(Tf+ ”) ="4‘(7;“b) ta
ou (@ + b2 = (a —b?)? + 4 a? b?

Pour obtenir un triangle quelconque dont les cétés,
les hauteurs et la surface soient rationnels, on con-
struit deux triangles rectangles en nombres ration-
nels, ayant un coté commun.

Si, parmi tous les systemes de triangles rectangles
satisfaisant 4 ces conditions, on choisit ceux dont les
cotés sont 5, 12, 13 et 9, 12, 15, on forme le triangle
scaléne dont les cotés valent 13, 14 et 15. Ces nom-
bres sont remarquables en ce qu’ils ont été employés
non-seulement par les Indiens, a plusieurs siécles
d’intervalle, mais aussi par Héron d’Alexandrie, les
auteurs arabes et les géométres du moyen age.

Un autre probléme dont Brahmegupta donne la
théorie a pour but de construire un quadrilatére in-
criptible dont l'aire, les diagonales, les perpendicu-
laires et diverses autres lignes, ainsi que le diamétre
du cercle circonscrit, soient exprimés en nombres ra-
tionnels. Nous renvoyons pour les détails le lecteur a
la Note XII de ' Apercu historique, p. 447 et suivantes.

Nous dirons seulement que la solution consiste a
construire deux triangles rectangles a c6tés rationnels.
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Soient a, b, ¢ les cotés et 'hypothénuse du pre-
mier.

Soient a', b', ¢' les cotés et I'hypothénuse du se-
cond.

On forme quatre nouveaux triangles en multipliant
les trois cotés de chaque triangle par un coété de
l'autre (a, b, ¢ par a' et b'; puis a’, b', ¢' para et b).
On juxtapose ces triangles par leurs cotés égaux et
on obtient un quadrilatére inscriptible dont les diago-
nales sont rectangulaires et valent :

ab' + a'b; aa' + bb'
Les cotés du quadrilatére sont :
ac', be', a'c, b'c.
Le diamétre du cercle circonscrit vaut cc'.

Enfin la surface est:
%(ab' + ba') {aa' + bb')

Les connaissances mathématiques que nous trou-
vons chez cet auteur hindou sont trés remarquables
et supérieures a celles des Occidentaux d’alors, car
les Romains de I'époque contemporaine employaient
pour mesurer les figures planes des formules souvent
inexactes. Par les commentaires de divers auteurs et
surtout de Bhascara, il semble que, depuis Brahme-
gupta, les sciences, dans I'Inde, ont été en déclinant,
et que 'ouvrage de ce géométre n’y est plus compris.
Il parait que, dans I’dge présent, les savants indiens
sont d’une ignorance profonde en mathématiques.
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M. W. Wavre fait lecture d’'une lettre au Conseil d’Etat,
destinée i faire connaitre & cette autorité les voeux adoptés
dans une séance précédente au sujet de la recherche des ob-
jets lacustres. La Société ayant appuyé la demande de
retrait de la défense, soit la péche libre, M. Wavre ne croit
pas & 'opportunité de la demande et préférerait que la sur-
veillance de la péche des objets lacustres fiit confiée 4 un
homme énergique, suffisamment soutenu par 'autorité.

M. Weber fait ensuite, au moyen du gaz, la projection de
photographies sur verre représentant le cataclysme d’Elm.
M. W. Wavre donne au fur et & mesure les détails nécessaires
4 la compréhension du sujet.

Séance du 26 janvier 1882.

Présidence de M. Louis CouLox.

M. le D Hilfiker, aide-astronome & 1’Observatoire, est élu
membre de la Société.

M. le Président annonce a la Société la mort de M. Paul
Traub, qui a eu lieu & Neuchétel le 16 janvier dernier et il
lit & ce sujet les lignes suivantes :

Notre Société vient de perdre un de ses membres
correspondants, M. Paul Traub, qui lui a rendu de
grands services.

Un journal de notre ville a publié une relation de
sa vie aventureuse; mais ce qu’il est bon de rappeler
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ici, c’est que M. Paul Traub a beaucoup contribué a
enrichir nos collections scientifiques. Aprés avoir
visité la Perse, il rapporta au Musée de Neuchitel
une riche collection d’objets qu’il avait récoltés dans
ce pays si peu connu; ces objets, mentionnés dansle
septiéme volume de nos bulletins, sont exposés dans
une vitrine du Musée ethnographique. Plusieurs
d’entre eux proviennent des ruines de Babylone; il
s’y trouve un fragment d’'un bas-relief provenant de
Ninive, des fragments du temple de Baalbeck, quel-
ques antiquités trouvées 4 Ecbatane, Ragés et Persé-
polis; une quantité d’objets plus modernes peuvent
donner une idée des moeeurs de la Perse.

M. P. Traub nous a aussi donné trois grands ta-
bleaux peints a '’huile, représentant, le premier, Joseph
en KEgypte, entouré de ses fréres, le second, Joseph
et la vierge Marie, et le troisiéme, une femme per-
sane.

M. P. Traub n’a pas oublié nos collections zoolo-
giques et nous a envoyé quelques mammiféres et
poissons de l'Egypte. Il nous aurait rapporté bien
d’autres objets, sisasanté le lui avait permis. Il s’était
rendu en dernier lieu du Chili en Californie ou il
comptait reprendre des forces, mais sa santé ne¢ s’est
pas rétablie; revenu dans notre ville trés malde, il
vient d’y mourir aprés quelques jours de maladie.

En remettant a la Société les « Procés-verbaux de
la conférence internationale dw passage de Vérus»,
tenue a Paris au mois d’octobre dernier, M. Hirsch
rend compte briévement du but et des décisims de
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cette assemblée scientifique. Elle avait été réunie, sur
Iinitiative del’Académie des sciences, par le Gouverne-
ment francais, quis’était adressé, en été1881,ala plupart
des pays d'Europe et d’Amérique, en faisant valoir la
raison que la présence d’un grand nombre de savants
pour le congrés des électriciens a Paris, devait facili-
ter la réunion d’'une conférence qui aurait pour but
de s’entendre sur les meilleurs moyens de tirer parti
du grand événement astronomique qu’on attend, pour
la seconde fois dans ce siécle, en décembre 1882.
Quatorze pays, représentés par 31 délégués, ont
ont pris part a la conférence, savoir: l’Allemagne,
I'’Angleterre, I'’Autriche, le Danemark, 'Espagne, la
France, I'Italie, la Norvége, les Pays-Bas, le Portugal,
la Suisse, la République Argentine, le Brésil et le
Chili. Les Etats-Unis, qui avaient promis leur partici-
pation, n’étaient pas représentés, ce qui était d'autant
plus regrettable que ce pays, a cause de sa position,
jouera naturellement un role prépondérant dans I'ob-
servation du passage de 1882. La Russie avait décliné
toute participation a l’observation du phénoméne.
La Conférence s’est constituée en nommant M. Du-
mas, président, MM. Feerster et Weiss, directeurs des
observatoires de Berlin et de Vienne, vice-présidents et
MM. Tisserand et Hirsch, secrétaires. Pour faciliter son
travail, elle s’est divisée en deux sous-commissions,
'une devait s’occuper du choix des stations, et 'autre
des méthodes et instruments d’observation.
Malheureusement, la convocation de la conférence
était un peu tardive; car, dans les principaux pays
qui se proposaient d’envoyer des expéditions, les
commissions nationales avaient déja délibéré sur le
choix des stations et sur les moyens d’observation,

BUIL. SOC. SC. NAT., T. XlI, I11¢ CAH. 3
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de sorte que les décisions de la conférence rencon-
traient déja en partie, sinon des faits accomplis, du
moins des résolutions prises. Toutefois on a pu faire
un travail utile, en recommandant certaines méthodes
et instraments et en coordonnant le réseau des sta-
tions parmi lesquelles on a signalé des lacunes ou des
doubles emplois, et enfin en indiquant l'utilité de
pourvoir en commun aux moyens de réunir et de cal-
culer toutes les observations.

Quant aux méthodes d’observation et aux instru-
ments a employer, il s’agissait de profiter de I'expé-
rience du passage de 1874 et des renseignements
fournis par les deux passages du siecle dernier; dans
ce but on a décidé de publier dans le plus bref délai
possible un résumé des détails les plus instructifs
concernant 'observation des contacts et les mesures
micrométriques et signalés par les observateurs des
passages précédents.

Quant a I'observation des contacts, la conférence
a adopté des instructions qui auront pour effet d’ar-
river sinon a ['uniformité, du moins a la compara-
bilité si désirable des observations, si elles sont sui-
vies par la majorité des observateurs. Ces instructions
n’ont d’ailleurs aucun caractére obligatoire, comme
du reste toutes les décisions de la conférence n’ont
été prises qu’a titre de recommandations. — Dans ce
but et pour échapper autant que possible a I'incerti-
tude si regrettable que le phénoméne appelé «la
goutte noire » fait naitre sur l'instant des contacts,
on a défini de la maniére suivante les temps corres-
pondants aux contacts internes :

A Ventrée : le moment ou I'on voit pour la derniére
fois une discontinuité bien évidente et en méme temps
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persistante dans l'illumination du bord apparent du
soleil, prés du point de contact avec Vénus;

A la sortie : le moment de la premiére apparition
d’une discontinuité bien marquée et persistante dans
I'illumination du bord apparent du soleil pres du point
de contact.

Par conséquent, s’il se produit une goutte noire ou
ligament, les instants & noter sont, & 'entrée, celui
de la rupture définitive, a la sortie, celui de la pre-
miére apparition du ligament.

Comme l'observation des contacts restera toujours
affectée d’une incertitude plus ou moins grande, a
cause de ces perturbations optiques, et que, d’'un
autre coté, cette observation, devant se faire a des in-
stants fixes et trés courts, est naturellement menacée
d’étre compromise par des accidents du ciel, le pas-
sage momentané d’un nuage par exemple, la com-
mission a recommandé d’employer en outre d’autres
modes d’observation qui, par les mesures micromé-
triques des distances des deux astres, qu'on peut exé-
cuter pendant toute la durée du passage, conduisent
également a la connaissance de la parallaxe solaire.
Dans ce but, on a recommandé surtout I'emploi des
héliométres, qui produisent les doubles images par la
bissection de la lentille objective, et a leur défaut
I'emploi des oculaires a doubles images, tandis que
les micrométres filaires ou les réticules micrométri-
ques ont été reconnus peu aptes a ce genre d’obser-
vations.

Pour ce qui concerne la photographie, les résultats
généralement peu satisfaisants obtenus en 1874 (on
avait cependant fait les plus grands efforts dans cette
direction)ont engagé la conférence a ne pas recomman-
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der d’'une maniére' particuliére 'emploi de ce procédé
dans le passage de 1882.

Mais I'expérience du passage de 1874 n’avait pas
seulement fait voir l'utilité d’une entente préalable
sur les méthodes d’observation, pour les rendre aussi
comparables que possible; le fait étonnant que main-
tenant, c’est-a-dire sept ans aprés la mémorable
campagne scientifique, dans laquelle presque tous
les gouvernements des pays civilisés et un grand
nombre d’astronomes de mérite ont rivalisé d’efforts
et de soins, non-seulement on n’en connait pas en-
core le résultat général, mais que les observations
elles-mémes ne sont encore publiées que partielle-
ment, a engagé M. Hirsch a proposer de s’entendre
cette fois aussi sur des mesures ayant pour but de
concentrer les observations recueillies dans les diffé-
rentes stations, de les soumettre si possible & une
réduction et 4 une discussion d’ensemble, et enfin
d’en tirer, par des calculs embrassant I'’ensemble de
toutes les observations, un résultat général et définitif
pour la parallaxe du soleil. Car il est évident que la
science n’a que faire d’'une valeur anglaise, {rancaise
ou allemande de la parallaxe solaire, telle que les
observations et les calculs isolés de chaque nation
peuvent la donner. La proposition de M. Hirsch,
appuyée par son collegue M. Feerster, aprés avoir ren-
contré certaines difficultés de forme et de compétence,
et certaines répugnances dues a des susceplibilités
et a des rivalités nationales, a cependant été adoptée
par la conférence dans la forme suivante :

« La conférence émet le veeu que le gouvernement
« frangais veuille bien s’adresser, par voie diploma-
« tique, aux autres gouvernements représentés dans
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« cette conférence et qui s’intéressent aux passages
« de Vénus, afin de leur soumettre le projet de con-
« voquer, aprés le retour des expéditions de 1882,
« une conférence internationale des passages de Vé-
« nus, a I'effet d’établir une entente sur les moyens
« a prendre pour arriver au meilleur et au plus
« prompt emploi des observations des passages de
« 1874 et 1882, et en particulier d’examiner s’il n'y
« aurait pas lieu de créer dans ce but un Bureau
« international temporaire. »

M. Hirsch pense que la réalisation de ce projet aura
une grande utilité pour la science et croit qu’en y
contribuant d’'une maniére particuliére, la Suisse ren-
drait de plus grands services qu’en voulant envoyer,
elle aussi, une expédition dans l'autre hémisphére
pour l'observation du passage de cette année, entre-
prise particulierement difficile pour un petit pays qui
ne possede pas de marine. Il va sans dire quon sui-
vra dans nos observatoires suisses le phénoméne au-
tantqu’onle pourra; mais le passage de Vénus n’étant
visible en Europe que partiellement et dans des con-
ditions trés peu favorables, les observations qu’on
pourra faire chez nous, et qui ne porteront que sur
les contacts d’entrée, n’auront en tout cas qu’'une trés
faible valeur pour la détermination de la parallaxe du
soleil.



— 486 —

Séance du 9 février 1882.

Présidence de M. 1. Courox,

M. le Président lit les comptes de la Société pour I'année
1881; ils présentent un solde créditeur & nouveau de
fr. 188»44. Les comptes sont renvoyés & ’examen du bureau,
qui fera son rapport dans la s¢ance prochaine.

M. Hirsch fait la communication suivante sur I'état mé-
téorologique extraordinaire du mois de janvier dernier et
donne un résumé des observations faites pendant cette
période aux stations de Neuchitel et de Chaumont.

L’état météorologique extraordinaire du mois de
janvier dernier est caractérisé par une pression ex-
ceptionnellement élevée, qui a régné sur la plus
grande partie de 'Europe centrale et occidentale, ac-
compagnée d’'un caime presque complet avec pré-
dominance d’un faible courant d’Est et d'un froid peu
intense, mais continu et uniforme. Dans la vasle
région du continent qui, depuis plusieurs semaines,
est sous le régime de cet état météorologique qu'on
désigne peu heureusement sous le nom d’anticyclo-
nique, la Suisse occupe presque le centre et esl en-
fermée dans l'isobare de 780 ou 785mm,

En effet, nous avons observé au mois dernier une
hauteur du barométre tout a fait insolite, qui, pour
Iobservatoire de Neuchatel, a été en moyenne du
mois de 730mm 41 et qui y a atteint le 10 janvier
dernier le chiftre de 744mm_ c’est-a-dire une pression
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dépassant de 22mm 5 la hauteur barométrique moyenne;
pendant les 23 ans que le baromeétre est lu a I’Obser-
vatoire, le maximum absolu avait été jusqu’a présent
de 735mm 5 de sorte que celul du 16 janvier dernier
le dépasse encore de 5mm 5. Depuis le 5 janvier, le
barometre est resté constamment au-dessus de la
moyenne, et depuis le 13 janvier jusqu’a aujourd’hui,
il n’a pas baissé au-dessous de 730mm  sauf pendant
les 30 et 31 janvier. A Genéve aussi, et 4 Bile, ou la
série des observations barométriques embrasse plus
de cinquante ans, on n’a jamais observé un maximum
aussi élevé et tout a fait anormal pour notre climat.

Dans toute cette région de haute pression, la tem-
pérature a été voisine de zéro et remarquablement
constante; a Neuchitel, ou la température moyenne
du mois de janvier était de — 00,46, donc plutot au-
dessus de la température normale, le jour le plus
chaud a été le 3 janvier, avec la température moyenne
de 59,9 et le maximum absolu de + 90,0; le jour le
plus froid était le 18 janvier, avec une moyenne de
— 30,2, et le minimum absolu du mois, de — 49,5.
La variation diurne a été remarquablement faible,
surtout depuis le 43, ol le brouillard a régné sans
interruption a Neuchdtel, et ot la variation du ther-
mométre n’a pas dépassé quelques degrés; en moyenne
de ces 19 jours, la variation diurne était seulement
de 2003 et le 21 janvier, ot le minimum a été de
— 39,4, et le maximum de — 20,6, la température n’a
donc varié que de 00,8 dans les 24 heures, ce qui est
extrémement rare dans nos pays.

Le régime de température que nous venons de
décrire a régné en bas, a Neuchatel, tandis qu’il a
été tout autre sur les hauteurs, a Chaumont; car,
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pendant toute cette époque, nous avons €té témoins
du phénoméne de linterversion de la température,
qui arrive chaque année au commencement de I’hiver,
mais qui, cette fois, a une durée exceptionnellement
longue et une étendue considérable. Depuis que j’ai,
il y a vingt ans, attiré le premier l'attention des
météorologistes sur ce phénoméne curieux, il a été
observé, pendant les mois d’hiver, dans toute notre
région tempérée, la ou des montagnes s’élevent assez
haut pour dépasser la couche des nuages, qui plane
alors a la hauteur trés peu considérable de 400 métres
a 500 metres au-dessus du niveau de la mer, et qui
posséde, en méme temps, une faible épaisseur de
quelques cents métres.

En examinant les cartes et les tableaux synoptiques
dutemps pendant la seconde moitié du mois dejanvier,
on voit, en effet, que sur toute ’Europe centrale et
occidentale, on accuse, dans les stations de plaine,
ciel brumeux, tandis que les stations situées entre
400 et 800 meétres sont plongées dans les brouil-
lards, et les stations de montagne atteignant 1000 me-
tres et au-dessus, jouissent d’'un magnifique soleil et
d’une température printaniére. On doit y voir la con-
firmation de I’état atmosphérique, que nous avions dé-
duite du phénomeéne tel qu’il se produit chaque année
dans notre pays, savoir : qu’il ne s’agit point 1a d'un
accident local, que les brouillards ne sont point dus
a I'évaporation de nos lacs, mais qu'une couche rela-
tivement mince de nuages couvre a cette saison une
vaste partie du continent, suspendue a une faible
hauteur et séparant deux couches atmosphériques
superposées, dont la supérieure a une température
plus élevée.
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Les autres conditions essentielles ont été remplies
également partout, savoir : un calme parfait de I'at-
mosphére, interrompu a peine par de légéres brises
locales, et dans lequel, cependant, par des moyens
assez sensibles, on pouvait reconnaitre un faible cou-
rant presque continu de Nord-Est dans les stations
inférieures, tandis qu’'en haut les faibles brises va-
riaient avec les heures du jour. Ainsi, parmi les dix-
neuf jours de janvier ou nous avons été témoins de
I'interversion de la température, il y en a quinze ou,
4 Neuchatel, les brises Nord ou Nord-Est ont pré-
dominé, tandis qu’aux autres jours, elles ont varié; a
Chaumont, nous trouvons seulement sept jours ou la
girouette a indiqué Nord ou Nord-Est, huit jours ou
elle a varié dans les ditférentes heures et quatre ou
les directions de Sud et Ouest ont prédominé. Nous
reconnaissons de nouveau, comme précédemment,
que les directions de la girouette indiquent bien pour
la station inférieure une prédominance d’'un faible
courant polaire; car, parmi les 57 observations des
19 jours a Neuchatel, nous trouvons :

E. 3, N.-E. 32, N. 5, N.-0. 12. Total 52.
0.3, S-0. 2,S. 0, S.-E. 0. Total 5,

mais qu'on ne peut pas constater & Chaumont I'exis-
tence d’'un courant équatorial.

En général, le caractére de la période a été absolu-
ment le méme que d'ordinaire; seulement, la durée
a été exceptionnellement longue; car, outre le 1¢r et
le11 janvier, I'interversion a persisté sans interruption
du 14 au 30. Par contre, I'intensité du phénoméne n’a
pas atteint le méme degré que nous avons observé
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dans d’autres années; ainsi, quant aux températures
moyennes des 19 jours, elles ont été en moyenne de
50,46 plus élevées a Chaumont qu’a Neuchatel; c’est
le 20 janvier que la différence de la température
diurne a été la plus forte (8°,0) en faveur de Chau-
mont.

Si 'on compare entre elles les températures ma-
xima, observées dans les deux stations, elles sont,
en moyenne des 19 jours, de 90,25 plus élevées a
Chaumont; le maximum absolu de l'interversion est
arrivé dans 'apres-midi du 21 janvier, ot il a fait de
120,5 plus chaud sur la montagne qu’a I'Observatoire.
Et, chose importante, nous constatons de nouveau
que les minima diurnes ont été a la montagne, apreés
les longues nuits claires, moins bas qu’a Neuchatel
qui était protégé contre le rayonnement nocturne par
son manteau de brouillard; en effet, pour les tempé-
ratures minima, Chaumont I'emporte encore, en
moyenne des 19 jours, de 30,06, et les 20 et 21 jan-
vier, le minimum du matin était de 50,5 plus bas a
Neuchatel. Chose curieuse, un seul jour, le 22, fait
cxception a cet égard; car ce jour, le thermométre
minima a montré a Chaumont — 60,5, et a Neuchatel
seulement -- 30,5; et cela, sans que le régime géne-
ral du temps ett varié, car le calme persistail avec
de faibles brises d’E. et N.-E. Seulement, ['observa-
teur de Chaumont a noté le matin de ce jour: « Le
brouillard atteint Chaumont » (tout en laissant le ciel
clair), tandis que pendant tout le reste de I'époque, la
limite supérieure du brouillard s’arrétait déja ordi-
nairement 4 mi-hauteur de Chaumont; ce jour-la, le
brouillard, qui atteignait juste le sommet de Chau-
mont, de facon a couvrir la vue des Alpes, descendit
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un peu vers midi, de sorte que les plus hautes cimes
des Alpes devenaient visibles, et vers le soir il s’abaissa
de nouveau sur le lac & son niveau ordinaire. (Cest
la évidemment une de ces petites vagues qui agitent
parfois la mer de brouillard, comme nous l'avons
constaté aussi dans d’autres années, sans qu’on puisse
encore en indiquer la cause.

Une anomalie contraire s’est produite le 2 janvier,
ou c’est précisément le minimum du matin qui a été
de 20,7 plus chaud a Chaumont qu’a Neuchatel, tandis
que, pour le reste du jour, la température était plus
élevée dans la station du bas.

Mais ce qui est bien plus important, c’est le fait
suivant : tandis que, sur un sommet de la premiére
chaine du Jura, comme Chaumont, 'interversion per-
siste réguliérement pendant la nuit, c’est le contraire
qui arrive a des stations — comme le Locle et la
Chaux-de-Fonds — qui sont situées dans les vallées
entre la seconde et la troisicme chaine, et qui du reste
participent a I'interversion de la température; car, de
jour, 1l y fait chaud et un splendide soleil brille sur
le ciel pur qui se maintient clair aussi pendant la
nuit. Mais alors, le rayonnement nocturne qui s’en-
suit abaisse considérablement le température; ainsi,
d’aprés les données qu’a bien voulu me fournir M. le
pasteur Perrochet, du Locle, son thermomeétre a
minima, qui est suspendu devant la fenétre de sa
maison, au milieu du village, est descendu ordinaire-
ment, pendant l'époque de linterversion, a — 9o,
— 100, et — 11o,

Comment peut-on s’expliquer cette curieuse diffé-
rence entre ces deux genres de stations? Il semble
que, sur Chaumont, la couche d’air reposant immé-
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diatement sur le sol qui se refroidit par le rayonne-
ment nocturne, peut couler lentement sur la pente
de la montagne vers le bas, ot cet air contribue &
maintenir le froid, tandis que, sur le sommet de Chau-
mont, 1l est remplacé par le courant chaud qui baigne
toutes les hauteurs; par contre, dans les localités qui
sont placées au fond d'un bassin presque fermé entre
deux chaines, comme le Locle, I'air refroidi pendant
la nuit ne peut pas s’écouler; au contraire, le fond de
la vallée recoit encore l'air froid glissant le long des
pentes des deux chaines qui I’encaissent.

Je termine en donnant, comme je I'ai fait précédem-
ment, dans le tableau suivant, les observations faites
dans nos deux stations pendant ’époque de l'interver-
sion du mois de janvier.
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M. Hirsch reléve le fait que les pendules de I’Observatoire
de Neuchitel ont subi un écart assez sensible sous l'influence
des hautes pressions barométriques que nous avons eues
dans le mois de janvier, et que la durée exceptionnellement
longue des brouillards ayant empéché toute observation
celeste pendant trois semaines, il en est résulté pour le
signal d’heure, qui a di étre calcule, pendant cet intervalle,
d’apres la marche des pendules, une erreur exceptionnelle-
ment forte.

M. Hipp rappelle que l'influence de la pression baro-
métrique sur un pendule se produit sur amplitude de 'os-
cillation. Cette influence n’existe pas quand le pendule
oscille sous une pression constante.

A cette occasion, M. Hirsch annonce & la Société que
I’Observatoire de Neuchatel sera prochainement doté d’une
pendule électrique marchant dans le vide ou plutot sous
pression constante. Ce nouvel instrument sort des ateliers
de notre fabrique de télégraphes.

M. Russ aimerait & connaitre I’épaisseur du brouillard qui
s'étend actuellement au pied du Jura et demande s'il existe
un moyen de la mesurer.

M. Hirsch évalue & 200 métres I'épaisseur moyenne de
la couche de brouillard qui nous tient rigueur depuis
plusieurs semaines; du reste, cette épaisseur diminue ordi-
nairement avec la durée du phénomene.

M. Favre demande a la Société si le moment n’est pas
venu de reprendre la proposition d'installer a la Brévine
une station météorologique. Sur un vote affirmatif, M. Favre
est chargé d’écrire 4 ce sujet au Comité de laSociété météoro-
logique suisse, & Zurich.

A propos d’une circulaire du comité d’organisation de
Pexposition nationale suisse, qui s’ouvrira & Zurich en 1883,
M. Hirsch pense que notre Société ferait bien d’envoyer &



— 495 —

Zurich toutes ses publications, bulletins et mémoires. Cette
maniére de voir est votée 4 I'unanimité.

M. L. Favre expose I'état actuel des forces mo-
trices empruntées i la vapeur dans le canton de
Neuchatel. 1l rappelle que I'apparition de ces appa-
reils ne remonte guére au-dela de 1848, et qu’en
1857, on ne complait encore que 7 chaudiéres, dont
J n’étaient que des générateurs de vapeur. Elles étaient
réparties de la maniére suivante :

1 machine & vapeur dans un moulin a lavures a la
Chaux-de-Fonds.

1 générateur, i 'usine & gaz de la Chaux-de-Fonds,
pour chauffer I'eau des gazométres et en prévenir le
gel en hiver.

1 générateur dans la fabrique d'indiennes a Boudry.

1 générateur dans la distillerie de M. Ed. Pernod,
a Couvet.

1 générateur dans la fabrique de papier a Ser-
riéres.

1 machine avapeur dans une scierie pres des Ponts.

1 petite machine a vapeur dans l'atelier de M. Dal-
phon Favre, a Boveresse.

Jusque la, notre industrie horlogére employant fort
peu de machines-outils, n’avait pas besoin de force
motrice; le moteur universel des outils de nos horlo-
gers était la main ou le pied, et I'on croyait qu’il en
serait toujours ainsi. Il a fallu I'exemple du génie
hardi des Américains et le stimulant de leur redou-
table concurrence pour nous faire entrer dans des
voles nouvelles. Nous assistons aujourd’hui 4 une
transformation de notre industrie ; chaque année, de
nouveaux ateliers de fabrication par des procédés mé-
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caniques surgissent sur notre sol; le travail libre en
famille tend malheureusement a étre remplacé par
la fabrique sous l'autorité despotique du patron.

L’augmentation du nombre des machines a vapeur
est la conséquence de cette transformation, les forces
motrices naturelles, comme les chutes d’eau, man-
quant chez nous, ou se trouvant réparties de maniére
a ne pouvoir étre utilisées dans nos ateliers d’horlo-
gerie. Peut-étre parviendra-t-on 4 transmettre au loin
et sans trop de frais, ces forces naturelles, par le
moyen de I'électricité, mais pour le moment nous en
sommes encore au moteur a vapeur, auquel viennent
‘se joindre, depuis quelques années, les moteurs i
gaz,

L’horlogerie n’emploie et ne fagonne que des piéces
d’un trés petit volume, elle n’exige donc pas un grand
déploiement de force motrice. Ceci explique les faibles
dimensions de nos machines 4 vapeur en général, les
plus fortes servant a d’autres usages, et la vogue
croissante des petits moteurs a gaz, qui tiennent peu
de place, suppriment le combustible, 1'alimentation
d’eau, la fumée et le chauffeur.

A la fin de mars dernier, le nombre des appareils
a vapeur officiellement reconnus dans le canton, sans
compter les bateaux du lac et les locomotives, était
de 80, dont 25 sont plus particuliérement des généra-
teurs de vapeur. Leur force totale est d’environ 520
chevaux. Les plus puissants (25 a4 40 chevaux) sont
employés au traitement de 'asphalte, des ciments, de
I'argile dans les tuileries mécaniques, ou dans des
scieries et des moulins pour suppléer les cours d’eau,
dont le régime tend de plus en plus a baisser. Les
générateurs sont surtout employés dans les distilleries
d’absinthe et les usines a gaz.
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Ces 80 appareils présentent la plus grande variété
sous le rapport de la provenance, de la construction,
de la disposition du foyer, de la chaudiére et de la
machine. Il y a des types anglais, allemands, francais
et suisses, depuis la force d’'un cheval, jusqu’a celle
indiquée plus haut.

La répartition par districts est la suivante :

District de Neuchatel 27 chaud. dont 12 générat.
» Boudry 3 » » 3 »
» Val-de-Ruz 3 » » 1
» Val-de-Travers 17 » » 5 »
» Chaux-de-Fonds 15 » » 3 »
» Locle 10 (*) » » 1 »

Total 80chaudiéres 235 générat.

La lecture de ce travail est suivie d’une discussion a
laquelle prennent part MM. Hirsch et Russ-Suchard.

Séance du 23 février 1882.

Présidence de M. I.. CouLon.

M. le Président annonce la mort de M. Desor, vice-prési-
dent honoraire de notre Société, survenue ce matin & Nice.
Il rend hommage au zéle et au dévouement que M. Desor
a toujours montrés A notre association, ainsi qu’a l'intérét
qu'll lui a constamment porté.

(1) Y compris un bateau a vapeur sur le Doubs.
BULL. S0C. SC. NAT., T. X1, [11¢ CAH. 32
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Sur la demande de M. Coulon, M. Favre veut hien se
charger de rédiger une notice biographique consacrée 4 notre
regretté confrere.

MM. Coulon et Ed. Berthoud présentent comme candidat
M. Albert Denzler, ingénieur & la fabrique de cédbles télégra-
phiques de Cortaillod.

M. le Président annonce que les comptes ont été trouvés
justes par le Bureau. Ils soldent par un excédant de recettes
de fr. 188»44. Des remerciements sont votés au caissier.

M. P. Godet présente ala Société un bel exemplaire
du Chiromys de Madagascar ou Aye-Aye, qui vient
d’étre acquis par le Musée d’histoire naturelle. Il
donne des détails sur les caractéres qui distinguent
ce singulier animal, sur sa découverte, ses moeurs et
sa nomenclature.

A ce propos, M. Godet montre avec quelles pré-
cautions il faut établir la subordination des caractéres,
lorsqu’on veut arriver a une bonne classification. En
effet, une dentition analogue a celle des rongeurs se
présente dans plusieurs ordres de mammiféres; mais,
contrairement aux idées de Cuvier, ce caractére, en
lui-méme, n’a pas la valeur d'un caractére d’ordre,
parce qu’il est subordonné & d’autres caractéres plus
importants comme, par exemple, le mode de repro-
duction; c’est le cas chez le Wombal, qui appartient
a la sous-classe des marsupiaux, et chez le Chiromys,
qul est un Lémurien. — M. Godet termine par quel-
ques considérations au sujet de I’habitat singulier du
type des Lémuriens dont on rencontre des espéces en
Afrique et dans les Iles de la Sonde, fait qui s’expli-
querait par la disparition d’'une portion de continent,
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occupant autrefois la place de 'océan Indien, et auquel
plusieurs auteurs donnent le nom de Lémurie.

M. le D* Guillanwme résume la statistique de la mortalité
dans le canton, pour le mois de janvier. Il constate que dans
la région du vignoble, plongée dans les brouillards pendant
tout le mois, la mortalité a été plus forte que dans la région
moyenne et aux Montagnes. La moyenne pour la région
du vignoble a été de 17,3 décés pour mille, tandis qu’elle
a été de 5,1 pour le Val-de-Ruz et le Val-de-Travers et de 7,1
pour les Montagnes.

Le méme raconte que l'on a rasé ces jours derniers un
petit monticule aux environs du pénitencier et que, sous des
racines de chénes, 4 5 pieds au-dessous du sol, on a trouvé
une grande quantité de fourmis Hercule, qui paraissaient
communiquer avec la surface par les racines de ces arbres,
qu'elles avaient entierement perforées. .

M. Hipp fait une communication sur les moteurs élec-
triques destinés a la petite industrie.

A la fin de la séance, M. Weber intéresse les membres de
la Société en faisant passer sous leurs yeux toute une série
de photographies projetées a I'aide de la lumiére électrique
et représentant les sujets les plus divers.

M. Hirsch présente a la Société le premier volume
de la Triangulation suisse, publiée par la Commis-
sion géodésique fédérale (*); ce premier volume con-

(1) Europzische Gradmessung. — Das Schweizerische Dreiecksnetz,
herausgegeben von der Schweizerischen geodatischen Commission. —
Erster Band: Die Winkelmessungen und Stationsausgleichungen.
Ziirich 1881.
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tient les mesures des angles et la compensation dans
les stations.

M. Hirsch fait en quelques mots I'historique des
travaux géodésiques modernes en Suisse; il rappelle
que la triangulation de premier ordre, exécutée par
Buchwalder et Eschmann et publiée par ce dernier
en 1840, a servi essentiellement aux grands travaux to-
pographiques qui, sous la direction du général Dufour,
ont abouti a sa célebre carte. Mais, lorsqu’en 1864, la
Commission géodésique a été chargée de diriger les
travaux que la Suisse devait faire pour contribuer a
la grande entreprise internationale de la « Mesure des
degrés en Europe », elle a reconnu que la triangula-
tion de Eschmann, quoique parfaitement suffisante
pour le but auquel elle avait été destinée, ne pos-
séde ni le degré de précision ni la disposition du ré-
seau voulys pour servir aux études géodésiques de
I’Association internationale, elle décida d’exécuter un
nouveau réseau de triangles qui, traversant les Alpes,
serait essentiellement destiné a relier les réseaux des
pays environnants, en se rattachant a celui de I'Alle-
magne par le coté Feldberg-Hohentwiel, a celui de
I'Autriche par le c6té Gabris-Pfindler,a celuide I'lialie
par le coté Ghiridone-Menone di Gino, et enfin a la
France par le coté savoisien Colombier-Trélod ; ce ré-
seau, auquel on a rattaché les observatoires et les sta-
tions astronomiques, qui fournissent les coordonnées
géographiques obtenues par les observatoires astrono-
miques, se compose donc essentiellement de deux
chainesde triangles, dont I'une s’étend dansla direction
S.-0. au N.-E., entre le Jura et les Alpes, du lac de
Genéve au lac de Constance, et lautre, traversant
les Alpes du Nord au Sud, réunit P'Allemagne a
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I'Italie. Le réseau comprend 29 stations qui forment
53 triangles.

L’exécution de ce grand travail a duré 18 ans et a
été placée d'abord sous la direction spéciale de
M. Denzler et, aprés sa mort en 1874, sous celle du
colonel Siegfried, remplacé lui-méme, aprés son décés
en 1880, par son successeur au Bureau d’Etat-major,
Monsieur le colonel Dumur. Les calculs de réduction
et surtout ceux de la compensation dans les stations
aussi bien que de celle du réseau, ont été exécutés
sous la direction spéciale de MM. Plantamour et
Hirsch par I'habile ingénieur et savant mathématicien
M. le Dr Koppe, actuellernent professeur de géodésie
a I'Ecole polytechnique de Brunswick.

Les circonstances particuliéres, topographiques aussi
bien qu’administratives, de la Suisse ont empéché
que la triangulation fut exécutée pour ainsi dire d’'un
seul jet, d’aprés un plan uniforme, avec les mémes
instruments et par unnombre restreint d’observateurs;
au contraire, le nombre de ces derniers s’éléve jus-
qua 12 qui ont opéré avec 7 instruments divers,
ayant des cercles de 7 & 12 pouces de diamétre, de
sorte qu’il a fallu déterminer la valeur relative, comme
on dit le poids, de 25 combinaisons différentes d’ob-
servateurs et d’instruments, ce qui a compliqué consi-
dérablement les calculs de compensation et, il faut
I'avouer, compromis un peu ’homogénéité de I'ccuvre.
Il est vrai que, dans un pays de montagnes, dans
lequel un certain nombre de stations sont situées
dans la région des neiges éternelles (le Hangendhorn,
a 3294 metres, le Titlis, a 3239 métres, le Basodino,
a 3276 meétres), et offrent quelquefois des difficultés de
transport et d’installation extraordinaires, on ne peut
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pas prétendre a la méme uniformité des observations
qu'on peut réaliser dans les pays de plaine; non-
seulement on ne peut pas transporter sur des sommets
de plus de 3000 métres de grands théodolithes d'un
poids considérable; mais sur ces stations que I'ob-
servateur, qui passe les nuits dans le chalet le plus
rapproché, ne peut atteindre qu’aprés plusieurs
heures d'une ascension pénible et parfois dangereuse,
pour étre bien souvent enveloppé de nuages, il faut
se contenter des observations qu'on peut faire, sans
vouloir ni pouvoir s’astreindre 4 une suite méthodique.

Mais ce qui a contribué, a coté de ces raisons na-
turelles, a compliquer et & trainer en longueur notre
triangulation, c’étaient certaines idées ou principes
auxquels M. Denzler n’a pas voulu renoncer; d’abord
il a préféré I'ancienne méthode de la répétition a la
méthode moderne de la réitération, bien que les
théodolithes employés, malgré leurs faibles dimen-
sions, fussent assez bien construits et eussent des
divisions assez bonnes pour ne pas devoir craindre
que les erreurs instrumeniales I’emportassent sur les
erreurs de visée. Ensuite, M. Denzler ne voulail pas
entendre parler de l'emploi de T’héliotrope, qu’il
croyait trop compliqué et trop couteux dans les mon-
tagnes et dans un pays ou I'on ne dispose pas pour ces.
fonctions des. services presque gratuits de sous-offi-
ciers et soldats. Malheureusement, en renonc¢ant ainsi,
pour de fausses raisons d’économie, a I'héliotrope,
Denzler a prolongé outre mesure les opérations deve-
nues ainsi plus cotlteuses et, en conservant les signaux
construits en pierre ou en partie en bois, signaux qui
ont été souvent détruits par les tempétes et les neiges
et plus souvent par la malveillance des touristes et
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des indigénes, de sorte qu’il a fallu les reconstruire
fréquemment, M. Denzler a été amené au systéme des
observations excentriques, qui ont contribué aussi a
compliquer le travail; il y a tel sommet, comme le
Righi, ou I'onaobservé dans 10 stations différentes de
'instrument.

Aprés la mort de Denzler, la Commission s'est
attachée a compléter et a harmoniser autant que
possible les matériaux laissés par lui, et comme il
s’y trouvait un assez grand nombre de lacunes et
quelques contradictions facheuses, ce travail complé-
mentaire, pour lequel le colonel Siegfried a employé
la méthode de réitération et I’héliotrope, a été assez
considérable et a exigé plusieurs années.

Enfin, grace a ces efforts continués jusqu’a ce que
les observations satisfassent aux exigences, la Com-
mission a réussi 4 déprimer I’erreur moyenne d’un an-
gle au-dessous de 1" et a créer un réseau de triangles
digne de concourir a la mesure des degrés en
Europe.

Le second volume de l'ouvrage dont M. Hirsch
présente aujourd’hui le premier, contiendra la com-
pensation du réseau, dont les calculs, faits a double
par M. le DrKoppe et M. Scheiblauer, seront terminés.
sous peu et fourniront les résultats définitifs de la
triangulation.



— 504 —

Séance du 9 mars 1882.

Présidence de M. I.. CouLox.

M. Denzler est élu membre de la Société.

M. Mauler présente un petit microscope de voyage qu'il
a inventé et qui fournit un grossissement de 50 diametres.

M. le D* Hilfiker fait 1a communication suivante :

SUR LE PASSAGE DB VENUS DEVANT LB DISQUE DU SOLIL

LE 6 DECEMBRE 1882

Par M. le Dr J. HILFIKER

En 1882 aura lieu pour la seconde fois dans ce siécle
un passage de la planéte Vénus devant le disque du
soleil. On espére pouvoir déduire des observations
de ce passage, réunies avec celles qui ont été faites
en 1874, le résultat le plus précis pour la détermina-
tion de la distance du soleil a la terre. Dans la réunion
de la Société astronomique & Leyde en 1875, on s’est
accordé a ne pas donner des résultats définitifs des
observations du passage de Vénus, qui a eu lieu le
8 décembre 11874, avant d’avoir observé le passage
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de 1882. Jusqu’a présent on n’a publié que peu d’ob-
servations et on n’a guére essayé de donner des ré-
sultats définitifs pour la parallaxe du soleil.

On sait qu'on a employé en 1874, a coté des
mesures directes, la méthode photographique; les
Francais, les Anglais, les Allemands, les Russes et
les Américains ont photographié les deux astres pen-
dant la durée du passage, mais la discussion des
épreuves a montré que I'observation photographique
ne comportera jamais la haute précision que l'on
pourra obtenir par des mesures micrométriques. La
raison de cette infériorité git dans le fait que dans
les images photographiques presque instantanées, la
phase actuelle des oscillations atmosphériques est
photographiée, tandis que dans les mesures micro-
métriques, un bon observateur s’en débarrasse en
fixant pour les images une position moyenne. Pour
les épreuves photographiques‘des Allemands, on a
trouvé que l'erreur probable d’une distance des cen-
tres de Vénus et du Soleil, déduite d’'une épreuve
photographique, est environ cing fois plus grande que
celle de la distance fournie par une mesure micro-
métrique.

La commission allemande s’est décidée a ne pas
faire de photographies en 1882; la commission fran-
caise restreindra aussi I'emploi de la photographie,
car parmi les huit stations dans lesquelles on fera
des mesures directes, il n’y en a que deux ou on
emploiera la photographie. Enfin, on a décidé a la
conférence internationale de Paris, au mois d’octobre
dernier, de ne plus recommander 'emploi de cette
méthode pour le passage de 1882.

Jusqu'a présent, les Anglais sont les seuls qui aient
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publié le résultat de toutes leurs observations des
contacts et l'ancien directeur de l'observatoire de
Greenwich, Sir G.-B. Airy, en a déduit une valeur
extrémement petite pour la parallaxe solaire. On sait
que Encke, en discutant toutes les observations des
passages de Vénus devant le soleil en 1761 et 1769,
a trouvé pour la parallaxe du soleil la valeur :

= — 8" 51

valeur qui est certainement trop faible et qui ne s’ac-
corde pas avec la théorie des grandes planétes. Des
observations méridiennes de Mars, qu’on a faites pen-
dant les oppositions en 1862 et 1877, dans le but de
déterminer sa parallaxe, des observations micromsé-
triques de la petite planete Flora, faites pendant son
opposition en 1875, une nouvelle discussion de I'iné-
galité parallactique de la lune et de 'équation lunaire
de la terre et enfin les expériences d’Arago, de Cornu
et de Fizeau pour la détermination de la vitesse de
la lumiére, ont donné, en effet, une plus grande va-
leur pour la parallaxe du soleil. Newcomb a déduit la
valeur la plus probable de

= = 8,848 = 0,013

Galle, a Breslau, a trouvé des observations de

Flora :
n = 8",873 = 0,042

Des observations de Mars, faites en 1877, Eastman,
a Washington, a déduit la valeur :

= = 8,953 = 0,019

La valeur trouvée par M. Airy est de 8'',754. En
discutant les mémes observations d’'une autre maniére,
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M. Stone, a Oxford, trouve 8'' 884, les observations
des contacts, faites en 1874 par les astronomes alle-
mands, donnent, parait-il, presque la méme valeur
que M. Airy a trouvée, tandis que les mesures exé-
cutées a l'aide des héliométres sont comprises entre
8.8 et 8',9; d'un autre coté, les mesures photogra-
phiques des Allemands donneront, d’aprés le premier
calcul de réduction, la valeur :

n — 8 888

M. D.-P.Todd a publié, comme résultat des mesures
photographiques des Américains, la valeur:

= = 8,883 = 0,034

On voit qu’'une précision de 2 a 4 centiémes de
seconde, telle que Halley l'avait présumée comme
résultat de sa méthode, n’est pas encore atteinte par
les observations du dernier passage. Il est vrai que
les publications partielles et peu nombreuses qui ont
paru au bout de sept années, ne permettent pas de
juger exactement de la précision des résultats déduits
pour la parallaxe du soleil. Dans le but d’éviter les
mémes inconvenients, concernant le calcul des obser-
vations du prochain passage, MM. Hirsch et Feerster,
dans la conférence internationale a Paris, ont fait la
proposition de former un bureau de calcul, chargé
de réunir, de réduire et de discuter toutes les obser-
vations qui se feront en 1882. Ce bureau s’occuperait
en méme temps de la publication des observations
et des résultats de 1874, et autant qu’il sera néces-
saire, de celles du siecle dernier. La conférence a
adopté la proposition dans la rédaction suivante :



« La conférence émet le veeu que le gouvernement
« francais veuille bien s’adresser, par voie diploma-
« tique, aux autres gouvernements représentés dans
« cette conférence, ou qui s’intéressent aux passages
« de Vénus, afin de leur soumettre le projet de con-
« voquer, aprés le retour des expéditions de 1882, une
« conférence internationale des passages de Vénus,
« 4 l'effet d’établir une entente sur les moyens a
« prendre pour arriver au meilleur et au plus prompt
« emploi des observations des passages de 1874 et 1882,
« et en particulier d’examiner s’ll n’y aurait pas lieu
« de créer dans ce but un bureau international tem-
« poraire. »

Vous savez, Messieurs, que la période dans laquelle
ont lieu les passages de Vénus comprend les inter-
valles de 121,5; 105,5 et 8 ans; la loi de cette pério-
dicité s’exprime par les formules suivantes :

Si T indique I'époque d’'un passage, supposons
dans le nceud ascendant, on aura alors un passage
par le nceud descendant dans la période T + 121,5,
et pour le méme nceud, le passage suivant aprés

T +121,5 + 8.

Pour le nceud ascendant, un passage aura lieu apres
le temps de

T+ 235 =T+ 1215 + 8 + 1055

et le suivant, aprés le nombre d’années :

T + 121,5 + 8 + 105,5 + 8
etc.
Ainsi donc, aprés le passage de 1874, le passage

suivant arrivera 8 ans aprés, il aura lieu le 6 dé-
cembre 1832.
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Pour observer ce phénoméne, il faut choisir les
stations d’'une maniére différente que pour le passage
de 1874; on n’en verra toutes les phases que dans
I’Amérique du Sud et dans une partie de '’Amérique
du Nord. Afin de calculer les phases de ce phéno-
méne pour les différentes stations de la surface de
notre terre, il est nécessaire de connaitre d’abord les
moments précis géocentriques des contacts de Vénus
et du soleil; ensuite il est facile de calculer les pas-
sages parallactiques, c’est-d-dire le temps pour les
mémes phases, vues dans les différentes stations de
la surface de la terre.

Pendant le passage, Vénus sera au zénith des en-
droits qui ont une latitude de 22054’ jusqu’a 220 49’
Sud et une longitude de 326054’ jusqu’a 231 55’ Est de
Paris, c’est-a-dire pour ’Amérique du Sud et pour une
partie de 'Océan Pacifique. Pour juger facilement du
meilleur choix des stations d’observation, on se sert
de cartes sur lesquelles on joint par des lignes toutes
les stations dans lesquelles on peut observer la méme
phase du phénoméne.

On délimite la région de visibilité en tracant des
lignes entre les points ou I'entrée de Vénus aura lieu
au moment du coucher du soleil et entre ceux dans
lesquels on voit la sortie au moment du lever du
soleil. Il est évident que, pour les observations des
contacts, il faut choisir les stations de maniére a avoir
le plus grand effet parallactique; pour les entrées, ce
sont les points de 86¢ de longitude et de 490 de lati-
tude Sud, ainsi que de 266° de longitude et de 49° de
latitude Nord, c’est-a-dire que l'un est situé pres de
I'ile de Kerguelen et I'autre dans le Canada; pour les
sorties, les points les plus favorables sont situés
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par 134° de longitude et 23° de latitude Sud, ainsi
que dans une longitude de 314 et une latitude Nord
de 22. On ne peut pas atteindre ces deux points,
I'un étant situé dans la mer Atlantique ouverte, entre
les Acores et les cotes de 'Ameérique du Sud, et 'autre
dans l'intérieur de la Nouvelle-Hollande.

Pour faire des observations de la totalité du pas-
“sage, il faut choisir les stations a I'Est des Etats-Unis
et dans I’Amérique du Sud, dans les Orcades, les iles
Falkland et New-Shetland. Quant au choix des stations
d’observation, l'expérience du dernier passage a
montré qu’il fallait ne pas se laisser guider unique-
ment par les conditions géométriques du phénoméne ;
on ne doit pas aller trop loin ni au sud, ni au nord,
car les conditions moyennes météorologiques des
stations sont d’une importance trés considérables.
C’est pour cette cause qu'on a décidé dans la con-
férence internationale a Paris de ne pas dépasser en
général de beaucoup au sud les frontiéres de la Pata-
gonie et au nord la région des Antilles. Jusqu’a pré-
sent on connait 38 missions a faire par les astronomes
des différents pays, chiffre qui ne comprend pas
celles de ’Europe et des Etats-Unis.

L’Allemagne enverra 4 missions.
L’Angleterre » 11 »
Le Brésil » 5 »
Le Chili » 1 »
Le Danemark » 1 »
L’Espagne » 3 »
La France » 8 »
Le Mexique » 1 »
Les Pays-Bas » 1 »
Le Portugal » 1 »
La République Argentine » 2 »
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Le grand nombre d’observatoires astronomiques
existant dans le territoire des Etats-Unis fait espérer
d’excellentes données; parmi les Etats de I’Amérique
du Sud, c’est surtout la République Argentine qui
présente des stations favorables; la France y enverra
trois expéditions, I'Allemagne une. Le Chili posséde
un observatoire excellent a Santiago, et parmi les cing
stations d’observation choisies par le Brésil, Itapera
est un point élevé.

En Europe, on voit seulement 'entrée de Vénus,
et, sauf en ce qui concerne les stations espagnoles et
portugaises, les observations seront d’'un poids trés
petit, a cause de la faible hauteur du soleil dans les
moments du passage. Comme il est particuliérement
intéressant pour nous de connaitre d’avance les €lé-
ments précis du phénomene pour les observatoires
suisses, j'ai fait le calcul nécessaire, dont voici les
données :

En adoptant les éléments du « Berl. astr. Jahrb. »,
on a pour le centre de la terre :

Temps moyen Angle pble
de Pans. 1mage directe.
Entrée, contact extérieur b 4m Qs 145°§N E
Entrée, contact intérieur Qh 24m 45s 4490 "
Moindre distance des centres 5h 13m 20s
Sortie, contact intérieur 8h 2m 44s 1170 N.-E
Sortie, contact extérieur 8h 22m 34° 4{40) "

Pour les observatoires suisses, nous aurons comme
éléments principaux :
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Temps moyen du Liew.
Premier contact extérieur. Premier contact intérieur.

Neuchatel . 2h 26m 42s 2h 47m 168
Genéve . . 2h 23m 28s 2h f4m  4s
Zurich . . 2h23m (s 2h 53m 348
Berne . . . 2h 28m 35s 2h 49m Qs

M. Favre lit une note de M. Jaccard, sur le Congrés géo-
logique international de Bologne, en 1881.

LE CONGRES GEOLOGIQUE INTERNATIONAL
DE BOLOGNE EN 1882

Par M. A. Jaccarp, professeur

L’importance considérable du congrés de Bologne
au point de vue des progrés de la science géologique
m’engage a présenter a notre Société un court résumeé
de ses travaux et des résolutions qui y ont été prises.
Je dois d’abord rappeler que le premier congrés,
réuni & Paris en 1878, n’avait point abordé le sujet
des conventions a établir sur la nomenclature et les
figurés géologiques, et qu’il s’était borné a instituer
trois commissions dont chaque membre était chargé
de former une sous-commission nationale dans la-
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quelle seraient discutées les propositions a faire au
congrés de Bologne.

Environ deux cents géologues étaient présents a
Bologne a louverture du congrés, le 26 septembre.
Parmi les participants de notre pays, nous citerons
MM. Renevier, rapporteur de la commission des figurés
géologiques et De la Ilarpe de Lausanne, Gilliéron de
Bale, Mayer de Zurich, etc. Il est regrettable que les
circonstances n’aient pas permis a notre Commission
géologique fédérale de se faire représenter et de
prendre part aux délibérations. Je vous entretiendrai
rapidement des résolutions prises, sans m’arréter aux
discussions qui les ont précédées.

I. Unification de la nomenclature.

Chacun connait les difficultés, sans cesse renais-
santes, quise présentent au géologue lorsque celui-ci
veut dresser un tableau des terrains ou masses miné-
rales, qui constituent 1’écorce terrestre. A l'avenir,
il n’en sera plus ainsi, car, apres de longues délibé-
rations, i1l a été pris une série de résolutions con-
sacrant les divisions hiérarchiques indiquées dans le
tableau ci-dessous. Je dois faire remarquer toutefois
que les expressions telles que : Primaire, Jurassique,
Néocomien, n’ont pas été fixées définitivement; mais
on était d’accord sur la terminaison euphonique, et
j’al cru devoir les faire figurer a titre provisoire,
puisque nous serons bien obligés de nous en servir
pendant les trois ans qui nous séparent du futur con-
grés de Berlin.

BULL. SOC. SC. NAT. T. XII. 1I1¢ CAH, 33



— 14 —

GROUPE SYSTEME SERIE ETAGE
ou ou ou ou ASSISE
ERE PERIODE EPOQUE AGE

Pliocéne (ique).
Tertiaire < Miocéne (ique).
Eocéne (ique).

de la craie.
, Crétacé (ique) des grés-verts.
Secondaire { Jurassique. Néocomien.
] Triasique.

Carbonique.
Devonique.
Silurique.

Primaire

Archéique.

Je ne donne pas d’exemple des Etages et Assises;
il est bien a désirer qu'on n’arrive pas a fixer défini-
tivement ces divisions dans lesquelles la loi des faciés
rendra toujours une classification rigoureuse impos-
sible.

Ainsi qu’on le voit, le mot Formation est abandonné
dans le sens que lul attribuaient ies Angiais (Formation
primaire, etc.). Il reste dans le langage usuel pour
exprimer l'origine, le mode de formation: formation
marine.

Il en est de méme de celui de terrains (terrain ju-
rassique), employé jusqu’ici par les Francais.

La grande importance des décisions prises consiste
dans I'établissement des rapports entre les divisions
stratigraphiques et les divisions chronologiques et leur
disposition hiérarchique. La déplorable confusion des
mots Ere, Période, Epoque, faisait vivement désirer
cette définition positive.



II. Unification des procédés graphiques.

La premiére résolution est ainsi congue : « Le con-
grés géologique de Bologne estime qu’il y a lieu
d’adopter une convention internationale pour l'appli-
cation des couleurs a la représentation des terrains
géologiques. La série des couleurs adoptée sera re-
commandée a tous les pays et a tous les géologues,
spécialement en vue des travaux d’ensemble, mais
sans visée rétroactive sur les cartes en cours de pu-
blication. »

Comme on le voit, il s’agil d'une recommandation
plutot que d’un contrat engageant d’'une maniere ab-
solue, soit les gouvernements, soit les géologues.

Le tableau suivant résume les décisions prises, avec
les réserves :

Dépots quaternaires Renvoi au comité de la carte d'Europe.

Elietng l jaune. (En teintes d’autant plus claires qu’il

- Miocéne . .
, s'agil de couches plus récentes.)
Eocéne
Crétacé vert.
Jurassique bleu. (Le lias, bleu plus foncé.)
Triasique violet.
Carbonique aris-fonce. ;
. 1 2 Renvoi au comité de la carte
Devonique brun. S
P f sion définitive.
Silurique ? P ? ¢

Archéique, schistes l
cristallins, cam- | rose.
brien, ete. l

Suivent diverses résolutions sur la notation littérale,
les signes paléontologiques, etc.
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ITI. Nomenclature des espéces.

Le principe de la nomenclature actuelle, dans la-
quelle chaque étre est désigné par un nom de genre
et unnom d’espéce, a été consacré. Mais il a été admis
certains développements qui révélent bien I'état actuel
de la paléontologie, c’est-a-dire 'encombrement de
noms spécifiques par suite de double emploi. On en
aura une idée par I'article 3 des Régles, que je repro-
duis textuellement :

« L’espéce peut présenter un certain nombre de
modifications, reliées entre elles dans le temps ou
dans l'espace, et désignées respectivement sous le
nom de mutations ou de variétés; les modifications dont
'origine est douteuse sont simplement appelées formes.

Les modifications seront indiquées, quand 1l y aura
lieu, par un troisiéme terme précédé, suivant les cas,
des mots variété, mutation ou forme, ou des abrévia-
tions correspondantes.

Je n’en dirai pas davantage sur cette partie des
travaux du congrés. La discussion a été close par
I'adoption du veeu suivant :

« Le bureau du congrés fera auprés des sociétés
zoologiques et botaniques les démarches nécessaires
pour arriver a la réunion d'un congrés spécial de
biologistes. »

IV. Carte géologique de I Europe.

Jextrais de la circulaire envoyée de Berlin en jan-
vier dernier les renseignements suivants sur ce tra-
vail:
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L’échelle de la carte sera le 1 : 1,500,000. Elle sera
divisée en 49 sections, 7 X 7, de 53 cm. sur 48 cm.
On obtiendra de cette facon de bonnes cartes en
quatre feuilles de ’Angleterre, de la France, de I'Es-
pagne avec le Portugal, de I’Allemagne, et de I'Italie.
L’Autriche-Hongrie et la Scandinavie comprendront
six feuilles, la Russie vingt.

La rédaction topographique sera confiée au pro-
fesseur H. Kiepert, de Berlin, qui a bien voulu s’en
charger. La maison D. Reimer et (¢, aussi & Berlin,
a été choisie pour éditer le travail sur un devis basé
sur les cartes géologiques les plus récentes.

Le tirage de1000 exemplaires reviendra & 100,000 fr.
Les divers Etats de I’Europe parliciperont aux frais
de l'entreprise d’aprés le mode suivant :

Les 8 grands pays, '’Angleterre, la France, I'Eispa-
gne, la Scandinavie, I’Allemagne, ’Autriche-Hongrie,
I'Italie et la Russie y prendront part chacun pour un
neuviéme; les six Etats plus petits, le Portugal, le
Danemark, la Hollande, la Belgique, la Suisse, la
Roumanie, se chargeront du dernier neuvieme. Cette
participation, il faut le remarquer, n’est en réalité
quun engagement a acheter un nombre d’exem-
plaires au prix de revient; ainsi, la Suisse, en payant
1700 fr., aura droit a 17 exemplaires.

L’exécution des travaux de la carte exigera au moins
six ans. Pour faciliter I'entreprise, les gouvernements
verseront a I'éditeur des acomptes successifs par cin-
quiémes, dont le dernier sera payé a la livraison des
exemplaires de la carte géologique.

Je rappelle enfin que les directeurs de I'entreprise,
nommés par le congrés de Bologne, sont MM. Beyrich
et Hauchecorne.
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Dans une prochaine communication, je me propose
de vous dire quelques mots des nouvelles installations
des Musées de géologie et de paléontologie, de miné-
ralogie et enfin d’archéologie, inaugurés a 'ouverture
du congres géologique.

M. Favre lit encore deux communications de M. Jaccard,
'une sur la glace du Doubs et Pautre sur une nouvelle
grotte découverte au Col-des-Roches.

Séance du 13 avril 1882.

Presidence de M. L. CouLox.

M. P. Godet expose en quelques mots les décou-
vertes conchyliologiques faites derniérement dans le
lac Tanganyika. Ce lac, qui s’étend sur une longueur
de 600 kilométres et sur une largeur de 40 a 70 kilo-
metres, est situé 4 une hauteur de 828 métres au-
dessus du niveau de la mer. Il ne communique point
avec I'Océan Indien dont il n’est éloigné que de 1000
kilomeétres, mais bien avec I'Océan Atlantique, au
moyen du Zaire, canal de drainage qui atteint une
longueur de 2400 kilométres.

Le lac Tanganyika posséde actuellement, sur son
littoral oriental, une Mission francaise et une Mission
protestante anglaise, dont les membres résident a
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Ujiji, tandis qu'une Mission scientifique belge s’est
récemment installée 4 Caréma.

Les premiers Mollusques connus du Tanganyika
ont €té recueillis par Speke, en 1858 (4 espéces).
D’autres espéces ont été rapportées plus tard par le
missionnaire Edw. Coode Hore et par M. J. Thomson.
Le catalogue des espéces lacustres actuellement con-
nues et décrites est de 32, réparties dans 19 genres.
Sur ces 32 espcces, 20 paraissent particuliéres au
lac Tanganyika, ou du moins n’ont pas encore été
recueillies ailleurs; 8 especes se retrouvent dans le
bassin du Nil, 3 espéces vivent aussi dans le lac
Nyassa. En résumé, bien qu’ll reste encore, sans
doute, de nombreuses découvertes a faire, « on peut
considérer la faune malacologique lacustre du Tan-
ganyika comme une des plus originales et des mieux
caractérisées qu’'on ait eu l'occasion d’observer depuis
longtemps (1). »

Lorsqu’on considére les especes en question, on est
extrémement frappé de la ressemblance que présentent
les coquilles de quelques-unes d’entre elles avec cer-
taines formes marines. (Uest ainsi que les Tiphobia
rappellent, par leur forme et par le cercle d’épines
(ul couronne leur dernier tour, les Pyrules de 'Océan
Indien. — Les Tanganyicia ont aspect des Natica;
les Spekia, celui des Littorina; les Limnotrochus,
celul des Trochus; la Paramelunia Nassa, celul des
Nassa. — Ajoutez a cela que, au dire de M. J. Thom-
son, chef de 'expédition de la Société royale géogra-
phique de Londres, « les eaux du lac ont un gout
particulier, qu'on ne pourrait qualifier de saumatre,

(1) Journal de Conchyliologie. — Tome XXI, ne 4, 3¢ série.
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mais qul est assez désagréable pour que les indigénes
évitent d’en boire. »

S'appuyant sur ces faits et sur certaines données
géologiques, M. Thomson a émis l'idée que le Tan-
ganyika a du constituer autrefois une mer intérieure
en communication avec I'Océan Indien. Dans cette
hypothese, les singuliers Mollusques, dont les formes
nous rappellent celle des Mollusques océaniques, ne
seraient que des types marins modifiés.

(Pest la une explication fort séduisante qui nous
permettrait de prendre, pour ainsi dire, la nature en
flagrant délit de fabrication d’espéces nouvelles. Mal-
heureusement, nos connaissances a ce sujet sont en-
care trop imparfaites pour qu’il soit possible de se
prononcer; de plus, pour étre impartial, il faut re-
connaitre que plusieurs de ces types se rapprochent
autant de certains types d’eau douce que de types
marins. (est ainsi que les TYphobia rappelleraient
aussl les Io et les Paludomus, les Tanganyicia, les
Ampullaires, etc.

I! faut donc ajourner les conclusions définitives.
Nous citerons cependant, comme particuliérement
remarquable, le genre Limnotrochus (L. Thomsoni
Smith), dont la forme est celle d’'un Trochus, comme
nous l'avons dit, mais dont 'opercule rappelle tout a
fait celui des Littorines. Avons-nous affaire ici & une
Littorine fluviatile, ce qui ne serait pas impossible,
ou 4 une forme marine adaptée a d’autres conditions
d’existence 2 — (C'est 1a, comme le dit M. Crosse dans
le Journal de Conchyliologie (loc. cit.), un probléme
malacologique des plus ardus.

Quant & la faune malacologique terrestre des bords
du lac Tanganyika, elle ne présente rien de bien
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particulier. Dans 1’état actuel de nos connaissances,
elle comprend une douzaine d’espéces, appartenant a
des genres africains bien connus.

M. Mauler décrit une nouvelle méthode pour obtenir une
lumiére monochromatique dans les observations au micro-
scope. Cette méthode consiste dans 'emploi de lamelles de
verre bleu, excessivement minces, placées sur le porte-objet,
et qui offrent une utilité pratique beaucoup plus grande
que les globes et les petites cuves renfermant une solution
de cuivre ammoniacal, ou que les verres bleus employés
auparavant.

M. Mauler présente sous le microscope différentes photo-
graphies d’imprimés, telles que dépéches de pigeons-voya-
geurs, dépéches du siége de Paris, etc.

Séance du 27 avril 1882.

Présidence de M. 1.. CouLox.

M. Russ-Suchard présente une orange qu’il a recue der-
niérement de Nice; elle est entiérement privée de pepins
et montre dans son intérieur une seconde orange compléte-
ment développée, ainsi que les rudiments d’une troi-
siéme.

Le méme dit qu’il a visité, il y a quelques jours, la tombe
de M. Desor au cimetiére de Nice. Il espére que la Munici-
palité de notre ville et la Société des sciences naturelles
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feront le nécessaire pour honorer la mémoire de notre illustre
compatriote, et ne tarderont pas a lui ériger un monu-
ment.

M. Favre répond que le Conseil municipal s’est déja occupé
de cette question, qui sera résolue prochainement. Il ajoute
que la proposition a été faite de dresser sur la tombe de
M. Desor un bloc erratique pris dans les environs de Neu-
chatel, sur lequel serait placé son médaillon, ainsi qu’une
inscription mentionnant les principales publications aux-
quelles M. Desor doit sa renommée scientifique.

A la demande de M. le Président, la Société décide ’envoi
d’une lettre & la Municipalité, pour lui annoncer qu’elle ap-
prouve la proposition dont vient de parler M. L. Favre.

M. le Président annonce que les collections géologiques
et archéologiques de M. Desor viennent d’étre transportées
au Musée d’histoire naturelle, ol jusqu’da maintenant une
partie de ces derniéres seulement ont pu étre définitivement
installées. Sa bibliothéque, riche en ouvrages scientifiques,
a aussi été remise & la Bibliotheque publique de notre
ville.

M. L. Favrelit 1a lettre suivante, qu’il a recue de M. le Dr
Levier, & Florence :

« Vers le milieu de juin de I'année derni¢re (1881),
jai eu I'heureuse chance de rencontrer un tréfle,
cueilli il y aura bientdt un siécle, par Micheli, pres
de la frontiére romaine, & San Casciano de Bagni (au
S.-0. de Chiusi), décrit et figuré plus tard par Savi,
sous le nom de Trifolium obscurum, et plus jamais
retrouvé dés lors. A part les quelques spécimens ori-
ginaux de Micheli, conservés a Florence, a Bologne
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et a Pise, aucun herbier d’Europe ne possédait cette
espéce, déja presque passée a I'état de mythe.

« Par bonheur, les manuscrits de Micheli’ indi-
quaient trés exactement la localité. A peine descendu
du dur véhicule (ui, en trois heures de cahots, sous
un soleil incandescent, m’avait conduit de la station
de Chiusi & San Casciano, j’eus la joie de trouver
enfin mon trefle, magnifiquement en fruits, et en train
d’étre fourragé par un dne, au bord d’'un champ de
luzerne. Je chassai mon compétiteur & coups de déra-
cinoir (Je n’avais pas méme de canne) et je me mis
a fourrager, a mon tour, avec un enthousiasme voisin
du délire. Un vieux paysan affable me fit entrer dans
sa maisonnette, a deux pas de la, me préta une table
et assista, un peu ébahi, a la mise en papier de ma
précieuse trouvaille. J'ai rapporté 150 pages d’herbier,
avec deux autres especes nouvelles pour la Toscane:
Medicago muricoleptis et Trifolium leucanthum. Je
refis mes trois heures de « barroccio», passai ma
seconde nuit en chemin de fer et recommencai mes
visites le lendemain, a Florence. Mon expédition m’a-
vait pris un jour et deux nuits.

« Grace aux Sociétés d’échanges, 120 exemplaires
du Trifolium obscurum sont déja éparpillés dans tous
les coins de I'Europe; en outre, jai distribué des
semences et fait un dessin de la plante.

« A la fin d’aout, continue M. Levier, pendant que
Jherborisais aux environs de Bormio dans la Val-
teline, j'ai essuyé dans l'étroite vallée de Braulio un
ouragan dont je n’avais jamais vu l'analogue. J’étais
parti a pied pour le Stelvio, avec mon compagnon,
le Dr Regalia, de Florence; le ciel était noir et me-
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nacant. A peine arrivés®sous les premiéres galeries,
la pluie commenca, et avec elle un vent dont la force
dépassait toute mesure. Les rafales, en bhalayant le
talus a coté de la route, en détachaient de grosses
pierres, nous enveloppaient, nous faisaient tournoyer,
nous Otaient le souffle. Ma grosse boite a herboriser
emballait les coups de vent comme une voile et me
poussait avec tant d’impétuosité que je faillis plu-
sieurs fois m’étendre tout a plat.

« A la premiére maison de refuge, il nous fut im-
possible de continuer. Un bon feu nous réchauffa,
mais notre emprisonnement dans la « Cantoniera » se
prolongea jusqu’au soir, et ne fut égayé que par les
récits d'un magon lombard qui avait été en Perse
travailler a je ne sais quelles constructions du Schah.
Pendant plus de quatre heures, les mugissements de
la tempéte continuérent sans interruption. La lourde
et massive maison de pierres en était ébranlée jusque
dans ses fondements; on et dit par moments des
salves d’artillerie ou des secousses de tremblement
de terre. La pluie, furieuse, fouettait les petits car-
reaux des doubles fenétres, et ne se calma un peu
que vers 7 heures du soir. La diligence du Stelvio,
qui devait passer vers 6 heures dans la direction de
Bormio, ne vint pas, et pour ne pas coucher au Re-
fuge, nous nous décidimes a redescendre aux Bains
au pas de course.

« Nous apprimes, le soir, de la bouche d’'un mes-
sager de la 4me Cantoniera, que la diligence avait
été renversée par le vent contre la maison, juste au
moment d’arriver 4 Santa-Maria, et malgré les efforts
de dix cantonniers robustes qui avaient été requis au
Refuge du sommet du passage, pour empécher poste
et chevaux de s’envoler.
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« Les douaniers de la 4me Cantoniera, que nous
atteignimes le lendemain par le plus beau temps du
monde, nous affirmérent sur leur honneur et con-
science qu’ils avaient vu des vaches soulevées par le
vent et couchées les quatre fers en l'air. Toutes les
fenétres avaient été clouées; néanmoins une cinquan-
taine de carreaux avaient été défoncés par I'ouragan. »

A propos d’un passage de la lettre de M. Levier, ou celui-ci
raconte que, pendant l'ouragan qui a eu lieu & Bormio, on
a vu des vaches renversées par le vent, passage qui souléve
quelques doutes parmi les membres de laSociété, MM. Bauer,
Herzog et Russ-Suchard mentionnent des faits qui donnent
au dire de M. Levier un cachet de vraisemblance.

M. Redard rend compte d’un écho remarquable qu'il a
observé dimanche dernier au Mail ¢t cherche & en donner
une explication.

M. Francois Borel, ingénieur, & Cortaillod, lit la note
suivante :

OBSERVATION MAGNETIQUE FAITE A CORTAILLOD

LE 17 AVRIL 1882

par MM. F. BoreL et le D* DENZLER.

Etant occupé, le matin du 17 avril, avec M. le Dr
Denzler, a faire des expériences sur des cables
électriques, au moyen d'un galvanométre Thomson a
miroir, trés sensible, nous remarquimes que l'index
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lumineux, qui remplace dans cet instrument 'aiguille
des galvanomeétres usuels, subissait des variations
inusitées, tellement considérables qu’il ne nous était
pas possible de faire les déterminations que nous
avions a exécuter. Notre conviction fut qu’il existait
un orage magnétique intense et extraordinaire, car,
dans 'espace de 2 ou 3 minutes, nous observions des
variations de 50 a 60 divisions de I'échelle de I'instru-
ment, tantot a gauche, tantot a droite du zéro. Les
écarts les plus considérables eurent lieu vers huit
heures du matin, mais ce ne ful que vers midi que
les variations devinrent assez lentes et assez faibles
pour nous permettre de faire usage de l'instrument.

Ce méme jour, un tremblement de terre était res-
senti 4 La Sarraz, et je me suis demandé si ce phé-
nomeéne avait quelque corrélation avec les troubles
magnétiques que J'avals observés. CGomme jappris
plus tard que dans ce méme moment il y avait eu
une aurore boréale en Amérique, laquelle avait pro-
voqué des perturbations sur plusieurs lignes télégra-
phiques, on peut aussi se demander si ce n’est pas
Paurore boréale qui est la vraie cause de l'instabilité
des indications du galvanométre.

Une raison qui, cependant, me ferait croire que le
tremblement de terre n’y était pas tout a fait étranger,
c’est que, d’ordinaire, pendant une aurore boréale,
les courants terrestres ne changent pas rapidement
de direction, comme ils le faisaient ce jour-la.

M. Weber ajoute que le méme jour, le galvanomeétre du
cabinet de physique a montré toutes les 20 ou 30 secondes
des déviations qui comportaient jusqu’a 50 et 60 milliméatres,
Il peut donc confirmer les observations faites & la Fabrique
de Cortaillod par MM. Borel et Denzler.
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M. Francois Borel donne quelques détails intéressants sur
la transmission de la force par I'électricité.

M. J.-P. Isely, professeur, fait la communication suivante
sur les coniques:

Avant Appollonius, qui vivait 247 ans avant Jésus-
Christ, les géométres grecs étudiaient les coniques seu-
lement par les sections du cone de révolution eten sup-
posant le plan de la section perpendiculaire au coté
du coéne.

Cette méthode les obligeait a se servir de trois es-
péces de cones, afin d’obtenir les trois espéces de
coniques qu’ils appelaient sections du cone acutangle
(ellipse), du céne rectangle (parabole) et du cone
obtusangle (hyperbole).

Mais c’est Appollonius qui a employé le premier
les mots: ellipse, parabole et hyperhole.

Il considérait un cone oblique quelconque a base
circulaire et il le coupait par un plan perpendiculaire
au triangle par l'axe. Il appelait ainsi le plan passant
par I'axe et la hauteur du cone.

La conique était déterminée par son axe et par son
parameétre. Ce dernier était une perpendiculaire AH,
élevée a l'extrémité A de 'axe AB, de longueur telle
(qu’en joignant le point H au point B, une ordonnée
quelconque de la courbe PM avait son carré équiva-
lent au rectangle de I'abscisse AP par 'ordonnée PD
comprise entre I'axe et la droite HB. — La perpen-
diculaire A s’appelait latus erectum ou latus rectum,
d’ott est venu le mot paramétre.

Dans Uellipse, on a
PM2=AP x PD
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ou

PM?<AP.AH
dans I’hyperbole

PM®> AP.AH
et dans la parabole

PM*=AP.All

(Cest de la que viennent ces trois noms qui indi-
quent le manque, l'exces ou 'égalité.

Or, quand le cOne est coupé par un plan, l'axe AB
est déterminé par les génératrices extrémes. I] reste
done, pour tracer la conique, a connaitre son para-
métre. — Appollonius et les géometres subséquents
ont donné diverses expressions géométriques, prises
dans le cone, de la longueur du latus rectum, pour
chaque section. La plus simple est celle donnée par
Jaques Bernouilli {Novum theorema pro doctrina sec-
tionum conicarum. Acta eruditorum 1689).

Elle consiste dans ce «ui suit:

Que I'on méne un plan paralléle a lIa base du cone et
situé i la méme distance du sommet que le plan de
la section conique proposée: ce plan coupera le cone
suivant un cercle dont le diamétre sera le paramétre
de la conique.

M. Isely a cherché la démonstration analytique de
ce théoréme, quil’a frappé par sa simplicité.

Supposons un cone oblique a base circulaire, coupé
suivant le triangle par I'axe CDI. Appelons 0 I'angle
au sommet C, et « Pangle obtus D. Faisons la section
AB perpendiculaire au triangle par I'axe, dont § désigne
I'angle d’inclinaison par rapport & la génératrice CI
opposée a «.
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La distance CB placée sur Cl, adjacente a ’angle B,
sera appelée d. — En prenant AB pour l'axe des z,
A pour l'origine, et une perpendiculaire au triangle
par Paxe en A, pour axe des ordonnées, nous trou-
verons pour I'’équation de la section conique:

sinasin (0 + «)y2% + sin p sin (8 4 B) 22—d sinbsin . x=0

Le grand axe s’obtient en faisant y =0.
On aura grand axe

_ dsinb dsin 6
“Tsn@e+p T 2sinG+p)
Faisons
2sin(0 + B)’

nous aurons pour résultat le demi petit axe b, par la
formule :
o __ d?sin20sin f
4sinesin (8 + =) sin (8 + B)

Le parameétre vaut

20®  dsinbsinf
@  sinasin (8 + o)

Or dsinp est la distance perpendiculaire de la sec-
tion au sommet du céne; posons

dsin =3,
et le parametre sera exprimé par

ésin6 _
sinasin(® + «)’

BULL. S0C. SC. NAT., T. X1, I11® CAH. 34
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ce qui fait voir que toutes les sections d méme dis-
tance du sommet ont le méme paramétre.

Celui-ci est donc égal au diamétre du cercle obtenu
par une section placée d la méme distance et paralléle
d la base, car dans le cercle ou les axes a et b sont
égaux, le paramétre est

«

La question de placer une conique donnée sur un
cone donné, revient donc a inscrire dans un angle
donné (celui du triangle par I'axe) une droite de lon-
gueur déterminée AB, égale au grand axe et qui soit
a une distance connue du sommet. — Car la conique
étant donnée, on connait son diamétre et son para-
métre; celui-ci étant le diametre d’un cercle paralléle
a la base du cone se trace facilement, d’oti 'on déduit
la distance au sommet.

M. Russ-Suchard attire l'attention des membres de la
Société sur les téléphones et parle des succés qu’obtiennent
les réseaux téléphoniques inaugurés récemment & Zurich,
4 Bile, a Genéve, etc. Il souhaite vivement que Neuchitel
ne tarde pas 4 avoir aussi son réseau et demande que cha-
cun appuie auprés du public une installation qui deviendra
bientot pour lui une nécessité.

M. Hipp dit quil a fait Pannée derniére des démarches
pour établir & Neuchdtel un réseau téléphonique. Mais on a
trouvé trop cher I’'abonnement annuel de fr. 150. Du reste,
M. Hipp n’était parvenu & trouver que 25 abonnés, tandis
que la Confédération en exige 50 pour accorder une con-
cession.



Séance du 12 mai 1882,

Présidence de M. L. CouLrox.

M. le Président dépose sur le bureau une invitation de
I’Association des Sociétés suisses de géographie, dont le
Vorort est & Genéve, pour prendre part 4 la prochaine ses-
sion qui aura lieu dans cette ville au mois d’aot pro-
chain.

Le Secrétaire lit 1a note suivante de M. Jaccard sur la cé-
ramique de I'dge du bronze.

SUR LA
CERAMIQUE LACUSTRE DE L'AGE DU BRONZE

Dans chacun de ses deux ouvrages, le Bel dge du
bronze et les Palafittes, notre ami regretté, M. Desor,
a consacré quelques lignes a la céramique et a donné
quelques figures, soit de vases ou de pots entiers, soit
de fragments ornés de dessins tracés au poingon. Il
signale aussi la découverte dans le lac de Bienne d’un
fragment d’assiette, orné & lintérieur de plusieurs
rangées concentriques de triangles, les uns rouges,



les autres noirs, ainsi que celle d’'un plat entier, &
Cortaillod, conservé au Musée Schwab a Bienne, garni
a l'intérieur de minces plaques d’étain, représentant
des dessins variés.

(lette décoration intérieure et extérieure de la cé-
ramique n’est rien moins que rare, mais les chercheurs
d’antiquités méprisant les fragments de poterie, re-
jettent pour la plupart avec dédain tout ce qui n’est
pas entier. C’est vraiment regrettable, car dans les
~ débris que j’ai pu recueillir on observe une variété,
une richesse, dirai-je, vraiment remarquable. Il serait
si facile d’opérer une restauration, non pas de la dé-
coration, mais des vases eux-mémes, que je suis sur-
pris de ne l'avoir pas encore vu tenter chez nous. A
Berne, dont le riche musée préhistorique vient d’étre
installé a nouveau, jal vu un grand nombre de ces
restaurations qui permettent de se faire une idée tres
satisfaisante de cette partie du mobilier lacustre.

L’essai de restauration provisoire, que je fais passer
sous les veux de la Société, donnera une idée du gout
artistique et de 'adresse déployés par les potiers de
I'age du bronze. Il y aurait, ce me semble, lieu de
faire chez nous ce qui se fait ailleurs, et un recueil
de dessins des plus belles formes et des décorations
les plus riches devrait étre entrepris sans retard. Il
serait 4 désirer yue nos chercheurs d’antiquités la-
custres fussent engagés a conserver tous les débris
portant des traces de décoration. Peut-étre alors arri-
verions-nous 4 découvrir plus souvent des traces de
coloriage dans les dessins au poingon, ou bien,
mieux encore, ces bandelettes d’étain du plat de Cor-
taillod.

Les Américains ne dédaignent nullement les frag-
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ments de poterie, car nous voyons, dans les planches
du volume que je prends la liberté de faire passer
sous vos yeux, des restaurations de vases, ainsi que
des fragments couverts de dessins dont la variété et
I'originalité ne sont pas sans analogie avec les débris
de nos palafittes.

Feu M. Pictet, le paléontologiste distingué, recom-

mandait toujours de ne pas négliger les fragments de
fossiles, méme isolés, lorsque, par leur état de con-
servation, ils pourraient aider a la détermination des
caractéres spécifiques.
- Le Musée du Locle posséde un petit commencement
de collection du genre de celle que je voudrais voir
réussir a Neuchatel, et je rappelle en passant le beau
spécimen figuré dans le Musée neuchdtelois.

M. L. Isely fils lit la note suivante :

LA GEOMETRIE DE LA SPHERE
ET HEXAGRAMME MYSTIQUE

Par M. L. Isery, professeur.

Le XVIIe siécle a droit a notre admiration par la
multiplicité et I'importance de ses découvertes dans
le domaine des mathématiques. Burgi et Neper in-
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ventent les logarithmes, Descartes congoit la géomsétrie
analytique, Desargues et Pascal donnent & la théorie
des coniques un développement considérable, Pascal
et Fermat imaginent le calcul des probabilités, Leib-
nitz et Newton créent I'analyse infinitésimale. Ce fut,
sans contredit, I'age d’or des sciences exactes.

L’ Essai pour les coniques parut en 1640. Son auteur,
Blaise Pascal, était un tout jeune homme, de seize
ans a peine. Cet écrit de peu d’étendue, sept pages
in-8¢, passa pour ainsi dire complétement inapergu.
Les géometres de Uépoque étaient sous le coup de
I'immortelle conception de Descartes. Les méthodes
synthétiques étaient délaissées pour les procédés ana-
lytiques. La géométrie pure ne comptait plus qu'un
petit nombre d’adeptes et ce nombre subit encore une
notable diminution lors de la découverte du Calcul
différentiel et intégral, quelque quarante ans plus tard.
L’Essai resta enseveli pendant plus d’un siécle. Il ne
revit le jour qu'en 1779.

(et opuscule commencait par un lemme dont I'im-
portance n’échappa pas aux géometres de notre siecle.
Puscal s’en servit pour démontrer plusieurs propriétés
des courbes du 2e degré, et lui donna le nom d’hexa-
gramme mystique. Cette belle proposition s’énonce
généralement comme suit:

« Les points de concours des cotés opposés d’un hexa-
gone inscrit dans 1une conique sont toujours en ligne
droite. » |

En 1806, Brianchon, dans son Mémoire sur les sur-
faces du 2¢ degré (Journal de I’Ecole polytechnique,
XIIIe cahier), déduisit du théoréme précédent cette
proposition non moins remarquable et non moins
utile :
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« Les diagonales qui joignent les sommets opposés
d’un hexagone circonscrit & une conique concourent
au méme point. »

Premiére et ingénieuse application de la théorie
des polaires réciproques, qui depuis a re¢u une si
heureuse extension !

Plus tard, Steiner, Plucker, Hesse, Bauer, en Alle-
magne ; Cayley, Kirkman et Salmon, en Angleterre,
furent conduits, en approfondissant la question, a la
découverte de propriétés qui font de 'hexagramme
mystique une des figures les plus singuliéres que 'on
connaisse.

11 était facile de prévoir que les coniques sphériques
devaient fournir des considérations analogues a celles
qui se présentent dans P'étude des coniques planes.
Le plan n’est, en effet, qu'une portion de surface sphé-
rique de rayon infini. La géométrie a deux dimen-
sions est un cas particulier de celle de la sphére, la
trigonométrie rectiligne est une conséquence toute
naturelle, un corollaire forcé, de la trigonométrie sphé-
rique. Chose curieuse, cette vérité, qui parait si simple
aujourd’hui, ne semble pas avoir été connue des an-
ciens. Ce n’est guére qu’a la fin du siécle dernier que
I'on cherche a résoudre, sur la sphére, des questions
analogues a celles de la géométrie plane. Lexell étudie
les propriétés des cercles décrits sur la sphére et fait
voir que le lieu des sommets des triangles sphériques,
de méme base et de méme aire, est un arc de petit
cercle, passant par les points diamélralement opposés
aux extrémités de la base constante. Peu aprés, Fuss
s'occupe d’'une fagon toute spéciale d’une certaine
ellipse, intersection de la sphére par un cone du 2e
degré, ayant son sommet au centre de la sphére con-
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sidérée. (Nova acta Petrop., tome III.) Cette courbe
est le liew des sommels des triangles de méme base et
dont la somme des deux aulres cités est constante.
Elle se décrit, comme l'ellipse plane, & I'aide d’un fil
dont les extrémités sont attachées & deux points fixes,
les foyers. Fuss arrive de plus a ce résultat remar-
quable: sila longueur du fil équivaut a la demi-circon-
férence de la sphére, ce mode de construction conduit
invariablement & un grand cercle, quel que soit du
reste I’éloignement des foyers. Quelques années plus
tard, Magnus, de Berlin, découvre (Annales de Mathé-
matiques, tome XVI, 1825-1820) cette belle propriété
de V'ellipse sphérique: Les arcs de grands cercles, qui
jotgnent les foyers d un point quelconque de la courbe,
font des angles égaux avec Varc tangent en ce point.

Lhuilier, professeur de mathématiques a Genéve,
avait déja, quelques années auparavant, publié un
mémoire sur les analogies entre les triangles reclangles
rectilignes et sphériques. (Ann. de Math., tome I,
1810-1811, pages 197-201.)

Il y établit entre auatres la proposition corréiative
de celle de Pythagore, sur le carré de 'hypoténuse.
Dans tout triangle sphérique rectangle, écrit-il, le
carré du sinus de la demi-hypoténuse est égal a la
somme des produils des carrés des sinus de chagque
demi-coté par le cosinus au carré de la moitié de I aulre.
On a donc:

P T )
sin? = = sin? = 00392+51n9—co g

2 2 2
a désignant ’hypoténuse, b et ¢ les cotés de l'angle
droit du triangle considéré. Lhuilier ajoute, en guise
de scolie, que I'application aux triangles rectilignes



— 537 —

a lieu en substituant d’une part aux sinus des demi-
cotés ces demi-cotés eux-mémes et d’autre part U'unité
a leurs cosinus.

(est dans la méme revue que Gergonne énonce
cette propriété du quadrilatére sphérique analogue a
celle du quadrilatére plan: un quadrilatére est cir-
conscriptible d un cercle lorsque la somme de deux
cotés opposés est égale a celle des deux autres (Ann.
de Math., tome V, page 384). Guéneau d’Aumont
démontre la proposition supplémentaire, a savoir que
dans tout quadrilatére sphérigue inscrit dans un
cercle, la somme de deux angles opposés est égale a
celle des deux autres (Mémes Annales, tome XII,
1821-1822).

Puis la théorie des courbes du 2¢ degré, tracées
sur la surface de la spheére, reprit le dessus. Deux
géometres de premier ordre, Steiner et Chasles, I'un
dans le Journal de Crelle, tome II, 'autre dans son
meémoire sur les coniques sphériques (Mémoires de
I’Académie de Bruxelles, tome VI), et dans divers
écrits dont les derniers parurent dans les Comptes
rendus (mars et juin 1860), firent connaitre au monde
savant maintes propriétés fort intéressantes de cette
espece de lignes sphériques. L’ellipse sphérique de
Fuss devient U'enveloppe des bases des triangles qui ont
méme aire et un angle commun. Il existe en outre
deux arcs de grands cercles qui jouent le réle des
asymptotes de I'hyperbole plane. Chasles leur donne
le nom d’arcs cycliques. A la méme époque, Guder-
mann, de Cléves, publie successivement deux ouvra-
ges intitulés: « Grundriss der analytischen Sphdrik »
(Cologne, 1830), et « Lehrbuch der niederen Sphdrik »
(Miinster, 1835). C’est la le premier essai d’'une géo-
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métrie quelque peu compléte de la spheére. Dans le
premier de ces écrits, Gudermann étudie les proprié-
tés des courbes sphériques au moyen d’un systéme
de coordonnées concu en prenant pour modéle celui
des coordonnées cartésiennes.

Dans le second, il s’appuie sur des considérations
de géométrie élémentaire et de trigonométrie sphéri-
que pour établir des propositions dont I'importance
n’échappera a personne. Nous ne citerons que les deux
suivantes: « Les cités opposés d'un hexagone sphéri-
que tnscrit dans un cercle se coupent en trois points
sttués sur un arc de grand cercle (page 207). — Les
arcs de grands cercles, qui jotgnent les sommets opposés
d’un hexagone circonscrit d un cercle, se rencontrent
toujours en un point (pages 230 et 231). On recon-
nait immédiatement dans ces énoncés ceux des théo-
rémes de Pascal et de Brianchon.

Le 15 novembre 1847, Borgnet, alors professeur de
mathématiques a Tours, présentait a I’Académie des
Sciences un Essai de géométrie de la sphére. I’Aca-
démie renvoya cet Essai a l'examen d’une commission
choisie parmi ses membres, et qui fut composée de
Cauchy, Poncelet et Liouville. Ce mémoire, écrit avec
beaucoup de clarté, vit le jour I'année suivante (1843)
sous le titre d’Essai de géométrie analyfique de la
sphére (antidaté le 12 juin 4847). Mais, a son insu,
Borgnet ne fit que répéter ce que Gudermann avait
dit douze ans auparavant. Il généralisa cependant
d’une maniére assez ingénieuse les théorémes de Pas-
cal et de Brianchon (Nouvelles Ann. de Math., tome
VII, pages 175 et 176). A peu prés a la méme époque
paraissaient d'excellents articles sur les figures sphé-
riques, dus a la plume d’'un éminent professeur de
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Versailles, Vannson (voir Note sur la surface du trian-
gle sphérique et sur Uellipse sphérique, Nouv. Ann.,
tome VII, pages 14 et 51; puis Formules fondamen-
tales de Uanalyse sphérique, tome XVII, pages 65, 99,
140, 163, 209, 243 et 307, tome XVIII, page 5; enfin
Propriétés des coniques sphériques homofocales, tome
XIX, page 197, 1860). 11 est entre autres fait mention
de I'’hexagramme mystique et de son théoréme in-
verse a la page 220 du tome XVII.

Enfin, tout derniérement, M. Salmon, le savant
professeur de luniversité de Dublin, a consacré un
chapitre de son Trailé de géométrie analytique da trois
dimensions aux coniques sphériques (1r¢ partie, ch. X
de la traduction francaise par M. Chemin, 1882).
Entre autres propositions, on remarque les suivantes,
qui sont fondamentales: Etant donnés la base el le pro-
duit des cosinus des ciotés d’'un triangle sphérique,
le liew du sommet est une conique sphérique dont les
arcs cycliques sont les grands cercles qui ont pour
poles les extrémités de la base donnée. Deux tangentes
variables coupent les arcs cycliques en quatre points
situés sur un cercle. — Dans un systéme de deuz
coniques homofocales, Uexcés dela somme des tangentes,
menées par un point de la courbe extérieure a la
conique intérieure, sur Uarc qu'elles embrassent est
constant. Quelques-unes de ces propositions sont déja
énoncées dans les cuvres de Gudermann, de Borgnet
et de Vannson.

« Ainsi, comme le dit Chasles, la géométrie de la
«sphere est commencée d’'une maniére réguliére ct
« dogmatigque. On ne contestera point l'utilité théori-
« que de pareilles recherches. Il est bon de contempler
« les vérités géométriques dans leur plus grande éten-
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« due, dans leur plus grande généralité, dans leur plus
« grande approximation, pour ainsi dire, des lois su-
« prémes, dont la recherche doit étre 'objet constant
« des efforts des géometres. Elles ont, dans cet état
« de généralité, des rapports et des analogies qu'on
«ne rencontre point dans leurs corollaires, qui en
« montrent l'enchainement et servent a s’élever plus
« haut et a découvrir des principes généraux dont les
« traces étaient effacées ou inaper¢ues dans les pro-
. « positions plus circonscrites et plus particuliéres. La
« géométrie de la sphére, ne fut-elle donc considérée
« que comme mode de généralisation des propriétés
« des figures planes, et indépendamment de son ca-
« ractére et de sa valeur propres et absolus, mérite-
« rait l'attention et 'étude des géométres. » (Apercu
historique, page 240.)

Abordons maintenant la question qui doit faire le
sujet de cette communication. L’hexagramme mysti-
que, nous l'avons vu précédemment, existe sur la
sphére. Quels en sont les caractéres distinctifs et quels
sont les développements dont cetie figure est suscep-
tible? Tels sont les points que nous allons chercher
a éclaircir le plus succinctement possible.

L’analyse et la synthése conduisent 'une et 'autre
rapidement au but.

La géométrie analytique enseigne que, si 'équation
d’un plan est de la forme :

xcosa+ycosB + zcosy =P,

la longueur de la perpendiculaire abaissée d’un point
(x',y', z') sur ce plan est:

x'cosa+ y' cos B 4 z'cosy—p.
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Si donc nous introduisons les coordonnées d'un
point de la sphére dans le premier membre de I'équa-
tion d’un plan passant par son centre, nous obtien-
drons la longueur de la perpendiculaire que l'on peut
abaisser du point sur le plan, c’est-a-dire la valeur du
sinus de l'arc perpendiculaire abaissé de ce point
sur le grand cercle, intersection de la sphere par le
plan considéré. Cette remarque conduit a quelques
propriétés trés intéressantes des coniques sphériques,
propriétés analogues a celles dont jouissent les coni-
ques planes.

Représentons maintenant par le symbole abréviatif
A =0, I'équation d’'un plan qui passe par le centre
de la sphére (origine des coordonnées). Nous pourrons
I'envisager comme étant aussi celle du grand cercle,
suivant lequel ce plan coupe la sphére. Soient donc

A=0,B=0, C=0 et D=0,

les équations des cOtés d’'un quadrilatére sphérique.
I1 est évident que la formule

A)... AC + K. BD=0,

ou K est un paramétre arbitraire, exprime qu’une
conique quelconque passe par les sommets de ce poly-
gone. On voit qu'alors (') le produit des sinus des
arcs perpendiculaires abaissés d'un point d’une conique
sphérique sur deux des cotés opposés d’un quadrilatére
inserit est dans un rapport constant avec le produit
des sinus des arcs perpendiculaires abaissés du méme
point sur les deux aulres cétés. (Salmon, G. anal. &
trois dimensions, page 319.)

(1) Théoréme de Pappus.
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L’égalité (1) permet de démontrer trés simplement
'’hexagramme mystique sur la sphére. Ce théoréme,
débarrassé de toutes considérations supplémentaires,
peut s’énoncer de la maniére suivante :

« Les points de concours des cotés opposés d’un hexa-
gone inscrit dans une conique sphérique sont situés
sur une circonférence de grand cercle. »

Désignons pari, 2, 3, 4, 5, 6 les sommets de I'hexa-
gone, selon leur rang (*). Les cotés opposés seront les
arcs (12), (45); (23), (56); (34), (61), ou (12), par exem-
ple, représente la corde sphérique ayant pour extré-
mités les points 1 et 2. La diagonale (14) divisera
I’hexagone en deux quadrilatéres et la conique cir-
conscrite aura pour équation, soit:

(12) 34) + K (23) (14) = 0,
(45) (61) + K’ (56) (14) = 0.

soit

Ces équations représentant la méme courbe, on
pourra toujours déterminer les parameétres K et K-
de manidre qu’on ait 'identité :

(12) (3% + K (23) (14) — (45) (61) — K' (56) (14)=0,
quelles que soient les valeurs assignées aux variables.

Cette identité donne lieu aux deux équations équi-

valentes :
(12) (34) — (45) (61) = 0,

14) [K @23) — K’ (56)] = 0.

et

Les figures représentées par ces deux expressions
sont nécessairement identiques. Voyons ce qu’elles

(1) Le lecteur est prié de faire la figure.
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sont. Le premier membre de la seconde équation se
décomposant en deux facteurs, on a d’'une part :

(14) =0
et de l'autre
(23) — 1 (B6) =0,

K

K

tenons de la sorte deux grands cercles dont I'un est
la diagonale (14) elle-méme, et l'autre une circon-
férence passant par le point de concours des arcs (23)
et (56). La premiere équation doit donc fournir les
mémes grands cercles. Or, la ligne qui renferme les
intersections des arcs (21), (61) et (34) (45) n’est pas
autre chose que la diagonale (14); il s’ensuit que l'arc
de cercle qui passe par les points (12), (45) et (34), (61)
doit coincider avec celui qui contenait I'intersection
des cotés (23) et (56). Les points (12), (45); (23), (56)
et (34), (61) sont donc situés sur la méme circonférence
de grand cercle. Ce qu’il fallait démontrer.

ou [ est le signe représentatif du rapport - Nous ob-

Remarque. — Deux grands cercles de la sphére se
rencontrent toujours en deux points diamétralement
opposés. Il en résulte que les cotés opposés de I'hexa-
gone inscrit donnent naissance & trois couples de
points. Ces six points sont évidlemment situés sur la
meéme circonférence. Nous donnerons a cette derniére
le nom de cercle de Pascal.

La démonstration synthétique se ferait tout aussi
simplement.

Nous avons vu que le produit des sinus des arcs
perpendiculaires abaissés d’un point d’'une conique
sphérique sur deux des cotés opposés d'un quadrila-
tére inscrit est dans un rapport constant avec le pro-
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duit des sinus des arcs perpendiculaires abaissés du
méme point sur les deux autres cotés. De ce théo-
réme, il est facile de conclure le suivant:

Le faisceaw, formé par les arcs de grands cercles
qui joignent quatre points fixes de la conique d un
point quelconque de cette courbe, a un rapport anhar-
monique constant.

On sait en effet que, si du sommet C d’un triangle
sphérique ABC on abaisse une perpendiculaire CD-
sur le coté opposé AB, le produit du sinus de ce coté
par celui de l'arc perpendiculaire est égal au produit
des sinus des deux autres cotés par le sinus de I'angle
que ces cotés comprennent.

sin AB. sin CD = sin CA. sin CB. sin ACB.

Soient donc AB, BC, CD et DA les cotés du quadri-
latére inscrit qui a pour sommets les points fixes A,
B, C et D de la conique. O étant un point quelconque
de cette courbe, et E, F, G, H les pieds des arcs per-
pendiculaires abaissés de ce point sur les cités du
quadrilatére, nous auruns les quatre égalités sui-
vantes :

sin AB. sin OE = sin OA. sin OB. sin AOB,
sin BC. sin OF = sin OB. sin OC. sin BOC,
sin CD. sin OG = sin OC. sin OD. sin COD,
sin DA. sin OH = sin OA. sin OD. sin AOD.

Divisons maintenant la premiére de ces égalités par
la deuxieme, la troisieme par la quatriéme. Nous
obtiendrons:

sinAB. sin OE _ sinOA.sin AOB
sin BC. sin OF  sin OC. sinBOC’
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sin CD. sin OG _ sin OC. sin COD
sin DA. sin OH = sin OA. sinAOD

Multiplions ces deux derniéres expressions membre
a membre. Il viendra: i

sin AOB.sinCGOD _ sinOK. sinOG < sin AB. sin CD
sin BOC. sinAOD  sinOF.sinOH " sin BC. sin DA”

Le second membre de cette équation est constant.
Le premier est le rapport anharmonique des arcs de
grands cercles qui joignent le point O aux quatre points
fixes A, B, C et D.

En conséquence, le faisceau formé par ces arcs
a un rapport anharmonique constant. Ce qu’il fallait
démontrer.

Nous dirons, pour abréger, que ce rapport anhar-
monique est celui des points fixes de la conique.

Il résulte de ce qui précéde que, dans ’hexagone
inscrit (1 2 3 4 5 6), les faisceaux (1. 2 3 5 6) et (4.
2 3 5 6) ont des rapports anharmoniques égaux. On
peut donc écrire:

(1.2356) = (4 235 6)
oua

(1.2356) = (4326 5)

De ces égalités de rapports on peut conclure, par
analogie aux coniques planes, que les arcs de grands
cerclessuivants concourent au méme point: I'arc (23),
'arc (65) et celui qui contient les intersections de (61),
(34) et de (12), (45).

Ce qui démontre I'hexagramme mystique relatif a
la sphére.

BULL $0C $C. NAT. T. XI1. 111¢ CAH. 35
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La théorie des polaires réciproques (principe de
dualité) qui s’applique aussi aux figures sphériques,
comme il est facile de le faire voir, donne immédia-
tement la démonstration du théoréme corrélatif de
Brianchon. |

Six points, pris sur une conique sphérique, donnent
lieu, lorsqu’on les joint de toutes les maniéres pos-

: . 1.2.3.4.5.6
sibles, a o

= 60 hexagones inscrits diffé-

rents. Chacun de ces polygones, jouissant des pro-
priétés indiquées précédemment, on est conduit de
la sorte & 60 cercles de Pascal, se rapportant aux
mémes six points. Ces circonférences ne sont pas dis-
posées d’'une maniére arbitraire sur la surface de la
sphere. Elles se coupent trois par trois en vingt points
(nous faisons abstraction des points diamétralement
opposés), que nous appellerons, par analogie a la
théorie des coniques planes, points de Steiner. Démon-
trons-le.

La conique considérée, étant circonscrite au qua-
drilatere (2 3 5 6), aura une équation de la forme:

(25) (36) + K'* (23) (56) — O.

Combinons-la avec chacuné des expressions déja
trouvées pour la méme courbe; nous aurons succes-
sivement :

(12) (34) — (25) (36) + (23) [K (14) — K" (56)] =0
(25) (36) — (45) (61) + (36) [K'" (23)—K' (14)] =0

- La premiére de ces identités indique que les points
(12), (36); (34), (25) et (14), (56) sont situés sur ia
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circonférence de grand cercle, représentée par ’équa-
tion :

K (14) — K" (56) = 0

La seconde fait voir que les points (45), (36); (61),
(25); et (23), (14) se trouvent sur I'arc de grand cercle
dont I'équation est:

K'" (23) — K' (14) = 0

Nous arrivons ainsi a trois grands cercles dont les
équations respectives sont:

K (23) — K’ (56) = 0
K (14) — K" (56) = 0
K"(23)—K' (14) =0

Multiplions ces égalités par les constantes —K',
K', K; puis ajoutons les résultats. Nous tomberons
sur l'identité :

0=0.

Les plans des trois cercles en question passent donc
par un méme diametre de la sphere. Les circonfé-
rences de ces cercles se rencontrent donc aux extré-
mités de ce diamétre. Or, ces lignes sont les cercles
de Pascal des hexagones (123456), (14365 2),
(16325 4). L’existence des points de Steiner est donc
confirmée.

La formation d’un tableau renfermant les soixante
hexagones, disposés en vingt groupes correspondant
aux vingt pointsde Steiner, n’offrirait aucune difficulté.
Nous en laissons le soin au lecteur, tout en le ren-
voyant 4 'excellent ouvrage de J. Steiner: Die Theorie
der Kegelschnitte, gestatzt auf projectivische Eigen-
schaften (2me édition, page 133).
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L’analogie entre I'hexagramme mystique dans le
plan et I'hexagramme mystique sur la sphére peut
étre poussée plus loin. Les points de Steiner sont, a
leur tour, arrangés d’'une maniere spéciale. Ils se
trouvent, quatre par quatre, sur quinze circonférences
de grands cercles (nous faisons toujours abstraction
des points diamétralement opposés qui, du reste,
n’'influent nullement sur le nombre de ces circonfé-
rences). Nous les appellerons les cercles de Steiner.
La démonstration est tout aussi simple que les pré-
cédentes. Nous ne la ferons pas ici, cette communi-
cation ne pouvant dépasser certaines limites. Nous
nous bornerons de méme & énumérer les propriétés
suivantes :

Chaque hexagone de Pascal, pris a part, posseéde,
outre ses six cotés, neuf diagonales. La théorie des
combinaisons apprend, en effet, que 'on peut joindre
six points, deux a deux, de quinze maniéres diffé-
rentes. Ces neuf diagonales donnent naissance a trois
hexagones dont les cercles de Pascal se coupent dans
un nouveaa point, que nous appellerons point de
Kirkman. DPrenons un exemple. Soit l'hexagone
(12 3 4 5 6) dont les cotés sont, suivant leur rang, (12),
(23), (34%), (45), (56) et (61). Les neuf diagonales seront
les arcs de grands cercles (13), (14), (15), (24), (25),
(26), (35), (36) et (46). Les cercles de Pascal des trois
hexagones:

(135264), (351426) et (513642)

se rencontrent, comme il est facile de s’en assurer,
en un certain point (nous sous-entendons toujours le
point diamétralement opposeé).

Il existe donc autant de points de Kirkman que de
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cercles de Pascal, c’est-a-dire soixante. O. Hesse a
fait voir qu’'il y avait entre ces soixante points des
relations qui ne sont que les réciproques de celles
qui se rapportent aux cercles de Pascal. Les points
de Kirkman sont situés, trois par trois, sur vingt cir-
conférences de grands cercles, les cercles de Cayley.
Ces derniers cercles passent, quatre par quatre, par
quinze points, les points de Salmon (méme remarque
au sujet des points diamétralement opposés).

Ces considérations montrent que toutes les parti-
cularités qui caractérisent I’hexagramme mystique
plan se retrouvent dans I’hexagramme sphérique. Il
en serait de méme du théoréme de Brianchon.

Nous avons fait remarquer a diverses reprises qu’a
chaque point de la surface de la spheére correspondait
un point diamétralement opposé. Il semblerait donc,
de prime abord, qu’il y etit une lacune dans I'analogie
entre la sphére et le plan.

(ette lacune n’est qu'apparente. Une sphére a rayon
infini se scinde en deux moitiés planes, dont [l'une
reste dans P'espace fini et I'autre s’en va a l'infini. Il
en résulte que dans chaque couple de points diamé-
tralement opposés, I'un des points est infiniment éloi-
gneé, mais n’en existe pas moins. L’analogie entre la
géomeétrie sphérique et la géométrie plane ne subit
donc aucune altération.

Nous nous arrétons la pour aujourd’hui. Les rela-
tions que l'on peut déduire des théorémes de Pascal
et de Brianchon sont multiples et variées. Nous y re-
viendrons peut-étre un jour. La géométrie de la sphére
fait de grands progres; il est de toute nécessité que
nous soyons constamment au courant de ce qui se
passe autour de nous, et s’il est un fait qui nous sur-



— 350 —

prenne et nous afflige, ¢’est de voir combien peu nos
manuels de géométrie tiennent compte des découver-
tes modernes. La plupart sont congus dans un esprit
de routine qui n’est plus de mode. Qui n’avance, re-
cule! Il faut un revirement dans notre maniére de
comprendre et d’enseigner la géométrie. Nous espé-
rons que ce revirement se produira bientot.

M. Billeter donne quelques détails sur la falsification des
vins. Il arrive 4 la conclusion qu’il est inutile et méme dan-
gereux pour le législateur de vouloir poursuivre le com-
merce des vins artificiels, comme tels. On ne peut ni ne doit
prohiber des procédés permettant de fournir des vins, 4 base
de raisin, qui ne peuvent pas, dans la régle, étre caractérisés
par ’analyse comme des vins artificiels, mais qui, d’ailleurs,
sont sains et, par leur prix, accessibles & tout le monde.
L’analyse devra se borner & constater la qualité de ces bois-
sons, au point de vue de leur influence sur la santé. Quant
2 la valeur d’un vin, le palais a été et sera toujours le
meilleur juge.

Séance du 26 mai 1882.

Présidence de M. I.. CouLon.

M. L. Favre, vice-président, lit la notice nécrologique
suivante sur M. Desor.
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EDOUARD DESOR

1811-1882

Notiee néerologique, par M. I.. Favrg, professeur

Le 23 février dernier, s’éteignait a Nice un des
membres les plus anciens et les plus distingués de
notre Société ('), Ed. Desor, le compagnon et le col-
laborateur d’Agassiz, le savant géologue qui a pris
part a tant de travaux dans les deux mondes, l'ar-
chéologue a qui nous devbns des publications remar-
quables, le citoyen généreux qui a légué une partie
de sa fortune a notre ville, qui a enrichi notre biblio-
théque et notre Musée par le don de ses livres et
de ses collections, le Vice-Président qui avait tou-
jours une communication intéressante a nous faire
et savait donner de l'attrait & nos réunions, enfin,
I'ami que nous avions tant de plaisir a voir au milieu
de nous et dont 'abord était toujours si chaud et si
cordial.

Sa mort laisse un vide qui ne sera jamais com-
blé. Son savoir étendu et profond, son activité que
I'age n’avait pu affaiblir, son dévouement complet
a la science, ses relations nombreuses, sa fortune
dont il faisait un noble usage, le célibat auquel il était

(1) I1 a été regu en 1838.
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resté fidéle, lui donnaient une position & part. Arrivé
de I'Allemagne dans notre ville, a 'dge de 26 ans,
il est devenu Neuchatelois, et a pris une part active
aux affaires publiques, mais sa vraie patrie était le
monde, et les savants de tous les pays sa famille. Les
arbres de sa propriété de Combe-Varin, sur lesquels
il inscrivait les noms de ses visiteurs, I’attestent en-
core aujourd’hui. Cosmopolite a bien des égards, il
aimait cependani notre ville qui lui rappelait I'activité
de ses jeunes années et les entreprises scientifiques
mémorables auxquelles il avait pris part. Ses livres,
ses conseils, ses vastes connaissances, ses recomman-
dations toutes puissantes étaient au service de ceux
qui voulaient travailler; jamais il ne refusait d’étre
utile; il encourageait les débutants, leur indiquait les
travaux a entreprendre, les sujets a étudier; mais les
paresseux, les incapables ne furent jamais ses amis.
Il a contribué a fortifier dans notre canton les hautes
études en provoquant la création de I'’Académie, et
s’est occupé avec sollicitude de toutes les questions
d’enseignement, depuis I'Ecole primaire jusqu'a
I'Ecole polytechnique fédérale, dont il était membre
du Conseil.

C’est donc un sentiment d’affectueuse reconnais-
sance et de pieux regret qui animait notre Sociéte,
lorsqu’elle m’a chargé d’écrire pour notre Bulletin la
notice destinée a perpétuer la mémoire de ce collégue
éminent. Pour moi, ce devoir est doux et amer a la
fois; la séparation est douloureuse aprés une amitié
de plus de quarante années, et des liens étroits ne se
déchirent pas sans tristesse.

L
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Pierre-Jean-Edouard Desor, né le 13 février 1811,
a Friedrichsdorf, prés de Francfort sur le Mein, était
d’origine francaise; sa famille avait émigré autrefois
pour cause de religion. On trouve encore des Desor,
dans le Midi, & Marsillargues, village situé entre Ai-
gues-Mortes et Lunel. Il perdit de bonne heure son
pére, qui avait eu de graves revers de fortune, mais
sa mére, née Foucar, personne distinguée, consacra
toute son énergie a l’éducation de ses deux fils.
Edouard passa de ’école francaise de la colonie dans
les gymnases de Budinger, de Hanau, puis aux uni-
versités de Giessen et de Heidelberg, ou il fit son
droit. Un mouvement politique auquel il prit part
avec de nombreux étudiants ayant avorté, il dut quit-
ter I'Allemagne et se rendit a Paris, ou il donna des
lecons pour vivre, tout en suivant des cours et en
s’occupant de la traduction en francais de la géogra-
phie de Ritter, qui commencait 4 faire grand bruit.
Un incendie qui consuma I’édition de cet ouvrage lui
fit renoncer a cette publication, sur laquelle il comp-
tait pour se faire connaitre. C’est alors qu’il passa
en Suisse, vint a Berne dans la famille Vogt, qu’il
avait vue a Giessen alors que le Dr Vogt, pére, était
professeur et méme recteur de cette université, y ren-
contra Agassiz, occupé de la publication de ses « pois-
sons fossiles », et en quéte d’'un secrétaire capable de
I'aider dans ses recherches. Il le suivit en cette qua-
lité a Neuchatel, et devint son commensal et son ami.

(’était en 1837, Desor avait alors 26 ans; il était
sans fortune et se souciait peu de gagner de I'argent,
mais il était plein d’entrain, d’ardeur, aimait le tra-
vail, avait soif d’activité, de science et de vie aven-
tureuse. Il fut servi a souhait. En 1839, son ami
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Carl Vogt, qui venait d’obtenir son dipléme de docteur
aprés de brillants examens, vint le rejoindre chez
Agassiz, auquel il rendit de grands services dans ses
études anatomiques et embryologiques des poissons
d’eau douce.

« Notre position était singuliére », m’écrit Carl Vogt,
en parlant de cette époque de sa vie, « rien de fixe,
rien de convenu d’avance en fait de traitement et
d’astrictions, noas faisions ce qui se présentait, tra-
vaillant comme des forcenés. Lorsqu’il avait de 'ar-
gent, Agassiz nous en donnait.... et voila. »

Les lignes suivantes, que j’emprunte a M. C. Vogt (V),
peindront mieux que je ne puis le faire la vie de ces
savants: « Pendant cinq ans, de 1839 a 1844, nous
avons travaillé cote a cote d’'un rude labeur, Desor
et moi. A des qualités supérieures d’'intelligence scien-
tifique et a des élans merveilleux d’initiative, Agassiz
ne joignait guére la ténacité au travail, ni 'esprit de
suite, nécessaires a I'achévement des travaux commen-
cés. Toujours bouillonnant et concevant des projets
nouveaux, dans lesquels il s’engageait téte baissée,
sans calculer les difficultés matérielles, Agassiz se re-
lachait dés qu’un travail était en train, pour courir
aprés un nouveau projet. Poissons fossiles, poissons
d’eau douce, échinodermes vivants et fossiles, mollus-
ques fossiles, glaciers, nomenclature zoologique, tous
ces ouvrages et tant d’autres demandaient d'étre me-
nés de front pour satisfaire les souscripteurs, qui
avaient droit & un nombre déterminé de planches et
de feuilles d’impression. (’était une véritable fabrique
scientifique, si j’ose m’exprimer ainsi; mais, malheu-

(1) Discours a I'Institut national genevois, le 23 mai 1882.
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reusement, ni le nombre des ouvriers, ni le capital
et le fonds de roulement ne pouvaient suffire aux
exigences de la production. »

« Avec une merveilleuse élasticité, Desor s’était
initié a toutes les branches des sciences naturelles
cultivées sous l'inspiration d’Agassiz, lesquelles, jus-
que-la, lui avaient été presque complétement étran-
géres. Il rédigeait tous les textes, composait les des-
criptions des fossiles, soignait la correspondance, te-
nait les comptes, surveillait Pimprimerie et la litho-
graphie, bref, il était devenu, en quelques mois, la
cheville ouvriére de notre laboratoire, autour duquel
se groupait, je puis bien le dire, tout ce que la prin-
cipauté de Neuchatel possédait d’hommes s’intéres-
sant aux sciences. Infatigable au travail, Desor était
en méme temps un compagnon aimable et dévoué,
ayant toujours le mot pour rire et maniant avec bon-
homie la plaisanterie et méme l'ironie gracieuse. »

*
x x

On se souvient que les recherches d’Agassiz sur les
glaciers datent de 1837. Mis sur la voie par MM. de
Charpentier et Venetz, son ame enthousiaste s’em-
brasa a la vue de ce champ nouveau et superbe d’in-
vestigations, et il profita de la réunion & Neuchatel
de la Société helvétique des sciences naturelles, dont
1l était le Président, pour rompre en visiére avec les
doctrines admises et proclamer avec véhémence
la théorie glaciaire, avec toutes les conséquences
qu’elle entrainait a sa suite. La résistance de ses ad-
versaires ne fit qu'augmenter son audace; pour ré-
pondre aux objections par des faits irrécusables, il
entreprit une série d’explorations des glaciers de
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I’Oberland bernois et du Valais, et finit par s'établir
sur le glacier de I’Aar en 1840. Il y revint passer six
semaines en 1841, et les années suivantes, jusqu’en
1846. Dans toutes ces expéditions, Desor fut le com-
pagnon intrépide et fidéle d’Agassiz, dont il était le
disciple dévoué; mais il ne se borna pas & ce role
effacé et il se mit bientdt en vue a sa maniére.

Pendant qu’Agassiz publiait, pour les savants, les
résuitats de ses études, Desor, s’adressant aux gens
du monde, faisait paraitre, en 1844, un fort volume
de plus de 600 pages, sous le titre : « Excursions et
séjoursdans les glaciers et les hautes régions des Alpes »,
bient6t suivi d’'un second, moins étendu : « Nouvelles
excursions et séjours dans les glaciers », etc. Ces deux
volumes, aujourd’hui introuvables en librairie, recu-
rent le meilleur accueil et donnérent de leur auteur
I'opinion la plus favorable, aussi bien comme natura-
liste que comme écrivain. Il ne se bornait pas a ra-
conter la vie de chaque jour de ces pionniers de la
science au milien des déserts de glace, leurs obser-
vations, leurs expériences, leurs ascensions sur les
cimes vierges, pour mieux débrouiller ce monde des
Alpes, alors peu connu; il savait introduire dans ses
récits toujours attachants, pleins d’humour germa-
nique et d’esprit francais, des notions scientifiques
exactes, exposées au courant de la plume, sans pré-
tention, comme une causerie, d’un style simple, sobre
et clair. Par cet ouvrage, il contribua pour beaucoup
a vulgariser les théories nouvelles, a attirer I'attention
du public vers les scénes sublimes des hautes Alpes,
a enflammer les imaginations et 4 provoquer le mou-
vement actuel des Clubs alpins. Avec les Voyages en
zig-zag de R. Tcepfer, ses livres peuvent étre consi-
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cits publiés dés lors sur les mémes sujets.

*
x ¥

Durant les années qui s’étaient écoulées depuis I'ar-
rivée de Desor a Neuchatel, il avait fait de grands pro-
grés; son travail incessant, sa vive intelligence, le
milieu dans lequel il vivait, sa puissante faculté d’as-
similation, sa mémoire remarquable en avaient fait
un savant. La société d’Agassiz, de Carl Vogt, de
Ch. Braun, le beau-frére d’Agassiz, des deux Schim-
per, les explorations de plusieurs semaines dans les
régions les moins connues des Alpes avec Arnold
Escher de la Linth et Bernard Studer, les deux grands
géologues suisses, svalaient mieux que des cours
d’université. 11 avait appris a observer, a voir les ob-
jets tels qu’ils sont, sans parti pris, & les comparer,
a les analyser. Plus tard, il considérait cette faculté
comme la premiére qualité du naturaliste, et ne ces-
sait de la recommander aux jeunes gens. Mais il ne
se bornait pas a garder pour lui ses observations et
les conclusions qu'’il en tirait; dés son arrivée a Neu-
chatel, il devint membre de notre société, dont il fut
un des secrétaires, et il y fit, sur les sujets les plus
variés, de fréquentes communications, dont on peut
voir le détail dans nos procés-verbaux manuscrits
antérieurs a 1840, et dans les Bulletins publiés d’'une
maniére continue a partir de cette date.

Il était membre également de la Société helvétique
des sciences naturelles, et il ne manquait pas d’accom-
pagner Agassiz dans ces réunions mémorables, tantot
dans une ville, tantét dans une autre, ou les questions
les plus graves de la science étaient discutées par
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les voix les plus autorisées et les savants les plus en
vue.
*
¥ ¥

Lorsque le départ d'Agassiz pour I'Ameérique fut
résolu, en 1846, il fut entendu que Desor I'accom-
pagnerait. Il le suivit d’abord a Paris, ou ils passérent
I’hiver occupés a terminer des publications commen-
cées; mais avant de quitter I’Europe, il visita seul la
Suéde et la Norvége pour étudier dans la grande
péninsule du Nord les traces de 'ancienne extension
des glaciers. Les résultats de ses investigations sont
exposés dans des lettres qu’il adressa d’Amérique a
son ami M. Arnold Guyot, alors professeur a I'acadé-
mie de Neuchatel, et qui ont paru dans la Revue-
Suisse en 1847. :

Arrivé en Amérique, il reprit sa place aupreés
d’Agassiz chargé par le roi de Prusse d’'une mission
scientifique, consistant a entreprendre des explorations
et a4 recueillir des collections d’objets d’histoire natu-
relle pour les Musées de Berlin et de Neuchatel. Mais
Pamitié qui les unissait depuis dix ans s’altéra par
diverses causes, une rupture survint, et tandis qu’Agas-
siz acceptait une chaire a l'université de Cambridge,
Desor entra au service du gouvernement des Etats-
Unis. Il fut d’abord employé dans la marine a bord
d’un navire de guerre, le Bibb, destiné au relevé des
cotes. Onl'avait chargé d’étudier la structure des bas-
fonds et de recueillir les animaux qui habitent les
diverses profondeurs. Les collections qu’il rassembla
lui fournirent la matiere de plusieurs mémoires zoolo-
giques et embryologiques sur les Némertes et les
Méduses.

En 1849, il fut adjoint au relevé géologique de la
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presqu’ile du Michigan, sous la direction de MM. Fos-
ter et Whitney. Il se chargea spécialement de I'étude
des terrains récents sur les bords du Lac Supériear.
Ses recherches font partie des rapports officiels
adressés au secrétaire du Département de I'Intérieur
a Washington, et ses explorations dans la forét-vierge
ont fait le sujet de plusieurs récits fort intéressants
qui ont paru dans la Revue Suisse (!).

Cette tache terminée, il entra, avec son ami Léo
Lesquereux, au service du bureau (Survey) géologique
de la Pensylvanie, sous la direction de ’éminent géo-
logue H. Rogers, qui avait pour mission spéciale
I'étude du bassin houiller de Pottsville.

Durant les six années qu’il passa aux Etats-Unis,
toute la belle saison était consacrée a des études sur
le terrain, mais l'hiver venu, il s’établissait 4 Cam-
bridge, prés de Boston, ou il noua des relations avec
les hommes les plus éminents de I'Université. Il de-
vint membre de ’Académie et de la Société d histoire
naturelle de Boston, et prit part aux travaux de ces
différents corps savants. C’est alors qu'’il se lia d’'une
étroite amitié avec Théodore Parker, le célébre prédi-
cateur unitaire, I'éloquent promoteur de l'abolition
de I'esclavage, qui devint plus tard son héte a Combe-
Varin, avant d’aller mourir peu aprés a Florence.

*
» ¥

Il est probable que si rien ne l'eut rattaché a
I'ancien monde, Ed. Desor aurait fini ses jours en Amé-
rique, ou il aurait fait une belle carriére. Mais il
avait son frére ainé, le Dr Fritz Desor, qui était venu

(1) C’étaient des lettres adressées 4 son ami Fritz Berthoud.



— 960 —

g’établir 2 Boudry, ou il avait épousé, en 1850, Mile
Charlotte de Pierre, d’une ancienne famille noble de
Neuchatel. Elle lui apporta la fortune dont il était
dépourvu, une demeure en ville, une autre a la
campagne, dans le joli village de Bole, et dans la vallée
des Ponts, ce chalet de Combe-Varin, destiné a de-
venir célébre. Mais la maladie ne les laissa pas jouir
en paix de leur union; madame Desor mourut au
bout de deux ans de mariage, sans laisser d’enfants
et en faisant abandon de ses biens 4 son mari. Atteint
lui-méme d’une maladie grave, le docteur appela son
frére, qui revint en Europe en 1852.

De grands changements avaient eu lieu dans notre
pays pendant son absence; la république avait suc-
cédé, en 1848, au gouvernement monarchique, et les
autorités de la bourgeoisie de Neuchatel, autrefois si
redoutables aux hommes d’opinions avancées, étaient
devenues progressistes et débonnaires. A peine arrivé,
Desor eut lieu de s’en apercevoir; on alla au-devant
de ses désirs en le nommant professeur de géologie.
Cette décision fut prise au sein du Conseil administra-
tif de la Commune, sur la proposition du professeur
Henri Ladame, appuyée par M. Louis Coulon, notre
Président.

Cette nomination, a laquelle il fut trés sensible, le
rattacha a notre pays et a notre ville par des liens
puissants; un intérét nouveau surgit dans sa vie, jus-
qu’alors errante et sans but déterminé. Il avait des
éléves qui lui témoignaient de l'affection, qui le con-
sultaient a propos de leurs études, qui lui confiaient
leurs projets d’avenir, parfois aussi leurs inquiétudes
et leurs miséres. Il les dirigea, les aida de ses recom-
mandations et de sa bourse, il les aima et fut fier
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de leurs succes. 1l fallait cela pour transformer I'ex-
plorateur cosmopolite en professeur neuchatelois,
vivant de notre vie, épousant nos intéréts, s’associant
d’esprit et de cceur a nos efforts pour réaliser tous
les genres de progreés.

Une autre circonstance contribua a faire du réfugié
allemand un citoyen neuchatelois. Son frére mourut
en 1858 et, par son testament, lui légua toute sa for-
tune, dont une partie était représentée par des im-
meubles de valeur.

Cette situation nouvelle lui donnait non-seulement
I'indépendance, mais une large aisance, une position
qui le mettait en vue, et qui devait lui attirer les
honneurs et les charges qul vont toujours ensemble
dans nos petites républiques. Il se fit naturaliser Neu-
chatelois et recut le don gratuit de la commune des
Ponts en 1859. Elu député au Grand Conseil, il en fut
deux fois le Président. Lors de la fondation de la
nouvelle Académie en 1866, il fut appelé a présider
le Conseil supérieur, et prit une part trés active a
I'organisation et & la création des enseignements et
des programmes.

Pour étre plus libre dans ses actes, il se démit de
ses fonctions de professeur ordinaire. La Confédéra-
tion I'appela en méme temps a faire partie du Conseil
de I'Ecole polytechnique de Zurich.

Il eut I’honneur de représenter notre canton, d’abord
dans le Conseil des Etats, puis, a plusieurs reprises,
dans le Conseil national. Enfin, en 1874, il fut élu
Président de I’Assemblée fédérale.

Il prit aussi sa part des affaires municipales, comme
membre du Conseil général, et comme Président et
Vice-Président de ce corps. Il était membre de la

BULL. SOC. SC. NAT., T. XII, I11¢ CAH, 36
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Commission d’Etat pour ’enseignement supérieur, de
la Commission de 1'Observatoire, de la Commission
d’éducation, Vice-Président de la Société des sciences
naturelles; il présida la Société cantonale d’histoire
et d’archéologie, lors de sa fondation en 1864, et faisait
partie, en vrai citoyen, de cette multitude de comités
et de fondations qui ont un but économique ou d’uti-
lité générale, et qui sont la manifestation honorable,
mais souvent fatigante, de notre vie publique. Il fut
aussi un conférencier zélé sur toute espéce de sujets
qu’il exposait sans prétentions, avec une bonhomie
et une simplicité toutes populaires et en se mettant a
la portée des plus humbles.

*
x x

L’activité d’Edouard Desor ne fut pas trop entravée
par ses nouvelles fonctions; on peut en juger par ses
publications et par 'abondance de ses communications
a la Société des sciences naturelles et a la Société
helvétique. Les Bulletins de ces deux corps en font
foi.

A peine rentré en Suisse, il reprit ses travaux de
prédilection, savoir d’'une part ses recherches orogra-
phiques et d’autre part ses études sur les oursins,
auxquelles il avait consacré de longues veilles avant son
départ pour 'Amérique et pendant son séjour dans
le Nouveau-Monde. Il visita dans ce but les différentes
collections de I’Europe et publia en 1854-1850 son
« Synopsis des Echinides fossiles », avec 44 planches
superbes, qui est devenu un répertoire raisonné de
toutes les especes connues, et un guide qui a rendu
bien des services aux géologues.

Cet ouvrage valut a son auteur le diplome de doc-
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teur honoraire, lors du quatriéme jubilé de I'univer-
sité de Bile.

Peu aprés, il s’associa avec M. P. de Loriol pour la
publication de la Monographie des Echinides de la
Suisse : Echinologie helvétique, publication de luxe
avec de !Inombreuses planches, qui en est a son 3me
volume in-4°. Les deux derniers sont I’ceuvre de M. de
Loriol seul.

De cette époque date sa classification des cavernes
et des lacs, qu’il distingue en lacs d’érosion, de vallon,
de combe, de cluse, et ses recherches, entreprises avec
son ami Arnold Escher de la Linth, sur le réle du
feehn dans les Alpes, et son origine présumée saha-
rienne. Ce fut 'un des motifs de I’expédition de plu-
sieurs mois en Afrique, entreprise vers la fin de 1863
par Ed. Desor, Escher de la Linth, et Ch. Martins,
et qui les conduisit d’Alger et de la Kabylie, a Con-
stantine, a Biskra et jusqu'a l'oasis de Touggourt
en plein désert. Le récit de ce voyage important a été
publié en allemand par Ed. Desor, sous forme de
« Lettres adressées a Liebig », en 1865.

*
* ¥

Un nouveau domaine, plein d’intérét et de mystére
venait en méme temps s’offrir aux investigations du
savant. Je veux parler des antiquités lacustres que
M. Ferd. Keller, de Zurich, venait de révéler (!), et que
le colonel Schwab et M. Troyon avaient reconnues
dans les lacs de Bienne, de Morat et de Neuchatel.
Ed. Desor songea a notre Musée qui restait vide pen-
dant que tant d’autres, au dehors, s’enrichissaient a

(1) En 1854,
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nos dépens. Il ne craignit pas de faire des frais con-
sidérables, il eut ses pécheurs, et parvint a réunir
une collection qui, grace au choix et ala conservation
des spécimens, est devenue un objet d’envie méme
pour des tétes couronnées. La pierre, le bronze, le
fer, la céramique y sont largement représentés, et
c’est avec un juste sentiment d’orgueil, et en rendant
hommage d celui qui I’a réunie avec tant de patience
et de soin, que notre Président et Directeur du Musée
a réuni cette belle collection a celles que nous pos-
sédions déja.

Les résultats des recherches d’Edouard Desor dans
ce domaine des cités lacustres furent consignés par
lui dans les Palafittes, ou constructions lacustres du
lac de Neuchdtel, avec 95 gravures sur bois interca-
lées dans le texte. Cet ouvrage, publié en 1865 par
Ch. Reinwald, a Paris, fut bientot traduit en allemand
et en anglais.

La fiévre des lacustres dépassant nos frontiéres,
Desor fut appelé successivement en Savoie, en Italie,
en Allemagne, pour s’assurer si les lacs de ces con-
trées renfermaient aussi leur part d’antiquités. Accom-
pagné de son pécheur Benz Kopp, qui déployait dans
cette recherche I'instinct et 'adresse d’'un Mohican,
il n’eut pas de peine a constater la présence de pilotis,
de poteries, de silex faconnés, d’objets en bronze,
qui lui permirent d’identifier ces débris avec ceux
des lacs de la Suisse, et de démontrer ce qu’il y a de
général et d'universel dans cette premiére étape de
I’'humanité.

Un autre ouvrage, conséquence des mémes recher-
ches, est «le bel dge du bronze lacustre en Suisse »,
- par Ed. Desor et L. Favre, publication in-folio, avec
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de grandes planches en chromolithographie, qui a
paru en 1874 sous les auspices de la Société canto-
nale d’histoire, et qui donne une idée nette de l'in-
dustrie et des progrés des anciens habitants de nos

lacs.

*
L ] *

Outre des armes, des ustensiles, des vétements, des
débris d’aliments, des ossements d’animaux, les dé-
couvertes lacustres avaient exhumé des ossements
humains, en particulier des cranes assez bien con-
servés. Il en avait été de méme des fouilles opérées
dansles cavernes et dans les sépultures préhistoriques.
A quelles races d’hommes appartenaient ces débris?
Il v avait 1a un probléme dont la solution intéressait
a la fois I'historien et le naturaliste. Telle est la pensée
qui animait le congrés de la Spezzia en 1865, lorsque,
sur la proposition du prof. Capellini, de Bologne, il
décida que I'étude des antiquités préhistoriques for-
merait désormais une section a partdans le programme
des associations scientifiques, que la premiére réunion
du congrés aurait lieu a Neuchatel en 1866, et qu’Ed.
Desor en serait le Président.

(Pest ce qui eut lieu, et cette assemblée, qui coin-
cida avec la réunion, dans notre vifle, de la Société
helvétique des sciences naturelles, sous la présidence
de M. Louis Coulon, fut le point de départ du « con-
grés International d’anthropologie et d’archéologie
préhistorique » qui s’est réuni successivement a Paris,
a Copenhague, a Stockholm ot Ed. Desor eut I’hon-
neur d’étre nommé Vice-Président, et dans d’autres
capitales.

*
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En poursuivant ses recherches préhistoriques dans
les lacs de la Haute-Italie, I'attention de Desor fut
éveillée par la configuration de cette contrée si variée,
si pittoresque, qui se déroule au pied des Alpes lom-
bardes, et dont la beauté des paysages est juste-
ment célébre. Le relief remarquable de cette zone
montueuse, qui fait la transition entre les montagnes
et la vaste plaine du Po, le frappa. Habitué a juger
de la nature du sol par les accidents de la surface, il
ne tarda pas a reconnaitre, et les fouilles pratiquées en
divers points 'ont démontré, que les formes si parti-
culieres de la Brianza, par exemple, ses collines, ses
petits lacs arrondis, sont dues a des moraines, dépo-
sées par les anciens glaciers des Alpes, qui se prolon-
geaient autrefois jusque la. Le nom de paysage morai-
nique qu’il leur appliqua et qui a passé dans la langue
des géologues, en exprime l'origine. Il a retrouvé cette
forme orographique, avec tous ses caracteres, au pied
nord des Alpes, mais sur une plus petite échelle, par-
ticuliérement entre Thoune et 'entrée du Simmen-
thal, dans la contrée si variée de Blumenstein,
d’Uebischi, d’Amsoldingen, avec ses petits lacs et ses
collines arrondies, qui peut étre citée comme le type
du genre. Toute gette théorie est consignée dans une
brochure avec cartes, qui parut en 1875 sous le titre
« Paysage morainique ».

Je n’en finirais pas si je voulais énumeérer les tra-
vaux d’Ed. Desor, ses communications éparses dans
une foule de publications: en particulier dans les
Bulletins de la Société géologique de France, dont
il était membre correspondant, les archives des sciences
de la Bibliothéque universelle, les Bulletins de la So-
ciété helvétique des sciences naturelles, les Bulletins
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et mémoires de notre société. Je me bornerai & men-
tionner ses mémoires sur I'étage du Valangien, qui
lui doit son nom (1853), sur la distribution des ani-
maux marins, sur les tunnels du Jura et la part qu.
la géologie a eue dans leur tracé, sur l'orographie
des Alpes, sur 'orographie et la géologie du Val-de-
Travers et des Gorges de I’Areuse, sur la physique
du globe, ses tableaux géologiques du canton de Neu-
chatel, ses études des mines d’asphalte du Val-de-
Travers, ses recherches et études géologiques des en-
virons de Nice, etc.

Il n’y a donc pas lieu d’étre surpris que ces travaux
alent attiré l'attention des savants hors de notre pays,
et lui aient valu des distinctions et des diplomes dont
la liste est longue (!).

Mais il est, entre tous, un monument glorieux au-
quel il a apporté sa coopération pendant vingt années,
c’est la carte géologique de la Suisse. Cette ccuvre
grandiose avait été confiée a une commission de la
Société helvétique des sciences naturelles, qui recevait
dans ce but une allocation fédérale. Elle était com-
posée de MM. Bernard Studer, de Berne, président,
Pierre Merian, de Bale, Arnold Escher de la Linth,
Ed. Desor, Alphonse Favre, de Genéve, et M. P. de
Loriol. A la mort de Escher, M. le professeur Lang, de
Soleure, le remplaca. Chaque année, cette commis-
sion avait deux réunions: l'une au printemps pour
élaborer le programme de la campagne d’été, et pré-
parer la besogne des géologues qui travaillaient sur

(I} Ces diplomes, reliés en album, sont au nombre de 52, dont 16
de membre de sociétés savantes, 18 de membre honoraire, 18 de mem-
bre correspondant, plus un diplome de bourgeois honoraire de Fried-
richsdorf, 1861, et un de citoyen de Bologne, 1872,
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le terrain durant la belle saison, 'autre en automne
pour procéder a l'examen et & la coordination des
travaux de'été. Cesréunions avaient lieu & Neuchatel,
comme point central, et chez M. Desor. Elles duraient
deux ou trois jours, pendant lesquels il donnait 4 ses
collegues une hospitalité cordiale et fraternelle, et les
hébergeait tous sous son toit. Ceux qui ont eu le pri-
vilége d’assister a ces assemblées des vétérans de la
science dans notre patrie en ont emporté un souvenir
ineffacable. Il était beau de voir le Président, M. B.
Studer, encore vif et alerte, en pleine possession de
toutes ses facultés, malgré ses 83 ans, diriger les dé-
libérations et tenir dans ses mains tous les fils de
cette ceuvre compliqueée et ardue; et M. Pierre Merian,
presque du méme age, aussi assidu, aussi zélé qu'au
début de leurs travaux. Et quelle affection ils avaient
tous 'un pour lautre, quelle déférence, quelle urba-
nité régnaient parmi eux. J’ai été témoin de leur deuil
a la mort de I'excellent Escher de la Linth, de leur
douleur en apprenant que la santé d’Ed. Désor ins-
pirait des inquiétudes; enfin, j’ai regu récemment de
la plupart d’entre eux des lettres exprimant leur pro-
fonde estime pour le collégue qu’ils viennent de perdre,
leur sincere affection et leurs regrets. Il y a quelques
années, ils lui avaient offert comme témoignage de
leur amitié et de leur reconnaissance une magnifique
coupe, a la fois ceuvre d’art et objet de valeur.

La commission fut réunie pour la derniére fois, a
Neuchatel, le 21 mai 1881; lorsqu’ils se dirent adieu,
ces vieux amis, qui avaient tant travaillé ensemble,
éprouvaient cette émotion pénible qui précéde une
éternelle séparation.

*
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Depuis son retour d’Amérique, Ed. Desor fixa sa
résidence a Neuchatel, prés du Crét, dans une maison
acquise par son frére et dont le jardin s’étendait jus-
qu’au lac. Sauf le rez-de-chaussée, il 'occupait tout
entiére, et y logeait ses collections de fossiles et d’an-
tiquités, qui font aujourd’hui partie de notre Musée.
Aprés la mort de son frére, il s’arrangea de maniére
a passer ’été a Combe-Varin, domaine alpestre avec
prairie, tourbiére et forét de sapins séculaires, situé
dans la vallée des Ponts, a une heure de marche au-
dessus du village de Noiraigue. L’habitation, fort
simple, se distingue a peine des autres maisons ru-
rales de la contrée et de celle du fermier toute voi-
sine; elle contenait huit ou neuf piéces, la plupart
meublées de la facon la plus rustique. C’est 1a qu'’il
aimait 4 passer quatre mois de 'année, au milieu des
travaux des champs, voyant de sa fenétre les fau-
cheurs qui tranchaient en mesure ’herbe des prés en
juillet, 'orge et I'avoine a la fin d’aout, les ouvriers
qui exploitaient la tourbe des marais, et en formaient
de noires pyramides pour la sécher au soleil. Il sur-
veillait aussi ses bucherons, lorsqu’il se décidait, bien
a regret, a couper quelques sapins ou quelques hé-
tres dans sa forét, une des plus anciennes du canton
et a laquelle il vouait toute sa sollicitude.

A peine installé, les visites affluaient, venant de
tous les points du globe. Le chalet était parfois rempli
d’amis tout étonnés de se rencontrer dans ce lieu
solitaire, mais heureux de quitter la plaine embrasée,
et de respirer l'air pur de la montagne a 3000 pieds
au-dessus de la mer. Quelques-uns, les plus intimes,
venaient en famille, et la demeure du célibataire en-
durci s’embellissait de la présence des dames, qui
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ajoutaient par leur grace aux agréments de ce séjour.
(Vétaient les beaux jours de Combe-Varin, célébrés
avec humour par la plume spirituelle de Carl Vogt,
de Carl Mayer, de Stéphan Born qui, chaque année,
y faisaient leur pélerinage. Inutile de dire que les
amis de Desor étaient pour la plupart des savants,
des écrivains, des hommes politiques, et que la con-
versation de tant de personnages distingués présen-
tait le plus vif attrait.

L’idée de réunir en volume les sujets de quelques-
unes de ces conversations, qu’on ne s’attendrait certes
pas a rencontrer dans une retraite vouée, semble-t-il,
a une villégiature indolente, fut mis une fois a exé-
cution, etc’est ainsi qu’a été publié, en 1861, « 'Album
de Combe-Varin, » qui contient des morceaux de la
main de Th. Parker, de J. Moleschott, de Ch. Martins,
de J. Venedey, de A. Gressly, de Schénbein et de
Desorlui-méme, en allemand et en francgais. Th. Parker,
malade de la poitrine, avait en effet passé six semaines
en 1859 dans le chalet de son ami avec les auteurs
de ces notices; il y avait fait la connaissance du
Dr Kichler, chef de I'Eglise catholique allemande, de
Heidelberg, et s’était lié avec lui d’une amitié aussi
étroite qu’elle devait étre courte. On sait que Kiichler
mourut subitement a Nidau en quittant Combe-Varin
pour retourner dans sa famille. Le prédicateur uni-
taire devait le suivre de pres.

La régle de Combe-Varin était la plus grande liberté:
on ne se réunissait guére qu’aux repas. Dans les in-
tervalles, chacun s’en allait de son coté chercher des
fleurs, des mousses, des fossiles, ou faire une lecture
sous les arbres de la forét. Revenant aux occupations
de sa jeunesse, Parker, qui reprenait des forces, ma-
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niait la hache ameéricaine et abattait des sapins. Le
soir, aprés le souper, ou dans la journée lorsque le
temps n’était pas favorable, on se réunissait autour
de la table de la chambre a manger. Parker était
le plus zélé a soulever des sujets de discussion, et
tel était son désir de connaitre qu’il obtenait facile-
ment de tous les assistants des communications en
régle sur leurs études les plus familiéres.

Telle fut pendant vingt-trois ans la vie menée a
Combe-Varin par le propriétaire et par ses hotes;
¢’est un élément important de la biographie de Desor,
et une manifestation de son caractére, de ses gouts
élevés, de la largeur de son esprit et de son cceur.
Les commeérages, les conversations oiseuses ne trou-
vaient pas leur place dans ce milieu intellectuel. En
temps ordinaire Desor se levait de bonne heure, tra-
vaillait sans désemparer toute la matinée, corrigeant
des épreuves, rédigeant des mémoires, écrivant des
lettres ou dictant. Chaque jour le courrier lui appor-
tait de gros paquets de brochures, de journaux, de
lettres, auxquelles il répondait sans renvoyer. L’aprés-
midi était consacrée aux promenades ou aux excur-
sions, soit a pied, soit en voiture, et toujours elles
avaient un but scientifique; aussi rentrait-il rarement
les mains vides. Si le temps était incertain, il aimait
a faire une partie de boules (bocce des Italiens), ou
il excellait et méme se passionnait. (’était aussi
un excellent exercice hygiénique. Chaque soir, il
notait les événements de la journée, ses observations,
le résultat de ses lectures. Le journal de sa vie est
ainsi renfermé dans une pile de carnets qu’il a laissés
a son héritier principal, avec sa correspondance qui
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est énorme, et la copie a la presse de toutes les
lettres qu’il écrivait.

Cette disposition a4 tout inscrire et a se créer ainsi
des souvenirs durables explique le plaisir qu'il avait
a consacrer un arbre aux visiteurs de distinction, et
a peindre leur nom sur l'écorce. J'ai la conviction
que c’était plus par culte des souvenirs que par osten-
tation qu’il a créé cette « Allée des naturalistes », a
laquelle Carl Vogt a dédié des pages charmantes. Ces
tilleuls, ces frénes, ces sapins, ces hétres, ces aliziers
qui bordent le chemin entre le haut de la Céte et
Combe-Varin, et qui portent les noms de Parker, de
Liebig, de Wohler, de Dowe, de Wirchow, de Lyell,
de Siebold, de Tyndall, de Moleschott, de Schénbein,
d’Eisenlohr, de Ch. Martins, de Pictet, de Escher de
la Linth, de P. Merian, de B. Studer, de W. Schimper,
de Bolley, de Carl Vogt, d’Alph. Favre, de Stoppani,
de de Loriol, de L. Coulon, de Mortillet, de Siljestreem,
de Lymann, de Gressly, de Gozzadini, de Capellini,
de Bright, de Célestin Nicolet, de Ch. Godet, de Léo
Lesquereux, d’A. Guyot, du colonel Siegfried, de Fritz
Berthoud, de Reinwald, du Conseil fédéral, du Congrés
postal, etc., etc., ne représentent-ils pas une époque et
I'activité scientifique de la seconde moitié de notre
siecle en Suisse et méme en Europe? Chaque année,
11 fallait repeindre ces inscriptions qui souffraient des
intempériesde’hiver et de 'accroissement de I’écorce.
Desor considérait ce soin comme un devoir pieux,
I'auteur de ces lignes 'a aidé maintes fois dans cette
besogne; et lorsqu’il fallait tracer une croix noire sur
un nom, pourindiquer quela mort avait faitson ceuvre,
son visage devenait sérieux, et, d’'une voix €émue,
il rappelait par quelques mots entrecoupés, et comme
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se parlant & lui-méme, les meérites du savant, les
qualités de I'ami qu’il avait perdu.

*
¥ *

Ed. Desor avait dépassé la quarantaine lorsqu’il
revint d’Ameérique; c’est I'age ou les hommes qui ont
heaucoup voyagé et fait une grande dépense de force
musculaire, sont sujets a la goutte, dés qu’ils adoptent
un genre de vie plus sédentaire. Tel est le sort de
la plupart des militaires, des naturalistes, des chas-
seurs. Desor n’en fut pas exempt; il en eut des at-
taques assez fréquentes, trés douloureuses et souvent
fort longues, qui commencérent a ébranler sa vigou-
reuse constitution. Il supportait son mal et sa réclu-
sion forcée avec une patience, une sérénité auxquelles
on était loin de s’attendre de la part d’'une nature si
vivace et si active. Un trait qui le caractérise c’est
I'attachement que lui portaient ses animaux domes-
tiques, chiens, chats, oiseaux, qui lui tenaient alors
fidéle compagnie et qui obéissaient a tous ses ordres.
Parfois ses accés de goutte le surprenaient d’'une fagon
bien inopportune, ainsi a Alger, au moment de partir
pour Constantine et le Sahara, et en 1867, lors de
’Exposition universelle et du Congrés anthropologique
de Paris, ou je le laissai pouvant & peine marcher.
Comme il était appelé a entreprendre souvent de
grands voyages, il parvint a conjurer les retours de
cette terrible maladie, en s’astreignant au régime des
délayants. Sur les conseils de son ami, le Dr Vogt,
il buvait chaque jour plusieurs litres d’eau, sous la
forme de tisanes qu’il variait pour ne pas les prendre
en dégout. Il en avait une telle habitude qu’il en
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prenait la nuit, a plusieurs reprises, sans étre com-
plétement réveillé.

Mais le mal qui le menacait prit une autre forme,
et se manifesta des 1876 par des abceés fort incom-
modes aux mains et a la téte. Je vis un jour son
médecin en ouvrir plusieurs par de profondes incisions
qui le laissérent avec les deux mains bandées et hors
de service. Sa bonne humeur n’en fut pas altérée; il
me dit en souriant : « Eh bien, mon cher, maintenant
il faut vous résigner a étre mon secrétaire, j’ai un tas
de lettres a écrire ».

Lorsque sa santé éprouva de plus graves atteintes,
qu’en 1877 il dut prendre les bains des eaux meéres
des salines a Bex, et qu'a peu de distance de 1a il
faillit perdre la vie en tombant du wagon sur la voie ;
que 'année suivante il fallut se rendre a Carlsbad
et y passer plusieurs semaines; lorsque enfin, en 1879,
il devint urgent de passer I'hiver dans le Midi, le coup
fut rude. Il le fut d’autant plus que sa vue commen-
cant a baisser, il dut recourir a l'assistance d'un se-
crétaire, et qu’il pouvait prévoir le moment ou ses
yeux lui refuseraient tout service. Heureusement, il
trouva a Nice ce qu'il ne s’attendait pas a rencontrer
dans une ville adonnée au plaisir, une société d’hommes
cultivés, sérieux, ayant les mémes gouts que lul et
auxquels il s’associa pour étudier 'orographie, la géo-
logie et les antiquités de ce beau département des
Alpes maritimes. Il a publié le résultat de ses obser-
vations dans divers opuscules se rapportant a la struc-
ture du littoral, a ses fossiles, aux phases qu’il a subies
en particulier au delta du Var, a la machoire humaine
de Valrose, trouvée dans des sables pliocénes, et accu-
sant une haute antiquité. Ces occupations intéressantes
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et la société qui I'entourait I'aidérent a supporter sans
trop d’ennui l'exil auquel il était condamné.

Au printemps de 1881, dés le commencement
d’avril, me trouvant a Nice pour quelques semaines,
j’allais le voir tous les jours. Malgré le déclin de ses
forces et de sa vue, 1l travaillait encore; ne pouvant
plus faire d’excursions lointaines, il voulait du moins
terminer la délimitation des terrains du bassin de
Nice, dont 1l coloriait le plan, et achever la coupe
géologique du littoral, a partir de 'Estérel jusqu’a la
frontiére italienne de Vintimiglia.

A son retour au pays, et durant le mois de mai
de 1881, il assista plusieurs fois aux réunions de notre
Société a laquelle 1l fit encore des communications.
C’est alors qu’il eut la joie d’avoir pour la derniere
fois chez lui ses collégues de la commission fédérale
de géologie, et de voir enfin la carte de la Suisse a
peu pres terminée. Pierre Merian manquait a 'appel;
on lui envoya a Baile un télégramme sympathique.
Rien de touchant comme la derniére réunion de ces
vieux amis. Avant de se séparer ils voulurent voir, avec
M. L. Coulon, la salle de notre Musée consacrée a la
faune de notre pays et dont la bourse d’Ed. Desor
avait fait les frais.

Aprés avoir assisté avec un vif plaisir a la Lelle
réunion de la Société d’histoire a Motiers, présidée
par son ami Fritz Berthoud, il passa I'été 4 Combe-
Varin, ou il eut encore de nombreux visiteurs, et le
1er novembre il partait pour Nice. Malgré des acci-
dents inquiétants, survenus en octobre, il supporta
le voyage beaucoup mieux qu’on ne pouvait s’y atten-
dre; durant les premiéres semaines il y eut méme
une ameélioration notable dans son état. Mais les ac-
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cidents reparurent, la faiblesse s’aggrava, la respira-
tion devint pénible, l'ancienne vivacité ne se mon-
trait que par éclairs.

Enfin, le 23 février de cette année, il succomba
a une pneumonie qu’il avait prise dans son apparte-
ment ('), et qui 'emporta dans 'espace de quelques
jours. Des amis dévoués, entre autres M. Reinwauld,
libraire & Paris, accourus en hate, s'occupérent de ses
obséques et de sa sépulture dans le cimetiere du
Chateau, 4 Nice. Cest la qu’il repose. De 1a le regard
domine l'admirable bassin de Nice, encadré d’un
coté par les Alpes maritimes, de lautre par la mer
aux flots d’azur, ot voguent paresseusement les na-
vires. Le soleil du Midi caresse de ses rayons les
oliviers et les palmiers qui ombragent ce site; la
brise du soir y apporte les chants des pécheurs, le par-
fum des roses et des orangers. ,

La ville de Neuchatel ne tardera pas a élever sur
cette tombe un modeste monument, témoignage de
sa sincére gratitude. Un blec erratique de nos mon-
tagnes, rappelant les travaux de notre ami et ses
études de prédilection, veillera sur sa cendre. Je
termine en exprimant le veeu que l'inscription qui y
sera gravée rappelle I'affection de notre Société pour
Ed. Desor, notre tristesse et nos regrets.

Puisse son exemple trouver des imitateurs.

(1) Rue du Temple 16, au deuxiéme étage.
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M. le DT R. Godet lit le travail suivant :

LES FONCTIONS DU CERVEAU

Par M. le Dr R. Gopgr.

Les fonctions du cerveau constituent sans contre-
dit le chapitre le plus attrayant, mais aussi le plus
difficile de la physiologie.

L’observation clinique des maladies cérébrales, si
importante pour la solution de ces mystérieux pro-
blémes, se heurte déja a beaucoup d’obstacles; d’un
autre coté, l'expérimentation sur un organe aussi
délicat est soumise a mainte cause d’erreur. Mais,
par la confrontation des résultats fournis par ces
deux modes d’investigation, a la lumiére jetée sur
Ianatomie du systéme nerveux central par les ré-
centes découvertes, la science s’est enrichie, surtout
pendant le cours de ces dix & douze derniéres an-
nées, d'un certain nombre de faits bien établis et
fort importants.

Cette étude est restée longtemps dans le domaine
de la spéculation philosophique pure; les hypothéses
imaginées par des hommes éminents finissaient par
étre élevées au rang de vérités incontestables, ce qui
coupait court pour un temps a des recherches ulté-
rieures, et ne servait qu'a égarer les esprits. Du
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reste, sans le microscope et tous les perfectionnements
divers mis au service de nos physiologistes modernes,
il n’était guére possible d’arriver.

L’histoire de cette branche de la physiologie a tra-
vers les siécles présente un haut intérét, et vous me
permettrez, Messieurs, de vous la retracer a grands
traits et aussi brievement que possible.

HISTOIRE

Nous sommes loin du temps ou le vieil Aristote
(384-322 av. J.-C.) envisageait le cerveau comme un
viscere inerte, froid et exsangue, ayant pour unique
fonction de refroidir le coeur. Le coeur, pour Aristote,
était en revanche le siége de 'dme raisonnable, et le
centre d’émergence des nerfs.

Vers l'an 300 av. J.-C., FErasistrate, un petit-fils
d’Aristote, et Hérophile, qui laissa son nom au con-
fluent des sinus de la dure-mére, nommé pressoir
d’ Hérophile, furent peut-étre les premiers a disséquer
un cerveau humain, et a aborder I'étude des circon-
volutions. Ils déclarérent que les nerfs partent du
cerveau, et c’est & eux que l'on doit 'invention des
esprits animaux, €élaborés par le cerveau, et des esprits
vitaux, qui prennent naissance dans le coeur.

Galien (150 av. J.-C.), tout en combattant I'idée
d’Aristote sur les fonctions réfrigérantes du cerveau,
ne fut guére plus heureux dans les hypothéses de son
cri. (Uest aux ventricules latéraux qu’il assigne les
fonclions les plus importantes. Ces ventricules recoi-
vent de l'air par les narines et ies tubercules mamil-



— 579 —

laires; la, cet air se mele aux esprits vitaux, qui
émanent du cceur, et de tous ces mélanges surgis-
sent les esprits animaux, que le cerveau transmet aux
nerfs. Les tubercules quadrijumeaux remplissent les
fonctions de portier, parce qu’ils servent a ouvrir et
fermer le passage par lequel les esprits animaux pas-
sent dans le ventricule postérieur, a travers 'aqueduc
de Sylvius.

Quelques siécles plus tard, les Arabes découvrent
que la sensation générale siége dans I'un des ventri-
cules latéraux, 'imagination dans I'autre; ils placent
I’entendement dans le troisieme ventricule et la mé-
moire dans le quatrieme. Cette doctrine fut égale-
ment soutenue par beaucoup de théologiens célebres
de I'époque, ce qui ne contribua pas a élucider la
question.

Bref, un arbitraire presque complet préside a I'éla-
boration de tous ces systémes.

Il existe a la Bibliothéque de notre ville un traité
latin de physiologie, d’Isendorn, datant du milieu du
XVIme siécle, et qui donne une bonne idée de ce
qu’était la science a cette époque. L’auteur procéde
tout du long par questions et réponses, et il est rare
que les problémes les plus ardus ne recoivent pas
une solution prompte et décisive. Pourquoi I'homme
a-t-il des mamelles ausst bien que la femme ? — Afin
que cette derniére me puisse se glorifier de posséder
quelque chose que 'homme n’aurait pas. — Et, pour
en revenir au cerveau : Pourquot la substance cére-
brale est-elle blanche ? — Afin que les esprits animaux
sotent aussi limpides que possible et non obscurs et
ténébreux comme ceux des mélancoliques!

A coté de cela, on y trouve cependant un certain
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nombre d’idées justes sur le systéme nerveux cen-
tral.

D’autres croyaient retrouver, dans lintérieur du
cerveau, une image en petit du corps humain. Les
tubercules quadrijumeaux étaient des testicules,
quant a 'aqueduc de Sylvius qui passe au-dessous, et
qui a deux ouvertures, on en pouvait faire un peu ce
que l'on voulait; les pédoncules cérébraux représen-
taient les cuisses, etc., etc. Plusieurs de ces expres-
sions se sont conservées jusqu’a nos jours, surtout
dans la littérature médicale allemande (nates, testes,
crura cerebri, etc.).

Dans la premiére moitié du X'VIIme siécle, Descartes
prétend que les esprits animaux sécrétés par le cer-
veau s’accumulent dans les ventricules, et que les
désordres qui s’y produisent se transmettent a I’ame,
logée dans la glande pinéale. L’ame étant unique doit
siéger dans un organe impair, et la glande pinéale
répond bien & cette condition. Cet organe en forme
de pomme de pin, placé entre les tubercules quadri-
jumeaux aniérieurs, est mis en relation avec le cer-
veau par quatre pédoncules, dont les inférieurs, peu
visibles, s’enfoncent dans les couches optiques, tandis
que les supérieurs, beaucoup plus longs, s’avancent
sur la partie supérieure de ces ganglions, des deux
cotés du troisieme ventricule. Descartes se représen-
tait ’dame tronant sur la glande pinéale, comme un
cocher sur son siége, et dirigeant toutes les opéra-
tions de I'esprit a 'aide de ces pédoncules ou rénes
(habene).

Vers la fin du XVIme siécle et le commencement
du XVIIme Casper, Bauhin, Varole, Spigel et d’autres,
s’attachérent & démontrer que les ventricules latéraux
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n’élaborent point les esprits animaux, mais que ce
sont des réservoirs ou viennent se rendre les résidus
de la nutrition du cerveau. Ces produits usés se dé-
versent ensuite par le plancher du troisiéme ventri-
cule dans la gorge suivant les uns, suivant les autres
dans les narines, a travers l'ethmoide et certains
canaux imaginaires, allant du corps pituitaire jusqu’au
gosier a travers le sphénoide.

Schneider et Willis, en 1655, et d’autres avec eux,
finirent par se convaincre que rien ne pouvait passer
des ventricules latéraux dans les narines. Ils préten-
daient en revanche que le sérum des ventricules se
rendait au corps pituitaire, et, de 1a, par des conduits
particuliers, dans les veines jugulaires. Puis Haller
vint déclarer que les ventricules latéraux n’ont pas
besoin de canaux de déversement spéciaux pour le
sérum.

Vers la fin du siécle passé, le célebre anatomiste
Seemmering regardait encore le fluide des ventricules
comme le sensorium commune, et 1organe propre
de I'esprit.

Pour Malpighi et Willis (1664), c’était la substance
corticale du cerveau qui sécrétait les esprits animaux :
les facultés intellectuelles avaient leur siége dans la
masse de I'organe.

D’autres voyaient dans ces facultés des propriétés
de I'ame immatérielle, sans substratum anatomique
nécessaire.

Willis a été appelé le pére de la phrénologie, parce
qu’il assigna a chaque partie du cerveau une influence
spéciale. Il serait trop long de vous détailler son
systéeme, erroné du reste, grice a ces malheureux
esprits animaux qui dominent encore la situation. Il
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déclara cependant que la glande pinéale n’est pas le
siége de I'ame, et la mit au rang des glandes lympha-
tiques.

Puis vinrent Boerhave et autres qui s’efforcérent
de réfuter Willis sur bien des points, tout en discu-
tant sur la nature essentielle des esprits animaux.

Enfin, dans la premiére moitié du XVIIIme siécle,
nous trouvons Vieussens, qui place le siége de l'ima-
gination dans le centre ovale, Lancisi et Peyronie,
qui voient dans le corps calleux le siége du mouve-
ment et de la sensation, Meyer, qui loge la mémoire
dans la substance corticale (ce qui est probablement
exact), la sensation a l'origine des nerfs, et les idées
abstraites dans le cervelet. Boerhave, Haller (1766) et
Tissot furent les derniers champions de la doctrine
des esprits animaux.

Un certain nombre d’hommes éminents se mirent
a combattre leurs idées a cet égard. Il y avait plus
de 2000 ans qu’on discutait sur le siége, la nature,
les fonctions des esprits animaux, et ce n’est qu'au
bout de cette longue série de siécles, que les savants
en vinrent a se poser la question, qui, semble-t-1l,
s’'imposait dés I'origine : ces esprits animaux existent-
ils en définitive ?

Ils arrivérent sans peine a la conclusion que rien
ne prouvait leur existence. En 1784, Prochaska ap-
pelle cette cause latente de la sensation et du mouve-
ment, la vis nervosa. C’était déja un grand progrés,
car tout allait étre remis en question. Cet auteur
parle aussi de la possibilité d’'une localisation des
fonctions dans le cerveau, sans rien préciser a ce
sujet. Il eut en outre le mérite de décrire complete-
ment la nature des mouvements réflexes. Enfin, il
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établit clairement, ainsi que d’autres, que le cerveau
est 'organe de la pensée.

Gall et Spurzheim (1805-1826) ne restérent point
dans la méme réserve. Aprés avoir étudié en gros
I'anatomie cérébrale, ils s’empressérent de batir sur
des données tout a fait insuffisantes une théorie des
plus superficielles sur la localisation des facultés de
'ame dans un certain nombre d’organes distincts,
aboutissant a la surface du cerveau. Ils ignoraient
absolument I'importance de la substance grise dans
les opérations de I'esprit. Elle n’était pour eux que
la matrice des fibres nerveuses, tandis que la masse
blanche représentait seule la substance effective. Il
suffira de dire, pour montrer combien leur entreprise
était prématurée, que, de nos jours encore, malgré
tous les progrés de la science et les moyens d’inves-
tigation perfectionnés mis 4 la disposition des savants
les plus éminents, on est loin de posséder tous les
éléments nécessaires a l’élaboration des lois suivant
lesquelles s’accomplissent les mystérieux phénoménes
de la pensée.

Je ne reproduirai point ici tous les arguments que
I'on peut invoquer pour démontrer la fausseté de
I'hypothése de Gall, ni surtout les anecdotes, fort
amusantes du reste, qui s’y rapportent, et je renvoie
le lecteur qui désirerait passer un bon moment au
chapitre, aussi savant que spirituel, que Hyrtl con-
sacre a ce sujet dans son Traité d’Anatomie topogra-
phique.

Je ne ferai que mentionner cette dissection arbi-
traire des facultés intellectuelles, ainsi que le mode
d’observation indiqué par Spurzheim lui-méme, et qui
est au-dessous de toute critique, lorsqu’on réfléchit
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a la complexité de la question. Encore s’attendrait-on
a trouver a la surface du cerveau de véritables pro-
éminences, puisque ces organes doivent se manifester
au-dehors, a travers I'appareil protecteur qui les re-
couvre. Mais il n'en est rien: la ligne des sommets
des circonvolutions est continue, et, si 'on remarque
parfois chez 'homme une différence de niveau entre
les différents replis, c’est bien plutét en sens con-
traire; c’est ainsi que, dans l'age avancé, on peut
voir certains groupes de circonvolutions s’effondrer,
et se mettre en retraite par rapport a leurs voisines.

Au reste, le fait suivant suffit 4 lui seul pour faire
crouler toute cette théorie fantaisiste. Pourquoi ne
tenir compte que des circonvolutions en rapport avec
la voute du crane ? Celles des faces internes des hé-
mispheres, celles de la base du cerveau, celles qui
reposent sur la tente du cervelet, ont probablement
aussi leur raison d’étre.

Je sais bien que les disciples de Gall ont remanié
son systéme. J’al eu entre les mains plusieurs ouvra-
ges, méme assez récents, quile défendent avec beau-
coup de talent. Ona aboli certains organes; onen a in-
venté de nouveaux. Sur 'und’eux cependant, tous sem-
blent d’accord, c’est 'organe de 'amour physique, que
I'on place dans le cervelet. Eh bien! celui-ld4 méme n’a
pas trouvé grace devant les découvertes de la physio-
logie moderne. On connait le cas d’une jeune fille
chez laquelle on constata al’autopsie I'absence congé-
nitale du cervelet, et qui n’en avait pas moins été
nymphomane. Un coq, auquel Flourens avait enlevé le
cervelet, et qu’il avait réussi a conserver huit mois
en vie, n’en essayait pas moins de cocher ses poules,
ce 4 quoi il ne parvenait pas d’ailleurs, grice aux
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troubles d’équilibre causés par l'opération. Ce coq,
remarque Flourens, était pourvu de testicules énormes.
— Enfin, les récentes expériences de Ferrier sur le
cervelet, dont nous parlerons plus loin, n’ont dans
aucun cas produit une excitation des fonctions géné-
siques. Le fait n’a jamais été constaté non plus dans
les maladies du cervelet chez 'homme, lorsque les
parties sous-jacentes de la moelle allongée étaient
demeurées intactes. Tous les faits pathologiques énon-
cés en faveur de cette theése sont faciles a réfuter, de
sorte que nous pouvons en toute tranquillité nous
rallier a 'opinion deLonget, qui dit dans sontraité de
physiologie : « ni la pathologie, ni I'anatomie nor-
male, ni 'anatomie comparée, ni la physiologie expé-
rimentale ne tendent a faire admettre le sentiment
de Gall sur les fonctions du cervelet. »

En définitive, I'idée de Gall n’était pas neuve. Cest
Albert le Grand, évéque de Ratisbonne au XIIIe sié-
cle, qui fut I'inventeur du premier buste phrénologi-
que. Il parut en outre trois essais du méme genre en
Italie, en 1491, 1562 et 1670.

Il est intéressant de constater combien la science a
tatonné, non pas avant d’arriver A la solution dela
question, loin de la, mais avant d’entrer dans la voie
de l'expérimentation rigoureuse, qui seule peut y
conduire.

L'illustre physiologiste Flourens fut le premier a
entrer dans cette voie, en se livrant a des recherches
expérimentales délicates sur le cerveau des animaux
inférieurs. Ses doctrines sont l'extréme opposé de
celles de Gall; car il arrive a la conclusion que les
fonctions ne sont nullement localisées dans I'encé-
phale; les lobes cérébraux concourent par tout leur
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ensemble a 'exercice plein et entier de leurs fonc-
tions. |

Cependant a priori le principe de lalocalisation des
fonctions dans le cerveau s’impose : nous voyons en
effet les nerfs optiques, olfactifs, auditifs, se rendre
dans des régions bien distinctes de l'organe central.

Les recherches de Fritsch, de Hitzig, de Ferrier,
Charcot, Luys, Munk, et de tant d’autres tendent toutes
a démontrer cette theése, comme nous le verrons par
la suite; mais elle compte encore parmi les physiolo-
gistes des adversaires €minents, dont les principaux
sont Goltz et Brown-Séquard.

Qu’il me soit permis, Messieurs, de vous rappeler
maintenant les faits principaux de 'anatomie normale
des centres nerveux, tout en vous faisant part des
découvertes toutes récentes de Wernicke dans le do-
maine, si difficile a explorer, du parcours défini et
complet des tractus sensitifs et moteurs.

IT

ANATOMIE

Le systéme nerveux central entre en relation avec
la périphérie par 31 paires de nerfs spinaux et 12
paires de nerfs cérébraux. Les nerfs spinaux sont
reliés a la moelle par deux racines : I'une, efférente
et motrice, nait de la partie antérieure de la moelle;
lautre, afférente ou sensitive, s’enfonce dans la partie
postérieure. Ces deux racines, dont la postérieure
porte un ganglion, sortent isolément de la moelle
épiniére, mais se rejoignent bientdt pour former un
tronc nerveux mixte.
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La moelle épiniére elle-méme consiste en un axe
central de substance grise, percé d’'un canal, et en-
touré de substance blanche. Un sillon longitudinal
antérieur et postérieur, qui n’interrompt pas la conti-
nuité de la substance grise, divise la moelle en deux
moitiés latérales symétriques. Les lignes d’émergence
des racines antérieures et postérieures a la surface
ont servi a délimiter, dans chaque moitié latérale, les
cordons antérieurs, latéraux et postéricurs.

Quant a la substance grise, elle prend surla coupe
la forme d’un double croissant, dont les bords con-
vexes sont réunis par un pont de substance grise,
qui contient le canal central. En arriere, le sillon
longitudinal arrive jusqu'a 'axe gris, en avant, il ne
divise pas la substance blanche dans son entier. Dela
la formation des commissures grise, postérieure, et
blanche antérieure.

La substance grise dans chaque moitié de la moelle
présente deux cornes: 'une antérieure, arrondie et
épaisse, d’ou partent les racines antérieures, I'autre
postérieure, plus allongée et plus mince, qui regoit
les racines postérieures.

Dans la corne antérieure, le microscope reconnait
une certaine quantité de grandes cellules nerveuses
multipolaires, reliées entre elles par des prolonge-
ments, et qui sont en communication avec les racines
nerveuses antérieures motrices.

Les cellules des cornes postérieures considérées
comme sensitives sont plus petites, plus simples, sou-
vent fusiformes.

Ces cellules sont pourvues d’'un noyau et dun
nucléole; parmi les prolongements, on reconnait aisé-
ment, 4 son épaisseur, un cylindre d’axe en relation
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avec les racines nerveuses du nerf spinal d'un co6té
et avec le noyau de la cellule de l'autre.

Les autres prolongements déliés se perdent dans le
réseau fibrillaire de la substance grise.

La corne postérieure est revétue en arriére d’une
substance composée de petites cellules arrondies, que
plusieurs auteurs placent parmi les cellules conjonc-
tives. C’est ce qu’on a appelé la substance gélatineuse.
Les cellules nerveuses proprement dites se groupent
en général sur le bord externe de la corne; c'est le
noyau de Stilling ou colonne de Clarke, surtout vi-
sible dans la région dorsale.

On peut voir en outre un certain nombre de petites
cellules disséminées ¢a et la, et envisagées tantot
comme cellules nerveuses, tantét comme cellules
conjonctives ; 'état actuel de la science ne permettant
pas, en toutes circonstances, de différencier trés-net-
tement ces deux ordres d’éléments.

Toutes ces cellules sont enchdssées dans une sub-
stance grise homogéne, dans laquelle la plupart des
auteurs modernes s’accordent a voir un réseau fibrii-
laire de cylindres d’axe trés-déliés. D’aprés Luys, entre
autres, les cellules elles-mémes, avec leurs noyaux et
leurs prolongements, paraissent participer a cette
structure fibrillaire.

Il a été démontré que les nerfs du tronc et des ex-
trémités ne s’en vont pas a travers la moelle directe-
ment au cerveau, mais qu’ils se mettent tout d’abord
en relation avec les cellules nerveuses dont je viens
de parler. Ceci est en tout cas certain pour les nerfs
moteurs.

Au microscope, nous trouvons la substance blanche
composée de fibres transversales constituant les raci-
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nes des nerfs spinaux, et d’une grande quantité de
fibres longitudinales, représentées sur la coupe par
deux cercles conceniriques: au centre, le cylindre
d’axe, etd l'extérieur le manchon de myéline qui le
protége et I'isole.

Tous les éléments constitutifs de la moelle épiniére
sont en outre enveloppés et soutenus par une trame
connective extrémement fine, la névroglie, trame
dont l'origine doit étre cherchée dans les méninges
et la tunique adventive des vaisseaux.

En dehors des communications du sympathique,
la moelle épiniére est le seul lien entre le cerveau et
les nerfs du tronc et des extrémités. Elle doit donc
contenir tous les fils conducteurs destinés a la trans-
mission des mouvements volontaires de ces parties et
a 'apport des impressions sensitives qui en dérivent;
et, en outre, des fibres servant d’intermédiaire a
certains centres spéciaux, tel que celui de la respi-
ration par exemple.

Les cordons blancs de la moelle sont les voies par
lesquelles passent tous ces faisceaux nerveux. Ils
renfermeront en conséquence des fibres motrices, des
fibres sensibles, des fibres destinées a coordonner les
différents segments de la moelle entre eux, puisque
les réflexes peuvent se propager d’'un niveau a un
autre, enfin des fibres d’arrét, partant de centres cé-
rébraux spéciaux, et qui ont pour but de modifier,
de modérer et méme d’empécher complétement I'acte
réflexe.

Les cellules motrices et sensibles doivent étre mises
en relation par lintermédiaire des commissures.

Le fait, déja reconnu par Bell en 1811, que les raci-
nes antérieures des nerfs spinaux sont motrices, et
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les postérieures sensibles, a été confirmé jusqu’a nos
jours.

Mais la question se complique singuliéerement lors-
qu'il s’agit de déterminer exactement le parcours des
tractus sensitifs et moteurs dans les différents cor-
dons de la moelle épiniére.

J’y reviendrai plus tard, en analysant les recher-
ches de Wernicke a ce sujet.

Il nous resterait a examiner le role de la substance
grise.

Schiff et Vulpian admettent qu’elle est capable de
transmettre des impressions sensitives. A cet égard
Schiff distingue les impressions tactiles et les impres-
sions douloureuses. Les premiéres seraient transmi-
ses par les cordons postérieurs, les secondes, par la
substance grise.

Une section de l'axe gris n’'interrompt point les
communications entre le cerveau et les parties infé-
rieures de la moelle. Elle aurait donc pour fonction
la détermination des réflexes de niveau. Les sensations
douloureuses se distinguent par leur irradiation plus
grande, par des réflexes moins ordonnés et plus
étendus. Cette irradiation, qui a lieu dans la sub-
stance grise, est peut-étre, d’aprés Hermann, une des
conditions de la sensation douleur. Apres la section
de la substance grise, on remarque le plus souvent
de I'analgésie; l'instrument est senti, mais ne provo-
que pas de douleur. Certains faits de clinique sont
venus confirmer |'expérience.

La moelle épiniére, une fois arrivée au grand trou
occipital, pénétre dansle crane, en sépanouissant
dans le bulbe rachidien ou moélle allongée. Sur la
continuation des cordons antérieurs se forment les
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pyramides, a la base desquelles on remarque a I'eeil nu
un entre-croisement des faisceaux nerveux des deux
cotés (décussation des pyramides.) En dehors des py-
ramides, on aper¢oit deux ganglions ovalaires, les
olives (voir figure1), a l'intérieur desquelles est logée
une lame plissée de substance grise. La face latérale
et postérieure du bulbe est occupée par les corps res-
tiformes ou pédoncules inférieurs du cervelet, sur
lesquels viennent se terminer les cordons postérieurs
de la moelle épiniére.

Le bulbe vient aboutir au pont de Varole (protubé-
rance annulaire) (fig.1), d’ou partent en divergeant
les pédoncules cérébraux (crura cerebri). Dans ces
pédoncules, I'entre-croisement des faisceaux nerveux
est complet, et une section du pédoncule cérébral
droit par exemple, anéantirait la sensibilité et la mo-
tilité dans la moitié gauche du corps.

Les pédoncules cérébraux sont constitués par deux
couches superposées bien distinctes, séparées I'une de
I'autre par le locus niger, amas de cellules nerveuses
pigmentées. Ici, comme dans la moelle épiniere, les
tractus moteurs sont placés en avant ou en bas, les
tractus sensitifs en arriére ou en haut. C’est dire que
la base ou crusta ou encore le pied du pédoncule cé-
rébral, renferme les tractus moteurs, et que les fais-
ceaux sensitifs viennent se placer dans I’étage supé-
rieur du pédoncule, qui a regu le nom de tegmentum.
Le tegmentum contient entre autres un amas gan-
glionnaire, nommé noyau rouge, qui est en rapport
avec les pédoncules supérieurs du cervelet, et les tu-
bercules quadrijumeaux.

Les pédoncules cérébraux sont les seuls liens qui
unissent les hémisphéres au meésencéphale, au cerve-



— 592 —

let et 4 la moelle épiniére. En conséquence, tous les
tractus sensitifs et moteurs, qui partent des lobes cé-
rébraux et qui s’y rendent, devront passer par ces pé-
doncules.

Ces derniers, arrivés & la base des hémispheres, y
pénétrent a peu prés par le milieu du bord interne,
" et rencontrent les trois grands ganglions, la couche
optique et le noyau caudée du corps stri¢ en dedans,
et le noyau lenticulaire en dehors. Le tegmentum se
met spécialement en rapport avec la couche optique
et le noyau lenticulaire, tandis que la plupart des
fibres de I'étage inférieur des pédoncules s’en vont
directement a I'écorce a travers le détroit ganglion-
naire, en divergeant de tous cOtés (couronne rayon-
nante).

Si maintenant nous revenons a la partie postérieure
de la moelle épiniére, nous voyons les cordons pos-
térieurs s’écarter et diverger latéralement au niveau
de la moitié supérieure du bulbe. Ils se divisent en
mémetemps en deux faisceaux, le cordon gréle interne
(pyramides postérieures) et le cordon cunéiforme ex-
terne; les cordons postérieurs vont se confondre avec
le corps restiforme. C’est ainsi que se forme l'angle
inférieur du 4¢ ventricule, nommé bec du calamus
scriptorius. Sur le plancher du 4¢ ventricule, on re-
marque quelques stries blanches transversales des
deux coétés du sillon médian; ces stries représentent
une des racines du nerf auditif. Le 4¢ ventricule, de
forme losangique, vient se terminer en arriére des
tubercules quadrijumeaux; ces ganglions, au nombre
de quatre (deux antérieurs (nates) et deux posté-
rieurs (testes), correspondent a la face postérieure du
pont et des pédoncules cérébraux. En dehors des
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tubercules quadrijumeaux, on voit encore de chaque
coté deux éminences: ce sont les corps genouillés ex-
terne et interne, d’ou partent les bandelettes optiques
qui s’en vont en avant contribuer a la formation du
chiasma des nerfs optiques, en contournant les pé-
doncules cérébraux.

Sur et entre les deux tubercules quadrijumeaux
antérieurs repose la glande pinéale. Cet organe, de
la grosseur d’un noyau de cerise, est enveloppé par
la toile choroidienne avec laquelle on I'arrache trés-
facilement; serait-ce la raison pour laquelle certains
auteurs 'ont vue manquer parfois? (lomme je I'ai dit
plus haut, la glande pinéale posséde quatre pédoncules,
dont les deux inférieurs, peu visibles, s’enfoncent
dans les couches optiques, tandis que les supérieurs
s’allongent sur les faces supérieures de ces ganglions
pour aller rejoindre les piliers antérieurs de la votte.
— La substance de la glande pinéale a quelque ana-
logie avec celle de 'écorce grise du cerveau. On y
trouve des cellules multipolaires, des cellules arron-
dies sans prolongements, un petit nombre de fibres
nerveuses, et des concrétions calcaires. Quelquefois
elle est creusée d’une cavité remplie de sérum, ce
qui a fait dire qu’elle doit avoir pour fonction la sé-
crétion d’un liquide La signification de cet organe,
qui a déja si fort intrigué nos peres, est encore in-
connue. '

J’al déja mentionné le 4¢ ventricule, recouvert par
le cervelet, et dans lequel vient déboucher le canal
centraldelamoelle. Juste @ l'opposé de cette ouverture
s’en trouve une autre : c’est 'entrée de 'aqueduc de
Sylvius, qui passe sous les tubercules quadrijumeaux
et vient s’ouvrir dans le 3¢ wventricule. Ce dernier
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est situé entre les deux couches optiques reliées
entre elles par la commissure grise ou molle. Il est
mis a son tour en communication avec les deux ventri-
cules latéraux, situés dans les hémisphéres, par le
trou de Monro, que l'on apercoit en avant de la
couche optique, derriére le pilier antérieur de la
voute.

Le plancher du 3¢ ventricule est constitué par une
lamelle de substance grise, en forme d’entonnoir,
infundibulum, visible a la surface infémeure du cer-
veau. La pointe de cet entonnoir sert d’insertion a la
tige du corps pituitaire ou hypophyse duw cerveau,
petite masse d’aspect glandulaire et de la grosseur
d’une noisette, logée dans la selle turcique. Pour enfinir
tout d’abord avec cet organe, je dirai qu'il est divisé
en deux lobes distincts, 'un antérieur et 'autre pos-
térieur. Le lobe antérieur a été considéré comme une
glande vasculaire sanguine, tandis que dans le lobe
postérieur on a trouvé des fibres et des cellules ner-
veuses. En somme, les fonctions du corps pituitaire
sont inconnues.

Le plafond du 3¢ ventricule, ou ventricule moyen,
est formé par la voute.

Revenons aux ventricules latéraux. Ils présentent
trois prolongements ou cornes : I'un dans le lobe
frontal, corne antérieure, le second dans le lobe tem-
poral ou sphénoidal, corne sphénoidale, la plus con-
sidérable; le troisieme dans le lobe occipital, corne
occipitale, nommeée aussi cavité digitale ou ancy-
roide.

(Pest dans la corne sphénoidale que se trouve cette
singuliere proéminence, formée par une circonvolu-
tion retournée, et surnommée le grand pied d hippo-
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campe ou corne d’Ammon. La surface grise de la
corne d’Ammon est recouverte d’une couche de fibres
blanches en rapport avec le pilier postérieur de la
voute. A son bord concave adhére une bandelette
étroite, faisant suite au méme pilier, le corps frangé
ou bordé (corpus fimbriatum). En soulevant cette
lamelle, on voit au-dessous d’elle une bandelette de
substance grise, festonnée a son bord, c’est le corps
godronné (1) ou bordant.

Un organe du méme genre et de la méme structure
existe chez 'homme et le singe dans la corne occipi-
tale, cest le petit pied d hippocampe ou erqgot de
Morand (éminence unciforme, colliculus, unguis),
dont le développement variable avait été autrefois mis
en relation avec celui de la mémoire.

Le plafond des ventricules latéraux est formé par
la masse de I'hémisphére, et le plancher, par le noyau
caudé du corps strié (noyau intraventriculaire) et
une partie de la couche optique.

Quant au cervelet, il est relié au cerveau et a la
moelle épiniére par trois paires de pédoncules :

1o Les pédoncules supérieurs (ad cerebrum s. ad
corpora quadrigemina) qui viennent se rendre aux tu-
hercules quadrijumeaux, en formant les deux bords
supérieurs du losange du 4e ventricule.

Entre les portions supérieures de ces pédoncules,
on voit la wvalvule de Vieussens (velum medullare
superius).

20 Les pédoncules moyens (ad pontem), les plus vo-
lumineux. Ils forment la masse du pont de Varole,
et plongent de 'autre coté dans les hémisphéres céré-
belleux.

(1) Rappelle par sa forme une sorte d’ornement appelé jadis godion.
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3o Les pédoncules inférieurs ou corps restiformes
(ad medullam oblongatam), qui mettent en relation le
cervelet avec les parties postérieures de la moelle épi-
niere. Nous donnerons un peu plus loin quelques dé-
tails plus circonstanciés sur ces pédoncules.

Je ne ferai plus que mentionner dans l'intérieur des
hémisphéres cérébelleux une lame plissée, de sub-
stance jaune-grisatre, appelée corps rhomboidal ou
corps ciliaire, analogue a celle des olives.

Voila donc en gros les parties constituantes du
cerveau.

Une chose nous reste a examiner, ce sont les com-
missures qui mettent en relation les hémisphéres I'un
avec |'autre.

La plus grande, celle que 'on voit tout d’abord en
écartant les hémispheres, est le corpscalleux, de 9-10
centimétres de longueur. Les fibres qui en partent
unissent entre ellesune partie des circonvolutions de
la surface convexe des hémispheres.

Au-dessous du corps calleux on trouve la voile a
trois piliers ou trigone cérébrul, soudée en arriere avec
le corps calleux. Elle a plutdt quatre piliers que trois.
Les deux postérieurs s’écartent passablement pour
former ensuite un arc de cercle a convexité posté-
rieure, et vemr se mettre en rapport avec la corne
d’Ammon et les parties qui l'avoisinent; les deux an-
térieurs sont trés-rapprochés en avant, contournent
la partie antérieure des couches optiques, s’en vont
former un huit de chiffre dans les tubercules mamil-
laires, visibles a la base du cerveau, pour remonter
ensuiteet se plonger dans les couches optiques. La voi-
te parait relier les faces internes des couches optiques
avec le grand hippocampe du méme hémisphére.
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Entre les parties antérieures du corps calleux et du
trigone cérébral, vient se placer la cloison transpa-
rente (septum pellucidum), constituée pardeux lamel-
les de substance nerveuse accolées, et qui laissent
entre elles enavant un petit espace rempli de sérosité.
(’est cet espace auquel on a donné le nom de 5¢ ven-
tricule ou ventricule de la cloison. Ces lamelles ren-
ferment des fibres médullaires provenant de la voiite
et une substance grise faisant suite a celle du ventri-
cule moyen.

La commissure antérieure, en avant des piliers
antérieurs du trigone, est un cordon blanc, cylindrique
et transversal, qui traverse les corps striés, et relie
entre eux les deux lobes temporaux.

La commissure postérieure traverse les parties
postérieures du ventricule latéral, se recourbe dans
la couche optique, et vient se terminer dans le tegmen-
tum ou plafond des pédoncules cérébraux. Elle met
donc en relation les couches optiques I'une avec
I'autre.

La substance grise de la moelle épiniére, une fois
le canal central ouvert, vient s’étaler sur le plancher
du 4e ventricule, elle tapisse ensuite 'aqueduc de
Sylvius; on la retrouve sur les faces internes des
couches optiques dans le 3¢ ventricule, et on peut la
poursuivre jusque sur la cloison transparente. C'est le
Centrales Rdéhrengrau des Allemands. C’est aussi a
cette substance qu’appartient la commissure grise ou
molle, qui relie les faces internes des couches opti-
ques a travers le 3¢ ventricule; c’est pourquoi on ne
peut l'assimiler aux quatre autres commissures
blanches.

Enfin, il existe un systéme commissural particulier,
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destiné a relier entre elles les différentes circonvolu-
tions du méme hémisphere. C’est ce qu’on a appelé le
systéme d’association; les fibres de cet ordre marchent
parallélementa lasurface, formant en général une cou-
che distincte, immédiatement au-dessous de I'écorce
grise. Elles suivent ainsi a I'intérieur toutes les sinuo-
sités des circonvolutions, et sont faciles a reconnai-
tre sur une coupe.

On a distingué dans ce systéme un certain nombre
de groupes de faisceaux nerveux, dans le détail des-
quels je ne veux pas entrer.

Pénétrons maintenant plus avant dans la structure
intime de I'’encéphale et voyons ce que 'anatomie mo-
derne nous apprend a ce sujet.

A la base du cerveau proprement dit, nous avons
rencontré trois gros ganglions.

10 La couche optique, qui occupe le centre du cerveau,
elle est placée sur le coté supérieur et interne du
pédoncule cérébral. C’est une masseirréguliérement
ovoide; sur son tiers antérieur, on reinarque une
éminence oblongue, nommée fubercule antcrieur
ou corpus subrotundum.

2° Le noyau caudé du corps strié, ganglion en forme
de virgule, appliqué par saface concave sur la partie
supéro-externe de la couche optique, et la dépassant
en avant par sa grosse extrémité.

30 Le noyaw lenticulaire du corps stri€, situé plus bas
et plus en dehors dans la masse de I’hémisphére.
Il représente un segment d’ovoide avec la grosse
extrémité dirigée en avant, et se termine en arriere
en aréte étroite. Sur la coupe, il apparait sous
forme d’un triangle a base paralléle a la surface ex-
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terne de ’hémisphere (voyez fig. 1). Il est composé
de trois segments emboités I'un dans 'autre, et sé-
parés par deux lames médullaires, paralléles a la
base.

Au niveau de la partie la plus antérieure du lobe
sphénoidal, le noyau lenticulaire est relié a la queue
du noyau caudé.

Entre la couche optique et le noyau caudé en
dedans, et le noyau lenticulaire en dehors, nous
trouvons une bande de substance blanche, qui.a
recu le nom de capsule interne, (fig. 1) : c'est l'ex-
pansion du pédoncule cérébral dans 'hémisphere :
resserrés tout d’abord entre les ganglions, les fais-
ceaux capsulaires a la sortie de ce détroit divergent
de tous cotés, a la maniére d’un éventail qui s’ouvre,
pour se rendre a différentes régions de I'écorce. Le
point ou ces fibres commencent a diverger a été
nommeé le pied de la couronne rayonnante, et les fais-
ceaux divergents eux-mémes constituent la couronne
rayonnante de Reil (fibres convergentes de Luys).

En dehors du noyau lenticulaire, on aperc¢oit une
bande étroite de substance blanche, la capsule interne;
vient ensuite une lame mince de substance grise,
l'avané-mur (nucleus taeniaeformis), et enfin les cir-
convolutions de I'Insula, au fond de la scissure de
Sylvius.

Il est facile de retrouver toutes ces parties sur une
coupe transversale de ’hémisphére passant en avant
des pédoncules cérébraux. (C’est une coupe de ce
genre, des plus instructives, qui est représentée dans
la figure 1, tirée de ’ouvrage de Charcot sur les Loca-
lisations cérébrales.

Charcot fait observer qu’une hémorrhagie dans la
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capsule externe n’améne en géneéral a sa suite qu'une
hémiplégie temporaire, paralysie indirecte par com-
pression, tandis qu’un foyer hémorrhagique dans la
capsule interne produit une hémiplégie permanente.
Sur la coupe du cerveau que jai démontré a la So-
ciété, on pouvait voir dans la capsule externe de I'hé-
misphere droit une cavité oblongue d’un centimétre
et demi a peu prés de longueur, sur trois & quatre
millimétres de largeur, cavité remplie de sérum, et
due sans doute a une ancienne hémorrhagie. I.e malade
ne présentait aucune paralysie lors de son dernier
séjour a l'hopital, et a succombé & une pneumonie.
Ses antécédents sont inconnus. Je ferai remarquer que
la capsule externe se laisse trés-facilement détacher
du noyau lenticulaire.

La couronne rayonnante, qui prend naissance dans
I'écorce cérébrale, est le point de départ de la grande
voie médullaire qui met en relation les hémisphéres
avec toutes les parties inférieures du cerveau, les pé-
doncules cérébraux et la moelle épiniére. Cette voie
est la capsule interne.

D’aprés l'ouvrage de Meynert, commenté par M. le
professeur Huguenin, la capsule interne se compose-
rait : 1° de fibres directes, reliant directement 1'écorce
a la moelle épinieére a travers les pédoncules céré-
braux sans passer par les ganglions; 20 de fibres
rayonnantes pénétrant dans les trois ganglions; 3° de
fibres émanant des ganglions pour se rendre dans les
peédoncules cérébraux.

I1a paru tout récemment un ouvrage de Wernicke (1),

(1) Wernicke. Lehrbuch der Gehirnkrankheiten. Cassel et Berlin,
1881 et 1882.
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qui vient modifier sensiblement les idées recues
jusqu’ici sur l'organisation de la capsule interne. Cet
ouvrage remarquable renferme un grand nombre de
figures et de schemas, destinés a rendre compréhen-
sible la structure compliquée de ces régions. Malheu-
reusement, il est difficile a lire et manque souvent
de résumés clairs a la fin des chapitres. Je me suis vu
forcé bien fréquemment de le traduire mot a mot,
pour ne pas me perdre au milieu de ce dédale. Je ne
le recommande pas moins a tous ceux qui désirent
pénétrer dans les détails intimes de l'anatomie cé-
rébrale.

Les recherches de Wernicke 1'ont amené a déclarer
que, contrairement a l'opinion de Meynert, la cou-
ronne rayonnante n’a aucune relation avec le noyau
caudé. On ne voit point de fibres pénétrer dans ce
ganglion ; elles passent dans la capsule interne.

Bien plus, la surface convexe du noyau caudé (la
téte et la région avoisinante de sa partie moyenne)
se trouve entiérement séparée de la capsule interne
par une couche de faisceaux arqués de dedans en
dehors, que j’ai pu observer sur des préparations
durcies, et qui contient des fibres du corps calleux,
et peut-étre aussi des faisceaux nerveux provenant
du lobe frontal a destination de la capsule interne.

Le noyau caudé n’émet pas non plus de fibres des-
tinées au pédoncule cérébral, comme on l'avait cru,
mais celles qui en partent vont se rendre dans le
noyau lenticulaire, et spécialement dans son second
segment.

Ce n’est que dans la partie basale de la téte du
noyau caudé que l'on voit entrer des fibres rayon-
nantes provenant des régions antérieures de l'écorce,
et en partie du lobe olfactif.
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Quant au noyau lenticulaire, Meynert prétend qu’il
recoit des fibres rayonnantes par sa face supérieure.
Mais les observations de Wernicke 'ameénent a un
tout autre résultat. Il faut d’abord distinguer entre le
troisieme segment, le plus externe, et les deux au-
tres. Ce segment est plus volumineux et plus foncé
que les autres; il les dépasse en haut, en arriére et
en avant. Il n’entre pas en relation directe avec la
capsule interne, ne recoit point de faisceaux rayon-
nants, mais émet lui-méme des fibres qui se rendent
dans les deux autres segments.

Une partie étroite du second segment parait seule
entrer en communication avec la capsule interne ; le
reste, ainsi que le premier segment, joue le role de
station intermédiaire, ou viennent se rencontrer les
fibres émanant du troisiéme segment et du noyau
caudé.

Le noyau caudé et le troisieme segment renferment,
comme substance fondamentale, les mémes masses
granuleuses que I'écorce cérébrale; ils se distinguent
.donc aussi par leurs caractéres anatomiques des deux
autres segments, et, en tant que stations d’émergence
primaire de fibres nerveuses, ils ne sont pas non plus
sans analogie avec 1'écorce.

La couche optique a des relations trés-différentes.
En effet, si les noyaux du corps strié ne regoivent pas
de fibres rayonnantes, ces derniéres pénétrent en
masse dans la couche optique par sa face externe, et
viennent s’y perdre. Il s'’en forme de nouvelles qui,
rassemblées par les lamelles médullaires de ce gan-
glion, en sortent pour se réunir dans la couche inter-
médiaire (stratum intermedium), située entre le pied
du pédoncule, et la partie postérieure de la couche
optique ou pulvinar.
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(Pest aussi dans cette couche intermédiaire que
viennent se rendre les fibres du noyau lenticulaire,
qui s’échappent par son premier segment. Les élé-
ments constitutifs de cette couche vont contribuer
avec d’autres fibres provenant des tubercules quadri-
jumeaux & la formation du tegmentum.

Il m’est absolument impossible de parler de toutes
les parties constitutives du tegmentum ; je renvoie le
lecteur pour ces détails trés-complexes a I'ouvrage
de Wernicke, qui étudie pas a pas le cours de ces
différents faisceaux sur des coupes transversales. Je
ne fais que rappeler les ganglions principaux que 'on
y rencontre, et I'un des faisceaux les plus considéra-
bles, dont nous parlerons encore plus loin.

Nous trouvons d’abord le corps de Luys, ganglion
en amande, logé dans le stratum intermedium, et re-
cevant des fibres lenticulaires. A mesure que ce noyau
disparait sur les coupes, on voit se former a sa place
le locus niger, amas de cellules nerveuses pigmentées,
qui sépare le pied du pédoncule de son étage supé-
rieur, le tegmentum. Ce dépot ganglionnaire recgoit
aussi des fibres lenticulaires, et se met en outre en
relation avec le pied. On peut poursuivre cette sub-
stance noire jusqu’au commencement du pont, ou elle
cesse. Elle est remplacée par un faisceau important
de fibres longitudinales, qui s’est préparé dés I'origine
du tegmentum, tirant ses fibres des tubercules quadri-
jumeaux, de la couche optique et du noyau lenticu-
laire, et qui dés maintenant forme la limite entre le
pied du pédoncule et son étage supérieur. C'est le
laqueus (lacet), qui se continue jusque dans la moelle
allongée, et parait passer dans les cordons postérieurs
de la moelle.
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Un autre ganglion important, et qui frappe tout
d’abord, sur les coupes, par sa surface de section cir-
culaire, est le noyau rouge, que l'on voit apparaitre
déja dans la couche intermédiaire, et que 'on peut
poursuivre dans le tegmentum jusque dans les parties
inférieures du pont. Les pédoncules du cervelet vy
naissent, et s'y croisent avant de se rendre dans le
corps rhomboidal de cet organe. i

Petit & petit 'on voit se former les noyaux des dif-
férents nerfs cérébraux et leurs racines, racine des-
cendante du trijumeau, racine du trochléaire, de I'o-
culomoteur commun, de 'oculomoteur externe, grande
racine sensible et ascendante du trijumeau, facial,
acoustique, vague, etc., etc. : la structuredu tegmen-
tum devient alors si cempliquée qu’une simple des-
cription n’arrive plus a en rendre les rapports com-
préhensibles. Il faut des figures bien faites et des
schemas pour s’y retrouver.

Le tegmentum reste toujours au-dessus et en ar-
riére du pied du pédoncule. Cie dernier perd dans la
partie antérieure du pont une bonnec portion de ses
faisceaux nerveux, qui se recourbent en s’entrecroi-
sant pour passer dans les pédoncules moyens du
cervelet, et vont se perdre dans la masse des hémis-
phéres cérébelleux.

Quant aux pédoncules supérieurs du cervelet, nous
les avons vus naitre des noyaux rouges du tegmen-
tum, s’y croiser, et aller se rendre dans les corps
rhomboidaux ou ciliaires des hémisphéres cérébel-
leux.

Le pédoncule supérieur en totalité, et le corps res-
tiforme en grande partie, consistent en fibres ner-
veuses de gros calibre, riches en myéline; le pédon-



cule moyen en revanche ne contient que des fibres
de petit calibre. Le pédoncule supérieur et le corps
restiforme ne sont qu'une méme voie conductrice in-
terrompue par le corps ciliaire; en d’autres termes,
le corps restiforme ne raméne & la moelle allongée
que les fibres contenues au-dessus du cervelet dans
les noyaux rouges, et qui s’en étaient séparées sous
la forme du pédoncule supérieur. La signification des
pédoncules moyens serait donc bien différente; ils
n’auraient pour mission que de transporter une por-
tion des fibres du pied du pédoncule cérébral dans I’hé-
misphére cérébelleux opposé, ou cette partie du sys-
téme se terminerait définitivement.

Les pédoncules inférieurs du cervelet sont donc
également en relation avec le corps ciliaire.

Plus bas, ils entrent en communication avec I'olive,
et c’est aussi a l'olive que vient se rendre le cordon
postérieur de la moelle du cété opposé. On peut done
dire que le corps restiforme d'un coté et le cordon
postérieur de I'autre coté, forment un seul et méme
tractus, interrompu par l'olive ; mais par quelleolive?
(Yest ce qu'on n’a pu exactement définir: peut-étre les
deux. Meynert conclut du fait que, lors de 'atrophie
d’un lobe du cervelet, c’est toujours l'olive opposée
qui prend part a l'atrophie, que le corps restiforme
est, tout au moins en majeure partie, relié i lI'olive
du coté opposé, tandis que les cordons postérieurs
sont surtout reliés a l'olive du méme coté. Nous avons
déja fait ressortir plus haut le rapport étroit de struc-
ture qui existe entre le noyau plissé de l'olive et le
corps ciliaire de I’hémisphére cérébelleux.

Cherchons maintenant, d’aprés Wernicke, a déter-
miner exactement le parcours des faisceaux moteurs,
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et pour cela revenons a 'étage inférieur ou pied du
pédoncule cérébral. Il est essentiellement composé
de fibres directes, c’est-a-dire de fibres émanant de
I’'écorce cérébrale, traversant la capsule interne et ga-
gnant la moelle épiniére par le pied du pédoncule,
sans se mettre en rapport avec les gros ganglions de
la base du cerveau. La couche optique n’envoie point
de fibres dans le pied du pédoncule, tandis qu’il en
recoit un petit nombre du noyau lenticulaire, mais
elles ne paraissent pas y rester.

Les dégénérescences descendantes observées a la
suite de certaines lésions de l'écorce par Turck,
Vulpian, Charcot, Flechsig, etc., ont bien élucidé la
question de la provenance et de la destination des
faisceaux pédonculaires du pied. Ces scléroses des-
cendantes, consécutives avant tout a des lésions des-
tructives des circonvolutions centrales (régions dites
motrices de 1'écorce), ont pu étre poursuivies dans le
pied du pédoncule, la pyramide du méme coté, puis
le cordon latéral du coté opposé de la moelle épiniére,
Jusque dans la région lombaire. Ces fibres ne su-
bissent d’interruption que dans les cornes grises an-
térieures de la moelle épinieére, avec les cellules
desquelles elles se mettent en rapport. Ce faisceau
particulier de fibres motrices a recu le nom de fais-
ceau pyramidal; il occupe la partie moyenne du
pied. La partie interne est occupée par le bras anté-
rieur de la capsule interne, qui ne dégénére pas au-
dela du pont de Varole. Enfin, dans la partie externe,
passe un faisceau provenant des lobes occipitaux et
sphénoidaux, chez lequel on n’a jamais remarqué de
dégénérescence a la suite de lésions corticales. Sont-
ce peut-étre des fibres sensibles centripétes? Dans ce



cas le pied, essentiellement moteur, contiendrait ce-
pendant un faisceau sensitif. (’est donc par la capsule
interne et le pied du pédoncule que passent les fibres
motrices émanantdes circonvolutions centrales motri-
ces de l'écorce, et destinées aux cordons latéraux
opposés de la moelle épiniére, d’ou elles vont rejoin-
dre les muscles correspondants.

Une lésion qui interrompt ce faisceau pyramidal
améne a sa suite une hémiplégie permanente, suivie
de conctracture lorsque la dégénérescence descen-
dante s’est établie.

La majeure partie du faisceau pyramidal passe,
comme je viens de le dire, dans le cordon latéral op-
posé, par lintermédiaire de lentrecroisement des
pyramides ; mais une petite portion ne s’entrecroise
pas, et vient se placer a la face interne des cordons
antérieurs de la moelle.

Dans certains cas cependant, c’est le contraire qui
a lieu, et dans d’autres, beaucoup plus rares, il n’y a
pas d’entrecroisement du tout, anomalie qui explique
les paralysies directes par lésions cérébrales, dont
Brown-Séquard, entre autres, cite un certain nombre
d’exemples.

La signification de la partie non croisée du faisceau
pyramidal, qui se perd d’ordinaire déja dans la partie
supérieure de la moelle dorsale, est peu connue.
L’hypothese la plus probable, d’aprés Wernicke, serait
qu’elle renferme les faisceaux nerveux moteurs des-
tinés aux nombreux muscles du cou et du tronc,
agissant toujours simultanément.

Pour les nerfs spinaux moteurs, la regle est donc
(qu’ils soient soumis a l'influence de I'hémisphére cé-
rébral opposé. Il en est de méme pour les nerfs cé-
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rébraux moteurs, cela est certain au moins pour une
partie d’entre eux, ce qui résulte des symptomes de
I’hémiplégie vulgaire de cause cérébrale. Dans celle-
ci, en effet, on voit d’ordinaire la branche inférieure
du facial et I'hypoglosse, paralysés du méme coté que
le reste du corps; comme ces nerfs sont situés au-
dessus de la décussation des pyramides, il doit exis-
ter pour eux des points d’entrecroisement spéciaux
qui se trouvent dans le raphé de la moelle allongée.

Les expériences instituées par Veyssiére a 'aide de
son stylet ont fait voir que la dilacération de la cap-
sule interne dans ses deux tiers antérieurs (région len-
ticulo-striée de Charcot), produit une hémipiégie
complete du coté opposé du corps, tandis que la
meme opération pratiquée dans le tiers postérieur de
la capsule interne {région lenticulo-optique) provoque
’hémianesthésie, comprenant non-seulement la peau,
mais les organes des sens, et presque entiérement
semblable a I'hémianesthésie hystérique. Cette der-
niére région est le carrefour sensitif de Charcot;
c’est par la que passent tous les trajets sensitifs déri-
ant du coté opposé du corps et se rendant a l'é-
corce.

Le faisceau occipital direct du pied, mentionné
plus haut, est aussi atieint par cette opération. L'hé-
mianesthésie est-elle due a la lésion de ce faisceau,
ou hien a celle d'une autre série de fibres a destina-
tion du tegmentum, c’est 1a un fait qui n’est pas
élucidé.

En résumé, nous voici a peu pres au clair au sujet
du trajet des tractus moteurs: écorce cérébrale des
circonvolutions centrales (peut-étre aussi des circon-
volutions frontales et occipitales), capsule interne,
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pied du pédoncule, pyramide du méme cété, entre-
croisement a4 la base des pyramides, cordon latéral
opposé. — DPetite portion non croisée passant dans le
cordon antérieur.

Les voies par lesquelles passent les sensations sont
beaucoup plus compliquées et moins connues. Llles
sont contenues dans le tegmentum, que nous avons
vu se former de fibres émanant des couches optiques,
du noyau lenticulaire et des tubercules quadriju-
meaux. Les territoires sensitifs de 1’écorce sont con-
nus en partie, ceux de la moelle épiniére sont déja
plus faciles a explorer, mais les complications surgis-
sent dans la partie du tegmentum située entre la
capsule interne et lorigine du bulbe rachidien,
grace surtout a l'entrée des pédoncules cérébelleux
dans le systeme.

Les tractus sensitifs se rendent aussi a la partie
opposée du corps ; peut-étre I'entrecroisement n’est-il
que partiel.

Une section transversale, comprenant l'une des
moitiés latérales de la moelle épiniére, améne a sa
suite une paralysie du membre correspondant du
méme coté que la lésion, et une anesthésie dans le
membre opposé, en méme temps, chose curieuse,
qu’une hyperesthésie du méme coté.

Il s’ensuit que l'entrecroisement des voies motri-
ces a lieu au-dessus de la moelle épiniére, comme
nous 'avons déja vu, tandis que pour les faisceaux
sensitifs, I'entrecroisement se fait immédiatement en-
dessus de chaque nerf sensible, dans la substance
grise. L’hyperesthésie démontre que les tractus sen-
sitifs du méme coté que la lésion se trouvent égale-

BULL. $OC, SC. NAT., T, XII, [11® CAH, 39
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ment affectés; mais le résultat principal et durable se
fait sentir du coté opposé.

L’entrecroisement est donc distinect pour chaque
nerf sensitif et, cela étant, il n’est plus nécessaire d’en
chercher un autre dans le pont ou le bulbe.

Si néanmoins on tenait a l'idée de I'entrecroise-
ment des tractus sensitifs en masse, on se voit
obligé, comme le remarque fort bien Wernicke,
d’admettre un triple entrecroisement.

I m’est impossible d’entrer dans les détails du
sujet, mais je tiens a indiquer, d’aprés le résumé de
Wernicke, les voies répondant a ces conditions quli,
abstraction faite des tractus moteurs connus, reste-
raient disponibles pour les impressions sensitives.

I. Voie entrecroisée une seule fois.

Il existe dans la partie latérale du tegmentum un
faisceau qui passe directement dans le cordon latéral,
ou 1l occupe le fond de I'échancrure située entre la
corne antéricure ct la corne postérieure de la sub-
stance grise de la moelle.

L’entrecroisement unique a lieu dans celte substance
grise.

Ainsi: partie latérale du tegmentum, cordon latéral,
entrecroisement unique dans la moelle épiniére.

Ce faisceau ne pourrait contenir qu'une partie des
tractus sensitifs.

II. Voies a triple entrecroisement.

A. Le laqueus, faisceau longitudinal du tegmentum
émanant entre autres des tubercules quadrijumeaux.
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Les fibres du laqueus, partant des bras conjonctifs de
ces tubercules, s’entrecroisent (1¢* entrecroisement)
dans le toit de aqueduc de Sylvius. Une fois le
laqueus formé, il s’entrecroise de nouveau (2me entre-
croisement) avec son congéneére, puis il se met en
relation avec la partie la plus interne des cordons
postérieurs de la moelle, nommeée cordon de Goll.

Le troisiéme entrecroisement se fait dans la sub-
stance grise de la moelle.

Ainsi donc : faisceau du laqueus émanant des bras
conjonctifs des tubercules quadrijumeaux. Premier
entrecrotsement dans le toit de Uaqueduc; lagqueus,
entrecroisement des laqueus (second entrecroisement),
cordon de Goll, troisiéme entrecroisement dans la
moelle épiniére.

B. D’autres voies a triple entrecroisement passent
par le cervelet.

1. Voies supérieures.

a) Nous avons vu une partie du pied du pédoncule
se recourber dans le pont pour passer dans les pé-
doncules cérébelleux moyens. Le faisceau externe
du pied, originaire du lobe occipital suit probable-
ment cette route. Il y a un premier entrecroisement
dans la partie antérieure du pont, puis les pédoncules
moyens se rendent dans les hémisphéres cérébelleux.

Ainsi: faisceau externe du pied du pédoncule céré-
bral, premier entrecroisement dans la partie anté-
rieure du pont, hémisphéres cérébelleux.

b) D’autre part, nous voyons des fibres émanant des
noyaux rouges, apres avoir subi un premier entre-
croisement dans le tegmentum, venir se rendre dans
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les pédoncules cérébelleux supérieurs, qui vont se
mettre en relation avec le corps ciliaire.

Noyaux rouges, premier entrecroisement dans le
tegmentum, pédoncules supérieurs duw cervelet, corps
ciliarres.

Voici donc deux voies nouvelles disponibles et
entrecroisées une fois entre la capsule interne et le
cervelet.

Entre le cervelet et la moelle épiniére, nous trou-
vons trois chemins qui répondent a ces deux fais-
ceaux supérieurs.

2. Voies inférieures.

a) Un second entrecroisement se produit dans la
grande commissure antérieure croisée du cervelet;
des faisceaux passent ensuite dans le corps resti-
forme ou pédoncule inférieur du cervelet, puis dans
le faisceau direct latéral (faisceau occupant une
bande étroite appliquée sur toute la surface externe
des cordons latéraux de la moelle). Le troisiéme entre-
croisement a lieu dans la moelle.

Grande commissure croisée du cervelet (second en-
trecroisement); faisceau direct latéral pour le cerve-
let; troisiéme entrecroisement dans la moelle.

b) Un second groupe de faisceaux entrecroisés
(second entrecroisement) dans la grande commissure
antérieure du cervelet, passe dans les corps resti-
formes, puis de la dans le cordon de Goll du méme
coté. Le troisiéme entrecroisement a lieu dans la
moelle.

Grande commissure croisée du cervelet [second entre-
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croisement), corps restiformes; cordons de Goll ; troi-
stéme entrecroisement dans la moelle.

¢) Enfin, un troisiéme groupe de fibres passent dans
les corps restiformes, s’entrecroisent dans les fibres
arquées du bulbe (second entrecroisement), puis dans
I'olive, le cordon cunéiforme, et viennent former les
faisceaux fondamentaux des cordons postérieurs
(Hinterstrangsgrundbiindel). e troisiéme entrecroi-
sement a lieu dans la moelle épiniére.

Corps restiforme; fibres arquées du bulbe (second
entrecroisement]; olive, cordon cunéiforme; faisceaux
fondamentauax des cordons postérienrs.

D’aprés cet exposé, il est probuble que les impres-
sions sensitives se transmettent par plusieurs che-
mins différents. Des cas pathologiques appropriés
pourront venir €lucider la question.

Nous trouverons en conséquence dans les cordons
blancs de la moelle les faisceaux suivants, toujours
d’aprés Wernicke :

1 Le faisceau pyramidal, émanant des circonvo-
lutions centrales, peut-étre aussi des replis frontaux
et occipitaux. Ce faisceau se divise en deux moitiés
inégales:

a) Le faisceau antéro-pyramidal (Pyramidenvor-
derstrangbahn), le plus mince, qui vient se placer
sur le bord interne des cordons antérieurs.

b) Le faisceau latéro-pyramidal (Pyramidenseiten-
strangbahn), la portion la plus volumineuse d’ordi-
naire, située dans la partie la plus postérieure du
cordon latéral ; la surface de section en est ronde
et toujours séparée de 'extérieur par une zone étroite
de fibres d’une autre espéce: le faisceau latéral direct
pour le cervelet.
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Ces deux tractus présentent a4 I'occasion une dégé-
nérescence descendante. La pyramide d’un coété
vient-elle a étre sectionnée, on verra la dégéné-
rescence gagner peu a peu le faisceau antéro-pyra-
midal du méme coté, et le faisceau latéro-pyramidal
du co6té opposé.

20 Le faisceau latéral direct pour le cervelet, dont
la position a été indiquée ci-dessus; il va rejoindre
le corps restiforme.

3° Le cordon de Goll, identique au cordon gréle de
la moelle allongée; il occupe la partie la plus interne
du cordon postérieur. Il est en relation croisée avec
le laqueus du tegmentum, et en relation directe avec
le corps restiforme du méme coté.

Ces deux derniers faisceaux ont la propriété de
dégénérer de bas en haut (centripétes), lorsqu’ils se
trouvent interrompus par une lésion en foyer de la
moelle épiniére.

Quant au premier, on voit la dégénérescence s’é-
tendre jusque dans le corps restiforme, et dans le
second, jusqu’a sa partie supérieure dans la moelle
allongée, probablement son noyau.

Il reste:

40 Les faisceaux fondamentaux du cordon anté-
rteur (Vorderstangsgrundbundel), le reste des cor-
dons antérieurs, abstraction faite du faisceau pyrami-
dal; ces faisceaux paraissent en relation avec la par-
tie latérale moyenne du tegmentum.

5° Le reste du cordon latéral, abstraction faite du
faisceau pyramidal latéral et du faisceau latéral direct
pour le cervelet, paraissant en relation avec la partie
latérale externe du tegmentum.
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60 Les faisceaux fondamentaux du cordon posté-
rieur (Hinterstrangsgrundbindel), le reste des fais-
ceaux postérieurs, abstraction faite des cordons de
Goll, et représentant le funiculus cuneatus, égale-
ment en relation avec le tegmentum.

M. le professeur Aby, de Berne, a construit récem-
ment, d’apres les données de Wernicke, un superbe
modéle de cerveau, de dimension considérable, et
qui rend bien compte de la structure compliquée de
cet organe. Ce modéle, tout en fil de fer, laisse voir
parfaitement le trajet des groupes de faisceaux, diver-
sement colorés, a travers I'organe central et leur arri-
vée dans I'écorce, dont les différents territoires sont
indiqués par de petits morceaux de liége, de couleur
correspondante a celle des faisceaux nerveux qui s’y
rendent.

Il est clair que ce modele ne peut rendre compte
des détails, mais il est trés-propre a en faciliter
I'étude et on ne peut qu’étre fort reconnaissant a
M. Aby d’avoir entrepris ce travail de galérien. Il
faut espérer qu’il voudra bien compléter son ceuvre
en joignant quelques pages d’explication a ce modéle
qu’on reproduit, et qu'on pourra se procurer a un
prix raisonnable.

J’en ai vu une reproduction exacte a I'Exposition
industrielle de Berne, ouverte en ce moment.

I’étude de l'origine des nerfs cérébraux est trop
compliquée, pour que je puisse songer a l'aborder
ici en détail; je n’en dirai que quelques mots.

Le nerf olfactif (Are paire) nait du bulbe olfactif
auquel 11 est relié par le tractus olfactif. Ce dernier
émane de I'hémisphére par deux racines, dont on
peut suivre 'une jusqu’a la partie inférieure du lobe
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sphénoidal. Le parcours de l'autre n’est pas encore
parfaitement connu. Le bulbe olfactif doit étre envi-
sagé comme analogue a un véritable lobe cérébral,
car chez certains vertébrés inférieurs, il est beau-
coup plus développé et constitue un prolongement
du lobe antérieur.

Le nerf optique(II) nait des corps genouillés externe
et interne, ainsi que des tubercules quadrijumeaux,
par deux racines qui viennent former en commun la
bandelette optique (tractus opticus); cette dernicre
contournant les pédoncules cérébraux se rend a la
base du cerveau, ou elle contribue avec celle de
I'autre coté a la formation du chiasma des nerfs opti-
ques. L’entrecroisement dans le chiasma est incom-
plet chez '’homme.

L’oculomoteur commun (III), ainsi que le trochléaire
ou pathétique (IV), émanent de noyaux situés au ni-
veau des tubercules quadrijumeaux, dans la substance
grise qui entoure l'aqueduc de Sylvius.

Le trijumeau (V), 'oculomoteur externe (abducens)
(VD), le facial (VII), Vauditif (VIII), le glossopha-
ryngien (IX), le vague (X), le spinal-accessoire (XI),
et I'hypoglosse (XII) peuvent tous étre suivis jusqu’a
des noyaux dans le bulbe rachidien et plus haut. La,
ceux qui ont une action commune se mettent en rela-
tion et se créent en méme temps des connexions
avec les faisceaux qui montent soit au cerveau, soit
au cervelet.

Les noyaux d’origine des muscles de l'eeil s’éten-
dent non-seulement dans le plancher de 'aqueduc de
Sylvius et le quatriéme ventricule, mais encore plus
loin, sur la face interne des couches optiques et dans
le plancher gris du troisiéme ventricule, jusque dans
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la paroi postérieure de l'infundibulum, ainsi donc
beaucoup plus loin que ne le faisait présumer I’'obser-
vation anatomique.

Hensen et Volkers ont trouvé le centre de 'accom-
modation, chez le chien, & 'endroit ot le plancher du
troisieme ventricule passe dans la paroi postérieure
de T'entonnoir. Une excitation de ce centre avait un
effet bilutéral. Plus en arriére, le plancher du troi-
siéme ventricule contient le centre du sphincter de
Iiris. A l'entrée de 'aqueduc de Sylvius se trouve le
centre du droit interne, puis, sur le plancher de I'a-
queduc, viennent successivement les centres du droit
supérieur, de l'élévateur de la paupiére supérieure
et du droil inférieur. Le centre de I'oblique inférieur
se trouve déja au-dessous des tubercules quadriju-
meaux. Ces expériences démontrent que le noyau de
I'oculomoteur commun se divise en un certain nom-
bre de noyaux secondaires, qui doivent étre reliés
par des commissures dans la ligne médiane.

Enfin, pour étre complet, je veux encore mention-
ner le grand sympathique, systéme de nerfs compli-
qué et étendu, composé 1° d’un cordon ganglionnaire,
situé de chaque coté de la colonne vertébrale, et en
communication par des fibres efférentes et afférentes
avec les nerfs spinaux antérieurs. Le sympathique
est également en relation avec les 5¢, 6¢, 7¢, 8¢ et 9¢
paires de nerfs cérébraux.

20 Du cordon ganglionnaire partent, de chaque cote,
des branches internes, qui s’anastomosent entre elles
ainsi qu’avec les rameaux nerveux du vague pour
former des plexns et des ganglions, dont les princi-
paux sont situés vers le ceeur, les organes respira-
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toires, l'estomac, la vessie et les organes génitaux
internes.

(Vest de ce systéme également que partent les nerfs
vaso-moteurs.

Bien que constituant un systéme plus ou moins
indépendant, le sympathique parait étre en relation
avec la substance grise de la moelle, a laquelle il
envoie, et dont il recoit des fibres. Il assure I'activité
coordonnée des viscéres, et contribue a instruire le
cerveau de l'état de ces derniers, dont l'influence
consziente ou inconsciente sur l'organe central ne
laisse pas que d’étre considérable.

Une des régions du cerveau les plus intéressantes a
examiner au microscope est I'écorce grise. Mais pour
en obtenir des coupes suffisamment minces, le cerveau
doit avoir été bien préparé, c’est-d-dire bien durci. Il
faut tout d’abord le plonger dans une solution de
bichromate de potasse, que I'on renouvellera souvent,
puis dans une solution d’acide chromique (3/4000). °

Au moyen de l’acide nitrique étendu (5/100), on
obtiendra un durcissement plus rapide, mais ce
procédé accroit, parait-il, le volume des cellules.

Dans I'écorce cérébrale, nous trouvons:

10 Des cellules pyramidales de grandeur variable;
les supérieures étant en général plus petites que les
inférieures. Parmi ces derniéres, on distingue dans
- certains territoires bien déterminés, des cellules re-
marquables par leur dimension, cellules géantes qui,
plus encore que les autres cellules pyramidales, pré-
sentent une grande analogie avec les cellules motri-
ces des cornes antérieures de la moelle épiniére.
Elles ont un diamétre de 0,040-0,050 micro-millimé-
tres et se distinguent par un ou plusieurs prolonge-



— 619 —

ments partant du sommet de la pyramide et se résol-
vant dans le réseau gris intermédiaire, et par un
prolongement basal mince au sortir de la cellule, qui
grossit bientot, s’entoure de myéline et se met en
relation avec les tubes médullaires de la substance
blanche. Toutes ces cellules pyramidales ont leur
sommet orienté du c6té de la surface de la circonvo-
lution; d’aprés Luys, leur structure est fibrillaire ainsi
que celle deleurs noyaux et de leurs prolongements.

2° Des cellules globuleuses, rarement pyramidales,
de 0,008-0,010 micro-millimétres de diamétre, héris-
sées parfois de petits prolongements. Ces cellules,
disséminées un peu partout, composent sur certains
points une couche assez dense. On les a comparées
aux granulations de la rétine.

3¢ Des cellules fusiformes, a grand axe paralléle a la
surface de 1'écorce. Elles semblent faire partie du
systéme d’association et ne pas exister partout.

Tous ces éléments cellulaires sont le plus souvent
disposés en cing couches superposées. Le type a cinq
couches, le plus répandu, se rencontre a peu prés
partout dans les lobes antérieurs.

En voici le détail :

La premiére couche (la plus externe) est presque
exclusivement constituée par un tissu connectif tres-
fin. A I'ceil nu, elle se présente sous forme d’une
petite zone blanche. Les éléments nerveux y sont
rares. Ses fonctions sont essentiellement protectrices.

Dans la seconde couche, on rencontre des cellules
nerveuses pyramidales, petites, tassées et en grand
nombre.
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Dans la troisiéme couche, les cellules pyramidales
sont plus grandes, plus espacées; c’est aussi dans
cette région que se trouvent les cellules géantes.

Ici apparaissent déja des faisceaux de fibres nerveu-
ses formant colonnes entre les cellules.

La quatriéme couche est formée par les cellules
globuleuses.

La cinquiéme couche, par les cellules fusiformes.

M. Betz, de Kiew, a étudié la structure corticale de
chaque circonvolution, et il est arrivé a démontrer
qu’il existe des dilférences trés-notables suivant les
localités.

Le type a cinq couches se rencontre dans toutes
les régions de I'hémisphére en avant du sillon de
Rolando, et un peu en arriere de ce dernier dans une
partie des lobes pariétaux mal délimitée du c6té du
lobe occipital.

Mais dans cette région méme, exclusivement réser-
vée au type a cinq couches, il existe tout un dépar-
tement ou l'on rencontre constamment des cellules
géantes, qul ne se trouvent presque pas ailleurs. Ce
territoire particulier comprend les circonvolutions
frontale et pariétale ascendantes, surtout dans leurs
parties supérieures, et le lobule paracentral (fig. 2
et 3). Ce sont justement les régions dans lesquelles
Fritsch, Hitzig et Ferrier ont découvert les centres
moteurs corticaux, c’est-a-dire les régions dites psy-
cho-motrices.

Chez le chien, les cellules géantes n’existeraient
absolument que dans les régions psycho-motrices.

D’aprés Betz, ces cellules de grand calibre ne se
trouveraient qu’en petite quantité chez les trés jeunes
enfants; leur nombre n’augmenterait que plus tard,
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probablement sous [l'influence de lexercice fonc-
tionnel.

Charcot rapproche ce fait de 'expérience pratiquée
par certains auteurs qui, chez les chiens nouveau-
nés, n'ont pu déterminer de mouvements musculai-
res par I’excitation des centres psycho-moteurs, tandis
que cette excitation donnait des résultals vers le 9e
ou le 10¢ jour aprés la naissance. De sorte qu’il sem-
blerait exister un rapport entre les cellules géantes et
les mouvements volontaires.

Dans toutes ces régions antérieures il y a pré-
dominance des cellules pyramidales sur les cellules
globuleuses.

Dans les régions postérieures, que Betz envisage
comme sensibles, c’est le contraire qui a lieu. La, les
cellules pyramidales sonten général peu nombreuses,
les grosses méme, rares, solitaires et munies de pro-
longements moins distincts. Ces régions comprennent
le lobe occipital tout entier, le lobe sphénoidal et
les parties postérieures et médianes de I’hémisphere,
jusqu’au bord postérieur du lobe carré (fig. 2 et 3).

Meynert a constaté des différences également trés
sensibles dans la forme des cellules des divers noyaux
d’origine des nerfs.

Il établit deux formes typiques :

10 Les cellules globuleuses, telles qu'on en rencontre
dans le noyau de la racine ascendante sensible du
trijjumeau, se distinguent par leur prolongement par-
ticulier, qui s’insére au corps de la cellule, comme le
fétu de paille a la bulle de savon, et

20 Les cellules éloilées, anguleuses, comme en pré-
sente le noyau de la racine motrice du trijumeau, le
noyau du facial (moteur), et les cornes antérieures de
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la moelle épiniére (motrices). Meynert considéere la
_premiére forme comme le type de la cellule motrice.

Mais Wernicke fait observer qu’il existe une autre
forme dont la signification sensible ne peut étre mise
en doute, vu les localités o on la trouve. Ce sont les
amas de granulations des noyaux des cordons posté-
rieurs, de la substance gélatineuse des cornes posté-
rieures et du noyau sensible du trijumeau.

Enfin, une derniére forme de cellule trés répandue
et bien caractérisée, est le fuseau. Le noyau postérieur
du vague en fournit un exemple typique. On ne peut
savoir néanmoins si cette forme correspond & une
fonction spéciale.

Les cellules globuleuses et les granules servent pro-
bablement d'intermédiaire a différentes sortes de
sensibilité.

D’un autre c6té, nous trouvons dans les noyaux
(Dachkerne) du vermis cérébelleux (lobe médian du
cervelet) de grandes cellules anguleuses. Le corps
ciliaire et deux autres noyaux qui en dépendent, ainsi
que l'olive, contiennent exactement les mémes élé-
ments. Ce sont de petites cellules a angles émoussés,
disséminées dans la substance grise.

Il est bien naturel de conclure de cette différence
de forme a une différence de fonction, et 'anatomie
sous ce rapport viendra sans doute en aide a I'expé-
rience physiologique, pour la confirmer et la diriger.

Meynert ne parait pas de cet avis lorsqu’il prétend,
malgré ce que nous avons dit plus haut, que la cel-
lule ganglionnaire, aussi bien de 1’écorce que du reste
du systéme nerveux, n’est en elle-méme ni motrice,
ni sensible; qu’elle ne posséde qu'une seule propriété,
I'impressionnabilité, et que sa fonction ne varie que
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suivant les appareils nerveux (muscles ou organes des
sens) avec lesquels elle est mise en relation. Le pro-
cessus interne est le méme.

Une étude approfondie de la forme des cellules dans
tout le systéme nerveux ne peut manquer de présen-
ter le plus haut Intérét.

L’écorce grise des lamelles du cervelet présente
en revanche partout une structure uniforme :

1e Une couche épaisse, pauvre en éléments cellulai-
res, et recevantdes prolongements des cellules nerveu-
ses sous-jacentes.

2¢ Une couche de cellules fusiformes et de fibres
médullaires paralléles a la ligne limitante.

3° Les cellules de Purkinje, grands €léments ner-
veux ramifiés en bois de cerf.

40 Une couche épaisse de granules.

Au-dessous de 'écorce grise du cerveau commence
la substance blanche médullaire, qui constitue la
masse de 'hémisphére et qui est en relation avec
les cellules.

Dans ce centre blanc, on trouvera tout d’abord les
fibres du systéme d’association, reliant circonvolution
a circonvolution; puis des fibres rayonnantes se ren-
dant a la couche optique, des fibres rayonnantes
directes qui passent dans la capsule interne, enfin les
fibres commissurales du corps calleux, de la votte,
des commissures antérieure et postérieure, se croi-
sant et se coupant sous des angles variables, comme
les différentes rues d’une grande ville.

Tous ces tubes médullaires sont réunis par une
gangue connective trés fine, qui enserre également
dans ses filaments déliés les éléments de I'écorce.
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Elle provient de la couche conjonctive externe de
I'écorce et de la tunique des vaisseaux.

Nous aurions encore a examiner le systéme vascu-
laire de I'encéphale, dont Charcot a fait une étude
trés minutieuse, qu'il juge nécessaire pour les raisons
suivantes:

Dans la moelle épiniére, on rencontre en elfet des
lésions systématiques, ¢’est-a-dire qui restent limitées
a certains territoires distincts. C’est ainsi que la para-
lysie infantile aigué, 'amyotrophie spinale a marche
progressive, sont lides a des allérations des cornes
antérieures.

D’aulres lésions restent limitées aux cordons laté-
raux, produisant une parésie des membres avec ten-
dance a la contracture. Les faisceaux de Goll peuvent
étre lésés isolément, et la région des bandelettes ex-
ternes dans l'aire des fiaisceaux latéraux est le sub-
stratum anatomique des symptomes tabétiques.

Dans le bulbe, la protubérance, les pédoncules cé-
rébraux eux-mémes, on rencontre encore des lésions
systématiques (dégénérescence descendante, sclérose
primitive et symétrique des cordons latéraux, para-
lysie bulbaire par lésions isolées des noyaux d’origine
des nerfs); mais, au-dessus des pédoncules cérébraux,
il n’y a plus de lésions systématiquement limitées a
des territoires distincts, aux couches optiques, aux
corps striés ou a telle ou telle circonvolution. Ce n’est
pas a dire qu’elles ne puissent se rencontrer par ha-
sard; mais cette particularité se présente rarement,
Le cerveau est placé dans d’autres conditions, et c’est
le systeme vasculaire qui domine icl la situation. Si,
dans la moelle épiniére, 'hémorrhagie par rupture
d’anévrismes miliaires, la thrombhose, I'embolie et le



— 620 —

ramollissement sont choses a peu prés inconnues,
si ces affections sont rares encore dans le bulbe et
la protubérance, elles se présentent par contre fré-
quemment dans le cerveau proprement dit.

(’est dans le mode de distribution des vaisseaux
sanguins qu’il faut chercher la raison des localisa-
tions anatomiques dans les affections cérébrales. Dés
lors, il faut en faire une étude spéciale. Je n’indi-
que que le plan général du systéme.

Comme on le sait, le cerveau est alimenté partrois
arteres principales : la cérébrale antérieure et la syl-
vienne, partant de la carotide interne, et la cérébrale
postérieure, émanée du tronc basilaire (formé lui-
méme par la réunion des deux vertébrales).

Les cérébrales antérieures sont réunies par la com-
municante antérieure; la sylvienne et la céréhrale
postérieure sont reliées de chaque coté par les com-
municantes postérieures. De cette maniére se trouve
formé le grand systéme vasculaire de la base du
cerveau, qui a recu le nom de cercle vasculaire de
Willis.

Ces trois artéres, dont la sylvienne est la plus im-
portante, donnent naissance : 1° a des artérioles des-
tinées a 'écorce cérébrale, et 20 a des artérioles qui
vont alimenter les ganglions centraux. Ces deux sys-
témes, bien qu’émanant d’'une source commune, sont
tout & fait indépendants I'un de 'autre, et & la péri-
phérie de leur domaine ne communiquent sur aucun
point.

Pour lesdétails, je renvoie le lecteur al’ouvrage de
Charcot sur les localisations cérébrales.

Je ne veux pas non plus m’étendre longuement
sur la fopographie des circonvolutions cérébrales. On

BULL, SOC. SC. NAT. T. XI11, 111® CAH. 40
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pourrait croire au premier abord que ces replis sont
disposés au hasard; mais Leuret, Gratiolet et d’au-
tres, ont démontré qu’ils sont groupés suivant un
plan régulier, qu’'on est parvenu & déterminer par
I'étude du développement du cerveau chez les mam-
miféres jusqu’a 'homme.

On a reconnu l'existence de plis fondamentaux, a
disposition et rapports absolument fixes, et de plis
secondaires ou accessoires, qui sont variables. Un fait
trés-curieux est l'asymétrie ordinaire existant entre
les circonvolutions des deux hémisphéres. Luys n’a
jamais vu de cerveau a lobes symétriques sous ce
rapport. Cette particularité ressortait d'une maniére
frappante sur le cerveau que jai démontré a la
Sociéte.

L’étude de la topographie des circonvolutions est
au fond plus simple qu’elle ne le parait au premier
abord, et un examen attentif des fig. 2 et 3 suffira
pour mettre le lecteur & méme de bien comprendre
les considérations physiologiques qui vont suivre.

On pourra consulter pour plus de détails les ouvra-
ges spéciaux sur la matiére, de Leuret, Gratiolet,
Bischoff, etc., ainsi que le manuel d'Ecker (die
Hirnwindungen des Menschen, etc.) recommandé spé-
cialement par Charcot.

Je me suis égalementfort bien trouvé de I'étude du
petit modéle de cerveau fabriqué par M. le docteur von
Orelli, de Stammheim (Zurich), en vue d’'une orien-
tation rapide dans ce domaine. Il y joint une expli-
cation bréve, grace a laquelle il est toujours facile de
se retrouver sur un cerveau humain quelconque, une
fois qu’'on a bien fixé dans son esprit certains points
de repere (sillons principaux).
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Cette étude est des plusimportantes. Tout médecin
praticien peut se trouver en présence d'une affec-
tion corticale d'un haut intérét, au point de vue des
conclusions & tirer sur les fonctions de la région
atteinte. Mais une observation de ce genre ne sera
de quelque utilité a la science que si 'étendue de la
lésion est exactement indiquée, ce qui exige une
connaissance approfondie de la topographie corti-
cale.

(C’est grace au manque de précision dans la déli-
mitation régionale qu'une foule d’observations recher-,
chées de coté et d’autre par les physiologistes, lors de
la discussion d'une question importante, se trou-
vent forcément écartées et ne peuvent entrer en
lice.

Et maintenant, javoueral avoir hésité longtemps
avant de livrer a 'impression ces longues disserta-
tions anatomiques, bien séches sans doute et peu
récréatives.

Si je l'ai fait malgré tout, c’est avec l'idée qu'il
pourrait étre agréable a I'un ou l'autre de mes con-
freres trés-occupé, dese remémorer rapidement tous
ces faits, et d’étre mis au moins, en quelque maniére,
au courant des découvertes modernes, sans trop
grande perte de temps.

Les personnes étrangéres a la médecine pourront,
me semble-t-il, se faire aussi une idée du systéme en
étudiant les figures, sans doute bien insuffisantes
encore.



III
PHYSIOLOGIE.

FONCTIONS DE LA MOELLE EPINIERE.

A coté de ses fonctions conductrices, la moelle épi-
niere joue encore le role de centre indépendant, en
tant que capable de déterminer des mouvements
réflexes, soit des mouvements succédant immeédiate-
ment 4 une impression sensitive sans le concours de
la volonté.

La clinique nous apprend que si un accident quel-
conque vient produire chez ’homme une solution de
continuité de la moelle épiniére, et qu’on chatouille
alors la plante des pieds du patient, ce stimulus pro-
voque des mouvements violents dans les jambes, sans
que le malade en ait conscience. L’acte réflexe est
au contraire plus marqué qu’a I'état normal, lors-
que les communications entre la moelle et le cer-
veau sont interrompues. Ce n’est donc point une
manifestation volitionnelle; mais le cerveau, lorsque
les communications existent, n’en est pas moins ins-
truit de ce qui se passe dans les régions inférieures;
il peut modifier le réflexe, le modérer, l'entraver
méme complétement a I'aide des fibres d’arrét; ce
systéme contentif a son centre chez les vertébrés
inférieurs dans les lobes optiques, organes corres-
pondant chez’homme aux tubercules quadrijumeaux.

La moelle répond & un stimulus modéré par des
contractions musculaires du méme coté; si 'excita-



tion augmente d’intensité, il y a irradiation ~dans la
substance grise, et le mouvement se transmel au
coté opposé, puis aux quatre membres. Il en est de
méme sl le stimulus, restant le méme, c’est I'excita-
bilité de la moelle qui est accrue, comme dans I'’em-
poisonnement par la strychnine.

Ces mouvements réflexes sont parfois si bien coor-
donnés et adaptés ala situation, qu'on les dirait vou-
lus. Chacun connait expérience suivante : lorsqu’on
met une goutte d’acide acétique sur la cuisse d'une
grenouille décapitée, la patte du méme coté s’éléve
et essaie d’essuyer I'endroit irrité.

Si Uon coupe cette patte, le moignon répete I'essai,
en vain, puisqu’il n’est plus assez long. Alors, c’est
I'autre patte qui s’éléve pour faire la méme tenta-
tive.

On a voulu voir dans ce fait la preuve de l'activité
psychique de la moelle épiniére. Mais, chez le malade
dont j’al parlé plus haut, le retrait de la jambe, lors-
qu’on chatouille le pied, n’est-il pas aussi un mouve-
ment préservatif parfaitement logique, et cependant
inconscient ? .

Les centres des deux jambes sont reliés dans la
moelle par I'intermédiaire des commissures; si I'en-
droit irrité n’est pas essuyé, l'excitation persiste et
finit par se transmettre au centre analogue opposé.
Ferrier a démontré que, sans amputer la patte, il
suffit de prolonger lirritation pour voir l'autre se
lever,

Voici encore une expérience de Goltz rapportée
par Ferrier, et qui prouve nettement que la moelle
épiniére n’est point un centre de perception psychi-



— 630 —

que. Goltz prit deux grenouilles, dont I'une était déca-
pitée et lautre intacte. Cette derniére avait les veux
crevés, afin d’éviter la production de mouvements
volontaires par suite d’impressions visuelles. L’'une
etl’autre furent placées dans un récipient plein d’eau,
dont la température fut graduellement élevée. Toutes
deux demeurérent tranquilles jusqu’a 25° Celsius. La
grenouille a téte intacte commenca a manifester un
sentiment de malaise, et a mesure que la température
s‘accrut, fit des tentatives d’évasion, jusqu'da ce
qu’enfin elle mourut de rigidité tétanique a 420 C.

Pendant tout ce temps, la grenouille décapitée
demeura absolument tranquille, sans manifester d'in-
quiétude ou de douleur.

Mais, fait digne d’étre noté, tandis qu'elle était
ainsi plongée dans I'eau chaude, elle produisait des
mouvements réflexes défensifs, comme lorsqu’on a
appliqué de l'acide acétique sur la peau. A part
cecl, elle fut tranquille et mourut de rigidité tétani-
que a 500 C.

Nous avons ici la preuve concluante, qu'une gre-
nouille sans cerveau est parfaitement insensible aux
excitations qui, a I'état normal, donnent naissance
aux symptomes de la douleur.

Quant & ce qu’on appelle Uactivité automatique de
la moelle, c’est dans une grande mesure un phéno-
méne réflexe, comme par exemple le tonus des sphinc-
ters et des muscles en général. Dans certains cas
cependant, il semblerait, dit Ferrier, qu’il y eut des ma-
nifestations fonctionnelles, dépendant de I'état de nu-
trition et de circulation des centres spinaux, indépen-
damment des stimulus périphériques, et c’est dans
ces cas seulement qu'on pourrait parler d’activité
automatique.
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La moelle épiniere sert donc de cable de trans-
mission entre la périphérie et le cerveau, elle déter-
mine les réflexes de premieére instance; elle parait
jouir parfois d’'une certaine activité automatique, mais
on doit lui refuser toute part active dans le travail de
la pensée.

FONCTIONS DE LA MOELLE ALLONGEE

(ou bulbe rachidien)

La moelle allongée est déja un centre de coordi-
nation réflexe d’'un ordre plus élevé; elle dirige tous
les organes dont les fonctions sont indispensables a la
vie.

A lexception des quatre premiéres paires de
nerfs cérébraux, toutes les autres sont directement
relides aux noyaux de substance grise qu’elles ren-
ferment.

Lorsqu’on enléve toutes les parties des centres ner-
veux, situées au-dessus de la moelle allongée, 'animal
continue a respirer et & vivre, mais il est privé des
mouvements spontanés et volontaires. Les réflexes de
la moelle épiniére persistent; on verra également les
yeux se fermer, si I'on touche la conjonctive; un
morceau d’aliment placé sur la langue sera avalé,
I'introduction du mamelon dans la bouche aménera
des mouvements de succion. Ce sont des réflexes
beaucoup plus compliqués que ceux dont est capa-
ble la moelle épiniére.

Les monstres anencéphales, chez lesquels les par-
ties supérieures du cerveau ont subi un arrét de
développement, vivent et tettent.
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Il semble probable que la moelle allongée soit le
centre coordinateur des divers mouvements muscu-
laires que nécessite le langage articulé, car les nerfs
qui se rendent aux muscles du langage y ont leur
origine.

La maladie qui a recu le nom de paralysie bul-
baire est caractérisée par une paralysie progressive
de la langue, du palais, des lévres et des muscles
laryngiens. Peu a peu, la déglutition et 'articulation
deviennent impossibles. Dans ces cas, on peut consta-
ter 'existence de lésions dans les noyaux des nerfs
hypoglosse, facial, accessoire vague et glossopharyn-
glen.

La moelle allongée est en outre le centre de I'ex-
pressicn €motive du visage et de la mimique. Vul-
pian a démontré qu'un rat, mutilé de la maniére
indiquée plus haut, pousse cependant un cri, lors-
qu'on lui pince la patte. Ceci n'a rien d’étonnant,
puisque la moelle allongée dirige aussi la respira-
tion, et que le cri n’est qu'une expiration modifiée.

C’est en effet dans le 4¢ ventricule que se rencon-
tre le centre respiratoire, le neeud vital, c’est-a-dire le
point d’ou partent les impulsions nerveuses destinées
a mettre en activité les muscles respiratoires; on a
démontré que ce centre est représenté par un faisceau
nerveux, parallele a l'axe longitudinal de la moelle
allongée, et limitant en dehors le noyau postérieur du
vague.

Une section de ce faisceau des deux cOtés a pour
résultat la cessation définitive de la respiration et la
mort 4 trés bref délai. Une section unilatérale occa-
sionne également une interruption momentanément
compléte de la respiration, qui se rétablit bientot
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d’un coté, a savoir du c6té du faisceau nerveux in-
tact.

La moelle allongée contient en outre un centre
chargé de régulariser les mouvements du cceur, et
un centre vaso-moteur, qui a été trouvé dans le plan-
cher du 4¢ ventricule. II commence & 4-5 mm. au-
dessus de la pointe du calamus, et s’étend jusqu’au-
dessous des tubercules quadrijumeaux postérieurs.
Une lésion destructive de cette partie ou la section
transversale du bulbe rachidien au-dessous d’elle,
améne a sa suite une diminution générale de Ia
pression sanguine dans le systéme artériel, et une
dilatation visible des petites artéres du corps.

Chacun sait également qu’une lésion atteignant le
plancher du 4e¢ ventricule dans sa moitié inférieure,
et dans le voisinage de la ligne médiane, provoque
un diabéte sucré passager, et quelquefois seulement
un diabete insipide. Quelques auteurs n’ont voulu voir
dans ce fait que le résultat d’'une simple paralysie
vaso-motrice.

Nothnagel a découvert dans la moelle allongée un
centre spasmodique (Krampfcentrum) qu’il place dans
les parties latérales du tegmentum. En raison de la
localisation de ce centre, qui partout avoisine de
trés prés le trijumeau, cet auteur se prononce en
faveur de la nature réflexe des crampes provoquées
par la piqure de cette région.

On ne peut pour le moment que supposer la pré-
sence dans la moelle allongée d’un centre régulateur
de la chaleur animale.

En résumé, la moelle allongée est un centre puis-
sant qui régit le fonctionnement des organes les plus
nécessaires a la vie. Si toutes les parties qui la sur-
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montent sont enlevées, I’animal respire,-le cceur bat,
les artéres conservent leur tonicité; I'animal avale
lorsqu’'on lui met des aliments dans la bouche, il
produit des mouvements rétlexes, il crie méme, mais
n’en est pas moins pour cela un automate privé de
sensation et d’intelligence.

FONCTIONS DU MESENCEPHALE ET DU CERVELET.

Pour étudier les fonctions du meésencéphale (pont
de varole et tubercules quadrijumeaux) et du cerve-
let, on a de nouveau enlevé toutes les parties
du cerveau situées au-dessus, c’est-a-dire les hémi-
sphéres.

Une grenouille privée de ses hémisphéres conserve
son attitude normale et son équilibre. Lorsqu’on la
met sur le dos, elle se retourne sur le ventre; lors-
qu’on lui pince la patte, elle part en sautillant. Enfin,
si on vient a lui caresser le dos, elle se met a coas-
ser, et cela si régulierement & chaque répétition de
la manceuvre que, comme le dit plaisamment Goltz,
on pourrait obtenir un concert de grenouilles sans
cerveau, coassant en temps voulu, et qui eit rempli
de joie le cceur d’Aristophane.

Une grenouille ainsi mutilée saura fort bien sauter
hors d’un baquet d’eau chaude; elle franchira un
obstacle si on luil pince la patte; en un mot, tous ses
actes sont parfaitement adaptés a la situation, ils sem-
blent voulus et la grenouille se comporte en appa-
rence comme une grenouille normale. Mais voici la
grande différence : elle n’agit que sous I'influence d’un
stimulus quelconque, et en dehors de cela, reste abso-
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lument immobile, comme momifiée; toute action spon-
tanée a disparu: elle n’a plus conscience du danger,
mourra de faim en présence d’une nourriture abon-
dante, et ne manifeste ni souffrance, ni volonté, ni
désir.

Si maintenant on fait subir la méme opération a un
lapin, on sera frappé de la différence des effets con-
sécutifs.

L’animal est tout d’abord si abattu, qu’il est néces-
saire d’attendre un certain temps avant de commen-
cer 'expérience. Sa force musculaire a diminué; il
se maintient encore sur ses jambes, mais en chance-
lant; pincé, il s’élance en avant et va butter contre
un obstacle, il ne I'évite pas comme la grenouille ou
le poisson.

Les réflexes dérivant des organes des sens persis-
tent; de plus, lorsqu’on le pince, il pousse des cris
prolongés, plaintifs méme, et différents du cri bref
produit par la moelle allongée.

Nous trouvons donc chez le lapin de 'accablement,
une diminution de la force musculaire et de la faculté
d’accommoder les mouvements aux circonstances et,
en troisiéme lieu, des manifestations émotionnelles.

Chez les chats, les chiens et les autres vertébreés
supérieurs, 'accablement qui résulte de I'extirpation
des hémisphéres est si grand qu’il est fort difficile
de déterminer chez eux lactivité propre des centres
inférieurs. Néanmoins, les manifestations émotionnel-
les sont conservées et Ferrier pense que I'on peut en
conséquence conclure a une suspension des autres
formes d’activité précitées, et non a leur absence
compléte.

Si j’ai prolongé quelque peu l'exposé de ces expé-
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riences, c¢’est pour attirer 'attention sur un fait fort
intéressant, & savoir le role considérable que joue chez
les vertébrés inférieurs I'acte réflexe inconscient. Plus
on s’éléve dans la série animale, plus aussi ces for-
mes d’activité automatique se trouvent liées aux fonc-
tions intelligentes, plus 'ablation des centres volon-
taires améne de trouble dans l'activité des ganglions
inférieurs.

Nous arrivons donc a la conclusion, qu’en I'absence
des hémisphéres cérébraux, les centres inférieurs
sont incapables de donner lieu a des manifestations
actives et voulues.

L’action n’est que la réponse & un stimulus quel-
conque, et c’est plus haut qu’il faut chercher le siége
de 'activité intelligente.

Il est sans doute assez difficile de répondre pour
les animaux en expérience, et d’affirmer qu’ils ne
sentent rien, mais pour 'homme la question va se
simplifier. .

En eftet, certaines lésions du pédoncule cérébral,
¢’est-d-dire du seul lien exisiant entre les hémisphe-
res cérébraux et le reste du systéine nerveux cen-
tral, interrompent toute communication entre ces
hémisphéres et les centres inférieurs. La pensée et
la parole restent intactes, mais le malade n’a aucune
conscience des impressions affectant le c6té du corps
opposé a la lésion, quelle que soit I'attention avec
laquelle il s’efforce de les percevoir.

(C’est la une preuve concluante que les manifesta-
tions dues a l'activité des centres mésencéphaliques
ne sont pas en relation avec des modifications de la
conscience.

Le mésencéphale ne sent pas. Vulpian a qualifié
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ce genre de réceptivité de sensation crue ou obscure,
en opposition a la sensation distincte ou perception,
qui est un attribut des hémisphéres.

Mais alors, comment expliquer le fait de la gre-
nouille pincée qui franchit un obstacle? Ce serait le
résultat réflexe de deux impressions sensitives simul-
tanées, 'une sur la rétine, 'autre sur la patte.

Le cri plaintif ne peut guére nous embarrasser
non plus, car on ne peuty voir qu’'une expiration mo-
difiée. Le vent s’engouffrant dans une cheminée ne
gémit-il pas aussi?

La simple faculté d’adaptationn’est point nécessaire-
ment la preuve d'une activité consciente, et d’apres
I'expression de Ferrier, la réaction du mésencéphale
serait celled’une machine qui possédeen quelque sorte
la faculté de s’adapter elle-méme ; il faut en consé-
quence rejeter la doctrine de quelques auteurs, d’a-
prés laquelle le mésencéphale serait le siege du senso-
rium commune.

Si je cite principalementles opinions de Ferrier, le
professeur distingué de King’s College, c’est que ses
expériences récentes ont été concues de la facon la
plus ingénieuse, et qu’elles sont discutées avec une
clarté et un discernement remarquables. Je pense
donc qu’on aura toujours a en tenir compte par la
suite sur bien des points.

Ferrier classe toutes les manifestations fonctionnel-
les dont nous avons parlé jusqu’a présent, comme
dépendant des centres mésencéphaliques, sous trois
chefs principaux :

10 Le mainlien de I'équilibre;

20 La coordination de la locomotion ;
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3o L’expression des émotions.

Le maintien de U'équilibre implique le travail de
trois facteurs différents: 1°¢ des nerfs afférents,
qui apportent l'impression sensitive; 2° un centre
coordinateur; 3¢ des nerfs efférents reliés au sys-
téme musculaire qui doit étre mis en action.

L’appareil afférent consiste en trois grands systé-
mes dont dépendent I'équilibre et la locomotion coor-
donnée. L’équilibre est rompu par une lésion de I'un,
de deux, ou des trois systemes.

Ce sont: 1° les impressions tactiles; 20 les impres-
sions visuelles; 3° les impressions acoustiques (ca-
naux semi-circulaires de l'oreille interne).

Quant aux impressions tactiles, elles semblent abso-
lument nécessaires au maintien de I'équilibre. Enle-
vez la peau des membres postérieurs d’une grenouille
privée de ses hémispheéres, et elle tombera lourde-
ment, lorsqu'on fera basculer sa base de sustenta-
tion, ce qui n’arrivait pas auparavant.

Dans l'ataxie locomotrice ou tabes, la sensibilité
tactile des membres inférieurs est diminuce, le ma-
lade n’a plus une sensation nette du sol, il a I'impres-
sion de marcher sur du feutre, et méme en l'air, ce
qui donne lieu a des mouvements incoordonnés des
jambes et & une démarche chancelante. La sensibilité
tactile de la plante des pieds parait donc nécessaire
au maintien de I'équilibre.

Le malade chez lequel cette sensibilité est dimi-
nuée cherche a y suppléer par la vue ou l'attention.
Aussi, lorsqu’on lui fait fermer les yeux, chancelle-t-
il beaucoup plus encore; ce trouble d’équilibre se
manifeste & la conscience sous forme de vertige, et
c’est a ce sentiment que sont dus en grande partie
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les mouvements volontaires propres a rétablir une
position stable.

Chacun sait combien, lorsqu’on ferme les yeux, les
mouvements les plus habituels deviennent incertains.

Les impressions visuelles sont donc également né-
cessaires au maintien de I'équilibre parfait.

Mais les impressions acoustiques sont encore les
plus importantes.

Le Vertige de Méniére, maladie singuliére, décrite
en premier par cet auteur, est caractérisé par des
accés soudains de vertige et de malaise, accompagnés
ou précédés de bourdonnements et de douleurs d’o-
reille. On a découvert que cette affection reconnait
pour cause une lésion des canaux semi-circulaires de
l'oreille interne, et des expériences faites sur des ani-
maux sont venues confirmer le fait. C’est a des modi-
fications dans la tension des liquides contenus dans
les canaux semi-circulaires et leurs ampoules, qu’il
faut attribuer ces troubles d’équilibre, et on a parfai-
tement étudié la direction suivant laquelle le malade
tend a tomber, selon que tel ou tel canal se trouve
affectsé.

Le maintien de Véquilibre pourrait bien étre aussi
en relation avec diverses impressions viscérales, car
nous savons que le vertige de Méniére est souvent
accompagne de vomissement, et que c’est 1a un symp-
tome fréquent des maladies du cervelet, d’aprés Fer-
rier le principal centre d’équilibre. Il est donc bien
probable que les centres d’équilibration sont en rela-
tion avec les viscéres, et qu’ils agissent réciproque-
ment 'un sur Pautre. Nous savons aussi que certaines
affections stomacales produisent parfois des étourdis-
sements assez violents pour faire tomber le malade,
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symptome qui disparait sous l'influence d'un traite-
ment diététique approprié. C’est le vertigo a stomacho
leeso, décrit par Trousseau.

Le mal de mer est encore un exemple de la relation
qui existe entre les viscéres et les centres d’équili-
bration.

La coordination locomotrice s’opére aussi par 'en-
tremise du mésencéphale.

Il est impossible de faire une distinction bien nette
entre cette faculté et le maintien de l'équilibre; la
perte de l'une de ces fonctions entraine celle de
l'autre.

La coordination locomotrice se fait automatiquement
soit dés la naissance, comme cela se voit chez certains
animaux, soit aprés un apprentissage plus ou moins
long. Chez I'enfant, la marche ne devient automatique
qu’au bout d’un long temps d’exercice. Elle finit par
n’étre plus qu'un acte réflexe, indépendant de la vo-
lonté, et provoqué simplement par la pression du pied
sur le sol.

L’expression des émotions rentre aussi dans la caté-
gorie des réflexes. Les centres volontaires peuvent
I'imiter, I'empécher, mais en général une émotion se
manifeste inconsciemment, sans que les centres psy-
chiques interviennent autrement que pour la perce-
voir et I'apprécier.

A. Fonctions des tubercules quadrijumeaux
(ou lobes optiques).

Les tractus optiques partent de cette région pour
former plus en avant le chiasma des nerfs optiques.



— 641 —

La destruction des lobes optiques sépare ces tractus
des centres supérieurs de perception. Apres cette opé-
ration, les pupilles cessent de se contracter a la lu-
miére. On en peut conclure que les tubercules quadri-
jumeaux servent d'intermédiaire entre le nerf optique
et le nerf moteur de la pupille. Ils coordonnent I'im-
pression rétinienne avec 'action du moteur de liris.
Lorsqu’un des lobes optiques est détruit, I'eil du
cOté opposé est frappé de cécité. L'impression réti-
nienne arrive jusqu'au meésencéphale, mais ne peut
gagner les centres perceptifs de 'écorce cérébrale,
parce que les communications sont interrompues.
Ferrier a réussi a détruire les tubercules quadri-
jumeaux antérieurs, en passant un fil de fer rouge a
travers 'extrémité antérieure de la scissure occipitale
inférieure. L'animal était devenu aveugle, les pupilles
étaient dilatées et immobiles. En dehors de cela, les
autres sens et les mouvements volontaires continuaient
a fonctionner, mais I'animal, lorsqu’il bougeait, tom-
bait de droite a gauche et de gauche a droite, et avait
une tendance a trébucher en arriére: la coordination
locomotrice et I'équilibre étaient donc troublés.
L’irritation électrique des tubercules quadrijumeaux
antérieurs chez le singe donne les résultats suivants:
dilatation large de la pupille opposée; les sourcils
sont élevés, les yeux, grands ouverts, sont dirigés en
haut et du coté opposé a la lésion; la téte se meut
dans la direction des yeux, les oreilles sont fortement
abaissées. Si l'irritation se prolonge, la queue se léve,
les jambes s’étendent, les méachoires se resserrent,
les angles de la bouche sont tirés en arriére, puis
tous les membres se contractent.
L’irritation des tubercules quadrijumeaux posté-
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rieurs produit les mémes effets, mais en outre des
cris, un court aboiement, par exemple, au moindre
contact. Si lirritation persiste, le cri se prolonge et
parcourt toutes les nuances de la gamme.

En raison de ces expériences longuement décrites
et discutées, Ferrier croit pouvoir affirmer que les
tubercules quadrijumeaux sont les centres de 'expres-
sion émotionnelle, et il regarde toutes ces contrac-
tions musculaires dont nous venons de parler, comme
équivalant aux mouvements par lesquels se manifeste
en général une douleur intense.

Au reste, il avoue qu’il n’est guére possible de
différencier les tubercules quadrijumeaux des tractus
sous-jacents, et il ne pense pas quon arriverait a dé-
terminer par I'expérience, quelles sont les fonctions
du mésencéphale et du cervelet, lorsque leurs rapports
avec les pédoncules et le pont ont cessé d’exister.

B. Fonctions du cervelet.

Les fonctions du cervelet constituent une des gues-
tions les plus obscures de la physiologie, et j'aurais
beaucoup a faire si je voulais citer toutes les opinions
qui se sont manifestées a ce sujet.

Willis regardait le cervelet comme le centre régu-
lateur principal des mouvements volontaires, ainsi
que des fonctions de la vie végétative. Foville et au-
tres en faisaient le sensorium commune, ou centre
principal des impressions centripétes conscientes;
Gall y voyait le siége de l'appétit sexuel; Flourens,
Longet et d’autres, celui d’'une faculté coordinatrice
des mouvements musculaires, volontaires ou non.

Vulpian, en 1866, ne peut se prononcer en faveur
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d’aucune de ces théories, et il dit simplement que
le cervelet ne prend aucune part aux fonctions céré-
brales proprement dites, qu’il semble n’avoir absolu-
ment rien a faire avec les manifestations de l'instinct,
de l'intelligence et de la volonté. C’est 1a un fait admis
généralement de nos jours, et que les expériences,
entre autres, ont suffisamment établi.

La difficulté qui existe a déterminer les fonctions
exactes de cet organe tient sans doute a la complexité
de ses connexions avec les différentes parties du sys-
téeme nerveux central, et a 'obscurité qui régne en-
core sur la provenance de ses fibres afférentes et effé-
rentes De plus, le cervelet n’agissant que de concert
avec le cerveau, ce dernier serait en €tat, en cas de
lésion cérébelleuse, d’exercer une action compensa-
trice, et de combler ainsi la lacune fonctionnelle qui
se serait produite.

L’atrophie d’'une moitié du cerveau a été suivie de
celle du lobe opposé du cervelet, tandis que le con-
traire n’a pas été observé. (Uest donc bien le cerveau
qui fait agir le cervelet, et non 'opposé qui a lieu.

J’attire encore l'attention sur un fait fort curieux :
nous avons vu les pédoncules cérébelleux se croiser
dans le pont, d’ou 1l résulte que les lobes du cervelet
se trouvent en relation croisée avec les hémispheres
cérébraux, le lobe droit du cervelet agissant avec
I'hémisphére gauche du cerveau. Mais, comme les
hémisphéres sont eux-mémes en relation croisée avec
les deux cdtés du corps, il résulte de cette double
décussation que le cervelet est en relation directe
avec les deux moitiés du corps: le lobe droit, par
exemple, prenant part aux mouvements du cété droit,
etc.



— 644 —

Flourens a montré que l'ablation du cervelet chez
le pigeon produisait un trouble considérable dans la
coordination locomotrice et le maintien de I'équi-
libre.

Chez I’homme, on rencontre parfois des lésions du
cervelet sans trouble apparent d’équilibre. Une jeune
fille, chez laquelle le cervelet manquait complétement,
s’était trouvée dans ce cas. On rapporte cependant
qu'elle se laissait souvent tomber. Moi-méme, j’ai
trouvé a plusieurs reprises dans un des lobes latéraux,
de gros tubercules qui n’avaient donné lieu & auwcun
symptome apparent durant la vie.

Mais, dans le premier cas, nous avons affaire & une
affection congénitale, dans laquelle les centres con-
scients ont suppléé a l'organe absent. Et dans le se-
cond, comme nous sommes en présence de tumeurs
a croissance relativement lente, la compensation par
le lobe intact peut s’établir 4 mesure.

En tout cas, lors de Iésions étendues, on peut tou-
jours constater une certaine insécurité dans la marche,
indépendamment de toute paralysie.

Voici maintenant les expériences de Ferrier a ce
sujet, expériences qui me paraissent si bien combi-
nées que je m’étonne de n’en voir aucune mention
dans 'ouvrage tout récent de son collégue, le Dr Bas-
tian. Ce dernier consacre cependant un chapitre im-
portant a la discussion de cette question si contro-
versée.

Ferrier a remarqué que, lorsqu’on divise le cervelet
exactement dans la ligne médiane antéro-postérieure,
les troubles d’équilibre sont de peu d’importance. Il
en est de méme si 'on prend soin de faire sur les



deux lobes latéraux des lésions aussi symétriques que
possible.

Quand la partie antérieure du lobe médian (ver-
mis) est atteinte, 'animal tend a trébucher en avant;
quand la lésion porte sur la partie postérieure de ce
méme lobe, I'animal présente une tendance a se ren-
verser en arriére.

Dans les maladies du lobe médian, la rétraction de
la téte et la tendance 4 tomber en arriére sont un
symptome trés fréquent. Lorsque le pédoncule moyen,
qui vient se perdre dans la masse de I’hémisphere
cérébelleux, ou le lobe latéral lui-méme est l€sé,
I'équilibre est également troublé et I'animal tend a
tourner du coté de la lésion, ainsi de droite a gauche
si c’est le coté gauche qui est atteint (mouvement de
maneége).

Tous ces troubles d’équilibre sont accompagnés de
mouvements des yeux, en relation avec les adaptations
corporelles d’équilibre, auxquelles ces mouvements
sont associés. Ainsi, lorsqu’on renverse la téte en ar-
riere, les yeux regardent en haut, etc.

Un fait facile a constater vient confirmer ces expé-
riences: lorsqu’on fait passer un courant galvanique
a travers le criane, en placant les deux péles derriére
les oreilles sur les apophyses mastoides, le courant
traverse le cervelet. J’ai observé moi-méme fréquem-
ment que si l'on vient alors a changer brusquement
la direction du courant a 'aide du commutateur, le
malade est saisi de vertige et peut perdre ’équilibre
au point de tomber de sa chaise. Il tombe du coté
du pole positif.

Ferrier, aprés une longue discussion de tous ces
phénomeénes, conclut ainsi: « Le cervelet semblerait
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étre l'arrangement complexe de centres individuels
et différenciés, qui, en agissant de concert, produisent
les adaptations musculaires nécessaires au maintien
de I'équilibre; chaque tendance au déplacement au-
tour d’'un axe vertical, horizontal ou intermédiaire,
agissant comme un excitant pour le centre particulier

qui appelle en jeu l'action compensatrice ou anta-
goniste. »

L’excitation de la partie antérieure du lobe moyen,
par exemple, provoque les combinaisons musculaires
qui contre-balancent une tendance a tomber en avant.
Par conséquent, la destruction de cette partie se ma-
nifestera justement par une tendance a tomber en
avant, et ainsi des autres régions.

Nous avons vu que les impressions tactiles, visuelles
et acoustiques sont nécessaires au maintien de I'équi-
libre, et nous savons, d'un autre coté, que les nerfs
sensitifs, auditifs et optiques, sont en relation plus ou
moins directe avec le cervelet. Il n’y aurait donc pas
témérité a conclure que le cervelet est un centre
d’équilibre. *

Le temps me manque pour analyser au complet la
discussion de Bastian a ce sujet, et je ne fais qu’en-
registrer ses conclusions.

« Il semble, dit-il, que le cervelet puisse étre re-
gardé comme un centre moteur supréme, énormeément
développé, dont les lobes latéraux coopérent en rela-
tion croisée, avec ceux du cerveau, a I'exécution de
mouvements volontaires; bien qu’il soit aussi un or-
gane habitué a agir, peut-étre & un degré beaucoup
plus étendu et d’'une fagon plus continuelle, dans I'exé-
cution de mouvements automatiques compliqués, ré-
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pondant a des impressions non senties, qui lui arri-
vent de noyaux sensitifs de toute nature. »

Et, plus loin, 1l se résume encore en disant: «Si
nous essayons d’énumeérer briévement ses fonctions,
nous pouvons dire que le cervelet est un centre mo-
teur supréme, pour renforcer et aider a régulariser
la distribution qualitative et quantitative des courants
centrifuges (moteurs) dans les actes volontaires et au-
tomatiques respectivement; ou, encore plus briéve-
ment, que c¢’est un organe supréme pour renforcer et
régulariser la distribution des courants centrifuges. »

Tout cela n’est pas tres clair, et surtout pas aussi
clair que les doctrines de Ferrier. Nous laisserons a
I’avenir le soin d’en décider.

Le cervelet n’a aucun rapport avec les fonctions.
génésiques; jamais Ferrier, dans ses nombreuses ex-
périences, n’a observé d’excitation quelconque des
appareils génitaux.

Ayant déja touché la question plus haut, & propos
des théories de Gall, je ne m'y arréterai pas plus
longtemps.

FoNCTIONS DES HEMISPHERES CEREBRAUX.

A. Centres moteurs de l'écorce cérébrale.

L’écorce cérébrale, dont on a ignoré si longtemps
la haute signification, peut étre considérée comme le
centre des centres. (est de la que part I'impulsion
initiale pour tous les mouvements volontaires; c’est
la que les sensations de toutes sortes arrivent a la
conscience, qu’elles y sont élaborées, appréciées, com-
parées, etc. L'écorce cérébrale est I'organe propre de
Vesprit.
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En 1870, Fritsch et Hitzig découvrirent, en expéri-
mentant sur un chien, que l'excitation électrique de
certaines parties de I'écorce de la convexité provo-
quait des mouvements du coté opposé du corps.

Bien plus, ils parvinrent, en se servant de courants
faibles, a limiter la contraction a certains groupes de
muscles spéciaux. (est ainsi qu’ils découvrirent un
centre pour les muscles de la nuque, un autre pour
les fléchisseurs et les rotateurs de l'extrémité ante-
rieure, un troisiéme pour I'extrémité postérieure, un
quatriéme pour le facial, etc.

Ces auteurs mentionnent également deux expérien-
ces par lésions destructives du centre de la patte an-
térieure droite, et constatent dans ce membre un af-
“faiblissement particulier, sans qu’ancun mouvement
soit entiérement aboli. L’animal ne parait plus avoir
une conscience nette de la position de sa jambe: ce-
pendant, dans la marche, il la meut avec les autres.

Nothnagel, un peu plus tard, reprit les mémes ex-
périences et déclare que ces troubles moteurs ne sont
point le résultat d’une véritable paralysie, mais qu’ils
sont dus a la perte du sens musculaire.

Les mouvements provoqués par l'excitation électri-
que de ’écorce ont, dés 'abord, produit sur 'obser-
vateur I'effet de mouvements volontaires (mouvements
de la bouche, de la langue, des machoires), et en
analysant ces mouvements, on peut reconnaitre qu’ils
sont produits par des nerfs périphériques différents,
et que jamais un nerf ne fonctionne in toto. Le facial
est représenté dans deux régions différentes de I'écorce,
une région buccale et une région oculaire. A la pre-
miére appartiennent en méme temps les mouvements
de la langue et des machoires.
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Bref, a la suite de ces expériences, on a di recon-
naitre qu’il se trouve dans 1’écorce cérébrale des cen-
tres capables de déterminer des mouvements ayant
le caractere de mouvements volontaires, et occupant
plutot les parties antérieures des hémispheres.

Hitzig se contenta de déclarer pour le moment qu’il
existait dans 'écorce cérébrale une région antérieure
motrice, et une région postérieure non motrice.

A Ferrier revient le mérite d’avoir déterminé beau-
coup plus exactement la position des différents cen-
tres moteurs. Toutes ses expériences ont été faites sur
des animaux supérieurs, et principalement des singes.
Voici comment il procéde: aprés avoir chloroformé
Ianimal, il trépane le crane au-dessus de la circon-
volution dont il veutexaminer la fonction, puis, I’animal
une fois réveillé et remis de 'opération, il commence
a exciter I'écorce par des agents électriques.

J’ajouterai, pour rassurer le lecteur, que le cerveau
n’est pas sensible et que chez des blessés on a pu en-
lever des portions assez considérables de masse céré-
brale sans provoquer de douleur. Ces expériences ne
sont donc point aussi cruelles qu’on pourrait le croire
au premier abord, et, entre les mains d’un expéri-
mentateur habile et consciencieux, la vivisection est
bien loin de présenter le caractere d’atrocité que lui
attribuent sesadversaires, si souvent absolument étran-
gers a la science médicale. On ne doit point rendre
les physiologistes sérieux, dont les expériences ont
fait faire, ces derniéres années surtout, un si grand
pas a la science, responsables des abus qui peuvent
se commettre, dans ce domaine comme dans tout
autre, et que chacun réprouve.

Mais, pourquoi éveiller 'animal au moment d’élec-
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triser le cerveau, me direz-vous? Cecim’ameéne & men-
tionner une particularité des plus intéressantes, c’est-
a-dire que 'écorce de I'animal chloroformé perd son
excitabilité, ce qui n’a point lieu pour le nerf moteur.
Ce n’est donc point & la conduction du courant aux
tractus moteurs sous-jacents que sont dus les mouve-
ments déterminés par l'excitation électrique, car le
chloroforme ne peut anéantir la conductibilité des
tissus, mais bien & une impulsion partant de I’écorce
et rappelant les processus vitaux spontanés.

(Vest donc en procédant de la sorte que Ferrier est
parvenu a déterminer toute une série de cenires mo-
teurs sur les deux circonvolutions frontale et parié-
tale ascendantes, et le lobule pariétal supérieur, ou
lobule du pli pariétal. (Voyez fig. 2, A. B. P!. et fig. 4.)

Les données fournies par l'excitation de ces diffé-
rents centres ont été controlées par la destruction des
meémes régions, procédé qui, d’aprés Ferrier, est
suivi d’'une paralysie véritable des muscles corres-
pondants, sans troubles de la sensibilité.

La figure 4 représente le cerveau humain vu de
coté, sur lequel on a reporté les centres déterminés
par 'expérience sur le cerveau du singe. On trouvera
en regard de la figure les indications détaillées.

La région psycho-motrice, soit celle des mouve-
ments volontaires, serait donc restreinte, d’aprés Fer-
rier, aux circonvolutions mentionnées plus haut, et
au pied des trois circonvolutions frontales.

Charcot pense qu'on peut y joindre le lobule para-
central (fig. 3, L P), lobule qui représente |’extrémité
interne des deux circonvolutions ascendantes, ren-
versée sur la face médiane de I’hémisphere. Nous
avons vu que ce lobule est encore compris dans la
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région des cellules géantes, cellules motrices par ex-
cellence. De plus, Charcot cite un cas observé par
M. Sander et qui tendrait a faire accepter cette opi-
nion. 1l a rapport 2 un enfant qui mourut a 'dge de
15 ans, apres avoir été frappé de paralysie spinale
infantile dans le cours de sa troisiéme année, avec
atrophie consécutive de tous les membres et surtout
ceux du coté gauche.

A l'autopsie, on constata une atrophie des circon-
volutions ascendantes ou centrales, et un lobule para-
central rudimentaire, surtout a droite. L’auteur attri-
bue ce fait & un arrét de développement des centres
psycho-moteurs, frappés d’inertie a une époque ou
ils étaient encore en voie d’évolution.

L’électrisation de la région 12, fig. 4, a donné des
résultats particuliers chez le singe, le chien et le
chacal. La téte et les yeux sont dirigés du coté opposé,
et les pupilles trés dilatées. De plus, chez le chacal,
la téte prend lattitude caractéristique de P'attention,
et chez le singe aussi il y a une expression d’atten-
tion et de surprise.

Dans I'hémiplégie droite par hémorrhagie dans
I'hémisphére gauche, la téte et les yeux dévient d’a-
bord a gauche du coté sain, ce qui est di a l'action
du centre droit intact. Ferrier pense que la fonction
molrice de ce centre est clairement établie, le mouve-
ment étant la conséquence de son excitation et la pa-
ralysie sulvant sa destruction. Si cette paralysie est
transitoire, cela s’explique d’aprés le principe général
que les mouvements bilatéralement associés ne sont
jamais paralysés d’'une maniére compléte et perma-
nente.

Un grand nombre d’observatiops cliniques fournies
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par Charcot, Ferrier et tant d’autres, sont venues
confirmer les expériences établissant l'existence de
centres moteurs dans I'écorce; je ne puis malheureu-
sement pas m’arréter a des citations de ce genre.

Je ne ferai que mentionner une seule observation
qui m’est personnelle et qui date du mois d’aott 1877.
Elle a rapport & un jeune homme de 26 ans, qui,
ayant eu 'audace de réclamer a un de ses camarades
I'argent que celui-ci lui devait, en avait regu sur la
téte un coup de pelle de terrassier.

Le malade portait sur le pariétal gauche une plaie
de huit centimétres de longueur, large de deux centi-
meétres, intéressant 1'os.

Dés 'abord, le bras droit avait été engourdi, comme
mort, disait-il. Au bout de quelgues jours, le mouve-
ment revint peu a peu, mais pendant plusieurs se-
maines il conserva une certaine difficulté a mouvoir
les doigts. La guérison était complete au bout de deux
mois.

L’observation est malheureusement incompléte,
parce qu’a cette époque on se préoccupait encore
assez peu des centres moteurs corticaux. Néanmoins,
je pense que dans ce cas nous avions affaire a4 une
paralysie d’origine corticale, occasionnée par une lé-
sion superficielle des circonvolutions centrales, et prin-
cipalement de la pariétale ascendante; ce pouvait
n’étre aussi que le résultat de la compression d’'un
caillot sanguin de dimension peu considérable.

D’apres Ferrier, la paralysie d’origine corticale pa-
rait permanente chez 'homme et le singe, pour peu
que la lésion soit profonde; elle n’est que transitoire
chez le chien, elle I’est plus encore chez le lapin;
enfin, chez le pigeon et la grenouille, la lésion des
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régions motrices de 1’écorce ne détermine pas de
troubles apparents.

Cette série de faits peut s’expliquer par le réle de
plus en plus important que jouent les centres auto-
matiques, en regard des centres volontaires, a mesure
que 'on descend les degrés de I'échelle animale.

En dehors des renseignements que nous fournissent
les antécédents et le début de la maladie, il n’existe
guére de symptomes bien caractérisliques qul nous
permettent de distinguer nettement au lit du malade
I’hémiplégie résultant d’'une lésion destructive géné-
rale des régions motrices de l'écorce, de celle qui est
due & des lésions du corps strié ou des deux tiers
antérieurs de la capsule interne. En général, 'hémi-
plégie compléte et permanente dés le début n’est pas
trés commune comme résultat de lésions corticales,
en raison de I'étendue considérable que doit occuper
la lésion pour atteindre la totalité des centres moteurs
volontaires.

La paralysie d’origine corticale est plus souvent
dissociée, et consiste plutot en une série de mono-
plégies.

On rencontrera, par exemple, une hémiplégie qui,
d’abord compléte, se résout par la suite en mono-
plégie, ou bien, symptome caractéristique de lésion
corticale, une monoplégie se transformant peu a peu
en hémiplégie par envahissement graduel des centres
voisins.

Lorsqu’on se trouvera, par exemple, en présence
d’une paralysie du bras et de la jambe, du bras et de
la face, de la région faciale inférieure, ou du bras
seulement, ou bien encore de certains mouvements
de la main et du bras, ou de la jambe seule, et cela
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sans troubles de la sensibilité, de la contractilité
électrique et de la nutrition, on pourra attribuer ces
paralysies dissociées a une lésion de |'écorce.

A la monoplégie se joint souvent le monospasme.

La paralysie corticale est souvent migratoire et pas-
sagére, surtout quand elle résulte d’'une encéphalite
superficielle. La raideur précoce est également un
symptome fréquent des lésions corticales; il y a moins
souvent perte de conscience dans les lésions subites
de l'écorce que dans les aflections du méme genre
qui intéressent les ganglions centraux; enfin, il pa-
raitrait que les maladies de I’écorce s’accompagnent
plus souvent de douleur de téte localisée, tantot spon-
tanée, tantot facile a réveiller par la percussion.

On a cherché a faire encore quelques autres dis-
tinctions plus subtiles, sur lesquelles les opinions des
auteurs différent.

Les centres 9 et 10, fig. 4, sont ceux dont la I€sion
dans ’hémisphére gauche donnent lieu au phénomeéne
de I'aphasie.

(Cest Broca, le premier, en 1861, qui découvrit le
siege de la lésion anatomique en rapport avec ces cu-
rieux symptomes, et des faits de plus en plus nom-
breux viennent lul donner raison. Broca donna a ce
trouble du langage articulé le nom d’aphémie (perte
de la parole).

Mais I'aphémie de Broca, consistant uniquement
dans la perte plus ou moins compléte de la parole,
est relativement rare.

On observa bientot un certain nombre de cas dans
lesquels, a coté de la perte partielle du langage, il y
avait encore confusion des mots.

D’autres malades ne comprenaient plus le langage
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parlé, etc., et on cherchait a expliquer cette variété
de phénoménes.

Wernicke a démontré qu'a coté du centre arti-
culateur, il devait nécessairement exister un centre
auditif des mots en rapport avec le premier, car
c’est en entendant parler que nous apprenons a arti-
culer.

Ce centre sensitif du langage se trouve dans la pre-
miére circonvolution temporale (fig. 2, T), comme
certains faits pathologiques l'ont établi, ainsi que les
expériences dont nous parlerons plus loin.

Ces deux centres doivent étre reliés par un sys-
teme ’association qui passe probablement par l'in-
sula.

Wernicke, pour des raisons d’anatomie générale,
croit pouvoir considérer la troisiéme circonvolution
frontale en entier comme centre articulateur; cepen-
dant, dans un cas de lésion des parties antérieures
des trois circonvolutions frontales que j’ai sous les
yeux, on ne mentionne aucune trace d’aphasie.

En tenant compte de I'existence de ces deux centres,
nous pouvons, d’aprés Wernicke, distinguer quatre
formes principales d’aphasie:

1o L'aphasie motrice, identique avec I'aphémie de
Broca. Les muscles du langage ne sont pas paralysés,
mais le malade est dans 'impossibilité de parler, ou
ne prononce que peu de syllabes ou peu de mots. La
compréhension est conservée.

20 L'aphasie par défaut de conduction. Interrup-
tion des fibres d’association qui relient les deux cen-
tres. La provision de mots est intacte, la compréhen-
sion est conservée, mais le malade dit un mot pour
un autre.
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3o L’aphasie sensitive, lésion du centre auditif des
mots. Le malade peut parler; il confond les mots, ce
qui s’explique par l'altération d’un des points de dé-
part du systéme d’association. Mais le symptome es-
sentiel est la non-compréhension de la parole, tandis
que l'ouie est parfaitement conservée.

4o I’aphasie totale. Le malade ne parle plus et ne
comprend plus. Lésion des deux centres.

L’agraphie, 'impossibilité d’écrire, et 'aléxie, I'im-
possibilité de lire, ces deux symptomes qui viennent
si ordinairement compliquer l'aphasie, s’expliquent
par des lésions des centres de I’écorce ou se conser-
vent les souvenirs des combinaisons musculaires que
nécessite I'art de 'écriture, et par des lésions des cen-
tres visuels, qui conservent la mémoire des impres-
sions lumineuses.

Un malade avait perdu le souvenir des objets: il
mordait dans du savon, urinait dans sa cuvette, re-
gardait comme des objets absolument étrangers un
compas, un thermometre, une cruche, etc. A I'autop-
sie, on trouva une lésion des deux lobes occipitaux
dans iesquels Munk a localisé la vision consciente.

De méme, le malade voit les lettres, mais n’en con-
nait plus la signification.

Tous ces centres divers sont évidemment reliés en-
tre eux et avec la circonvolution de Broca, et c’est
ce qui donne l'explication de tous les phénoménes
qui marchent si fréquemment de pair avec l'aphasie
proprement dite.

Un des cas les plus intéressants que j'aie trouvés
dans la littérature est le suivant, que je laisse au lec-
teur le soin d’analyser.

Un musicien devient aphasique, perd absolument
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la faculté du langage articulé, ne peut écrire une seule
syllabe, et cependant note sans difficulté sur le papier
un air qu’il vient d’entendre chanter.

On ne peut donc pas dire que lintelligence est
anéantie chez I'aphasique. Mais elle n’en subit pas
moins une atteinte plus ou moins grave, suivant la
profondeur et I'étendue de la lésion. Il semble qu’un
homme qui a perdu le souvenir de I'articulation des
mots ne puisse plus avoir que des idées vagues. Nous
articulons en lisant, en écrivant, en réfléchissant
méme. La pensée ne devient nette et précise que
lorsqu’elle est articulée.

Il y aurait matiére a de longs développements sur
le role du langage articulé dans l'intelligence. Ce don
a lui seul et un abime infranchissable entre '’homme
et I’animal.

Il est reconnu que la faculté du langage est localisée
dans ’hémispheére gauche seul, que son siége est donc
asymétrique. C’est 12 un fait que I'on rapproche avec
raison du développement plus complet de tous les
autres centres moteurs de cet hémisphére, qui dirigent
le coté droit du corps, et, lorsqu’on considére la peine
avec laquelle I'enfant apprend a parler, on ne s’étonne
plus de voir la virtuosité nécessaire au langage ne
s’acquérir que dans un seul hémisphére. On a des
exemples de gauchers chez lesquels 'aphasie coincida
avec une lésion de I’hémisphere droit, ce qui vient
encore donner plus de poids a cette hypothése.

Le centre droit ne pourrait-il pas s’éduquer, le
gauche une fois anéanti, et le malade rapprendre a
parler? Il y a des faits qui paraissent le prouver, mais
la parole n’est, en tout cas, jamais que fort incompléte.
Ainsi, une femme aphasique avait rappris a parler
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assez bien au bout de 15 ans. A sa mort, on trouva
le centre gauche complétement détruit, ce qui a fait
admettre une éducation a nouveau du centre droit.
Cette éducation, longue et difficile, ne peut se faire
complétement que dans le cerveau encore trés impres-
sionnable de I'enfant, et dans la plupart des cas de gué-
rison, il ne s’agit probablement que d’une lésion su-
perficielle, susceptible de réparation, telle que trouble
de circulation, etc.

Un des modes de démonstration les plus intéressants
de la localisation a gauche de la faculté du langage,
est donné par l'état cataleptique dans lequel on peut
faire entrer a volonté un individu préalablement hyp-
notisé.

Il est, en effet, possible de provoquer chez le méme
malade les deux espéces de sommeil a la fois, ¢’est-
a-dire de mettre la moiti¢ gauche du corps en cata-
lepsie et la droite en hypnotisme, et vice versa. Le
Paris Médical d’octobre 1880 rapporte & ce sujet les
expériences de M. Ballet, reproduites de M. Lépine.
Il suffit d’ouvrir un des yeux d’une personne hypno-
tisée, pour mettre I'hémisphére cérébral opposé en
état de catalepsie, par suite de 'entrecroisement des
nerfs optiques. On a donc une hémi-léthargie du coté
de Peeil ouvert, et une hémi-catalepsie du coté de
I'ceil clos. UUne malade est hypnotisée, elle parle, écrit,
fait des gestes. Ouvrons-lui I'wil gauche, nous plon-
geons '’hémisphére droit en catalepsie; la malade con-
tinue a parler. Mais si I'on ferme I'eeil gauche et qu’'on
ouvre I'eeil droit, c’est-a-dire si 'on met ’hémispheére
gauche en catalepsie, aussitot le sujet se tait et ne
répond plus aux questions; s’il a commencé une
phrase, elle reste inachevée.
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Une hystérique étant hypnotisée, on lui ordonne
de compter. Elle commence par un, et, automatique-
ment, poursuit sa numération. On ouvre il gauche
(correspondant a I’hémisphére droit), la malade ne
s'interrompt pas; mais qu’on ouvre I'ceil droit (hémi-
sphére gauche), et elle s’arréte brusquement, puis se
remet spontanément i compter, aussitét que la pau-
piére droile est abaissée.

Ainsi done, si 'on met la partie gauche du cerveau
en catalepsie, la faculté du langage est abolie.

L’abolition de la faculté du langage n’est pas tou-
jours aussi complete, comme nous I'avons vu par les
expériences que MM. Ladame et Strohl ont faites en
public dans notre ville, 'année passée. M. Strohl passe
la main sur le coté droit de la téte de son sujet, et
le coté gauche du corps se cataleptise instanlanément.
Dans cet état, il lul montre une éponge, en lui de-
mandant ce que c’est, et ce dernier dit bien: une
éponge; il lul montre un mouchoir, et la réponse est
encore juste.

Puis, avant fait cesser la catalepsie, il passe main-
tenant la main sur le coté gauche de la téte; le coté
droit du corps est cataleptisé (en vertu de l'entre-
croisement de tous les tractus sensitifs et moteurs
avant leur entrée dans les hémisphéres); mais en
méme temps il se produit la forme spéciale de I'apha-
sie par défaut de conduction, le numéro 2 de Wernicke.
Le malade parle, mais confond les mots. Lorsqu’on
lui présente 'éponge, il dit que c’est une bouteille,
et appelle le mouchoir un chale.

L’électrisation des régions antéro-frontales, c’est-a-
dire des parties du lobe frontal situées en avant du
centre 12, fig. 4, n’a jamais donné a Ferrier que des



— 660 —

résultats négatifs. I1 a vu parfois quelques mouve-
ments irréguliers de la téte, qu'il croit étre acciden-
tels.

Lors de la désorganisation de cette région, il ne se
produit, selon lui, ni paralysie motrice, ni trouble
sensitif quelconque; mais on peut remarquer chez
I’animal dont on connait bien le caractére, un change-
ment d’humeur frappant. Il devient indifférent, apa-
thique, perd sa curiosité, sa vivacité, dort beaucoup,
mais mange et boit abondamment.

Il existe un grand nombre d’observations, concer-
nant des Iésions étendues des régions préfrontales, et
n’ayant jamais donné lieu a des troubles sensitifs et
moteurs.

L’un de ces cas surtout est trés frappant, et c’est
le seul que je mentionnerai ici. Tl s’agit d’'un jeune
homme de 25 ans, observé et soigné en Ameérique
par les Drs Harlow et Bigelow.

Cet ouvrier était en train de bourrer un trou de
mine dans un rocher, au moyen d’'une barre de fer
pointue, longue de trois pieds sept pouces, large de
un pouce et quart, et pesant treize livres et demie,
lorsque la charge éclata tout a coup. l.a barre, lancée
en avant, pénétra par I'angle gauche de la machoire,
traversa le crane dans la région frontale antérieure,
et fut ramassée a quelque distance, couverte de sang
et de matiére cérébrale.

Le patient, d’abord étourdi, ce dont on ne saurait
vraiment lui faire un crime, était assez remis, une
heure apres, pour monter un escalier et raconter lui-
méme au chirurgien, d’une fagon intelligible, ce qui
s’était passé.

Chose extraordinaire, il guérit et vécut encore douze
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ans. Il mourut au bout de ce temps dans des convul-
sions épileptiformes, loin de tout secours médical, de
sorte que l'autopsie ne fut pas faite; mais le Dr Har-
low obtint 'autorisation de faire exhumer le corps et
de conserver le crane, que l'on garde au musée ana-
tomique de Harward.

Voici les seuls phénoménes que 'on put observer
chez cet homme apres sa guérison: son humeur avait
complétement changé; ses patrons, qui avaient tou-
jours apprécié son travail intelligent et sa bonne con-
duite, ne le reconnaissaient plus. L’équilibre intellec-
tuel était rompu, il ne savait plus commander a ses
penchants instinctifs; il était devenu irritable, irres-
pectueux, jurant fréquemment et de la fagon la plus
grossiére.

Obstiné et capricieux, c’était un enfant pour I'in-
telligence.

Plusieurs autres observateurs ont également noté
dans des cas analogues ce changement d’humeur se
manifestant par une grande irritabilité, et la tendance
4 céder au premier mouvement.

Ferrier, faisant la réflexion que les régions antéro-
frontales sont reliées aux faisceaux moteurs de la
couronne rayonnante, croit devoir leur attribuer des
fonctions motrices; mais la destruction de ces régions
n’entrainant a leur suite aucun symptéme paralytique,
leurs fonctions motrices doivent étre de nature spé-
ciale. Ce sont des centres moteurs- modérateurs, c’est-
a-dire capables de modifier et d’empécher les actes
moteurs volontaires.

Ce serait le siége de la réflexion et du jugement;
ce centre en relation avec tous les autres centres con-
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scients, serait chargé d’en controler les impressions,
de les apprécier et de décider en dernier ressort.

Jusqu’a Munk de Berlin, tous les auteurs, a 'excep-
tion de Schill, avaient spécialement relevé I'absence
de troubles sensitifs, lors de 1ésions de la région cor-
ticale motrice.

Ferrier, dont l'attention était spécialement attirée
sur ce point, ne cesse de répéter que la paralysie
d’origine corticale n’est jamais compliquée d’anestheé-
sie, et il repousse l'allégué de Nothnagel, qui attribue
les troubles moteurs & la perte du sens musculaire,
en disant qu'on n’a jamais vu le sens musculaire
anéanti a 'exclusion des autres sortes de sensibilité.

Ce serait le cas d’exposer les diflérentes opinions
qul se sont fait jour au sujet de I'existence d’un sens
musculaire spécial, destiné a metire le cerveau au fait
de I'état des muscles.

Cette discussion est parfois bien subtile et fasti-
dieuse, et je renvoie le lecteur que cela intéresserait
au résumé que le Dr Bastian fait de tous ces divers
points de vue, dans un appendice a son ouvrage sur
le Cerveau.

Apres tout ce que je viens de dire, on est quelque
peu désorienté, en apprenant que Munk, en revanche,
a toujours vu les troubles moteurs accompagnés d’al-
tération de la sensibilité.

Pour Munk, la région soi-disant motrice de I'écorce
est une région sensitive, et les troubles moteurs con-
sistent dans la perte des idées de mouvement.

Les idées de mouvement sont des souvenirs de mou-
vements, mais dans le sens précis de souvenirs de
tout ce qui se sent lors de la production d’'un mouve-
ment, & savoir les sensations provenant de la peau,
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des muscles, ainsi que le sentiment de l'influx ner-
veux nécessaire. |

Malheureusement, les expériences destructives de
Munk n’ont été faites le plus souvent que sur des
chiens, et n’ont pas été controlées, que je sache, par
I'excitation électrique des mémes centres.

Munk extirpe, par exemple, le centre de la patte
antérieure gauche chez un chien.

Une fois la fievre passée, du troisieme au cinqui¢me
jour, il constate I'état suivant:

10 Perte des idées de contact et de pression dans la
patte antéricure droite. La patte est insensible; ce
n'est qu'a la suite d'une piqure profonde qu’elle se
léve, mais sans que le chien cherche & mordre. Cest
la donc un simple réflexe, comme il s’en montre apres
Iextirpation ou la destruction encéphalitique de tout
le cerveau.

20 Perte des idées de position. On peut placer la patte
droite dans une position quelconque, sans que le chien
Yy prenne garde.

30 Perte des idées de mouvement proprement dites.
La jambe est incapable d’aucun mouvement actif. Le
chien ne peut plus donner la patte. Mais lors de la
marche, elle se meut avec les autres.

40 Perte des idées tactiles.

Le mécanisme grossier de la marche, dit Munk,
s'effectue par les centres inférieurs, et celui-la seul
est conservé; mais ce n’est point la encore ce qui
constitue la locomotion vraie; car, pour étre réelle-
ment utile, elle doit s’adapter aux différents accidents
du sol, a sa consistance; elle doit étre dirigée par les
idées de contact.
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Notre chien marche bien avec cette patte, mais i]
est maladroit, il la tient tantot trop haut, tantot trop
bas, appuie tantét avec la plante, tantot avec le dos,
glisse, etc.

La restitution compléte s’effectuait en huit a dix se-
maines, au bout desquelles 'animal ne différait plus
d’un chien normal.

Lors de l'extirpation incompléete de la région, on
peut supposer que les parties encore intactes refont
provision de souvenirs nouveaux.

Munk a obtenu, par l'extirpation totale du centre
de la patte antérieure, une lacune permanente de la
sphére sensitivo-motrice correspondante.

Je répéte que ces expériences n’ont été faites que
sur des chiens, et que 'on a toujours constaté une
grande différence dans les symptomes des lésions cor-
ticales chez les différentes classes d’animaux.

Munk trouve dans I'extrémité frontale du cerveau
les centres de la nuque et du tronc; le centre de la
nuque correspondrait a peu prés a la région 12 de
Ferrier, et celui du tronc & ses centres moteurs-mo-
dérateurs.

Pour ces deux centres, il a expérimenté sur le
singe. .

Lorsqu’il avait enlevé 'écorce de toute la surface
convexe et de la partie antérieure de la base du lobe
frontal, & gauche, par exemple, le singe tenait sa téte
tournée a gauche, et la colonne vertébrale (dos et lom-
bes) était courbée a droite. Toute rotation a droite était
impossible.

Lorsqu’on répéte Popération du coté droit, la posi-
tion vicieuse de la téte est écartée, elle se tient 4 peu
prés droite; la courbure de la colonne vertébrale a
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cessé, et tout mouvement 4 droite et a gauche est im-
possible.

I’animal est devenu maladroit; il peut marcher
droit, courir, grimper, mais, ne pouvant se tourner,
il tombe souvent par terre en grimpant.

Munk ajoute que les troubles de sensibilité doivent
exister sans aucun doute chez le singe, bien qu’on
n’ait pu les constater directement, a cause de la sau-
vagerie de I'animal!

Comme nous l'avons vu, Ferrier n'a jamais rien
constaté de semblable lors de la lésion des lobes pré-
frontaux.

Wernicke fait la réflexion que le développement si
considérable du lobe frontal chez 'homme parait, au
premier abord, défendre de lui rapporter les expé-
riences faites sur le singe. Mais il trouve que la diffi-
culté disparait, lorsqu’on pense a la richesse des idées
de mouvement du tronc, que demande la locomotion
et la station verticale de ’homme.

Pour mon compte, je me déclare peu convaincu.
Lorsqu’on considére I'énorme différence qui existe
entre les lobes préfrontaux de 'homme et ceux du
singe, on a peine & croire que cela ne tienne qu’'a un
développement plus considérable des muscles du
tronc. Puis, comment expliquer tant d’observations
de lésions préfrontales, sans accidents paralytiques?
Enfin, ces lobes sont en dehors de la région des cel-
lules géantes, que l'on considére comme la caracté-
ristique des régions motrices, et 'on s’attendrait au
contraire a en rencontrer en plus grande quantité
que nulle part ailleurs, dans ces centres tellement dé-
veloppés et en raison de l'importance que Wernicke
attribue aux muscles du tronc.
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Le développement des muscles préfrontaux coincide
en général avec un développement intellectuel supé-
rieur; on les trouve atrophiés dans l'idiotie; jai la
sous les yeux des dessins de cerveaux boschimans et
hottentots, sur lesquels ils sont manifestement rétré-
cis, rappelant la forme qu’ils ont chez 'enfant nou-
veau-né.

Toutes ces différences ne seraient-elles réellement
que le résultat d’un développement plus ou moins
complet des muscles du tronc? Cest la évidemment
une alternative a laquelle on ne se range pas facile-
ment.

B. Centres sensitifs de U'écorce cérébrale.
Pli courbe et lobes occipitaux (centre visuel).

L’électrisation du pli courbe (fig. 2 P?) produit, d’a-
pres Ferrier, des mouvements des yeux, associés a
certains mouvements de la téte en sens opposé, et
trés souvent a des contractions de la pupille.

Ferrier, aprés avoir détruit le pli courbe chez un
singe et bandé I'ceil du méme coté que la lésion, re-
marqua que 'animal ne voyait plus de I'autre.

Dés que le bandeau fut enlevé, le singe courut re-
joindre ses camarades, qu’il n’avait pas vus auparavant.
Le jour suivant, il voyait parfaitement, grace a la
suppléance de '’hémisphére sain.

Un autre singe, chez lequel Ferrier avait détruit les
deux plis courbes, en devint complétement aveugle.
Il avait conservé toute sa force musculaire, et les au-
tres sens étaient intacts.

Ainsi, les mouvements des yeux, observés lors de
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I'excitation de cette partie, peuvent étre considérés
comme des réflexes, dépendant d’hallucinations de la
vue. Ces réflexes se produiraient, soit par 'intermé-
diaire du systéme d’association, qui réunit le pli
courbe aux régions motrices, soit par les centres in-
férieurs. (Pest ld une question impossible & résoudre.

D’aprés Ferrier done, le pli courbe est le centre
visuel conscient. Les deux plis courbes une fois dé-
truits, I'image n’est plus percue, bien que tous les
appareils conducteurs soient intacts.

Lobes occipitaux. 1’excitation électrique des lobes
occipitaux ne se manifeste, suivant Ferrier, par aucun
symptome apparent.

Dans cing cas, il a désorganisé les lobes occipilaux
plus ou moins complétement des deux cotés.

Chez un ou deux de ces animaux, on les avait en-
levés suivant une ligne rasant la partie postérieure du
pli courbe, et on observa chez eux une diminution de
la vue, qui se transforma dans la suite en une cécité
compléte; dans ces cas, on trouva a l'autopsie que
le ramollissement inflammatoire avait completement
envahi le pli courbe.

En dehors de cette complication, l'ablation des
lobes occipitaux, dans P'opinion de Ferrier, n’affecte
aucun des sens spéciaux, ni les mouvements volon-
taires.

L’animal continue a marcher, courir et sauter, les
fonctions respiratoires et circulatoires sont intactes.

Cependant, il y avait chez ces animaux un manque
d’appétit qui attirait I'attention. L’ablation de parties
méme considérables de I'hémisphere, ne trouble, en
général, que trés peu la santé des animaux. Quelques
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heures aprés, ils mangent et boivent comme aupara-
~vanl.

Mais aprés 'opération pratiquée sur les lobes occi-
pitaux, le singe refusait tout aliment, mais il buvait.
Il était apathique et déprimé.

Chez I'un d’eux, il y eut guérison; il refusa de man-
ger pendant cinq jours, puis 'appétit revint. Ce singe,
auparavant vif et intelligent, était devenu apathique
et indifférent.

Ferrier se demande si les lobes occipitaux ne sont
pas en relation avec les viscéres.

Les expériences de Munk lui ont donné des résul-
tats bien différents, que je vais consigner ici.

Lorsqu'on a enlevé, dit-il, des deux coétés, 'écorce
d’une partie spéciale de la surface convexe des lobes
occipitaux, et qu'on a attendu trois a cing jours que
la réaction inflammatoire soit passée, on trouve chez
le chien l'ouie, le gout, 'odorat, la motilité et la
sensibilité intacts, mais il présente une étrange ano-
malie du sens de la vue.

Il se meut librement dans la chambre et le jardin,
sans jamais se heurter a un objet quelconque, il évite
tous les obstacles.

Mais l'aspect de I’homme, qu’il avait coutume de
combler de caresses, le laisse froid, de méme que la
société de ses compagnons de jeu ordinaires. Il est
altéré et affamé, et cependant passe et repasse indiffé-
rent 4 coté de son eau et de ses aliments. La nourri-
ture qu’'on place devant lui ne I'émeut pas, aussi
longtemps qu’il ne la sent pas. Le doigt ou un objet
enflammé que l'on approche de son ceil ne le font
plus cligner. La vue de la cravache qui, d’ordinaire,
le faisait fuir dans un coin, le laisse indifférent.
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Munk a donné a cet état le nom de cécité de U'dme
(Seelenblindheit).

(est un anéantissement des souvenirs visuels; le
chien voit, mais ne reconnait plus ce qu’il voit.

Puis, petit a petit, ’animal acquiert de nouveaux
souvenirs visuels par I'expérience, et 3 4 5 semaines
aprés 'opération, s’il a eu I'occasion de s’orienter sur
tout, il ne différe plus d’un chien normal.

Je ne puis entrer dans les détails sur ces expérien-
ces si intéressantes. Je dirai seulement que Munk est
arrivé a la conclusion que les rétines viennent se
projeter sur les lobes occipitaux, de maniére que
les parties homologues de ces membranes se projet-
tent dans le méme ordre sur 'écorce de ces parties.

La tache jaune (macula lutea) correspondrait chez
le singe 4 un cercle de 21 3 centimétres de diamétre,
situé a peu pres au centre de la surface convexe des
lobes occipitaux. C'est la le centre de la vue distincte
et le siege des souvenirs visuels bien déterminés.

L’extirpation de cette région produit la cécité de
I'ame.

Une fois cette partie enlevée, il paraitrait que les
régions voisines sont encore capables d’acquérir avec
le temps de nouveaux souvenirs visuels, ce qui expli-
querait la restitution a I'état normal.

L’extirpation totale de I'écorce des deux lobes occi-
pitaux produit la cécité compléte et permanente.

Des détails sur I'hémiopie, correspondant a 'entre-
croisement incomplet des nerfs optiques, nous mene-
raient beaucoup trop loin.

Quant au pli courbe, Munk en fait le centre destiné
a mettre en jeu les organes protecteurs et moteurs
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de I'ceil, centre de méme nature que ceux de la ré-
gion sensitivo-motrice, dont nous avons déja parlé.

La destruction du pli courbe provoque, d’apreés lui,
I'insensibilité de I'ceil opposé, qui ne cligne plus qu’au
contact immédiat, mais sans que l'animal réagisse
autrement a I'égard des piqures. Il ne cligne plus
lorsqu’on approche rapidement le doigt de l'eeil, et
comme les centres visuels conscients (lobes occipi-
pitaux) sont cependant intacts, Munk attribue ce fait
non pas a la cécité, mais a I'impossibilité de mettre
en mouvement le sphincter palpébral dont le centre
cortical est détruit.

Les mouvements latéraux des yeux sont également
imparfaits. Quelquefois I'on remarque une légére
ptosis, et chez le singe plus souvent que chez le chien,
I'ceil intéressé pleurait.

Ferrier aurait-il mal interprété I'apathie du singe
aprés Pablation des lobes occipitaux ? Ne serait-ce
qu'un résultat de la cécité? Et cependant I'animal cou-
rait, se mouvait librement, buvait... et la vue n’était
troublée que dans les cas ou, par mégarde, le pli
courbe avait été lése.

11 est inutile de prolonger la discussion; pour mon
compte, je ne vois pas la possibilité de concilier les
deux opinions en présence, et j’attends de nouvelles
expériences décisives.

Lobe temporal ou sphénoidal (centre auditif).

Ferrier, en excitant a P'aide du courant électrique
la premiere circonvolution temporale chez le singe
(fig. 2T"), a remarqué que l'oreille du coté opposé
s’abaisse ou se dresse soudain, que les yeux sont
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grands ouverts et les pupilles dilatées. Les yeux et la
téte se dirigent du coté opposé. Ces phénomenes rap-
pellent ceux de l'attention, de I'’étonnement et de la
surprise, qui se manifestent lorsqu’'un son aigu est
produit hrusquement a T'oreille d'un singe. La des-
truction de cette méme région produit la surdité de
I'oreille opposée, et la désorganisation de la premiere
circonvelution temporale des deux cotés entraine a
sa suite une surdité compléte.

I’animal en expérience étant de nature trés vif et
trés inquiet, fut observé pendant dix heures consécu-
tives a travers une fente de la porte. Un grand bruit,
qui faisait accourir tous ses camarades, le laissait in-
sensible, et ne le faisait pas bouger de sa place, ou
il restait confortablement établi auprés du feu.

Enfin, il n’existait pas de paralysie musculaire, et
les autres sens étaient intacts.

Ferrier regarde, en conséquence, ces mouvements
des veux, de la téte, de loreille, comme des ré-
flexes, correspondant a une sensation subjective de
Pouie.

La premiére circonvolution temporale est donc pro-
bablement mise en relation par le sysiéme d’asso-
ciation avec la région 12, fig. 4, dont 'excitation dé-
termine les mouvements en rapport avec le phéno-
mene de Pattention.

A T'égard du° centre auditif, les expériences de
Munk concordent déja davantage avec celles de Fer-
rier. Apres avoir enlevé chez un chien une partie du
lobe sphénoidal, de 1!/, a 2 centimétres de diamétre,
1l remarque ce qui suit: Le chien entend encore, tout
bruit inusité lui fait dresser l'oreille, mais il ne com-
prend plus ce qu'il entend. II n’obéit plus a un ordre
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verbal, qu’il avait coutume de comprendre immédia-
tement. Munk a donné a cet état le nom de surdité
de Udme (Seelentaubheit).

La partie dont la 1ésion détermine cet état se trouve
sur la premiére circonvolution sphénoidale, d’aprés
les observations de Wernicke. C’est chez 'homme le
centre auditif des mots, dont la lésion produit 'apha-
sie sensitive.

Cependant, peu a peu le chien acquiert de nou-
veaux souvenirs auditifs, 'expérience lui apprend a
comprendre de nouveau ce qu’il entend, et c’est ce
qui fait penser que la sphére auditive s’étend au-dela
de la partie lésée. Du fait que telle ou telle partie
avoisinante a pu étre détruite sans provoquer d’autres
symptomes, Munk conclut que la plus grande partie
du lobe spnénoidal appartient a la sphére auditive.

De méme que, dans toutes les autres régions, on
remarque que, les premiers jours apres l'opération,
les parties avoisinantes sont comme frappées d'inertie,
de méme aussi les chiens, pendant un certain temps,
sont complétement sourds pour les bruits les plus
rapprochés et les plus forts, et ne réagissent pas méme
par le plus petit mouvement d’oreille.

La destruction de la région auditive dans sa totalité
doit donc amener la surdité corticale complete.

Munk n’a pas répété ces expériences sur le singe,
et ne parait pas avoir expérimenté non plus l'effet de
I'électrisation de ces régions.

Voici le résumé des centres sensitifs et moteurs
d’aprés Munk:

Centre visuel. Surface convexe du lobe occipital.

Centre auditif. Lobe sphénoidal, sans limite bien
déterminée.
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Centre de la jambe. Tiers supérieur des circonvo-
lutions centrales, et lobule pariétal supérieur, a I'ex-
ception de son aréte antéro-inférieure.

Centre du bras. Tiers moyen des circonvolutions
centrales; aréte inférieure du lobule pariétal supé-
rieur; pied de la premiére circonvolution frontale.

Centre de la téte. Tiers inférieur des circonvolutions
centrales, et partie adjacente de la troisiéme circon-
volution frontale.

Centre de Uewil (Mouvement et sensibilité): pli
courbe.

Centre de Uoreille (Mouvement et sensibilité) : cir-
convolution marginale du lobule pariétal inférieur.
Encore mal délimité.

Centre de la nuque. La partie du lobe frontal située
immédiatement en avant du tiers moyen de la circon-
volution frontale ascendante.

Centre du tronc. Le reste de la surface convexe du
lobe frontal.

Munk n’a pas encore découvert les centres de 1'odo-
rat et du gout.

Région de I'hippocampe (fig. 3, CH et CA).

Ferrier, continuant a chercher les autres centres
sensitifs, a aussi examiné la région de I'hippocampe.
On ne peut différencier, dans 'expérience, la circon-
volution de I'hippocampe de la Corne d’Ammon sous-
jacente.

L’excitation de cette partie chez le singe produisait
des signes de malaise et d'inquiétude, comme si I'ani-
mal avait ressenti quelque sensation désagréable du
coté opposé du corps.

BULL. SOC. SC. NAT., T. X1I, [11¢ CARH. 43
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Jamais, jusque-la, il n’avait vu la sensibilité tactile
abolie par une lésion des hémisphéres, et c’est ce qui
eut lieu, lorsqu’aprés beaucoup d’expériences prépa-
ratoires sur le cadavre, il parvint a localiser la lésion
a la région de '’hippocampe, en pénétrant par le lobe
occipital, dont les blessures ne donnent lieu 4 aucune
réaction.

L’animal paraissait normal sous tous les rapports,
mais les membres étaient insensibles aux piqures et
aux brulures.

Une excitation du crochet de la Corne d’Ammon
(subiculum cornu Ammonis, fig. 3, CA) et des par-
ties avoisinantes produisit des mouvements des nari-
nes, des babines et de la langue, que Ferrier croit
pouvoir envisager comme des mouvements réflexes,
répondant a des sensations subjectives du gout et de
'odorat.

La destruction de cette région abolit chez le singe
le gout et I'odorat.

Le siége de ces deux sens n’a pu étre différencié,
et le centre du gout principalement n'a pas été nette-
ment délimité.

Il faut dire que les expériences dans cette partie
interne du cerveau sont fort difficiles.

On n’a point encore trouvé de centre cortical pour
Pappétit sexuel, qui n’est localisé ni dans les lobes
occlipitaux, ni dans le cervelet, comme on l'avait cru
pendant un temps. Ferrier le soupgonne dans le voi-
sinage des centres du gout et de I'odorat.

La circonvolution marginale, surlaquelle se trouvent
les lettres Scm, dans la fig 3, n’a été explorée qu'une
fois par Ferrier. |

Il trouva que lirritation de ce repli dans la région
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pariéto-frontale donnait naissance a des mouvements
de la téte et des membres, en apparence analogues a
ceux qui résultaient de I'excitation des régions cor-
respondantes de la surface externe.

L’excitation électrique du Gyrus fornicatus, ou cir-
convolution du corps calleux (cc, fig. 3), n'a donné
lieu a aucune manifestation extérieure, pas plus que
celle du corps calleux lui-méme.

(Vest aussi dans 'écorce cérébrale qu’on doit cher-
cher le substralum anatomique de I’épilepsie. Ferrier
avait déja émis cette opinion. Luciani déclare que la
zone motrice de I'écorce est I'organe central des con-
vulsions épileptiques. L’excitation morbide directe
ou indirecte de cette zone est la condition essentielle,
dit-il, de I'élat épileptique. L’excitation de la moelle
allongée n’en est probablement, dans son opinion,
que la condition accessoire, complémentaire, et non
absolument nécessaire.

Une irritation en dehors de la zone motrice peut
aussi, sile courant est assez fort, déterminer un acces
d’épilepsie cliez I'animal, mais cet effet est probable-
ment da a l'action des courants dérivés (Munk). Ici
encore, je suis obligé de me restreindre.

Enfin, on a encore trouvé dans I'écorce des centres
thermiques, non moins délimités que les autres. Wer-
nicke fait a ce propos les réflexions suivantes: « L’élé-
vation locale de la température d'un membre ne peut
résulter que d’'une modification de I'état des muscles
des vaisseaux. Mais, comme toute autre musculature,
les muscles lisses des vaisseaux et d’autres organes
peuvent étre représentés d’'une maniére ou d’une au-
tre dans I'écorce, et n’échapper a l'influence de la
volonté qu’ensuite d'un mangue d’expérience. La
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volonté exerce cependant une certaine action dans ce
domaine. On peut, par l'exercice, désapprendre a
rougir, etc. Que les idées aient une influence sur
I'état des muscles lisses non soumis a la volonté,
c’est 1a un fait connu depuis longtemps. »

Eulenbourg et Landois ont trouvé que, dans le voi-.
sinage immédiat des centres découverts par Hilzig
pour les extrémités, il se trouve des régions qui, en_
suite d’une irritation électrique ou chimique, song
capablesd’amener un refroidissement léger et passager
de I'extrémité correspondante. La destruction de ces
mémes parties de 'écorce produit une augmentation
de temperature plus durable, et quelquefois suscep-
tible d’étre encore constatée trois mois aprés la lésion.
Dans d’autres cas, la différence ne persistait que deux
a trois jours.

Ces auteurs ont indiqué la position exacte de ces
centres thermiques, mais n’en ont point rencontré
dans le voisinage des centres de la face et de la
nuque.

Lépine a remarqué encore a ce propos que, chez
des chiens, l'excitation de l'extrémité antérieure de
I'hémisphere ralentit les battements du ceeur et dé-
prime le pouls. Cette action est due a l'influence du
vague, car elle cesse lors de la section de ce nerf.

Toutes ces découvertes ne tarderont pas a porter
leur fruit, la psychiatrie surtout y gagnera de nouveaux
points de vue. Wernicke le fait voir dans une bro-
chure intitulée: Ueber den wissenschaftlichen Stand-
punkt in der Psychiatrie, dans laquelle, entre autres,
1l cherche a expliquer la démence paralytique, avec
toute sa variété de symptomes, parla disparition gra-
duelle des souvenirs.



— 677 —

La chirurgie a également profité des progrés ré-
«cents de la science. M. Lucas Championniére, dans
un ouvrage intitulé: La Trépanation guidée par les
localisations cérébrales, cite nombre de cas ot nos
connaissances actuelles sur les centres moteurs ont
guidé avec sécurité la main du chirurgien.

Turner, Broca, etc., ont déterminé exactement le
rapport des différents groupes de circonvolutions avec
la voute cranienne, et il s’en est suivi une phrénologie,
encore incompléte, sans doute, mais bien différente
de celle de Gall.

M. Lucas Championniere se sert, par exemple, pour
«éterminer exactement le tracé du sillon de Rolando,
qui sépare les deux circonvolutions centrales, de
Iéquerre flexible de Broca, formée par deux lames
d’acier souples.

De cette maniere, on détermine exactement le point
du bregma, eten comptant 5/, centimétres en arriére,
on arrive 4 l'endroit du crine correspondant a 'extré-
mité supérieure de la ligne rolandique, qui se trouve
bien plus en arriére qu'on ne le croirait.

De méme pour les autres points.

Pour terminer I'étude des hémisphéres, il ne me
resterait plus qu'a examiner les fonctions des gan-
glions de la base, dont je ne dirai qu'un mot.

L’excitation électrique des corps striés produit des
contractions générales dans la partie opposée du corps,
tandis que la destruction de ces masses grises provo-
que une hémiplégie compléte.

Quant aux couches optiques, Ferrier a réussi a les
désorganiser dans leur totalité, ce qui est une con-
dition nécessaire, et a obtenu par ce moyen la perte
de la sensibilité générale du coté opposé du corps.
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Les quatre centres olfactif, auditif, tactile et optique,
que Luys a déterminés dans ces ganglions, n’ont pas
été retrouvés par d’autres.

Dans ces ganglions s’accomplissent les réflexes les
plus compliqués.

Cette institution des réflexes est des plus nécessai-
res a l'activité intelligente. Nous en voyons se produire
déja dans la moelle épiniére, puis dans la moelle
allongée, le mésencéphale et enfin dans les ganglions
de la base.

Les centres corticaux, siége de l'intelligence, aprés
étre intervenus pendant un temps dans certains actes
compliqués, tels que la locomotion, I'écriture, la lec-
ture, en abandonnent la direction aux rranghons in-
ferleurs suffisamment éduqués.

De cette maniére, 'écorce cérébrale se trouve dé-
chargée d’'une somme de travail considérable.

Sans cette admirable faculté, 'effort psychique que
nécessiterait 'acte le plus usuel, la locomotion, par
exemple, absorberait entiérement toute notre faculté
d’attention, et le développement intellectuel devien-
drait impossible.

Nous voici arrivé au lerme de cette étude, qui n’'a
d’autre prétention que celle d’attirer 'attention sur
ces questions si intéressantes et d’'un intéret si gé-
néral.

Il existe encore beaucoup de points obscurs, beau-
coup de lacunes qui nous empéchent de tracer, méme
a 'heure qu’il est, un tableau parfaitement exact du
fonctionnement de ce merveilleux systéme. Et si nous
étions entré dans plus de détails, nous aurions ren-
contré un bien plus grand nombre encore de proble-
mes a résoudre.
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J’espére néanmoins que ces pages, malgré leur im-
perfection, seront parvenues a donner une idée juste
du plan général. ]

Pour nous résumer, prenons un exemple et cher-
chons a suivre, autant que faire se peut, la marche
d’'une impression a travers le systéme nerveux cen-
tral.

Evoquons, par exemple, I'image d’un homme qui
recoit un soufflet.

Il se produira en premier lieu une excitation des
terminaisons nerveuses sensibles de la peau du visage.
Cette impression se transmettra a travers le trijumeau
a son noyau, dans la moelle allongée; de la, elle pas-
sera dans le tegmentum des pédoncules, dans la couche
optique, et viendra, d’apré® Ferrier, frapper I’écorce
cérébrale dans la région de I'hippocampe.

La, elle s’éleve dans la conscience sous forme de
douleur plus ou moins vive. Mais, par le systéme d’as-
sociation, cette impression retentira également dans
les régions frontales siége, du jugement, si du moins
on veut admettre cette opinion.

L’individu souffleté recevra également une impres-
sion visuelle. A travers le nerf optique, le tegmentum,
la couche optique, cette sensation lumineuse arrivera
au pli courbe, ou dans les lobes occipitaux qui la
percevront. I’homme verra le geste et le regard cour-
roucé de son agresseur, et I’excitation sera également
transmise aux régions préfrontales.

Il pourra se produire encore une sensation auditive,
soit ensuite d’une injure accompagnant le soulfflet,
soit en raison du coup lui-méme, bourdonnement
d’oreille, vertige, troubles d’équilibre. Le nerf auditif
transmet la sensation & travers la couche optique au
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lobe sphénoidal, et, de 1a, a la région frontale. Le
cervelet est obligé d’intervenir pour rétablir 1’équi-
libre.

Peut-étre, sous I'influence de I'émotion, l'individu
poussera-t-il un cri. Ce phénomene est déterminé
par les tubercules quadrijumeaux ou la moelle allon-
gée.

Fait-il quelques pas en arriére, voila le mésencé-
phale et le cervelet, centres de la locomotion coor-
donnée, qui entrent en jeu.

Mais ce n’est pas tout. Peut-étre ce soufflet fera-t-il
naitre un mouvement réflexe instinctif dans les gan-
glions inférieurs, et sera-t-il rendu avant que les cen-
tres modérateurs aient eu le temps d’intervenir; peut-
étre aussi, par exception,®ces centres seront-ils assez
puissants pour apprécier tout d’abord les diverses im-
pressions qui lui sont envoyées. Alors, faisant un
retour sur lui-méme, lesprit se dira qu’il ne faut pas
rendre le mal pour le mal, et les centres modérateurs
télégraphieront aux circonvolutions centrales de pré-
senter l'autre joue.

Et voila les centres mésencéphaliques de nouveau
en train de coordonner ces mouvements.

Et pendant tout ce temps, la moelle allongée, fidéle
surveillante de toutes les fonctions essentielles a la
vie, continuera a diriger la respiration, le cceur et la
tonicité artérielle, sans se laisser dérouter par le feu
croisé des opérations qui s’accomplissent dans les
sphéres supérieures, ni par les messages divers qui
la traversent elle-méme de part et d’autre.

Toutes ces impressions se gravent dans les cellules
corticales, sous forme de souvenirs, les unes dans les
lobes occipitaux, les autres ailleurs, chacune dans
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son centre respectif, et lorsqu'un seul des €léments
de cette chaine se mettra a vibrer par la suite, soit
sous l'influence d’une excitation extérieure, soit en-
suite de l'action spontanée de l'intelligence, tous les
autres vibreront a leur tour. L’individu reverra l'as-
saillant, se souviendra du soufflet, et des rétlexions
qu’il fit naguére a ce sujet.

L’esprit reste confondu lorsqu’on réfléchit que toutes
ces choses que je mets tant de minutes a raconter,
s’accomplissent dans un espace de temps presque
inappréciable.

Il faut bien avouer que I'état actuel de la science
ne nous donne pas le droit de nous promener a tra-
vers tout ce systéme si compliqué avec 'aisance dont
je viens d’user, mais ce tableau nous donnera cepen-
dant une idée de l'activité étonnante du cerveau, et
se laissera facilement modifier par la suite.

Je ne veux point entrer dans d’autres développe-
ments psychologiques, mais je tiens a faire remarquer
encore une chose: c’est que, 'impression arrivée au
terme de sa course, c’est-a-dire dans les cellules cé-
rébrales de I'écorce, ne tombe pas dans le vide, pour
se réfléchir ensuite sur les régions motrices. Non, la
chaine des éléments physiques est fermée, elle est
ininterrompue et, lorsqu’elle vient 4 s’interrompre
sur un point quelconque de son parcours, il s’ensuit
des troubles immédiats. L'union de I'ame et du corps
est parfaite, les phénoménes de 'ame marchent pa-
rallelement aux phénomenes physiques, et on ne peut
les différencier.

Ce sont la des questions devant lesquelles les phy-
siologistes s'arrétent, et lorsqu’ils en arrivent, par-
dessus le marché, a chercher I'explication de I'activité
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spontanée du cerveau, en dehors de toute influence
extérieure, il ne leur reste plus qu’a se déclarer in-
compétents.

Bibliographie: Ferrier, Les fonctions du cerveaw ; Ferrier,
De la localisation des maladies cérébrales; Charcot, Legons
sur les localisations dans les maladies cérébrales; Luys, Le
cerveaw; Bastian, Le cerveau; Wernicke, Lelrbuch der Ge-
hirnkrankheiten ; Wernicke, Ueber den wissenschaftlichen
Standpunkt in der Psychiatrie; Lucas Championniére, La tre-
panation guidée par les localisations cérébrales; Hermann,
Physiologie ; Longet, Physiologie.

Fic. 1.

(Tirée des localisations cérébrales de Charcot.)

Coupe verticale et transversale du cerveau, faite en arriere
des tubercules mamillaires, ou en avant des pédoncules. S,
commissure grise; — O, O, couches optiques; — V, ventricule
]atéral ; — V!, la corne sphénoidale; — P, P, capsule interne ou
pied de I'expansion pédonculaire ; — L, L, noyau lenticulaire ; —
K, capsule externe ; — M, M, avant-mur; — R, troisiéme ventri-
cule; — A, corne d’Ammon.

Les lignes pointées servent & délimiter les ¢erritoires vascu-
laires. I, artére cérébrale antérieure; — II, artére sylvienne; —
III, artére cérébrale postérieure.

Au bas de la figure, on voit le bulbe rachidien ou moelle allon-
gee, avec les pyramides antérieures et les olives ; puis le pont
de Varole, avec les pedoncules moyens du cervelet, coupés des
deux c6tés; enfin, au-dessus du pont, les pédoncules cérébrau.



Fic. |
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Fic. 2.

(Tirée des localisations céréhrales de Charcot.)

Face convexe d'un hémisphere du cerveau de lhomme. (Vue
du lobe pariétal, dessin semi-schématique.)

Scissures : R, scissure de Rolando; — ss, scissure de Sylvius;
—- sp, scissure paralléle; — op, scissure pariéto-occipitale ex-
terne; — ip, scissure interpariétale.

Circonvolutions et lobules: A, circonvolution frountale ascen-
dante (circonvolution pariétale antérieure ou circonvolution cen-
trale antérieure); — F!, F?, F?, premiére, deuxi¢me et troisiéme
circonvolutions frontales; — B, circonvolution pariétale ascen-
dante (circonvolution pariétale postérieure ou circonvolution cen-
trale postérieure}; — P!, lobule du pli pariétal (lobule parietal
superieur); — P?, lobule du pli courbe (lobule pariétal inférieur);
— P?, pli courbe; — T, T? T?, premiere, deuxiéme et troisiéme
circonvolutions temporales ou sphénoidales.

Fia. 3.
(Tirée des localisations cérébrales de Charcot.)

Face interne de Uhémisphere cérébral, dessiné d’aprés nature.
Scm, scissure calloso-marginale; — Spo, scissure pariéto-occipi-
tale; — Sc, scissure calcarine ; — St, sillon transversal du lobule
paracentral ; — Sr, extrémité supérieure de la scissure de Ro-
lando. — LP, lobule paracentral; — LQ, lobe carré ou avant-
coin; — LC, lobule cunéiforme ou coin; --— LO, lobe occipital;
— CH, circonvolution de I'hippocampe; — CA, circonvolution de la
corne d’Ammon; — C(, circonvolution du corps calleux; — CF, face
interne de la premiére circonvolution frontale. — 1, corps calleux;
— 2, cavité du ventricule latéral; — 3, couche optique; -- 4, par-
tie antérieure et externe du pédoncule cérébral; — 5, corps go-
dronné.
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M. Weber lit 1a communication suivante :

CONDUCTIBILITE CALORIFIQUE
de quelques échantillons de roches du Saint-Gothard

Par le D* RoB. WEBER, professcur de physique.

Invité par M. le D* F.-M. Stapff, a Airolo, ingé-
nieur-géologue de la Compagnie du Gothard, a entre-
prendre des expériences sur la conductibilité calori-
fique de quelques échantillons de roches provenant
du grand tunnel, j’ai commencé, depuis une année,
les observations qui vont suivre; mais, pour différen-
tes causes, je n’al pu les communiquer plus tot a
notre Société.

La méthode suivie pour la détermination des coef-
ficients de conductikilité calorifique est la méme que
celle décrite dans ce Bulletin, 1881, page 394.

Les expériences faites portent sur cing échantillons
de roche, pris a des distances différentes de l'entrée
sud du tunnel, savoir:

No 168, 4 G140-50m:

Gneiss micacé 4 grain fin, contenant un peu d’am-
phibole.

No 114, a 2812m:
Micaschiste, contenant du feldspath, du spath cal-
caire et de 'amphibole.
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Ne 140, & 3970m:
Gneiss du type du Lac Sella, clair, quartzeux.
Ne 124, a 3082m:

Couches d’eurite, intercalées dans le schiste amphi-
bolique Ne 123, dont I'échantillon a épreuve s’est
brisé pendant la préparation.

No 146, & 4490m :

Grneiss micacé ordinaire.

Des quantités auxiliaires qui entrent dans les for-
mules (9), (6), (7), pour le calcul de % et de &, il n'y
a que la chaleur spécifique ¢ qui demande une déter-
mination a différentes températures, la variation avec
latempérature étant assez sensible et ayant une grande
influence sur la valeur absolue de % et de .

Les autres quantités: les rayons r et R et la densité
D se trouvent facilement, étant respectivement :

N 188 114 i24 140 ‘146
R = 4mQ15 4w Q00 4em 10  4en 32 4em 087
o= 3m365  3em 475 3em 355 Jem 68  3em 437
D = 294 2750 2780 261 2,742

Pour la détermination de la chalewr spécifique, j’ai
fait usage du calorimeétre a eau. Le corps a été porté
a sa température initiale une fois par des vapeurs
d’eau, et, pour un second groupe de déterminations,
a l'aide d’'un bain d’huile. La température de 'eau
du calorimétre était la température ordinaire. Voici
les chiffres principaux que j'ai trouvés :
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1) No 168, 4 6140-50m de I'E. S.

Poids du corps. Intervalles detempérature. Chaleur spécifique.

909r,00 170,02 a 980,41 0,20271
90,00 17,47 a 98,41 0,20265
90,00 11,05 a 98,38 0,20001
90,00 13,96 a 98,38 0,20103
90,00 14,80 4 98,38 0,20100
Moyenne ¢ = 570,0 c=0,20158
004r,00 150,83 a 1850,4 0,2224
90,00 15,96 a 185,9 0,2164
Moyenne ¢ = 100078 c=0,2198

Il en résulte une variation de la chaleur spécifique,
qui s’exprime, pour des températures entre (o et 2000
environ, par une fonction du premier degré, savoir:

¢ = 0,1778 + 0,00042 ¢

2) No 114, 4 2812 de I'E. S.

Poids du corps. Intervalles de température. Chaleur spécifique.

9097,00 120,34 a 980,63 0,20826
90,00 15,90 a 98,72 0,20605
90,00 19,70 a 98,72 0,20039
90,00 16,14 4 93,72 0,20662
Moyenne ¢ = 570,36 ¢=0,20526
909r,00 150,10 & 1800,0 0,2203
90,00 17,28 a4 178,5 0,2258
Moyenne = 970,72 ¢ = 0,22303

BULL. SOC. SC. NAT. T. XIL. 111® CAH. 44
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La variation de la chaleur spécifique s’exprime donc
par:
¢ = 0,48000 + 0,00044 ¢

3) Ne 124, a 3082m n. a. de I'E. S.

Poids du corps. Intervalles de température. Chaleur spécifique.

809r,00 130,54 a 98,12 0,20543
80,00 8,12 a 98,26 (,20690
78,20 17,99 4 98,32 0,19866
80,00 21,06 a 908,32 0,19659
80,00 17,95 4 98,32 0,20467
Moyenne ¢ = 57°,00 ¢ =0,20245
909,00 140,78 a 1800,5 0,22750
90,00 16,27 a 178,7 0,22604
Moyenne ¢ = 970,63 c=0,2268

La chaleur spécifique du Ne 124, correspondant a la
température f°, se trouve par:

¢ = 0,682 + 0,0006 ¢

4) N0 140, a 3970™ de I'E. S.

Poids du corps. Intervalles de température. Chaleur spécifique.

909,09 120,32 & 980,26 0,20041
90,09 19,63 a 98,32 0,19608
90,09 19,14 & 98,32 0,19661
90,09 11,40 & 98,63 0,19721

Moyenne ¢ = 570,00 ¢ =0,19760
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90sr,00 160,02 4 1790,3 0,22464
90,00 15,39 a 178,9 0,22286
Moyenne ¢ = 970,4 ¢=0,22375

La chaleur spécifique du N° 140 sera donc exprimée

par:
¢ = 0,1463 + 0,0009 ¢

D) Ne 146, a 4490m n. a. de'E. S.

Poids du corps. Intervalles de température. Chaleur spécifique.

809r,00 180,72 4 980,41 0,20449
80,00 19,38 a 98,41 0,20423
80,00 19,01 a 98,41 0,20425
80,00 15,52 a 98,38 0,20455

Moyenne ¢ = 580,28 ¢ =0,20438
9097,00 170,08 a 183¢,3 0,22938

I1 résulte, comme expression pour la chaleur spéci-
fique du Ne 146:

¢ = 0,1697 4 0,0006 ¢

Les températures au centre de la sphére et prés
de la surface (a la dislance » du centre) ont été dé-
terminées a I'aide de deux couples thermo-électriques.
L’une des soudures de chacun des couples était libre,
dans le méme milieu que la boule, a une distance
de un a trois centimétres de celle-ci et protégée con-
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tre le rayonnement. L’autre soudure entrait par le
canal étroit creusé dans la boule jusqu’a l'endroit
dont on voulait connaitre la température. Ici, le con-
tact intime de la soudure avec la pierre, et par suite
I'identité de la température de la pierre et de celle
de la soudure, a été obtenue en intercalant la quantité
nécessaire de bismuth. A cet effet, la boule fut chauf-
fée a la température de fusion du bismuth. Le quart
environ des canaux fut rempli de ce métal. Le bis-
muth suffisamment fondu, on introduisait rapidement
la soudure de la pile. Une assez petite quantité d’eau
versée sur la boule déterminait en trés peu de temps
une solidification du métal et empéchait la destruc-
tion de I'enveloppe de la soudure.

Le long des tuyaux et en dehors de ceux-ci, les
fils du couple thermo-électrique sont introduits dans
de petits tuyaux en verre. Sur toute la longueur,
I'espace entre les fils et le verre est rempli de cire a
cacheter. Les verres passent a travers des bouchons
en caoutchouc, et ceux-ci entrent dans de petits en-
tonnoirs métalliques, soudés aux extrémités extérieu-
res des tuyaux. Par ce moyen, on arrive a la fois a
suspendre la boule aux couples thermo-électriques
(celui du milieu principalement), et a fermer hermé-
tiquement le vase de cuivre, et enfin & éviter les per-
turbations de la conductibilité, provenant d’une sus-
pension spéciale.

Au bout d’une heure ou d’une heure et demie
apres 'immersion de la boule, les différences de tem-
pérature entre la boule et le milieu ambiant étaient
devenues assez petites pour qu'on put faire des lectu-
res. Une série de 10 a 15 lectures correspondantes,
faites de cing en cinq minutes, livrait chaque fois, en
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appliquant successivement les formules (6), (5) et (7),

un des résultats pour k et h, indiqués ci-apres.

Résultats pour les coefficients de conductibilité
calorifique.

1) No 168, a 6140m a 6150m de I'E. S.

Conductibilité intérieure 2.  Conductibilité extérieure 2. Temp-

0,001393  0,0013174  0,0004057 0,0004021 9201
Moy. 0,001323 0,00040% 92

0,0009560 0,0009420  0,0002349 0,0002316 2203
0,0010801 0,0010733  0,0002464 0,0002450 230,2

Moy. 0,001017 ),000239 930

Il résulte que la conductibilité est différente sui-
vant la température, et qu’elle s’exprime sensiblement
par les formules suivantes :

h = 0,000185 + 0,0000023 ¢ { 56

k = 0,000017 + 0,0000044 ¢ ("g’? )
y Ly £

—_———

2) No 114, & 2812m de I'E. S.

Conductibilité intérieure 2.  Conductibilité extérieure 2. Temp.

0,001695 0,001698  0,0003599 0,0003607 91°,1
0,001607  0,001674 0,0003393 0,0003536 91°,0

Moy. 0,001668 0,000353% IMo,0
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0,0009797 0,0009403 0,0002441 0,0002344 2201
0,0009664 0,0009576  0,0002408 0,0002387 21°,8
0,0009364 0,0009210  0,0002476 0,0002436 20°,1

Moy. 0,0009502 0,0002416 2103

Les coefficients de conductibilité calorifique du
No 114 s’exprimeront donc par les formules :

sec.

1°C.

k= 0,000733 4+ 0,000010 ¢ f
h = 0,000207 + 0,0000016 ¢

3) Ne 124, 4 3082™ n. a. de I'E. S

Conductibilité intérieure 2.  Conductibilité extérieure 2. Temp.

0,002070  0,002200  0,0003187 0,0003386 88,6
0 0021 6" 0, 002‘207 0,0003267 0,0003407 89°,6

Moy. 0,002172 0,0003311 89,0

0,001135 0,001130  0,0002649 0,0002638 230.0
0,001058 0,001083  0,0002712 0,0002777 2204

Moy. 0,001106 0,0002694 220,7

La variation trés grande des coefficients de con-
ductibilité calorifique du N° 124 sera donc représentée
par les formules :

k = 0,000862 + 0,00016 ¢
h = 0,000249 + 0,00000009 ¢ Sec
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%) Ne 140, a 3970m de I'E. S.

Conductibilité intérieure 2.  Conductibilité extérieure #. Temp

0,001632  0,001680  0,0001814 0,0001867 880,6
0,001459 0,001455  0,0002424 0,0002417 220,7

Les relations qui donnent la valeur des coefficients
de conductibilité calorifique sont :

k= 0,004 +0,000003¢  f S
h = 0,00026 + 0,0000008 ¢ Y| s&&

5) No 146, a 4490m n. a. de'E. S.

Conductibilité intérieure 2,  Conductibilité extérieure 2. Temp.
0,001724 0,001732  0,0003737 0,0003755 89,0
0,001793 (0,001844)  0,0003639 0,0003742 90,0

Moy. 0,001770 0,0003718 8905

0,001192 0,001215  0,0002154 0,0002196 29209
0,001121  0,001093  0,0002216 0,0002162 2104

Moy. 0,001155 0,0002182 2901

Le coefficient de conductibilité calorifique est par
suite :

k — 0,000952 + 0,000000 ¢ ( py )

h = 0,000168 + 0,0000023 ¢ | 3%
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M. Béraneck explique & la Société des photographies pro-
jetées 4 la lumiére électrique et représentant des sujets
d’histoire naturelle.

RAPPORT SUR LES OBSERVATIONS LIMNIMETRIQUES

DES
LACS DE NEUCHATEL ET DE BIENNE

pendant Uannée 1881

Les observations du lac de Neuchatel ont été faites
au moyen du limnimétre enregistreur installé a la
colonne météorologique.

Les données les plus intéressantes, résultant des
observations faites pour les lacs de Neuchitel et de
Bienne, sont les suivantes :

Lac de Neuchdtel.

Hauteur maximum, le 20 avril . . . . 430m04
Hauteur minimum, du 22 au 26 aout . . 429mA13
Hauteur moyenne de 1880 (approximative) 429m 46

» » » 1881 . . . . . . 429m 632
Différence (hausse) . 0m 472
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Augmentation moyenne de volume par se-
conde .
En 1880, il y avait une diminution de .

Lac de Bienne.

Hauteur maximum, le 4 septembre .
Hauteur minimum, du 26 au 27 novembre
Hauteur moyenne de 1880 .

) » » 1881 .

Différence (baisse)
Diminution moyenne de volume par se-

conde .
En 1880, il y avait une augmentation de .

129116
384416

98m 552
26m 97
97m. 361

. 97m 552

om 191

95516
16710
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Liste des oavrages recus par Ja Société

de Juillet 1881 a Juillet 1882.

Aarauw. Soc. helvét. des sc. nat. — Compte-rendu de la 64
réunion de la Société.
Albany. New-York State Museum of natur. hist. — Ann. re-
port by the Regents of the university, 31. — Bull., L.
Alger. Association scientif. algérienne. — Bulletin 1881, fasc-
143.
Amsterdam. Kon. zodlog. Genootschap Natura artis ma-
gistra. — Catalogus 1381.
Annecy. Soc. florimontane. — Revue savoisienne, 22¢ an.,
52a12; 23° an., 1-4.
Auxerre. Soc. des sc. hist. et natur. de I'Yonne. — Bulletin
XXXIV.
Berlin. 1. K. Pr. Akad. der Wissensch. — Monatsber., 1881,
Mirz-Dezember. — Sitzungsber., I-XVII.
2. Bot. Ver. der Prov, Brandenburg. -— Verhandl., 21-23.
3. Deutsche geolog. Gesellsch. — Zeitschrift, XXXIII,
1-4; XXXIV, 1.
Berne. 1. Naturforsch. Gesellsch. — Mittheil., 1004-1017.
2. Conseil fédéral. — Rapport mensuel sur I'état des tra-
vaux de la ligne du Gothard, 102-114.
Rapport trimestriel, 34-38, et suppl. aux n* 23 et 24.
9° et 10° rapports de la Direction et du Conseil d’admi-
nistration, 1880 et 1881.
Geolog. Tabellen und Durchschnitte iiber den Tunnel,
livr. 7-9.
Béziers. Soc. d’étude des sc. natur. — Bull., 1879,
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Bonn. Naturhist. Verein der preuss. Rheinlande und West-
falens. — Verhandl., 38" Jahrgang.

Bordeaux. Soc. linnéenne. — Actes, XXXIV, 4°sér. T. 4.

Boston. Soc. of natur. history. — Mem. published in celebra-
tion of the 50t annivers. of the Society’s foundation:
1830-1880.

Brandenburg. Bot. Verein. — Verhandl., Sitzungsber. aus
den Jahren 1879-1881.

Braunschweig. Verein fur Naturwissenschaft. — Jahresber.
1880-81.

Bremen. Naturwiss. Verein. — Abhandl., VII, 3.

Brimnn. Naturf. Verein. — Verhandl., XIX.

Bruxelles. 1. Soc. belge de microscopie. — Procés-verb.,
1-4, 6-8.

2. Soc. malacolog. de Belgique. — Annales, XIII; — Pro-

cés-verb., T. X, f# 93-246; T. XI, £ 1-136.

3. Soc. entomolog. de Belgique. — Annales, 25.
Budapest. Konigl. Ungar. geolog. Anstalt. — Mittheil., IV, 4.
Buffalo. Soc. of natur. sciences. — Bull., IIL., 5.

Caen. Soc. linnéenne de Normandie. — Bull., 3™° série, IV;
— Annuaire du musée d’hist. natur., 1¢* vol.

Calcutta. Geolog. Survey of India. — Memoirs, XVI, 2 and 3.
— Records, XIII, 3 and 4; XIV, 1; — Geology of
India, serie XII, 3; XIV, 1-3.

Cambridge. Museum of comparat. Zoology. — Bull., VI, 12;
VIIL, p. 231-284.

Cassel. Verein fur Naturkunde. — Ber., XXVIII.

Catane. Accad. gioena di sc. natur.— Atti, ser. 32, XIII e XIV.

Christiania. Den norske nordhavs-expedition1876-78: Chemi.

Coire. Naturf, Gesellsch. Graubiindens.— Jahresber., XXIII-
XXV.

Dax. Soc. de Borda. — Bull., 1881, 2-4; 1882, 1.
Donaueschingen. Verein fir Geschichte u. Naturgesch.
— Schriften, IV, 1882. '
Dresden. 1. Naturwiss. Gesellsch. Isis. — Sitzungsber., 1879,

2; 1880 u. 1881, 1.



2. Konigl. Leop.-Carol. deutsche Akad. der Naturf. —
Leopoldina, VII-XVL
3. Nova acta Acad. Cesare Leopold.-Carol. germanice
natura curiosorum, XLI, 1 u. 2.
Dublin. 1. Royal. geolog. Soc. — Journal, XVI, 1.
2. Royal Soc. of sciences. — Scientif. transactions, XIII
and XIV. — Scientif. Proceedings, 11, 4; III, 4 and 7.
Daiirkheim. Pollichia. -— Jahresber., XXXVI-XXXIX. — Der
Grabfund aus der Steinzeit, von D* C. Mehlis.
Edimbourg. Royal Soc. — Transactions, XXIX, 2; XXX, 1. —
Sessions 1879-80 ; 1880-81.
Ekaterinbourg. Soc. ouralienne d’amateurs des sc. natur.
— Bull., VII, 1.
Erlangen. Phys.-medicin. Soc.— Sitzungsber., 13*** Heft.
FE'ssex. Institute. — Bull., XII, 1-12.
Florence. 1. Soc. entomolog. italiana. — Bull., I, 1-4; X, 1;
XI, 1-4; XII, 1-4; XIII, 1-4; XIV, 1.
2. Rivista scientif.-industriale et Giorn. del naturalista, 1.
Frankfurt *[M. Senckenbergische naturf. Gesellsch. — Be-

richt, 1880-81.

Frauenfeld. Thurgauischen naturf. Gesellsch. — Mittheil.,
Heft 5.

Fribourg en Suisse. Soc. fribourg. des sc. natur. — Buil., II,
1880-81.

Geneve. Soc. de phys. et d’hist. natur.— Mémoires, XXVII, 2.

Giessen. Oberhess. Gesellsch. fur Natur- und Heilkunde.
— Bericht, XX.

Glasgow. Natur. history Soc. — Proceed., 1V, 2.

Gorlitz. Naturf. Gesellsch. — Abhandl., XVII:

Graz. Naturwissensch. Verein fur Steiermark. — Mittheil.,
1881.

Greifswald. Naturwissensch. Verein von Neu-Vorpommern
und Rigen.— Mittheil., 13'¢* Jahrg.

Halle */S. Verein fir Erdkunde. — Mittheil., 1881. — Zeit-
schrift fur die gesammt. Naturwissenschaft fur Sach-
sen u. Thiiringen, VI.
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Hambourg. 1. Naturwissensch. Verein. — Verhandl., neue
Folge, V.

2. Ver. fur Naturwiss. Unterhalt. — Verhandl., IV.

Harlem. 1. Soc. néerland. des sc. exactes et natur. — Archi-
ves, XVI, 1-5.

2. Musée Teyler.— Archives, série II, 1 et 2. — Catalo-
gue systém. de la collect. paléontolog., par T.-C. Win-
kler, 4¢ supplément.

Helsingfors. Soc. pro fauna et flora Fennica.— Meddelanden,
VI-VIIL

Innsbruck. Ferdinandeum fiie Tirol u. Vorarlberg. — Zeit-
schrift, 3" Folge, 25* Heft.

Karlsruhe. Naturwiss. Verein. — Verhandl., 8t Heft.

Klagenfurt. Naturhistor. Landes-Museum von Kirnthen.
— Jahrbuch, 15 Heft. — Ber. iiber das Museum,
1880 u. 1881.

Klausenburg. 1. Ungarisch. botan. Zeitschrift, 4 u. 5

2. Magyar novenytanilapok, IV, V.

Konigsberg. Physikal.-okonomisch. Gesellsch. — Schriften,
XXI, 2; XXII, 1 u. 2.

Lausanne. Soc. vaudoise des sc. natur. — Bull,, 2°s., XVIl et
XVIII, ne 87.

Leipzig. 1. Konigl. Univers. Sternwarte. — Publicationen, 1.

2. Carus.— Zoolog. Anzeiger, 31-114.

Liége. 1. Soc. géolog. de Belgique. — Annales, VII; texte
explicatif des planchettes d’Hérenthals, Casterlé,
Renaix, Saint-Nicolas et Tamise.

2. Soc. royale des sc. — Mémoires, 2¢ s., IX.

Lille. Soc. géolog. du Nord. — Annales, VIIL

Lisbonne. Soc. de geographia. — Boletim, 2° s., 5-10.

Londres. 1. Royal Soc.— Proceedings, ‘{X‘(I ‘{‘(XII 212- 214

2. Zoolog. Soc. — Proceedings, 1881, 1-4.

3. South Kensington-Museum. — Llste of objects of art,
reprod. in metal.— Notes on the Hildesheim treasure.

Luxembourg. 1. Institut royal grand-ducal. — Publications,
XVIIL
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2. Soc. botan. du Grand-Duché. — Recueil des mém.,

IV,
Lyon. 1. Acad. des sc., belles-lettres et arts. — Mémoires:
Cl. des sc., XXIV. .

2. Société linnéenne. — Annales, XXVI et XXVII.
3. Soc. d’agricult., hist. natur. et arts utiles. — Annales,
5e série, IL.

Mavrseille. Soc. de statistique.— Répertoire des travaux, XL.

Milan. Soc. italiana di sc. natur. — Atti, XXIII, 3, 4.

Montpellier. Acad. des sc. et lettres. — Mémoires, sect. des
sc., X, 1.

Montréal. 1. Natural. hist. Soc. — Proceed. at the ann. mee-
ting ot the soc., 1868, 1871 and 1881,

2. The canadian antiquarian and numismatic Journal,
VIII, 1-4.

Moscou. Soc. iipériale des naturalistes. —- Publications,
XXXII, XXXIII, XXXVI, XXXVII, XXXVIII, 3,
XXXIX, XLI et XLII.

Munich. 1. Konigl. Sternwarte. — Meteorolog. u. magnet.
Beobachtungen, 1830-81.

2. K. b.Akad. der Wissenschaften, — Sitzungsber., 1881,
3,4;1882,1, 2.

Minster. Westfil. Provinzial-Ver. fiur Wissensch. und Kunst.
— Jahresber., 1830.

Nancy. Soc. des sciences. — Bull,, sér. 2, V, 12.

Naples. Zoolog. Station. — Zweiter Preis-Verzeichniss far
conservirten Seethiere.

Neuchdtel. Soc. helv. pour I’échange des plantes, 12¢ année,

1881.
New-Haven. 1. American Journal of sc., XXI, 121-126;
XXII, 127.

2. Winchester Observatory of Yale College.— First ann.
report of the astronomer.
New-York. 4. Acad. of sc. — Transactions, 1881-82.
2. American Museum of natur. hist. — Bull., 1.
Nimes. Soc. d’étude des sc. nat. — Bull., IX, 1-12; X, 1.
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Nogent */Seine. Soc. d’apicult. de ’Aube. — Bull., 60-66.
Orléans. Soc. d’agricult., sc., belles-lettres et arts. — Mé-
moires, XXII, 2-4, XXIII, 1 et 2.
Padoue. Soc. Veneto-Trentina di sc. nat. — Bullet., I, 1-5; II,
1 e2; — Atti, VII, 2.
Pampelune. Revista Euskara: 1881, 37-42; 1882, 44-46.
Paris. 1. Soc. géol. de France. — Bull,, VII1; 11-14; IX
15-21.
2. Soc. zoolog. de France. — Bull., 1880, 5 et 6; 1881, 1
et 2. — De la nomenclature des étres organisés.
3. Feuille des jeunes natural., n** 128-141.
Philadelphie. Acad. of natur. sc. — Proceed., 1880, 1-3;
Journal, VIII, 4.
Pise. Soc. toscana disc. natur. — Atti, 1881, 5; — Memorie,
V, 1; Processi verb., III, 29-91.
Ratisbonne. Zoolog. mineralog. Verein. — Correspondenz-
Blatt, 34" Jahrgang.
Reims. Soc. d’hist. natur.— Bull., III, 1.
Rio de Janeiro. Observatoire impérial. — Bull. astron. et mé-
téorolog., 1881, 1 et 2.
Rome. R. accad. dei Lincei. — Transunti, ser. 3%, V, 12-14;
VI, 1-12.
Rouen. Union médicale de la Seine-Infér. — Ne° 64, 2.
Saint-Gall. 1. Naturwissenschaftl. Gesellschaft. — Bericht,
1879-80.
2. Catalog zu einem australischen Herbarium geordnet
durch Baron Ferd. Miuller in Melbourne.
Saint-Louis. History Soc. of Missouri. — Publication, ne 5.
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MESSIEURS,

Je commenece par compléter les explications el rensei-
gnements que j'ai eu houneur de vous donner, pendant
la visite des salles que vous venez de faire, au sujel des

I. Batiments, instruments et personnel.

Les biliments de observaloire n'ont exige, pendant cet
exercice, que Jes soins ordinairves d'entretiens il a fallu
surtout réparer le plancher des deux salles qui, fait en
bois de sapin posé sur le sol nature]l sans cave, est (res
expose a la destruction par Phumidite ; en oulre, il a fallu
le repeindre pour diminuer la formalion de la pounssiere.

La conduite de gaz entre Pobservatoire el la mirve da
nord a dia ¢tre changée pour remédier @ des inlerruptions
trop fréquentes.,



Je regretle de devoir constaler que deux pelites conslrue-
tions, décidees depuis longtemps, savoir Magrandissenient
du hangar ct I'élévation d'une mire sur la créte de Chan-
mont, n’ont pas encore Cle excentees. Quant au premier,
jai déja exposé dans le temps & la commission et & nos
autorités qu'd cause du toil plat et de I'absence de combles
a I'observatoire, nous manquons comeétement despace
de débarras pour 'observatoire lui-méme el pour les mé-
nages des habitants. Je ne sais ot placer convenablement
les instruments du service federal des nivellements de pre-
cision qui, apres la fin des campagnes d’¢té, reviennent a
"observatoire ; les caisses de nos instruments et des livres,
les réserved dappareils (les piles, par exemple), cle.. ne
trouvent plus de place, ct je suis oblige de déposer en ville
des caisses et des meubles dont je ne puis pas encombrer
nos logements, déja fort étvoits. Nous ne pouvons pas
méme faire en été des provisions suffisantes de combusli-
ble pour I'hiver. Je dois insister de nouveau sur la néces-
sité d’agrandir le hangar.

Dans lintérét de la précision de nos observalions, la
commission avait appuy¢ & plusicurs reprises la construe-
tion ’'unc mire lointaine sur Chaumont; & cause d’'une
simple formalité peu importante, cette construction n'a pu
encore ¢tre autorisée par le Conseil d’Etat. Jespere qu'on
trouvera prochainement moven d’exécuter cette mesure,
decidée depuis plusieurs annces, et indispensable pour le
service de 'observatoire.

Il en est de méme pour la réparation considérable & faire
subir a notre instrument méridien. Tout fut prépareé et étu-
di¢ avec 'ingénieur de la société de construction de Plain-
palais, a Genéve; javais fail ¢galement des démarches au-
prés de mon collegue de Gencéve et de la direction des
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télegraphes, pour obtenir la transmission télégraphique de
I'heure astronomique de Genove pendant le mois ol notre
instrument serait mis hors de scrvice, afin de ne pas de-
voir interrompre les services pratiques de 1'observatoire
pendant ce temps, lorsqu’au dernicr moment des obstacles
sont survenus, (ui nous ont engagés i renvoyer cette opé-
ration jusqu’a une ¢poque convenable,

Or, comme dans le courant de cel ¢té, au mois de juillet,
le tir cantonal sera installé an Mail, dans le voisinage im-
mediat de Pobservatoire, ce qui, & cause du mouvement et
du bruit, rerdra impossibles les observations astronomiques
aussi bien que la comparaison des pendules et des chrono-
melres, et que nous serons ainsi obligés d’intérrompre le
service de 'observatoire pendant 10 & 15 jours, je propo-
serai de profiter de ces vacances forcées pour faire réparer
notre grand instrument a atelier de Genéve.

La pendule ¢lectrique sous pression constante qui a ¢te
commandée & M. Hipp, n’a pu étre monlicée que ces der-
niers jours, parce qu’elle est revenue passablement avariée
de 'exposition de Paris et que le constructeur a éprouve
des difficultés & se procurer une cloche en verre pour rem-
placer celle qui avail été cassée dans le transport de Paris
a Neuchdtel. L'épreuve qui, d’apres le contrat, doit durer
toute une année, va commencer, et si la pendule remplit,
comme je I'espére, les conditions stipulées, elle rendra de
grands services i notre observatoire et donnera lieu a des
recherches intéressantes sur la question de 'influence des
variations barométriques sur la marche des pendules.

Aussitot qu'elle pourra élre établie pour le service quo-
tidien de I’observatoire, je ferai procéder an nettoyage des
pendules Winnerl et Dubois, qui en ont grand besoin, et



pour lequel j’espére pouvoir gagner le concours précicux
de M. Sylvain Mairet, du Locle.

Parmi les appareils auxiliaives, la plupart des piles de
nos nombrenx appareils ¢lectriques ont dit étre renouve-
lées’; le chronographe a dd étre réparé a plusieurs reprises
et jal fait nettoyer el régler a nouveau le chronométre
thortimm(:triquc.

Si, malgré Iintérél bienveillant que les autorités ont
toujours porté a observatoire, les constructions et les ac-
(uisitions reconnues nécessaires ont souvent du étre ren-
voyees ou abandonnces a4 cause de Pinsuffisance des
moyens budgétaires, cela provenait de ce que la disposilion
du décret de fondation de I'observatoire, d’aprés laquelle
la part de Etat sur les taxes de bulletins de marche de-
vail élre utilisée dans lintérét de cet établissement, n’a
jamais été ohservée jusqu'a présent et que les somies
considérables provenant de cette source et qui sc montent a
plus de 8500 fr. ont été portées directement en recettes des
comptes du budget général de ’Etat. Sur la proposition de
M. le directéur de Pinstruction publique, que les recettes
de 'observatoire, ainsi que les dépenses de cet élablisse-
ment pour installations nouvelles ou achat d’instruments,
ne figurent plus au budget ordinaire, mais seraient portées
en un compte spécial, appuyé par un veen de la commis-
sion de gestion pour I'exercice de 1880, le Conseil d’Etat a
décidé, par arrété du 30 septembre dernier, d’ouvrir au
grand-livre de 'Etat un compte intitulé : « Recelles et acqui-
sitions de Uobservaloire », lequel sera crédité de la part des
recettes de cet établissement afférente & ’Etat et débité des
achats d’instruments nouveaux et des nouvelles installa-
tions faites dans I'intérét de 1'observatoire.

Grice a cefte mesure, nous pouvons espérer que déesor-



mais les moyens ne manqueront pas pour maintenir les
installations et les instruments de I’observatoire dans un
état satisfaisant qui Ini permette de remplir convenahle-
ment sa mission.

Quant au personnel, I'ancien aide-astronome, M. Le-
Grand Roy, ayant quilté observatoire au mois de septem-
hre pour se vouer a I'enseignement au collége de Neuchid-
tel, a été remplacé par M. le Dr Jacob Hilfiker, de Kalliken,
dans le canton d’Argovie, qui a fait des etudes astrono-
miques trés solides a Leipzig, ou il avait déja travaillé
pratiquement a 'observatoire. M. Hilfiker s’est vite fait aux
observations spéciales de notre établissement, et, comme
il travaille avec beaucoup de soin, nous ne pouvons que
nous féliciter de P'acquisition de ce fonctionnaire conscien-
cieux et capable.

Fai également tout lieu d’étre satisfait de la conduite du
concierge, M. Studer, qui fait son service fidélement et re-
gulierement.

II. Transmission de 'heure et observation des

chronométres.

Comme loujours, depuis la réorganisation du service par
la convention de 1875, nous avons lieu celte année d’étre
satisfait en général de la transmission de I’heure, surtout
de Pisolation des lignes et de la régularité avec laquelle les
communications voulues ont été faites dans les bureaux
telégraphiques. La dérivation du courant a dépassé trés
rarement les limite:s convenues de quelques degrés; 7 fois
seulement dans Pamnée la ligne a été, soit coupée ou dé-
rangée par des accidents, soit parcourue a 1 heure par des
courants eétrangers, Quatre fois dans I'année il est arrive
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que le signal n’est pas parli. par la faule des appareils de
Iobservatoire ; deux fois ¢'¢lail la pile de ligne, une fois
la pile du relais et une lois les contacts de la pendule gui
ont étée en cause. Seulement au Locle, le défaut qui avait
deja existé en 1880 entre le bureau et I'hotel de ville et
(u’on avail cru découvrir au commencement de 1881, n’a
pas eté levé-complélement, de sorte que le signal y a man-
qué plus de 40 fois, landis que pour les autres stations ce
cas ne s’esl pas présenté au dela de 10 fois.

[l en résalte, d’apres Particle 10 de la convention, (ue
le gouvernement de Neuchitel doit payer :

Au bureau de Neuchitel . . Fr. H0

» de Chaux-de-Fonds  » 50
» du Locle. . . . » 30
» des Ponls . . . » 50
» de Fleurier. . . » a0
» de Sainte-Croix . » 50

Total . . . Fr. 280

La régularité de I'observation du signal a été tres salis-
faisante dans loutes nos stalions sauf pour les Ponts, on
'on n’a pas observe 117 fois ; il parait que 'observateur
v est assez souvent absent ou empéché, et il serait a dési-
rer il fat dans ces cas remplacé par un autre. Dans
Pintérét de la régularité de ce service, il importe que les
bulletins annoncant a 'ohservatoire le résultat de 'obser-
vation du signal, soient mis & la poste tous les jours.

J’ai le plaisir de pouvoir annoncer & la commission (ue
le systeme de la transmission sera trés prochainement
étendu a la nouvelle station des Brenets et, au Locle, at
domicile d’un fabricant d’horlogerie. Aprés que la munici-
palité des Brenets s’étail engagée a subvenir aux frais de
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Pinstallation locale el que administration fédérale des
télégraphes avait accordé I'usage de la ligne Locle-Brenets
aux condilions admises pour les autres stations, le Conseil
d’Etat a autorisé la transmission du signal aux Brenets et
m’a charge de 'organiser. Conune a peu pres a la méme
époque M. Ulysse Nardin, au Locle, avait sollicité et ohienu
du Conseil d’Etat la transimission du signal a son ilmnicile,
Jai, apres consultation avec M. le Dr Hipp, combiné les
deux transmissions de facon i ne pas compromettre la ré-
gularité du service dans les anciennes stations ; dans ce
but, nous avons décidé de remplacer & la station de I'hotel
de ville du Locle la boite de résistance de 49 kilom. qui
s’y trouve actuellement, par un relais qui, actionné par le
courant du signal de I'observatoire, intercalera une nou-
velle pile de 6 ¢léments Leclanché dont le cireuit ira d'un
coté par dérivation a la maison de M. Nardin, au Locle, et
de Pautre par le fil fedéral Locle-Brenets au bureau et &
’hotel municipal des Brenets, pour décrocher dans ces
deux endroits une pendule de coincidence et v trouver la
Terre. _

Ce schéma ayvant ¢lé communiqué & la divection des te-
légraphes, qui n’y a point fait opposition, j'ai commandé
a la fabrique des télégraphes les appareils nécessaires, qui
sont terminés dans ce moment, et vont élre installés un de
ces premiers jours.

L’autre service pratique de l'observatoire, I'observation
des chronomeotres, s’est également développé pendant’
I'exercice passé, ainsi qulil résulte du rapport réglemen-
taire que j'ai adressé an département de PIntérieur au
commencement de 'année et que je reproduis ici (voir
ci-aprés ce rapporl spécial).

-J'ajoute a ce rapport que le Conseil ¢'¥lat, en faisant
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usage de la latitnde qu’il $'est réservée par l'article 14 du
réglement, a accorde le prix général a M. H.-L. Matile,
sartoul paree que, parmi les 31 chronometres de ce fabri-
cant, il y en a plus de 12 dont le résultat moyen satisfait
parfaitement a toutes les conditions. A cetle occasion, Mon-
sieur le directeur de I'Intérieur, pour échapper désormais
aux difticultes pour la distribution du prix général, a de-
mande de soumellre i la commission de I'observatoire la
proposilion de modifier Particle 7 du reéglement dans ce
sens, de dire (froisicme alinéa de Particle) : « Le prix de
« 200 fr. sera accorde au fabricanl dont les chronomeétres
« des trois premieres catégories, observes durant 'anncée,
« auraient montré, pour les 12 meilleures piéces, la plus
« faible moyenne de la variation diurne, pourvan que la
« moyenne de ces 12 pi¢ees remplisse en outre les condi-
« lions suivantes, ele.... »,

Cetle solution me semble en tout cas préférable a 1'élar-
gissement de la limite stipulée actuellement par le régle-
ment pour la différence entre la marche maxima et minima
qu’on a proposé d’élever de 5® A 6¢.

A cel egard, je tiens & compléter les renscignements don-
nes dans le rapport spécial, en constatant que depuis 1876,
ou I’épreuve dans la glace a été introduite, ¢’est-d-dire dans
les mémes conditions qu'aujourd’hui, on a pu distribuer
qualre fois le prix général, et que dans ces quatre années
la moyenne de la différence entre les marches extrémes a
éte, en 1876, pour les deux concurrents, de 4,81 et 45,97,

» 1877, - » » » 3%,42 » 45,65,
» 1878, pour un concurrent, » 4518,
» 1879, » » » 45,21,

Le fait est done établi que la limite de 5® pour cet élé-
ment du réglage est parfaitement abordable, et qu'en I'é-
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largissant on risquerait d’abaisser la perfection du réglage.
J'ajoute enfin que la différence des marches extrémes a été
en moyenne de lous les chronometres des classes B el C,
observés pendant les six ans, de 1876-1881, de 6*.38. Donc,
si Pon veut établir un prix pour les meillewrs chronomatres,
il faut cependant rester sensiblement au-dessous de la
moyenne générale.

Je crois encore devoir mentionner a cet endroit que la
commission d’'un des grands observatoires d’Angleterre a
Iinlention d’y introduire une organisation de I'observation
des chronomeélres, analogue a la notre ; M. Wipple, direc-
tear du Kew-Observatory, prés de Londres, m'a demandé
et j"ai fourni & mon collégue les renseignements essentiels
sur notre organisation, les instruments, les méthodes, les
réglements et swr les résultats ohtenus.

III. Travaux scientifiques.

Les observalions astronomiques ont été conlinuées
comme d’habitude ; le nombre des nuits claires a été le
méme que ’année précédente, savoir de 2205 ce chiffre,
bien qu'il comprenne non seulement les nuits compléte-
ment sereines, mais tous les jours ou le ciel s’est éclairei
suffisamment pour obtenir une série d’observations, est
exceplionnellement élevé pour un observatoive situé dans
nos latitudes. Le nombre des jours ol nous avons pu ob-
server le passage du soleil au méridien est encore plus
considérable qu'en 1880, savoir 210, au lieu de 204. Le
nombre de jours ot il ne fut possible de faire aucune ob-
servation, ni de soleil ni d’étoiles, se trouve a peu pres le
méme qu’en 1880, savoir 93 jours, ce qui fait que I'inter-
valle moyen entre deux déterminations de ’heure, soit par
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les étoiles soil par le soleil, est de nouveau de 0jr,9 seule-
ment. Le plus long inlervalle sans observation aucunc est
arrivé en decembre el a ete de Tj,7. Cest que I'époque
des brouillards est venue Uhiver dernier plus lard que
d’ordinaire, en janvier et {¢vrier de celte année, pendant
lesquels nous avons eu la plus longue durée de brouil-
lards non interrompus (ue Pobservatoire ail eu & enregis-
trer jusqu’a présent (18 jours).

Le tableau suivanl, qui donne sous la forme habituelle
la statistique de nos observations méridiennes, fait voir
en outre (ue le nombre tntal des étoiles observees en 1831
est de 2396, ce qui fait environ 11 étoiles par soirce :
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A l'occasion des réparations de l'instrument, je ticherai
d’obtenir un éclairage suffisant des fils sur champ obscur,
pour pouvoir observer au méridien les pelites planéles et
les étoiles de comparaison.

Les calculs de réduction de la longitude Paris-Neuchitel
onl été terminées et ont donné comme résultat pour notre
longitude par rapport i Paris '

18m 28,81

tandis que nous avions adopté, jusqu’a présent, d’aprés le
transport des chronometres, la valeur de 18 29,2, Tou-
tefois, comme le polygone de Paris-Neuchitel-Genéve-Lyon
montre une errcur de cloture trop forte, nous nous occu-
pons & en rechercher la cause; la valeur indiquce de notre
longitude pourra encore subir une trés légére correction
par suite de la compensation.

Comme je I'ai annoncé dans mon dernier rapport, les
grands travaux géodésiques pour la mesure des degrés
en Europe, auxquels nous avons participé dés l'origine, se
développent de plus en plus dans tous les pays, et en Suisse
ils sont terminés pour la plus grande part.

Ainsi, notre commission géodésique vient de publier
I'année dernitre le premier volume de la Nouwvelle triangu-
lation suisse, qui contient les observations originales des
mesures d’angles de notre réseau et les calculs de com-
pensation dans les stations. Les longs calculs de la com-
pensation du réseau sont terminés et préts pour Pimpres-
sion ; la commission géodésique qui se réunira sous peu i
I'observatoire décidera probablement de les publier dans
un second volume de la triangulation qui pourra paraitre
I'année prochaine.

Les importantes opérations des mesures de bases onl été
également terminées en 1881 par la mesure de deux nou-
velles bases, I'une prés de Weinfelden, en Thurgovie,
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'autre pres de Bellinzona, toutes les deux exécutées avec
I'appareil espagnol, par des officiers du génie, sous le com-
mandement de M. le colonel Dumur, auquel jai été adjoint
pour l'opération de Weinfelden et M. Plantamour pour
celle de Bellinzona.

L.a méthode suivie a été' la méme que pour I'opération
d’Aarberg, saul qu’on a exccuté celte fois une des mesures
de chaque section le matin avec la température montante,
et Pautre le soir, avec la lempérature descendante, pour
mieux éliminer ainsi un reste d'incertitude qui pourrait
exister sur la véritable température de la régle. Comme de
cette facon on a opéré dans des températures assez diffé- -
rentes, il a ét¢ possible de déterminer, par les mesures
mémes, le coefficient de dilatation de la régle espagnole ;
et en réduisant ensuite les trois bases avec celte valeur,
on {rouve une exactitude élonnante, savoir pour la

Base d’Aarberg, 2400m,079.55 avec une erreur probable
de == 0m 42 = - de la longueur.

Base de Weinfelden, 2540m,299.96 avec une erreur pro-
bable de + 0mm,73 = == de la longueur.

Base de Bellinzona, 3200™,361.09 avec une erreur pro-
bable de =+ 0mm 37 = - de la longueur.

Les triangulations nécessaires pour rattacher ces hases
au grand réseau sont déjd commencées-et pourront proba-
blement étre terminées cet été. En attendant, nous faisons
calculer les réseaux secondaires de triangles destinés a
rattacher au réseau principal nos observatoires de Genéve,
Neuchdtel et Zurich, ainsi que la station astronomique du
Simplon.

D’un autre coté, le nivellement de précision de la Suisse,
commence en 1865, a pu étre terminé enfin sur le terrain
I'année dernitre, par quelgques opérations importantes de
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controle 5 les caleuls de reduction s'achévent dans ce mo-
ment, el ensuite il reste a faire le grand travail de la com-
pensation de tout notre réseau hypsométrique.

La commission trouvera plus de détails sur nos (ravanx
geodésiques dans le procés-verbal de la derniére séance de
la commission fédérale, que je mets sous vos veux, ainsi
que dans les Comptes rendus des séances de la 6 conférence
géodésique internalionale. véunie « Munich en 1880, que je
dépose également.

La commission permanente de Passocialion n’a pas pu
se réunir lannée derniere, par suite de plusicurs circons-
tances ; mais jespere qu'elle s"assemblera cet antomue A La
Haye.

Du reste, les travaux sont maintenaut si hien acheminés
dans tous les pavs, et Tunilé nécessaire des méthodes et
du plan général réalisée assez pour que les conférences
internationales puissent étre moins fréquentes qu’au com-
mencement de I'cuvre.

L’autre grande entreprise scientifique internationale,
ayant pour but la reforme des poids et mesures métriques,
avance ¢galement i souhail. Je mets sous vos yeux le
Cinguiéme rapport dw comilé inlernational aw.r gouverne-
ments signalaires de la convention du métre, sur Uexercice
de 1881, et les Procés-verbawr des séances du comité en 1881.
L'impression du deuxi¢me volume des Travaux et mémoi-.
res du bureau internutional des pouds el mesures a commence.
Il résulte de ces documents que non-seulement tous les
travaux scientifiques preparatoires sont terminés, mais que
les difféerents Etats, & quelques rares exceptions pres, avant
fait leurs commandes de nouveaux prototypes, la fabrica-
tion de ces derniers peut étre commencée ; et, en effet, le
gouvernement francais a déja pris avec le fabricant anglais
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spécialiste pour le travail des métaux platiniques, les ar-
rangements pour la fourniture des 29 metres et 30 kilo-
grammes qu’il s’agit de construire et que nous aurons alors
a vérifier et & comparer au bureau international pour
choisir enfin les prototypes internationaux définitifs et pour
distribuer les prototypes nationaux aux différents pays. Le
nombre des Etats qui ont adhéré i la convention du métre,
auxquels la Serbie s’était déjd jointe 'année derniére, va
s’augmenter prochainement de la Roumanie, qui a déclaré
son intention d’adhérer a la convention.

En vue de I'important phénoméne scientifique qui aura
lieu le 6 décembre prochain, le gouvernement francais a
provoqué, 'automne dernier, 1a réunion d’une « conférence
internationale du passage de Vénus » pour s’entendre sur
la répartition des expéditions scientifiques & envoyer dans
les pays lointains pour I'observation du phénoméne, ainsi
que sur les methodes a employer. Bien que la Suisse, qui
n’a ni marine ni colonies, soit moins en situation que les
grands pays pour envoyer des expéditions en Amérique ou
en Australie, elle a cependant, sur I'invitation de la France,
tenu & s’associer aux efforts des pays civilisés ayant pour
but de fixer nos connaissances sur les distances célestes.
Délégué par le Conseil fédéral ala conférence qui a eu lieu
a Paris du 5 au 13 octobre dernier, j’ai fait la proposition,
yui a été adoptée, de recommander aux gouvernements in-

éressés de réunir, par une organisation internationale,
“toutes les données d’observation qui seront recueillies au
prochain passage de Vénus, ainsi que les observations du
passage de 1874, pour déduire de I’ensemble, par un tra-
vail commun de réduction et de calcul, un résultat général
pour la parallaxe du soleil. Dans ce travail, notre pays
pourra rendre des services plus utiles que par ’envoi d’une

9
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expeédition aux anlipodes. Comme le phénomgne sera en
parlie visible dans nos régions, il va sans dire que nous
Iobserverons chez nous, si le ciel s’y préte, bien que I'ob-
servation isolée des contacis d’entrée, seuls visibles ici,
ne puisse fournir (qu'une donnée d'une faible valeur.

Je dépose les «Procés-verbaux de la conférence de Vénus ».

Je mentionne, en terminant, que j’ai continué & donner
régulierement mes cours d’astronomie el de physique du
globe & I'académie et (ue, grace a l'intérét bienveillant
qu’on lui voue de tous cdtés, 'avenir de notre établisse-
ment d’enseignement supérieur est assuré; or, a tous
égards, I'existence, dans notre pays, d’un centre d'études
scientifiques ne saurait étre indifférente pour I'observa-
toire.

Neuchatel, le 22 avril 1882.

Le direcleur de U'observatovre canlonal,
Dr Ap. HIRSCH.
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Mounsicur le conseiller,

Le rapporl que j'ai I’honneur de vous soumellre sur le
concours des chronométres & 'observatoire pendant I'an-
née 1881, fournit la preuve que la pénible crise qui a
pesé pendant de longues années sur notre industrie horlo-
gere, a cessé aussi pour horlogerie de précision, qui est
la branche ordinairement la derniére atteinte par ces épi-
démies économiques, mais aussi celle qui reprend la der-
niére.

Ainsi le nombre de chronométres présentés & 'observa-
toire, qui, en 1879 et 1880, était de 165 et 170, s’est éleve
en 1881 brusquement & 270. el le nombre des chronome-
tres qui onl recu des bhulletins de marche esl monté en
1881 & 228, tandis que dans les deux anncées précédentes
ce nombre n'avait ¢te que de 127 et de 134; i1 v a done
une augmentation de 70 °/e.
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Parmi les 42 montres qui en 1881 ont été rendues a
leurs fabricants sans bulletins :

6 ont été retirées par les déposants pour différents mo-
lifs ;

11 ont été renvoyées, parce qu’'elles n’étaient pas re-
glées assez pres au temps moyen ;

16 ont été renvoyées, parce que la variation diurne dé-
passait les limites réglementaires ;

1 a été renvoyce, parce que la variation du plat aun
pendu était trop forte ;

4 ont été renvoyées, parce que la compensation n’était
pas suffisante ;

4 ont ¢te renvoyees, parce qu’elles se sont arrétées pen-
dant Pobservation.

Pour les 228 chronométres qui ont satisfait aux condi-
tions du réglement et ont pu obtenir un bulletin de mar-
che, je présenterai I'étude statistique que je poursuis dans
ces rapports annuels depuis le commencement, et qui peut
servir & se rendre compte du développement de cette im-
portante branche de notre industrie.

En ce qui regarde d’abord la provenance des chronome-
tres observés, voici leur répartition :

Le Locle . . . . aenvoyée 421 chronometres.
La Chaux-de-Fonds . » 28 »
Neuchiatel . . . . » 24 »
Les Brenets . . . . » 16 »
Fleurier . . . . . » 3 »
LesPonts . . . . » 2 »
Bicnne . . . . . » 16 »
Ste-Croix . . . . . » 3 »
Madretsch . . . . » 1 »
L’étranger . . . . » 14 »

Total 228 chronomeétres.
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Comme toujours, c’est le Locle qui a envoyé cette fois
plus de la moitié¢ de toutes les montres; on remarquera
que la Chaux-de-Fonds, reléguée les derniéres années au
4quatrieme rang, figure de nouveau au second ; quant aux
14 chronomeétres, qui ont été déposés au nom d’horlogers
ou de propriétaires étrangers, il est plus que probable
qu'ils ont été fabriqués également dans le pays.

Quant aux différentes classes d’épreuves subies par les
chronomeétres, nous avons eu en 1881 :

A. Chronometres de marine, observés pendant 2 mois 51

B. » de poche, observés pendant 6 se-
maines, en 5 positions. . . . . 29
C. » de poche, observés pendant 1 mois,
en 2 positions . . . . . . . 116
D. » de poche, observés pendant 15 jours,

a plat et a la température ambiante 78
Total. . 228

Donc, le nombre des chronométres de marine ct des
montres de poche qui ont subi toutes les épreuves, est
resté le méme, a 1 prés, que 'année derniére; celui de la
classe C a presque doublé et celui des montres qui n’'ont
été observées que pendant quinze jours, a plus que dou-
blé. Parmi ces derniéres, il y avait un grand nombre d’ex-
cellentes piéces qui, si leurs fabricants avaient pu les lais-
ser plus longtemps en observation, auraient probablement
pu concourir pour des prix; ce n’est pas la premicre fois
que nous constatons qu'aux époques de reprise d’activite
industrielle, lorsque les fabricants sont chargés de com-
mandes, ils sont trop pressés pour laisser leurs chrono-
métres assez longtemps en ohservation.



— 99

(Cesl aussi dans ces eépoques de recrudescence indus-
trielle quon remarque ordinairement un certain reliche-
ment dans les soins minutieux du réglage; ce qui se con-
firme aussi cette fois par une légére augmentation des va-
leurs moyennes des differentes variations, ainsi qu'on
pourra le constater par les tableanx comparatifs que nous
allons établir comme d’habitude.

En ee qui regarde d’abord la varvialion de la marche
d'un jour a lautre, les montres des dificrentes classes ont
donne les résultals moyens suivants :

Variation deurne moyenne.
Dans la classc A en 1881 =+ 05,17 (en 1830 == 0,13)
» B » 0,46 ( » 0 .43)
» b » 0,52 ( » 0 ,46)
» b » 0,57 ( » 0 ,64)

Pourles228 chronom. de 1881 405,52 (en 1880 - 05,49)

Il y a donc un petit recul pour toutes les classes, sauf
pour les montres observées pendant 15 jours ; mais enfin
la moyenne générale de la variation diarne n’est que de
guelques centiémes de seconde pius forte qu’en 1880, et
dépasse a peine la demi-seconde ; pour plus de la moi-
ti¢ des montres obhservées (pour 124 sur 228) elle est res-
tée réellement au-dessous de cette limite.

D’aprés le genre de Véchappement, nous tronvons les
moyennes suivantes :

187 chronometres & ancreont donné lavariat. moy. + 04,53

33 » 4 bascule » » +0.,55
» a ressort » » +0,25
1 » a tourbillon » » +0,38

928 chronométres » » +0:,52
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Cette fois encore la supériorileprentapae de I'échappe-
ment a ressort s’explique par le fail que 5 chronométres
de cette catégorie étaient des montres marines ; les deux
chronométres de poche qui ¢taient pourvus de cet échap-
pement ont montré la variation moyenne de = 05,47.

Pour Péchappement i tourbillon qui reparait de nou-
veau, mais dans un seul chronometre, la varialion est
sensiblement au-dessous de la moyenne.

Du reste, on jugera mieux de la valeur relative des dif-
ferents échappements, d’apres le tableau synoptique sui-
vant, qui représente les résultats de 20 ans :

Echappement a Moycnne
Années Ancre Bascule Ressort  Tourbillon de P'année
1862 151 1,80 1,02 2,30 161
1863 1, 1,28 1,37 0,64 1,28
1864 1,14 1,47 1,17 0,66 1,27
1865 0,89 1,01 0,70 0,42 0,88
1866 0,6v 0,73 1,00 0,35 0,74
1867 0,70 0,61 0,7% 0,52 0,66
1868 0,57 0,56 0,66 029 0,57
1869 0,61 0,58 0,60 0,55 0,60
1870 0,53 0,62 0,52 0,40 0,54
1871 0,56 0,58 0,47 0,56 0,55
1872 053 0,46 054 0,58 0,52
1873 0,62 0,63 0,56 0,72 0,62
1874 054 0,52 0,48 0,60 0,53
1875 046 047 0,17 0,49 0,46
1876 054 053 0,53 0.2 0,53
1877 0,51 059 025 052 0,51
1878 0,62 0,56 0,32 0,58 0,60
1879 0,66 0,59 0,22 0,35 0,61
1880 05 051 028 — 0,49
1881 0,53 0,55 025 0,38 0,52

Variation moycane

des zoaargsge 862 (0,581 (0,682 0,600 0,626 04607

Daaonee par 1986 681 187 8:) 2939
chronometres
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Il ressort de ce tableau qui embrasse les résullats de
presque 3000 chronometres que, si dansla moyenne gené-
rale P'echappement & ancre, dont *s des chronomeélres
étaient pourvus, montre encore la plus faible variation,
dans les derniers dix ans, le résultat est sensiblement le
méme (0%,54) pour les deux principaux échappements, i
ancre et A bascule, qui sont employés pour les chronome-
tres de poche. '

Quant aux différents genres de spiraux, l'expéricnce de
1881 confirme ce que nous avions constaté sur la prépon-
dérance des spiraux Phillips qui, cefte fois, se sont rencon-
trés chez les 85 °/, des chronométres observes. Le spiral
sphérique qui semblait abandonné dans les derniéres an-
nees reparait avec 5 chronomeétres. Pour la premicére fois,
nous voyons apparaitre les spiraux en palladium chez un
nombre assez considérable (11) de chronométres. La va-
riation moyenne de ces chronometres (+ 0%,60) est sensi-
blement plus forte que la moyenne ; mais il serait préma-
turé de conclure de cette premiére expérience insuffisante
caatre 'emploi de ce métal pour les spiraux, d’autant plus
que nous ne savons rien encore de ses qualités par rap-
port au reglage des positions, puisque presque toutes les
montres qui en étaient munies appartenaient a la classe D.

Nous allons comme d'habitude examiner influence des

o~ differentes formes de spiraux sur le réglage; le tableau
suivant montre pour 1881, ainsi que pour les 11 dernieres
années, la variation moyenne correspondante aux diffe-
rents genres de spiraux :
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Chronomaeétres En 1881 De 1871 a 1881
— -~ I .
MUNIS DU Variat. Donnée Variat. Donnée
i diurne par diurne par

Spiral Breguet . . . [-+-0%48| 18¢bron.|d-0%,59]| 283 chron.
Spiral plat & courbe
terminale de Phillips} 0,54|154 » | 0,55|1344 »
Spiral plat & double
courbe Phillips . . 0.51] 29 » 0,49] 273 »
spiral  cylindrique

Phillips . ... .. 0,36 11 » 0,45| 141 »
Spiral cylindrique

ordinaire. . . . . . 0,52 11 » 0,58] 104 »
piral sphérique . . 0,59 5 » 0,53] 44 »

Moyenne . . |-+07,52|228 chron.|4-0,5%|2189 chron.

En examinant ces chiffres, il faul d’abord se rappeler
[ue le spiral cylindrique Phillips, comme 1’¢chappement
Lressort, etant employé pour tous les chronomeétres de
narine, la faible variation qu’il montre doit étre attribuée
:n grande partie A cetle circonstance ; car pour les 6 chro-
ometres de poche qui avaient ce spiral, la variation a
uste la valeur moyenne (= 0%,52).

Si le spiral Breguet occupe en 1881 le second rang, cela
irovient du fait qu’il a été employé par uu fabricant chez
in certain nombre de chronométres, du reste établis avec
es plus grands soins; dans la moyenne des 11 ans, il oc-
upe encore le dernier rang. Dans cette moyenne, les trois
speéces de spiraux Phillips montrent toujours une varia-
ion un peu plus faible (2= 05,53) que les autres spiraux,
on munis de courbes lhéoriques (== 0%,58).

Pour la eariation du plat an pendu, les spiraux plats
emblent donner de meilleurs résultats que les autres;
urtout le spiral cylindrique Phillips moutre de nouveau
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Iinfériorite remarquee deja Pannee devniere. Voici le ta-
blean pour cet élement ;

Variation du plat au pendu
Lt ! S e
Genre du spiral En 1681 | Donnée | De 4874 & | s par

par 1881 i

Spiral plat Breguet . .|-1-1*,69 13¢bren.|4-2°,05] 127 chron.
Spiral plat Phillips . .| 1,87/94 » 2,06| 975 »
Spiral plat & deux

courbes Phillips . .| 1,70/28 » 1,940 242 »
Spiral cylindriquePhil-

P8, o v s » ceo.d 3,620 1> 2,631 61 »
Spiral cylindriqueordi-

NEE e 5 w4 5 5 % ¢ & 2,96 4 » 2.11f 58 »

Spiral sphérique. . . .| 2 200 & » 1,79 38 »
Moyenne . .|4-1%,86]145¢m.|4-2°06(1501 cheen,

On voit que la variation du plat au pendu, tout en etant
un peu plus forte en 1881 qu’en 1880, (== 15,75) est encore
en progres sur les années precédentes. 11 n'en est pas de
méme pour les aulres variations de position des chrouno-
métres de la classe B, o il y a réellement recul, comme
on peut le voir par les tableaux suivants:
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VARIATION DU o
.——-—-__/\_‘3_—@———:_,
_§E— 3 EEEEEE eS8
Genre du spiral 2% ;=’- E:f’f 8_a|5.5 E§.§
25l 2 |§ 3% E|E G
- e i B il e e
Spiral plat Phillips . [17]1%,76|2°,18|2°,60|2",39 893
spiral plat & 2 courbes
Phillips. . . . .. 82 ,09|3 ,002 ,87|2,59{10,55
spiral cylindrique or-
dipaire . ... .. 3({1,52(1,97{2,50(1,07] 7,06
spiral sphérique . . . | 1[0 ,54(4,78|2,22|0,96}8 ,50
Moyenne . . |29(1+,79|2°,47|2',66 2,26} 9°,18

Non seulement ces variations sont toutes sensiblement
lus fortes que 'année derniére, mais pour la plupart su-
yerieures aux moyennes des 9 années, pour lesquelles
1ous possédons cet élément de réglage, et qui se résument
insi :



Variation moyenne de position pour les
chronomeétres de la classe B,
observeés dans les ® anse de 1873 a 1881.

; ; Somme des 4
GENRE DU SPIRAL | Jombredes Jariations
Spiral plat Breguet 18 111,29
Spiral plat Phillips 161 7,62
Spiralplata?2 cour-
bes Phillips . . . 98 7,82
Spiral cylindrique
Phillips ... .. 17 R AT
Spiral cylindrique
ordinaire . . . . . 15 7,14
Spiral sphérique . 5 11,56
Moyenne . . 314 -804

On ne peut pas méconnaitre que le spiral Breguet et le
spiral sphérique semblent se préter moins bien au réglage
des positions ; et d’un autre coté, on voit se confirmer la
supériorité des spiraux Phillips, dont les trois formes don-
nent, pour 276 chrcnométres, une moyenne de -+ 7%, 74
pour la somme des quatre variations, tandis que cette
moyenne est de 4 95,69 pour les 38 chronométres, munis
des autres formes de spiral.

Le réglage de la compensation aussi est celie fois un
peu moins parfait que les années précédentes; car la va-
riation moyenne par degré de température est en 1881 de
0s,43 au lieu de 05,41 qui est la valeur moyenne des 5 ans
de 1876 a 1880. Comme toujours, le nombre des chrono-
meétres surcompensés est beaucoup plus fort (98) que celui
des montres (48) qui retardent dans les températures éle-



¢es. De méme qu'en 1880, cette fois aussi pour deux
hronometres la compensation était parfaite, la marche
tant sensiblement 1a méme dans toutes les températures.
ar contre, il y a eu cette fois parmi les 150 chronométres
[ui ont subi I’épreuve thermique, deux pour lesquels il a
1¢ impossible de déterminer la variation de la marche,
omme simple fonction lincaire de la tempéralure, puis-
e ces deux pieces, tout en montrant a peu prés la méme
narche dans les températures extrémes, s’en ¢cartaient
onsidérablement dans la température moyenne.

La plupart des chronométres, aprés avoir subi I’épreuve
es températures extrémes, sont trés bien revenus i leur
ncienne marche ; car en moycnlne la diftérence entre les
1arches avant et aprés P'expérience thermique est restée
u-dessous d’une seconde (0%,98).

Enfin, pour juger de la constance de la marche des chro-
wometres pendant tout le temps de I'observation, on a d’a-
ord comme critérium pour les montres des deux premie-
es classes, la différence entre les marches moyennes
endant la premicre et la derniére semaine de I'épreuve.
ette difference a ¢té en 1881 :
our les chronomdotres de la classe A,

observés pendant 2 mois . . . 05,78 (en 1880, 05,59)
our les chronometres de la classe B,

observés pendant 6 semaines . . 1.,25( » 1,03)

en moyenne -l‘-“,'18 (en1880, 0¢,98)

Done ici encore une légére augmentation ; on en trouve
galement pour la différence entre les marches diurnes
xtrémes maxima et minima que les chronomeétres ont
iontrées pendant toute la durée de 'observation ; seules
:s pieces de la classe D ont montré en moyenne une am-
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plitude de marche plus faible en 1881 que l'année préce-

dente; voici les valeurs de cette différence pour les diffé-

rentes classes dans les deux années.

A, montres observées pendant 2 mois, dans 1 position
25,90 (en 1880 1+,34)

B, » t semaines, dans 5 positions
85,26 (en 1880 6¢,M)

G, » 1 mois, dans 2 positions
65,63 (en 1880 5%,60)

D, » 15 jours, dans 1 position

3%,25 (en 1880 3+.82)

moyenne 55,60 (en 1880 5°,29)

Nous terminons cette revue en consignant, comme d’ha-
bitude, les valeurs des principaux éléments de réglage
pour les années consécutives dans le tableau suivant :
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Variation moyenne '
Années _ Du plat au [Somme des 4| Pyur 1o do
diurne variations :
pendu de position température
1864 1227 | 821 — 0,48
1865 0,88 | 6,18 — 0,35
1866 0,74 | 8,56 - 0,36
1867 0,66 3,57 — 0.16
1868 0,67 | 2,44 - 0,15
1869 0,60 | 243 - 0,14
1870 0,54 | 237 — 0,14
1871 0,55 | 1,90 — 0,13
1872 0,52 | 1,99 — 0,15
1873 0,62 | 2,59 | 10003 | 0,15
1874 0,53 | 2,27 | 7,42 0,15
1875 0,46 1,97 8,12 1 0,13
1876 0,53 2,16 8,15 0,12
1877 0,51 1,98 6,54 0,11
1878 0,60 | 2,10 8,36 0.10
1879 0,61 | 1,9 | 7,8 | 0.1
1880 0,49 | 1,75 7,64 1 0,11
1881 0.52 | 1,86 9,18 | 0,13

Esperons que nos fabricants et régleurs tiendront i hon-
neur de faire disparaitre dans le tableau de 'année pro-
chaine le petit mouvement de recul que nous avons di
constater cette fois et qui, du reste, nous devons le recon-
naitre, ne compromet pas encore séricusement la perfec-
tion de notre horlogerie de précision. Mais il importe de
reprendre la marche ascendante.

IX. Distribution des prix.

Celle année encore, & la rigueur, il n'y aurail pas lieu
d’accorder le prix géncral pour la meilleure moyenne des
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chronomeétres envoyés par le méme fabricant, bien qu'il y
ait cette fois deux fabricants qui ont présenté 12 chrono-
metres, et au dela, des trois premiéres catégories ; la rai-
son est la méme que I'année précédente, savoir, que la
moyenne, du reste excellente, de ces chronomeétres ne
remplit pas la derniére des quatre conditions stipulées
dans Particle 7 du reglement.

En effet, pour Jes chronométres de M. Henri-Louis Ma-
lile, du Locle, qui a .présenté cette fois 31 chronométres i
I'observation de 6 semaines et de 4 mois, les moyennes
sont les suivanles :

Variation moyenne diurne = 05,42 (limitedureglt 0%, 5)

»  du plat au pendu 1,57 ( » 2, 0)
»  pr 1e de temperature 0,12 ( » 0 .15)
Difterence des marchesextrémes 6 ,08 ( » 5, 0)

Et pour les 12 chronométres de MM. Borel et Courvoi-
sier de Neuchalel les résultats moyens sont :
Variation moyenne diurne . . o= 0%,44%
» du plat au pendu . . 1,93
» pour 1° de température 0,12
Dificrence des marches extréimes 5 ,75.

Done pour les deux groupes, les trois premiércs condi-
tions sont satisfaites, mais la diffcrence entre les marches
diurne maxima et minima est un peu trop forte.

Faut-il en conclure que cette derniére condition est trop
serrce et qu’il conviendrait d’elargir dans le réglement la
limite pour la difféerence des marches extrémes, par exem-
ple jusqu’a 6s au lieu de 53?7 11 est vrai de dire que nous
avons pu accorder le prix général bien des fois sous le re-
gime des conditions actuelles, ce qui prouve cependant
qu’on peut parvenir 3 maintenir la différence des marches
exirémes pour les bons chronometres dans la limite fixée.
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in tout cas, il me semble qu’il serait utile de soumectire
ette question & I'appreciation de la commission de 1’ob-
ervatoire.

Dans le cas ou le conseil d’Etat, auquel Particle 11 du
‘cglement laisse toule la lalitude & cet égard, jugerait
'quitable et utile de déeerner cette fois le prix geénéral a
f. Henri- Louis Matile, pareille mesure se justifie-
ail par le fait que, parmi les 31 chronométres présentés
var ce fabricant, il y en a 10 qui appartiennent i la classe
} el ont été observes par conséquent dans 5 posilions, ce
[ui doit augmenter la différence des marches extrémes, et
ue Y d’entre eux ont éteé & chronographe, ee (ui consti-
ue encore une aggravation pour le reéglage. Il n’y a pas
le doute que les 12 meilleurs chronométres parmi les 31
resentes par M. Maltile, satisferaient largement toules les
ondilions, de sorle que cette maison honorable qui fait
le la fabrication des chronometres une veritable specialité,
e verrail pour la seconde fois privée do prix général par
e fait d’avoir envoye un trop grand nombre de piéces au
ien de choisir seculement les meilleures.

Les 5 chronométres de marine satisfont lous aux condi-
tons du prix, ¢numérées dans article 8 du réglement; les
rois premiers du tableau A qui ont, a4 05,02 prés, la méme
ariation diurne ont dua ¢tre classcs, d’apres le réglement,
uivant la plus faible différence entre les marches moyen-
les de la premiére et de la dernicre semaine ; c¢'est donc
e chronometre ne 4 de M. Nadenbousch a Neuchitel, qui
loit étre primeé. Du reste, le réglage de celte montre ma-
ine, di & M. Kaurup, est parfait et lui fait grand honneur,
insi qu'au fabricant qui voit son premicr essai d’établir
s chronometres de marine, couronné d’'un beau succcs.

Parmi les ehronometres de poche du tableau B, les trois

[a)

]
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premiers en liste ne peuvent pas concourir pour les prix
de celte classe, pour différentes raisons.

Le premier, abstraction faite de ce qu’il ne provienl pas
d’'un fabricant neuchdatelois, ne remplit pas la condition
ne 5 de larticle 9.

Le second se trouve exclu pour la méme cause, car la
variation entre les deux positions horizontales dépasse un
peu la limile de 2=,

Le troisicme ne remplit pas la 4¢ condition de Particle 9,
puisque sa varialion du pendu au pendant a droite alteint
6¢,41, tandis que la limite est fixée i 5.

Le premier prix de cetle classe revient done an numéro
10778 de M. H.-L. Matile du Locle, réglé par M. Borgstedt,
qui remplit toutes les conditions.

Le second prix appartient au numéro suivant du tableau,
savoir au chronométre n® 16666 de 1'Associalion ouvricre
du Locle, ¢galement réglé par M. Borgstedt, et qui le code
& peine au premier dans la perfection du réglage.

Le chronomeétre suivant du tableau, le ne 10776 de M.
Henri-Louis Matile, se trouve exclu par une varialion lrop
forte du pjal au pendu (3*,94) pour laquelle le reglement
ne tolére que 3s.

Par conséquent, le 3¢ prix de celle catégorie doit étre
attribué au n° 10789 de M. H.-L. Matile, du Locle, régle
par M. Borgstedt.

Tous ces trois chronometres sont & ancre et sont pour-
vus du spiral plat Phillips; celui de I’Association ouvriere
a un spiral a deux courbes Lhéoriques; le dernier est a
chronographe.

Quant aux quatre prix destinés aux meilleurs chrono-
metres observés pendanl un mois, 'examen du tablean
fait voir (ue le premier en liste ne peut pas recevoir de



prix, parce qu’il a une trop grande dillérence enlre les
marches extrémes (6%,0).

Le premier prix appartient done au n°e 36123 de M.
Guinand-Mayer aux Brenets, chronomeétre a ancre et i
spiral plat Phillips, réglé par M. Jules Jacot.

La troisicme montre du tableau qui remplit loutes les
conditions ne peal pas concourir parce qu’elle ne provient
pas d’un fabricant du canton. Il s’ensuit que le deuxiéme
prix échoit au ne 24901 de M. Ulysse Breting (raison so-
ciale Ginnel et Oltone freves), au Locle, qui est un chrono-
metre 4 bascule, avec spiral plat Phillips. Le troisiéme
prix est du an no 54038 de MM. Borel et Courvoisier, a
Neuchatel, échappement & ancere el spiral & double courbe
Phillips. Les nes 6 et 7 du lableau ¢tant exclus par une
compensation insuffisanle et une trop grande différence
des marches extrémes, le quatricme prix revient au ne
9321 de M. Favre-Lebet, a Neuchitel, chronometre d ancre
el & spirval plat Phillips, réglé par M. Borgstedt.

Suivant ces explications, et en application des disposi-
tions du réglement de concours, j'ai donc I'honneur de
proposer an Conseil d’Etat, de décerner les prix snivants :

Evenluellement : Priv général de 200 [r. & M. Henri-
Louis Matile, au l.ocle.

A. Prie de 150 fr. au chronometre de marine n* 1 de
M. Nadenbousch, i Neuchilel.

B. Catégorie des chronomeétres de poche observés pendant 6
semaines, el dans 5 posilions.

Premier prix de 130 fr. an N* 10778 de¢ M. Henri-Louis
Matile, au Locle.
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Deuxiéme prix de /20 [fr. au N° /6666 de 1'Association
ouvriére, au Locle.

Troisiéme prix de//0 fr.au N° 710789 de M. Henri-Louis
Matile, au Locle,

C. Catégorie des chronomélies de poche, observés pendant
i maors et dans 2 positions.

Premier prix de /00 fr. au Ne 36/23 de M. Guinand-
Mayer, aux Brenets.

Deuxiéme prix de 80 fr. au N° 2490/ de M. Ulysse Bre-
ting (Ginnel et Ottone fréres),
au Locle. ’

Troisiéme prix de 60 [r. an N 34038 de MM. Borel et
Courvoisier, a Neuchitel.

Quatriéme prix de 50 fr. au N° 932/ de M. Favre-Lebet,
a Neuchitel.

Les covies des hulletins de marche de ces 8 chronome-
tres, ainsi que les tableaux réglementaires de lous les
chronometres observés, sont annexés i ce rapport.

Veuillez agréer, Monsicur le conseiller, Passurance de
ma parfaite considération.

Neuchatel, le 15 janvier 1882,

Le dirvecteur de Uobservatoire vantonal
Dr Ad. HIRSCII.



TABLEAU V.

CHRONOMETRE DE MARINE

A,

PRIX N° 1.

A fusée, échappement & ressort, spiral cylindrique Phillips,
temps moyen. — N° Un (1)
de M. Nadenbousch, 2 Neuchitel.

¥B. Les chronométres sont comparés tous les jours a 4 heure & la pendule normals
de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -+ dans la colonne Marche dinrue indique le retard, le signe — indique I'avance.

!

Température

DATE % “Jﬁ:rih: Varialion Cg:ﬂ;&ndce Remarques

41881 | s 0 T

Mai 11-12 | —1,54 ¥ 12,3  |Position horizontale.
12-13 | —152 | 10021 116 |
13-14 | —136 | 1016 | 133 |,
14-15 | —1.84 | 170021 199 | ,
15-16 | —1,36 | —002 1 139 |,
16-17 | —1,50 “'“8=1*’* 138 | »
17-18 | —1,53 | =003 43¢ 1,
18-19 | —1,44 4"8»‘)9 140 | >
19-20 | —1,54 | — 910 149 | ,
20-21 | —1,66 | — 0121 159 | ,
91-22 | —1,65 '1"8’01' 154 | »
22-23 | —1,68 _0’03 15,7 | »
28-24 | —1,83 | —O18 1 156 | ,
2425 | —1,82 | 10011 45 1,
25-26 | —1,76 | 1096 | 164 | ,

26-27 | —0.02 —1—-},;[71 30,5 » dans |"étuve,

27-2 - T »
28-23 —igg - 0,06 12’3 '

29-30 | —1.48 —”0’13 20 » dans la glaciére.
30-31 | —1.67 | =019 | 164 | »
30- 0 | —1,64 | 1903 | 168 | »
Juin 1- 2 | —1,61 | 1003 174 1,
9-3 | —146 | t915| 189 |,
3- 4| —166| 70201 186 |
4- 5 | —143 | T023 | 188 | ,
5- 6 | —127 | 10161 19 | ,
6-7 | —118 | 10091 489 |,
7-8 | —143 | 7925 | 170 | ,
, 8- 9 | —148 | —00| 158 | >
910 | —162 | T07e | 144 | -

E



TABLEAU VI. B. PRIX N° 1 (SUITE).

Température
" Marche B i :
DATE Jdiurne Varialion (_:1[13'):;?1‘-‘8 Remarques
1884 8 .
e O
Avril 1- —0.1 'i'" 1 10,0 Position verl.. peadu

10,4 »

2

3

A 424 | T | 101
-5 | 404 | T | 102

6

7

8

9

E 2 ¥y @

02 | Ty 97

8- 00 | e
9'10 _"0,6 _|_0’3 11,3 ; »
10-11 | —03 | To7 | 116 |
11-12 | —02 | o | 122,

130" |

13'1’1 _0,6 "‘}'O 1 12,7 »
b ‘) i »

1.4,5 |

pend. & ganche

pend. i droite

-—-1,5 —I—O.7 9,8 Cadran en ba«.

10,5 Cadran en haul.

Marche nioyvenne .

Variation moyvenne

Variation pour 1 de tempvmlme ; ¥

Différence de marche avanl et aprés 1’ epteuve
thermique

Variation du plat au pendu . . :

Variation du pendu au pendant & gauuhe ‘

Variation du pendu an pendant 4 droite

Variation du cadran en haut au cadran en bas

Différence de marche entre la premiére et la der-
niére semaine

Diftérence entre les mmehec e‘mémes




TABLEAU VIIL B. PRIX N° 2.

CHRONOMETRE DE POCHE

Echappement & ancre, spiral plat 4 double courbe Phillips.
N° 16686

de I’ASSOCIATION OUVRIERE, au LocLE.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 4 heure i la pendule normals
de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe + dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe —indique l'avance.

=

’ DATE ?lli?lttl‘c[::: ! Variation f:ﬁ‘l(g{‘;i:‘dlcl:e Remarques
| oet 118 | —o1 | 4o | 113
cl. 1/- iy 109 : Position horizontale.
1819 | —1,9 | 107 | an |
1920 | —20 | T | 92 | -
20-21 | —=2.7 ! 9.0 | >
| 21| 22 407 | 89 -
2023 | —2,1 | T | 89 |
28-2% | —25 | j.o4 | 90 | -
24-25 —-'2,1 _I___O’?) 9,8 ‘ »
25-26 *“'1,8 __12 9,9 oo
26-27 "‘—30 _I_],G 30.6 [ » al'étuve.
9798 | —14 | oo 0.9 |
28-29 -—2,1 ___O’s'} 1 ,4 » dans la glaciere.
29-30  —24 | 4 g’y 87 | »
3031 | —2,1 | g% | 82 | »
31-0 | —23 | _o5 | 87 | >
Nov. 1- 2 —22.5 —O:) 8.7 » verticale, peadu.
2- 3 | —2,8 s 7,7 v
3- 4| —2.6 1-0’3 6.9 |
4- 5 | —29 ’ 7.2 .
5- 6 | —2.5 *"8"”5 79 | o
6-7| —25 | _po 86 |
-8 —27 | 10 | 95 -
8- 9| —17 | 1o | 105 | »
9'10 —2,1 O’O 10,5 -
10-11 | —2,1 oo | 101 -
1112 | —19 | Toy 0.9 |
12-13 ! ——1,8 ___0 ) 10.() F »
13-14 | —2,0 | oy | 102 | »
1415 | —20 | 1’ 92 |
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TABLEAU VIIL 8. PRIX N° 2 (SUITE).
Température
DATE %i:‘:::’ v Varizlion :n?:,\}ll‘l};?tw Remarques
1881 < T o
Nov. 15-16 -*—0,7 __(;1 9,2 Puos. v.. pend. i gaache
16"17 ! '—0,8 __}H(’rf 9.2 [ » »
17-18 | -—0,1 _()") | 86 » pend. i droite,
18-19 | —0,3 __.)’"1’ - 8.6 » »
19-20 —2.4 —{*6’5 J 8.8  [Cadran en bas.
20-21 —1.9 ;_}_0’2 “, 8.5 »
21-92 -——-1_7 ___03 8,0  [Cadran en haut.
22-28 | —20 | 0% f 80 |
W-24 | —1,3 __0’0 8.4 »
24-25 | —1,6 A{-o’% 8,6 »
25-26 | —1.3 | 7 | 8,6 »
26-27 | —1.4 —-H).“-' | 8.6 »
27-28 | —1.1 . R »
Marche moyenne . —1°,94
Variation moyenne . . . +0,29
Variation pour 1° de tempelatme . . —0,03
Différence de marche avant et aprés!l’ epleuv
thermique s —0,6
Variation du plat au pendu . . . —0,11
Variation du pendu au pendant a gauche : +1,4
Variation du pendu au pendant & droite 42,09
Variation du cadran en haut au cadran en bas . —0,66
Différence de marche entre la premiére et la
derniére semaine . . . . —0,72
Différence entre les marches e\tmnes 2.9




TABLEAU VIIL. B. PRIX N° 3.

~ CHRONOMETRE DE POCHE

A chronographe, échappement & ancre, spiral plat Phillips.
N¢ 10789

de M. H.-L.. MATILE, au LocLE.

NB. Les chronométres sont comparés tons les jours 4 { heure 2 la pendule normale
de I'Observaloire, réglée sur le temps moyen. o
Le rigne + dans la colonne Marche dinrne indique le retard, le signe — indique l'avance.

Température
Variation inojeane Remarques
centigrade

Marche

DATE ;
diurne

4884 ] 0
Mai 26-27 -——2,7 s 16,6 Position hovizontale.
o128 | —23 | 104 | 169 |

98-29 | —9.6 D17 |
29-30 | —15 | TLY | 158 |
30-31 | —13 | 92 | 164 | »
31-0 | —08 | 1> | 168 |
Juin 1- 2 | —0.8 oo | 174 |
3: 2} . :g:g —-g:é I ?é:g : dans I'étuve.
4- 5 1,7 _I_l.,f} 1,8 » dans la glaciére
& '5) -k, »
o 7| 103 | +01 | 8% |
-8 —ox | 9| 170 | o H
8- 9 | —o.4 o,g 158 | »
9-10 | —0.4 ‘1”5 144 | »
10-11 ——I—l,l _i_O’O 13,5 » verlicale, pendu
11-12 | 0,9 | 79 | 186 | »
12-13 | 08 | "0 | 146 |
13-14 | 10,6 | —9° | 148 | »

1515 | 405 | “00 | 153 | .
1516 | —0,1 | —99 | 160

2293 | —0.2 | +8{°3’ 91.2
2324 | —05 | —903 | 218

1617 | 00 +O’§ 167 | »
17-18 | —0.3 "8"2 177 | »
18-19 | —05 | 702 | 184 | .
1920 | —0.1 +g=3 187 | »
20-21 | —04 | 0% | 198 |
2122 | —05 | — 01 | 906 |




TABLEAU VIIL B. PRIX NX° 3 (SUITE).

Marche Température

DATE diurne Variation Cl;lgt\';l:gge Remarques
: 1881 8
Juinl4-25 ——-0,5 05'.7 21,"* Pos. v. pend. i gauche. ]|
95-26 | +0.2 | t07 1 29 |
2627 | 441 | 39 | 106 | » pend s drome.

27-28 | -}-4,0 —2’} 19,5
28-29 | —01 | ~hi | 199
29-30 | —0,1 D1 19,6

»

Cadran en bas.
‘ »

30- 0 -—1,2 _(1)’}; 19,2 [ Cadran en haat.

Y Juill, 1- 2 | —1.,5 = 19,6 »

‘ 2- 3| —1,3 | 192 | 209 :

3- 4| —02 | TLL | 99 ;

4-5 | —0,7 | 792 | 230 .

5-6 | —02 | OO | 234 ;

6- 7| —0,2 J 23,4 | »
Marche moyenne . —0,22
Variation moyenne . ; . -+H0,31
Variation pour 1° de temperaime . —0,09

Différence de marche avant et aprés lepteu\e
thermique . g . -+1,0

Variation du plat au pendu ; ; : 40,94
Variation du pendu au pendant & gauche ' —0,24
Variation du pendu au pendant a droite. +3,96

Variation du cadran en haut au cadran en bas . 40,66

Différence de marche entre la premiére et la
niére semaine . ;
Différence entre les marches e\memes

der-

40,95
68

e




'TABLEAU IX.

—

C.

CHRONOMETRE DE POCHE

Echappement 4 ancre, spiral plat Phillips. N° 36123
de M. GUINAND-MAYER, aux BRENETS.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours i 1 heure 4 1a pendule normale
de I'Ubservatoire, réglée sur le temps moyen.

Le sugne + dans Ja colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique ’avance.

PR1X N° 1.

Températur
DATE ’\:.amhe Variation emo[;;ern;e . Remarques
diurne centigrade
1884 8

Aout 5- 6 —0,2 +0SO 23,9  |Position horizontale.
| O o I R B S e
| /- 8 -}0.1 2 24,2 »
: 8- 9| Jo4 | TO3 1 o953 |,

| 9-10 -}-0,7 —}—?’g 1,7 » dans la glaciére.
10-11 —0,3 T 22,0 »

11-12 —1,7 —L4 27,5 » dans I'étuve.

12-13 | —0.8 | 199 | 220 |,
13-14 | —0,7 | TO1 | 209 | »
1415 | —0,6 | tOL | 193 | ,
15-16 | —1,1 | — 99 | 186 | ,
16-17 | —1,1 001 186 | »
17-18 | —1,0 | 701 | 188 | ,
18-19 | —0,9 | +01 1 176 |,
19-20 | —0,8 | 191 1 186 | ,

20-21 +0,2 —l_é’g 19.4 » verticale, pendu.
21-22 0.2 ’ 19,6 »
99-23 10,4 +02 1 198 |,
2324 | —0,0 | —13 | 199 | ,
2%-25 | —0,3 0.6 | 1902 | »
2526 | —04 | TOL | q99 |,
| 26-27 | —0,3 | F01 | 196 | >
| 97-28 | 0,0 | 103 1 190 | »
| 28-29 | 40,1 | TO1 1 176 |
29-30 | 1-0,2 +8*} 16,6 | »
30-31 | 401 | —O1 | 172 | .
31- 0 | —0,3 | ~0% 1 173 | »
ISept. 1-2 | 40,6 | T99 | 168 | >
2- 3 | 40,5 "*8(13 16,6 | >
3- 4 —0.1 A 15.3 »

7 Marchemoyenne . . . ., . . . . . s . s e —0=,27
Variation moyenne. . . . . . . . . . . . . . +0,27
Variationdu plataupendu. . . . o o &+ & s o +0,53
Variation pour io de températare, . . . . . . . . —0 ,09
Différence de marche avant et aprés I'épreuve thermique  —I 2
Différence entre les marches extrémes . . . . . . . 2.4




TABLEAU X. C.

CHRONOMETRE DE POCHE

PRIX N°® 2.

Echappement & bascule, spiral plat Phillips.

N° 24901

de M. ULYSSE BRETING (Ginnel et Ottone fréres),

au LocLE.

NB. Les chronométres sont compareés tous les jours it 1 heuce & la pendule nornale

de I'Observatoire, réglée sur le teinps moyen.

Le signe + dans la colonne Marche diurae indique le retard, le signe — indique I'azance.

11-12 | —07 | TOL 1 o7’y

12-13 1 _1:2 0 0 22,0 | »
13-14 | —1.2 0’5 20,9 »

= 1 T My 3, .
14 10 1,{ +0’5 19,&)

15-16 L —1.2
16-17 | —0,9 |
17-18 | —1,2 IRy 18,4

18-19 | —0,8 176 |

18,6

1920 | —1,7 7 1 186
20-21 | —1.6 . T 194

Températu
DATE ldll:}[:‘: Variation :'?.],(?l‘l{l,lf:ﬁje Remarques
1881 0 T
Juil. 22-23 __15,:,) 0:'0 QJ,B PPasition horizonlale.

23-24 —1,5 : 25,0 »

o425 | —12 | 100 50 | .

25-26 —1,3 —3’... 23,2 »

26-27 +24 +‘3’!, 1,8 » dans la glaciore.
27-28 | —09 | - 0 20,1 »

98-29 | —0.4 ‘1“8’:; ' 80.8 | dansrétue
£ ’? —0.7 Tt {_ % »

S0s1 | o8 | 01| 508 | -

81-0 | —o7 | 101 1 o20 | .

Aout 1- 2 | —0,9 O"; | 23,0 | o

a_ «© o T Uy (9] 4

Sh | Tos | 03| B8

45| —08 0.0 1 998 |

56| —0.6 | 1% 938 | .

6- 7 —0,2 +O’é 24,1 » verticale, pewdu.

L — U, /. 2

S50 Zoa | H0A LSS

9-10 | —09 | J_rO’? 232 | »

10-11 —0,8 ’ 22,0 »

Marche moyenne . . . . . . . . . . . . . .
Variation moyenne. . . . . . . . . . . . . .
Variation du plat au pendu . . . . . . . . . . .
Variation pour 1o de température. . , . . ., . . .,
Différence de marche avant et aprés I'épreuve thermique .
Différence entre les marches extrémes . . . . . . .
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TABLEAU XI. G. PRIX N* 3.

CHRONOMETRE DE_POCHE

Echappement & ancre , spiral plat Phillips a deux courbes.
N° 54038
de MM. BOREL et COURVOISIER, & NEUCHATEL.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heure a la pendule normale
de I'Observatoire, réglée sur le femps moyen.
Le signe + dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique I'avance.

—

Mare Température
DATE ‘;l‘::;: : Variation mrvl:;;::;]::;}e Remarques
~1881 i} 036 T ) i ‘)‘-"“8— N _
Aout 5- 6 _0,8 — 09 ‘ ;‘,Jsl | Position horizontale.
6‘ 7 — Uy ! e | =%, ’- »
-8 | —07 | b1 eal |,
3-9 | —0,9 oa | 43 1,
9-10 —-I—i,g _{;3 E ‘);,(7) " » dans Ia glaciére.
10-11 4, W’: R B
11-12 | —0,3 +‘(1)"2 | 275 |y dans rotuve.
12-18 | —0.7 | T 1 220 .
1314 | —1,1 - T o0 1209, .
14-15 | —1,3 :O’i | 19,5 "
15-16 | —1,4 —}—0’5 - 18,6 ,
18 | 1s | O | agh
i- ” —I"O A | N ‘. »
18-19 | —0,9 s 116
19-20 | —1,4 | 792 1 186 | .
20-21 41,2 _I_g’(; L 19,4 » verticale. pendu.
21-92 | -FL1 | "o 195
20-23 | 0,6 | 7707 | 198
23-24 | 4-0,7 10’1 199 |
24-25 | -}-0,8 s | 192 1,
25-20 | 10 | 102 199 |,
26-27 | 0,7 —0"1 19,6 o
27-28 | 40,8 io’ﬁ 19,0 | .
28-20 | 11,4 0’2 17,6 o
29-30 | 4-1,6 +0’0 16,6 | »
30-31 | 41,6 01 17,2 >
B1- 0 | 447 | T00 | 173 | .
Sept. 1- 2 | 19 | T0* | 168 .
e | LR g | 180 | o
3- 4| HR7 | 153 | »
Marche moyenne . . . . . . . . . . . . . . +0s,2¢
Variation moyenne. . . . . . . ., . e e e e 0,27
Yariation du plataupendu. . . . . . . . . . . +2,44
Variation pour 4+ de température.. . . . . . . . . —0,07 J
Différence de marche avant et apres I'épreuve thermique . 40, 2
ﬂ Différence entre les marches extrémes . . . . ., . . 4,2



TABLEAU XIIL C. PRIX N° 3.

Echappe

- CHRONOMETRE DE POCHE

ment & ancre, spiral plat Phillips. — N° 9321

de M. FAVRE-LEBET, a Neuchatel.

NB. Les chronomeétres sont comparés tous les jours 4 1 heure i la pendule normale

de I'Observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe -~ dans la colonne Marche diurne indique le retard,le signe — indique I'avance,

ar Températur
DATE Igiu:,:f Variation cg:f:):gz?ar:ﬁ g Remarques
1881 8 o
Il\)I(?V. 3:?- ,‘(3) +8 jl OSO gsg Position horizontale.
ecC. - : , »
2 3 ;J[o,sL oL g |,
3- 41 408 | _ o7 7,6 | »
b- 5 | 07 | o T4 | >
Hh- 6 —I-—Q,S _1’0 0,0 » dansla glaciére
6- 7 | 41,8 ’ 80 | »
7- 8 +4,6 ig’f 34,0 » dans 'éluve.
8‘ 9 +1 ,5 e ,’ 7,2 »
9-10 | 1,1 8’* 6 |
10-11 | J-1,2 10’% 6,1 »
11-12 | 41,3 0’4 6,0 »
12'13 "—1,7 —’—0’2 5,7 »
13-14 | -}1,9 :l}—_O,Z 5,8 »
115 | 421 | o7 | 56 | »
15-16 {}—1,7 ___0’1 5,4 » vert. pendu.
16-17 | 41,6 | — 3w | 52 | o
1718 | 409 | 708 | 56 | -
18-19 | 41,2 | o0 | 58 | »
19-20 | 1-0,5 o5 6,7 | »
20-21 | 41,0 'J_Fo’l 6,8 | »
21-22 -—_-ng —I-O,G 6,6 »
20-28 | 41,5 | To) | 59 | o
2320 | 411 | T | 56 o
2495 | 418 | Hoy | A6 | o
25-96 | 1,9 | Jo | 48 | o
26-27 | 4+20 | oo | 46 | o
21-98 | 15 | T o | 50 | o
28‘29 —|_2,2 0’0 5,1 »
29-30 | 42,2 ’ 51 | o
Marche moyenne . . . . . . . . . . . . . . ~+1s,50
Variation moyenne. . . . . . . . . < . o« . . +0,34
Variation du plataupendu. . . . o+ . . . . . . —0,07
Variation pour ie de température. . . . . . . , . -+0 ,05
Différence de marche avant et aprés I'épreuve thermique . 0,8
‘ Différence entre les marches extrémes , o o » o » o 2
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A. CHRONOMETRE DE MAl{lNh o
observés pendant deux mois | ’étuve et a la glaciére. §
‘ — — — . -
Ne o | Page NOMS DES FABRICANTS Nuwéros [ - Variation Diftérence de m-nr]\c‘ Différence entre la J Différence |
; . ‘ rv-,,dlll!rr + N o ) : ) 5 dos Eclappement. Spiral. | Marchie Uinrfig Vaglaln diurns pour avant eb apris ipumurbel]-u[nrmu| cutre les marchc‘st B E M A R Q U E S
d Ol'dlu.i ET LIEUX DE PROVENANCE chronométres. | moyenne. gpnne. 1o de température. | Pépreuve thermigue, i semaine. “ extrémes, !
| | - - ’ 4 N
1 73 Nadenbouseh, & Neuehatel 1  ressor eyl P i !, NPT y y ! ) 0 3 fog i
2 71 H. Ghm(lJedn & C'° au Locle 100 ‘ ressorz ‘é)'l' H; | T 1 48 ﬁ,ﬁ; 0.0 T 8’09 T 8’%3 ;'gg i mfee, ‘ temps mo,) o eglépar g}?uﬁul‘ 1
3170 & 71 » 97 | ressort c}'l. Ph. | T ]’§0 e * 0’12 T ’5? T ! - o
A 83 Tlyssc l\aldm au Locle B | rcslsort ,')1' 1;}). }-3,48 14 _0’0: T 0’022 i --1,06 1,94 ? > e > g
5 96 » S s {0 eyl L. -+596 | )21 -+ 0,05 -}- 0,63 ; -+ 1,41 2,99 » » s Paul-D. Nardin.
o . e | ressort cyl. Ph. - 0,25 ; © )24 — 0,10 -}-1,06 i 10,78 450 » » v W » »
1 | N N
B. CHRONOMETRE DE POCHE
observés pendant six semaines dans cin¢ positions, a I'étuve et a la glaciére.
) o Différence . T | | 5 -
Ne# Page NOMS DES FABRICANTS Marcho [ Variation Variation ~ de marche Variation | Variation du | Variation du | ‘Ll{ll.yl::“ "I“ | D:“"“"I'“ Difiérence
o | du - ) e Sl Ectappement. Spiral. dioene | dinrne our 1o d tu plat pembuan < ponduan, RS pre entrorleh
dordre.| registee. ET LIEUX DI PROVENANCE Sietri, | " moyenne. | moyenne. 1nlxu)ul':ratufe¢‘ lf'; 2 “(" l""""“< : "":‘”"‘ * m“‘d“l"" 1 ““ifl}.’;h Pl gﬁ-rec.hn::. R E M A R Q‘ U E s
] thermique, | o {
| ! I $ B s B 8 s S | s
1 54 Aeby et Landry, & Madretsch 18631 ancre pl. Ph. | — 1 34| 025 | — 05,28 —02 | —243| —036 | —2,41 | —3,09 | oiVF ‘ 71
? 60 H.-L. Matile, au Locle i 1()7‘7‘7‘ anere ¢ pl. Pho - l,o% 02 | 0,00 05 | —0,78 | —292 | —38,67 | —2,29 | -}-1,05 7,21 réglé par Borgstedt.
',‘ {/ > ’ 10790/ ancre . plL Ph. |- 0,55 | 0,28 | }-0,06 —0,6 | -4-088 | —0,59 | 6,41} 41,03 | —0,21 8,2 | réglé par Borgstedt, a chronographe.
L 188 - ? i o Co. . 107/6 ancre | pl. Ph — 0,03 | 0,28 | —0,03 0,0 —0,2% | -|-2,69 | -} 0,49 | —0,76 .+ —0,49 41 régle: par Borgstedt.
9 - Association ouvridre, au Locle . 16666 ancre | pl. Ph.ae.| — 1,94 | 0,29 | — 0,03 — 0,6 — 0,11 | 1,64 | -}-2,09 | —0,66 | — 0,72 94 réglé par Borgstedt.
(3 :)2 H.-L.. Matile, au Loele 10776! ancre ‘ pl. Ph. — 2,32 | 0,28 | — 0,06 0,0 43894 | —A41 | —4,41 | 40,77 | —1,08 58 | réglé par Borgstedt.
7 i » » 1078Y)! ancre | pl. Ph — 0,22 1 031 [-—0,09 1,0 | --094 | —024| 396 | 0,66 | -}-0,95 6,8 | réglé par Borgstedt, & chronographe.
f; 2(; il 1 e » . 10779 ancre ;pl. Ph — 92,99 | 0,::)[3 — 0,01 -} 1,0 +0.{1‘7 222 | — 0.28 0,39 | —0,16 3,5 |- réglé par Borgstedt.
{ a7 Michel Grasso, an Loele . 6558 bascule | pl. Ph.a2e¢ | -J-1,80 0,36 | — 031 —0,6 | 283 | —828 | —1,63 | — 1,15 | — 0,43 | 12,8
:(]) 7’,‘ (”l;l[“‘”ll\fl_l}\';h an LOGIL: . ‘1'.079‘:)' ancre . pl. Ph — l,b:) O,EJ:/ —0,10 --1,0 | —1,48 | -} 3,?1 — 0,56 —2,49 1,13 5,6 réglé par Borgstedt, & chronographe.
19 7& [1 —L( i Liilr:yzlu, ?L:élinencts .)7}5,2 ancre pl. Ph. — x,// I 0‘:3,0 — 0,1§ 1.9 —_ 1,0? -|- O,/Q - },’]'5 —2,66 | + 1,44 ’Z’,G I:é.:gle? pal: Bor‘gstedt. ) ‘ ]
2 6 : s 10788 ancre pl. Ph. —310 1 039 | -|-0,08 }-04 | --1,09 | —1,26 | -]-8,80 | 1,66 | 0,71 5,9 | réglé par Borgstedt, & chronographe.
1»{ l(;,)v i]l( I(lll]!lbl:,l @ L\ (inC . 36548 ancre | cy I. = 2_31’ 0,38 ~|f 0.15 ‘l -0,3 ,i, 0,80 ~!— 1,86 ~}'- 0,76 + 0,15 1— 2,/11 ‘ fh[i réglé par Borgstedt, présenté par Guinand-Mayer, aux Breoets,
b (: ! ira ())L.L[l & G au Loulu . 35596 bascule } pl. Phoav2 e + 3,73 0,38 | — 0,44 —1;5 —1,88 | —0,65 | — 1,00 | —2,88 | — 3,20 ! 133 o
5 Ir)',’, iirard-Perregaux, Chaux-de-Fonds . | 80541 bascule | sphérique [ -}- 0,20 0,41 | -} 0,16 +08 | —054 | —4,78 | -|-2,22 | —0,96 | 0,19 9,8 | réglé par J. Jacot.
16 b L-A. Laberty, au Locle . 6400/ bascule | pl. Ph.a2¢. | — 0,16 0,44 | —0,04 —0,5 | -1,44 | —021 | —2,91 | —1,94 | -]-0,50 | 6,5 réglé par Aug. Laberty. (
‘, K ‘/)E’z }-{lullwluv}l tMla)u fxuxlhlenets 37153 ancre : pl. Ph. 7| — 148 044 | b 01 — 04 | +-8,67 | — 0,75 | 40,75 | -0,15 | - 1,59 6,31 réglé par Borgste({t, ) | !
e Jo s Matile, au Locle 10796 ancre | pl. Ph. | 2,/7 0,45 | — 0,1‘) — 0,3 +1,31 | —0,25 | +-5,80 | — 0,98 | 42,22 9,1} réglé par Borgstedt, & chronographe.
\ Al):; 66 glltxxllfln Levie et fréros, Ch.-d.- Fonds 55152 awere  pl. Ph. | —3,34 0,43 | — 0,04 —1,6 +8,05 | -7,64 | 0,39 | 49,37 ~3’,§7 20,1} réglé par Borgsteds, rép. & minutes. |
|2 55 C. Suydam, & Baldwinwille (N. Y.) | 633923 ancre pl. Ph.a2e | - 2,00 0,48 | -}-0,11 40,1 | -—0,52 | —3,55 | —2,20 | — 6,82 | —2,59 | 10,411 résié par A. Savoye fils, présenté par Borel et Gourvoisier, & Neclatel.
| &1) 1058106 H. Grandjean & G, au Locle 36300 ancre | pl.Ph.aRe | --427 1 053 | —019 —1,9 | 2,62 | 0,61 | -231 | —3,10 | 4-2.27 | 8,0{ réglé par Ch. Rossel.
R 92 H.-L. Matile, au Locle 10795, ancre | pl. Ph. |- 2,68 0,56 | — 0,28 -}-0,5 | — 0,20 | -}-3,46 | 4-0,11 | —0,92 | 0,67 | 10,2 | réglé par Borgstedt, & chronographe.
E ~i,: 18‘;} }\Iout(mi]or; fréres, au Locle 21‘973} bascule | cyl. = 9,7.’1 0,68 | -}-007 --0,6 +1,08 | —1,23 | —243 | —0,95 | —0,10 5,? / ré'bglelﬁ par Borgstedt.
1 :—)r) l}‘l’ ]:::u«},{]ug)l;le:(;: \.Ym iAoLIe .L i 1 .o 1611 [1;:‘ bascule P(;i)'l. T 3,1:} 0,60 | + 8,09 -——8,;/) — ~,(7)(‘; -+ 3’3; -+ /;,‘i(l) ~:]2}? — } (2}3 13,; rggit} par ?o(x]‘gstetdt.
< = g suenin-Virchaux et lils, Lo 5| ancre pl.Phoa2e | —0,55 51 | --0,33 7 —835 | — 7,70 | -+ 1,14 | — : réglé par J. Jacot.
‘ gﬁ I(_)"p }% _(u‘mfhwn et G, au Locle ) b L : ,);‘)é: I:::J::: ‘ g} Ph. ; 2c¢ | /szJ‘g 8:2(1) —'~ 0,(;; — 017 —t 0,31 | 4 0;80 -+ 3,15 j: 3:05" -} 0,8 7.3 réglé gar Ch. Rossel. |
: ;;/; ‘:: l(“-“]llx ?il!S?(’f‘ v't“L G, Chaux-de-Fonds [ /‘)"‘) ancre  |pl. Ph.en pall.| |- 4,12 0,75 | +0,10 335 | 10,05 | —2,04 | + 0,06 | —2,20 +0, 01 7,5 | réglé par Thigbaud. ‘
| 2 62 allmann Levieet fréves, Ch-d.-Fouds |55 ancre I pl Ph -1 2,88 0,95 | —038 —1,1 | —1,42 | -}-1,80 | — 6,55 | — 9.52 | —-0,60 | 13,4 } réglé par Borgstedt, rép. & minutes. |
‘ 29 56 Fritz iisser ot G, Chaux-de-1onds | anere \pl. Ph.enpall.] —35 0.97 | — 0,06 —35 1,95 | -} 2,45 | 43,90 | — 1,68 | -|-3,72 9,8 | réglé par F.-E. Thiébaud. |
- I e | o | il o '




observés pendant un mois dans deux positions,

C. CHRO\0\II<'I‘RES DE POCHE

a Vétuve et a

la glaciere.

NOMS DIS FABRICANTS R Marche | Variation
clirono- Echappenent. | Spiral. diurne diurne
ET LIEUX DE PROVENANCE E mdtres. 1 i moyeone. | moyenne,
H.-L. Matile, au Locle . . 110517 ancre Breguet | - 0 74 | ! 0,23
Guinand-Mayer, aux Brenets | 86123 ancre | phPh | ——(),24 0,27
‘W. Scheechlin, A Bienne . | ancre ? pl. Ph. | --0,09 1 027
Ulysse Breting (Gimel & Ottone hrrel), Locle bascule pl. Ph. | —0,87 0,28
Borel et Comvonslex, 4 Neuchiitel . ancre | pl. Ph. a2 c.| 40,24 0,27
W. Schaechlin, & Bienne . ancre ' pl. Ph.  —3,78 0,28
C.-H. Grosclaude et fils, & bleunex ancre pl. Ph. | -}-2,57 0,28
Favre-Lebet, & Neuchitel anere pl. Ph. | 1,50 0,31
H.-L. Mmile, au Locle ancre | DBreguet — 0,15 0,29
W. Scheechlin, 2 Bienne . ancre I pl. Ph. — 0,63 0,32
H.-L. Matile, au Locle . anere pl. Ph. — 1,79 0,34
Borel et Courvoisier, & Neuchi atel . ancre | pl. Ph.a2c. | — 1,07 i 0,32
H.-L. Matile, au Locle anere | plL Ph. 21 085
FavrmLebet, & Neuchitel. ancre ' pl. Ph. i 036
H. Grandjean et C*, au Locle ancre pl. Ph. 211 035
A. Huguenin-Nardin, au Locle .- ancre | pl. Ph. a2 ¢. | — 2,46 0,34
(ruinand-Mayer, aux Brenets ancre | pl. Ph. | 40,25 033
H.-L. Matile, an Locle ancre pl. Ph. --1,95 0,39
H.-L. Matile, an Locle . . ancre i Breguet — 0,52 0.38
A. Huguenin-Nardin, au Locle % ancre | pl. Ph. ‘ --1,85 0,37
H.-L. Matile, au Locle ancre i DBreguet | —0,97 0,38
Ifavre-Lebet, & Neuchitel anecre | pl. Ph. — 1,06 0,37
Lavre-Lebet, 4 Neuch:itel 7666 ancre | pl. Ph. | 4-2,13 037
G. Hoff et fils, Chaux-de-I* onds 40674 tourbillon 3 ressort ‘ pl. Ph. | —2,87 0,38
Favre-Lebet, a Neuchitel 8369, ancre I ph Ph. | —0,63 037
Ulysse I\'urdin, au Locle . 5799 ancre i pl. Ph.a2e¢. | -4-4,53 038
Guinand-Mayer, aux Brenets B37435| ancre pl. Ph. | 2 035
A. Huguenin-Nardin, au Locle . 91820 ancre ]‘ pl. Ph. | 0,3¢
Iavre-Lebet, & Neuchatel 9851 ancre | pl Ph | 0,38
H.-L. Matile, au Locle . 10629 ancre © pl. Ph. | 0.39
Aug. Saltzmann, Chaux-de- [' omls 5 3882 ancre | . Ph. : | 037
H.-L. Matile, au Locle . 10628 anere ‘ 042
H.-L. Matile, au Locle 3 10516 ancre ! 0,42
Borel et Courvoisier, & \euch(ltel i 62303 ancre | 041
Borel et Courvoisier, & Neuchitel . | 60036 ancre i 3, 0,40
Borel et Courvoisier, a Neuchitel . 60009 ancre i 5 0,40
Borel et Courvoisier, & Neuchatel . 60012 ancre | pl. Ph. & 2 c.| — 0,23 041
Favre-Lebet, & Neuchatel A 9849 anere | pl. Ph. — 0,34 0,41
Ulysse Bxetmn (Ginnel & Otone rnm), Locle | 25737 bascule | pl Ph. — 1,61
Favre-Lebet, & Neuch atel . 8374 ancre pl. Ph. — 0,97 0,40 |
Dubois et Le Roy, au Locle. | 32788 bascule pl. Ph. = 2,31 0,40 |
H.-L. Matile, au Locle < | 10768 ancre Breguet — 1,83 042
Ch-H. Grosclaude et fils, Fleurier | 33191 ancre pl. Ph. — 1,32 041
Borel et Courvoisier, Neuchitel ’1 1 61230 ancre | pl. Ph.a2ec.| — 3,206 0,44
Ulysse Nardin, au Locle . . 5298 ancre Ipl. Ph.a2ec | --235 0,43
A. Huguenm-\ardm au Locle 91820 ancre pl. Ph. — 0,23 044
Ulrich Wehrli, aux Ponts g 1880  Dbascule pl. Ph. -+ 0,74 0,44
Borel et Courvoisier, & Neuchiitel . 60013 ancre i pl. Ph.a®e. | -}-0,50 0,43
» » » 37 ks 60016 anere pl. Ph. -|-3,33 0,42
Girard-Perregaux, Chaux-de-Fonds . | 66507 ancre | sphérique | -}- 0,36 0,41
Hemmel, & Lyon . R S 5 36547 ancre | pl. Ph. — 1,52 0,45
H.-L. Matlle, au Lo«,le 10630 ancre | plL Ph — 4,41 0,45
10797 ancre | pl. Ph. 0,00 0,45
Dubms et Le Roy, au Locle. 21784 ancre | pl. Ph. 41 0,43
Guinand-Mayer, aux DBrenets 36124 ancre | pL.Ph  |[-033 0,48
H.-L. Matile, au Locle | 10631 ancre | pl. Ph. -+ 0,39 0,48
Guinand-Mayer, aux Brenets .| 36122 ancre I pl Ph. — 2,29 0,48
Ulysse Breting (Gimel ¢ Oow fives), Locle . | 24899|  bascule ' pl. Ph. — 3,40 0,47
Borel et Courvoisier, & Neuchitel . k ancre pl. Ph.a2e¢.| — 0,73 0,46
H.-L. Matile, au Locle. . . ancre Breguet — 2,66 0,49
Louis Strasbourg, Chaux-de- Fonds ancre pl. Ph. — 0,06 0,45
‘W. Scheechlin, i Bienne . ¥ispe ancre pl. Ph. —0,71 0,48
» » ancre pl. Ph. -} 2,63 047
H.-L. Matile, au Locle i anere Breguet 0,46
i ancre i Breguet 0,52
W. Schmchhn a bleuue A ancre pl. Ph. 0,52
Borel et Ccunmsxel 4 Neuchi ltel ancre pl. Ph. 0,50
Dubois et Le Roy, au Locle . bascule pl. Ph. 0,52
A. Huguenin-Nardin, au Locle . i ancre pl. Ph. 0,50
Perret et fils, aux Brenets ! ancre pl. Ph. 0,56
Henchoz fréres, au Locle . | ancere - pl Ph. 5 0,55
Association ouvriére, au Locle . | ancre | Breguet -}- 2,66 0,57
Ulysse Nardin, au Locle . i ancre | pl. Ph.a2c || 1,49 0,58
» i i ancre | pL.Ph. & 2 c. | --3,69 0,57
Tell Nussbaum, au Locle. | ancre | pl. Ph. +4-2,75 0,57
Ulysse Nardin, au Locle . ancre !pl.Ph.a2ec. - 0,56
H.-L. Matile, au Locle i anere Breguet 0.54
A.-I. Pfister, au Locle i ressort eyl 0,55
H.-L. Matile, au Locle ! ancre Breguet | 0,5
W. Scheechlin, i Bienne |5 ancre | pl. Ph. 0&)5
» » . | 235¢ ancre pl. Ph. 0.5
Ulysse Nardin, au Locle . ) ancre pl. ph. a 2 c. OG‘)
B > e e o e . | 637 ancre ipl.Ph.ale. 0,61
Girard-Perregaux, Chaux-de-Fonds . | 80542  bascule |sphériqued2c.| -|- 3,06 0,61
Ulysse Nardin, au Locle . | 5800 anere | pl.Ph.aQec.|-|[-1,22 0,60
Desnoue, 4 Nantes . | 17734 anere | pl. Ph. — 1,16 0,64
A. Saltzmann, Chaux-de- Fonds. | 3881 anere | pl. Ph. —0,10 0,63
Louis Strasbourg Chaux-de-IFonds 116090 anere | pl. Ph. — 2,89 0,63
Ulysse Nardin, au Locle . 5323 ancre 'pl.Ph.aRec|—1,14 0,63
A. Huuueum Nardin, au Locle . 191828 ancre pl. Ph. 0,85 0,63
W. bchmchlm a Bxeune ® . 5369 bascule cyl. Ph. — 1,01 0,61
Numa Guinand-Haldimann, Bxenets .| 22721 ancre pl. Ph. --1,32 0,60
H.-L. Matile, au Locle . . 1 10734 ancre Breguet |- 4,49 0,66
Droz-Jeannot fils, aux Brenets . | R6321 ancre pl. Ph. — 1,54 0,69
Droz-Jeannot fils, aux Brenets . | 26221 ancre pl. Ph. -~ 1,25 0,67
L. Favre-Lebet, & Neuchatel . 9848 ancre pl. Ph. L --0,97 0,69
A. Huguenin-Nardin, au Locle . 91822 ancre pl. Ph. | —1,78 0,67
Girard-Perregaux, Chaux-de-Fonds . | 66509 ancre sphérique | 40,77 0,71
Rod. Uhlmann, Chaux-de-Fonds 16749 ancre pl. Ph. | —2,66 0,75
Aug. Saltzmann, Chaux-de-Fonds . 2077 ancre pl. Ph. | —-0,27 0,75
T ¥ Thiébaud, Chaux-de-Fonds . 7928 ancre pl. Ph. en pall.| - 3,59 0,78
102 67 Ulysse Breting (Giuel ot Ottore fires), Locle . 24900 bascule pl. Ph. | --1,35 0,74
103 108 | C.-I. Iwottet a Neuchitel . 35413 ancre pl. Ph.a2ec. | - 4,46 0,73
104 62 Louis Rosat, Chaux-de-Fonds . 1881/ ancre pl. Ph. ) — 0,27 0,74
105 82 | Guinand-Mayer, aux Brenets 337011 ancre pl. Ph.a 2 ¢c.| -|-5,74 0,79
106 80 W. Schu'chlm i Bienne . 5377 ancre pl. Ph 0,79
107 36 Aug. Breting et G, au Locle 114030 ancre pl. Ph 0.78
108 66 | A. Saltzmann, Chaux-de-Fonds. 1475 ancre pl. Ph. 0,78
109 34 Louis Strasboury, Chaux-de-Fonds 16087 ancre pl. Ph. 0,77
110 61 | H.-L. Matile, au Locle . 10781 ancre pl. Ph. 0,81
111 10'_.’ Girard- I’ene"au‘( umux de—l ondS . 763811 bascule spheuquedQc 0,80
112 105 H. (.ulx(uean et G, au Locle 35630,  bascule pl. Ph. 0,82
I s 7 Borel et Courvoisier, 4 Neuchatel . . (;()Olhi ancre pl. Ph. 0,88
IIZ} i Bl Jules Nardin, nu Locle o e 88968/  bascule pl. Ph. a2 0,98
15 84 Ch. I aPleuvier . .« . 2514 | ancre pl. Ph 113
116 04 Desvignes, i L_\'nu . L. By ancre pl. Ph
— - N

0,40 | -

Variation
du plat
au pendu,

Diftérence
entre les

REMARQUES

s

1-0,65 | — 0,10; —0,6
40,53 | —0,09 | —12
10,72 | — 0,11 | —0.6
—0,30 | — 0,10 | -0,
42,14 1 —0,07 | -0,
—1,37 | —0,20 | 40,
41,68 | — 0,23 | -1,
— 0,07 | 0,05 | -0,
4259 | —021 | —o,
— 1,64 | 4002 | —o,
40,08 | — 0,10 | -0,
—2,05 | —0,03 | -|]-1,
—1.82| —0,20| — o0,
40,90 | — 0,06 | -1,
—0,27 | —0,03 | -]-4,
—1,86 | — 0,09 -|-0,
2611 —022| —0,
40,60 | —0,07 | 1,
— 0,78 | —0.05 | —0,
148 | —0,05| — 0,
—0,76 | 0,05 | —1,
—1,30 | -]-0,10 | |0,
|-2,05 | —0,05 | -1,
— 1,91 | indéterniné | —}- 0,
— 0,24 | 40,15 | -0,
—1,08| —013 | —0,
—0,97 | —030 | —03
—0,07|—024! —0p5
40,45 | 0,24 | 1,8
-3,331-1.028| 40,6
— 1,74 | -0,14 | —1,9
— 1,16 | 0,04 | — 0,6
[-1,79 | -|-0,04 | -}-0,6
1292 —0,02| —03
|-2,35 | —0,02 | —0,3
0,00 | —0,16 | -]-1,0
41,05 | — 0,04 | }-0,1
4-3,70 | —0,06 | — 0,7
[-2,88 | 0,03 | 0.2
5,32 | —0,04 | |14
—0,05| —023| —02
J-248 | 4022 —1,0
—4,17 | —029 405
—0,97 | —0,08 | - 0.4
— 048 | —0,04| 1,0
—0,97 | —0,18 | -]-0,2
—2,05 | 4-0,15 | 0,2
—152 | —022| 415
4224 | 40,14 | —0,6
41,16 | —0,19 | 43,
4017 | —0,03 | -0,
— 04k | —0,12| -0,
Jhal | —018| o
41,92 | — 047 0,
—1,84| 0,00 -0,
41,19 | — 0,10 | -1,
— 1,41 | -}-0,12 | — 1,
— 1,74 | 40,11 | —1;
11,80 | — 0,23 | -0,
4145 | — 012 | 41,
—3,02 | 40,11 | 40,
40,81 | — 0,26 | —1,
4,48 | —0,16 | -|-5
— 547 | —0,13| — 0,
40,66 | —0,12 | 41,
—2,06 | 4-0,11 | 02
1-3,22 | —029 | —o0,2
—0,86 | —029| —04
11,29 | — 048 | — 04
4074 | —0,02| —1,3
-+ 0,96 | indétermiv | — 0,7
— 031 | —0,11 | 0.2
—1,15 | 40,11 | 418
—1,32 40,18 | —1,2
4-0,85 | — 0,19 | — 0,1
—3,68| —0,16 | -}-1,0
— 1,56 | — 0,24 | —32
45,67 | — 0,03 | 0,7
—2,89| —022| 02
—A34 | —020 | -]-0,9
— 735 | —0,03 | |-12
— 0,61 | |- 0,04 | —3.2
0,05 | 4-0,06 | +0,1
262 —019| — 16
—238|—0,01| —09
— 0,74 | — 0,17 | -|-4,5
—049 | —021| —03
—2,90 | 0,04 | 425
—2,38 | 4-0,08| —0,7
4592 | —0,16 | —0,4
— 8,62 | —0,08| —33
— 0,22 | —0,06 | -|-5,0
40,68 | — 0,14 | 0.6
|-1,88 | 4-0,08 | —0,5
4-1,39 | 4013 | —0,1
~ 298 | —0,06 | -|-3,0
1,63 [ —021 | --0,2

,
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réglé par Borgstedt.
réglé par J. Jacot,
i chronographe, réglé par Borgstedt.

4 chronographe, réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
& chronographe, réglé par Borgstedt.

4 chronographe, réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Kaurup.

réglé par H. Rosat, fils.

a chronographe, réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.

a chronographe, réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.

i chronographe, réglé par J. Jacot.

réglé par Borgste(\t.

réglé par J.-A. Perret.
réglé par Borgstedt.

réglé par Kaurup.
réglé par Borgstedt.

réglé par H*
réglé par Paul Perret.

. présenté par Guinand-Mager, aux Brenets, réglé par Borgatedt.

4 chronographe, réglé par Borgstedt.
réglé par J.-A. Perret.

réglé par J. Jacot.

réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
réglé par J. Jacot.

réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt,
réglé par Borgstedt.

réglé par H. Savoye-Chatelain, au Locle.

réglé par J.-A. Perret.
réglé par Borgstedt.
réglé par J. Jacot.
réglé par J. Jacot.
réglé par J.-A. Perret.
réglé par H. Rosat, fils.
réglé par H. Rosat, fils.
réglé par J. Jacot.
réglé par H. Rosat, fils.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
i seconde indép. réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.

réglé par H. Rosat, fils.
réglé par J. Jacot.
réglé par H. Rosat, fils.

avec calendrier, prés. p. Guye & Barbezat, Locle.

réglé par Borgstedt.

réglé par I. Rosat, fils.
réglé par Borgstedt.

réglé par J. Jacot.

réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.

i chronographe, réglé par J. Jacot.
réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.

réglé par Paul Perret.

réglé par Borgstedt.
réglé par Thiébaud.

réglé par Borgstedt.

a fusée, réglé par J. Jacot.

a chronographe, réglé par Borgstedt.
réglé par Bugnot.

réglé par Borgstedt.

réglé par J. Jacot.

réglé par Borgstedt.

réglé par J. Jacot.

réglé par Ch. Rossel.

réglé par H. Savoye-Chitelain, Locle.

Csveonde indep..

Savoye-Chatelain, an Locle.

enté par Guinand-Mayer, aus Brenets, reglé par
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D. CHRONOMETRES DE POCHE

observés pendant quinze jours au plat.

! | { - !
| Nee o | )‘JA‘;» NOMS DES FABRICANTS Numfrm i S e Marche \‘ny‘mlior\ I"ﬁ;‘.’ﬁ:“
d.omre.i g ET LIEUX DE PROVENANCE chronom. | et o “‘I‘l;‘“"l"‘"l” !1 oy iranenes REMAR u UES
1 63 Henchoz fréres, au Locle. 10109 ; ancre pl. Ph. -+ 0,85 4= 0,24 0,6 réglé par J. Jacot.
2 75 Bergeon nelet, au Locle . .| 76341 !  bascule cyl. -~ 0,80 0,24 1,1
3 99 Gmnel et Ottone f (UL Breting), Locle 21067 | ancre pl. Ph. -+ 4,97 0,27 1,2
4 112 | Paul Bouttey, & Besancon : 50541 ancre cyl. 2 . Ph. | 3,27 0,251 1,5 |présenté par James Nardin, au Locle.
5 83 | Ernest Humbert-Droz, au Locle 220 ancre pl. Ph. — 0,90 0,29 1,1 [régleur Borgstedt.
6 59 Dubois et Le Roy, au Locle. 50622 ancre pl. Ph. e £),38 0,29 1,5 réglé par J.-A. Perret.
7 63 J.-B. GOUI"L_V, a Paris . 10107 ancre pl. Ph. + 9,]3 0,32 1,7 présenté par Henchoz {réres, au Locle. réglé par J. Jacot.
8 94 J. Delaye, & Grenoble . 776 ancre Breguet. + 1,63 0,31 2,5 présenté par A. Patthey, anx Poats, réglé par J. Jacot,
9 7R James dem, au Loecle .1 13638 bascule pl. Ph. — 1.37 0,38 1,3
10 81 | Girard-Perregaux, Chaux-de- Fonds . 11174 bascule cyl. Ph. -+ 1,81 0,36 | 2,1 |régleur Borgstedt.
11 b7 Ginnel et Ottone fréres, au Locle . 30767 | ressort pl. Ph. + 7,05 0,39 1,6
12 96 Dubois et Le Roy, au Locle . . 31518 | ancre pl. Ph. - 2,47 0,39 1,9
13 101 Borel el Courvoisier, & Neuchitel . 59552 ancre Breguet. — 1,00 0,42 2,1
14 115 | Lucien Dubois, au Locle . 16037 ancre pl. Ph. -} 5.44 0,41 2,3 |réglé par Borgstedt.
15 5 Perret et fils, aux Brenets HAQRT | ancre pl. Ph. — 4,03 0,42 2,3 » » Paul Pervet.
16 100 Sébastian Criado Lopera. 13900 | ancre 2 c. p], Ph. + 2.97 0,40 27 réglé par Kaurup, présenté par Ch.-Ed. Lardet, Flearier.
17 63 J. Léfebure, & Paris . 10108 ancre pl. Ph. - 8,61 0,40 3,9 » J. Jacot, présenté par Henchoz fréres, au Locle.
18 109 Ulysse Gosthly, & Cienfuegos 63824 bascule cyl. pall. -+ 4,03 0,45 1,8 » J. Jacot, présenté par Girard-Perregaux, Ghauz-le-Fonds.
19 102 Rosario Grasso, & Catane 1030 ancre pl. Ph. — 3,13 0,43 2,0 présenté par Jules Jacot, au Locle.
20 112 } H.-L. Matile, au Locle. .| 10763 ancre Breguet. — 5,71 0,43 | 2,3 | réglé par Borgstedt.
21 86 | J.-A. Jacecard, & Sainte-Croix .1 23632 ancre pl. Ph. -} 0,77 046" 1,9 »  » DBorgstedt.
22 67 | Perret et fils, aux Brenets . ATHAY bascule cyl. — 4,54 0,46 | 2,4 |4 fusée.
23 83 | Ernest Humbert-Droz, au Locle . .| 222 ancre pl. Ph. — 497 0,44 | 3,2 |régleur Borgstedt.
2% 94 | B. Laberty, au Locle . . 5547 ancre pl. Ph.pall. | — 3,27 0,47 1,5 |réglé par Aug. Laberty.
25 99 Ginnel et Ottone fréres, an Locle . 21069 ancre pl. Ph. + 8,56 0,49 1,6
26 98 Iucien Dubois, au Locle . 16091 ancre pl. Ph. 2,70 048 1,7 réglé par Borgstedt.
A7 59 Dubois et Le Roy, au Locle . 20621 ancre pl. Ph. |— 5,90 0,49-] 3,3 » » J.-A. Perret.
28 81 | Girard-Perregaux, Chaux-de-Fonds 11173 bascule cyl. Ph. 42,69 0,47 | 1,9 |régleur Borgstedt.
)9 95 | Dubois et Le Roy, au Locle. 31472 ancre pl. Ph. 4-1,73 0 47 1,9
3 79 | W. Scheechlin, & Bienne 1508 | ancre pl- Ph. — 3,27 0,47 ! 2,8 |réglear Borgstedt.
31 96 Dubois et I.e Roy. au Locle . . 31514 | ancre pl. Ph. — 1,03 0,46 3,4
32 110 | Léon Boutry, a Lille . . . . . .| 32712 | ancre pl. Ph. — 2,75 0,49 1.9 secondes indép.. présents par Dubois of Le Roy, au Locle.
33 94 | Ad.-Fr. Pﬁstel, au Locle, . . .1 16402 |  bascule cyl. -+ 1,47 0,49 2,4
34 95 | J.-A. Jaccard et C*, & Sainte- 0101\ 24206 ! ancre pl. Ph. — 3,92 0,49 | 24
35 88 | Humbert-Ramuz et C*, Ch.-de-Fonds | 39817 | Dascule pl. Ph.pall. | -} 3,14 0,48 | 8.0 | Spiral en palladium, réglé par J. Jacot.
3 93 | B. Laberty, au Locle . . 5544 | ancre pl. Ph.pall. | —2,94 0,51 | 1,5 |réglé par Aug. Laberty.
37 | 84 | A.Saltzmann (5. et Vuille), Ch. ldeFe | 9384 | ancre pl. Ph. — 5,46 0,52 | 1,7 |4 chronographe, régleur Borgstedt.
38 | 75 | Perret et fils. aux Brenets 53108 | ancre pl. Ph. — 5,09 0,52 | 21 |réglé par Kaurup.
39 | 105 | Dubois ¢t Le Roy, au Locle. 30413 ancre pl. Ph. - 3,63 0,52 | 22 » » J.-A. Perret.
A0 1 95 » » o . 32857 ancre pl. Ph. — 0,24 0,53 2,6
41 | 59 » » ... .| 89834 ancre pl. Ph. 40,81 0,52 | 2,7 |aseconde indépendante, réglé par J.-A. Perret.
42 86 | Ulysse Breting, au Locle . 25514 bascule pl. Ph. — 2,83 0,51 2,8 4 chronographe.
43 98 | Dubois et Le Roy. au Locle . 30463 ancre pl. Ph. 3,29 0,50 | 38,0 |réglé par J.-A. Perret.
44 98 Lucien Dubois, au Locle . 16089 ancre pl. Ph. -+ 6,87 0,50 4,1 » » Borgstedt.
45 | 61 | James Nardin, au Locle . 13033 ancre pl. Ph. — 0,93 0,54 | 24 » » J. Jacot.
46 | 84 W. Scheechlin, & Bienne . . . . .| 5120 ancre | phL Ph. -+ 6,67 0,54 4,9 régleur Borgstedt.
47 1 81 | Bergeon fréres. au Locle . L TT897 bascule eyl. —1431  052| 53 |4 fusée.
48 | 78 W. bchoechlm 4 Bienne . . 2352 ancre pl. Ph. |- 3,08 0,56 2,3 régleur Borgstedt.
49 | 73 | Numa Guinand-Haldimann, bleneta .| R4R50 ancre pl. Ph. --0,91 0,57 | 2,3
50 | 69 | J.Schwob-Lévy, Chaus-de-Fonds. 12374 | bascule eyl L= AAT 0,55 | 2,5
51 | 93 | B. Laberty, au Locle 5343 ' ancre pl. Ph. pall. | — 1,97 0,561 2,9 |réglé par Aug. Laberty.
52 ' 114 Lucien Dubois, au Locle . 16090 | ancre pl. Ph. — 2,62 0,56 3.8 » » Borgstedt.
53 | 104 | J.-A. Jaccard, & Sainte-Croix Q4496 ancre pl. Ph. — 4,08 0,541 4,2 »  » DBorgstedt.
54 1 66 | Dubois et Le Roy, au Locle . 30619 ancre pl. Ph. -}-9,07 0,59 | 3,4 »» J.-A. Perret.
55 | 68 Lucien Dubois, au Locle . .. 16033 ancre pl. Ph. — 7,59 0,641 1,9 » » Borgstedt.
56 - 68 » s . . . . .| 160341  ancre pl. Ph. | —362| 0,62 41 » » Borgstedt.
57 | 114 | Dubois et Le Roy, au Locle . | ancre pl. Ph. — 6,09 0,68 | 4.4 »  » L Jacot.
58 l 100 > » » anere i pl. Ph. -} 3,69 0,62 4,7 » » J.-A. Perret.
59 | 68 Lucien Dubois, au Locle . .o anere i pl. Ph. | — 35,471 0,67 4,0 » » Borgstedt.
60 ' 90 | Gugenheim. & Bienne . . . . . .| ancre i pl. Ph. —2,09 0,66 4,6 | 4a grande sonnerie, réglé par J. Jacot.
61 30 W. Scheechlin, 4 Bienne . . . . .1 5378 | ancre . pl. Ph. —0,73, 0,65 9,4 4 seconde indép., régleur Borgstedt.
62 1 109 | Humbert-Ramuz et G*, Ch.-de-Fonds ; 36191 | ancre i plL Ph. — 1,05 0,69 | 2,5 | résté par Borgstedi. répétition b minute, observé pendu.
63 115 | Ginnel et Ottone (Ul Breting),Locle | 21063 | ancre pl. Ph. -|- 0,08 0,68 29
G4 112 | Emile Monard- Iednnelet aux Ponts . | 1881 | ancre pl. Ph. -+ 1,25 0,69 | 8,6 |réglé par Ulrich Wehrli, aux Ponts.
65 98 | Dubois et Le Iloy. au Locle . 50461 ¢ ancre pl. Ph. — 2,42 0,68 6,9 » » J.-A. Perret.
66 111 DButet, & Dax . . 11610 .  bascule cyl. &4 2 ¢. Ph.| |- 5,11 0,71 2,3 présenté par Henchoz fréres, au Locle.
67 ¢ 84 Henchoz fréres, an Locle 11383 | bascule evl. 4 2 c¢. Ph. -}- 0,71 0,73 3,4 réglé par J. Jacot.
68 99 IL-L. Matile, au Locle. 10620 | ancre Breguet. — 1,67 0,77 2,6 » » Borgstedt.
69 98 | Humbert-Ramuz et C*, Ch. de l< ouds 44911 ancre [ Aliage do pall., 2 . .| |- 0,59 0,80 8,6
70 . 84 | Bergeon fréres, au Locle . 76316 bascule cyl. -} 6,01 0,82 5,8
it 100 | HAL. Matile, au Locle. 10624 ancre Breguet. --1,31 0,88 6,0 réglé par Borgstedt.
7R 66 | Dubois et Le Roy, au Locle . 21856 bascule pl. Ph. -~ 0.05 0,95 6,6 » » J.-A. Perret.
78 84 | W. Scheechlin, & Bienne . . . . . I ancre pl. Ph. — 3,30 0,96 5] 5 » Borgstedt.
T4 58 | Leveil et Gresillon, & Besancon . . ! ancre pl. Ph. ~1,16{ 1,14 5.5 | o seconde indép.. réglé pac S.-\. Pereel, prés. pac Dubois ol Le Roy, Locle.
75 68 | Lucien Dubois, au Locle . ! ancre pl. Ph. +A740 0 1138 9,6 réglé par Jules Debrot.
76 93 | B. Laberty, au Locle 5345 ancre pl. Ph. pall. {®-5411 1,26 4,8 » » Aug. Laberty.
77 114 | Lueien Dubois, au Locle . 16092 ancre pl. Ph. | --792! 1,98 05 » » Borgstedt.
78 94 | B. Laberty, au Locle 5548 ancre pl. Ph.pall. 075 1,39 43 » » Aug. Laberty.

L




PROCES-VERBAL

DE LA 25¢ SEANCE DE LA

MMISSION GEODESIQUE SUISSE

TENUE A

’Observatoire de Neuchatel, le 14 Mai 1882

—WC\D_&W———

Présidence de M. le ptofesseur Woli.

it présents : M. le professeur Plantamour, M. le co
Dumur, et M. le professeur Hirsch, secrétaire. M. |
iller d’Etat Rohr s’est excusé par dépéche, de ne pa
ir assister & la séance.

le président ouvre la séance & midi, en exposant 1
ion financiére. Les comptes de I'exercice de 188
¢ examinés par le Comité central de la Société helvé
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Dépenses.
1. Traitements et indemnités. . . . Fr. 5,703 70
2. Frais d’impression . . . . . . » 1,490 —-
3. Réparation d’instruments . . . . » o8 50
4. Frais de nivellement . . . . . » 3,307 90
5. Indemnités & MM. Koppe et Scheib-
laver pour calculs de compensa-
tion . . . « .« . « « .+ . » 4,000 —
6. Séances, frais de voyage et divers . » 440 48
Total. . . Fr. 15,000 58
Recetles.
1. Allocation de la Confédération . . Fr. 15,000 —
2. Solde actifde 1880 . . . . . . » 0 58
Balance. . . Fr. 15,000 58

M. Wolf entre dans des explications détaillées sur plu-
sieurs postes; ainsi il exposc que le premier chiffre des
dépenses comprend, ontre le traitement fixe de 3,000 fr.
pour I'ingénieur de nivellement, les indemnités payées a
MM. Koppe, Scheiblauer et Gardy pour des travaux de
calculs de triangulation et de nivellement; tandis que le
N° 5 se compose des 3,000 fr. dus A M. Koppe d’aprés la
premiére convention pour les calculs de compensation
dans les stations, et du premier versement de 1,000 fr.
payé 4 M. Koppe, en vertu de la seconde convenlion pour
les calculs de compensation du réseau.

Le second poste comprend, outre les frais d’impression
du procés-verbal, un nouvel acompte payé pour I'impres-
sion de I'Histotre de la Géodésie en Suisse.
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Quant aux comptes des opérations de mesure des bases,
pour lesquelles la Confédération avail alloué un crédit
extraordinaire de 20,000 fr., M. le colonel Dumur les
fournira dans son rapport spécial. Le président ajoute que
la Commission n’a pu faire face i loutes les exigences de
’exercice de 1881 qu’en payant quelques notes sur le
crédit de I’année couraate, et grace a la générosité de no-
lre collégue M. Plantamour, qui a de nouveau couvert les
frais pour un second ingénieur de nivellement, afin de
pouvoir terminer en 1881 le programme des nivellements
de précision, et qui en outre n'a pas réclamé le solde a
payer a M. Repsold pour le nouveau pendule auxiliaire.

M. le Président résume ensuite les dépenses faites jus-
qu’a ce moment sur le crédit de I'année courante de la
maniére suivante :

Frais d’Impression (dernier acompte pour I'Histoire et 1er

volume de la triangulation). . . . Fr. 3,627 30
Compte d’instruments :

«) Changement du théo-

dolite Reichenbach,
(atelier de Genéve) . Fr. 1,539 25

b) Réparation des ins-

truments de nivelle-

ment . . . . . » 139 — » 1,678 25
Traitement de l'ingénieur de nivelle-
ment pour 4 mois . . . . » 4,000 —
Deuxiéme versement pour le calcul de .
compensation du résean. . . . . » 2,000 —
Divers. . . . . . . . . . . > 39 65
Total. . . Fr. 8,341 20

A reporter. . . Fr. 8,341 20
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Report. . . Fr. 8,341 20
Or, comme cette année, 4 c6té du cré-

9

ditde. . . . . . Fr. 15,000
nous disposions encore

d'undonde. . . . » 380 » 15,380 —
| Reste. . . Fr. 7,038 80
* Mais sur cette somme il se trouve déj
engage :
Traitement de 4 mois de I'ingénieur du

nivellement . . . . Fr. 1,000

Troisiéme versement pour
le calcul de compensation

duréseau. . . . . » 2,000 » 3000 —
De sorte qu’il ne reste plus disponible
dans ce momentque. . . . . . Fr. 4,038 80

somme avec laquelle il sera difficile de suffire a toutes les
dépenses nécessaires. On ne pourra s’en rendre compte
qu’aprés avoir discuté les différentes questions & l'ordre
du jour, que M. le Président résume de la maniére
suivante :

1o Rapport et propositions de M. le colonel Dumur sur
les deux mesures de bases exécutées en 1881 et sur les
triangulations destinées a les rattacher au réseau.

20 Réception de la compensation du réseau, calculée et
remise par M. le D' Koppe, en exécution de la convention
conclue avec lui.

3° Discussion et décision sur une convention A passer
avec M. Scheiblauer pour le calcul des réseaux de ratta-
chement des observatoires et stations astronomiques, d’a-
prés le modéle qu’'il a soumis du calcul du réseau de
I'Observatoire de Zurich.
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4° Rapport de M. Hirsch sur I'état actuel des travaux
de nivellement. '

5° Rapport de M. -Plantamour sur les calculs de longi-
tudes.

6° Budget pour l’exercice courant et prévision pour
1883.

1. M. le colonel Dumur remet d’abord 4 la Commission
le diplome d’honneur que le troisiéme congrés géographi-
que, réuni & Venise I'année derniére, lui a décerné et qui
sera conservé dans les archives-de la Commission.

M. Dumur lit ensuite le rapport suivant sur les mesures
des bases et les travaux de triangulation exécutés en 1881 :

La mesure des deux bases de Weinfelden et de Bellin-
zone a eu lieu conformément au programme adopté par la
Commission dans sa séance du 7 mai 1881,

La mesure préliminaire et la construction des piliers
terminaux ont été exécutées du 26 avril au 12 mai a
Weinfelden, par les soins de MM. Ammann et Schaffner,
et dans le courant du mois de mai a Bellinzone, par les
soins de MM. Gianella et Martinoli.

La longueur approximative des bases fut fixée & 2540
m étres pour Weinfelden et 3200 métres pour Bellinzone.
La premiére fut divisée en 6 sections de 108, 104, 108,
104, 108 et 103 longueurs de régles; la seconde fut divi-
sée en 8 sections de 100 longueurs de régle chacune.

Chaque base a été mesurée trois fois avec une paire de
lattes de 5 métres, comparées 4 un étalon en hois de 2
métres du bureau fédéral des poids et mesures. On cher-
cha & placer le centre des dés extrémes de maniére que,
lors de la mesure définitive, I'extrémité de la derniére
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régle tombat aussi prés que possible de ce point. On pré-
voyait dans ce calcul une température moyenne de 19° &
Weinfelden et de 20° a Bellinzone; les températures réelles
ayant été 4 Weinfelden de 3°,5 et & Bellinzone de &°,5 su-
périeures, la derniére position aurait du arriver dans nos
prévisions & 100mm au-deld du terme a Weinfelden et i
Bellinzone a 290mm également au-dela du terme. Ces excés
onl été en réalité de 81mm et 266mm,

Les mesurages preliminaires ont donc été fails avec
toute I’exactitude possible.

Les thermomeétres ont été vérifiés d’abord & Berne et a
diverses reprises par MM. Ris-Schnell, Hirsch et Dumur,
puis & Weinfelden et & Bellinzone, immédiatement avant
I'opération du mesurage.

On s’est servi des qualre mémes thermomélres qu’a
Aarberg, en 1880. La position de leur point zéro s’était
généralement relevée depuis cette époque, soit de 00,31
en moyeniie pour les quatre; elle est restée stationnaire
pour les deux opérations de 'année.

La mesure de la base de Weinfelden a eu lieu du 1¢r au
8 juillet, sous la direction de MM. Hirsch et Dumur. Le
personnel, entiérement militaire, comprenait en outre :

11 officiers du génie : MM. les capitaines Gianella, Am-
mann, Perrier el Folly; le 1er lieutenant Martinoli et les
lientenants Schaffner, Génsli, Bourgeois, Keller, Hart-
mann el Righetti.

1 quartier-maitre : capitaine Liechti.

13 sous-officiers du génie : sergents-majors Finster-
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wald, Vollenweider et Tanner; sergents Rebold, Miiller,
Bandi, Am Rhyn et Feretti; appointés Grivaz, Kurz, Lang,
Gisler et Isler.

1 mécantcien de la maison J. Kern, & Aarau : Schirer.

39 soldats du génee.

M. le capitaine Folly, malade, a été remplacé pendant
un jour (2¢ mesure des 4¢ et 9¢ sections) par le capitaine
Miescher.

Parmi ce personnel, 5 officiers et 10 sous-officiers n’a-
vaient pas participé a la mesure d’Aarberg; on les mit au
courant de leurs fonctions, en expliquant puis en faisant
exécuter successivement les manceuvres élémentaires de
chaque groupe. Chaque opérateur ou aide avait d’ailleurs
recu, quinze jours avant le commencement des lravaux,
Pinstruction sur le maniement de 'appareil lbafiez, ainsi
que la communication du réle qu’il aurait a remplir pen-
dant la mesure.

Le déballage des appareils, le montage des tentes et ba-
raques, 'organisation du personnel, du chantier d’opéra-
tions et du bureau de calcul, la vérification des thermo-
métres et enfin les exercices préliminaires ont rempli les
deux journées des 29 et 30 juin.

Le 1¢r juillet fut consacré & la 1¢ mesure des sections |
(de 432 métres) et 11 (de 416 métres) ;

Le 2 juillet, & la 1re mesure des sections 111 et 1V;

Et le 3 juillet, 4 la 17 mesure des sections V et VI, et
cela de lelle maniére que les seclions de rang impair fu-
rent mesurées le matin, et celles de rang pair I'aprés-
midi, conformément aux décisions de la Commission.

Le 3 juillet au soir, V'appareil fut en outre ramené de
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extrémité occidentale de la bage au point de départ de la
mesure.

La seconde opération devant se faire de maniére que les
sections impaires fussenl mesurées l'aprés-midi et les
sections paires le matin, on commenca la 2¢ mesure de la
Are section le 4 juillet aprés midi. Le résultat ayant donné
un écart de — 5™ 8 sur celui de la 1re opération, on ré-
solut de procéder le lendemain & une 3° mesure. Le ré-
sultat en fut un nouvel écart, de — 2mm 7 seulement; ces
écarts relativement considérables, mais de méme sens,
étant remarquablement proportionnels A l'accroissement
de la température moyenne des deux derniéres opéra-
tions par rapport a celle de la premiére, on en conjectura
aussitot un coefficient de dilatation un peu plus fort que
la valeur admise jusqu’alors. Celte conjecture s’est véri-
fide dans toutes les secondes mesures subséquentes, soit &
Weinfelden, soit & Bellinzone, et a acquis par conséquent
une grande probabilité.

Uexception de i'interruption et du retard apportés
dans 'ensemble des opérations par cet incident, le travail
continua d’une maniére tres-réguliére, favorisé qu’il fut
par le temps.

Le 6 juillet aprés midi, on mesura les II¢ et Ill° sections
pour la seconde fois; le 7 juillet, les sections IV et V, et le
8 juillet au matin la Vle et derniére section. Le reste de la
journée fut consacré & emballer le matériel et 4 le charger
sur un wagon a destination de Coire, puis 4 I’établissement
des piliers terminaux pour la triangulation de rattachement
et au report des points extrémes de la base sur ces piliers.

Le 9 juillet, le détachement de soldats fut licencié, les
sous-officiers et deux officiers, ainsi que le mécanicien,
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accompagnérent le matériel A Bellinzone par la voie du
Saint-Bernardin.
Le reste de la brigade fut congédié avec rendez-vous a

Bellinzone pour le 14 juillet, & midi.

- Les résultals de la mesure sont les suivants :

Premiére Opération.

— | ® s | Temps employé
25 oihro Différence E ® Différence oL miiniies
-,% ) avec s < avec
3 de Longueur 1 4re < 2 la 1re par par
177] & = = . .
régles opération EE'J = | opération | Section | position
1 108 432m 0366 — 170.43 — 202 2,42
11 104 © 416m 0706 — 24075 — 246 2,22
I | 108 432m 447 g 170,99 - 225 2.05
v 104 416= 0N 4 — 280,67 — 197 1.54
v 108 432m 0481 — 190,45 —_ 196 1.49
VI 103 412m 0058 — 270,83 — 206 2.00
Total | 635 2540m 2072 — 2060 | — | 227 2,09
Deuzxiéme Opération.
I 108 432m 0308 — Smum 8 320,16 -+ 140,73 177 1.33
1I 104 416m 0707 + Qmm | 230,21 — 1054 167 1.36
IlI 108 432m 0433 —4imm 4 260.76 + 89,77 164 131
1v 104 416m 0943 + 2mm 9 200,65 — 8002 177 1,42
v 108 432m 0478 — Omm 3 230,43 30,73 175 . 1.37
VI 103 4412m (100 + 4w 2 170,338 — 100,45 144 1,24
Total | 635 2540m, 2969 — (om 3 230,97 <4 10,37 167 1.35
Troisiéme Opération.
I l 108 | 432n,0339 | — 2ma7 | 240,83 ] + 745 | 190 | 1.46

La mesure de la base de Bellinzone fut exécutée sous
la direction de MM. Plantamour et Dumur, par le méme
personnel qu'a Weinfelden. Le détachement de soldats a
éLé toutefois remplacé par un autre de 42 sapeurs tessi-
nois. Le gouvernement du canton du Tessin mit en outre
trés-obligeamment & notre disposition, pour faire la police
de la route, qui ne pouvait étre barrée entiérement, un
détachement de 1 caporal et 9 gendarmes.



Le matériel arriva en bon élat & Bellinzone le soir du
12 juillet.

Les journées des 13 et 14 furent employées au débal-
lage et aux travaux d’organisation de toute nature, vérifi-
cation des thermométres, etc.

LLa mesure put commencer le 15 au matin et fut pour-
sulvie sans aucune interruption, si ce n’est pendant la ma-
tinée du 19, employée & ramener le matériel & I'extrémité
orientale de la base et que l'on devait d’ailleurs laisser
écouler pour amener l’alternance de mesure de chaque
section en température croissante et décroissante. Malgré
les difficultés relatives que présentait la base de Bellinzone
par rapport a celle de Weinfelden et résidant dans les fac-
teurs : mauvais étal de la route, température excessive
par moment, poussiére et vent, ainsi que circulation du
public, la seconde mesure put étre terminée le 23 juillet
dans la matinée. Le reste de la journée fut employé a
fixer les piliers extrémes, & reporter sur leur face supé-
rieure ies points terminaux de la base, A replier le maté-
riel et & le recharger aprés I'avoir soigneusement nettoyé
et visilé.

Le 24 juillet, le détachement de soldats fut licencié; le
25 fut consacré 4 une excursion aux iles Borromées; le 26
tout le reste de la brigade put étre licencié, a I’exception
de 2 officiers, 3 sous-officiers et du mécanicien chargés
d’accompagner le matériel jusqu'a Coire et d’en faire de
13 Pexpédition par chemin de fer sur Paris par Bale, Por-
rentruy et Belfort. Aprés renseignements exacts, et grice 4
I'obligeance déployée par la Compagnie francaise de I'Est,
ce mode de repatriement du matériel revenait en effet
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moins cher, tout en étant beaucoup plus commode que
celui par le Monte Cenere et le Mont-Cenis.

Le matériel fut accompagné & Paris par M. le capilaine
Perrier, qui, aprés différentes difficultés avec la douane
francaise et I'octroi de Paris, put le remettre le 6 aout, en
bon état & MM. Brunner fréres, chargés par le général
Ibafiez de le recevoir, ainsi qu’en fait foi un récépissé en
bonne et due forme qui est déposé entre nos mains.

Les résultats des deux mesures de la base de Bellinzone
sont consignés dans le tableau suivant :

Premiéere Opération.
Temps employé

S s [}] S

I — Différence E P Différence o1 RiiGnEes
_3 1 L avec E g avec

5 ((la ongueur la 1re B > lafre par par
h | regles opdrabion § B |opération | Section |position

I 100 400m 0204 — 240,66 — 166 1,66
IT 100 400m 0G0 — 320,40 - 153 1,53
111 100 400m 0698 — 240,86 — 155 1.55
v 100 400= 0894 — 28e 77 —_ 144 1.44
v 100 400m 0738 — 230,65 — 142 1,42
VI 100 400m 1042 — 320,02 — 1562 1,52
VII 100 400m 0876 —_ 250,94 — 157 1,57
Vi 100 399m 8350 — 320,90 — 164 1,64
Total | 800 3200m,3442 s 28036 = 154 1,54

Seconde Opération.

1 100 400m 04173 e s | 320 .67 -+ 80,04 139 1,39
I1 100 400m 0713 + 2um 3 240,85 — 7025 152 1.52
111 100 400m, 0686 | —4mm 2 | 29059 4 4073 118 1,18
v 100 400m 0903 -+ Omm 9 240,08 — 4070 137 1,37
v 100 400m 0730 | —Omm 8 | 27076 | 4 2041 | 139 1,39
VI 100 400m 1043 4- 3mm 4 230,04 — 8098 142 1,42
VI | 100 400m 0855 | —Omm 1 | 28044 | 4 20,20 [ {46 1.46
VIII 100 399m 8363 + ion 8 260,53 — 3097 158 1,58
Tntal[ 800 | 3200m3474 | 4-2um9 | 27043 | — 1023 | 44 1.4

Les opérations de la mesure des bases ont été honorées
de nombreuses visites. Outre celle de notre président qui
nous a consacré une journée & Weinfelden, nous citerons
pour cette base, celles de MM. le commandant. Bassot, dé-
légué par le dépét de la guerre de France, qui a suivi tous
les détails des mesures des deux bases avec beaucoup
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d’intérét, les professeurs Burkhardt, Iagenbach, Riggen-
bach et Chappuis, de I'université de Bile, le professeur
Schlebach, de Stuttgart, le professeur Stambach, de Win-
terthour, le professeur Rebstein, ingénieur Biurkli et le
conseiller fédéral Hertenstein. Et pour la base de Bellin-
zone celles de M. le commandant Bassot, MM. le général
Mayo, colonel Ferrero, lieutenant-colonel Destefanis, ingé-
nieur D’Atri, capitaine Simi, de Dinstitut topographique
de Florence, M. Dugnani, professeur de géodésie au poly-
technicum de Milan, de nombreux ingénieurs et géométres
de la Compagnie du Gothard, etc., etc.

Les dépenses pour la mesure des deux bases de Wein-
felden et de Bellinzone se sont élevées 4 la somme tolale
de . . s ... Fro 25410 17
y compris I etabhssement des piliers des réseaux de jonc-
tion, ainsi que le transporl et le renvoi des appareils.

Sur ce chiffre le gouvernement du canton du Tessin a
payé unesomme de. . . . . . . Fr. 1,262 01
représentant les frais d’établissement des
deux piliers terminaux de la base de
Bellinzone, et le département militaire
fédéralaprisdsacharge . . . . . » 3,878 70
représentant la solde et 'indemnité de
vivres des détachements de sapeurs mis
a notre disposition.

Le reste des dépenses, soit .

a été supporté par le crédit de 20,000 fr'
qui nous avait été ouvert' pour les me-
sures des bases par le département fé-
déral de Pintérieur.

Total comme ci-dessus. . . Fr. 25,410 17

=

19,969 46
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Le solde de ce crédit, par 30 fr. 54 c., a été versé a la
caisse du bureau topographique en acompte des dépenses
pour les triangulations de jonction.

La comptabilité relative au crédit de la mesure des ba-
ses a été transmise directement au département fédéral de
intérieur, qui I'a approuvée. par lettre du 12 mai courant.

Le canton de Thurgovie, auprés duquel des démarches
réitérées avaient été faites, soit directement, soit par I'in-
termédiaire du département, pour I’engager a prendre & sa
charge les frais de construction des piliers, & 'exemple
des cantons de Berne et du Tessin, s’est définitivement
refusé & la chose. Une interpellation faite en Grand Conseil
au sujet de ce refus par M. le capitaine Ammann, n’a pas
eu plus de succes.

Le canton du Tessin a non seulement participé & 'epé-
ration dans la mesure attendue, mais il a encore mis a
notre disposition, comme nous 'avons déja dit, un déta-
chement de 10 gendarmes qui nous ont rendu de trés-
bons services. Nous proposons que la Commission adresse
une lettre de remerciements au gouvernement tessinois,
pour la maniére généreuse et courtoise dont il s’est ac-
quitté de ses engagements en faveur de notre entreprise.

—_——

M. le professeur Plantamour avait immédiatement cal-
culé a Bellinzone la correction probable & apporter au
coefficient de dilatation admis jusqu’a présent pour la
régle de I'appareil lbaiiez. | ‘

Il trouva pour cette correction (par degré et par lon-
gueur de régle) en se basant sur les résultats de Bellin-

one :
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X = 31,2072 4= 00,2306
et en se basant sur ceux de Weinfelden :
x = 31,238 & 0u.,410
En reprenant ces calculs, nous avons trouvé :
X = 31,54 pour les 2 mesures espagnoles d’Aarberg.
x = 41,92 pour la 17¢ mesure espagnole et la mesure
suisse d'Aarberg.
X = 41,38 pour la 2¢ mesure espagnole et la mesure
suisse d’Aarberg.
X == 41,87 pour les 3 mesures d’Aarberg.
X = 311,22 pour les 2 premiéres mesures de Weinfelden.
x = 3,30 pour les 3 mesures »
X = 31,20 pour les 2 »  de Bellinzone.
X = 31,42 pour Uensemble des mesures faites en Sutsse.
Et par une autre méthode, soil en faisant toutes les
combinaisons possibles entre les différentes mesures de
sections : |
X = Op.,04 pour les 2 premiéres mesures d’Aarberg.
x = 4p.,21 pour les 2¢ et 3¢ » »
X = 3,81 pour les 1re et 3° » »
x = 4p.,52 pour les 3 mesures d’Aarberg (moyenne des
trois valeurs précédentes).
x == 31,29 pour les 2 premicres mesures de Weinfelden.
x = 3p.,00 pour les 3 mesures »
X = 31,22 pour les 2 mesures de Bellinzone.
En adoptant un coefficient de dilatation corrigé de
+ 3u.,42, les longueurs des 3 bases suisses deviendraient :
Aarberg : 2400m,0797 4 Omm §
(au lieu de 2400m,0852 4= 1mm 9),
Weinfeldem : 2540 3001 + 1mm jh
(au lieu de 2540m,2971).



Bellinzone : 3200m 3615 + Omm 2
(au heu de 3200m,3457).

Triangulation des réseaunx de raccordement.

M. Haller a été chargé de conlinuer la triangulation du
réseau de jonction d’Aarberg. 1l s’est rendu sur les lieux
le 23 juin et a terminé la campagne sur le terrain le 20
oclobre 1881. 1l était accompagné de M. Hiini. Pendant ces
118 jours, il a terminé les cing stations de Kallnach, Biihl,
Liischerz, Jensberg, Frienisberg. Cela fait en moyenne par
jour (y compris les chomages de toule nature) treize di-
rections observées, comme l’on sait, chacune deux fois.

Ce travail, qui semble minime au premier abord, prend
un autre caractére lorsqu’on se rend compte qu’il a com-
porlé en réalité I'observation de 771 angles simples ou de
1542 directions, ce qui ressort du tableau suivant :

Stations. Directions. Angles. Réitérations. d‘a(r)nlg)fggvgitri:?[?lses.
Kallnach. 6 19 X 8 = 120
Buhl. 6 19 X 8 =120
Luscherz. 7 A < 7 = 447
Jensberg. 8 2 X 6 = 168
Frienisberg. 9 36 < 6 = 216

771

Les résultats peuvent étre taxés de trés-satisfaisants :
Perreur moyenne des angles ne dépasse nulle part 0”5,
pour la premiére station observée en 1880, et reste en des-
sous pour celles de 1881.

Comme terme de comparaison, nous citons un résultat
obtenu par les officiers espagnols avec le méme bel ins-



trument, le théodolite de Repsold, que M. le général
Ibafiez a bien voulu nous préter; nous trouvons entre au-
tres 'erreur moyenne de la direclion de Saavedra de la
station de Marcoy (tome I1I des Memorias)

| m== 0",4
donc pour un angle I’erreur moyenne sera de

. 1,44 >< 0,4 = 0",57

Les 13 triangles fermés actuellement dans le réseau de
Jonction d’Aarberg donnent des différences de sommes
d’angles sur 2 droits variant de

+1"244--0"78; 4 0",11 —0",05

SR W
maxima, minima

soit en moyenne de 0”,66.

Les équations d’angles de la base d’Arcos de la Frontera
(page 312 du tome ci-dessus cité) donnent des écarts va-
riant de '

— 27934 41", 71; +07,43; —0",199

maxima minima

et de 0”,9 en moyenne.

Nos observations sont donc plus que suffisantes comme
exactitude.

En calculant la longueur de la nouvelle hase d’Aarberg,
en partant du coté Chasseral-Montoz donné par Eschmann,
nous arrivons a une longueur de 2400m 402 au lieu de
2400m 080 trouvés par la mesure directe. L’'on peut donc
dores et déja conclure que la longueur mesurée en 1834
de la base de Sugiez & Walperswyl se vérifiera d'une ma-
niére fort remarquable.

La campagne de 'année passée pour la triangulation du
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réseau de jonetion & Aarberg est revenue & la somme
de fr. 6,961 43, soit :

Fr., 1,848 60 pour I'ingénieur.

» 1,230 — pour son second.

» 3,882 83 pour aides héliotropistes, etc.

Fr. 6,961 43
supportée en entier par le bureau topographique fédéral.

M. Haller doit reprendre lundi prochain son travail i la
station de Rothifluh et doit le terminer suivant nos prévi-
sions vers le commencement du mois de juillet; il reste &
liquider 3 stations avec 15 directions, 31 angles et 292
observations d’angle, ce qui exigerait, d’aprés les données
de Pannée derniére, une cinquantaine de jours.

La triangulation du réseau de jonction de Weinfelden
n’a pu commencer que le 9 septembre 1881 par M. Jacky.

Le théodolite de Reichenbach avait été préalablement
modifié, suivant les décisions de la Commission. Ce travail
‘(partie supérieure entiérement neuve) fait aux ateliers de
la Société de construction d’instruments de Genéve, et qui
avait été devisé par elle 4 400 fr. au plus, est revenu en
définitive 4 plus de 1000 fr. La détermination des erreurs
de division des cercles de Repsold et de Reichenbach fit
ascender le mémoire de la dite Société a 1,539 fr. 25 c.,
non compris les frais de notre ingénieur, montant de leur
coté & 564 fr. 40 c.; la premiére somme a été réglée par
les soins de notre président, la seconde est restée a la
charge du bureau topographique.

Le travail a d’ailleurs peu satisfait M. Jacky et a du étre
2
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complété celte année moyennant de nouveaux frais (mé-
moire de 100 fr. de la Société de construction, plus dé-
placements de M. Jacky pour deux courses & Genéve).

M. Jacky est resté sur le terrain jusqu’au 8 novembre
et a terminé les observations aux deux extrémités de la
base, soit aux points de Weinfelden et de Mirstetten, qui
ont chacun 4 directions.

L’observation de chaque direction fut réitérée 20 fois.

Les erreurs moyennes d’angles ont été dans ces condi-
tions les suivantes :
~ 0”,66 en moyenne & la station de Weinfelden, et

0,48 en moyenne & celle de Mirstetten.

Ces résultats nous paraissant suffisants, nous proposons
de continuer les observations de la méme maniére.

Dans nos prévisions, M. Jacky pourra terminer son tra-
vail en deux mois.

Les dépenses faites pour la triangulation du réseau de
rattachement de Weinfelden se sonl élevées 4 2,494 fr. 84 c.
Fr. 1,189 — pour M. Jacky.
» 1,305 84 pour aides, etc.
Fr. 2,494 34
et ont été supportées par le bureau topographique.
La part financiére de ce dernier aux travaux de la Com-
mission géodésique, non compris le temps consacré au

bureau, s’éléve donc pour I'année 1881 4 la somme de
10,020 fr. 67 c.

Les travaux de (riangulation des bases d’Aarberg et de
Weinfelden ne pouvant étre terminés avant la fin de juil-
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let, et comme d’un autre c6té I'ingénieur que nous désire-
rions pour plusieurs motifs charger de la triangulation du
réseau de la base de Bellinzone, ne sera pas disponible
avant la fin de 'année, enfin en considération des res-
sources restreintes dont nous disposons cetle année, nous
proposons de remettre ce dernier travail a I'année 1883.

M. le Président remercie, au nom de la Commission,
M. le colonel Dumur et les officiers et sous-officiers du
génie qu’il a commandés, pour le dévouement conscien-
cieux et I’habileté remarquable dont ils ont fait preuve
dans les travaux minutieux des mesures de bases et qui
élaient 4 la hauteur du splendide appareil qu’ils avaient a
manier, de sorte que les résullats obtenus sont on ne
peut plus satisfaisants. A la fin des opérations et lors de
la remise de l'appareil espagnol, le Conseil fédéral a re-
mercié le gouvernement royal d’Espagne, et la commission
M. le général Ibaiiez de P'obligeance avec laquelie ils ont
facilité & la Suisse cette partie importante de I'ceuvre géo-
désique. Sur la demande  du président, M. le secrétaire
donne connaissance de la correspondance qui a été échan-
gée 4 celte occasion entre les deux gouvernements.

Voici d’abord la dépéche que le Gouvernement fédéral
a adressée a4 M. le ministre d’Espagne a Berne :

Berne, 23 aott 1881.
EXCELLENCE, .
La commission géodésique fédérale nous a donné con-
naissance de la cloture des travaux relatifs 4 la mesure
des trois bases trigonométriques suisses d’Aarberg, I'année



derniére, et de Weinfelden et Bellinzona, cette année,
ainsi que de la remise, au représentant. du général lbanez
a Paris, du grand appareil de mensuration que le gouver-
nement de Sa Majesté le roi d’Espagne a eu la gracieuseté
de préter 4 la Confédération, en aulorisant, en méme
temps, I’éminent direcleur général de linstitut géogra-
phique et statistique a venir, avec son personnel, procéder
au mesurage de la premiére base & Aarberg.

Nous prions aujourd’hui votre Excellence de bien vou-
loir présenter au gouvernement du roi nos vifs remercie-
ments pour la bienveillance qu’il a eue de nous préter cet
appareil. Nous devons faire ressortir les résultats remar-
quables qui ont été obtenus avec celui-ci, ainsi que les
mérites signalés qu’a eus personnellement le général Iba-
fiez dans la premiére de ces opérations. Par sa précieuse
coopération, le gouvernement espagnol a bien mérité de
la géodosie de notre pays, qui en conservera un souvenir
profond.

Aussi remplissons-nous une agréable tiche en lui pré-
sentant ici 'expression de notre vive reconnaissance.

Nous saisissons en méme temps, etc.

Au nom.du Conseil {édéral,
(suivent les signatures.)

M. le Président de la Confédération a recu peu apres la
réponse suivante :

Minislerio .
de Estado. Madrid, le 10 septembre 1881.
EXCELLENCE,

J'ai eu I'’honneur de recevoir la communication que
vans avez hian vonln m’adresser. en date du 23 aoat der-
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nier, au nom du Conseil fédéral suisse, et par laquelle
votre Excellence donne connaissance au gouvernement du
roi, mon auguste souverain, de la cloture des travaux
relatifs & la mesure des trois bases trigonométriques suis-
ses d’Aarberg, I'année derniere, et de Weinfelden et Bel-
linzona, cette année, ainsi que de la remise au représen-
tant du général lbanez & Paris, du grand appareil de
mensuration prété a la Confédération par le gouvernement
de sa majesté, en autorisant en méme temps le directeur gé-
néral de I'Institut géographique et statistique & se rendre
& Aarberg, avec son personnel, pour y procéder au mesu-
rage de la premiére base.

En remerciant votre Excellence de son obligeante com-
munication, le gouvernement du roi se félicite des résultats
remarquables des travaux, ainsi que de la coopération
signalée du général lbaniez, dans la premiére de ces opé-
rations, et il saisit cette occasion pour présenter A votre
Excellence et aun Conseil fédéral suisse les assurances de sa
haule considération.

(signé) EL marq. pE LA VEGA DE ARMUJO.

M. le Président ayant ouvert la discussion sur le rapport
de M. Dumur, M. Plantamour confirme que, de son coté, il
a cherché par une étude compléte des trois mesures des
bases suisses 4 déterminer par la méthode des moindres
carrés la correction du coefficient de dilatation de la régle
espagnole qui représente le mieux les observations, et qu’il
est arrivé 4 des résultats, qui non-seulement s’accordent
trés bien entre eux, mais dont la moyenne probable est
remarquablement d’accord avec la valeur déduite par M.
Dumur des mémes données par tout une autre méthode.
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En effet, pour le coefficient trouvé dans le temps par le
général lbaiez, savoir 0mm 043193 par degré et par lon-
gueur de régle (4™), la mesure

d’Aarberg donune la correction 4 0mom 004461 + Omm 000598 poids 0,38
de Weinfelden > + Omm 003182 + Omm 000373 > 1,00
de Bellinzona » - 0mm 003207 + Omm 000236 » 2,19

Moyenne probable 4 0mm 003324 + Omm 000265
Ou erreur probable = 0mm 000177

Il n’est que naturel que la mesure d’Aarberg, qui a été
exécutée seulement dans la matinée, et avec des variations
de températures relativement faibles (ne dépassant pas
quelques degrés pour la méme section), ne permette pas
de déduire le coefficient de dilatalion avec la méme cer-
titude que les deux autres bases, ou chaque section a été
mesurée systématiquement une fois le matin et la seconde
fois le soir, avec des différences de températures qui attei-
gnent parfois 10° et plus. — Si l'on réduit maintenant
nos trois bases avec le coefficient ainsi corrigé, savoir
0mm 046517 par degré el par régle, on parvient a les re-
présenter avec une remarquable précision; savoir la base

i 1
d'Aarberg = 2400m,079.55 avec une erreur probh. = Omm 42 =

6UVU VOO
Weintelden = 2540m 299,96 » » & Omm 73 = -;-“1” 000
Bellinzona = 3200»,361.09 > > + (om 37 == - T

Malgré ces résullals cerlainement trés satisfaisants, M.
Plantamour pense cependant que ces chiffres ne peuvent
étre envisagés que comme provisoires et que la réduction
définitive de nos bases ne pourra étre faite qu’aprés avoir
déterminé au bureau international des poids el mesures
la véritable longueur de la régle espagnole par rapport au
nouveau meétre prototype, et en méme temps le coefficient
de dilatation de cette régle. A propos de ce dernier élé-
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ment, i1l aimerait savoir si M. le général Ibafiez a déja
donné suite & I'intention qu’il avait manifestée de répéter
I’ancienne détermination au moyen de son comparateur
de Madrid.

M. Hursch répond d’abord que M. le général Ibafiez,
surchargé par d’autres travaux de son institut, n’a pu
exéculer les nouvelles délterminations de sa régle aussi tot
qu’il avait espéré, mais que dans ce moment il fait faire
les préparatils dans ce but. Au bureau international des
poids et mesures, pour lequel M. Hirsch arrétera prochai-
nement, avec ’atelier de construction de Genéve, la four-
niture du comparateur géodésique, on ne pourra procéder
que dans une année environ, aux déterminations des reé-
cles géodésiques.

1l est d’accord avec M. Plantamour que, malgré les ré-
sultats concordants que nos collégues ont su tirer des
mesures sur le terrain, les coefficients de dilatation doi-
vent cependant étre déterminés définitivement dans le
comparaleur, ou l'on peut atteindre une exactitude hien
plus grande, surtout parce qu'on peut s’assurer bien plus
exaclement de la véritable température moyenne d’une
régle plongée dans un liquide au milieu d’une auge d’un
comparateur, que si cette régle, pendant la mesure d’une
base, esl entourée d’air et exposée & tous les rayonne-
ments du sol et des objels environnants. Les détermina-
tions de dilatation des métres en platine iridié exéculées
jusqu’a présent a Breteuil, ont donné pour 'incertitude de
leur coefficient 4= 0,000 000 007, ce qui pour une régle de
4™ ferait une incertitude par degré de 0p.,028. Puisque la
méthode qu’on emploiera pour les régles géodésiques sera
la méme que pour les mélres, il n’y a aucune raison de

-
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eroire que la dilatation de ces régles de 4™ sera détermi-
née avec une exactitude moindre; par contre, on peut se
demander si la dilatation d'une régle en fer est aussi ré-
guliere que celle d'une régle en platine iridié. S'il est permis
de Pespérer, alors l'incertitude sur le cofficient de dilata-
tion sera en tout cas largement inférieure aux limites
d’exactitude qu’on peut atteindre dans les mesures des
bases avec I'appareil espagnol; car M. Plantamour a montré
que pour que cela soit, il suffit que I'incertitude sur le coef-
ficient de dilatation pour une régle de 4™ ne dépasse pas
0p,05. Par contre, par les observations sur le terrain
méme, M. Plantamour n’a pu déterminer la dilatation
qu’avec une incertitude de Ow.,177 par degré et par regle,
erreur presque six fois plus grande que celle que permeltra
d’atteindre la détermination dans le comparateur de Bre-
teail.

M. Hirsch ajoute que la correction de 3p,3 que nos
collégues ont déduile des mesures des bases suisses pour
le coefficient de dilatation, n’oblige nullement d’envisager
'ancienne valeur du général Ibaiez comme erronée de
cette quantité d’environ 8 °/,; il se pourrait que nous nous
trouvions de nouveau en face d’un de ces fails de variabi-
lité, avec le temps, des coefficients de dilatation, constatée
pour la premiére fois par le général Baeyer il y a une
trentaine d’années sur l'appareil de Bessel et confirmée
plus tard par les observations des Belges. L’examen des
bases espagnoles, entrepris & ce méme point de vue par
M. Dumur, semble indiquer, en effet, que le coefficient
de la régle a réellement changé dans les derniers temps.
Sans vouloir se prononcer dés & présent sur cette difficile
question de physique moléculaire, M. Hirsch ne doute pas



que les nouvelles déterminations qui seront faites prochai-
nement par M. Ibafiez & Madrid et plus tard & Breteuil,
ne contribuent a la mettre en pleine lumiére.

M. le colonel Dumur met encore sous les yeux de la
commission les tableaux qui contiennent la représentation
graphique des inclinaisons observées dans les différentes
mesures des mémes sections de nos trois bases, ainsi que
les courbes des indications des quatre thermometres de la
régle et de leur moyenne. Ces dessins instructifs montrent
en général un accord trés satisfaisant, sauf a trois en-
droits, deux dans la mesure espagnole d’Aarberg et un
dans celle de Weinfelden, o I'une des inclinaisons parait
étre erronée de 30’ ou de 60’.' Du reste I'influence de
ces rares erreurs sur le résultat est insensible.

La Commission décide & 'unanimité de faire adresser
par son bureau au gouvernement du Tessin les remercie-
ments de la commission pour la maniére généreuse et
courtoise dont il a facilité la mesure de Bellinzona®.

En passant aux réseaux de jonction des trois bases, la
Commission ralifie les propositions de M. Dumur, d’aprés
lesquelles le réseau d’Aarberg, ou il manque encore une
quinzaine de directions & mesurer dans les stations de
Rothi, Chasseral et Montoz, sera repris immédiatement
par M. Haller et terminé probablement jusqu’a mi-juillet;
le réseau de Weinfelden, commencé par M. Jacky avec le
théodolithe de Reichenbach, le 9 septembre 1881 et repris

! Pour les deux positions 185 et 192 de la 2e section d’Aarberg,
M. le général Ibanez, qui a bien voulu consulter les carnets originaux,
nous écrit que les chiffres suspects s’y trouvent réellement et sont dus
probablement & une vis de calage ou de support qu’on a touchée par
inadvertance. ‘ A H

2 Cette lettre a été expédiée par le bureau. A. H.
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ce printemps, sera achevé, d'aprés ! programme accepté,
dans deux mois environ.

Quant au réseau de jonction de Bellinzona, on convient
que sa ftriangulation sera renvoyée & l'année prochaine,
ol M. lingénieur Gianella noyrra l'exécuter avec le
théodolite de Reichenbach.

2. Le travail de compensation du réseau principal,
accompagné du calcul des erreurs des trois cotés RoOthi-
Chasseral, Hornli-Hersberg et Ghiridone-Menone, ainsi gye
des ellipses d'erreur des quatre Stations Trélod, Feldberg,
Pfaender et Menone, a Circulé parmi les membres de la
commission. llIs sont d'accord pour accepter ce travail
comme correct et complet. Seulement MM. Plantamour et
Hirsch font l'observation gue I'exposé de la theorie de la
compensation et du calcul des grreyrs, d'aprés Bessel et
et Andrae, donné pa, M. le Dr Koppe comme introduction,

tout en contenant les développements essentiels, est
peut-élre un peu trop CONCis et gyuppose chez le lecteur
une connaissance d¢ja tres familiere du sujet; il serait
peut-étre désirable gque M. Koppe lui donnat un peu plus
de développement et exposat l'application des formules de
Bessel et d'Andrae au cas de notre réseau, de facon a la
rendre facilement intelligible aussi pour les géodésiens des
pays dans lesquels ces méthodes sont encore MOINS répandues.

M. le président communiquera 2 ce sujet avec M. Koppe.
La Commission décide de renyoyer @ I'année prochaine
la publication du deuxieme volume de la Tnangulation
suisse, qui contiendra, & cOté de la compensation du re-



























