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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES

DE NEUCHATEL

Séance du 28 octobre 1880.

Présidence de M. Louis COULON.

En ouvrant la séance, M. le Président annonce i 4a So-
ciété le motif pour lequel il I’a réunie avant ’époque habi-
tuelle.

M. Desor va partir pour Nice et désire présenter une no-

tice sur un usage singulier qu’il a observé dans plusieurs
pays.

La Société procéde a la nomination réglementaire de son
bureau qui est intégralement confirmé, le président et le
vice-président par acclamation.

Le bureau se compose donc comme suit :

M. Louis Coulon, présiden..

M. E. Desor, vice-président.

M. le D* de Pury, caissier.

MM. le Dr Nicolas, M. de Tribolet et O. Billeter, secrétaires
et M. F. Tripet, secrétaire-rédacteur du Bulletin.
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Sont présentés comme candidats: M. le Dr Albrecht et
M.le D’ G. Favre par M. L. Coulon et D* Nicolas et M. Hip-
polyte Hermite, par MM. Hirsch et Desor.

M. le Président rappelle & la Société la mort d’'un de ses
membres, M. Francois de Pourtalés, ancien collaborateur
d’Agassiz et qui a bien mérité de la science. Il espére qu’une
notice biographique sur M. de Pourtalés sera insérée dans
notre Bulletin.

M. le prof. Desor présente & la Société trois cranes hu-
mains trouvés a la station lacustre de la Téne par M. E.
Vouga, instituteur & Marin.

Une discussion animée, a laquelle prennent part M. le Dr
Roulet, M. W. Wavre et d’autres sociétaires, s’engage en
particulier sur la question de savoir si 'un de ces crénes,
qui se distingue notablement des deux autres, appartient &
un type inférieur et peut-étre i une époque plus reculée
ou s'il faut attribuer les déformations de ce criane & un état
morbide.

M.-Wauvre croit qu’il serait téméraire de tirer des conclu-
sicns sur le type que représente ce crane.

D’aprés M. Dardel, économe de Préfargier, le crine en
question a été découvert dans une couche beaucoup plus
profonde que celle ol se sont trouvés les deux autres. En
outre, le 1naxillaire présenté avec le crane déformé, ne lui
appartient pas, mais provient évidemment d’'un autre exem-
plairedu méme type. La Société décide de faire reproduire
par la photographie ce crine aussi curieux qu’intéressant
au point de vue de I’anthropologie.

M. Dardel montre un grand nombre d’objets en fer et en
bronze trouvés a la méme station, épées, ciseaux, fléches,
dés et méme un petit chien en bronze, etc.

M. Desor présente une barre d’étain provenant d’une sta-
tion de I'dge du bronze. C’est évidemment sous cette forme
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que ce métal était introduit chez les lacustres qui 'em-
ployaient & la fabrication du bronze.

M. Wavre met sous les yeux des sociétaires une série
d’objets qu’il a découverts & la station lacustre de Cham-
preveyre. Ce sont des bracelets en bronze de toutes les
grandeurs, un bracelet composé d'une matiere bitumineuse,
un moule a faucilles, etc.

M. le prof. E. Desor fait la communication suivante sur
un emploi singulier des peaux de blaireaux :

Ceux qui sont familiarisés avec les meeurs des cam-
pagnes, ont di observer un usage singulier, fort ré-
pandu parmi les paysans et qui consiste en ceci : c’est
que, lorsqu’ils vont conduire leurs produits au marché
de la ville voisine, ils attachent une peau de blaireau
au collier du cheval de droite.

(C’est surtout dans le canton de Berne que cette
coutume est fort a la mode et 'on ydésigne quelque-
fois le cheval de droite sous le nom de « Ddchsler »
(porteur du blaireau). On a bien soin aussi que la
peau de blaireau employée soit maintenue dans un
état de propreté irréprochable, brossée et nettoyée,
et 'on va méme jusqu’a en cirer les griffes pour leur
donner un lustre plus brillant. '

En soi, cet usage n’aurait qu'une bien faible im-
portance s’il était limité 4 un seul district ou a un
seul pays. (’est tout au plus s’il meériterait dans ce
cas d’étre signalé comme une fantaisie locale. Mais
il est 4 remarquer que cette coutume n’est pas seule-
ment propre & la Suisse ou al'un de ses cantons. Elle
s’étend a tout le versant nord des Alpes, depuis la
Hongrie, I'Autriche, la Baviére, le Wurtemberg et le
Grand-Duché de Bade jusqu’en Suisse et méme jus-
qu’aux confins du Dauphiné.
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Si I'on interroge les paysans sur la signification et
le but de ces peaux de blaireaux, ils répondent en
général que cela fait partie du harnachement. Inutile
de dire que cette explication ne saurait suffire, car
un usage aussi répandu doit nécessairement remon-
ter & une cause plus générale. Mais pourquoi faut-il
que ce soit précisément le blaireau que I'on choisisse,
tandis que la peau d’autres animaux, celle du renard,
par exemple, est non-seulement meilleur marché,
mais produirait encore beaucoup plus d’effet?

Un usage semblable se retrouve_sur le versant sud
des Alpes; mais ici, ce ne sont plus les chevaux, mais
les beeufs que I'on pare d’une peau de blaireau, lors-
qu’on les conduit au marché. Seulement, comme ces
peaux sont assez chéres en Italie, le paysan italien
les découpe en laniéres, de sorte qu'une seule suffit
pour plusieurs pieces de bétail. (e qui n’est pas
moins curieux, c’est que lorsque les Italiens ornent
d’une queue de renard la téte des chevaux, comme
en Franche-Comté, ils ont toujours soin d’v attacher
une laniére de peau de blaireau ou tout ou moins
une touffe de poils de cet animal. Or, si réellement
cet usage n’était né que du besoin de parer les che-
vaux, on ne saisit pas bien pourquoi les paysans em-
ploient partout, avec une telle opiniatreté, des peaux
de blaireaux. Ce fait semblerait plutét indiquer qu’ils
attribuent a cet animal ou du moins a sa peau quel-
que propriété particuliére, et il en est effectivement
ainsi. |

Javais remarqué ce singulier usage en Italie et j’en
fis part & M. le professeur Bellucci de Pérouse, qui
réussit enfin 4 en découvrir la véritable signification,
au moins en ce qui concerne son pays. Aprés beau-
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coup d’informations, il apprit enfin que l'on attribue
dans ’Apennin, a la peau de blaireau, la vertu spéciale
de protéger gens et bétes contre le « mauvais ceil »
(mal occhia), et que c’est la la véritable raison pour
laquelle on en pare les beeufs quand on les méne au
marché. .

M. Bellucci réussit encore, non sans peine, a se
procurer un certain nombre d’amulettes fabriquées
avec des poils de blaireau, que l'on suspend au cou
des enfants pour les protéger contre les sortiléges.

D’ou vient cette étrange coutume? Les auteurs an-
ciens, tels que Pline et Aristote, n’en parlent point,
mais nous devons a l'obligeance de M. le Dr Ferd.
Keller, le savant archéologue de Zurich, la note sui-
vante, qui se trouve dans l'ouvrage du vieux Conrad
Gessner :

« Blaireau. » «Sa fourrure est une excellente cou-
» verture contre la pluie et la neige. Voila pourquol
» les bergers en couvrent leurs havre-sacs et les ca-
» mionneurs les colliers de leurs chevaux, ainsi que
» les chasseurs leurs carquois. On en a aussi recou-
» vert les boucliers.

« On en double les colliers des chiens, pour les
» protéger contre la morsure d’autres animaux, et
»il y a des gens qui prétendent qu’ils deviennent
» aussi moins facilement sourds ou enragés, et qu’ils
» ne sauraient étre ensorcelés. »

On sait du reste que la graisse de blaireau est en-
core employée aujourd’hui dans certaines pharmacies,
ou elle est considérée comme une espéce de panacée
universelle.

Mais pourquoi est-ce précisément au blaireau qu’on
attribue ces vertus? (’est encore une de ces ques-
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tions qu’il est plus facile de poser que de résoudre.
Le fait important, a4 notre sens, c’est que cet usage
étrange se retrouve chez des peuples d’origines et de
races si différentes. On ne saurait admettre en effet
que les Allemands 'aient emprunté aux Hongrois, ni
ceux-ci aux Suisses; encore moins qu’il se fut pro-
pagé de la Hongrie en Italie. Des lors, il doit étre in-
digéne dans ces différents pays, et s’il en est ainsi,
il faut bien admettre qu’il remonte a une trés haute
antiquité, alors que les différents rameaux de la race
caucasique n’étaient pas aussi individualisés qu’ils le
sont aujourd’hui. |

M. Hipp présente i la Société la premieére feuille du lim-
nimetre enregistreur établi par lui & la colonne météorolo-
gique; il signale en méme temps quelques inconvénients
provenant entre autres de la communication insuffisante
entre le lac et le puits, de la possibilité pour l'eau pluviale
d’entrer dans le puits, etc, qui font quela courbe dessinée
sur la feuille ne correspond pas aux variations du niveau
du lac. -

Une longue discussion s’ouvre i ce. sujet.

Plusieurs membres de la Société présentent aussi leurs
observations sur le limnimetre; elles confirment en général
celles qui ont été faites par M. Hipp.

M. Hirsch constate d’abord avec satisfaction que le limni-
métre enregistreur, construit par M. Hipp, est un magni-
fique instrument qui fonctionne parfaitement. Les petites
irrégularités et les sauts brusques qu'il a montrés quelque-
fois et qu'on remarque sur la feuille de septembre, que
M. Hipp vient de mettre sous les yeux de la Société, sont
dus non pas a l'instrument, mais a son installation. En effet,
comme les écarts brusques de la courbe sont tous dans le
sens de ’augmentation du niveau et coincident tous avec les
jours de grandes pluies, il n’y a pas de doute qu’il faut les
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attribuer tout simplement & infiltration dans le puits del’eau
pluviale tombée aux environs immédiats, lesquels sont nive-
lés si imparfaitement que la pluie forme autour de la colonne
de grandes flaques d’eau qui se déversent dans le puits par
les ouvertures qu’il présente pour le passage des chaines.

Aussi, lorsque M. le Directeur des travaux publics a con-
sulté M. Hirsch & ce sujet, ce dernier lui a conseillé de faire
cimenter le puits jusqu’au niveau présumable des plus
hautes eaux, et de faire mieux niveler les abords de la co-
lonne. Ce travail a été exécuté il y a peu de jours, et si M.
Hirsch est bien informé, les anomalies ont, sinon disparu,
du moins notablement diminué. M. Hirsch pense qu’on
s’en débarrassera complétement, si 'on recouvre d’une
couche d’asphalte les environs de la colonne & la distance
de deux ou trois métres.

La crainte que la communication entre le lac et le puits, &
travers les graviers du sol, soit incompléte, lui semble exa-
gérée; en tout cas on n’en a pas encore des preuves suffi-
santes pour justifier des mesures couteuses, telles que I'é-
tablissement d’un canal souterrain ou emploi d’un tube &
siphon, qui a été proposé par un ingénieur de la municipa-
lité. Avant de recourir a4 ces moyens, il faudrait constater le
fait d’'une communication insuffisante. M. Hirsch croit qu’il
ne peut s’agir que d’un retard qui existera entre les fluctua-
tions du lac et les changements du niveau dans le puits;
comme les premiéres ne peuvent étre que trés lentes, un
tel retard ne serait pas & craindre et en tout cas il suffira
de le déterminer pour en tenir compte.

Cette question ne pourra étre convenablement résolue
que par la comparaison d’une série assez longue d’observa-
tions directes du niveau du lac avec les indications corres-
pondantes du limnimeétre, comparaison que M. Hirsch se
propose de faire et pour laquelle il fera exécuter prochaine
ment, par un des ingénieurs du nivellement fédéral, un ni-
vellement entre I'échelle qui sert aux observations et le
point zéro du limnimeétre.
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Séance du 11 novembre 1880.

Présidence de M. Louis CouLoON.

MM. les D= Albrecht et Guillaume Favre, ainsi que
M. Hippolyte Hermite, sont recus membres de la Société.

MM. Coulon et Godet présentent comme candidats M. le
Dr Rodolphe Godet et M. Paul-Eugéne Humbert, banquier.

A Y'occasion du procés-verbal de la derniére séance, dans
lequel il est question du limnimetre, M. Hirsch désire ajou-
ter guelques renseignements sur ce qui a été fait dés lors.

Pour décider la question de la différence de niveau entre
Peau du puits et le lac, M. I'ingénieur municipal, sur la de-
mande de M. Hirsch, a fait établir en plein lac, en face du
limnimétre, une échelle divisée sur laquelle on fera, pen-
dant un certain temps, des lectures directes. En comparant
celles-ci, ainsi que les observations que M. Weber a faites
sur I’échelle du port, aux indications correspondantes du
limnimetre, M. Hirsch espére pouvoir établir :

1. §’il y a une différence systématique enire les deux ni-
veaux ; en ce cas, il suffirait de corriger la position de l'ai-
guille du limnimeétre pour faire indiquer par celle-ci le
véritable niveau du lac.

2. S'il se produit encore des perturbations passagéres
dues & I’eau de pluie; pour les éviter autant que possible,
M. le Directeur des travaux publics a consenti & faire cou-
vrir d’'une couche de ciment les environs immédiats de la
colonne meétéorologique.

3. S'il existe entre les variations du niveau du lac et les
indications correspondantes du limnimeétre un retard et
quelle serait la durée de ce retard.

M. Hirsch a fait faire par M. Kuhn, ingénieur du nivelle-
ment fédéral de précision, un nivellement pour relier entre
eux les points zéro du limnimetre et les deux échelles dans
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le lac et dans le port, et pour vérifier si le repére en bronze
de la colonne météorologique a subi un tassement par suite
des travaux exécutés au puits.

Enfin la Commission s’occupe des moyens de garantir
I’appareil enregistreur et la chaine du limnimétre contre les
dégits et les perturbations qui pourraient étre causés par
la gaminerie ou par les intempéries de I’hiver.

M. Hirsch termine en exprimant le voeu que M. le D* Hipp
veuille bien fournir pour le bulletin de la Société une des-
cription, avec dessin, du bel instrument dont il a doté notre
ville.

Le secrétaire donne lecture d'une lettre de M. L. Nicoud,
annoncant la capture, aux environs des Geneveys-sur-Cof-
frane, d’un liévre curieux, présentant plusieurs des carac-
téres spécifiques du lievre des Alpes (Lepus variabilis).

M. Coulon a vu l'animal mentionné dans la lettre de
M. Nicoud; il croit qu’il s’agit simplement d'une variété
blanche de notre lievre ordinaire, dont le poil est plus
court et le museau plus long que chez le lievre des Alpes.

Conformément & une décision prise par la Société dans la
séance du 15 avril 1880, M. Weber fait la communication
suivante sur un nouveau barometre & glycérine.

Le fond du puits creusé au-dessous de la colonne
météorologique est 4 6m20 du sol et a 682 du repére
fédéral NF,. Le niveau du liquide barométrique ne
pourra se trouver en moyenne qu’a 1m20 au-dessus
de NF,. On arrive ainsi a une colonne liquide de
8230 au maximum. La condition que le puits ne sera
pas creusé a une profondeur plus grande que celle
qu’il possede, exclut du premier abord tous les liqui-
quides dont la densité exigerait une profondeur du
puits plus considérable que celle qui existe actuelle-
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ment. De cette facon, 'eau, I'esprit de vin, etc., doi-
vent étre écartés.

Parmi les liquides pouvant servir a la construction
du barométre que j’ai 'honneur de vous proposer, il
n’y a que la glycérine et l'acide sulfurique qui puis-
sent étre utilisés. La densité minimale que le liquide
0,72 > 13,39
. g1 = 1,208.
Les autres données qui se rapportent a ces deux li-
quides et qui sont d’'une importance capitale pour la
fabrication du barométre, sont les suivantes :

barométrique pourra avoir =

Glycérine Acidesulfur* Mercure Eau

Viscosité 10 2 1 1

Point d’ébullition 2340 1050 3300 1000

Coéfficient de dilatatr 0,055 0,062 0,018 0,014
(de 0° & 1000)

Densité 1,26 1,208 13,596 1
Pointdesolidification s bas teshes —39° Oe
Matiére composante

du tuvau Cu, F, Pb Ph e =
Ciment plusieurs douteux —_ —

Avant de faire un choix définitif entre la glycérine
et 'acide sulfurique, examinons I'importance de leurs
différentes propriétes.

La viscosité est en faveur de I'acide sulfurique. Ce-
pendant, pour des tuyaux dont le diamétre dépasse
1em.5 cette propriété a peu d’influence.

Le point d’ébullition présente le plus d’importance.
A une température quelconque, il y a dans « le vide
de Torricelli » des vapeurs du liquide barométrique.
Ces vapeurs exercent une pression sur le liquide et
faussent les indications du barométre. Leur influence
(la tension) est & une température égale d’autant plus
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petite que le point d’ébullition du liquide en question
est plus élevé. La glycérine sera donc plus avanta-
geuse. D’autres perturbations dans les indications
peuvent provenir de la dilatation du liquide baromé-
trique, surtout si la colonne est longue de plusieurs
métres. L'erreur causée par la dilatation est plus pe-
tite pour la glycérine que pour lacide sulfurique;
elle est au maximum de 4m5 pour la glycérine et de
2em2 pour l'acide. La glycérine pure ayant pour den-
sité 1,26 produirait une variation de niveau 10,8 plus
grande que celle donnée par le mercure. L’acide sul-
furique causerait une variation allant jusqu’a 11,2 par
rapport au mercure.

Une autre difficulté qui se présente pour l'acide
sulfurique et non pour la glycérine, c’est le choix du
ciment destiné a joindre hermétiquement le verre au
plomb. Avec la glycérine on pourra se servir de ci-
" ment ordinaire, tandis que l'acide ronge la plupart
des ciments.

Le point de solidification est si bas pour les deux
liquides, que cette condition est plus que remplie.

La glycérine peut étre colorée en rouge avec une
couleur aniline.

Le tuyaw sera indifféremment en plomb ou en fer;
son diamétre intérieur sera égal a 2°m, Le plomb est
préférable au fer, parce quon peut facilement le
courber et qu’il serait possible de le placer dans un
coin du puits ou il ne génerait pas le flotteur du lim-
nimétre.

Pour la partie du baromeétre située en dehors du
puits et s’adaptant a la colonne, on peut employer un
tube en verre d'un diamétre intérieur de 3°m5 et de
1m80 ‘environ de longueur. La cuvette dans laquelle
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plonge ce tuyau sera en plomb ou en cuivre étamé.
Elle aura une forme cylindrique de 15°™ de haut et
de 12°m8 de rayon intérieur. Cette cuvette sera rem-
plie de glycérine jusqu'a mi-hauteur, et pour éviter
I'absorption de 'humidité de l'air, il faudra la couvrir
d’une couche de fine huile d’olive, ayant environ 1¢m
d’épaisseur. Un tuyau spécial fait communiquer la
cuvette avec l'air extérieur a travers 'eau du puits, et
le bout recourbé de ce tuyau empéche que des gout-
tes d’eau n’y pénétrent en tombant de haut en bas.

La fermeture de I'extrémité supérieure du tuyau se
fera au moyen d’'une piéce métallique qu'on cimen-
tera sur le verre, ou bien on rétrécira le tuyau en
verre a un décimeétre de son extrémité, ensorte qu’il
ne laisse plus qu'une ouverture de 1 & 2em et qu’il
forme en méme temps une sorte de vase. L’ouver-
ture se ferme par un bouchon en caoutchouc. On
remplira de glycérine ce vase, sur lequel on adaptera
un couvercle quelconque.

Les deux cotés du tube en verre seront munis
d’échelles en laiton: 'une divisée en centimétres et en
millimetres, I'autre indiquant les mémes divisions
que le barométre 4 mercure; seulement, sur cette
derniére échelle, la distance qui correspond a un mil-
limétre du barométre a mercure aura une longueur
d'un centimétre environ, ensorte (u’on pourra encore
la diviser en dix parties égales et qu’il sera possible
de lire les dixiémes de millimétres indiqués par le
barométre a mercure.

Pour introduire la glycérine dans le barométre, on
peut procéder de la maniére suivante : on commence
par fermer hermétiquement la cuvette, ensorte qu'on
ait une quantité d’air enfermé double de celle du li-
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quide a introduire. Depuis le haut du tuyau on y verse
lentement la glycérine. La cuvette sera a moitié rem-
plie lorsque le tuyau est plein. Cette opération ter-
minée, on chauffe le tuyau pour faire monter les
bulles d’air qui s’y trouvent. On ferme lextrémité
supérieure du tube, ensuite on ouvre un peu l'extré-
mité inférieure pour produire dans le haut un petit
espace vide. L’air qui pourrait encore se trouver dans
le tuyau montera dans cet espace. On ouvrira de re-
chef en haut pour remplir complétement de glycérine
le barometre. Aprés toutes ces opérations, on ferme
définitivement 'extrémité supérieure, on ouvre en
bas et on verse sur la glycérine une couche d’huile
d’olive. On remplace en dernier lien le couvercle
provisoire par I'extrémité du tuyau terminée en une
ouverture fine.

M. Hirsch fait remarquer que la Commission qui avait
été nommée pour étudier le projet de M. Weber ne s’est
jamais réunie. Il préféere que la discussion ait lieu d’abord
au sein de cette Commission. L’orateur déclare dés I’abord
ne pas étre partisan de 1’établissement d’un baromeétre &
glycérine, dont il conteste I'utilité scientifique.

M. Weber répond que le public en général croit qu’il
n’est pas possible de faire un baromeétre avec un liquide
autre que le mercure. Il a désiré prouver que cela n’est pas
exact et montrer que Yon peut, en réalité, construire un
instrument pareil avec le liquide qu’il propose.

M. Hirsch fait une communication sur les opérations
géodésiques exécutées en aoat dernier prés d’Aarberg, pour
la mesure d’une base & laquelle tout le réseau suisse devra
étre rapporté. (Voir cette communication aux Annexes.)
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Séance du 25 movembre 1880.

Présidence de M. Louis CouLoN.

MM. Rod. Godet et Paul-Eugéne Humbert sont recus
membres de la Societe.

MM. Coulon et Russ-Suchard présentent comme candi-
dat M. Alfred Langer, ingénieur & Serrieres.

M. Cornaz rend la Société attentive & une publication
récente, d’origine américaine: Index-Catalogue of the
library on the Surgeon-General Office U.-St. Army, Was-
hington 1880, véritable encyclopédie, trés riche en rensei-
gnements bibliographiques, non-seulement sur la médecine,
mais aussi sur les sciences naturelles en général. Le pre-
mier volume, le seul qui ait paru, de 888 pages, renfermant
les articles & partir de la lettre A jusqu’a Berlinski, donne
une idée de la richesse des détails mentionnés dans cette
publication.

M. Cornaz croit qu’il y aurait quelque utilité pour la So-
ciété 4 demander un échange de son Bulleiin contre cetie
intéressante publication.

M. de Tribolet présente quelques nouvelles acquisitions
du Musée: un groupe de cristaux dec sel gcmme en trémies,
provenant des sources salées de Salins, ainsi que deux ma-
gnifiques grappes de ferrocyanure et de ferricyanure de po-
tasse et 2 cristaux d’alun de potasse, remarquables par
leurs grandes dimensions. .

M. Billeter ajoute 4 cette communication quelques détails

sur la nature et le mode de fabrication de ces cristaux de
ferrocyanure.

M. Hipp donne quelques indications sur la construction
de P'udomeétre de la colonne météorologique, qu’il a été
chargé de réparer.
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M. Weber croit que cet udometre n’offre aucun intérét
pour le public et met en doute son utilité.

M. Le Grand-Roy ferait adapter a4 I'udométre un index
mobile que 'on ramenerait, chaque fois que l'instrument
serait vidé, au niveau de la hauteur de eau tombée.

M. Billeter appuie cette proposition.

M. Weber rapporte qu’il a observé I'été passé, & Munich,
pendant un violent orage, deux espéces d’éclairs, deux
sortes d’effets lumineux, les uns jaunes et les autres vio-
lets. Ce qu’il y avait de plus curieux, c’est qu’ils n’étaient
pas suivis d’'un méme bruit. Tandis que les uns étaient ac-
compagnés de tonnerre, les éclairs violets ne 1’étaient pas.

Le méme présente quelques exemplaires de ces curieux
tubes vitreux formés par I'action de la foudre sur le sable,
et connus sous le nom de fulgurites.

M. Coulon désirerait qu’il soit fait une biographie de
notre collégue défunt, Francois de Pourtalés, et a cette
occasion il fait remarquer que notre Bulletin ne contient
aucune notice sur Agassiz. "

M. Tripet voudrait que la Société invitat M. Favre a four-
nir un extrait de celle qui a paru ’année derniére dans les
publications de I’Académie de Neuchatel, tandis que M.
Cornaz propose qu’il soit publié une notice originale sur
le savant qui a illustré la premiére Académie de Neuchitel
et qui a été 'ame de notre Société d’histoire naturelle.

M. Hirsch croit que le mieux & faire serait de se borner
a décrire la vie et les travaux d’Agassiz pendant son séjour
a Neuchitel. Cette notice aurait ainsi un intérét plus spé-
cialement neuchételois.

Cette derniére proposition est acceptée; M. le président
et M. L. Favre sont chargés d’y donner suite.

M. Hirsch fait passer sous les yeux des membres de la
Société les photographies fort bien réussies des instru-
ments géodésiques employés 4 la mesure de la base d’Aar-
berg, dont il a entretenu la Société dans la derniére séance.



Séance du 9 décembre 1880.

Présidence de M. L. CouLoN.

M. Alfred Langer, ingénieur, est recu membre de la
Société.

M. le Président donne lecture d’une lettre du secrétaire
de la Société d’émulation du Doubs, & Besancon, invitant

notre Société a se faire représenter 4 sa séance publique
annuelle qui aura lieu le 16 décembre prochain.

M. de Tribolet fait I’analyse suivante d’un nouveau tra-
vail de MM. Falsan et Chantre, intitulé : Monographie géo-
logique des anciens glaciers et du terrain erratique de la
partie moyenne du bassin du Rhone.

On nous a présenté, dans la derniére séance, un
ouvrage de longue haleine, un dictionnaire bibliogra-
phique de médecine et d’histoire naturelie. Aujour-
d’hui, je désire vous communiquer, dans un autre
domaine, un compte-rendu succinct d une publication
peut-étre: méme plus spéciale et plus détaillée encore,
dont je dois un exemplaire 2 la munificence de I'un
des auteurs, M. Albert Falsan. Je veux parler de la
Monographie géologique des anciens glaciers et du
terrain erratique de la partie moyenne du bassin du
Rhone, 2 volumes avec atlas, Lyon 1875-1880.

Vous n’ignorez pas que c’est a Neuchatel que fut
exposée pour la premiére fois, en 1837,par notre com-
patriote Louis Agassiz, en présence d’une réunion de
savants et en face de 'opiniatre opposition d’'un Léo-
pold de Buch et d'un Deluc, cette grande idée d’une
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ancienne extension des glaciers alpins et des glaciers
en général.

L’humble guide et chasseur de chamois, Perraudin,
puis Playfair en 1815, Venetz en 1821, Geethe en
1829, Charpentier en 1835, avaient déja attribué a
des glaciers le transport du terrain erratique, mais
ni les uns ni les autres n’avaient développé leurs idées
et cherché a les appuyer par des faits.

Grace aux travaux classiques d’Agassiz, Desor,
Guyot, Studer, Escher, Alph. Favre, etc., personne
ne peut plus nier que la gloire de la découverte de
Iancienne extension des glaciers et de la théorie ra-
tionelle de la formation du terrain erratique, n’appar-
tienne a la Suisse, j’ajouterai a Neuchatel pour une
bonne part. C’est encore aux géologues de ce méme
pays, et particuliérement a M. Alph. Favre, que re-
vient 'honneur d’avoir pris, en 1867, linitiative de
préserver d'une destruction rapide et trop certaine
ces blocs étranges, vestiges et surtout témoins du
dernier grand phénoméne géologique de 'Europe.

« L’existence d’une période glaciaire, disent MM.
Falsan et Chantre, I'extension énorme des glaciers
actuels et l'existence d’autres glaciers, aujourd’hui
disparus, le transport du terrain et des blocs errati-
ques par ces immenses fleuves de glace, ou dans
quelques régions, par des banquises, sont aujourd’hui
autant de faits acceptés généralement comme des vé-
rités scientifiques. Des questions de détail peuvent
encore, pendant de longues années, diviser les sa-
vants, mais la plupart d’entre eux sont d’accord sur
les faits principaux. » Aussi la théorie glaciaire, telle
que lont fondée ou développée tout d’abord nos
compatriotes, nos collégues, a pris dans la science
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un rang définitif. « Certes, toutes les résistances ne
sont pas encore détruites, quelques partisans con-
vaincus défendent encore les idées diluviennes, mais
leurs efforts resteront sans résultats et ne pourront
ralentir la marche de la théorie si simple et si ratio-
nelle qu’ils veulent combattre. »

Durant I'époque glaciaire, la Suisse était envahie
par cinq glaciers, dont I'étendue restreinte de ceux
qui remplissent encore aujourd’hui les hautes vallées
de nos Alpes, ne peut nous donner qu'une idée
trés vague et trés incompléte : a l'est et a 'ouest, les
deux grands glaciers du.Rhin et du Rhéne, au milieu
les trois glaciers plus petits de la Linth, de la Reuss
et de I'Aar, limités par les précédents et en quelque
sorte arrétés par ces gigantesques masses dans leur
extension et leur développement (*).

Celui de ces glaciers qui nous intéresse de plus
prés et dont nous constatons, par les traces qu’il a
laissées aux portes mémes de notre ville, 'ancienne
présence dans notre pays, est le glacier du Rhone.
Prenant naissance dans les régions supérieures du
Haut-Valais, aux confins des Alpes bernoises, ura-
niennes et tessinoises, et grossi par les innombrables
glaciers secondaires qui descendaient des Alpes va-
laisannes et vaudoises, il couvrait le Valais et rem-
plissait d'un énorme culot de glace la dépression res-
tée ouverte du bassin du lac Léman. Ici, il se bifur-
quait et la branche sud parait avoir eu, grice a sa
jonction avec les glaciers savoisiens, I’extension la
plus considérable.

(') Je ne parle pas des glaciers du versant sud des Alpes, de
la Valteline, du Tessin, etc., qui ne nous concernent pas directe-
ment et dont I'étude est, du reste, encore loin d’étre aussi com-
pléte que celle des glaciers du versant nord.
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Ces deux courants de glace, issus de la méme ori-
gine et entrainés vers deux directions opposées, ont
continué a marcher avec un ensemble prodigieux,
aprés s’étre séparés sur la ligne de partage des bas-
sins du Rhin et du Rhone. C’est ainsi que le grand
cirque de Belley, immense réceptacle de débris de
moraines et de blocs erratiques, se trouve a la méme
distance que Soleure du débouché du Valais, point
de bifurcation des deux courants, et prés de ces deux
localités, les blocs sont nombreux et atteignent les
mémes altitudes.

Aprés un court trajet a travers la plaine suisse, la
branche nord venait heurter le relief du Jura, dans
I'intérieur duquel elle pénétrait méme jusqu’a une
certaine distance, envahissant ainsi la plupart de ses
vallées. Mais le glacier était rejeté dans la direction
du nord-est, parallélement au tracé de la chaine ju-
rassique, direction qu’elle conservait jusqu’a sa limite
extréme, limite que les traces laissées par ses dépots
indiquent comme s’étant trouvée dans la région de
Brugg et de Baden, en Argovie. Certains défilés du
Jura, tels que ceux de Vallorbes-Jougne, Sainte-Croix,
ont permis 4 des glaciers secondaires de pénétrer
Jusque dans le coeur du Jura frangais. En 1722,
J.-A. Deluc signale déja la présence de blocs alpins
entre Pontarlier et Ornans. Derniérement, en 1877,
M. Choffat a décrit I'existence de dépots semblables
sur le flanc du Mont-Poupet, aux environs de Sa-
lins.

La branche sud du glacier du Rhone, qui a laissé
a Lyon méme des traces si positives de sa présence,
avait comme bassins d’alimentation situés dans les
hautes vallées des Alpes, tout d’abord le Valais,
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comme la branche nord sa sceur, puis les vallées,de la
Dranse d’Abondance, de I'Arve, d’Annecy (glaciers
delphino-savoisiens). Les glaces des vallées de I'Isére,
de la Maurienne, de la Romanche et du Drac s’écou-
laient au midi de Lyon; mais en s’épanouissant sur
les plateaux et les plaines du Dauphiné, elles rejoi-
gnaient le bord méridional du glacier du Rhone et ne
formaient avec lui qu'une seule nappe a lest de
Lyon. Au sortir des défilés du Bugey, de la Savoie et
du Dauphiné, une immense masse de glace se déver-
sait donc dans les plaines delphino-bressanes, ou elle
prenait la forme d’'un immense éventail de plus de
100 kilometres de développement transversal, sur
prés de 400 de long, poussant ses moraines frontales
devant elle, toujours plus en avant, jusque vers Bourg,
Chatillon-les-Dombes, Trevoux, Lyon et Vienne. Cet
immense glacier n’offrait cependant pas des dimen-
sions que nous ne puissions accepter, car de nos
jours, le grand glacier de Humboldt, dans la partie
nord du Greenland, a des proportions tout aussi gran-
dioses. Son diameétre est de 111 kilométres, sa puis-
sance verticale de 1000 meétres et sa longueur in-
connue, mais considérable.

Pendant que ces phénoménes se passaient dans les
hautes vallées des Alpes et dans les régions qui en
dépendent directement, les mémes conditions atmo-
sphériques avaientproduit des effets semblables dans
les vallées du Jura, du Lyonnais et du Beaujolais,
mais les résultats en furent, en comparaison, bien
moins considérables. :

Le remarquable travail de MM. Falsan et Chantre
doit étre regardé comme un résultat de l'appel fait,
en 1867, par M. Alph. Favre, pour la conservation
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des blocs erratiques en Suisse, appel qui fut commu-
niqué aussi aux géologues de Lyon, les engageant a
poursuivre au-dela de nos frontiéres les ¥tudes qui de-
vaient ne pas tarder a commencer chez nous, grice a
une si énergique et si savante impulsion.

MM. Lory et Benoit avaient déja auparavant, le
premier, fait paraitre dans sa Description géologique
du Dauphiné, une carte ou se trouvaient figurés les
lambeaux du terrain erratique de I'Isére, de la Drome
et des Hautes-Alpes; le second, publié plusieurs mé-
moires intéressants sur la présence et la disposition
de ce méme terrain dans les Dombes et le Bugey.
Mais il n’existait pas encore de travail d’ensemble.

En coordonnant leurs observations personnelles
avec celles de leurs devanciers, MM. Falsan et Chan-
tre ont essayé de tracer une monographie compléte
du terrain erratique a 'est de Lyon, c’est-a-dire dans
la partie moyenne du bassin du Rhone.

En téte de ce remarquable ouvrage, on trouve un
catalogue (1,500 numeéros) des blocs et dépoéts errati-
ques, moraines, roches polies et striées, qui se ren-
contrent dans la région décrite. 42 vignettes interca-
lées dans le texte représentent un certain nombre de
ces blocs isolés ou en amas et facilitent sa compré-
hension. Ce catalogue consiste, au fond, dans la réu-
nion des notes prises sur le terrain par les auteurs et
leurs collaborateurs. Ce sont elles qui ont servi de
base & l'ensemble de leur laborieux travail et de
point de départ aux conclusions qui s’y trouvent dé-
veloppées. (C’est sur 'ensemble de ces notes que re-
posent les preuves sur lesquelles MM. Falsan et
Chantre ont appuyé le systéme scientifique qu’ils ont
adopté dans leur ouvrage pour expliquer la formation,
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le groupement, la dispersion du terrain erratique du
bassin moyen du Rhéne et en retracer les limites
tant horizontales que verticales. Ce catalogue sert,
en somme, a prouver que la monographie en ques-
tion n’est que le résultat consciencieux d’observations
faites sur le terrain par les auteurs et leurs collabo-
rateurs, au lieu d’étre un simple travail de cabinet.
Cette premiere partie occupe presque tout le pre-
mier volume. Quant a la seconde, qui comprend la
fin du premier tome, on y trouve résumeés les divers
travaux et mémoires des savants qui, dans l'espace
de plus d’'un siécle, de 1765 a 1878, ont étudié avant
MM. Falsan et Chantre le terrain erratique de la par-
tie moyenne du bassin du Rhone. Si c’est, en effet,
a MM. Falsan et Chantre que revient le mérite d’avoir
élevé I'édifice de cette monographie des anciens gla-
ciers, 1l n’en est pas moins vrai que de nombreux et
habiles géologues avaient déja participé, longtemps
méme avant eux, a sa construction. En analysant
tous les travaux de leurs devanciers, en déterminant
la part de chaque ouvrier dans l'ceuvre collective, les
auteurs du travail que nous analysons ici ont voulu
faire ressortir avant tout I'originalité de leurs recher-
ches personnelles, dont I'exposition termine cette
monographie dont elle forme le second volume.
Dans cette troisiéme partie, MM. Falsan et Chantre
ont résumé tous les faits curieux et intéressants que
leur ont appris leurs longues et fréquentes excur-
sions. En mettant a profit 'ensemble des travaux
analysés, ainsi que les déductions de leurs recher-
ches personnelles, ils ont essayé de traiter successi-
vement les diverses questions qui se rattachent au
phénomeéne de I'extension des anciens glaciers dans
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le bassin moyen du Rhoéne, de ceux du Rhone et de
la Savoie, du Bugey, du Dauphiné, des Dombes, du
Beaujolais et du Lyonnais, ainsi qu’a leur période de
plus grande extension.

Cette derniére partie de la monographie de MM.
Falsan et Chantre, sans contredit la plus importante,
se divise en trois chapitres. Le premier traite de la
géologie et de la climatologie de l'époque tertiaire,
c’'est-d-dire de cette période qui a précédé immédia-
tement I'extension des glaciers des hautes régions. Il
prépare ainsi le lecteur a 'étude du second chapitre,
qui comprend la description de ces anciens glaciers
de la partie moyenne du bassin du Rhone et 1’étude
des dépots erratiques qu’ils ont abandonnés lors de
leur retrait. Enfin, dans le troisiéme, sont exposées
des considérations sur les phénomenes géologiques,
climatériques, paléontologiques et orographiques pos-
térieurs a ce dernier grand phénoméne naturel dont
les premiers hommes furent les témoins.

Ce sont les faits dépendant de ce grand développe-
ment des glaciers de la partie moyenne du bassin du
Rhone, qui sont représentés sur les magnifiques
cartes et les beaux profils que vous avez sous les
yeux et qui accompagnent le remarquable travail de
MM. Falsan et Chantre. La grande carte, en parti-
culier, composée des six feuilles de Nantua, Bourg,
Belley, Lyon, Grenoble et Saint-Etienne, de l'atlas de
I'état-major francais au 80/1000, représente 'aspect
du bassin moyen du Rhone, a 'époque ou le grand
glacier de ce nom, couvrant le cirque de Belley d’une
couche de glace de prés de 1000 métres d’épaisseur,
s’élevait jusqu’a 1,200 métres sur les flancs du Co-
lombier de Culoz et le long du versant de la chaine
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du Mont du Chat, et poussait ses moraines frontales
jusqu’a Bourg, Trevoux, Lyon et Vienne.

Pour faire comprendre le sens de la progression
des anciens courants de glace, c’est-a-dire leur allure
pendant leur plus grande extension, il a paru a
MM. Falsan et Chantre que des teintes plates, sem-
blables a celles qui sont adoptées pour les cartes
géologiques ordinaires, ne pouvaient pas suffire, et
qu’il valait mieux chercher a imiter les procédés em-
ployés sur certaines cartes hydrographiques pour
figurer les courants marins. Les glaciers n’étant, en
effet, autre chose que des fleuves solides, on devait
pouvoir représenter leur progression de la méme
maniére que sont représentés les grands courants
marins sur les mappemondes, par 'application nou-
velle, dans ce genre de cartes, d'un systéme de
lignes et de fléeches. Par ce procédé, il a donc été
possible de figurer les entrecroisements et la super-
position des courants de glace. Dans la grande carte
que vous avez sous les yeux, chaque groupe de gla-
ciers est représenté de cette fagcon par une couleur
spéciale: le rouge pour le grand glacier du Rhone,
les glaciers de la Savoie et ceux de la vallée de I'Isére;
le bleu pour ceux du Jura: le jaune pour ceux de la
Romanche et du Drac; le vert, enfin, pour ceux du
Beaujolais et du Lyonnais.

Si maintenant, Messieurs, je vous ai entretenu un
peu longuement de la Monographie géologique des
anciens glaciers et du terrain erratique de la partie
moyenne du bassin du Rhone, c’est que je désirais
vous montrer ou peuvent aboutir, dans les sciences
d’observation, des études aussi consciencieuses, un
travail aussi laborieux que celui dont vous venez
d’apprécier le résultat.
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M. Hipp donne quelques détails sur la construction du
microtéléphone ; puis les membres de la Société se trans-
portent & I'Hotel-de-Ville pour assister & des expériendes
intéressantes et surtout fort bien réussies, qui leur permet-
tent d’entendre distinctement les chceurs et les morceaux
pour piano et violon, exeécutés par des amateurs obligeants
dans la salle des concerts.

Séance du 23 décembre 1880.

Présidence de M. Louis CouLoN.

MM. Coulon et H. de Montmollin présentent comme can-
didats MM. Ferdinand DuPasquier, banquier, et Naden-
bousch, dentiste, & Neuchatel. '

Le Secrétaire fait part & la Société de la traduction d’un
compte-rendu que M. Schaaffhausen vient de publier dans
les Archives d’anthropologie de Bonn, de I'ouvrage de M.
Desor sur «le Nez et sa signification dans lorganisme. »
Cet Essat (c’est le titre que I'auteur lui donne) ne devait
pas passer inapercu. Il a été I’objet de commentaires et de
comptes-rendus divers au point de vue anthropologique
aussi bien qu’au point de vue esthétique.

Il ne sera peut-étre pas hors de propos de reproduire ici
en francais 'analyse qu’en a faite I’éminent anthropologiste
allemand. On verra que, tout en rendant hommage au travail
de notre vice-président dans son ensemble, il éleve aussi
quelques objections contre certaines conclusions qui lui pa-
raissent un peu trop absolues au point de vue de ’anatomie
comparee.

Voici d’abord la traduction francaise du compte-rendu en
question, que nous ferons suivre de quelques observations
que nous adresse M. Desor pour expliquer le point de vue
auquel il s’est placé.
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Essar sur LE NEz, PAR E. DEsor. — Tel est le
titre d’une brochure a laquelle est jointe une planche
représentant les profils du Jupiter olympien, de Diane,
d’Homeére, d’Abd-el-Kader, du gladiateur mourant et
d’un matelot russe. Quoique I'anthropologie ne soit
pas la spécialité de 'auteur, son travail est assez riche
d’apercus pour mériter de faire 'objet d’'un compte-
rendu dans cette revue, puisque j’ai moi-méme attiré
a plusieurs reprises l'attention sur l'importance du
nez dans la figure humaine et sur sa signification
comme criterium de race. (Comptes-rendus de la
réunion des anthropologistes a Dresde, 1874, pag. 60,
et Archives d’Anthropologie IX, pag. 117.)

L’auteur de la brochure que nous allons analyser
s’est occupé de cette question a Carlsbad et au cabinet
d’antiques de Dresde, et nous nous plaisons & recon-
naitre qu’il n'y avait qu'un naturaliste d’un grand
talent d’observation qui sit tirer des conclusions aussi
justes de matériaux pareils. Lavater fait remarquer
déja que des auteurs anciens appelaient le nez « hones-
tamentum faciei, » et il ajoute : « non cuique datum
est habere nasum. » Carus 4 son tour dit que c’est le
nez qui caractérise le plus la figure humaine. Desor
désigne le nez comme un accessoire des appareils ol-
factif et respiratoire. Il n’aurait pas dés lors une grande
importance anatomique, puisque beaucoup d’animaux
respirent et flairent sans nez. Nous ne sommes pas
d’avis que le pavillon de l'oreille, avec lequel Desor
e compare, soit indifférent pour I'ouie. Comme ce
pavillon est destiné a recevoir et a transmettre les
ondes sonores, de méme le nez facilite 'accés du
courant d’air chargé d’odeurs, vers l'organe olfactif.
Chez 'homme, il doit sa proéminence au besoin plus
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développé de respirer et a la plus grande mobilité du
thorax, en raison de ce qu’il marche debout. Chez
I'enfant, les os du nez correspondent par leur hori-
zontalité a la respiration et a la force musculaire
encore peu développée, de méme que chez le négre,
le nez aplati correspond au thorax comprimé latérale-
ment. En Russie, on a méme attribué aux individus
pourvus d’'un nez aplati, une disposition plus marquée
pour la phthisie pulmonaire qu'a ceux chez lesquels
cet organe est bien développé.

L’auteur n’est pas tout a fait dans le vral en ne
comprenant sous la désignation de nez que la proé-
minence cartilagineuse qui forme la continuation des
os du nez. Il pense que ce n’est que par les mo-
difications du cartilage que s’exprime l'individualité
chez 'homme et que les os du nez n’y participent que
dans une faible mesure. Il estime aussi qu’il est dif-
ficile de distinguer dans une série de cranes ceux qui
étaient pourvus d'un nez aquilin de ceux qui possé-
daient un nez camus. Cependant, il est incontestable
que les os du nez en constituent la charpente, de
facon qu’on peut en inférer le degré de développe-
ment de 'organe. En effet, la saillie du nez est déter-
minée par la largeur des os du nez et par l'angle
sous lequel ils se rencontrent. Dans le nez camus,
ils sont situés presque dans le méme plan, en sorte
quil y a absence de saillie médiane. Ce n’est pas
seulement d’aprés I'index nasal qu’on peut déterminer
sur un crane quelconque si le nez était ou non bien
développé. La forme des os du nez, qui chez les races
incultes et chez les singes se terminent en pointe,
ainsi que la présence ou I'absence de la « crista nasa-
lis,» permettent également de reconnaitre si le nez
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était vulgaire ou bien conformé, bien qu’a la vérité
on ne puisse pas en inférer la conformation du carti-
lage. C’est donc une erreur de prétendre que I'in-
fluence de la culture ne se manifeste que grace a la
plasticité du cartilage.

Desor fait remarquer que le nez, qui manque aux
poissons, aux grenouilles et aux oiseaux (mais qu’il
a tort de nier chez le boeuf et le cheval), apparait pour
la premiére fois chez le paleeotherium de I'époque
tertiaire. Il atteint son plus grand développement dans
la trompe du tapir et de I'éléphant, mais ce développe-
ment s’arréte la et disparaitra avec ces animaux,
comme ont disparu les ailes des ptérodactyles et les
dents du bec de certains oiseaux. Du reste, la trompe
de I'éléphant ne lui sert pas seulement de nez, mais
encore d’organe de préhension.

Pour M. Desor, le nez est un attribut caractéris-
tique de '’homme et c’est lui qui est censé détermi-
ner I'individualité. Pourtant celle-ci se dessine tout
aussi nettement par 'ceil, la bouche, la démarche et le
ton de la voix. Ce qui est certain, c’est que la forme du
nez et sa mobilité correspondent a certaines disposi-
tions de 'dme, comme l'indiquent du reste une foule
de dictons qui se retrouvent dans toutes les langues.
Il y a tel nez qui exprime !'effronterie, tel autre la sen-
sualité, etc.

Dans l'opinion de M. Desor, le nez ne se trouve
qu’a I’état rudimentaire chez les mammiféres, excepté
chez le Kahau (Semnopithecus nasicus) dont le grand
nez est envisagé par lui comme un premier essai
avorté. Carus 'appelle une caricature du nez humain.
Pourtant il différe beaucoup de ce dernier, car il est
le résultat d’'un développement excessif du cartilage,
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attendu que les os du nez de cet animal sont égale-
ment aplatis et rétrécis par le haut, comme chez tous
les singes. Par le bas ils se terminent en une pointe
4 laquelle est attaché le cartilage.

De ce que chez les races peu civilisées, le nez est
plus ou moins rudimentaire, M. Desor conclut qu’un
nez grand et bien développé doit étre considéré comme
un signe de culture, qu’il est un attribut de la race
indo-européenne. Chose assez bizarre, les Chinois ne
I'ont pas, malgré leur civilisation si ancienne. Lors-
que des peuplades civilisées relombent a I'état sau-
vage, cet attribut, une fois acquis, persiste; tel est le
cas des Fellahs, des Kabyles et des Kourdes. L’auteur
aurait encore pu citer les peuplades de '’Amérique
centrale, les Péruviens et les Mexicains, voire méme
quelques tribus indiennes, dont le nez aquilin dénote
une ancienne civilisation et milite en faveur d’une
immigration des peuples de I’Asie. Parmi les peuples
civilisés, il n'y a pas jusqu’aux microcéphales qui ne
conservent la marque de leur origine dans la forte
saillie du nez, et c’est surtout cette particularité qui
les éloigne des singes, dont leur crine dégénéré
les rapproche d’ailleurs. C. Vogt est donc dans l'er-
reur, lorsqu’il dit dans ses Lecons sur homme : « Si
I'on trouvait le crane d’un microcéphale a I'état fos-
sile et qu’il lul manquat la machoire inférieure et les
dents de la machoire supérieure, tout naturaliste dé-
clarerait ce criane étre celui d’'un singe, car il ne s’y
trouverait pas le¢ moindre indice qui put justifier une
opinion contraire. »

Le nez camus est le nez enfantin. Il se trouve
(comme le fait remarquer Carus) de préférence chez
la femme, en vertu de cette loi que dans le crane fé-
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minin certaines particularités de I'enfance, telles que
les saillies des bosses craniennes, se maintiennent
mieux que chez ’homme, ou I'action musculaire tend
a faire disparaitre davantage les caractéres enfantins.

D’aprés Desor, le nez grec ou classique, qui ne
s’écarte que tres peu de la direction du front, tel qu’on
le trouve dans les statues des dieux de la Gréce (par
exemple sur le masque du Jupiter olympien de Phi-
dias), se caractérise par le fait qu’il y a absence de
dépression entre le front et la racine du nez, ce qui
doit indiquer la prépondérance du front sur la face.
Toutefois 'auteur trouve que lorsque l'absence de
cette dépression, qu’il qualifie d’interorbitaire, se re-
trouve chez des individus de notre race, elle est loin
d’imprimer a leur physionomie un cachet distingué,
mais lui donne souvent une expression moutonniére.

L’auteur se pose la question : pourquoi les anciens
n’'ont-ils pas donné aux images de leurs dieux la
dépression interorbitaire, et il croit pouvoir y répon-
dre enadmettant qu’ilsn’avaient pas fait d’études com-
‘paratives sur les traits nobles ou vulgaires du visage
humain, mais que l’artiste avait senti instinctivement
qu'un nez droit faisant suite a la direction du front,
donnait au visage cette expression de calme serein
qui sied si bien aux dieux. Cette expression s’accen-
tue encore davantage par la largeur plus que natu-
relle de la racine du nez. On peut admettre que les
anciens avaient parfaitement observé qu’aucune par-
tie du visage n’est affectée si fortement par les pas-
sions de la colére ou de la douleur, que I'espace com-
pris entre les sourcils et que chez les peuples incultes,
cette partie est trés marquée, comme on peut s’en
assurer chez le gladiateur mourant et chez les pri-
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sonniers Daces de la colonne Trajane. On peut ad-
mettre que ces types se basent sur une observation
exacte des faits, car les prisonniers israélites repré-
sentéssurl’arc de triomphe de Titus ont tout a fait 1'ex-
pression de leur race. Desor aurait encore pu citer
le fait que les bosses frontales saillantes sont communes
sur les cranes peu développés des populations de
I'époque préhistorique. Il faut admettre que si elles
ont disparu chez les Européens, c’est une conséquence
de la civilisation. La maniére dont les anciens repré-
sentaient les satyres, les faunes et les bacchantes,
prouve qu’ils considéraient le nez court et large comme
un signe de culture inférieure et de vulgaire sensua-
lité. Le nez aquilin se voit déja sur des bhas-reliefs
assyriens, de méme que sur des images égyptiennes;
il est surtout caractéristique des Arabes et des Juifs.
Les figures du temps de Ramsés III, que donne Ro-
sellini (Monum. I, 27 et 28, II, 49) représentent pro-
bablement des Hébreux.

Desor fait remarquer a ce propos que le nez aqui-
lin ne se rencontre jamais dans les créations idéales
de l'art grec, de méme que, de leur co6té, les artistes
chrétiens ne donnent pas non plus aux patriarches le
nez de leur race, comme le prouve le Moise de Mi-
chel-Ange, et ce sont des peintres francais de I'école
moderne, tel que Verdat, par exemple, qui ont osé
donner a la figure du Christ le nez national. Il n'y
avait que Judas que l'on représentait comme Juif.
Cependant Léonard de Vinci, dans sa Sainte-Céne,
figure plusieurs apétres avec le type sémitique. Le
nez turc est aussi aquilin, mais il est plus court.

Le nez aquilin devient laid lorsqu’il est par trop
développé, tel qu’on le voit sur les sculptures de
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Palenque. La race latine possede un nez plus saillant
que la race germanique, mais il est droit et montre
une légére dépression a sa racine. C’est cette forme
du nez qui se retrouve chez la plupart des person-
nages historiques de I'antiquité, comme par exemple
chez Homére et chez Platon. Elle fait défaut & Esope
et a Socrate, ainsi qu'a beaucoup d’empereurs dont
les bustes, qui nous sont parvenus, peuvent étre con-
sidérés comme ressemblants.

Le nez droit cesse d’étre joli lorsqu’il s’amincit et
s’allonge trop, comme cela arrive souvent chez les
Américains. Il donne alors au visage une expression
froide et égoiste. Le nez camus, de son cété, devient
surtout laid lorsque la cloison nasale dépasse les ailes
du nez et que les narines sont dirigées un peu en
avant, comme cela se voit chez les negres, les Austra-
liens et les grands singes. Enfin, le nez droit peut
aussi perdre toute distinction lorsqu’il devient presque
cylindrique; c’est la forme qu’on désigne vulgaire-
ment sous le nom de « nez en pied de marmite. »

En résumé, on peut accepter les conclusions sui-
vantes auxquelles est arrivé I'auteur a la suite de son
étude.

lo Le nez humain caractérise un développement
supérieur de I'organisme animal; il contribue essen-
tiellement a I'expression individuelle.

20 La civilisation croissante exerce une influence
sensible sur les formes du nez.

3° Le nez aquilin avec une forte saillie est un signe
d’une culture ancienne.

40 11 est probable que cette forme du nez faisait
défaut chez les ancétres des peuples de 'Europe.

50 Le nez s’est idéalisé progressivement, en com-
mencant par les familles dominantes.
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6° Le nez cultivé ne disparait pas facilement, alors
méme qu'un peuple qui le posséde retombe dans
la barbarie.

7° La dépression interorbitaire, que déja les Grecs
ont évité de donner aux images de leurs dieux, dis-
parait a mesure que les formes de nez s’ennoblissent.

Topinard (Bulletin de la Soc. d’Anthrop. 1873, VIII,
p. 947) a traité le méme sujet. 1l appelle le nez une
partie du visage trés négligée jusqu’a présent, mais
qui est trés importante pour la distinction des races.
Comme Rochet se faisait fort de vouloir reconnaitre
la paternité d’aprés l'oreille, de méme le nez rendrait
compte de la descendance. L’auteur prétend que
I’hérédité se trahit dans le nez des Bourbons et fait
remarquer que sur le bas-relief de Jovinus a Reims,
les Gaulois sont représentés avec le nez cimmeérien,
tel qu’il domine encore aujourd’hui dans les plaines
de la Champagne et de la Picardie. Le méme auteur
décrit ensuite la maniére de déterminer (d’aprés
Broca) I'indice nasal sur des sujets vivants, en mesu-
rant la plus grande largeur entre les ailes du nez.
Chez les Ariens, cet indice est de 609/, chez les Pa-
pouas et les habitants de la Tasmanie, de 100°/o, chez
une' négresse, de 112 9/,. Il détermine aussi comme
« diamétre antéropostérieur » la distance de la pointe
du nez a la lévre supérieure, ensuite la direction de
la saillie du nez, celle de sa base et celle des narines,
qui sont minces et presque paralléles chez les races
supérieures, mais qui deviennent divergentes chez les
races incultes et qui sont presque perpendiculaires
au plan du nez chez les négres les plus laids. De
méme, la mobilité des ailes du nez augmente chez

BULL. SOC. SC. NAT., T. XII, 11®* CAH. 15
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les races incultes, ce qui est également un signe d’in-
fériorité. SCHAAFFHAUSEN.

(OBSERVATIONS DE M. DESOR

Les critiques de mon savant ami portent essentielle-
ment sur la partie anatomique de mon travail. Cela
devait étre, puisque c’est son domaine de prédilection.
En revanche, il n’hésite pas a accepter a peu prés
toutes mes conclusions générales qui se trouvent for-
mulées ci-dessus. Qu’il me soit permis, avant de ré-
pondre a ses critiques; de rappeler que le cdté ana-
tomique ne constitue pas la partie essentielle de mon
travail. Mon but était plutot de faire ressortir le réle
du nez au point de vue esthétique, artistique et sur-
tout génétique, en montrant qu’il est un des organes
dont la nature s’est servie pour arriver a la forme
parfaite de la physionomie, dont I'idéal se trouve réa-
lisé dans la race arienne. Son but serait plutot es-
thétique qu’organique. Des lors, et comme dans la
nature tous les progrés s’accomplissent graduellement,
et en quelque sorte par titonnement, il n’est pas
étonnant que les premiers rudiments du nez soient
peu accusés, ce qui m’a conduit & poser en fait qu’il
est un attribut de I'humanité. C’est 14 une proposi-
tion que M. Schaaffhausen ne croit pas pouvoir ac-
cepter. Il est d’accord que les poissons, les grenouilles
et les oiseaux n’ont pas de nez, mais il n’admet pas
que le chien, le cheval, le bceuf en soient privés.
(C’est du reste un point sur lequel on peut différer,
suivant que l'on attache plus ou moins d’importance
a la saillie de cet organe et a son role dans la res-
piration.
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M. Schaaffhausen trouve que je n’ai pas suffisam-
ment tenu compte de 'utilité du nez au point de vue
olfactif. Il est possible en effet que la forme du nez
et la direction des narines chez ’homme, contribuent
a faire mieux percevoir les parfums, commele pavillon
de I'oreille contribue a faciliter la perception des sons.
Mais ce qui est évident en méme temps, c’est que
ce n'est la ni le but, ni le roéle essentiel du nez non
plus que de l'oreille, puisque avec une conformation
toute différente, une foule d’animaux sentent et en-
tendent aussi bien que '’homme.

Une troisiéme objection, la plus sérieuse peut-étre,
concerne la part trop considérable, selon M. Schaaff-
hausen, que j’attribue aux cartilages du nez. Il admet
bien que la mobilité et la plasticité qui caractérisent
cet organe sont le fait du cartilage, mais en méme
temps il attribue une importance plus considérable
aux os du nez, dont les cartilages ne sont que le pro-
longement. Je veux bien admettre qu’étant donnée
une collection de cranes, provenant de différentes
parties du globe, ou de différentes races préhisto-
riques, M. Schaaffhausen puisse déterminer d’apres
les os du nez si les individus avaient cet organe épaté
ou saillant, mais je doute fort que, malgré sa grande
expeérience, il pat en inférer si le nez était aquilin
comme le nez sémitique, ou droit comme le nez clas-
sique.

Quant au nez trés saillant du Kahau, (Semnopithe-
cus nasicus) M. Schaaffhausen 'envisage comme une
sorte d’hypertrophie (Wucherung) du cartilage, tandis
que les os du nez seraient les mémes que chez les
autres singes. Ici, la différence est plutot dans les
termes que dans la réalité. Reste a savoir si 'on est
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autorisé a qualifier d’anomalie un caractére qui n’est
pas individuel, mais qui est propre & tout un type,
comme le nez du Kahau. A notre sens il s’agit plutot
d’un malheureux essai de la nature, qui ne s’en est
pas toujours tenue aux regles strictes de I'esthétique,
ainsi que cela se voit surtout dans les créations an-
térieures.

M. le Dr Albrecht lit le travail suivant :

SUR LES INHALATIONS D'OXYGENE

Si je vous prie de m’accorder votre attention, ce
n’est pas pour vous lire un travail de longue haleine,
mais bien pour vous rendre attentifs a un agent thé-
rapeutique qui n’est pas encore aussi répandu qu’il
meériterait de I’étre : je veux parler de I'oxygéne.

Depuis la découverte de ce gaz par Priestley qui,
le premier, parvint le 1¢r aout 1774 a le tirer du mer-
cure calciné, et les travaux de J.avoisier, Scheele et
Bayen, de nombreux essais ont été faits pour 'intro-
duire dans la thérapeutique.

Priestley lui-méme a essayé de le respirer. Voici
dans quels termes il raconte cette expérience: « Mon
lecteur ne sera pas étonné, si apres avoir déterminé
la supériorité de Pair déphlogistiqué par la vie des
souris et par les autres épreuves que j’ai rappor-
tées ci-dessus, j’al eu I'envie de le gouter moi-méme.
J’ai satisfait ma curiosité en le respirant avec un si-
phon de verre et-par ce moyen jen ai réduit une
grande jarre pleine a I’état d’air commun. La sensa-
tion qu’éprouvérent mes poumons ne fut pas différente
de celle que cause I'air commun, mais il me sembla
ensuite que ma poitrine se trouvait singuliérement
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dégagée et a l'aise pendant quelque temps. Qui peut
assurer que dans la suite cet air ne deviendra pas un
objet de luxe trés a la mode? Il n’y a jusqu’ici que
deux souris et mol qui ayons eu le privilege de le
respirer. »

Vers 1790, Beddoés, professeur de chimie a 'uni-
versité d’Oxford, fondait en Angleterre un établisse-
ment spécial, auquel il donnait le nom d’Institut
pneumatique, pour y traiter les malades a I'aide de
I'oxygene. Il fut secondé dans cette entreprise par le
célébre physicien, James Watt, dont le nom s’attache
d’'une facon indissoluble a la transformation de la va-
peur en force motrice. C’est lui qui dirigea la con-
struction des appareils compliqués, destinés a la pro-
duction et a 'administration des airs factices, avec
lesquels Beddoés traitait ses malades.

Voici les principales conclusions auxquelles Bed-
doés est arrivé, concernant l'action physiologique de
l'oxygeéne:

1. L’oxygene produit une résistance remarquable
a I'asphyxie; il semble que lorsque le sang a été plus
imprégné d’oxygéne qu’a I'état normal, il soit plus
aple a supporter le manque d’air respirable et méme
'action d’un gaz irrespirable.

2. Les animaux qui ont respiré 'oxygéne résistent
plus longtemps a I'action des mélanges refroidissants.

3. L'action de I'oxygéne parait se localiser princi-
palement dans le systéme musculaire.

4. L'oxygéne est au plus haut degré un stimulus de
irritabilité du coeur et des vaisseaux.

Voila quel était 1'état de la science a la fin du siécle
dernier touchant cette question.
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Vers la méme époque, Dumas de Montpellier,
Fourcroy, Chaptal, Berthollet en France; Mensching,
Girtanner, Hufeland en Allemagne; Jurine et Odier
en Suisse, inauguraient chez eux cette nouvelle mé-
dication. Mais la difficulté de I'administrer et le prix
élevé de l'oxygéne 4 cette époque firent abandonner
cette médication dés les premiers essais.

Apres plus d’'un demi-siecle d’abandon, elle a été
reprise par Trousseau, Demarquay, Laugier, Con-
stantin Paul et d’autres, encouragés par les recherches
intéressantes de MM. Demarquay et Leconte et du
célebre physiologiste Claude Bernard.

En 1864, Demarquay et Leconte, apres avoir fait
une étude approfondie de laction physiologique de
l'oxygene sur I'organisme, ont communiqué a I’Aca-
démie des sciences trois mémoires, dont Andral et
Claude Bernard ont été rapporteurs. Il résulte de ce
travail : « que les animaux peuvent parfaitement vi-
vre dans une atmosphére d’oxygéne pur pendant 15
4 18 heures sans dtre incommodés, el que, méme a la
suite de leur séjour dans ce gaz, ils acquiérent une
activité plus grande et surtout un appétit plus consi-
dérable qu’auparavant. Il se produit alors chez eux
une grande turgescence du systéme vasculaire san-
guin, mais sans amener jamais de désordres et d’ac-
cidents inflammatoires dans les poumons ni dans les
viscéres.

Quant 4 l'action de I'oxygéne sur 'homme en santé
ou malade, ces auteurs ont constaté par leurs recher-
ches, qu’on pouvait faire respirer 20 a 30, et méme
40 litres d’oxygéne pur a un malade sans le moindre
inconvénient; que le malade éprouve a la suite de
ces inhalations une sensation de bhien-étre général,
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quelquefois un peu d’ébriété, toujours une respiration
plus facile et un grand développement de l'appétit.

Les circonstances ou I'emploi des inhalations d’oxy-
géne peut étre nuisible sont, d’aprés eux, les cas ou
il existe chez les malades des foyers inflammatoires,
des dispositions a I’hémorrhagie, ou des maladies trop
avancées du cceur ou des gros vaisseaux. »

Quant au moment de la journée le plus opportun
pour administrer I'oxygéne, Claude Bernard a démon-
tré que le sang des animaux a jeun absorbe plus d’oxy-
géne que pendant le travail de la digestion, a cause
de la quantité surabondante de sucre déversée a ce
moment par le foie dans le torrent circulatoire. En
méme temps il a constaté que certains agents aug-
mentent et facilitent au contraire cette oxygénation,
comme les substances a base alcaline, le chlorure de
sodium par exemple.

En se fondant sur ces révélations physiologiques,
on a employé dés lors l'oxygene contre un grand
nombre de maladies, dont il convient de nommer
lasphyxie, l'asthme nerveux, certaines formes de
phtisie, la chlorose, 'anémie, la dyspepsie et méme
I'albuminurie et le diabéte. De toutes ces affections
morbides que je viens de citer, ce sont les troubles
de I'appareil digestif qui paraissent étre plus particu-
liérement améliorés par l'oxygéne, et dont il m’im-
porte de vous parler en ce moment.

Monsieur le D* Hayem, médecin de 1’hopital Menil-
montant a Paris, qui s’est depuis bien des années
occupé de recherches sur les causes et ies moyens
de guérison de 'anémie et de la chlorose, a eu I'idée
de traiter les malades chlorotiques et anémiques par
les inhalations d’oxygéne. C’est un fait bien connu,
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que les personnes chlorotiques éprouvent souvent un
profond dégoit pour toute nourriture trés substan-
tielle, comme par exemple la viande, et qu’elles ont
fréquemment des troubles dyspeptiques sérieux, tels
que vomissements et gastralgies, qu’en un mot la nu-
trition générale est en souffrance. Or, M. le Dr
Hayem, partant de I'observation de Demarquay, que
les inhalations d’oxygéne stimulent 'appétit, a con-
staté par cette médication une amsélioration notable
et méme la disparition des phénomeénes dyspeptiques.
Il a communiqué ces faits dans la séance de la So-
ciété de biologie, du 31 mai 1879, présidée par
M. Paul Bert.

Des faits analogues ont été. constatés par Henry
Aune, éleve du D* Hayem, dans une thése de docto-
rat du 22 mars 1880. Voici les conclusions de ce tra-
vail :

1. Les inhalations d’oxygéne, faites dans de bonnes
conditions, ne présentent aucune espéce d’inconveé-
nients. On peut en absorber 100 litres, et méme plus
par jour.

2. L’oxygéne accroit 'appétit et développe les fonc-
tions d’assimilation; a ce titre, il tend & augmenter le
poids du corps.

3. Il provoque une légére ivresse et occasionne des
fourmillements dans les extrémités. Ces deux phéno-
menes se produisent d’une fagon irréguliére.

4. 11 éléve légérement la température du corps.

5. Sous son influence, les mouvements respiratoi-
res et les pulsations deviennent plus nombreux.

6. L’émission et la réaction de 'urine ne subissent
aucune modification. Il en est de méme des matériaux
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que renferme l'urine : acide phosphorique, urée,
chlore, acide urique.

(Ici M. Aune est en contradiction avec M. Hayem,
qui fait augmenter le chiffre de 'urée a la suite des
inhalations d’oxygéne.) -

- 7. L’oxygéne a une action incontestable sur certains
éléments du sang. Il augmente le nombre des globules
rouges, des hématoblastes, et la richesse du sang en
hémoglobine.

Il n’a aucune influence sur les globules blancs.

M. Aune a recueilli ces résultats en expérimentant
sur son propre corps. ;

Apres avoir reconnu l'effet de 'oxygéne sur I'ali-
mentation, passons en revue les différentes manieres
de le préparer.

PREPARATION DE L’OXYGENE.

Des les premiers essais tentés pour introduire
I'oxygéne dans la thérapeutique, on a compris I'im-
portance de n'user que d’un gaz parfaitement purifié,
et il est certain que dans plusieurs cas, ot I'on a da
cesser 'emploi de l'oxygéne, c’est en grande partie
a son impureté qu’il faut en attribuer la cause.

Dans les premiers essais thérapeutiques, a la fin
du siécle passé, on a eu surtout le tort d’employer le
bioxyde de mercure a la préparation de l'oxygéne
destiné aux malades. Chaptal rapporte dans ses An-
nales de chimie qu’il a vu survenir de la salivation
au bout de quelques jours chez les malades soumis
aux inhalations de gaz oxygéne qui a été extrait des
oxydes mercuriels.

Dés lors, bien des méthodes ont €té inventées
pour la préparation de I'oxygéne. Je ne veux pas les



— 234 —

énumeérer, parce que bien des membres de la Société
ici présents les connaissent suffisamment. Une des
méthodes les plus connues, c’est la décomposition
du chlorate de potasse par l'action de la chaleur, en
la facilitant par I’addition d’une forte proportion
d’oxyde de manganése. C’est & ce procédé que M. Li-
mousin, pharmacien a Paris, l'inventeur du petit
appareil que vous voyez fonctionner, a eu recours
pour préparer l'oxygéne. La préparation au moyen
de cet appareil est simple et sans danger, mais il faut
néanmoins employer quelques précautions, que M. J.
Regnauld résume de la maniére suivante, dans un
rapport sur ce sujet () :

1. Ne jamais employer le peroxyde de manganése
sans l'avoir soumis & une calcination préalable.

2. Mélanger exactement le chlorate de potasse et
l'oxyde de manganése.

3. Constater le degré de pureté du chlorate de po-
tasse et ne faire usage de ce sel qu'a l'état de siccité.

4. Produire la décomposition avec une petite
flamme.

L’appareil de M. Limousin se compose d’une petite
cornue en fonte d’acier, polie au tour, formée par
deux calottes hémisphériques, qui s’adaptent rigou-
reusement 'une sur l'autre et qui sont maintenues
par un systéme de vis qui rend la fermeture compleé-
tement hermétique. La calotte supérieure porte une
rainure dans laquelle s’adapte le rebord circulaire en
saillie de la piéce inférieure. Un flacon laveur, une
lampe a alcool et un ballon en caoutchouc complé-
tent le systeme. Pour faire fonctionner 'appareil, on

(") Contributions 4 la pharmacie et a la thérapeutique, par
S. Limousin. Paris, librairie Asselin et C¢, 1879.
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introduit dans le générateur d’acier un mélange in-
time de 100 grammes de chlorate de potasse et de
40 grammes de peroxyde de manganése. Lorsque les
deux parties hémisphériques de la cornue sont soli-
dement réunies par les vis, on met le tube de déga-
gement en communication avec le flacon laveur,
contenant une solution de potasse caustique, et l'on
chauffe la calotte inférieure au moyen de la lampe a
alcool. L'oxygeéne se dégage, selon I'intensité de la
flamme, au bout de 20 a 25 minutes et on le recueille
dans le réservoir en caoutchouc, réuni par un rac-
cord au tube recourbé du flacon laveur. L’oxygéne
ainsi préparé ne trouble pas une solution de nitrate
d’argent et ne rougit pas la teinture bleue de tour-
nesol, il est donc neutre. 100 grammes de chlorate
de potasse pur et sec fournissent a peu prés 25 a 30
litres d’oxygéne.

APPAREILS A INHALATIONS.

A I'époque ou les chimistes n’avaient pas le caout-
chouc a leur disposition, il a été difficile d’établir
des appareils spéciaux pour les inhalations d’oxygene.

Priestley respirait directement le gaz dans un si-
phon de verre. Scheele conseillait d’enfermer les ma-
lades dans une espéce d’armoire close. Ingenhouz pro-
posait d’exposer a la lumiére solaire dans la chambre
du malade, des feuilles vertes arrosées d’eau. En 1780,
Chaussier, qui rappelait a la vie les enfants nouveau-
nés asphyxiés, au moyen d’inhalations d’oxygéne, ima-
gina un appareil qui consistait en une vessie de taffetas
verni, servant de réciplent au gaz et reliée par un
tube en cuir a une sorte de masque qu’on appliquait
hermétiquement sur le visage.



— 936 —

Gorcy de Neubreisach croyant, comme tous les mé-
decins de son époque, qu’il fallait extraire I'air mé-
phitique qui se trouvait dans les poumons, avant d’y
introduire l'oxygéne pour traiter I'asphyxie, inventa
dans ce but une pompe aspirante et foulante, mise
en communication avec une vessie remplie d’oxygeéne.
Cet instrument a été appelé le soufflet apodopnique
de Gorcy. Goodwyn d’Edimbourg, Charles Kyte de
Londres, Schiferli, Girtanner inventérent des appa-
reils qui, par leur complication, tombérent prompte-
ment dans I'oubli.

James Watt avait construit un appareil respiratoire
muni de deux soupapes, dont l'une facilitait 1'in-
troduction du gaz dans la poitrine, et 'autre permet-
tait a l'air expiré de s’échapper. Beaucoup d’appareils
pour administrer le chloroforme ont été basés depuis
lors sur ce méme principe.

Le vicomte de la Passe enfermait le malade pen-
dant plusieurs heures dans un cabinet hermétique-
ment clos, dans lequel il faisait arriver un courant
d’oxygéne, mélé a des vapeurs balsamiques. Une so-
lution de potasse, placée dans un vase, saturait l'a-
cide carbonique exhalé.

Le Dr Demarquay faisait construire pour ses expé-
riences, par M. Galante, fabricant d’instruments de
chirurgie a Paris, un appareil a inhalation, composé
d’un réservoir en caoutchouc, de la forme d’un petit
tonneau, contenant 15 a 20 litres de gaz. Il porte a sa
partie supérieure un tube muni d’un robinet et d’une
embouchure destinés a la respiration de l'oxygéne.
A sa partie inférieure se trouve un autre tube, muni
d’un second robinet, qui s’adapte exactement a celui
d’un ballon rempli de gaz. L’inconvénient de cet ap-
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pareil est 'odeur désagréable que I'oxygéne contracte
dans le récipient en caoutchouc.

M. Limousin a évité cet inconvénient en faisant
passer I'oxygéne a travers une carafe remplie d'une
solution aromatique, avant de l'introduire dans les
poumons. Cette disposition fait subir au gaz oxygéne
un dernier lavage en arrétant au-passage les pous-
sieres de talc et de soufre, qui se détachent de la
surface intérieure du ballon. Un coup d’eil jeté sur
cet appareil inhalateur fait tout de suite ressortir sa
supériorité. On ne respire I'oxygéne que par la bou-
che, tandis que les narines restent libres pour I'entrée
de I'air commun. Si I'on veut respirer I'oxygéne pur,
on n’a qu'a comprimer le nez. Ayant fait une profonde
aspiration, on retient un instant le gaz inspiré dans
les poumons pour favoriser son action sur ’hématose
du sang et on le rejette doucement, quand le mou-
vement d’expiration vient & se produire.

Je m’abstiens de toute conclusion détaillée, en re-
connaissant toutefois dans les inhalations méthodi-
ques d’oxygéne un puissant agent thérapeutique pour
stimuler les fonctions vitales, et dans l'appareil de
M. Limousin une combinaison ingénieuse pour la
préparation et l'application de I'oxygéne.

M. Rychner fait la communication suivante :

Il m’est tombé par hasard sous les yeux un nu-
méro du Journal des Débats, renfermant un article
fort intéressant sur une question dont se préoccupe
beaucoup le public ainsi que, dans certains endroits
et 4 juste titre, la police sanitaire. Je veux parler des
poéles dits fumivores, ayunt la prétention de consu-
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mer, sans danger bien entendu, tous les produits de
la combustion.

Il n’est pas étonnant que cette invention ait trouvé
des amateurs. Un poéle utilisant 100 ¢/, du calorique
produit, supprimant du méme coup l'établissement
trés colteux des canaux de fumée dans les murs,
sans parler de I'économie du ramoneur! il y avait
certes 1a de quoi tenter plus d'une personne.

Voici quelques lignes extraites d’'un rapport pré-
senté a ce sujet a une administration qui avait envie
de faire son profit de cette fameuse invention :

« A T'occasion de 'exposition de Paris en 1855, le
professeur Péclet disait, au sujet des appareils de
chauffage, qu’il n’y avait guére d’absurdité qui n’eat
été inventée par quelque fumiste en fait de disposition
d’appareils.

« Ce que nous avons vu a l'exposition de 1878 mon-
tre que les choses n’ont guére changé depuis lors.
Aussi ne sommes-nous pas étonné qu'on ait pu an-
noncer des appareils fumivores et méme hygiéniques
sans cheminée.

« Il y a cependant un fait incontestable, c’est que
toutes les fois qu’il y a combustion, il y a consomma-
tion d’oxygene qui est le principe nutritif contenu dans
I'air, et production d’acide carbonique (quin’entretient
pas la respiration) et d’oxyde de carbone, véritable
poison agissant sur le sang par l'intermédiaire des
poumons.

« L'uppareil aura beau étre fumivore, c’est-a-dire
briler jusqu’a la derniére des parcelles de charbon
qui colorent la fumée en noir, les produits dégagés
du foyer seront toujours 'un ou l'autre des gaz sus-
dits ou tous les deux. Ajoutez qu’avec le coke (pour
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ne pas parler de la houille), il y a presque toujours
un dégagement d’acide sulfureux des plus désagréa-
bles; — aussi considérons-nous tout appareil dépourvu
de cheminée comme essentiellement malsain et nous
ne voudrions pas prendre la responsabilité d’en avoir
laissé faire l'emploi sans protestation, encore moins
d’en avoir fourni. »

(Cest aprés I'expédition de ce rapport que j’ai eu
connaissance de |'article du Journal des Débats, dont
je vous demande la permission de vous donner lec-
ture, article qui devait pleinement confirmer les
lignes ci-dessus.

Auparavant, je dois dire qu’ill me parait assez diffi-
cile que l'autorité intervienne d’une maniére efficace
en prohibant ou autorisant 'emploi de certains ap-
pareils de chauffage, de préférence a d’autres; je
crois cependant qu’il serait utile de rendre attentive
la population, trop tentée par le bon marché a appli-
quer des systémes réellement dangereux. Si nos au-
torités veulent s’en ocuper, je n’y vois pas d'inconvé-
nients, mais je ne voudrais pas les voir aller aussi loin
que cela a lieu dans certaines localités, a Berlin, par
exemple, ot 'on a interdit de la maniére la plus ab-
solue 'adaptation des bascules et tous autres moyens
de fermeture aux tuvaux de fumée et prescrit I'enléve-
ment de celles existantes, & cause des cas nombreux
d’asphyxie produits de ce chef. Ces mesures viennent
d’étre confirmées en opposition a un pétitionnement
trés important qui en demandait I’abolition.

M. Tripet demande & la Société, de la part de M. de Rou-
gemont, la permission de pouvoir réimprimer dans le Bul-
letin de la Société entomologique suisse, ses travaux publiés
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dans nos Bulletins sur les genres Helicopsyche et Brachi-
nus.

. M. le président ne voit pas d’inconvénient a ce que I’on
accéde a la demande de M. de Rougemont, a la condition
qu’il soit mentionné que ces travaux sont extraits des pu-
blications de la Société neuchateloise des sciences natu-
relles.

M. Hipp fait dans les termes suivants la description du
nouveau limnimetre enregistreur :

DESCRIPTION
DU

NOUVEAU LIMNIMETRE ENREGISTREUR

de 1a colonne météorologique de Neuchitel.

Les parties essentielles de cet instrument sont:

I Le flotteur A (fig. 1), montant et descendant avec
le niveau de 'eau dans le puits B.

II Une chaine de Galle C, qui s’enroule autour de la
poulie D et dont les deux extrémités portent, 'une
le flotteur A, l'autre le contre-poids E.

III La fleche F, qui est fixée a la chaine a 6™ au-des-
sus du niveau de I’eau (du coté du flotteur) et qui,
se déplagant avec elle, indique sur 1’échelle métri-
que G les différentes variations de ce niveau.

IV L’appareil enregistreur proprement dit, dont les
fig. 2 et 3 représentent le mécanisme intérieur,
I'une en coupe verticale, I'autre en coupe horizon-
tale.

La disposition des organes I, II et III étant suffi-
samment indiquée par la fig. 1, nous réserverons
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nos explications pour lappareil IV, qui constitue la

principale modification apportée a P'ancien limni-
métre.

a est un cabinet en fonte de fer, avec colonnettes
nikelées et consoles ornementées. Il est encastré dans
la pierre de la colonne et muni & sa face antérieure
d’'une porte en bronze nikelé b. Les faces latérales,
en forme de pans coupés, sont garnies, ainsi que la
porte b, de verres épais permettant de-voir en partie
I'intérieur du cabinet; le manteau en tole d ferme les
faces postérieures. Les parois en verre ee sont consti-
tuées a droite et a gauche par deux compartiments
qui sont isolés du cabinet proprement dit, et par les
ouvertures ff, dans lesquelles passent les deux parties
de la chaine de Galle et la fléche indicatrice.

Le cabinet a sert de logement au cylindre enregis-
treur g, au mécanisme qui relie le crayon h avec la
chaine de Galle et aux rouages destinés & communi-
quer au cylindre son mouvement lent de rotation; 4
est une boite ronde, partie en fonte de fer, partie en
tole, renfermant ’horloge électrique chargée de pro-
duire ce mouvement.

Le cylindre enregistreur ¢, sur lequel on fixe la
feuille de papier divisée recevant la courbe de niveau,
est simplement posé sur l'assiette I; le pivot m sert
a le centrer; 'axe n sur lequel est calé I'assiette I porte
une roue dentée o engrenant, par l'intermédiaire du
pignon ¢ et de la roue p, avec le pignon r; ce der-
nier est fixé sur le long axe s qui communique par
un systéme de rouagesavec la roue d’heure de 'horloge
electrique. Tous ces engrenages sont combinés de
fagon a faire décrire au cylindre g un tour en 36 jours,

BULL. SOC. SC. NAT., T. XII, 1I¢ CAH. 16



ce qui, compté sur la périphérie, correspond a un
chemin de 15,5™™ par 24 heures.

Le crayon enregistreur h monte et descend avec le
niveau de 'eau, mais ses variations sont avec celles
de I'eau dans un rapport de un dixi¢me. Voici com-
ment il est relié a la chaine de Galle : celle-ci engréne
avec la roue dentée ¢ et fait ainsi tourner 'axe hori-
zontal w lequel, & son tour et par le moyen des roues
d’angle v, transmet ce mouvement a la vis sans fin z;
I'écrou y, auquel est adapté le porte-crayon, est ainsi
animé d'un mouvement vertical dont la direction (as-
cendante ou descendante) est donnée par le sens de
rotation de la vis, lequel est lui-méme dépendant du
sens des variations de ['eau.

Le papier enregistreur est divisé horizontalement
par des lignes distantes les unes des autres de 5mm
(5em de la grande échelle) et servant de base pour
I'évaluation des variations du niveau; des chiflres
placés de distance en distance sur la périphérie du
papier roulé autour du cylindre, donnent en meétres
les élévations au-dessus de la mer et correspondent
a des chiffres semblables placés en regard de 1'échelle.
Les lignes verticales servent de base pour la mesure
des temps écoulés. Elles sont éloignées les unes des
autres de 7,75mm_ce qui, d’aprés ce qui vient d’étre
dit de la vitesse de rotation du cylindre, équivaut a
douze heures; les dates des différents jours du mois
sont inscrites au bord supérieur du papier. Grace a
ces divisions et a ces chiffres, un simple coup d’ceil
suffit pour savoir a quelle époque et en combien de
temps s’est effectuée telle ou telle variation indiquée
par la courbe de niveau tracée par le crayon enregis-
treur.
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Ajoutons, pour étre complet, que I'électro-aimant
de I’horloge électrique est relié au régulateur normal
de I’'Hotel-de-Ville par un fil souterrain, et qu’il recoit
ainsi toutes les minutes le courant nécessaire a la
mise en action des aiguilles et du cylindre enregis-
treur,

Séance du 13 janvier 1881.

Présidence de M. Louis CouLoON.

MM. F. DuPasquier et Nedenbousch sont regus membres
de la Société.

MM. Weber et Tripet présententcomme candidat M. Genge,
professeur de mathématiques.

M. Ch. d’lvernois présente quelques objets lacustres fort
curieux et provenant delastation de bronze de Corcelettes,
entre autres un gobelet avec anse et un grand vase a trois
pieds, assez semblables & ceux d’une marmite. Ce dernier
objet, sur 'authenticité duquel les connaisseurs n’ont pas
encore 0sé se prononcer, provient de Chevroux.

M. Favre fait remarquer que la forme de ce vase s’est
perpétuée longtemps chez nous par des ustensiles en fonte
destinés & recueillir les charbons ardents.

M. Wavré présente également divers objets lacustres
trouvés a Auvernicr. Ce sont de petits vases en terre, pré-
sentant une ornementation faite & l'aide d’'un métal, que
M. Billeter a reconnu, au moyen de 'analyse chimique, étre
de I'étain.

A loccasion de ces nouvelles trouvailles lacustres,
M. Wavre doute que l'arrété du Conseil d’Etat, interdi-
sant la péche des objets lacustres aux personnes non mu-



— 944 —

nies d’'une permission, ait véritablement atteint le but auquel
on pouvait s’attendre lors de sa promulgation.

Autrefois, lorsqu’une personne avait rencontré un objet
intéressant, elle 'apportait & des connaisseurs qui savaient
ordinairement ou ces objets se trouvaient et en faisaient
I'acquisition. Maintenant, les amateurs cachent le résultat
de leurs recherches. En outre, il s’est fondé dans plusieurs
localités des musées qui ont accaparé bon nombre d’objets
souvent assez rares. Fréquemment aussi, pour étre en état
de payer leurs dépenses, les collectionneurs vendent & des
amateurs étrangers les objets les plus précieux et qu’il ett
été désirable de retenir dans nos musées.

M. Wavre se demande s’il ne serait pas bon d’attirer I’at-
tention du Conseil d’Etat sur ce qui se passe. Illita ce pro-
pos une lettre mettant en reiief les faits qu’il vient de men-
tionner et il espére que la Société voudra bien prendre
Pinitiative d’une démarche auprés des autorités canto-
nales.

M. L. Favre appuie la proposition de M. Wavre et le re-
mercie de sa communication. Il espére que la démarche
proposée n’arrivera pas trop tard et que nos autorités pren-
dront les mesures énergiques qui ont permis au canton de
Vaud de former les magnifiques collections d’objets lacus-
tres que posséde le musée de Lausanne.

M. Ritter désirerait que ’on exploitat en grand les stations
lacustres et que I'on en fit, & cette occasion, un relevé exact.
La végétation recouvre maintenant de plus en plus les gré-
ves et bientot il deviendra difficile de faire des recherches.

M. Favre approuve les idées émises par M. Ritter. Il
fait observer que la Société d’histoire a déja discuté la
question de procéder a un relevé des stations lacustres, et
que M. de Mandrot a exécuté quelques cartes, peu exactes
et peu détaillées il est vrai.

M. Wavre croit que ce relevé serait plus difficile & faire
quon ne le croit. Un particulier seul ne peut 'exécuter,
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¢’est pourquoi il faut intéresser a la réalisation de ce but
soit le public en général, soit 'Etat.

M. Herzog pense que M. Ritter va un peu loin et qu'il
n’est pas nécessaire de relever piloti apres piloti. Il serait
plus facile de prier I'Etat de veiller 4 ce qu’en exécutant le
plan des terrains exondés qui lui appartiennent, on dressat
également celui des stations qui se trouvent maintenant
hors de ’eau.

La Société appuie la proposition de M. Wavre avec le
destideratum de M. Herzog, et décide de faire, auprés du
Conseil d’Etat, la démarche qu’il lui propose.

M. de Tribolet lit les deux notices suivantes :

NOTE sur lindustrie du marbre & Saint- Amour et sur les
gisements de marbres dams le département du Jura, par
Léon Charpy.

NOTE sur les carriéres de marbres de Saillon en Valais, par
Maurice de Tribolet.

(Avec une planche)

Les marbres, cette grande ressource de l'architec-
ture, a laquelle ils communiquent [’éclat et la vie,
étaient déja appréciés par les anciens, qui les em-
ployaient a4 la décoration de leurs édifices les plus
somptueux.

C’est 2 Rome que naquit véritablement I’emploi et
le luxe des marbres. Ce sont les Romains qui, délais-
sant la polychromie artificielle, employerent pour la
premiere fois la polychromie naturelle, qui devait ca-
ractériser leur architecture.
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Sous 'empereur Claude, 3 ce que 'on raconte, les
marbres étaient parvenus a un tel honneur et leur
emploi devenu si fréquent, que la production ne pou-
vant suffire, on s’imagina méme d’en peindre en
blanc.

« Partout, dit Ch. Garnier (A {ravers les arts, page
156, Paris 1869), on fouillait les montagnes, on dé-
foncait les plaines. Toute découverte devenait I'objet
("une féte publique; tout marbre nouveau avait les
honneurs du triomphe, et lorsqu’'un gisement avait
fourni un bloc d’'une grosseur extraordinaire, celui-ci
était travaillé en colonne, dressé sur une place publi-
que et liveé a Padmiration de la foule. »

Durant I'existence de 'empire romain, ’Europe en-
tiere ou du moins 'Europe méridionale, ne cesse avec
I'Afrique d’enfouira Rome les marbres, les porphyres et
les granits. Mais au XIIIe siécle, Rome n’a plus le mo-
nopole de la décoration marmoréenne. Le goul s’est
déplacé et c’est I'ltalie du nord surtout qui adopte ce
genre d’ornementation des chefs-d’ceuvre de l'archi-
tecture. Dans le XVIIe siecle, le marbre ayant a peu
prés terminé toutes ses évolutions en Italie, pénétre
en France ou il avait déja fait quelques apparitions.
Sous Francois Ier, les carriéres anciennement exploi-
tées par les Romains sont en partierouvertes. Henri IV
continue a développer l'industrie des marbres en
France et Louis XIV la porte a son apogée. Ce der-
nier mit, en effet, les marbres en grand honneur et fit
ouvrir une quantité de nouvelles carriéres pour la
construction du palais de Versailles. C’est sous son
réegne que furent découverts en grande partie ces
beaux marbres du midi de la France et surtout des
Pyrénées, si propres a la décoration monumentale, et
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qui servirent a orner le palais de Versailles, le Lou-
vre, les Tuileries, les résidences royales, I'église des
Invalides et tous les monuments qui datent du régne
du grand roi.

Dés lors, l'emploi trop limité des marbres, la
défectuosité des voies de communication et I'élévation
des tarifs ont fait abandonner un grand nombre
d’exploitations.

Ch. Garnier, 'éminent architecte de I'Opéra de Pa-
ris, a eu le grand meérite d’introduire de nouveau
en France la décoration polychrome au moyen des
marbres. Dans son ouvrage sur 'Opéra, il écrit que
« dans un quart de siécle, on verra peut-étre Paris
tacheté par-ci par-la de marbres et de mosaiques
éclaircissant le ciel un peu terne et les rues un peu
tristes. »

Les deux notices que nous publions ici suffiront
pour montrer que si pendant quelque temps, 'indus-
trie des marbres a été, en effet, languissante, 'archi-
tecture actuelle s’est fait un devoir de la relever.
Saint-Amour et ses marbreries d’'un cdté, Saillon et
ses marbres de 'autre, en feront foi, nous en sommes
certains.

NOTE

SUR L'INDUSTRIE DU MARBRE A SAINT-AMOUR ET SUR
LES GISEMENTS DE MARBRES DANS LE DEPARTEMENT
DU JURA, PAR LEON CHARPY.

L’industrie du marbre a Saint-Amour remonte a
une époque assez reculée. Ainsi, nous voyons que dés
le commencement du XVIe siécle, Jean de Saint-
Amour, architecte, travaillant a la célébre église de
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Brou, prés Bourg-en-Bresse, érigée a la mémoire des
ducs de Savoie par Marguerite d’Autriche, emploie
pour sa construction le calcaire du Jurassique infé-
rieur de Montagnat-le-Reconduit (canton de Saint-
Amour), & cause de sa couleur agréable, de '’homogé-
néité de son grain, de sa susceptibilité a prendre un
beau poli et de sa résistance aux intempéries des sai-
sons.

D’aprés I'ouvrage de M. Corneille Saint-Mare, an-
cien principal du collége de Saint-Amour, intitulé :
Tablettes historiques, biographiques et statistiques de
la ville de Saint-Amour, Philibert de La Beaume,
baron de Saint-Amour, grand écuyer et général de
Charles-Quint, aurait également fait exploiter vess le
milieu du XVIe siécle les carriéres de marbre de Mon-
tagnat, qui dépendaient de son fief ou baronnie, et
employé une partie de ses preduits a 'embellissement
du chiteau des comtes de Saint-Amour, ainsi que de
I'église du couvent des Augustins. A sa mort, soit a
cause des guerres continuelles qui affligeaient le pays,
soit pour toute autre raison, les carriéres furent aban-
données et I'industrie du marbre tomba dans 'oubli
jusqu’en 1813.

Vers cette époque, Louis-Nicolas Chambard, alors
percepteur du canton de Saint-Amour, explorait soi-
gneusement le pays dans les diverses courses que
nécessitaient ses fonctions, recueillant tous les échan-
tillons de calcaires qui lui paraissaient intéressants.
Lorsqu’il en eut réuni un certain nombre, il se rendit
a Lyon auprés d'un de ses amis et compatriotes,
M. Prost, qui était sculpteur-marbrier et jouissait alors
d’une certaine réputation comme artiste. Il lui montra
les échantillons qu’il avait recueillis et engagea un ou-
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vrier d’origine italienne qui travaillait dans ses ateliers,
avenir le voir. M. Chambard ayant donné a cet ouvrier
ses calcaires a polir, forma alors le projet de rétablir
a Saint-Amour I'industrie de la marbrerie qui, ainsi
que nous venons de le voir, y était assez florissante
dans le courant du XVIe siécle.

En 1815, il proposa a son neveu, F. Baudouin, ar-
murier et ouvrier habile, de se joindre a lui pour
monter un atelier de marbrerie, ainsi qu'une usine a
scier le marbre. Chambard fit seul toutes les avances
de fonds nécessaires pour la nouvelle entreprise, tan-
dis que Baudouin, en sa qualité de bon mécanicien,
se chargea de l'organisation de l'usine. Il partit pour
Molinges-les-Saint-Claude, ou existait déja depuis un
certain nombre d’années une usine a scier le marbre,
afin d’en étudier le mécanisme. De 14, il se rendit aux
forges de Champagnole (Jura) pour commander des
scies, ou mieux des lames de scies destinées a I'éta-
blissement projeté.

MM. Chambard et Baudouin établirent leur pre-
miere scierie & un demi-kilométre 4 peine de la ville
de Saint-Amour, au moulin Rentreux ou de la Toule,
sur le cours d’eau le plus important de la localité, le
Besangon. Ils ouvrirent une premiére carriére a Al-
lonal-les-Saint-Amour, dans un calcaire lumachelli-
que rose-violacé, et une seconde a Nantey, dans une
lumachelle grise du Jura inférieur. En 1816, M. Cham-
bard, qui s’était déja imposé de trés fortes charges, fut
obligé, pour donner un nouvel essor a 'industrie qu’il
venait d’établir, de faire un appel & tous les princi-
cipaux notables de la ville. Il les détermina & former
une Société a laquelle ils fournirent chacun mille
francs. D'un commun accord, il fut décidé que
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M. Chambard ferait venir de Paris un contre-maitre
capable pour diriger I'usine. Il s’adressa dans ce but
a un chef d’atelier de décors et de marbrerie du Lou-
vre, Désiré Fontaine, qui avait su, par son seul mé-
rite et son talent, se créer une position dans la
capitale. Cette Société, comme cela n’arrive malheu-
reusement que trop souvent, eut a ses débuts bien
des difficultés & surmonter. Au bout de peu de temps,
les sociétaires découragés et ne recevant aucun inté-
rét de leur argent, se retirérent. M. Chambard resta
seul a son poste, et assumant sur sa personne toutes
les charges, continua a diriger 'entreprise jusqu'en
1827, en y engageant encore une partie de sa for-
tune.

A cette époque, le bail qu’il avait fait avec le pro-
priétaire de l'usine de la Toule étant expire, ce fut
un sieur Bailly qui en continua Pexploitation jusqu’en
1830. MM. J.-M. Caron et Albert Laurent la reprirent
alors jusqu’en 1876. En 1825, M. Chambard espérant
toujours voir 'industrie de la marbrerie s’établir a
St-Amour et prospérer dans son pays, essayait de lui
donner un nouvel essor en établissant dans ce but une
seconde et nouvelle usine au moulin de la Poudrerie,
a un kilomeétre en aval de la ville. Cette usine, qui
cessa de fonctionner en 1830, appartient actuellement
a MM. Célard et Poly.

Enfin, en 1827, M. Chambard cede a Désiré Fon-
taine tout son matériel ainsi que son usine. Ce der-
nier se livra seul d’abord au travail du marbre. Plus
tard, il s’adjoignit son fils, André Fontaine, et bien-
tot leurs efforts réunis furent couronnés de succes.
Dans le courant de cette méme année 1827, M. Claude
Bouquin s’associe avec MM. Fontaine, et Pannée sui-



vante, en 1828, de concert avec Raphaél Fontaine,
de Saint-Etienne en Forez, éta#lit une troisiéme usine
au moulin de la Ripaille, sur le petit cours d’eau le
Loujet (1).

Depuis lors, 'industrie du marbre est toujours allée
en progressant, surtout a partir de 1864, époque ou
M. Maurice Célard, succédant a André Fontaine, lui
donna, grace a son activité, une impulsion toute nou-
velle. Ce fut aussi depuis cette méme année que la
ligne ferrée de Lyon a Besancon ayant été livrée a la
circulation, Saint-Amour se trouva en communication
directe avec ces deux grandes villes, puis avec la:
Suisse et I'lItalie par Ambérienx et Culoz. Dés ce mo-
ment, tous les marbres qui étaient exploités dans le
pays furent peu a peu abandonnés, car on préféra,
pour des motifs d’économie, a cause de la facilité des
transports et surtout en raison des riches variétés de
leurs teintes, travailler les marbres étrangers et en
particulier ceux d’Italie. Bientdt, lorsque la nouvelle
ligne directe de Saint-Amour a Dijon, & laquelle on
travaille trés activement, sera achevée, notre industrie
toujours croissante, prendra encore, espérons-le, un
nouvel essor.

Nous venons de décrire les origines et le développe-
ment de l'industrie du marbre a Saint-Amour; il est
temps maintenant d’entrer dans les divers détails de
I'exploitation.

Saint-Amour, situé a un demi-kilométre a peine de
la petite riviere du Besancon, est admirablement bien
placé pour installer dans sa banlieue des scieries de
marbre. Ce cours d’eau ne tarit jamais, grace au fait

(") Cette usine est maintenant la propriété de MM. Paccard et
Goyard.
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qu’il prend sa source dans une vallée assez profonde,
au pied d’'un des massifs les plus importants des pre-
miers plateaux du Jura. En outre, dans la plaine de
la Bresse, qui s’étend jusqu’a Saint-Amour, se trouve
en assises puissantes de 20 a 25 métres et plus, et
recouvert en certains endroits de 50 a 80 centimétres
de terre végétale, un sable quartzeux trés fin, forte-
ment micacé et légérement calcarifére, indispensable
pour le sciage du marbre et qui sert 2 donner le mor-
dant aux scies. L’industrie locale en consomme an-
nuellement plus de 1500 meétres cubes.

I. Marbres dont on a cessé Uexploilation dans le
Jura.

1. Le calcaire jaune du Néocomien de Bief-du-
Fourg, prés Nozeroy, pétri de radioles de Cidaris.

2. Le calcaire gris du Kimméridgien de Mignovil-
lard, également prés Nozeroy, a texture excessivement
compacte et serrée, et qui prenait au travail un poli
parfait.

3. Le calcaire du Jurassique supérieur de Crans,
prés Champagnole, d’un beau jaune parsemé de vei-
nes paralléles noiritres ou brunitres, entrecoupées
de nceuds qui lui donnent, une fois poli, 'apparence
du bois de fréne. Ce marbre, jadis fort recherché pour
I'ornementation de grand luxe, est sans contredit le
plus beau et le plus riche du Jura. Il jouissait méme
d’une telle réputation que, vers 1835, un M. Clafer,
de Paris, essaya de monter une usine sur les bords
de la riviére d’Ain, prés de Sirod; mais il fut obligé
de 'abandonner quelque temps apreés, a cause de la
difficulté des communications.

4. La bréche du Jurassique inférieur de la Mala-
diére, prés Saint-Amour.
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5. La bréche jaune-brun, veinée de blanc, du
méme terrain de Montagnat-le-Reconduit.

6. La bréche jaune du méme terrain d’Angea, en-
tre Cousance et Beaufort.

7. La lumachelle grise du méme terrain de Nan-
tey-les-Saint-Amour et de Pillemoine, prés Champa-
gnole.

Ces deux lumachelles sont actuellement remplacées
avantageusement, a cause de la facilité des transports
au moyen du chemin de fer, par la lumachelle grise
de Chomérac (Ardeche), a cassure conchoidale ou es-
quilleuse, qui peut s’exploiter en bancs d'une épais-
seur quelconque.

8. La lumachelle rose du Jurassique inférieur de
Cessiat-les-Saint-Amour.

9. La lumachelle brun-rouge du méme terrain de
Cousance et de Rotalier, prés Lons-le-Saulnier.

10. Le calcaire rose-violet a Encrines, d’Allonal et
de Villette-les-Saint-Amour.

11. Le calcaire noir du Sinémurien de Gizia, prés
Cousance, et Miéry, prés Poligny, souvent parsemé
d’Ostrea arcuata et de Pentacrinus tuberculosus. Il
est actuellement remplacé trés avantageusement par
le calcaire noir de Saint-Triphon (Suisse), qui appar-
tient aussi au méme étage et que l'on peut extraire
en blocs trés sains et trés puissants.

II. Marbres du Jura non exploités, mais susceptibles
de Uétre.

1. On peut ranger ici 'anhydrite siliceuse du Keu-
per de Boisset, prés Salins. Cette anhydrite posséde
une structure cristalline, une couleur gris-bleuatre
et se trouve en bancs puissants. Exploitée, elle ferait
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sans doute concurrence a la variété dite Vulpinite, si
en vogue en Italie, dans les environs de Bergame. On
ne pourrait, il est vrai, 'emplover a l'extérieur, car
en subissant les intempéries de 'atmosphére, elle se
transformerait a la longue en gypse; mais a l'intérieur,
quels services ne rendrait-elle pas pour la décoration
de luxe?

2. En second lieu, nous pourrions mentionner les
porphyres verts et ronges, pseudobréchoides, du mas-
sif granitique de la Serre, prés de Dole, qui pourraient
étre facilement exploités et seraient d’'un grand secours
a la marbrerie d’arl et de luxe.

III. Marbres exploités actuellement dans le Jura.

1. Le calcaire lumachellique rougeaitre du Séqua-
nien de Chanelay, prés Cousance.

2. Les calcaires rosés du Corallien inférieur de Bel-
voye, Champvans et Saint-Glie, prés Déle, si connus
en France sous le nom de pierre du Jura, a texture
trés compacte, a cassure esquilleuse ou conchoidale,
susceptibles de prendre le plus beau poli et résistant
aisément aux intempéries. A cause de leurs qualités,
ces calcaires sont trés recherchés a Paris pour les
grands travaux de la capitale. Ce sont eux qui ont
servi a la construction du pont de Solferino, de la
fontaine Saint-Michel et de la grande cascade du Tro-
cadéro.

3. Les brocatelles jaune et violette du Jurassique
supérieur de Molinges-les-Saint-Claude, pouvant ri-
valiser avantageusement avec la brocatelle de Tortose
(Espagne).

4. La brocatelle jaune du méme terrain de Pratz-
les-Saint-Claude.
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5. Le calcaire rouge vif et la lumachelle rosée
du Jurassique inférieur de Sampans, prés Dole.

6. Le calcaire gris du Bathonien de Toissia-les-Saint-
Amour, a texture oolithique, gréseuse ou compacte,
suivant les banes.

7. Le calcaire gris & Entroques du Bajocien de Cran-
cot, prés Lons-le-Saulnier.

8. Le méme, de Champagne, prés Saint-Amour.
Ces calcaires a Entroques sont appelés communément
dans le pays granit, granitelle, petit granit, d cause
de leur aspect granitoide.

Nous venons de jeter un coup d’eeil rapide sur les
différentes variétés de marbres que fournit le dépar-
tement du Jura. On peut voir, par leur énumeération,
qu’ils forment une ressource considérable pour I'in-
dustrie marbricre locale, dans le cas ot celle-ci re-
cevrait une impulsion nouvelle, par suite de I'éléva-
tion des taxes percues pour l'importation des mar-
bres étrangers.

Pour se faire une idée de 'importance de cette in-
dustrie, il est nécessaire d’entrer dans une foule de
détails et de renseignements qui ne manquent pas
d’intérét. Disons en premier lieu que les lames de
fer laminé, emplovées pour le sciage, proviennent tou-
tes, soit des usines de Gourzon et de Mussey (Haute-
Marne), soit de celles de Consobre (Nord). Elles ont
en movenne un millimetre et demi a deux millime-
tres d’épaisseur, sur une largeur de dix a douze cen-
timeétres. Lorsqu’elles travaillent jour et nuit, leur
durée est de deux a deux mois et demi an plus. Elles
pénetrent d’'un centimeétre environ par heure dans les
blocs. Lorsque les calcaires sont siliceux, I'avancement
est moindre et la scie ne pénétre plus que d'un de-
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mi-centimétre par heure. Dans I'espace d’'une année,
il se consomme, dans toutes les usines réunies, pour
une valeur de sept mille francs de scies, soit une
moyenne de 2850 lames, du poids total de 18890
kilogrammes ().

En général, on emploie de 55 & 60 lames par chas-
sis, pour débiter les blocs en tranches de deux cen-
timétres d’épaisseur, qui sont les plus employées dans
Iindustrie; souvent on en utilise 80 et méme 90,
lorsqu’il s’agit de débiter des tranches minces d’'un
centimeétre et méme de huit millimétres d’épaisseur.
Les tranches épaisses, c’est-a-dire celles de deux cen-
timétres, sont en grande partie employées a la confec-
tion des cheminées, tablettes de meubles divers, des-
sus de comptoirs de magasin, etc.; les plaques minces,
pour les meubles de luxe, tels que tables de toi-
lette, etc.

Le polissage de ces plaques et, en général, de tous
les ouvrages susceptibles de recevoir le poli, est fait
par des ouvriers des deux sexes qui travaillent & do-
micile et livrent les plaques polies au fabricant, lequel
en fait opérer le montage dans ses ateliers. Quant aux
blocs que la scie ne débite pas en tranches, ils sont
employés & la confection de monuments funebres,
d’ornements architecturaux, de travaux d’art de tout
genre.

Tous ces produits divers, une fois achevés dans les
ateliers de Saint-Amour, sont expédiés dans toutes les
directions de la France et méme a I'étranger. On

(") Nous ferons observer qua partir du 1™ janvier 1881, le
nombre des lames usées annuellement sera plus considérable,
MM. Célard et Mourlot venant d'installer de nouveaux chéssis
d’'aprés les systémes les plus perfectionnés.



— D7 —

exporte, en outre, une quantité considérable de tran-
ches brutes pour l'alimentation des magasins de gros
de Paris.

Pour tous ces ouvrages, pour l'assemblage et le
montage des piéces surtout, on emploie une quan-
tité considérable de platre, environ 91.000 kilogr.
annuellement, venant soit des gypseries de Poligny,
soit de celles de Salins (*). En outre, il convient d’ajou-
ter que l'on emploie annuellement pour les divers
montages des cheminées, environ 15.000 briques de
forme particuliére, faites avec I'argile plastique micacée
et non réfractaire du pliocéne de la Bresse et cuites
au bois. On les fabrique spécialement pour cet usage
a Condal (Sadne et Loire).

Nous arrivons maintenant a 'importation des mar-
bres étrangers au pays et qui nécessitent le transport
par les voies ferrées. Voici les chiffres que nous avons
relevés a la gare de Saint-Amour, du 1er juillet 1879
au 1er juillet 1880, avec les noms des destinataires.
Ce tableau ne peut naturellement étre qu'un apergu
trés approximatif,- ces données numériques variant
nécessairement d’'une année a 'autre, suivant les be-
soins ou l'importance des transactions commerciales.
Cela est tellement vrai que, pour ne citer qu'un sim-
ple fait, nous n’avons enregistré du 1er juillet 1879
a la méme €poque de 1880, aucun arrivage de marbre

(*) Nous allons chercher le gypse au loin, tandis que nous le
possédons presque & notre porte. En effet, en mai 1880, nous
avons découvert un puissant affleurement du Keuper entre Vil-
lette-les-Saint-Amour et Laubepin. En sondant 4 une faible pro-
fondeur, on rencontrerait le gypse. Ne se trouvera-t-il pas un
jour un industriel intelligent pour exploiter ce gisement et con-
tribuer ainsi & la prospérité du pays?

BULL. SOC. SC. NAT. T. XI1. 1I® CAH. A7



— 258 —

de Sampans, tandis que du 1¢* juillet 1830 a ce jour,
25 novembre 1880, il en a été recu a la gare 43 mé-
tres cubes, représentant 120.400 kg.
_ A. Marbres d’'Italie.
~ (Levanto, Ophicalce, Serpentine, Breches, Bleu fleuri
Bleu turquin, Portor, Blanc de Carrare, etc.)

MM. Célard, 863.135 kg.

Mourlot, 423.690 total de 1.672.080 kg.,

Poly, 377.945 ou 601 métres cubes.

Bouquin, 7.310

B. Marbre noir de Saint-Triphon (Suisse).

MM. Célard,  85.500 kg.

Mourlot, 37.850 I total de 162.970 kg.,

Poly, 29.680 g ou 58 metres cubes.

Orsat, 9.940 /

C. Marbres divers de Belgique.

MM. Célard,  10.000 kg. ! total de 12.760 kg.,
Bouquin, 2.760 j ou 4'/, métres cubes.

D. Marbres de l'intérieur de la France.
a. Lumachelle grise de Chomérac [Ardéche).
MM. MOUI‘lOt, 17.970 kg total de 60.790 ko.
Poly, 21.820 o7
Orsat, 21.000

b. Marbres divers des Pyrénées.
M. Célard, 1.040 kg., soit environ !/, métre cube.
¢. Marbres de Gap (Hautes-Alpes).
M. Célard, 14.320 kg., soit 51/, métres cubes.
d. Marbres de Sisteron (Basses-Alpes).
M. Poly, 6.610 kg., soit 21/, métres cubes.

ou 211/, metres cubes.
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e. Marbre rose de Flacey-les-Mdcon (Sadne et Loire).
MM. Célard, 57.490 kg. | total de 123.820 kg.,
Poly, 66.330 ou 44!/, métres cubes.
f. Marbre rose de Corgonolin (Cote-d’ Or).
(Rose Cote-d’Or.)
MM. Célard, 52.150 kg. total de 58.900 kg.,
Orsat, 6.750 ou 211/, metres cubes.
E. Marbres du Jura.
(Non compris le canton de Saint-Amour).
a. Marbre gris a Entroques de Crancot.

MM. Célard, - 77.240 kg. )total_de 134.250
Mourlot, 4.500 kg., ou 48 meé-
Paccard et Goyard, 52.510 s tres cubes.

b. Marbre rouge de Champvans-les-Déle.

M. Mourlot, 78.820 kg., soit 28 métres cubes.
c. Marbre rose de Chanelay.

M. Mourlot, 28.000 kg., soit 10 métres cubes.

F. Marbres du canton de Saint-Amour.

a. Marbre gris a Entroques de Champagne.

MM. Mourlot, 196.000 kg. | total de 198.800
Paccard et Goyard, 2.800 kg.,ou71 m.ces.

b. Marbre gris de Toissia.

MM. Célard, 154000 kg. ) yota1 de 414.200
Mourlot, 95.000 kg., ou 148 mé-
Poly, 154.000 tres cubes.

Paccard et Goyard, 11.200

Saint-Amour a ainsi recu, du 1er juillet 1879 au
1¢r juillet 1880, une moyenne de 2.977.212 kg. de
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marbres bruts, représentant 1065 métres cubes, c’est-

a-dire :

1.867.810 kg. ou 664 métres cubes deI’étranger (Italie).
265.480 » 95 » del’intrdelaFrance.
231.070 » 36 » du département du

Jura, non compris le canton de Saint-Amour.
643.000 kg. ou 219 métres cubes du canton de Saint-
Amour.

L’industrie du marbre se développe si rapidement
a Saint-Amour, qu’il y a vingt ans on ne comptait
que 9 chassis, occupant & peine 60 ouvriers, tandis
qu’actuellement il y en a 23, occupant plus de 200
personnes: Les chassis sont maintenant répartis de la
maniére suivante :

MM. Célard, 12 chassis de 60 a 65 lames et 3 bri-
quets ().
Mourlot, 7 »  de 35 lames, 2 briquets et
une scie & découper (%).
Poly, 2 chassis de 55 lames.
Paccard et Goyard, 2 chassis de 20 lames et
1 briquet.

Puisse cette petite notice, tracé fidele de notre in-
dustrie, étre utile a mon pays. C’est dans ce but que
je I'écris et c’est 1a mon vceu le plus ardent.

Saint-Amour, 25 novembre 1880.

(*) Le briquet se compose d'un chassis 4 une seule lame; il
sert a4 refendre les blocs et a affranchir les cheminées capucines.

(*) La scie & découper se compose d’un chéissis &4 5 ou 6 lames;
elle sert 4 débiter les tranches a diverses largeurs.
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NOTE

SUR LES CARRIERES DE MARBRES DE SAILLON EN
VALAIS, PAR MAURICE DE TRIBOLET.

La Suisse, relativement pauvre en productions mi-
nérales variées, ne fournissait jusqu’ici que peu de
marbres. (’étaient les marbres blancs des Grisons, les
marbres noirs de Saint-Triphon, les jaunatres de So-
leure, etc., qui, du reste, ne sont que des marbres
de peu de valeur pour l'architecture décorative.

Une découverte imprévue et assez récente est venue
modifier cette appréciation et nous a révélé l'exis-
tence, chez nous, d’un véritable trésor pour I'ornemen-
tation architecturale. Le marbre cipolin, dont les Grecs
et les Romains avaient fait usage dans leurs plus
luxueux monuments, et dont on avaitvainement de nos
jours cherché a retrouver les anciens gisements ex-
ploités, a été en effet découvert ou I'on était bien loin
d’en soupgonner la présence. Pendant que des sommes
considérables étaient dépensées a la recherche des
anciennes carrieres en Afrique et en Grece, personne
ne se doutait de l'existence a Saillon, d’un cipolin
aussi beau et méme plus riche que les spécimens les
plus renommés des monuments de l'antiquité (‘). Il

(1) 1877, Eisenbahn du 23 novembre.

1878, Revue scientifique suisse, page 178.

Id. L’Architecte du 13 avril. )

1879. Wolf, Bulletin de la Sociéte murith. du Valais,
page 59.

1880. Guinand, Bulletinde la Socicté vaudoise des sciences
naturelles, 83, page 539.

1884, Notice et prix-courants de la Société anonyme des
carrieres de marbres antiques de Saillon.
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¥ a peu d’années seulement que cette richesse miné-
rale a été mise a découvert et, malgré bien des efforts,
il a fallu un certain temps jusqu’a ce que l'exploita-
tion ait pu avoir lieu convenablement et avec les in-
stallations nécessaires, par la Société actuelle, quin’est
d’ailleurs organisée que depuis une année.

Depuis plusieurs siecles, le cipolin antique avait
complétement disparu, a I'état de gisements du moins.
Les quelques échantillons employés provenaient ex-
clusivement de monuments anciens, ce qui limitait
étroitement le champ laissé aux architectes dans I'em-
ploi de ce marbre si éminemment décoratif (*). De
pénibles et colteuses recherches ont été faites plu-
sieurs fois a l'effet de remettre a jour les carriéres
qui le fournissaient aux anciens. Dans les dix der-
niéres années notamment, une Compagnie anglaise
a dépensé des sommes considérables (environ un
million de francs) a des recherches demeurées in-
fructueuses et opérées dans tous les endroits ott 'on
pouvait supposer qu’avaient existé autrefois des gise-
ments de cipolin.

Les carriéres de Saillon en Valais sont situées sur
la rive droite du Rhodne, vis-a-vis de Saxon, a environ

(") I existe de fort beaux spécimens de cipolin antique au tem-
ple d’Antoine et de Faustine & Rome, a Saint-Marc de Venise,
Saint-Sulpice de Paris, Saint-Jean de Lyon, a la Maison carrée
de Nimes, etc. Le gisement de Saillon n’est pas le seul qui soit
actuellement connu en fait de cipolin moderne. Il en existe plu-
sieurs autres (voir Annexe) dans les Alpes francaises, en Corse,
en Italie, en Portugal, en Irlande, en Suéde et dans la Gréce}
mais ils sont formés par un cipolin plus ordinaire, beaucoup
moins riche en couleurs, se rapprochant moins de la variété an-
tique et par conséquent moins susceptible d’étre appliqué pour
la haute décoration.
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930 métres d’altitude et & 460 métres au-dessus de
la plaine. Si, depuis Saxon, I'on observe la montagne
située en face, de l'autre coté de la riviere, on re-
marque, un peu sur la droite, une longue zone inclinée
de rochers, dirigée a peu présde I'est a 'ouest, au pied
de laquelle se trouvent des éboulis couverts de fo-
réts, et qui s’étend depuis Botzatey jusqu’a I'alpe de
Fully. CCest & lextrémité est de cette paroi de ro-
chers que se rencontrent une série de couches de
marbres superposées, tres différentes les unes des au-
tres, et dont plusieurs présentent le plus haut intérét,
tant par leur beauté rernarquable, que par leur ana-
logie frappante avec certains marbres antiques.

Il importe peu de discuter I'age stratigraphique de
ces marbres. Il nous suffira de dire qu’ils se trou-
vent entre 'affleurement de roches cristallines, que
M. Renevier désigne sous le nom d’affleurement de
Fully, et le massif des terrains jurassiques (1). Il est
donc évidemment ou triasique ou liasique. Les mar-
bres de Saillon occupent, par conséquent, une posi-
tion toute différente de celle des marbres blancs du
versant sud des Alpes pennines, qui sont intercalés
dans les schistes cristallins (Crevola, Ornavasso, Can-
daglio).

Les différentes couches des marbres de Saillon ont
la méme stratification que les roches encaissantes.
L’inclinaison des bancs qui plongent vers la vallée du
Rhone, sous un angle d’environ 35 degrés, facilite
beaucoup l'extraction des blocs. L’ordre de superpo-
sition des couches, en commencant par les plus infé-
rieures, découvertes les derniéres, est celle qui est

(") Orographie dela partie des Hautes-Alpes calcaires, com-
prise entre le Rhone et le Rawyl, Lausanne 1880.
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indiquée par la planche annexée a ce travail. Leur
puissance relative, ainsi que la position qu’elles occu-
pent les unes par rapport aux autres, sont indiquées
suivant les données renfermées dans la Nofice publiée
lout récemment et dont je dois communication a 'o-
bligeance de M. Krug, directeur commercial de Ia
Société, auquel j’exprime ici, par la méme occasion,
tous mes remerciements pour son aimable récep-
tion lors de ma visite aux carriéres de Saillon.

A. La couche inférieure, désignée sous le nom de
Vert moderne, est formée par un marbre vert tirant
sur le gris, traversé par de petites veines d'un vert
plus foncé, disposées en mailles serrées (coupe ordi-
naire, normale au lit.) Dans la coupe paralleéle au lit,
ce marbre présente un aspect assez différent et res-
semble un peu au Vert de Génes. Il est vert foncé,
taché de clair. Le vert moderne est un marbre exces-
sivement compacte, qui offre des teintes tres régu-
lieres. Grace a la puissance de son banc, les dimen-
sions des blocs que l'on peut en extraire ne sont
limitées que par les moyens de transport.

B. Au-dessus du vert moderne, se trouve le cipo-
lin grand antique, un marbre a grain trés fin et sus-
ceptible d’'un beau poli, dont le fond blanc ou ivoire
clair est parsemé de larges veines généralement on-
dulées ou de taches vertes, gris-bleu et violettes, de
coloration trés vive. Le cipolin grand antique, s’il ne
le surpasse, égale du moins en beauté le cipolin de
I'antiquité. Il existe peu de marbres plus riches.

C. Un banc épais de trois metres d’épaisseur sépare
les deux variétés de cipolins de Saillon, le cipolin
grand antique et le cipolin rubané. Il est formé a la
partie inférieure par un marbre violet trés foncé ou
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noir, un peu argileux, trés dense, mais schisteux, et
a la partie supérieure par un marbre gris-jaunatre ou
gris-perlé peu compacte. Jusqu’ici, ces deux couches
n’‘ont pas encore été utilisées, I'extraction étant ren-
due impossible, vu leur état fissurée.

D. Le cipolin rubané forme le troisiéme des bancs
reconnus utiles jusqu’a ce jour. Les deux précédents
sont le vert moderne et le cipolin grand antique. Il
se distingue de ce dernier par un coloris plus sévére.
Son fond jaune ivoire, semblable & du vieil ivoire,
est rehaussé de veines rubanées jaunes, gris-bleu,
gris-violet et vertes. Les deux variétés de cipolin, trés
riches en coloration, produisent un effet des plus
somptueux. La richesse et I’harmonie de leurs tons,
ainsi que l'allure de leurs rubans et de leurs taches,
en font des marbres de haute décoration. Tandis que
dans le grand antique, les différentes substances co-
lorantes sont mélangées de maniére a produire des
veines, des taches ou des zones irréguliéres plus ou
moins étendues, elles forment dans le cipolin rubané
des raies ou des bandes nettement détachées du fond
clair blanc ou ivoire clair dans le grand antique et
jaune vieil ivoire dans le cipolin rubané.

Des échantillons des cipolins de Saillon, qui avaient
été soumis & 'architecte de 'Opéra de Paris, Garnier,
ont été déclarés par lui appartenir au cipolin antique.
Voici ce qu’il dit a ce sujet, dans sa Monographie de
I'Opéra, fasc. 2, p. 218: « Parmi ces marbres, il en
est un qui présente un intérét particulier. C’est celui
qui forme, avec deux types différents, les deux gaines
placées a droite et a gauche de la grande porte de
I'escalier, au niveau de l'entrée de l'orchestre. Ce
marbre est du cipolin. Or, jusqu’a ces derniers temps,
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les gisements antiques de ce marbre décoratif étaient
perdus et depuis plus de 1500 ans, les blocs de ci-
polin qu’on a employés dans divers monuments, pro-
venaient tous des débris de constructions d’autrefois.
(Vétait 14, au point de vue de la décoration marmo-
réenne, un trés grand inconvénient, car de tous les
calcaires rubanés, le cipolin est évidemment le plus
beau, le plus somptueux et le plus riche de colora-
tion. J'avais renoncé a doter I'Opéra de cette belle
matiere, lorsque je recus des échantillons de ce mar-
bre, provenant du Valais. Ces échantillons avaient
toutes les qualités de dessin et de coloration du ci-
polin antique. »

E. Au-dessus du cipolin rubané se trouve un mar-
bre blanc a grain trés fin, trés dense et trés homo-
géne, un peu translucide, mais malheureusement
trés fissuré et fendillé de fagon & étre rendu impropre
pour les travaux de statuaire. Ce marbre, d'une ex-
tréme finesse, pourrait servir comme pierre lithogra-
phique, mais il n’a pu encore étre obtenu en blocs
de grandes dimensions. Son aspect extérieur est assez
analogue au marbre statuaire de Carrare, mais sa
texture est toute différente, car au lieu d’étre saccha-
roide, elle est compacte. Chimiquement, le marbre
blanc de Saillon est du carbonate de chaux pur, sans
traces de magnésie. Il pourrait aussi étre avantageu-
sement employé dans la fabrication des eaux gazeuses.

F. Le marbre jaune-veiné forme la transition entre
les bancs inférieurs (A, B, C, D, E) et les couches de
marbres gris (G) des gisements supérieurs de Saillon.
Il est a fond jaunatre, veiné de couleur légérement
plus foncée, d’un trés beau dessin, mais également
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mes compétents, Ch. Garnier en téte, comme parfai-
tement identique par le grain, 'égalité de ton, la
richesse somptueuse, au cipolin antique. Il est du
reste facile de s’en convaincre en le comparant avec
celui que 'antiquité nous a légué dans plusieurs de
ses monuments. Grace a la modicité des prix auxquels
les marbres de Saillon peuvent étre fournis (1), tout
porte a croire que leur utilisation deviendra de plus
en plus fréquente. Déja de nombreuses applications
en ont été faites, notamment au nouvel Opéra de
Paris, a 'église Saint-Francois-Xavier, & Notre-Dame
de Fourviéres prés Lyon, au nouveau théitre de Ge-
neve, ainsi que dans beaucoup d’autres monuments
publics et dans des travaux particuliers.

Bien que les gisements de marbres de Saillon soient
connus depuis un certain nombre d’années, les diffé-
rentes tentatives d’exploitation n’eurent primitivement
pour objet que le marbre blanc. Il y a environ une
quarantaine d’années, qu’on y installa une petite usine
pour le travail de ce marbre. Les difficultés que pré-
sentait la descente des blocs ont été pendant long-
temps un des principaux obstacles qui se soient oppo-
sés a leur exploitation réguliére.

Malgré les fortes pentes que présentaient les ter-
rains d’éboulement, au sommet desquels se trouvent
les carriéres (%), la construction d'un petit chemin de
fer fut reconnu le seul moyen convenable pour la

(M Le vert moderne et le gris uni valent de 2 & 300 francs le
métre cube, le turquin 250 & 350 francs, le cipolin rubané 400 &
600 francs, le grand anfique et le portor de 500 4 800 francs. Le
poids d'un métre cube des marbres de Saillon équivaut a 2300
kilogrammes.

(*) Celles-ci se composent de deux galeries superposées et
occupent une quarantaine d’ouvriers.
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descente des blocs de marbre. Ce chemin de fer, in-
stallé récemment par la nouvelle Société anonyme
des carrieres de marbres antiques de Saillon, consiste
en un plan incliné de prés de 1000 metres de lon-
gueur, possédant des pentes variant de 329/, dans la
partie inférieure de son parcours, a 80°/, au sommet.
Il est établi a voie unique avec un croisement au mi-
lieu, dans le genre de notre chemin de fer du Crét-
Taconnet, du Lausanne-Ouchy, ou de celui du Giess-
bach. Les wagons chargés remontent les wagons vides
a l'aide d’un cable en fil d’acier, dont la résistance
absolue est de plus de cinquante tonnes. La machine
fixée au sommet du plan incliné, sur la plate-forme
des carriéres et a la sortie de la principale galerie
d’attaque, est munie d’un appareil régulateur a vent
qui permet d’opérer sans freins la descente des wa-
gons. Malgré le poids considérable des blocs de mar-
bre, la vitesse de descente des wagons est trées faible;
elle est en moyenne de 50°m par seconde. Quant au
maximum du poids des blocs qui peuvent étre ainsi
transportés au moyen de ce plan incliné, il est de huit
tonnes.

A Textrémité inférieure du plan incliné se trouve
I'usine pour le sciage et le polissage des marbres.
Pour le moment, son installation mécanique ne com-
prend que quatre scies 4 cadres, deux refendeuses,
deux tables tournantes pour le polissage et un tour a
tailler et & polir. Les chassis, qui sont munis d’'un
mouvement de descente automatique a vis, permet-
tent de scier des tranches de 3m60 de longueur et
peuvent renfermer jusqu’a soixante lames.

La force motrice nécessaire a la marche de 'usine
est fournie par une turbine de trente chevaux et, en
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cas d’insuffisance, par une machine a vapeur de vingt-
cinq chevaux.

De 'usine de Saillon a la station de Saxon, c’est-a-
dire sur un parcours de 3500 métres, le transport des
marbres s’effectue sur des chars. Malgré la facilité de
ce genre de transport, on a mis a I'étude la construe-
tion d’un petit chemin de fer qui relierait directement
I'usine a la station par un pont sur le Rhone, et ré-
duirait ainsi la distance a environ deux kilométres.

ANNEXE

Delesse, dans les Matériauax de construction de
UExposition universelle de 1855, Paris 1830, cite les
gisements suivants de cipolin moderne :

Page 126 (groupe des Alpes). — On y trouve quel-
ques beaux marbres, notamment du marbre d'un noir
foncé tres pur et du cipolin. 1’exploitation de ce der-
nier avait lieu dans le Val Godemar, mais elle est
abandonnéc maintenant.

Page 150 (groupe de Corse). — Signalons également
un cipolin blanc, compacte, a grain fin, traversé par
des veines réguliéres et paralléles de mica verdatre.
Il avait déja été exploité a Corte; on le trouve aussi
a Erbalonga et au cap Corse.

Page 186 (Gréce). — Le marbre pentélique est blanc-
grisatre, lamelleux, etc.; il passe fréquemment au ci-
polin.

Page 189 (Portugal). — Dans les Algarves, on trouve
une espéce de cipolin formé par un calcaire saccha-
roide rose, traversé par des veines de mica vert.

Page 191 (id.). — Un cipolin blanc, veiné de vert,
provient de Vianna dans I’Alemtejo.
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Page 203 (Suéde). — M. L. exploite la carriére de
marbre de Kolmarden, prés de Norrképing. (e mar-
bre est une espéce de cipolin formé par un calcaire
blanc, saccharoide, qui est le plus souvent compléte-
ment pénétré par du mica vert et par une substance
serpentineuse vert-olive ou quelquefois vert-jauna-
tre.
Page 204 (id.). — M. O. exploite un marbre de la
province de Roslagen, qui est, comme le précédent,
une espece de cipolin (*).

Page 205 (Irlande). — M. C. exploite a Connemara,
a trente milles de Galway, un marbre cipolin qui a
une trés belle couleur verte.

Enfin, M. Violet (Rapport sur U Exposition univer-
selle de 1878 : Les marbres, etc., Paris 1879), men-
tionne parmi les exploitations de marbres blancs d’Ita-
lie, la carriére des Indivis, qui renferme de tres beaux
bancs de cipolin.

Séance du 227 janvier 1881.

Présidence de M. Louis CouLoN.

A Voccasion de lalecture du procés-verbal de la derniére
séance, M. Ladame, ingénieur, annonce que I'Etat va faire
lever le plan des gréves du lac et demande que la Société
lui fournisse la liste compléte des stations lacustres de la rive
neuchateloise du lac.

M. Genge est recu membre de la Société.

MM. Coulon et Favre présentent comme candidat
M. Charles-E'douard Bovet-Huguenin, MM. Coulon et

(") Voy. Exposé statistique du royaume de Suede pour l'ex-
position de 1878, p. 298.
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de Tribolet, M. Louis Isely, professeur de mathématiques a
I’Académie.

M. Hirsch lit le rapport de la Commission du limnimétre.
Il rappelle que c’est & l'initiative de la Société qu’est due
I'installation du nouvel instrument enregistreur. Il importe
maintenant que l'on veille & ce que P’époque de transition,
dont la durée n’a été malheureusement que trop longue,
finisse et que le fonctionnement régulier de ’appareil com-
mence, de facon & fournir des données exactes sur le niveau
de notre lac. Mais pour lui assurer un jeu régulier, il est
nécessaire qu’'une personne soit chargée de changer les
feuilles tous les mois et fournisse & la Société les indications
obtenues.

Voici le texte du rapport présenté par M. Hirsch:

Les perturbations qui ont, a l'origine des observa-
tions, compromis le jeu régulier dulimnimetre, étaient
de deux sortes: 1° les infiltrations de I'’eau pluviale, et
20 les dérangements causés par le public. La Mu-
nicipalité a remédié aux premiéres en faisant cimen-
ter le puits jusqu’au niveau des hautes eaux, niveler
et cimenter les abords de ce dernier sur une étendue
de quelques métres. On a essayé de garantir le limni-
métre contre les entreprises des gamins en enfermant
la chaine dans une gaine en tole. Dés lors, les déran-
gements de la premiére espéce ont disparu et ceux
de la seconde sont devenus plus rares; les gamins ont
réussi (quelquefois encore a attgindre la fléche avec
des batons pour la faire baisser et hausser. Il faudrait
donc encore garantir I'instrument par une espéce de
orillage.

Pour décider la question de savoir si la communi-
cation du puits avec le lac est suffisante ou non et si,
entre les mouvements du lac et ceux du puits il existe
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un retard sensible, il suffisait de faire des séries assez
completes de lectures directes sur une échelle placée
dans le lac et de les comparer avec les indications du
limnimétre.

Comme M. le professeur Weber avait annoncé son
désir d’étre déchargé des observations de I'échelle du
port, j’ai prié M. Redard, I'ingénieur de la ville, d’in-
staller une échelle en plein lac devant la colonne mé-
téorologique et j’ai fait exécuter par notre ingénieur
du nivellement fédéral, M. Kuhn, aux premiers jours
de novembre, les opérations nécessaires pour consta-
ter, soit le tassement du repére fédéral n° 1, par suite
des travaux exdécutés au puits et a la colonne météo-
rologique, soit les différences de niveau entre ce re-
pére et les zéros des échelles du puits et du lac.

En comparant le repére en bronze de la colonne
avec la ligne du Gymnase, M. Kuhn a trouvé leur
différence = 0m,7315; comme elle avait été détermi-
née par moi dans le temps = 0m 714, il en résulte
pour le tassement du repére la quantité de 17™m.5 ou
de 18mm de sorte que la cote du repére n°1 est main-

tenant de 435™,040.
D’un autre c¢oté, par un double nivellement,

M. Kuhn a trouvé pour la différence de niveau entre
notre repére et le zéro de I'échelle du port 6m,530, ce
qui donne pour la cote de celui-ci 428~,490.

De méme pour la nouvelle échelle du lac, vis-a-vis
de la colonne météorologique, dont le zéro est en
haut, nous avons obtenu 430",942.

Enfin, je viens de relever les courbes tracées par le
limnimétre pendant les mois de septembre, octobre,
novembre et décembre 1880, et de comparer avec ces

ULL. SOC SC. NAT. T. XIl. 1I® CAH. 18
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résultats les lectures que M. Weber a faites du 20 sep-
tembre au 31 octobre, jour ou il a cessé les observa-
tions. Malheureusement, M. Redard n’a commencé
ses observations de I'échelle du lac que le 8 décem-
bre, de sorte que le mois de novembre est perdu.

Le rapprochement des observations de I'échelle du
port avec le limnimétre donne pour l'époque du
21 septembre au 19 octobre, pendant laquelle le ni-
veau du lac est resté passablement constant, une cor-
rection du limnimétre = — 0",58.

Puis vient une période de crue rapide, du 21 au 31
octobre, au commencement de laquelle le limnimeétre
a du étre réparé a cause des dégats qu’on y avait faits;
il parait qu’en remettant le cylindre en marche on
s’est trompé d’un jour; dans cette hypothése, la cor-
rection pendant cette période serait — 0",051 (tandis
que sans cette erreur on obtiendrait 4+ 0",017.

Enfin, la comparaison avec ’échelle du lac, depuis
le 8 décembre 1880 au 16 janvier 18381, donne pour
la correction du limnimétre — 0*,072.

Ces différences s’expliquent en partie par la diffi-
culté qui existait autrefois de remettre le papier exac-
tement 4 la méme hauteur, mais avant tout par l'in-
suffisance des données d’observations directes, qui
doivent étre prolongées pendant quelques mois encore
pour arriver 4 un résultat définitif, surtout au sujet
du retard dans les mouvements du puits; dans ce but
il importe d’observer surtout pendant des époques de
hausses et de baisses rapides du lac, telles que celles
(ui se produiront nécessairement a la fonte des neiges
au printemps.

Bien que, dés a présent, on puisse déterminer la
correction du limnimétre a — 6°™ et envisager cette
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valeur exacte a == {1¢m prés, il nous semble qu’avant
de corriger réellement le limnimetre de cette quantité,
il convient d’attendre les résultats des nouvelles sé-
ries d’observations directes dont nous avons parlé.

D’un autre coté, pour que le limnimetre fonctionne
régulierement et puisse fournir des données exactes,
il est indispensable que les soins en soient remis a
une seule personne qui en ait la responsabilité, qui
change tous les mois les feuilles du cylindre, qui reléve
réguliérement les courbes et en consigne les chiffres
dans un registre dont il donne copie au bureau hy-
drographique fédéral, a la Direction des travaux pu-
blics de la ville et, si on le demande, au Département
cantonal des travaux publics; enfin, qui contréle I'in-
variabilité de la constante de 'appareil par des observa-
tions directes périodiques, instituées par exemple une
fois par mois apres le changement de la feuille.

Nous espérons que M. le professeur Weber voudra
bien se charger de ce travail, prenant en cela I'héri-
tage de ses predécesseurs, qui se sont occupés des
mesures limnimétriques depuis qu’on en fait & Neu-
chatel.

M. Ladame, ingénieur, fait remarquer que tout récem-
nment le gouvernement du canton de Vaud a demandé au
Conseil d’Etat de Neuchitel des renseignements sur le ni-
veau du lac et qu’il n’a pas été possible d’en fournir de
complets. I1 demande que I'on multiplie les feuilles origi-
nales fournies par le limnimeétre enregistreur, pour que des
exemplaires de celles-ci puissent étre distribuées aux autori-
tés intéressées et spécialement au bureau des travaux pu-
blics de I'Etat.

M. Weber explique les motifs pour lesquels il a, dés le
1" novembre, cessé de faire les observations limnimétriques;
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il annonce qu’il se chargera volontiers des soins & donner
au nouveau limnimétre. M. Weber répond & M. Ladame
qu’il est disposé a lui fournir chaque mois la copie des ob-
servations qu’il aura relevées.

M. Herzog demande si les membres de la Société ont res--
senti aujourd’hui, & 2 heures 15 minutes du soir, une se-
cousse de tremblement de terre. Plusieurs personnes ré-
pondent affirmativement, mais les avis sont trés partagés
sur la direction de la secousse.

Séance du 10 février 1881.
Présidence de M. Louis CouLON.

MM. Ch.-Edouard Bovet-Huguenin et Louis Isely sont.
recus membres de la Société.

M. Billeter lit le rapport suivant:

Rapport de la Commission chargée d’examiner le projet de
M. le professeur Weber sur P’installation d’un barométre
a glycérine a la colonne météorologique.

Les membres de la Commission, composée de
MM. Hirsch, Weber, Redard et Billeter, ayant étudié
le projet définitif de M. Weber, se sont réunis le
18 novembre, sous la présidenge de M. Hirsch.

M. Weber ayant déclaré, sur la demande de
M. Hirsch, qu’il ne se contente pas de voir son projet.
envisagé comme une simple communication scientifi-
que, mais qu’il persiste a proposer l'installation d’un
barométre a glycérine a la colonne météorologique,
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M. Hirsch fait valoir les raisons qui I'engagent a se
prononcer contre cette proposition.

Il affirme en premier lieu qu’au point de vue pure-
ment scientifique un pareil instrument n’augmentera
pas nos connaissances sur les lois de la pression at-
mosphérique, le barométre & mercure ne laissant rien
a désirer sous ce rapport.

Le nouveau barométre servirait uniquement a un
but de démonstration. Or, le principe de la pression
atmosphérique s’apprend tout aussi bien au moyen
d’un baromeétre 4 mercure et cet instrument se trouve
dans chaque école de village.

La seule chose qu’en apprendrait le public, c’est
que la densité de la glycérine est dix fois moindre que
celle du mercure.

Ensuite, M. Hirsch pense qu’une telle expérience
ne doit pas se faire tout de suite publiquement, et en
dernier lieu il craint que la glycérine ne geéle pen-
«dant nos hivers rigoureux.

M. Billeter partage en général les opinions de
M. Hirsch; il croit qu'il serait intéressant d'observer
les fluctuations rapides de la glycérine, mais il pense
que les frais nécessités par la construction du baro-
métre ne seraient pas en proportion de son utilité; il
a trouvé que la glyceérine géle lorsqu’on l'expose pen-
dant longtemps a une température de 0° environ. Une
fois prise, elle ne fond qu’au-dessus de 10°; aussi
craint-il que les répamations qui résulteraient de cet
état de choses ne soient difficiles a exécuter, puisque
ta partie inférieure de l'instrument plongerait dans
Teau.

M. Redard reconnait les avantages que présenterait
un baromeétre a glycérine; mais il est, de méme que



ses collegues, et pour les motifs qu’ils ont avancés”
opposé a l'installation d’un pareil instrument a la co-
lonne météorologique. Les frais qui en résulteraient
s’éléveraient, suivant le devis qu’il a préparé, a la
somme de fr. 125 au maximum.

M. Weber voit le but scientifique de son projet
dans l'instruction du public, qui en tirerait un grand
profit; il ne regarderait plus le baromeétre & mercure
comme un instrument sacré, et le barométre a gly-
cérine ferait disparaitre bien des préjugés. Si l'on
g’est arrété au mercure dans la construction des ba-
rométres, c’est que lors de leur invention, on ne con-
naissait pas la glycérine. _

On ne court aucun risque a faire I'expérience qu'’il
propose, car la construction du barometre a glycérine
est connue. Quant aux réparations, elles seraient moins
fréquentes que ne le suppose M. Billeter et elles ne
présenteraient aucun danger, vu le caractére inoffen-
sif du liquide employé.

En dernier lieu, M. Weber ne craint pas le gel;
les conditions dans lesquelles se prend la glycérine
n’étant pas encore suffisamment connues.

Apres une réplique de M. Hirsch on passe au vote,
ensuite duquel la majorité de la Commission se pro-
nonce contre la recommandation du projet de M. We-
ber auprés de la Société des sciences naturelles.

M. Weber annonce que, depuis la réunion de la Commis-
sion, il a appris qu’il existe en Asgleterre plusieurs barome-
tres a glycérine installés en plein air. Malgré la conclusion
du rapport présenté par M. Billeter, il persiste dans son
idée et maintient la proposition qu’il a eu I’honneur de faire
a la Société.

M. Hirsch s’oppose encore définitivement au projet de:
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M. Weber et fait entre autres la remarque que, suivant
M. Billeter, la glycérine gélerait pendant ’hiver.

Aprés discussion, la Société émet un vote conforme aux
conclusions du rapport de la Commission.

M. Hipp donne quelques détails sur un nouveau seismo-
metre qu’il a été chargé de construire pour l'étranger, et
qui indiquera la direction des tremblements de terre, leur
force, leur nature et le moment exact de leur apparition.

M. L. Coulon annonce qu’il a & peu prés réuni les deux
mille francs nécessaires & 'acquisition d’'un couple de go-
rilles. Le musée posséde déja deux orangs-outangs et un
chimpanzé, et le moment n’est pas éloigné ou tous les repré-
sentants du groupe des singes anthropomorphes seront
exposés dans la méme vitrine.

Le méme ajoute qu’il a recu des héritiers de feu M. Ch.-H.
Godet communication de sa belle collection de coléoptéres,
au moyen de laquelle il pourra compléter celles du musée,
qui seront au moins triplées, grice surtout & une série d’es-
péces rares, recueillies par M. Godet dans son voyage au
Caucase.

M. Billeter communique les résultats de I'analyse qu’il a
faite d’'un bracelet lacustre présenté & la Société par M. Ph.
de Rougemont, dans la séance du 18 mars 1880. Ce brace-
let est formé d’'une pate composée d’argile et d’une sub-
stance bitumineuse. Il laisse 429/, de cendres, tandis que le
lignite n’en donne que 8,45/, et 'asphalte 90,1 %/,.

Le méme a été chargé récemment d’examiner les intes-
tins d’'un individu que I’on soupc¢onnait avoir été empoisonné
par le phosphore. On croit généralement que la présence
de ce corps ne peut étre révélée que dans les' premiers,
jours qui suivent la mort. M. Billeter a été curieux de véri-
fier cette assertion. A cet effet, il a empoisonné neuf rats .
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avec un décigramme de phosphore et, apres trois mois, il
est encore parvenu a constater la présence de ce corps
dans l'intestin de 'un d’entre eux.

M. Weber lit la note suivante :

Pendant un séjour que j’ai fait a Munich, j'ai eu
I'occasion d’observer un violent orage. ('était dans la
nuit du 20 au 21 juillet 1880. La pluie tombait par
torrents et I'obscurité était complete. Les éclairs et le
tonnerre se succédaient avec rapidité. Je suivais la
marche de l'orage d’aprés l'intervalle de temps qui
s’écoule entre l'éclair et le moment ou le bruit du
tonnerre arrive a l'oreille. J'eus alors l'occasion de
faire les remarques suivantes:

1. Il y a des éclairs qui ne sont pas suivis de ton-
nerre; leur éclat est égal 4 celui des éclairs ordinai-
res et ils se produisent a peu prés a la méme dis-
tance que ces derniers.

2. 1l y a des éclairs dont la couleur est le jaune, et
il y en a d’autres dont la teinte principale est plutét
le violet.

3. Les éclairs jaunes, les plus fréquents, sont suivis
de tonnerre; les éclairs violels ne le sont pas.

Ces faits, nouveaux pour moi, demandent a étre
vérifiés par d’autres observateurs. C’est pourquoi je
rends attentifs les membres de la Société au phéno-
meéne curieux que je viens de relater.
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Séance du 24 février 1881.

Présidence de M. Loujs CouLoN.

En I’'absence du caissier, M. le Président fait lecture des
comptes de la Société, qui bouclent par un excédant de re-
cettes de fr. 157»34. Leur vérification est renvoyée au bu-
reau

M. Hipp présente le seismometre dont il a dit quelques
mots dans la séance précédente. Il donnera plus tard un
dessin accompagné d’'une description détaillée de cet instru-
ment, lorsqu’il sera parvenu a remédier 4 quelques dé-
fectuosités qu’il a remarquées dans ce nouveau seismometre,
dlt & son invention.

M. Jaccard annonce que le 18 février dernier, & 3 heures
21 minutes du matin, une trés forte secousse de tremble-
ment de terre a été ressentie aux Replattes, & un kilometre
du Locle. Le plafond de la salle d’école s’est disjoint et me-
nacait de s’effondrer; on a di l'étayer immédiatement. A
3 heures 40 minutes, une seconde secousse a eu lieu dans
la méme localité. Plusieurs personnes ont ressenti la pre-
miére secousse au Locle, mais l'intensité parait avoir été
moins considérable qu’aux Replattes. Ce tremblement de
terre semble avoir été un phénomeéne local, car on ne l'a
signalé nulle part ailleurs.

Le méme offre a la Société un exemplaire du livre qu’il
vient de publier sous le titre suivant: Notions élémentaires
de géologte.

M. Jaccard présente en outre deux cartes du terrain erra-
tique du Jura, au '/ .., et au ¥/ . ainsi que deux cartes
«du canton au 49, et au 29/, .. Tous ees travaux carto-
graphiques sont faits d’aprés le nouveau procédé employé
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par MM. Falsan et Chantre dans leur Monographie sur les
anciens glaciers du bassin duw Rhéne. Il fait 4 ce sujet la
communication suivante :

La question si importante de l'extension et de la
limite terminale du grand glacier du Rhoéne dans le
Jura fait depuis longtemps I'objet de recherches et
d’observations importantes, mais elle n’est point en-
core résolue. On n’est pas d’accord non plus sur la
limite altitudinale, c’est-a-dire la hauteur maximum
atteinte par les roches alpines sur les flancs de nos
chaines jurassiennes ou sur leur sommets.

Ce fait n’a point lieu de nous surprendre, si nous
songeons que, depuis Arnold Guyot, aucun observa-
teur n’a entrepris des recherches systématiques sur
le terrain erratique des vallées du Jura suisse et franc-
comtois. En réalité, nous ne possédons que des ren-
seignements isolés, sans aucune liaison entre eux; si
certains vallons, certains chainons ont été explorés et
étudiés sous le rapport de la présence des blocs erra-
tiques, des districts entiers nous sont encore absolu-
ment inconnus.

Ce n’est pas seulement I'isolement des observateurs,
mais encore et surtout I'absence de méthode et de
systéeme pour la représentation graphique et pour
I'indication des matériaux erratiques, qui a contribué
a maintenir notre incertitude sur la solution de la
question qui nous occupe.

Appelé en 1860 a coopérer aux recherches nécessi-
tées par la confection de la carte géologique de la
Suisse, je ne manquai pas de vouer la plus grande
attention a tous les vestiges de terrains erratiques et
en particulier aux blocs alpins; mais ni les instruc-
tions, ni le livret, ne fournissant de renseignement
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pour leur indication, je dus me contenter de consa-
crer un chapitre spécial au signalement des faits les
plus importants. Je rappellerai que, déja a cette épo-
que, j’établissais une distinction entre les dépots de
matériaux alpins et ceux de matériaux jurassiens.

Quelques années plus tard parut I'Appel auxr Suis-
ses pour la conservation des blocs erratiques, de no-
tre confrére M. Alphonse Favre. Cet Appel donna
lieu & quelques communications intéressantes et, dans
notre pays, il fut pris des mesures pour le signale-
ment et la conservation de quelques blocs; mais les
dépots erratiques furent en général négligés, aussi
bien que les blocs peu volumineux de nos monta-
gnes.

Il ne fallait rien moins que la remarquable publi-
cation de MM. Falsan et Chantre de Lyon, dont M. de
Tribolet nous a entretenus dans une séance récente,
pour attirer de nouveau l'attention sur un sujet si
digne d’intérét. En attachant une importance toute
spéciale aux moindres vestiges du passage des glaciers,
aux galets isolés, aux moraines calcaires, au poli et
au striage des roches sous-jacentes aux dépots, ces
auteurs ont rendu un service immense a la science.
Les procédés graphiques qu’ils ont imaginés pour in-
diquer la direction suivie, soit par les différents gla-
ciers jurassiens, soit par les branches du glacier du
Rhone, sont extrémement ingénieux et il m’a paru
que nous devions faire pour le Jura suisse ce qui a
si bien réussi chez nos voisins.

Je ne me dissimule nullement les difficultés de cette
entreprise. Il s’écoulera de longues années, sans doute,
avant que nous puissions songer a la publication d’'une
carte et d'un mémoire dont I'importance se rapproche
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des documents dont je viens de parler. Néanmoins,
j’ai tenté quelques essais sur les cartes que j’ai ’hon-
neur de placer sous vos yeux et au sujet desquelles
j’ai plusieurs observations a présenter.

Dans la pensée des auteurs de 'Appel auxr Suisses
(MM. Soret et Favre de Genéve), les feuilles de ré-
daction de la carte fédérale au /55,000, devaient servir
a la carte du terrain erratique en Suisse. Malgré son
échelle réduite, cette carte se préte d'une fagon tres
convenable a ce travail. D’un coup d’eeil, on embrasse
le grand glacier quaternaire du Rhone, prenant nais-
sance a la Furca et dans les vallées latérales du Va-
lais, s'étalant dans la plaine suisse en refoulant vers
le nord-est les glaciers de la Sarine et de I’Aar, vers
le sud-ouest celui de I'’Arve. Au nord-ouest, le Jura
lui présente une barriére infranchissable de front,
mais qu’il réussit a tourner en pénétrant dans les
gorges de I'Orbe, de I'Areuse, etc. Avec le systéme
de représentation au moyen de lignes paralléles colo-
rées, de fléches, etc., tous ces phénoménes ressortent
avec une netteté parfaite, ce qui évite de longs dé-
veloppements écrits.

Il en est tout autrement lorsque -nous voulons indi-
quer les blocs remarquables, les moraines, les stries
et sillons glaciaires; le travail devient impossible et
nous devons recourir & la carte a I'échelle de 1%/, ..
(Vest ce que j’ai fait en assemblant les six feuilles
VI, VII, XI, XII, XVI et XVII. Mais alors, nous em-
brassons des régions dont 'étude est a peine ébau-
chée, tandis que certains districts sont suffisamment
connus. Dans cet essai, j’ai fait, il est vrai, une large
part a I'induction, et il faudrait une révision compléte



de ce travail, accompagnée d’excursions sur le ter-
rain, pour justifier une publication satisfaisante.

En attendant, il m’a paru que dores et déja nous.
pouvions, en restreignant le champ des observations,
arriver a la publication d'une partie de ces études.
(Vest dans ce but que j’ai tenté un troisiéme essai
sur I'une des cartes du canton de Neuchatel, publiées.
par M. le colonel de Mandrot.

Comme vous pouvez le voir, jai posé sur la feuille
un certain nombre de jalons, sous forme de points
rouges qui seront accompagnés de numéros corres-
pondant a une nomenclature, a un catalogue, non-
seulement des blocs, mais de tous les vestiges gla-
ciaires et méme des indices négatifs, c’est-a-dire des
sommets restés au-dessus de la nappe glaciaire.

Si J’ai cru devoir adopter le systeme de MM. Fal-
san et Chantre, c’est qu’il trouve une application trés
remarquable dans notre pays.

L’envahissement de nos vallées par le grand glacier
du Rhone n’a point eu lieu brusquement, non plus
que sa retraite; il y a lieu de constater des phases
successives dans ce phénoméne grandiose. Il y a
longtemps que Guyot, Agassiz, Pidancet et Lory, etc.,
ont affirmé I'existence de glaciers indépendants pro-
pres au Jura.

Ces glaciers ont-ils précédé la grande extension du
glacier du Rhone, ou bien ont-ils persisté aprés sa
retraite ?

Nous possédons maintenant des indices certains de
leur co-existence et de la persistance, momentanée du
moins, de nos glaciers jurassiens. (Cest a augmenter
les preuves par de nouvelles investigations qu’il faut
maintenant s’attacher. Dans ce but, et pour confirmer
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la direction suivie par les branches du glacier dans
nos vallées, telle que l'indique la carte, il faudra
vouer une attention toute spéciale aux sillons, aux
stries, au moutonnement des roches recouvertes par
les dépots erratiques. Les moraines composées de
matériaux exclusivement jurassiens, dont nous con-
naissons plusieurs exemples trés caractéristiques aux
Verriéres, a Saint-Imier, au Val-de-Ruz, ne sont pas
moins intéressantes et méritent tout autant que les
blocs alpins l'attention de quiconque s’occupe de re-
cherches sur le terrain erratique et les phénomeénes
glaciaires. J'ose donc espérer que la Société des scien-
ces naturelles de Neuchdtel voudra bien s'intéresser
a lentreprise que je me suis proposé de mener a
bonne fin, et admettra dans ses publications la carte
dont je viens de présenter I'ébauche, ainsi qu’'un mé-
moire explicatif pour lequel un bon nombre de notes
sont déja réunies.

Aprés une discussion & laquelle prennent part MM. Guil-
laume, Tripet, Ritter et de Tribolet, la Société émet un vote
favorable au veeu exprimé par M. Jaccard.

M. de Tribolet présente une collection de quarante échan-
tillons de marbres des Pyrénées, offerte au Musée par
M. Léon Charpy, de Saint-Amour, département du Jura.

M. Ritter explique le plan topographique qu’il vient de
terminer pour 'aménagement des gréves de Cudrefin. Les
nouveaux terrains exondés forment trois zones, dont la plus
élevée est composée d’un sol friable et mélangé de calcaire,
propre a la culture de la vigne. Cette zone est particuliére-
ment exposée a la gelée, mais M. Ritter n’en craint pas outre
mesure les effets et décrit en quelques mots sa nouvelle
méthode pour protéger la vigne contre le gel. La seconde
zone pourrait étre cultivée en prairies artificielles, tandis
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que la troisiéme, qui sera inondée chaque année par les
hautes eaux, devra étre recouverte d’'une plantation de pins.
M. Ritter a ménagé dans son plan des étangs destinés a la
pisciculture, et un canal permettant aux bateaux chargés
des vidanges de Neuchatel de pénétrer jusqu’a la seconde
zone ou ces derniéres seront employées, avec les roseaux
du voisinage, a la fabrication d’engrais destinés 4 ’amende-
ment des prairies.

Séance du 10 mars 1881.

Présidence de M. Louis CouLoN.

Les comptes de la Société, vérifiés par le Bureau, sont
approuvés a I'unanimité.

MM. Coulon et de Tribolet présentent comme candidats
MM. Maurice de Perrot et Roger de Pourtalés, banquiers &
Neuchatel.

M. Hirsch annonce que le tremblement de terre du 3 mars
s’est fait sentir jusque dans la Forét-Noire, les Vosges et
a Belfort, et qu’en général il a été plus violent que celui du
27 janvier. Il fait 'observation que ces deux tremblements
de terre ont passé inapercus a I’'Observatoire de Neuchitel ;
aucune des six pendules qui s’y trouvent n’a montré de tra-
ces de perturbations et ce phénomeéne s’est déja produit
cinq fois. Le régulateur des horloges électriques & I’Hotel-
de-Ville a subi deux fois, dans des cas pareils, un écart sen-
sible. Il parait en résulter quel’Observatoire serait situé sur
un terrain qui échappe aux secousses, semblable & ce qu'on
appelle un « Pont», dans les pays volcaniques de I’Amé-
rique centrale.

M. de Tribolet donne encore quelques détails sur les deux
tremblements de terre des 27 janvier et 3 mars.

M. Riiter présente un plan d’aménagement des gréves du
lac de Neuchditel, depuis les Saars jusqu’a Préfargier. Il
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fournit & ce sujet une foule d’explications intéressantes et
indique les avantages qui résulteraient de son adoptlon
pour les riverains de notre lac.

M. Hirsch résume un travail récent de M. Ph. Plantamour
sur les mouvemeuts périodiques constants et tranquilles du
sol, accusés par des niveaux & bulle d’air, qu’il observe
dans la cave de sa propriété de Sécheron prés de Genéve,
Ces mouvements paraissent étre en corrélation avec les
variations de la température extérieure.

Le méme remel a la Société le soixantiéme cahier
des Astronomische Mittheilungen de M. Wolf de Zu-
rich. Ce fascicule contient une notice sur I’'étude que
M. le Dr Gould a faite au sujet des températures
movennes observées 4 Buenos-Ayres pendant vingt
ans et dans lesquelles M. Gould, et avec lui M. Wolf,
croient reconnaitre une influence marquée des ta-
ches du Soleil. En effet, M. Gould a d’abord mis
en regard les températures moyennes de ces vingt
années avec la direction moyenne des vents dominants
qui ont régné dans chacune d’elle, et 1l a reconnu une
dépendance évidente dans ce sens qu’a Buenos-Ayres
les années sont d’autant plus chaudes que la direction
moyenne du vent, qui est en général de N-106%-E,
se rapproche le plus du coté nord; M. Wolf formule
cette relation de la maniére suivante: dT =0°,033 do,
en appellant dT la variation de la température an-
nuelle et d la variation de la direction des vents.
En réduisant, d’aprés cette formule, les températures
annuelles a ce qu’elles auraient été avec la méme di-
rection moyenne des vents, la variation moyenne de
la température, qui est en réalité de &= 0,404 d’'un an
a l'autre, descend presque a la moitié, soit a *=0°,224.

En comparant ensuite la série des températures,
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ainsi affranchies de l'influence des vents dominants,
a la série des nombres relatifs par lesquels M. Wolf
exprime la fréquence des taches du soleil, on remar-
que en effet un parallélisme curieux, de telle sorte
que les années les plus chaudes correspondent au
minimum des taches du soleil, et les plus froides au

maximum des taches.

Voici le tableau de ces éléments, dans lequel T
désigne les températures réellement observées, ¢ les
directions moyennes des vents, T, les températures
réduites a la méme direction des vents et r les nom-

bres relatifs des taches :
T ¢ i r
1856 17°59  4144° 47075 4.3
1857 18,44 70 17,25 22,8
1858 17,28 108 17,35 54,8
1859 16,93 111 17.09 93,8
1860 16,30 123 16,86 95,7
1861 16,92 112 17,12 97,2
1862 17,03 113 17,26 59,1
1863 16,61 125 17,24 440
1864 17,33 108 17,40 46,9
1865 18,22 79 17,33 30,5
1866 17,57 107 17,60 16,3
1867 17,20 120 17,66 7,3
1868 17,84 92 17,38 37,3
1869 17,21 105 17.18 73,9
1870 17,31 77 16,35 139,14
1871 16,68 111 16,84 111,2
1872 17,35 92 16,89  101,7
1873 17,29 105 17,26 66,3
1874 16,43 130 17,22 44,6
1875 16,82 125 17,45 171

BULL. SOC. SC. NAT., T. XlI, 1I* CAH.

T

2
170,48

18,68
1714
16,76
16,35
16,86
16,97
16,69
17,23
18,32
17,51
1715
17,83
17,11
17,52
16,62
17,32
17,17
16,52
16,90
19
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- Nous avons ajouté a ce tableau une derniére co-
lonne contenant les températures annuelles, calculées
d’aprés la formule de Wolf:

Ty =17°67 + 0°,033 (106° — ) — 0°,00796 < r.

En comparant ces températures calculées aux tem-
pératures observées, on voit qu’elles s’en rapprochent
trés sensiblement et que 'écart moyen entre I’obser-
vation et le calcul n’est guére que de == 0°,096, en-
sorte que la formule représente en effet les tempéra-
tures observées, dans les limites de 0°1. Aussi,
M. Wolf en conclut que cet accord ne laisse plus de
doute quant a la réalité de l'influence de la période
des taches du soleil sur la température terrestre.

On peut ajouter que M. Gould, dans une commu-
nication publiée par les Astronomische Nachrichien,
(voir n° 2216), a établi les mémes rapports entre les
températures annuelles et les taches du soleil pour
Bahia-Blanca, toutefois avec une constante sensible-
ment différente, car la formule, pour cet endroit,
(— 38%44") est T=15,55— 0,00519x r, c’est-a-dire
que la constante est de un tiers plus faible que pour
Buenos-Ayres. Enfin, M. Moesta a publié également
dans le n° 2216 des Astronomische Nachrichten des
recherches analogues pour Santiago de Chili, et ar-
rive a la formule : T =13,07 —0,003362 X r, sans par-
venir a représenter les températures des douze années
examinées d'une facon aussi satisfaisante que le
Dr Gould pour les deux localités de la République Ar-
gentine.

M. Hirsch rappelle la communication qu’il a faite a
la Société dans la séance du 28 avril 1877 et dans la-
quelle il a rendu compte du remarquable travail de
M. Langley sur l'influence des taches du soleil sur la
température. Le savant astronome américain était
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arrivé, par des expériences directes, au méme résul-
tat, savoir que dans 'époque du maximum des ta-
ches, la température moyenne est abaissée au-dessous
de ce qu'elle est lorsque le nombre des taches est
minime. Toutefois les expériences de M. Langley lui
avaient donné comme effet maximum des taches 0°,3;
tandis qu’il semble résulter des observations faites a
Buenos-Ayres, d’aprés les recherches de MM. Gould
et Wolf, que pour les vingt ans en question, leffet
produit atteint déja au-dela d'un degré.

Avant de considérer ce résultat numérique comme
réel, M. Hirsch croit qu’il faudrait pouvoir étendre
I'étude faite par M. le Dr Gould sur plus de deux pé-
riodes des taches et sur un plus grand nombre de
stations, situées dans différentes régions terrestres;
car il ne faut pas oublier le fait établi par Dove, que
les anomalies thermiques se compensent localement,
en ce sens qu'une température trop élevée dans une
certaine région correspond a une température ‘trop
basse dans une autre région terrestre, de sorte que
la température moyenne de tout le globe resterait
constante. S’il en est ainsi rigoureusement, il est évi-
dent qu’il ne peut plus étre question d’une influence
des taches du soleil ou de toute autre cause cosmi-
(que a courte période. Mais on peut admettre — et
les expériences de Langley aussi bien que les obser-
vations de Buenos-Ayres semblent I'indiquer — que
cette constance n’est pas absolue et laisserait la place
a de légéres variations de la température terrestre,
d’année en-année, variations qui seraient en rapport
avec les taches du soleil. Quant a la valeur numéri-
que de ces variations et quant & la question de savoir
si elles sont les mémes dans les dilférentes régions



terrestres, on ne pourra en décider qu'en multi-
pliant pour un grand nombre de stations les recher-
ches analogues & celles que MM. Gould et Wolf ont
faites pour Buenos-Ayres.

Séance du 24 mars 1881.

Présidence de M. Louis CouLoN.

MM. Maurice de Perrot et Roger de Pourtalés sont recus
membres de la Société.

MM. Coulon et de Tribolet présentent comme candidat
M. Ephraim Bovet, banquier & Neuchditel.

M. de Tribolet fait la communication suivante :

En présentant une note sur l'origine des variétés
filiforme et capillaire de 'argent natif, dans la séance
du 5 décembre 1878 de la Société des sciences natu-
relles (Bulletin XI, page 380), je terminais en disant
que, selon toute probabilité, I'origine de ces variétés
était due a une décomposition chimique par la cha-
leur, soit de I'argentite, soit d’autres minerais argen-
tiféres.

En parcourant le nouveau Traité de chimie géné-
rale de Schitzenberger, I page 690, Paris 1880, jai
trouvé qu'un expérimentateur était récemment par-
venu a produire artificiellement de I'argent filiforme
d’aprés un procédé bien simple qui vient & I'appui de
I'opinion émise dans ma note. Je crois que, pour
compléter cette derniére, il n’est pas inutile de men-
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tionner l'expérience de M. Margottet (Comptes-ren-
dus Acad. sciences 1877, page 1142), qui confirme
d’une facon inattendue un fait que je n’avais que
présumsé.

« Le sulfure d’argent, dit-il, est transformé inté-
gralement en argent métallique et filiforme par un
courant d’hydrogéne sec. Cette réduction s’effectue
déja a 440 degrés, température tres inférieure a celle
de la fusion du sulfure et alors elle est assez lente
pour qu'on en puisse suivre toutes les phases. L’ar-
gent métallique se présente au début de l'opération
sous forme de petites aigrettes implantées a la surface
du sulfure. La réduction continuant, ces aigrettes de-
viennent des fils qui s’allongent et grossissent aux
dépens de I'argent sans cesse mis en liberté. Au bout
de quelque temps, ils présentent 1'aspect de rubans
ou de méches contournées en spirale, entremélées de
petits fils ressemblant a des cheveux d’'une extréme
finesse.

« L’argent, ainsi mis en liberté, a tout a fait 'aspect
d’'un métal étiré a la filiére et ne présente aucune
trace de cristallisation. Les échantillons obtenus par
cette méthode offrent la plus grande ressemblance
avec les associations de sulfure d’argent et d’argent
filiforme que l'on rencontre si fréquemment dans la
nature. »

M. Margottet fait observer que cette formation de
I'argent filiforme rappelle assez bien celle des serpents
de Pharaon, produite par la combustion du sulfocya-
nure de mercure.

Les séléniure (naturel de Tilkerode), et tellurure
d’argent (Hessite), chauffés également dans un cou-
rant d’hydrogéne, se transforment aussi, comme l’ar-
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gentite, en argent filiforme, mais avec la seule dif-
férence que la réduction de ces composés ne com-
mence qu'aux températures les plus élevées que le
verre puisse supporter.

Quatre ans avant Margottet, en 1873, Gladstone
(Chemical News, page 109) avait préparé I'argent fili-
forme en réduisant le nitrate d’argent par l'oxyde
culvreux. Mais ces conditions ne se rapprochent évi-
demment pas autant que celles de 'expérience pré-
cédente des circonstances qui peuvent avoir amené
la formation de I'argent filiforme et capillaire.

M. Billeter se propose de répéter dans son laboratoire les
expériences dont vient de parler M. de Tribolet. Il serait
intéressant de comparer ainsi directement les résultats ob-
tenus.

M. Hirsch annonce a !a Société que, grice a 1'obligeance
de nos collegues, MM. Béguin et Sire, il ne s’est produit au-
cune interruption dans la série des observations météorolo-
giques de Chaumont, commencées il y a seize ans. M. Sire
a remplacé pendant une quinzaine de jours M. Chevallier,
obligé de s’absenter pour quelque temps. Durant son séjour
a Chaumont, M. Sire a aussi aidé & déterminer le point
nord de la lunette méridienne de I’Observatoire sur la créte
de Chaumont, dans le but d’y installer une mire.

M. Hirsch fait une premiére communication sur des expé-
riences entreprises en commun avec MM. Hipp, Weber et
Billeter; il s’agit de l'effet utile d’éclairage que 'on obtient
par un méme volume de gaz bralé directement dans des
becs ou utilisé comme force motrice dans une machine
4 gaz pour la production de la lumiére électrique.

M. Weber insiste sur les avantages de 1’électricité comme
movyen d’éclairage ; il espére qu’elle sera bientdot employée
dans plusieurs de nos ateliers. Jusqu’ici, on I'utilise & la fa-
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brique de télégraphes de M. Hipp et dans les usines Suchard

A Serriéres.

M. Wavre dit que la lumiére électrique fonctionne aussi
4 Pontarlier dans la fabrique d’absinthe de MM. Pernod.

M. Weber annonce la disparition de la feuille originale
contenant les observations Jimnimétriques de janvier 1881;
il prie la Société de le décharger de toute responsabilité a
cet égard.

M. Mauler lit 1a note suivante :

Quelques mots sur les muscles trichinés,

Ce n’est pas un travail de longue haleine que j’ai
I'honneur de vous présenter, Messieurs, mais seule-
ment quelques réflexions qui m’ont été suggérées par
une étude de muscles trichinés. Monsieur le Dr Ni-
colas, & qui j’ai soumis hier le projet que javais de
vous communiquer le résultat de mes observations,
m’a encouragé a le faire, et je vous demande la per-
mission de mettre sous vos yeux une série de pré-
. parations microscopiques intéressantes.

Cette question des trichines mérite une étude ap-
profondie, et malgré ce qui a déja été fait jusqu’ici,
je pense que des personnes compétentes et mieux
placées que moi se chargent d’élucider les points
obscurs et nombreux de cette question, qui intéresse
la médecine, I'’hygiéne, la salubrité des populations.

(Pest une question d’actualité; sans cela j’aurais
renvoye a une prochaine séance la communication de
ces notes, apres les avoir complétées et mieux coor-
données.

En présence des décrets de prohibition des viandes
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de porc d’Ameérique dans les principaux Etats de
I’Europe occidentale, I’Allemagne, I'Italie, 'Espagne
et en dernier lieu la France, il m’a paru utile et in-
téressant d’entreprendre cette étude et je m’en suis
occupé. ‘

Mes premieéres pensées ont été celles-ci:

10 Existe-t-il en Suisse des décrets de prohibition
pour les viandes qui pourraient présenter des dan-
gers d’infection par les trichines?

20 A-t-on fait savoir aux populations que le seul
moyen actuellement connu de détruire les trichines
est la cuisson de la viande suffisamment prolongée?

3° Quels sont les moyens de découvrir les trichi-
nes dans les muscles ou dans le tissu cellulaire et
par quels muscles ou quel organe doit-on commencer
I'inspection pour les découvrir avec le plus de streté
et le plus vite possible?

Les deux premiéres questions sont du domaine de
I'administration; la troisiéme appartient a la science.
Aprés avoir consulté tous les ouvrages en ma posses-
sion et ceux que j’ai pu me procurer, et d’aprés 1’opi-
nion de plusieurs médecins, il ressort que I'évolution
de la trichine dans le corps des vertébrés est si ra-
pide que quelques jours suffisent pour que les princi-
paux muscles soient infestés.

Des cochons d’'Inde, des lapins auxquels on a fait
manger des muscles trichinés, meurent ordinaire-
ment de trichinose dans l'espace de huit a quinge
jours.

Il résulte d'un rapport de médecins de Paris, qu'on
a constaté une recrudescence de fiévre typhoide et
d’affections rhumatismales qu’on n’était pas éloigné
d’attribuer a des cas de trichinose.
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A ce propos, voici la traduction abrégée de la con~
clusion du rapport des docteurs Atwood et Belfield, a
Chicago, directeurs du laboratoire qui a été fondé
pour l'inspection des viandes.

« Nous sommes certains, disent-ils, qu’en Amérique
aussi bien qu’en Europe, les trichines sont beaucoup
plus communes dans le corps humain qu’on ne se
I'imagine généralement et mous ne serions pas sur- .
pris que le 10 %/, des habitants de New-York soient
habités par ces parasites sans que des souffrances pro-
longées fassent supposer leur présence. »

Comme la plupart des parasites microscopiques,
les trichines ne sont pas toujours faciles a découvrir
et lorsqu’on se trouve en présence des nombreux mus-
cles d’'un animal sacrifié, on éprouve une indécision
et on se demande par ou il faut commencer I'inspec-
tion ? h

Nous trouvons quelques renseignements partiels &
ce sujet dans le rapport cité plus haut et dans d’au-
tres publications.

La viande trichinée, ingérée dans l’estomac, s’y
dissout et les trichines sont mises en liberté et pas-
sent dans l'intestin, ou elles déposent leurs ceufs;
I'éclosion a lieu trés rapidement et les jeunes trichi-
nes, trés vigoureuses, perforent les parois intestinales
et se fixent dans les muscles les plus voisins. La po-
sition qu’occupent les muscles psoas (les filets, :en
terme de boucherie), relativement i l'intestin et la
texture délicate de ces muscles favorisent I'installa-
tion des trichines, qui paraissent s’y loger en premier
lieu; de la, elles se répandent dans tous les autres
muscles.

Dans les laboratoires spéciaux pour la recherche
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des trichines, on examine d’abord I'intestin, les mus-
cles psoas, les jambons, et sur cent porcs, en Améri-
que, huit & dix sont atteints par les parasites.

Les trichines sont rangées au dernier échelon des
Annelés ; ce sont des Helminthes nématoides, dont la
taille n’atteint pas un millimétre. On les trouve dans
les rats (sur quarante rats examinés en Ameérique, les
quarante étaient infestés de trichines); elles se repro-
duisent et se développent dans le porc avec une rapi-
dité étonnante, et on signale leur présence dans les
souris, les taupes et chez quelques animaux sauva-
ges, tels que le blaireau, le putois, la fouine, le re-
nard, le hérisson.

Ce sont de petits kystes blanchatres qui renferment
les vers enroulés en spirale et, autant que j’ai pu l'ob-
server par des coupes faites en travers et en long des
mémes muscles, ces kystes sont sphériques et non dis-
coides comme on le croit généralement; c’est ce que
nous pourrons ohserver sur des sections dans les
deux sens que j’aurai a vous présenter.

Pour étudier les trichines, je me suis adressé a des
correspondants micrographes en Allemagne et a Pa-
ris. Parmi les envois que j’ai regus, il s’est trouvé un
morceau de muscle trichiné d’une richesse étonnante.
J’en ai coupé un fragment mesurant cing 4 six mil-
limétres cubes; aprés 'avoir durci par les méthodes
habituelles, j’ai obtenu au moyen d’un microtome
gradué, une moyenne de vingt a vingt-cinq sections
par millimétre, ce qui m’a donné un total de cent a
cent vingt coupes pour les six millimétres. — J'ai
compté quatre-vingt trichines dans une section et cin-
quante dans une autre; si nous adoptons ce dernier
chiffre de cinquante, en moyenne, nous aurons pour
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cent coupes cing mille trichines et, pour un centimé-
tre cube de muscles, environ dix mille trichines.

On comprend que, dans de telles conditions, I'in-
vasion de I'helminte est rapide et si, comme on l'as-
sure, chaque trichine pond des centaines d’ceufs qui
se développent en fort peu de temps, un vertébré
quelconque, soit un homme, soit un animal, en n’ava-
lant qu'un centimetre cube de viande trichinée, peut
en quelques jours étre infesté par des millions de pa-
rasites.

Les trichines fixées dans les muscles y vivent pen-
dant longtemps et peut-étre aussi longtemps que les
muscles conservent quelques fibres; on a trouvé,
dit-on, des trichines en vie dans des cadavres, quel-
ques années apres la mort de I'individu. La putréfac-
tion ne les détruit pas, mais petit a petit, autour du
kyste qui les entoure, se forme une enveloppe cal-
caire dont elles ne peuvent plus sortir qu’apres la
dissolution de la coquille.

En présence des mesures sanitaires qui ont été pri-
ses dans des pays avoisinants, je me demande s'il
n'y aurait pas opportunité a ce que la Société des
sciences naturelles s’occupat de cette grave question,
en prétant son appul aux diverses Commissions qui
s’occupent chez nous d’hygiéne et de salubrité publi-
que. Les dangers que présentent les viandes impor-
tées d’Amérique sont grands et c’est notre devoir de
les signaler. A cet effet, joffre aux membres de la
Société, qui s’occupent de cette question, des prépara-
tions microscopiques de viandes trichinées, et je mets
4 votre entiére disposition le tube qui contient les
coupes dont je viens de vous parler.

Je termine cette communication en vous donnant.



la description du microscope que vous avez sous
les yeux. Cet instrument est de la fabrication de
M. Henry Crouch, 66 Barbican, London; c’est le
grand modéle Jackson, binoculaire. Le pied porte un
axe horizontal qui permet d’incliner le microscope
jusqu’a lhorizontale; cette derniére position facilite
beaucoup le dessin a la chambre claire. Une tringle,
coudée pour le passage de la platine, est fixée sur
I'axe et soutient toute la partie mécanique et optique
du microscope. Les deux oculaires sont portés par
des tubes spéciaux, qui s’éloignent simultanément
sous I'action de deux crémailléres et pignons, destinées
a fixer les oculaires a I’écartement plus ou moins
grand des yeux de l'observateur.

Le mouvement rapide des tubes se produit au
moyen de deux boutons portant un pignon qui agit
sur une crémaillére; la mise au point s’obtient par
une vis micrométrique. Par le déplacement du prisme
qui donne la vision binoculaire, le microscope de-
vient monoculaire, et c’est ainsi qu’il est utilisé pour
les amplifications au-dessus de deux cents diameé-
tres.

L’objectif, ou les révolvers (double nose piece) qui
- portent les objectifs, sont vissés dans un tube mobile
maintenu par la pression d’'un ressort; au moyen de
cette combinaison, on évite de briser des préparations
ou d’altérer la lentille frontale de 1'objectif, lorsque
par malheur et avec des objectifs & courts foyers, on
exerce une pression sur la préparation.

Les objectifs peuvent étre portés par une piéce dont
la construction est faite en vue de centrer 'objectif
relativement a la platine.

La platiné est tournante ; elle peut aussi se centrer
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relativement a un objectif quelconque; elle porte un
cercle d’argent divisé en 3600, faisant l'office de go-
niometre; deux coulisses donnent les mouvements
latéraux et longitudinaux. Un arrét fixe, le frouveur
(Maltwood’s finders), et une petite colonne percée
dans son centre, recoit une pince au moyen de la-
quelle on peut présenter sous des objectifs a longs
foyers, de petits objets et les retourner en tous sens.

Sous la platine principale se trouve une seconde
platine (sub stage) qui monte et descend par 'action
d’une crémaillére; cette sous-platine porte les dia-
phragmes, condensateurs paraboloides, etc. ; au-des-
sus de cette platine sont les miroirs plans et conca-
ves, mobiles dans tous les sens pour I'éclairage central
et oblique. — Un grand perfectionnement apporté a
cet instrument, déja trés complet, est 'ajustement
d’'un condensateur, du D* Abbé, de Iéna, et une sé-
rie d’objectifs de la construction de M. Zeiss, célébre
opticien qui établit ses objectifs d’aprés les formules
mathématiques de son parent, le professeur Abbé.

Au moyen de bagues filetées de pas de vis diffé-
rents, j'utilise les objectifs excellents de mes autres
microscopes provenant de MM. Seibert, Nachet, etc.

Les grands instruments anglais et américains sont
parfaits et appréciés surtout comme microscopes de
présentation ; pour 'étude et sur une table de travail,
ils sont trop volumineux et la préférence est donnée
aux excellents microscopes construits sur notre con-
tinent et dont les prix sont moins éleves.

Les Ameéricains viennent toutefois de mettre en
vente divers modéles qui se font remarquer par I'in-
génieuse combinaison de leurs mouvements mécani-
ques, leur solidité et leur commodité absolue. Ces
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nouveaux instruments, d'un prix tres abordable, se
répandent de plus en plus dans le monde savant.

Séance du 7 avril 1881.

Présidence de M. Louis COULON.

M. Ephraim Bovet est recu membre de la Société,

Le Secrétaire lit les deux lettres suivantes de MM. Koll-
mann et Ritimeyer, professeurs & Bale, au sujet du crane
lacustre de la Téne (voyez séance du 28 octobre 1880).

M. Riitimeyer écrit ce qui suit: «Je vous remettrai une
note du professeur Kollmann, que ce crine a bien intéressé
et qu’il déclare pathologiquement déformé (enfoncement de
la base cranienne dans la cavité cérébrale). M. le professeur
His, de Leipzig, est d’accord avec moi et pense qu'a part
cette déformation, qui a eu certainement une influence mar-
quée sur la totalité du crane, celui-ci doit étre rangé, quant
a sa forme, dans la catégorie que nous avons désignée dans
nos Crania Helvetica sous ie nom de type de Sion. »

La lettre de M. Kollmann est concue en ces termes: « Ce
crane possede des os trés minces et tres légers, de couleur
gris-noiratre, comme tous ceux que l'on trouve dans les
stations lacustres et dans les marais tourbeux. Quant 2 sa
forme, il est remarquable par sa hauteur trés peu considé-
rable, d’autant plus apparente que le sommet est tres peu
bombé et méme plat sur une certaine longueur. Virchow a
donné aux cranes de cette espéce le nom de chamcecéphales.
Dans la Basse-Allemagne, ils se rencontrent fréquemment,
plus souvent que dans le sud de I’Allemagne et qu’en
Suisse. On a méme récemment soulevé la question de sa-
voir si les crines chamacéphales doivent étre considérés



— 303 —

comme caractéristique d’une race européenne particuliére.
L’exemplaire provenant de la Téne doit une grande partie
de sa chamacéphalie 4 une flexion maladive de la base du
crane, laquelle est surtout prononcée aux tubercules arti-
culaires de 'os occipital et dans le voisinage du foramen
magnum. Ce crine est, en effet, un spécimen excellent de
cette difformité et de ce déplacement maladifs, que I'on dési-
ane sous le nom d'impression basiliaire (*). Les conséquen-
ces de cette déformation naturelle du crine se remarquent
4 la suture lambdoide (nombreux os vormiens) et & la posi-
tion de la figure, laquelle se trouve pour ainsi dire poussée
sous le crane. Ces circonstances empéchent, en somme, de
décider & quelle race européenne le crane lacustre de la
Téne doit étre attribué. »

Le Secrétaire fait lecture d’une brochure récente de
M. Desor, sur 'Homme fossile de Nice, dont voici le ré-
sume :

En novembre 1880, un propriétaire du quartier de
Carabacel, prés de Nice, découvrit parmi les déblais
qui venaient d’étre retirés d’'une excavation qu’il fai-
sait pratiquer sous son habitation, un certain nombre
d’ossements humains, v compris une machoire. Pres-
sentant que ces débris pourraient offrir un intérét
scientifique quelconque, il les soumit & 'examen de
personnes compétentes. Les deux Sociétés scientifi-
ques de Nice nommeérent une Commission mixte
chargée de vérifier I'exactitude de la découverte et de
faire un rapport sur son importance a la fois géologi-
que et anthropologique. Notre collégue, M. Desor,
fut appelé a la présidence de cette Commission, juste

() Virchow, zur Anthropol. der Deutschen mit bes. Bertick-
sich, der Friesen, Berlin 1876.
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hommage rendu a l'étranger a la science de notre
compatriote.

La brochure que nous analysons ici n’est autre
chose que le rapport de cette Commission, rédigé par
M. Desor, sous forme de lettre a l'anthropologiste
éminent, M. de Quatrefages.

La question du gisement de ces débris humain, la
plus importante de toutes, soulevait de grandes diffi-
cultés. On devait, avant tout, s’assurer qu’il s’agissait
bien d’'un gisement naturel au milieu d'un sol vierge
et non d’'une inhumation comme on pouvait le sup-
poser, étant donné que le dépot renfermant ces res-
tes de 'homme soi-disant quaternaire, se trouvaient
a une altitude relativement considérable, soit vingt a
vingt-cinq métres au-dessus du thalweg des vallées
avoisinantes.

Aprés avoir étudié et décrit les différentes raisons
qnli militent en faveur du gisement naturel de ces
ossements, le rapport conclut en ces termes: « Nous
sommes ici en présence d'un dépét quaternaire dent
les matériaux, arrachés aux dépots plus anciens qui se
trouvaient en amont, ont été transportés par les tor-
rents qui descendaient de la montagne et qui entrai-
naient en méme temps dans leur cours quelques co-
quilles terrestres. Ce phénoméne a du se passer a
une époque ou le littoral était moins élevé que de
nos jours, alors que le Paillon et les autres cours
d’eau de la coéte divaguaient sur les plateaux ter-
tiaires avant de s’étre creusé leur lit actuel. Par son
altitude, non moins que par sa configuration, le dé-
pot de Carabacel nous parait devoir rentrer dans la
catégorie des terrains diluviens, contemporains de
I'érosion des terrains tertiaires. »
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Les ossements humains de Carabacel appartiennent
donc, en réalité, au terrain quaternaire. C’est donc
un nouvel exemple de l'existence, déja suffisamment
prouvée, de notre race a cette époque.

Suivant une réponse de M. de Quatrefages a
M. Desor, annexée au rapport de la Commission,
I'homme quaternaire de Nice serait analogue a celui
de Menton et appartiendrait a la race de Cro-Ma-
gnon.

M. Coulon annonce a la Société qu'il vient de terminer
larrangement de la nouvelle salle du Musée d’histoire na-
turelle, consacrée a la faune du canton de Neuchitel, et
dont I’établissement est di 4 la générosité de notre vice-
président, M. le professeur Desor. Il ne doute pas de l'utilité
pratique de cette collection, dans laquelle se trouvent
réunis et classés tous les animaux qui composent la faune de
notre pays.

M. Hirsch parle sur 'anomalie de l'interversion de la
température avec la hauteur, qui n’alieu chez nous que du-
rant I’époque de décembre & février. Il cite un récent tra-
vail de M. Billwiller, lequel décrit des cas pareils dans des
saisons autres que 'hiver, c’est-a4-dire en mars et méme en
juillet. M. Hirsch estime que ces cas ne sont que de purs
accidents qui ne se rencontrent que pendant un ou deux

jours et n’accusent qu'une différence de température tres
faible.

Le méme dépose sur le bureau un rapport sur I'état ac-
tuel des travaux de nivellement dans les différents pays de
VPEurope, rapport qu’il a présenté a4 la Commission géodési-
que internationale, réunie 4 Miinich en septembre dernier.
M. Hirsch donne a la Société un résumé oral de ce docu-
ment,

BULL. SOC. SC. NAT., T. Xil, II* CAH. 20
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Séance du 21 avril 1881.

Présidence de M. Louis CouLON.

M. le Président présente 2 la Société M. le D* Hjalmar
Stolpe, intendant du Musée d’antiquités de Stockholm.
M. Stolpe veut bien assister & la séance et donner quelques
détails sur ses recherches ethnographiques. Il a déja visité
cinquante-sept collections publiques et particuliéres et
classe notre musée ethnographique parmi les plus intéres-
sants. Il y a trouvé certaines piéces fort curieuses qu’il n’a
rencontrées jusqu’a présent nulle part ailleurs. M. Stolpe
démontre une méthode aussi simple qu’ingénieuse, a I'aide
de laquelle il prend les croquis des objets les plus variés et
qui permet d’en reproduire 'ornementation jusque dans ses
plus petits détails. Il applique sur ’objet une feuille de pa-
pier japonais trés souple et trés résistant et en frotte la sur-
face extérieure avec un morceau de cire noire, de cette
méme cire dont les cordonniers se servent pour lustrer les
souliers. Toutes les saillies de 1a sculpture se reproduisent
alors en noir sur la feuille de papier. Le procédé est trés
rapide et trés fidéle. M. Stolpe montre les dessins qu’il a
rapportés de Berne et ceux qu’il vient d’exécuter chez nous
et il entre en méme temps dans quelques détails au sujet
de 'ornementation a la mode chez les peuplades de la Po-
lynésie et de 1a Mélanésie.

Chaque groupe d’iles a son genre d’ornementation bien
distinct, surtout dans le Sud de la Polynésie.

POLYNESIE.

Les iles Fidji se distinguent par la simplicité de I'orne-
ment; ce ne sont que des lignes en zig-zag, qui se coupent
suivant des angles variables, ce que M. Stolpe démontre sur
le dessin d’'une massue fait & notre Musée. Les objets qui
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proviennent de ces iles revétent en revanche les formes les
plus diverses.

Chez les peuples des iles Tonga, plus 4 I'est, ornement
est déja plus riche et plus compliqué. On retrouve encore
les lignes en zig-zag, mais on rencontre déja des figures
d’hommes et d’animaux, tels que poissons, oiseaux, etc.

Dans les iles Samoa, au nord de ces derniéres, 'orne-
mentation est assez semblable, mais en tout cas moins
riche qu’aux iles Tonga, et elle présente néanmoins certains
caractéres qui lui sont propres.

Plus a l’est encore, on arrive aux iles de Cook ou d’Har-
vey. L’ornementation est plus développée, surtout dans
I'ille de Mangaya. Les objets provenant de ces iles sont sur-
chargés de sculptures et c’est le croissant qui devient le dé-
tail caractéristique.

M. Stolpe montre le croquis d’une fort belle rame que
possede notre Musée et dont il a reproduit le dessin par le
procéde indiqué plus haut.

A Taiti, encore plus & ’est, 'ornementation se rapproche
de celle des iles de Cook, mais elle est loin d’étre aussi ri-
che.

Les iles Marquises, 'ile de Nouka-Hiva en particulier, se
distinguent par un détail d’ornementation tout & fait spécial
et propre 4 ces contrées; c’est une figure avec de grands
yeux ovales qui surmontent un nez trés large, & narines
fortement échancrées. Nous possédons au Musée un fétiche
présentant ces caractéeres. Cette figure se reproduit partout,
sur les armes, sur les rames et méme sur les objets de toi-
lette, tels que pendants d’oreilles, etc., ce qui permet de
conclure qu’elle est en relation avec certaines données my-
thologiques de ces contrées. La mythologie de ces peupla-
des est cependant si peu connue qu’il n’est pas possible de
rien affirmer & cet égard.

La Nouvelle-Zélande appreécie surtout les ornements en
spirale; c’est 12 un détail trés caractéristique pour ce pays
et qui ne manque pas méme dans les dessins du tatouage.
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Un autre détail de sculpture moins caractéristique et trés
fréquent chez les Néo-Zélandais se retrouve dans la Nou-
velle-Guinée; mais ce n’est pas a dire qu'’il y ait été importé:
ce doit étre le fait d’'une simple coincidence de hasard, car
on le rencontre également, chose curieuse, chez certains
Esquimaux de 'Amérique du nord.

MELANESIE.

La Nouvelle-Calédonie a une ornementation pauvre : ce
sont des lignes formées de petits traits de quelques milli-
meétres de longueur. En revanche, la forme des armes varie
beaucoup: les massues présentent toutes sortes de modifi-
cations, tantot la téte en est triangulaire, tantdt en forme
de bec d’oiseau, etc.

Dans les iles Salomon, situées au nord-ouest de la Nou-
velle-Calédonie, on trouve déja une ornementation plus
compliquée, c'est-a-dire des représentations d’oiseaux, de
poissons, et des objets colorés. Ici, ce sont les contours creé-
nelés qui forment le détail caractéristique. Les massues
sont de formes trés diverses; chaque ile de ce groupe a
méme sa forme particuliére de massue. Elles sont souvent
entourées d’un filet d’herbes colordes ct la téte se distingue
en outre par une aréte aigué qui en coupe lasurface de haut
en bas. Ce détail se remarque aussi sur les massues des
iles Sandwich, mais 'aréte de la téte est arrondie.

Enfin, dans la Nouvelle-Guinée, la Nouvelle-Bretagne,
la Nouveile-Irlande, le Nouveau-Hanovre, on rencontre
€galement une ornementation spéciale, ainsi que des formes
trés variées.

M. Stolpe fait remarquer que ces détails, qui paraissent
futiles au premier abord, méritent cependant d’étre étudiés
et peuvent conduire & des résultats ethnographiques plus
importants qu’on ne serait tenté de le croire. Il répate que
notre Musée posséde une collection ethnographique fort
intéressante, qu’il faut chercher & augmenter et & compléter
de plus en plus.
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M. le Président remercie M. Stolpe pour la communica-
tion qu’il vient de faire a la Société, et le reste de la séance
se passe & examiner la collection de dessins que M. Stolpe a
faits aux Musées de Berne et de NeuchAtel.

Séance du 5 mai 1881.

Présidence de M. Louis COULON.

M. Desor montre deux photographies qu’il a fait faire de
la méchoire du squelette humain fossile de Nice, ainsi que
deux dessins de M. Favre faits d’aprés ces photographies et
sur lesquels on remarque beaucoup mieux le curieux ca-
ractere de rugosité qu’offrent les maxillaires. Cette machoire
est surtout frappante par le grand développement des dents
dites de sagesse.

Le Secrétaire fait lecture i ce sujet d’une communica-
tion de M. de Quatrefages 4 ’Académie des sciences, ‘relative
a la race A laquelle doit avoir appartenu le squelette de
Nice. Le savant anthropologiste se déclare pour la race de
Cro-Magnon, a laquelle appartient déja le squelette des grot-
tes de Menton.

M. Desor ajoute que la ligne 4pre du fémur est excessive-
ment marquée dans cette race; ce caractére ne se retrouve
chez aucune autre race, ni historique, ni préhistorique.
MM. de Mortillet et Cartailhac pensent, en revanche, que le
squelette de Menton est plus ancien que la race de Cro-Ma-
gnon, parce qu’il a été trouvé dans un terrain vierge, un sol
naturel et qu’il n’y a pas traces d’inhumation, tandis que
" tous les débris des autres races sont inhumés dans des ca-
vernes. Ces savants ajoutent que, puisqu’il y a sépulture,
on n’est plus dans le terrain quaternaire. Leur conclusion
est que cette race était la véritable race contemporaine des
races éteintes (éléphant, rhinocéros, etc.).
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M. L. Favre, qui a visité I’endroit ou fut trouvé le sque-
lette de Nice, déclare que le sol y est composé d’un sable
sec et fin, autrefois transporté par les eaux, et qu’il est trés
facile de voir qu’il n’y a pas eu sépulture.

M. Paul Godet demande sice manque de sépulture ne doit
pas étre attribué 4 une cause exceptionnelle ou accidentelle.

M. Desor fait observer qu’il a signalé dans son travail sur
les pierres a écuelles (Bull. 1878, p. 335), deux pays ou on
n’en avait pas encore trouvé. Ces deux pays étaient I'Italie et
I’Autriche. Or, il vient de recevoir de M. Piolti une brochure
mentionnant la découverte récente de pierres a écuelles
dans amphithéatre morainique de Rivoli. M. Desor ajoute
qu'en automne déja il a regu une autre communication
annoncant leur présence aux environs de Come.

M. P. Godet montre un exemplaire de V'Helix hortensis,
Mill. var. contraria, trouvé dans un jardin & Couvet. Ce
fait se rencontre trés rarement dans la faune malacologique
du canton.

M. L. Favre lit la traduction d’une biographie de Fran-
¢ois de Pourtalés, publiée aux Ktats-Unis et dont l'auteur
est M. Alexandre Agassiz.

Sur la proposition de M. Favre, M. P. Godet est chargé
d’écrire une notice sur ce membre correspondant de notre
Société, en indiquant spécialement ce que M. de Pourtales
a fait pour nos collections d’histoire naturelle.

M. Otz dit qu’'une conséquence forcée de l'abaissement
des eaux du lac a été le creusage du lit de I’Areuse. Celui-ci
a mis & découvert, a peu de distance de l'extrémité de la
riviere, de grands bancs de marne stratifiée, d’'une épaisseur
d’un meétre; ces bancs sont recouverts par une espéce de
tourbe et un sable sans trace de stratification. M. Otz se
demande si cette marne est glaciaire ou bien molassique.

M. le IF Godet lit le travail suivant :
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De I’Ectopie rénale.

Pendant I'été de 1879, que je passais 4 Berne, un
collégue me pria de voir avec lui a la campagne une
de ses clientes, atteinte depuis plusieurs jours d’une
affection dont le diagnostic restait obscur.

Cette personne était tranquillement assise chez elle
un dimanche, se reposant des travaux de la semaine,
lorsqu’elle fut prise subitement de violentes douleurs
dans le ventre et dans toute la poitrine.

Elle se mit immédiatement au lit, et peu aprés appa-
rut dans 'hypochondre droit une tumeur sur la nature
de laquelle il était encore difficile de se prononcer.

Je la vis le troisieme jour de sa maladie; c’était le
16 juillet. Ce jour-la, I'état général était assez bon,
la température normale, la fréquence du pouls de
100 pulsations, la langue blanche, I'urine normale. La
malade se plaignait de douleurs dans ’hypochondre
droit, avec élancements dans le coté droit du tho-
rax et a I'épigastre. Elle a essayé de se lever et a
éprouvé de si violents tiraillements dans 'abdomen,
qu’elle s’est vue forcée de se remettre au lit; les in-
spirations sont fréquentes et peu profondes. Cepen-
dant le repos a sensiblement calmé les douleurs; elles
ne sont du moins plus continuelles comme au début.

A la vue, on constate sur la paroi abdominale
une bosselure de 5 4 6 centimétres de diamétre, par-
tant du rebord costal droit et atteignant le niveau de
Pombilic. On voit cette saillie descendre légérement
sous I'influence des mouvements d’inspiration. A la
palpation, on sent une tumeur arrondie, bosselée,
pas trés dure et glissant sous le doigt & chaque con-
traction du diaphragme.
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Mais '’hypochondre droit etl’épigastre sont trésdou-
loureux a la pression; aussi est-il impossible de dé-
terminer exactement les limites et le volume de cette
tumeur.

Il est difficile de dire jusqu’a quel point, en mé-
decine, il faut se défier de sa premiére impression.
La mienne fut que nous avions affaire 4 une copro-
stase, dans la partje supérieure du colon ascendant.
Mais ce n’est point 14 le lieu d’élection de ces tumeurs,
et cet arrét des matiéres devait alors dépendre d'une
cause cachée qui, pour le moment, nous échappait
complétement. De plus, des purgatifs administrés les
jours précédents, avaient amené deux selles par jour,
liquides et sans masses dures.

La tumeur se présentait sous la forme d’un appen-
dice du foie, suivait les mouvements respiratoires,
partait, en un mot, de la région occupée par la vési-
cule biliaire, et je me demandais si nous n’étions point
en présence d’'une cholécystite, c’est-a-dire d’une in-
flammation de cet organe.

Nous aurions eu, en premier lieu, une attaque de
coliques biliaires, occasionnée par le passage d'un
calcul et suivie de I'inflammation de la vésicule, dila-
tée par une cerlaine quantité d’autres calculs. En ef-
fet, la consistance des gros calculs biliaires varie et
pouvait encore paraitre diminuée par des parois épais-
sies el cedémateuses. Il n’y avait pas d’ictere; mais
ictére n’est pas la régle absolue dans les cas de co-
liques biliaires, et I'absence d’ictére est un des carac-
téres de la cholécystite.

Bref, pour ce jour-la, impossible d’arriver a un dia-
gnostic sar.

Coprostase avec cause inconnue, ou cholécystite,



— 33 —

telles étaient les deux alternatives. En tout cas, irri-
tation péritonéale de toute la région.

Prescriptions: repos complet au lit; glace a 'exté-
rieur; opium a l'intérieur; lait et bouillon.

Le lendemain, 17 juillet, le pouls est a 80, la dou-
leur & la pression a beaucoup diminué. Il n’y a pas
eu de selle, mais il existe du gargouillement; la tu-
meur adiminué de volume et parait plus tendre. Don¢
le diagnostic de coprostase est assuré. En palpant
I'hypochondre droit plus accessible, j’éprouve la sen-
sation d'un corps dur qui ne se retrouve plus. Du
reste, les contractions réflexes des muscles abdomi-
naux rendaient encore impossible tout examen des
régions profondes.

Méme traitement.

Le 18, la tumeur a encore diminué de volume;
elle est molle, se laisse aplatir contre la colonne
vertébrale: ce sont bien des masses fécales retenues
dans un intestin cedématié. L’urine est normale,
I'état général est bon, l'appétit revient un peu.

On supprime la glace et 'opium et on prescrit un
lavement.

Je ne revis la malade que le 21 juillet. Le matin
précédent, a la suite d’un lavement, il était arrivé
une assez grande quantité de scybales de la grosseur
d’une petite’ noix, dures, a facettes, séches a l'inté-
rieur. C’était l1a le contenu de la tumeur, qui peu a
peu s’était ramollie et avait continué sa marche brus-
quement interrompue. L’endroit ot elle avait siégé
n’était plus indiqué que par un peu d’empéatement et
la douleur & la pression avait tellement diminué

qu'un examen des régions profondes devenait possi-
ble.
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Je tombai alors sur un corps mobile échappant a la
pression, mais que je réussis enfin 4 maintenir con-
tre la colonne vertébrale. (’était au niveau de 'om-
bilic. Il était lisse, d’'une résistance élastique, sensi-
ble & une pression un peu forte. (’était, & n’en pas
douter, un rein flottant. Il était facile d’en palper le
grand céoté convexe en dehors, et les deux extrémi-
tés arrondies en haut et en bas. Il se laissait repous-
ser avec la plus grande facilité sous le foie et une
pression sur la région lombaire le ramenait non
moins facilement en avant. Je vis la malade encore
deux fois et je pus, ainsi que mon colléegue, confir-
mer mon diagnostic.

La-dessus, je quittai Berne en conseillant une cein-
ture élastique, une fois que toute trace d’irritation
aurait disparu.

Je dois a I'obligeance de M. le Dr de Schiferli, le
médecin traitant, les détails que je puis vous donner
sur la suite des événements.

La situation continua a s’améliorer; les selles de-
vinrent réguliéres et on fit faire a la malade une cein-
ture élastique.

Le 29 juillet, elle était debout, faible, mais sans
douleurs, ne se plaignant que d’'un peu de géne, pro-
duite par la ceinture qu’elle sentait cependantle be-
soin de porter. .

Le 30 juillet, le médecin est appelé le soir. Il
trouve la malade dans le méme état que la premiére
fois. Nouvelle péritonite localisée dans toute la partie
superieure de 'abdomen; sensibilité extréme au tou-
cher; douleurs provoquées par le moindre mouve-
ment et sensation d’'un corps résistant a I'endroit ou
siégealt la premiére tumeur; €lancements névralgi-
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ques dans le dos et tout le thorax, accompagnés
d’angoisses et de dyspnée; le pouls est 4 100, la lan-
gue est chargée.

Cette récidive avait débuté déja dans l'aprés-midi
du 29 juillet par de légéres douleurs dans ’hypochon-
dre droit. La malade s’était couchée, mais les phéno-
ménes inflammatoires étaient allés en empirant. On
répéta les applications de glace et I'opium.

Le lendemain, les douleurs spontanées avaient di-
minué, la respiration était plus tranquille, mais la
sensibilité du ventre était la méme et 'on constatait
un météorisme général. Le D* Demme, consulté, vit
la malade le soir de ce jour, mais ne put se pronon-
cer sur la cause de ces accidents, 'examen étant
rendu impossible par le tympanisme intestinal. Il re-
commanda le méme traitement.

Petit a petit, ces symptomes s’amendérent, et, le
lundi 4 aout, la malade fut transportée a I’hépital de
I'lle.

J’écrivis immédiatement a 'interne du service de
M. le professeur Lichtheim, qui confirma notre dia-
gnostic.

Comme la premiére fois, notre patiente fut bientot
sur pied et sortit de I’hdpital munie d’une ceinture ab-
dominale & pelotte, qui ne lui causait pas de géne.
J’ai eu l'occasion de m’en informer, il y a trois se-
maines; les accidents aigus ne se sont plus renou-
velés.

Le fait le plus intéressant dans cette observation
est sans contredit cet amas de matiéres fécales for-
mant tumeur dans la partie supérieure du colon
ascendant. La constipation est la régle dans ces cas;
il y a possibilité de prendre une coprostase pour un
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rein flottant ou vice-versa, mais ce qui est certaine-
ment peu commun, c¢’est de voir l'ectopie rénale mas-
quée par une tumeur stercorale. En se déplagant, le
rein est venu comprimer l'intestin, dont les contrac-
tions ont été en outre paralysées par I’eedéme inflam-
matoire et l'irritation péritonéale.

Vous me permettrez, Messieurs, de vous citer en-
core un second cas de déplacement du rein droit, que
j’al pu observer ici I'année derniére et qui ne man-
que pas non plus d’intérét.

(Vétait le 24 septembre. Je me rendais justement
aupres d’un malade qui m’inquiétait beaucoup, lors-
que je fus accosté par un individu qui me supplia de
venir immeédiatement voir sa femme. Elle a des coli-
ques atroces et voila deux jours qu’elle ne va pas a
selle, me dit-il. Je me voyais dans 'impossibilité de
m’arréter; néanmoins j'y courus pour me rendre
compte de la situation et envoyer la malade a I’hdpi-
tal. Je trouvai une femme extrémement amaigrie et
pale; elle me raconta que, travaillant tranquillement
a I'établi deux jours auparavant, elle avait ressenti
subitement une douleur si aigué dans le ventre, qu’elle
en était tombée par terre presque sans connaissance;
on la transporta dans son lit, elle eut des vomisse-
ments et ne pouvait encore supporter aucune nourri-
ture. Les douleurs avaient diminué par le repos, mais
revenaient encore par accés; ce qui l'inquiétait sur-
tout, c¢’était la constipation a laquelle elle n’était point
sujette.

La température était normale, le pouls petit et fré-
quent, le ventre assez plat, douloureux dans toute la
partie droite; la région iléo-ccecale présentait une
matité évidente; il y avait 14 une tumeur peu résis-
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tante, mais assez douloureuse pour empécher un exa-
men approfondi. Du reste, je n’avais pas le temps de
le faire. J'écrivis un certificat pour I'hépital, décla-
rant la malade atteinte d’une occlusion intestinale dont
je n’avais pas le loisir de rechercher la nature et la
cause.

En attendant le transfert, je prescrivis des applica-
tions de glace sur la région douloureuse, des pilules
de glace et de I'opium & I'intérieur ; quant a un lave-
ment, on le donnerait a I’hépital.

Le lendemain, j'y retournai pour avoir des nouvel-
les, et quel ne fut pas mon étonnement de trouver
ma malade encore chez elle. Immeédiatement soula-
gée par la glace et 'opium, elle avait jugé inutile de
se déplacer.

Je fis alors un examen plus complet, et je trouvai
de nouveau dans I’hypochondre droit un rein flottant.
A travers les parois abdominales minces et souples,
on pouvait facilement en reconnaitre la forme et la
position. M. le Dr Albrecht m’ayant demandé de voir
la malade, put se convaincre du fait.

Quelques lavements amenérent des selles; au bout
de peu de jours ma patiente se levait, et quelque
temps apres, elle quittait Neuchatel sans m’avertir.
Je n’en ai plus entendu parler.

La encore, les premiers symptomes simulérent une
occlusion intestinale.

Je saisis I'occasion, Messieurs, pour vous dire en-
core quelques mots sur l'étiologie, le diagnostic et
enfin le traitement de cette affection fort intéressante
et beaucoup plus fréquente qu'on ne pourrait le
croire.

Je laisse tout & fait de coté ectopie rénale fixe,
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¢’est-a-dire I'anomalie constituée par le déplacement
du rein et sa fixation 4 une certaine distance de son
siége accoutumé; cette anomalie, souvent congéni-
tale, ne donne lieu 4 aucun symptome spécial; les
phénomeénes dont elle peut étre la cause se retrouve-
ront dans la symptomatologie du rein flottant. L’im-
portance clinique de ce dernier est bien plus consi-
dérable, et c'est le seul dont nous nous occupe-
rons.

La cause premiére du rein flottant reste encore
dans I'obscurité. Le rein droit est plus souvent atteint
que le gauche. Sur 91 cas de reins flottants, Ebstein
trouve 65 reins droits, 14 reins gauches, et 12 cas
dans lesquels les deux reins étaient déplacés.

Le rein droit est situé un peu plus bas que le gau-
che; son artére est plus longue. On le trouve parfois
muni d’'une sorte de mésentére qui en favorise la mo-
bilité; mais ce dernier cas est treés exceptionnel. Par
sa position immédiatement au-dessous du foie, avec
lequel son extrémité superieure est en rapport, il est
peut-étre plus exposé a subir l'influence des efforts
brusques d'inspiration. En somme, on n’a pas trouve,
jusqu’a présent, de raison trés palpable a cette préfé-
rence du rein droit & se déplacer.

Dans les statistiques de cette affection, le sexe fé-
minin est représenté par une proportion beaucoup
plus considérable que le sexe masculin : Dietl trouve
100 femmes pour 1 homme. Rosenstein et Ebstein,
100 femmes pour 18 hommes. C’est surtout entre 30
et 65 ans qu’on rencontre cette affection, mais les en-
fants n’en sont pas exempts. On en cite des exemples
chez trois petites filles de 6 4 10 ans et chez un gar-
con de 9 ans. Je mets en regard de ces chiffres les
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onze cas cités par le Dr Keppler, représentés, chose
trés curieuse, par 6 hommes et 5 femmes.

Le relachement des parois abdominales, suite de
grossesses répétées, la pression du corset, les quintes
de toux violentes et prolongées, les marches forcées,
une chute, un amaigrissement rapide qui enléve au
tissus périréenal la graisse dont il est largement pourvu
et le rend plus lache, sont autant de causes favorisan-
tes. Plus rarement, on peut invoquer comme cause
de déplacement une hypertrophie du foie et de la rate,
une augmentation de volume du rein (hydronéphrose
ou cancer). Chez la premiére de nos deux malades,
il ne m’a pas été possible de rien découvrir a cet
¢gard. Son travail n’était pas particuliérement péni-
ble, les parois abdominales n’étaient point relichées
a lexces, elle n’avait jamais rien ressenti, disait-elle,
avant I'attaque dont je vous ai parlé et qui s’était pro-
duite encore sans raison palpable.

Dans quatre des onze cas précités et trés soigneu-
sement observés, le déplacement s’était produit subi-
tement 4 la suite d’un effort; dans I'un d’eux on pou-
vait invoquer un amaigrissement rapide a la suite
d’un typhus; dans un second cas, le rein s’était dislo-
qué dans les premiers jours qui suivirent un accouche-
ment; dans un troisiéme, les deux causes précéden-
tes étaient en jeu. Dans les quatre derniers cas, en-
fin, on n’avait pu découvrir de cause appréciable et
la dislocation paraissait s’étre produite peu a peu.

La seconde de nos malades prétendait avoir maigri
considérablement ces derniers temps, sous l'influence
probable de la misére; quant a la cause occasion-
nelle du déplacement, elle nous échappe encore.

Le déplacement se produit parfois petit a petit,
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provoquant des sensations anormales, des douleurs,
des tiraillements dans la région lombaire, etc., etc.,
ou bien il se fait tout & coup comme chez nos deux
patientes. Un fait particulier et qui doit attirer I'at-
tention du médecin, c’est la disparition entiére quel-
quefois, ou tout au moins la diminution trés sensible
des douleurs sous 'influence du repos au lit. C’est ce
qu’'on ne peut évidemment pas attendre d’un étran-
glement interne ou des autres affections de I'abdo-
men, que l'on pourrait confondre avec le rein flot-
tant. Néanmoins, on n’acquiert une sireté absolue
dans le diagnostic que par la constatation directe de
Vorgane mobile, qui, une fois la douleur atténuee,
est en général assez facile.

Pour cela, il faut placer une des mains sur la ré-
gion lombaire et y opérer une pression, en méme
temps qu’avec 'autre on palpe profondément la région
abdominale antérieure.

Une inspiration profonde pourra aussi renvoyer en
avant le rein mobile qui parfois se cache sous le
foie.

On constatera la surface lisse de lorgane, ses
extrémités arrondies, quelquefois la présence d’un
battement, celui de I'artére rénale a son entrée dans
le bile. Par cette méthode, on arrive méme souvent
a palper les reins dans leur situation normale.

Quant & la dépression lombaire qui doit exister dans

ces cas du coté atteint, j’avoue qu’elle ne m’a pas
frappé dans ceux que j’ai examinés.

La percussion, dit-on, doit donner un son plus clair
du co6té du rein déplacé; ici encore il a été démontré
qu'a travers I’épaisse couche musculaire qui protége
le rein en arriére, la percussion ne peut donner de
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résultats probants. De plus, le docteur Keppler, de
Venise, qui a fait une étude tres spéciale de cette
maladie, n’a jamais constaté le fait, mais en revanche
il a reconnu la persistance de cette matité physiolo-
gique dans deux cas ou le rein avait été extirpé. Il
faudrait donc se défier de ces moyens dans I’établis-
sement du diagnostic.

L’urine est toujours normale, ce qui a eu lieu éga-
lement dans nos deux cas, lorsque le rein déplacé est
lui-méme intact; §’il y a inflammation, étranglement
ou dégénérescence, ce sera bien différéent.

La pression exercée sur le colon ascendant déter-
mine habituellement une constipation opiniitre et
peut méme géner le cours des matiéres fécales au
point de provoquer tous les phénoménes d’'un étran-
glement interne.

Mais a coté de ces symptomes, nous en trouvons
d’autres moins caractéristiques. Certains malades sont
excitables, nerveux, deviennent bizarres et emportés;
cette nervosité se traduit chez les hommes par le
groupe de symptomes auxquels on a donné le nom
d’hypochondrie; chez les femmes, par de ’hystérie. Ces
désordres chez la femme sont rapportés par quelques
auteurs a une irritation du plexus nerveux ovarique
anastomosé avec le plexus rénal, dont le tiraillement
résulte presque forcément du déplacement du rein.

Les phénoménes nerveux qui peuvent résulter de
la mobilité d’un rein varient a l'infini. Certaines per-
sonnes éprouvent des symptomes trés analogues &
ceux de l'ataxie locomotrice: douleurs dans les jam-
bes, douleurs en ceinture, fourmillements, marche
chancelante, diminution de la sensibilité des mem-
bres inférieurs, sentiment de fatigue continuel.

BULL. S0C. SC. NAT. T. XII. 11¢ CAH. 21
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Le Dr Keppler cite, entre autres, le cas d'un indi-
vidu atteint depuis six ans des symptomes précités,
traité pendant tout ce temps-1a pour une maladie de
la moélle, et chez qui il trouva un rein flottant. Son
client n’en persista pas moins a croire sa moélle épi-
niére malade, tomba dans un état mélancolique pro-
fond et finit par se tuer.

L’autopsie montra la moélle épiniéere et tous les
autres organes intacts, mais la fosse iliaque contenait,
dans une poche péritonéale, le rein droit déplacé.

Les douleurs irradiées peuvent se faire sentir jus-
qu'a locciput d’'un co6té, jusque dans les orteils de
lautre, et aménent & la longue un épuisement ner-
veux grave.

Les désordres des voies digestives sont également
trés fréquents: perte de l'appétit, envies de vomir,
digestion défectueuse, constipation, voila ce qu’on
trouve souvent en permanence.

Le rein déplace et suppuré peut donner lieu & de
grandes difficultds de diagnostic: ainsi Nélaton en
cite un cas ou 'on se crut en présence d’un phlegmon
iliaque; on a vu dans un autre cas du méme genre,
rapporté par Cruveilhier, des selles purulentes, dues
a 'ouverture des abces du rein dans l'intestin.

Le pronostic de cette affection, comme vous le
voyez, méme dans les cas non compliqués, est fort
peu rassurant. Les malades qui guérissent sous l'in-
fluence d’un traitement treés persévérant ou spon-
tanément a I'époque de la ménopause ou & la suite
d’une grossesse, sont rares. En général, ils ménent
une vie de souffrances presque incessantes; une vie

de précautions et de soins qui empéchent toute occu-
pation suivie,
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La mort peut arriver soit par épuisement nerveux,
soit par péritonite, ou bien encore il survient une
inflammation aigué ou chronique du parenchyme ré-
nal, un étranglement par torsion de l'uretére, suivi
d’hydronéphrose et d’'urémie.

Il sera intéressant de citer ici un cas de mort par
épuisement, relaté par le Dr Keppler. Pendant ses
études, il assistait, en 1863, a Stuttgart, a 'autopsie
d’un homme qui, aprés beaucoup d’hésitation, avait
été déclaré atteint de tuberculose pulmonaire. Le pro-
fesseur avait encore insisté sur le diagnostic au mo-
ment de 'ouverture du corps. Mais au grand étonne-
ment de chacun, on trouva chez cet individu, arrivé
au dernier degré de la consomption, des poumons
parfaitement sains. La seule anomalie qu’il fut pos-
sible de constater dans le cours de 'examen, fut un
rein flottant. Le vieux professeur ne se laissa pas dé-
contenancer et fit alors le diagnostic de homo ex-
haustus, exhoustus évidlemment, mais encore aurait-il
pu incriminer quelque peu le rein disloqué, qui con-
stituait sans doute dans ce cas le corps du délit.

Quant au traitement, on prescrira avant tout, du-
rant 'accés, le repos au lit dans le décubitus dorsal;
avec des applications de glace sur le ventre, de
l'opium a l'intérieur ou une injection de morphine,
on combattra avec efticacité la douleur et I'inflamma-
tion. On cherchera a vaincre la constipation au moyen
de lavements et on laissera les purgatifs, s’ils sont
nécessaires, pour le moment ou les douleurs auront
diminué. Rien ne presse, 4 moins que 'amas des ma-
tieres ne puisse étre considéré comme favorisant I'in-
flammation.

Mais avec cela, on n’a pas encore fait grand chose;



— 3% —

il faudrait pouvoir immobiliser le rein et c’est 1a le
difficile.

Les ceintures élastiques, avec ou sans pelotte, au-
ront certainement une influence favorable, en rempla-
cant par des parois résistantes les parois ordinaire-
ment relichées de I'abdomen. Mais, dans la plupart
des cas, le soulagement ne dure pas, les accidents
aigus reparaissent, ou bien le malade continue a
souffrir presque sans relache.

Que faire alors? Il y a encore une chance de salut,
c’est 'extirpation de I'organe disloqué.

Cette extirpation d’un rein flottant a été faite pour
la premiere fois en mars 1878, par le professeur
Martin de Berlin, avec I'aide du D* Keppler, de Ve-
nise, et répétée par eux au mois d’aotit de la méme
année, les deux fois avec un plein succés.

Le Dr Keppler fait de ces deux cas une analyse
trés détaillée dans les archives de chirurgie de Lan-
genbeck.

Il s’agit, en premier lieu, d’'une dame de Berlin,
agée de 47 ans et qui, a 18 ans, a considérablement
maigri a la suite d’une fiévre intermittente, sans re-
venir jamais 4 son premier embonpoint.

Un an aprés la naissance de son unique enfant
(neuf ans auparavant), elle fut prise de douleurs en-
tre les épaules, de douleur et de raideur dans les jam-
bes et le ventre, de vertiges, d’oppression, etc., etc.
En méme temps, les fonctions digestives s’accomplis-
salent mal, elle se sentait toujours fatiguée, marchait
tout a fait courbée et menait une vie des plus misé-
rables.

La cause unique de tous ces désordres était un rein
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flottant qui se trouvait dans la région iléo-ccecale
droite.

Tous les traitements adoptés n’ayant amené aucune
amélioration a cet état désespéré, le professeur Mar-
lin se décida atenter 'opération, qui fut acceptée avec
bonheur.

Elle se fit dans le sommeil du chloroforme, sous
une pluie d’eau phéniquée, en un mot avec toutes les
précautions que comporte la méthode antiseptique de
Lister. On pratiqua une incision de dix centimétres
sur la ligne blanche entre le nombril et la symphise
pubienne. Il fut facile de trouver le rein a droite, au
milieu des anses intestinales, enfermé dans une po-
che péritonéale de dix centimétres de longueur en-
viron. On l'attira au dehors, puis, aprés s’étre assuré
de la présence du rein gauche a sa place normale,
le professeur fendit le péritoine sur le bord con-
vexe du rein et 'en sépara peu a peu. Arrivé au hile,
il fit une ligature en masse des vaisseaux et les divisa;
le péritoine donna trés peu de sang. Aprés avoir net-
toyé toute la région au moyen d’éponges phéniquées,
on sutura premiérement I'ouverture péritonéale avec
du catgut, puis la plaie extérieure. Ur pansement de
Lister recouvrit le tout. L’opération avait duré trente-
six minutes.

Dans les premiers jours qui suivirent, la malade se
plaignit de frissons, de douleurs parfois trés violentes
dans le ventre, d’envies de vomir, de gonflements,
mais la température resta a peu pres toujours nor-
male.

La quantité d’urine diminua notablement les pre-
miers jours. On n’y trouva cependant pas de sang,
mais parfois des sédiments et de 'albumine.
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Un catarrhe putride de la vessie, occasionné par
Iintroduction d’'une sonde mal nettoyée, retarda beau-
coup la guérison. Néanmoins, le 24 avril, c’est-a-dire
quatre semaines aprés l'opération, la plaie extérieure
était entiérement cicatrisée, et dés lors la malade fit
de rapides progreés.

Le 27 mai, deux mois aprés 'opération, elle sortait
radicalement guérie. Elle se présenta de nouveau a
la clinique le 15 juin. A cette époque, elle avait pris
de 'embonpoint, et sa santé était si florissante que
les médecins ne la reconnurent pas.

La seconde opération fut pratiquée sur une per-
sonne de trente ans, que le rein droit mobile avait
également condamnée a l'inactivité. On prit les mé-
mes précautions antiseptiques. Mais le rein avait dis-
paru lorsqu’on s’appréta a ouvrir 'abdomen. Il fallut
faire une incision de vingt centimétres et méme cou-
cher la malade sur le c6té gauche pour faire reparai-
tre 'organe récalcitrant ; on procéda a son extirpation
de la méme maniére que dans le cas précédent.
L’opération dura cinquante minutes. Le premier jour,
la quantité d’urine tomba a 400 grammes, mais dés
le second jour elle commenca a augmenter. Elle ne
contint jamais d’albumine, mais fut partois trouble et
méme puante.

Le 10 septembre, dix-sept jours apres 'opération,
la plaie extérieure étant complétement guérie, la ma-
lade fut envoyée chez des amis pour achever sa con-
valescence. Le 2 octobre, elle se présenta a la clinique,
jouissant de la meilleure santé.

Ces exemples prouvent donc clairement qu’il est
permis et méme ordonné de pratiquer cette opéra-
tion. Elle est indiquée méme dans les cas non com-
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pliqueés, lorsque les douleurs rendent la vie insuppor-
table aux malades et les condamnent a une incapacité
absolue de travail. A plus forte raison se trouvera-t-
elle en place dans les cas compliqués, ou la vie du
malade est alors menacée beaucoup plus directe-
ment.

Comme on le voit, le rein restant prend bien vite
sur lui toute la charge qu'on lui impose en lui enle-
vant son confrére, et il n’en résulte aucun dommage
pour l'organisme.

L’opération, griace aux pansements antiseptiques
actuels, n’est pas plus grave que l'ovariotomie, prati-
quée chaque jour avec succés. M. Martin a eu I'heu-
reuse idée d’extirper l'organe par la paroi abdomi-
nale antérieure. De cette maniére, il est vrai, on
divise deux fois le péritoine, le rein étant situé en ar-
riere de cette membrane, mais le pansement de Lister
a singuliérement diminué le danger des plaies péri-
tonéales.

La néphrotomie ordinaire se fait par une incision
de la région lombaire; seulement il ne faut pas ou-
blier que le rein n’est pas a sa place, qu'on se ver-
rait obligé de le chercher au fond d’'une poche qu’il
se forme en repoussant le péritoine devant lui, et
qu’il faudrait beaucoup tatonner; cette pratique serait
donc en tout cas beaucoup plus longue, et les dangers
d’infection s’en augmenteraient d’autant.

Dans les deux cas que j’ai eu 'occasion d’examiner,
I'opération ne me semble pas encore indiquée, sur-
tout pas dans le second; mais ils sont relativement
récents et nous ne savons pas ce que I'avenir réserve
a ces malades.
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M. Guillaume dit que M. le D* Borel a récemment prati-
qué 4 'hopital de la Providence Yopération d’un rein flot-
tant, qui a parfaitement réussi. Il remercie M. Godet de son
travail et exprime le désir que MM. les médecins de notre
ville communiquent plus souvent & la Société les observa-
tions de cas intéressants qu'ils ont ’occasion de faire dans
Pexercice de leurs fonctions.

M. F. Tripet montre deux tulipes monstres qui possédent
chacune cinquante pétales et plus. Les étamines sont au
nombre de douze 4 quinze et les pistils multiples. Ces deux
. monstruosités ne sont autre chose qu'une agglomération de
plusieurs périgones.

M. Guillaume fait 1a proposition d’établir un hygrometre
a la colonne météorologique, & la place de 'ancien udome-
tre.

M. Hirsch répond que 'udometre est en réparation chez
M. Hipp.

M. Guillaume pense que ’hygromeétre pourrait étre placé
3 coté de 'udometre, et que ces deux instruments se com-
pléteraient ainsi I’'un 'autre.

La Commission du limnimeétre est chargée de donner
suite 3 la proposition de M. Guillaume, qui est acceptée.

Toutefois, M. Hirsch fait la remarque que jusqu’a pré-
sent on ne connait pas d’hygrométre qui résistc & l'action
de Yair libre. Il pense qu’il sera bon d’ajourner I’étude de
cette question jusqu’a ce que M. Weber ait fait des obser-
vations avec le nouvel hygromeétre de M. Wild.

M. le Dr Albrecht fait la communication suivante ;
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Note sur le Carica Papaya et les propriétés digestives du
suc quil renferme.

Certaines plantes ont la singuliére propriété de sai-
sir avec leurs tentacules contractiles des proies vivan-
tes pour les dévorer, c’est-d-dire pour dissoudre et
digérer, a I'aide d’un suc qui leur est propre, les ma-
tiéres animales mises en contact avec leurs feuilles.
(Vest en quelque sorte une fusion du régne animal et
du régne végétal.

Les naturalistes citent comme exemple le curieux
spectacle de la Dionea muscipula ou Dionée attrape-
mouche qui, lorsqu’un insecte se pose sur ses feuil-
les, se sert de ses poils pour le capturer et le fait dis-
paraitre ensuite en le digérant.

Le méme phénoméne s’observe sur la Sarracenia
purpurea, qui porte, au lieu de feuilles ordinaires,
une expansion en forme de cornet, formée par la sou-
dure de ses organes. A l'intérieur se trouve un li-
quide mucilagineux sucré, qui endort les insectes as-
sez imprudents pour hoire a cette coupe perfide; ils
tombent dans le liquide qui les digére.

Le méme fait s’observe aussi chez les Darlingtonias
et les Népenthés.

Il est donc bien établi qu’il y a des plantes renfer-
mant un suc capable de dissoudre les matiéres ani-
males, ce qui leur permet de les absorber et d’en
faire leur nourriture. En effet, les plantes douées de
cette propriété prospérent par cette absorption beau-
coup plus que la méme plante mise sous cloche et
privée de cette alimentation.

L’arbre qui nous occupe aujourd’hui est un repré-
sentant de cette catégorie de plantes qui contiennent
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un suc analogue au suc gastrique et pancréatique. Le
Carica papaya ou arbre a melon est une dicotylédo-
née, originaire des Molluques, qui s’est propagé dans
les Indes, dans l'ille Maurice, les Antilles, & Haiti,
dans le Brésil, la Colombie, et presque toute 'Amé-
rique du Sud. Quelques naturalistes le rangent dans
la famille des Papayacées; d’autres, dans les Passiflo-
rées, les Cucurbitacées ou méme dans les Euphorbia-
cées. D’aprés des renseignements nouveaux, il parait
appartenir 4 la famille des Cucurbitacées. 11 est ha-
bituellement monoique, et dioique exceptionnelle-
ment.

Le premier arbre de ce genre qui a été introduit
en Europe devait figurer a I'exposition universelle de
Paris en 1867, mais un violent orage a renversé la
serre qui le protégeait et 'a détruit.

Le Carica papaya est d’une taille assez élevée. Le
tronc est cylindrique, revétu d’une écorce de couleur
cendrée, de trois 4 cinq metres de hauteur. Il est
creux et ceupé, de distance en distance, par des cloi-
sons horizontales. Le sommet est couronné par un
grand bouquet de feuilles. Les racines sont char-
nues, pourvues de radicelles d'une longueur considé-
rable. Elles exhalent une odeur de chou fermenté.

Les feuilles sont trés amples, analogues a celles du
figuier.

Les fleurs sont d’'un jaune pile, 4 étamines rou-
geatres. Les naturalistes admettent des fleurs femelles
et des fleurs hermaphrodites; les derniéres remplis-
sant les fonctions d’organes maéles.

Le fruit, appelé papaye ou mainao, est du volume
d’un petit melon. Il est d’abord verdatre, plein de
suc laiteux avant la maturité. Il devient ensuite jaune
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et a I'odeur et le gout de I'abricot. Il est creux comme
le melon et rempli de graines. Le fruit se mange
cru, dépouillé de I'écorce, ou cuitavecdusucre comme
une marmelade d’abricots.
Les graines sont petites, noirdtres, arrondies, et
sont employées dans les colonies comme vermifuge.
L’arbre renferme, des racines au sommet de la tige,
dans les branches, les feuilles et les fruits, un suc
dont on peut extraire un ferment digestif appelé par
le professeur Wiirtz Papaine ou Pepsine végétale, et
avec lequel on peut faire la digestion artificielle, de
viande, de fibrine et d’autres matiéres albuminoides.
Pour recueillir du suc ou lait de Papayer, on fait
des incisions a toutes les parties de l'arbre, mais le
meilleur lait s’obtient en pratiquant des incisions aux
fruits encore verts et peu éloignés de leur maturité.
Il en découle un liquide laiteux assez abondant, res-
semblant a la créme et ayant une composition chi-
mique analogue, comme je le démontrerai plus tard.
Ce suc laiteux est neutre ou légerement acide; il se
conserve difficilement, fermente et s’altére avec la
plus grande facilité. Pour le conserver, on le séche au
soleil ou bien on le mélange avec de I'alcool trés pur.
Pour séparer la papaine ou pepsine végétale du
suc laiteux, on filtre ce dernier, on lave a I'eau de
35° le suc concret qui reste sur le filtre, on réunit
tous les produits de la filtration et on précipite la
papaine par de l'alcool éthéré. Une seconde et une
troisiéme précipitation et une évaporation dans le
vide au-dessous de 40° donnent la papaine trés pure.
Ainsi préparée, elle peut étre conservée indéfiniment
et se distingue en cela trés favorablement de la pep-
sine animale, qui se gate facilement.
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MM. Trouette et Perret, chimistes distingués a Pa-
ris, qui les premiers ont introduit en Europe le suc
du Carica papaya, et fabriqué, d’aprés les indications
des professeurs Wirtz et Bouchut, la papaine ou pep-
sine végétale, m'ont autorisé & publier les détails que
je viens de vous communiquer.

Il ne sera pas sans intérét de connaitre I'analyse du
suc laiteux et de son principe digestif, la papaine.

D’apres le célébre Boussingault, le suc laiteux ou
lait végétal renferme dans 100 parties :

Cire et matiére saponifiable . . 36,2
BUCF8« s & 4 s s = « s w19
Gomme, facilement saccharifiable. 1,3
Caséum, albumine . . . . . 1,7
Terres alcalines, phosphates . . 0,5
Substances indéterminées . . . 1,8
Eau . . . . . . . . . . 9570

100,0

La papaine ou pepsine végétale renferme, d’aprés
le professeur Wurtz & Paris, dans 100 parties :

Hydrogéne. . . . . . . . 6,60
Carbone. . . . . . . . . 42
Azote . . . . . . . . . 1242
Cendres. . . . . . . . . 912
Oxygéne par différence . . . 30,44
100,00

Les propriétés digestives du suc du Papayer ont
été signalées pour la premiére fois en 1750 par Grif-
fith Hughes, dans son « Natural history of Barbados».
Ce naturaliste en a fait des applications pour ramollir
la viande. D’autres ouvrages ont été publiés en 1856
par Schacht, Holder, Endlicher; en 1875 par M. Roy,
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dans le Journal de médecine et pharmacie de Bruxel-
les; par le Dr da Silva Lima, a Bahia; en 1878 par
Chernovitz et Wittmack, en Allemagne.

M. Wartz réussit, au mois d’aoit 1878, a extraire
du suc laiteux du CGarica papaye le ferment digestif
appelé par lui pepsine végétale ou papaine.

M. le professeur Bouchut, médecin a I'hdpital des
enfants malades, rue de Sévres a Paris, a démontré
au Congres médical international, siégeant a Amster-
dam en septembre 1878, que cette nouvelle pepsine
était de toute facon supérieure a la pepsine animale
dont on se sert généralement pour guérir la dyspep-
sie et d’autres affections gastriques dans lesquelles il
s’agit de faciliter la digestion du malade.

Comme l'application de la papaine a la thérapeuti-
que intéresse plutot les médecins que les naturalistes,
je me borne a vous parler du Carica papaya, cet ar-
bre si intéressant au point de vue de ses propriétés
digestives et a vous signaler la découverte de la pa-
paine.

M. le D Albrecht montre ensuite quelques gravures ayant
trait & la communication qu’il vient de faire: vue d’ensem-
ble de I'arbre, fleurs et fruits; une feuille séche et un fruit
conserve dans de I'alcool. II soumet & I’examen de la So-
ciété des résidus de viande de beeuf, digérée artificiellement
par une solution de suc de Carica papaya et de papaine.
Ces expériences ont été faites en automne 1880, dans le la-
boratoire chimique de notre ville et les résultats en ont été
communiqués & la Société médicale neuchéateloise et publiés
dans la Correspondenz-Blatt fir Schweizer-Aerzte, novem-
bre 1880. 1l s’agissait de vérifier des publications sur les
propriétés digestives du suc du Carica papaya et de dro-
gues préparées au moyen de la papaine, qui paraissaient
exagérées.
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Séance du 19 mai 1881.

Présidence de M. HirscH.

Sur la demande de M. Coulon, absent, M. Hirsch préside
la séance.

M. Hirsch annonce que, par suite du refus de M. Weber
de s’occuper du limnimétre, il eu a des pourparlers avec la
Direction des travaux publics de la Municipalité, qui a con-
senti & prendre ce service sous sa responsabilité.

M. Hipp fait observer, au sujet de la feuille de janvier du
limnimeétre, qui est égarée, que M. Alph. DuPasquier a re-
levé chaque jour de ce mois des indications précises & la co-
lonne météorologique.

M. Hirsch prie M. Hipp de bien vouloir demander &
M. DuPasquier communication de ses observations et en
transmettre une copie a la Direction des travaux publics,
pour qu’elle soit jointe aux autres documents concernant le
limnimétre.

M. le professeur Paul Godet présente & la Société deux
bheaux exemplaires du Ceratodus Forsteri, dont le Musée
d’histoire naturelle vient de faire P'acquisition et il donne
quelques détails sur ’habitat, les mceurs et la structure
de ces singuliers vertébrés, intermédiaires entre les Pois-
sons et les Amphibies perennibranches. Il rappelle entre au-
tres que le Ceratodus Forsteri fait partie d’un groupe auquel
J. Miller a donné le nom de Dipnoi, et Haeckel celui de
Dipneustes, faisant ainsi allusion a leur double mode de res-
piration, et que ce groupe est représenté actuellement par
trois espéces, dont la patrie est bien différente, savoir:

le Protopterus annecteus, des fleuves de I’Afrique tropi-
cale,

le Lepidosiren paradoxa, des fleuves de 'Amérique tro-
picale,
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et le Ceratodus Forsteri, des marais de ’Australie méri-
dionale.

Cette dissémination tend & faire croire que ce type remar-
quable a été autrefois beaucoup plus répandu qu’aujour-
d’hui. Cette idée est confirmée par le fait que nous trouvons
dans les terrains de 1’age paléolithique desrestes d’'un beau-
coup plus grand nombre d’espéces, de sorte que le groupe
des Dipneustes serait un de ces types qui se meurent et
dont nous ne possédons plus maintenant que des débris.

Quant au Ceratodus Forsteri, qui peut atteindre une lon-
gueur de six pieds, il a été découvert en 1870, & Sidney, par
Gerhard Krefft; ses écailles sont énormes et rappellent cel-
les de certains Ganoides (Amia); ses nageoires sont em-
pennées et beaucoup plus larges que celles des autres types
et son poumon est simple: ces divers caractéres doivent,
semble-t-il, le faire regarder comme le type inférieur et
primitif du groupe actuel des Dipneustes.

M. Hirsch fait une communication sur un mouve-
ment brusque et exceptionnel du sol de I'Observatoire,
qui s’est produit entre les 17 et 21 février de cette an-
née et qui, interrompant le mouvement régulier et
périodique de l'azimut de la lunette méridienne, —
dont M. Hirsch a entretenu la Société a plusieurs re-
prises, — a modifié l'azimut de la lunette de plus
d’'une seconde de temps, de —05,079 au 17 février,
a — 15,084 au 21 février, tandis que la variation nor-
male n’aurait été, dans cet intervalle, que de 0%,14.
Il est vrai que, le 19 février, nous avons changé les
huiles et corrigé l'inclinaison qui était devenue in-
commode; cette opération peut bien entrainer, d’aprés
notre expérience, une modification de 'azimut, mais
seulement de deux a trois dixiémes de seconde. La
preuve qu’il s’agit d’'un mouvement réel et exception-
nel du sol est fournie, du reste, par le fait que la
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mire du nord, établie a 80m de distance, accuse éga-
lement une variation brusque de 05,36 du 17 au 21 fé-
vrier, et méme de 0s, 44, si I'on prend la différence
entre I'azimut moyen du mois précédent et I'azimut
moyen du mois suivant, tandis que les variations nor-
males ne justifient que 03,09, ainsi qu’on peut le voir
par le relevé suivant de 1az1mut de la mire du nord
dans ces deux mois:

1881 1881

Janvier 16 — 0s,39 Février 21 — 05,61
20 — 0,42 22 — 0,76

22 — 0,35 23 — 0,64

23 — 0,30 24 — 0,68

24 — 0,30 25 — 0,68

28 — 0,33 27 — 0,73

30 — 0,27 28 — 0,80

31 — 0,36 Mars 1 — 0,84
Février 7 — 0,40 2 — 0,74
13 — 0,31 3 —0,82

14 — 0,22 11 — 0,72

15 — 0,20 - 14 — 0,87

17 — 0,25 15 — 0,81
Moyenne — 0,315 == 0,052 16 — 0,87

Movenne —0,75520,078

Il y a donc eu réellement entre le 17 et le 21 fé-
vrier un mouvement du sol du Mail, d’environ 6" d’arc,
dont la colline a tourné de l'est par le sud a I'ouest,
et le fait que la mire du sud, établie de l'autre coté
du lac, n’a point changé, prouve que le mouvement
ne s’est pas étendu jusque-la.

Or, le 18 février a eu lieu un tremblement de terre
dans notre région, qui s’est fait sentir principalement
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dans les environs du Locle. Est-ce que le mouvement
du sol de I'Observatoire est, sinon la conséquence, du
moins en relation avec ce tremblement de terre?
M. Hirsch le croirait assez volontiers, puisque c’est la
premiére fois qu’il observe un pareil mouvement
aussi brusque, qui se distingue parfaitement de I’oscil-
lation réguliére thermique a période annuelle. Il
est vrai que le 18 février on n’a ressenti aucune se-
cousse a I'Observatoire, dont les pendules n’ont point
été influencées, aussi peu que lors des deux tremble-
ments de terre bien plus forts qui ont été ressentis a
Neuchatel le 27 janvier et le 2 mars. Mais rien, dans
les connaissances que nous possédons actuellement
sur ces phénoménes, ne semble a8 M. Hirsch exclurela
possibilité d’admettre qu’il y a des mouvements du
sol qui, sans secousses trés fortes, se traduisent par
une modification durable dans des couches superficiel-
les plus ou moins étendues.

En tout cas, le fait observé par M. Hirsch lui sem-
ble meériter l'attention des géologues et des géodé-
siens.

M. Hirsch présente a la Société le premier volume
des « Travaux et mémoires du Bureau international
des poids et mesures», et donne d’abord quelques
explications sur l'organisation de cette publication
scientifique et sur les mémoires qui composent ce pre-
mier volume.

Dans le premier mémoire, « Accélération de la pe-
santeur sous différentes latitudes et altitudes »,
M. Broch, directeur du Bureau international, donne
cet élément, qu'on est souvent obligé d’employer en

BULL, SOC. SC. NAT. T. X11. 1I* CAH. 22
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métrologie, pour toutes les latitudes de 0°a 719, sous
forme de rapport de la pesanteur locale a celle sous
le 43° de latitude, en prenant dans la formule

, 5H
g? =Y (1—m' cos. 2¢) (1 —Zt_R)
pour la constante m’, la valeur 0,00259, celle que
Ed. Schmidt a déduite des observations de pendule.
Pour notre observatoire, il en résulte, par exemple :

9 o s = Jis-1,0000051 = 9m, 806932

ce qui est sensiblement plus faible que la valeur ob-
servee.

Dans le second mémoire, M. Broch donne la Ten-
sion de la vapeur d’eau pour les températures de
— 30%a + 101°, exprimées en hauteur manométrique,
c’est-a-dire réduites a 0® de mercure, a la densité
13,59593 du mercure, a 45¢ de latitude et au niveau
de la mer, et calculée d’aprés la formule théorique de
MM. R. Pictet et G. Cellérier.

Dans une autre table, M. Broch donne les tempé-
ratures d’ébullition de 'eau pure en degrés normaux
pour les pressions exprimées en millimétres de hau-
teur barométrique normale, depuis 680™™m jusqu’a
800mm, Pour expliquer ces expressions de température
et de pression normales, il faut dire que le point 100°
est défini ordinairement comme le point correspon-
dant & I'ébullition de I'’eau pure, sous la pression d’une
colonne de mercure a 0° de 760mm de hauteur; or,
comme la pression d’une telle colonne n’est pas par-
tout la méme, a cause des variations de la pesanteur,
on est obligé de préciser davantage, et le Comité in-
ternational des poids et mesures a décidé d’adopter
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comme unité de pression absolue, celle d’une colonne
de mercure de densité normale, de 760mm de hauteur,
a 0° de température, a 45° de latitude et au niveau
de la mer, et d’accord avec le Congrés météorologi-
que de Rome, de rapporter le point 100° des thermo-
métres a la température de 'eau bouillante sous 'u-
nité de pression, défini comme ci-dessus; c’est dans
ce sens quil faut comprendre les degrés normaux.
D’apres cela, le point 100 de Regault équivaut a
a 100°,00932 de degrés normaux.

La mesure précise des températures étant un des
éléments fondamentaux de la métrologie, on y voue
des soins tout particuliers au Bureau international;
c'est a ce sujet important que se rapporte le mémoire
de M. le Dr Pernet, attaché au Bureau international.
Ce mémoire sur les moyens d’éliminer, dans U'évalua-
tion des températures, Uinfluence de la variation des
points fixes des thermométres a mercure, est publié
dans la deuxiéme partie du volume. On sait que le
déplacement du zéro des thermometres est du essen-
tiellement a la propriété facheuse du verre de ne pas
revenir immédiaternent & son volume primitif, pour
une température donnée, aprés avoir été porlé pen-
dant quelque temps 4 une température plus élevée,
comme, par exemple, dans les déterminations du
point d’ébullition de I’'eau (100%). M. Pernet envisage
que l'influence de la pression atmosphérique sur la
variation des points fixes peut étre négligée.

Apres avoir discuté les méthodes par lesquelles on
peut déterminer les point 0° et 100° d’'un thermomeé-
tre, & quelques milliémes de degré prés, M. Pernet
montre que les thermométres étalons présentent en
général ce phénoméne, que leur zéro s'éléve avec une
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certaine rapidité dans les premiéres semaines qui sui-
vent leur construction et qu’il monte ensuite de plus
en plus lentement pendant quelques années, pour ar-
river finalement 4 une position constante, située d
00,2 — 0%8 au-dessus du point zéro pris immédiate-
ment aprés la détermination du point 100°; les ther-
momeétres en cristal francais (riche en oxyde de plomb)
montrent le déplacement faible; les thermomeétres al-
lemands (en verre de soude) tendent vers la limite su-
périeure. Le déplacement temporaire du point 1000
et celui du zéro, pris immédiatement aprés la dé-
termination du point 100°, sont bien moins considé-
rables et n’atteignent en général que 309/, de la va-
riation du point zéro aprés un long repos.

Les maxima de dilatation résiduelle se manifestent
par un minimum du point zéro; celui-ci remonte
d’abord assez vite, puis de plus en plus lentement
et devient, au bout de quelques jours, presque
stationnaire dans la position zo, que M. Pernet appelle
zéro relevé; aprés un laps de temps plus ou moins
long, suivant I'dge du thermomeétre et la dépression
que le zéro a subie en dernier lieu, celui-ci regagne
la position définitive z( correspondant a un long
repos.

Par un grand nombre d’expériences, M. Pernet a
constaté que, dans les limites de 0° a 1009, les dé-
pressions maxima du zéro sont sensiblement propor-
tionnelles aux carrés des températures qui les ont
produites, de sorte que le point zéro, & son maximum
de dépression pour la température ¢, peut alors se cal-
culer approximativement par la formule

t2
2 =2 — @ — % 4o 50
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dans laquelle z (, représente le zéro aprés un long
repos, et z,y le zéro aprés la détermination du
point 100°. M. Pernet a trouvé en outre que les dé-
pressions dépendent essentiellement de la voie par
laquelle le zéro a acquis sa position. Mais tout ther-
momeétre bien étudié, quels que soient son dge et
le traitement qu’il a subi, peut en principe servir
aux mesures de précision, si 'on a soin de détermi-
ner expérimentalement, avant et aprés les observa-
tions, le minimum du zéro qui correspond a la dila-
tion résiduelle produite par la température qu’'on vient
de mesurer.

M. Wild avait déja constaté en 1861 que le point
100° n’est pas tout & fait indépendant des variations
que subit le point 0°, mais qu’il se déplace aussi avec
lenteur dans le cours des années et qu’il s’abaisse
d’'une quantité notable (allant jusqu’a 0°,14), par suite
du résidu de dilatation que produit la température de
100° apres un long repos du thermomeétre; enfin, que
les deux points fixes tendent chacun vers une limite
déterminée. Dans les déterminations de la distance
fondamentale, on doit donc intercaler entre les obser-
vations du point 100° plusieurs déterminations du
point zéro déprimé et continuer ces observations al-
ternatives jusqu’a ce que les deux points soient deve-
nus stationnaires.

Il est regrettable, dit M. Pernet avec raison, que
les savants ne se soient pas mis d'accord sur le choix
de la distance fondamentale des thermométres; en
Allemagne, les physiciens ont I'habitude d’observer le
point 0° avant la détermination du point 100° et de
considérer comme distance fondamentale 'intervalle
entre le point 0° aprés un long repos et le point 100°.
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Dans les autres pays, on suit 'exemple de Regnault
et on observe le zéro immédiatement apres la déter-
mination du point 100°. Les observations thermomé-
triques faites dans ces différents pays ne sont pas im-
meédiatement comparables et donnent lieu a des
incertitudes qui dépassent de beaucoup les limites
des erreurs d’observation. M. Pernet montre que le
meilleur moyen serait d’adopter généralement pour
distance fondamentale Uintervalle entre les points
100° et O° déprimés et d appliqguer aux lectures la
correction du zéro actuel correspondant au moment
de l'observation. En procédant ainsi, on parvient réel-
lement a déterminer la température avec les thermo-
métres a mercure jusqu'a %= 0°01 prés.

M. Hirsch fait lecture de la traduction suivante d'un
article qui a paru dans un journal américain qu’il vient de
recevoir, relatif & une récente communication de M. Bell a
I’Académie des sciences sur le photophone.

M. Bell avait découvert, il y a quelque temps, que
de minces disques, formés de substances différentes,
font entendre des sons lorsqu’on les soumet a des
rayons de soleil brusquement interrompus. Il affir-
mait ensuite que cette sonorité est, sous I'influence
de la lumiére intermittente, une propriété commune
a toutes les matiéres. Ces résultats curieux furent
communiqués par M. Bell a ’'Académie francaise.

Pendant le séjour de ce dernier en Europe, son
collaborateur, M. Tainker, examinait dans le labora-
toire de Washington les qualités des sons produits
par un grand nombre de substances, et découvrit
que le coton, la soie filée et les matiéres fibreuses en
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général, donnent des sons plus intenses que des corps
rigides, comme les cristaux, par exemple. Il trouva
ensuite que les nuances les plus foncées, et plus spé-
cialement le noir, produisent le meilleur effet. 11 fit
alors des essais avec le noir de fumée. Une cuillerée
a thé de cette substance fut placée dans une éprou-
vette, puis exposée 4 un rayon intermittent de soleil.
Il en résulta un son plus fort que dans aucune des
expériences précédentes. (e phénomeéne démontrait la
possibilité de se servir du noir de fumée dans un pho-
tophone articulant, au lieu du receveur électrique em-
ployé autrefois.

A l'égard des matériaux sensibles, dans le cas des
solides, la constitution physique et la couleur sont
deux conditions d’'une influence remarquable sur
I'intensité du son. Les sons les plus forts sont pro-
duits par les substances légéres, poreuses, spongieu-
ses, et par celles qui revétent les couleurs les plus
sombres et qui absorbent le mieux les rayons de lu-
miere.

Les substances dont on a tiré les meilleurs effets
sont: la ouate, les matiéres fibreuses en général, 1'é-
corce, I'éponge, le platine et autres métaux d’'une
constitution spongieuse, enfin le noir de fumée. M.
Tainker n’a pas encore trouvé un seul corps solide qui
n’ait produit de sonorité dans les conditions indiquées
plus haut.

Les sons obtenus par les liquides sont plus difficiles
a observer que ceux observés chez les corps solides,
et le nombre des liquides sonores trouvés jusqu’a
présent est extrémement limité. L’eau pure ne donne
aucun son sensible a une oreille exercée; I'eau colo-
rée au moyen d’encre laisse percevoir un faible son;
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le mercure n’en produit pas du tout. La vapeur d’eau,
les vapeurs d’acide carbonique, d’éther sulfureux,
d’alcool et d’ammoniaque, donnent une trés grande
sonorité. Les sons les plus intenses ont été obtenus
par la iodine et le peroxyde d’azote.

Les expériences que nous venons de relater per-
mettent d’établir le fait que, sous l'action directe de
la lumiére solaire intermittente, la sonorité est une
qualité propre et universelle de la matiére.

Une autre découverte importante que M. le profes-
seur Bell a communiquée a ’Académie des sciences,
c’est 'emploi possible du noir de fumée a la place du
selenium comme receveur électrique. Ce fait est d'une
certaine importance, si l'on considére le prix des
substances utilisées jusqu’ici dans ce but, comme le
selenium et le tellurium.

Afin d’éviter des malentendus, 'expression de ra-
diophone a été adoptée comme terme général dési-
gnant un appareil produisant des sons sous l'action
d’une force quelconque d'une énergie radiante, limi-
tant les noms de thermophone, photophone et actino-
phone aux appareils destinés a la production de sons,
sous l'action des rayons thermaux, lumineux ou acti-
niques.

M. Bell considére acquise a la science la conclusion
que la nature des rayons qui produisent des effets
sonores dans des substances différentes, dépend de
la nature des substances exposées aux rayons solaires
et que les sons obtenus ont pour cause les rayons du
spectre absorbés par le corps sur lequel se fait 'ex-
périence.

M. Bell terminait sa communication par ces mots:
Nos expériences sur le rang de sonorité des différen-
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d’'un nouvel instrument pour l'usage de l'analyse
spectrale.

La partie invisible du spectre, au-dela du rouge,
peut étre examinée d'une maniere suffisante avec le
spectrophone ; dans cette région l'oreille peut rem-
placer I'ceil. |

Les membres de I’Académie estiment que la dé-
couverte de M. Bell ouvre un champ vaste aux inves-
tigations sur la partie ultra-rouge du spectre.

M. Bell ajoute que les expériences qu’il a faites en
sont & leur début et que l'avenir leur réserve un
grand développement.

Séance du 2 juin 1881.

Présidence de M. Louis CouLON.

M. le Président annonce la mort de M. Ph. de Rouge-
mont, survenue le 27 mai, aprés une longue maladie. Il fait
remarquer combien la Société perd en M. de Rougemont,
qui était un de ses membres les plus actifs.

M. de Tribolet fait la communication suivante :
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Analyse de I'ouvrage de M. A. Baltzer, intitulé:

LE
CONTACT MECANIQUE DU GNBISS ET DU CALCAIRE

DANS L'OBERLAND BERNOIS.

Au commencement de ce siécle, on a reconnu que,
dans les Alpes de I'Oberland bernois, de puissantes
masses de gneiss recouvrent les terrains calcaires et
s’enchevétrent méme en partie avec eux. On était loin
d’étre d’accord sur l'interprétation des faits observés,
auxquels se rattachaient des questions importantes et
difficiles de la géologie des Alpes.

La Commission géologique suisse s’est proposé de
combler cette lacune; elle a chargé de cette tache
M. le Dr Baltzer, professeur a I'Ecole cantonale et a
I'Ecole polytechnique de Zurich, connu déja par une
excellente monographie du Glarnisch et auquel son
talent de dessinateur devait largement profiter en
cette circonstance. Dans plusieurs campagnes qu’il a
consacrées a ce travail (1874 a 76), M. Baltzer a suivi
pas a pas, a travers les escarpements abrupts et les
glaciers, la ligne de contact qui sépare les terrains
calcaires des terrains primitifs, depuis la vallée de
Lauterbrunnen jusqu’a celle de la Reuss. Il a ainsi
exécuté sur plus de soixante kilométres de longueur
des dessins exacts des points les plus instructifs que
présente cette zone, qui forme la limite nord du mas-
sif du Finsteraarhorn.

L’ouvrage dans lequel toutes ses observations sont
consignées, et qui a été publié au commencement de
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cette année, est intitulé : Der mechanische Contact von
Gneiss und Kalk tm Berner Oberland, 255 p. avec atlas
de 13 feuilles et une carte géologique (Mat. carte
géol. suisse, 20 livr.). Cet ouvrage se divise en cinq
parties. Dans les trois premiéres, 'auteur fait d’abord
un historique des travaux publiés sur la région dont
il s’est occupé ou sur des questions qui s’y ratta-
chent, puis il en donne une courte description topo-
graphique. Il décrit ensuite les diverses roches et les
différents terrains qui la composent, et donne de nom-
breux détails sur la géologie de cette zone de «con-
tact mécanique», en procédant méthodiquement par
la description des différents points ou les phénoménes
qui la caractérisent se présentent le mieux. Dans la
quatrieme partie, M. Baltzer traite des phénoménes
généraux a cette zone; enfin, dans la derniére partie,
il énumeére les diverses explications que I'on a tentées a
leur sujet et expose ses idées personnelles, basées
sur les faits qu’il a lui-méme observés.

Je ne puis mieux rendre compte de ce travail si
important pour la géologie de notre pays qu’en don-
nant la traduction de la communication que M. Baltzer
a faite a la Société des sciences naturelles de Zu-
rich, en présentant sa publication (Vierteljahrschrift
der naturf. Gesell., etc., 26me année, 1er cah., 1881,
p. 95 a 99.)

« I’Oberland bernois, avec ses sommités dirigées
vers le ciel, couvertes de névés et de glaciers, a déja
de tout temps attiré l'attention des géologues. Depuis
Saussure, Conrad Escher et Hugi, nombre de géolo-
gues s’en sont occupés et parmi eux, nos meilleurs
géologues alpins, tels que Bernard Studer et Arnold
Escher. Le fait surtout que le gneiss — que I’école de
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‘Werner considérait déja comme la base la plus pro-
fonde de la crotte terrestre a nous connue — y cou-
ronne les plus hautes sommités et recouvre les cou-
ches fossiliféres beaucoup plus récentes des terrains
jurassiques, cela en contradiction avec la loi normale
de la succession des couches (Jungfrau, Monch, Met-
tenberg, Wetterhorn, Gstellihorn), avait déja, a partir
du commmencement de ce siecle, excité 'étonnement.
(Pest au vaillant Hugi que revient le mérite d’avoir
le premier signalé cette superposition en sens con-
traire, d’abord au Pfaffenkopf dans le Haslithal, puis
par ses trois excursions, hardies a cette époque, dans
le désert légendaire du Roththal (1829). Quoique,
tout d’abord, on se soit moqué de lui, il ne se laissa
pourtant pas contrarier et confirma les faits indiqués
par de nouvelles observations. Cependant, il s'est
trompé & plusieurs égards; c’est ainsi qu’il considé-
rait le gneiss qui repose sur le calcaire, comme essen-
tiellement différent de celui de la base et le distin-
guait comme gneiss des hauteurs (hochgneiss) ou
demi-granit. Studer a prouvé que les deux étaient
une méme roche et que les formes moutonnées du
gneiss de la base n’étaient qu'un effet de I'influence
des glaciers. Ce maitre de la géologie alpine nous a
fait connaitre la structure des massifs cristallins; il a
constaté en plusieurs endroits la structure appelée
structure en éventail et a montré que celle-ci se con-
tinue encore jusque dans les masses de gneiss super-
posées. A. Escher de la Linth a donné les premiers
dessins vraiment réussis de la Jungfrau, du Metten-
berg et du Gstellihorn.

« Le centre des Alpes bernoises est formé, sur une
étendue de 3 a 4/, lieues de largeur, de couches cris-
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tallines abruptes et souvent disposées en éventail, qui
sont composées de granit, gneiss, schistes amphiboli-
ques, etc., comme Saussure, (. Escher et Ebel 'avaient
déja constaté. La position uniforme des couches im-
prime & ces hautes montagnes hérissées de pics un
caractére particulier et leur donne un aspect curieux,
comme si elles avaient été forgées dans du fer. Il en
est autrement des montagnes calcaires qui limitent
de chaque coté ce puissant massif. Elles ressemblent
a une draperie que 'on aurait jetée par-dessus et dont
les plis étranges excitent I'étonnement de celui qui
les considere avec des yeux de géologue. Mais celle-
ci n’est conservée que sur les bords. L’érosion et la
désagrégation en ont détruit bien prés de 1000 métres
et ce ne sont que les quelques débris restés debout
qui confirment 'hypothése qu’elle recouvrait jadis
d’une fagon ininterrompue le terrain primitif. Jetons
un regard sur la zone limitrophe nord. Une série des
sommets les plus fiers et les plus beaux de I'Oberland
lui appartiennent. Chacun d’eux est un morceau
sculpté dans cette draperie par la désagrégation. Ainsi,
le Mettenberg (comme Saussure I'appelait) représente
un pli en forme de C, lequel est composé de cou-
ches calcaires fossiliferes, qui sont recouvertes de
gneiss. On retrouve ainsi en haut les couches de la
base en série inverse. Le Wetterhorn, en revanche,
est formé par un pli en forme de S; la Jungfrau est
construite d’une fagon encore plus compliquée, car le
calcaire et le gneiss y alternent a la maniére d’une
dentelure et forment un double pli. L’architecture in-
térieure du Gstellihorn (dans la chaine des Engelhor-
ner) est la plus compliquée; le gneiss et le calcaire y
alternent ensemble quatre fois. La structure de la
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crolte terrestre est ici mise a4 nu d’une facon gran-
diose, et c’est a cette vue que Lyell disait: Ici, pres-
que chaque hypothése relative a I'explication de phé-
nomenes compliqués de stratification peut avoir sa va-
leur.

M. Baltzer a fait voir clairement, & 'aide de vues
et de profils pris depuis la vallée de Lauterbrunnen
jusqu’a celle de la Reuss et réunis dans un atlas de
treize planches, cette structure qui n’a été indiquée
ici que superficiellement. Une série de roches typiques
serencontrent dans cette région, depuis la riche variété
des roches cristallines jusqu’aux sédiments de 1'épo-
que éocéne. Caractéristiques sont les gneiss a helvé-
tane, les roches du Verrucano, la dolomie de Réthi,
qui forme des bandes jaunatres et est employée ca et
la comme roche a ciment ; les schistes coticulaires, qui
reposent sur cette dernieére et sont utilisés par les
sculpteurs sur bois; le Jura inférieur, assez riche en
fossiles; le calcaire des hautes montagnes (Hochge-
birgskalk, Jura supérieur), avec ses beaux marbres
bigarrés et blancs, qui forme en grande partie le puis-
sant rempart de montagnes de I’'Oberland bernois;
enfin, des grés et des schistes éocénes, qui ont été
soulevés par les forces qui ont formé les Alpes, jus-
qu’a des hauteurs dépassant 3000 métres, tandis que
dans le bassin de Paris, ils sont presque a la hauteur
du niveau de la mer.

« Malgré plusieurs bons travaux préparatoires, re-
latifs & une série de points isolés de la zone calcaréo-
gneissique, il en manquait jusqu’ici une description
d’ensemble exacte et compléte. En outre, il n’en avait
encore été fait aucune carte détaillée; les résultats
d’observations, qui différaient souvent beaucoup les
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uns des autres, devaient étre examinés d’'une maniére
critique. Il s’agissait de revoir les faits sous de nou-
veaux points de vue, de fagon a en donner une expli-
cation qui fat en rapport avec la théorie de la forma-
tion des Alpes. (C’est a cette tache que M. Baltzer a
voué plusieurs étés. Maintenant, les géologues les plus
distingués considérent les Alpes comme un puissant
systétme de roches de la croute terrestre, formé par
des plissements de cette croute, ensuite du lent refroi-
dissement de l'intérieur de la terre. Mais de sérieux
scrupules contre I’hypothése introduite dans la science
par Humboldt furent soulevés par les géologues les
plus en renom de l'ancienne école. Pour eux, le
gneiss et le granit des Alpes étaient des roches érup-
tives, sorties de fissures de I'écorce terrestre, qui re-
pousserent les sédiments avoisinants, les entassérent
et se répandirent méme sur eux comme dans I’Ober-
land bernois. Le granit et le gneiss étaient ainsi pour
eux les vrais agents qui auraient procédé a la forma-
tion des montagnes. L’autre catégorie de géologues
nie ce role que 'on fait jouer aux masses centrales;
elle admet que le gneiss et le granit sont suscepti-
bles de se plisser comme les sédiments, et prouve
qu’ils ont joué, vis-a-vis des forces qui ont formé les
montagnes, un role passif analogue a celui d’un cal-
caire jurassique fossilifére ou d’un grés éocéne. Mais
les observations faites dans I’Oberland bernois pa-
raissaient opposer a cette maniere de voir des faits
qui militent fortement en leur propre faveur. En ef-
fet, les coins de gneiss, qui pénétrent profondément
en forme de langue dans le calcaire, ont tout a fait
Paspect de filons; leur manque d'une stratification pa-
ralléle au calcaire était regardé comme une preuve
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contraire a la théorie des plissements; la structure de .
ces masses de gneiss et par suite de tous les éven-
tails, apparaissait comme une schistosité; les frag-
ments de calcaire renfermés dans le gneiss et enve-
loppés par lui étaient des débris détachés; et enfin,
on appuyait sur le manque de plis et de plissements
visibles, dans les parties les plus élevées du massif.
La valeur de ces arguments était précédemment déja
si grande, alors que les nouvelles maniéres de voir
n’étaient encore qu’ébauchées, que les manuels de
géologie en faisaient déja mention. Malgré tout cela,
la révision exacte qu’a faite M. Baltzer de l'ancienne
question de controverse et le nouvel examen, basé
sur de nouvelles observations, auquel il a procédé,
conduisent a la maniére de voir opposée. Il a réussi
en grande partie a résoudre les contradictions appa-
rentes et les difficultés que I'Oberland bernois pré-
sente au point de vue des massifs envisagés comme
systémes de plis. Les soi-disant filons sont réguliére-
ment environnés par les sédiments avoisinants et cela
d’une maniére telle que I'idée d’'une rupture violente
par une roche éruptive est inadmissible. Le manque
de stratification dans les coins gneissiques s’explique
par un processus mécanique de transformation, en-
suite duquel la stratification a été totalement effacée.
A sa place est survenue une schistosité transversale,
ou fausse schistosité, dont I’extension et la maniére
d’étre sont maintenant précisées et rendent tout par-
ticuliérement facile la compréhension des phénome-
nes. La position en éventail ne repose pas seulement
sur la schistosité; bien plus, les centaines d’alternan-
ces de différentes roches prouvent que la stratification
et la schistosité se rencontrent a la fois dans le mas-
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sif central et y tombent ordinairement dans un plan,
tandis que dans les coins gneissiques ce n’est pas le
cas et la schistosité prédomine entiérement. M. Baltzer
a, en outre, montré qu’il n’existe pas seulement des
fragments de calcaire dans le gneiss, mais aussi des
fragments de gneiss dans le calcaire. Ce dernier fait
ne permet pas d’expliquer I'hypothése du gneiss érup-
tif, car elle devrait aussi ranger le calcaire parmi les
roches de ce genre; en revanche, il est rendu com-
préhensible en admettant une pénétration réciproque
du gneiss et du calcaire sous la plus forte pression.
L’absence des portions de voute dans le gneiss et
le granit des Alpes bernoises s’explique par I'abais-
sement considérable des montagnes, qui comporte
environ 1000 métres et plus, et qui a été occasionné
par ’érosion et la désagrégation. Par ce fait, les vou-
tes ont été enlevées jusqu’aux ailes; cependant elles
existent encore dans d’autres massifs.

« En général, les Alpes bernoises apparaissent
comme l'extréme limite d’une formation massive; les
passages doivent étre cherchés ailleurs. En outre, les
formations minérales nouvelles et particuliéres aux
vrais contacts éruptifs, c’est-a-dire le frittement et la
vitrification des gres, etc., font défaut. Nous remar-
querons, en outre, que le calcaire des hautes monta-
gnes (Hochgebirgskalk), transformé en marbre, ne doit
pas étre compté parmi ces transformations. De pareil-
les observations ont conduit & 'acceptation d’'un con-
tact mécanique (en opposition & un contact éruptif),
qui a lieu lorsque plusieurs transformations trés diffé-
rentes, suivant les matériaux qui les composent, le
niveau qu’elles occupent et la position réciproque des
couches, sont soumises a une trés violente pression
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latérale. Les indices du contact mécanique sont: la
formation de marbre, la granitisation ou I'aspect pé-
tri (geknetet) du gneiss, la torsion de ses tétes de cou-
ches, I'écrasement de ses éléments composants et des
formations chimiques nouvelles qui se forment a la
surface des matériaux crevassés et écrasés; en outre,
les fragments de gneiss enfermés dans le calcaire; en-
fin, les schistosités par pression, qui sont puissamment
développées et d’'une maniére constante, et I'étirement
que I'on constate aussi bien dans la roche que dans
les fossiles qu’elle renferme. Ces derniers phénomeénes
sont déja des résultats de la pression générale des
montagnes, et ne sont pas liés 4 un contact, mais ils
se rencontrent plus particulierement dans des zones
déterminées que l'on peut appeler zones mécaniques.
(’est ainsi que se confirme la pensée exprimée par
Saussure, c’est-a-dire que I'exploration des Alpes de-
vient d’autant plus difficile qu’elle progresse et qu’elle
offre toujours de nouveaux problémes. Cela ne doit
cependant pas nous empécher de suivre toujours plus
loin la nature dans ses voies aussi grandioses qu’elles
sont enchevétrées et compliquées.

MM. L. Favre, P. Godet et M. de Tribolet lisent des no-

tices biographiques sur L. Agassiz, F. de Pourtalés et Ph.
de Rougemont.



LOUIS AGASSIZ

son activité & Neuchatel comme naturaliste et comme professeur
de 1832 2 1846.

Par Louis FAVRE, professeur.

L’arrivée d’Agassiz & Neuchatel, en 1832, coincide
avec 'ouverture des premiers cours réguliers d’his-
toire naturelle donnés dans cette ville. Jusqu’en 1830,
les études avaient eu un caractére purement littéraire ;
mais a cette époque, on voit naitre chez nous, sous
Pinfluence de quelques hommes en relation avec des
savants de premier ordre, une tendance vers les
études scientifiques.

En 1830, un Francais, M. de Joannis, ancien éléve
de I'Ecole polytechnique de Paris, occupe avec dis-
tinction la chaire de mathématiques. En 1831, on
institue une chaire de chimie et de physique, et I'on
y appelle Henri Ladame, éléve externe de la méme
Ecole. En 1832, une occasion éminemment favorable
se présente pour inaugurer l’enseignement de I'his-
toire naturelle. Louis Agassiz, du canton de Vaud,
docteur en philosophie et en médecine, agé de 24 ans,
cherchait un emploi rétribué et un lieu ou il put
travailler, sans étre distrait, a un ouvrage hérissé de
difficultés de tout genre et que personne n’avait en-
core entrepris, la description des « poissons fossiles ».
M. L. Coulon, notre président, qui était renseigné
par A. de Humboldt lui-méme sur les mérites de ce
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candidat, ne voulut pas laisser échapper cette bonne
fortune, et comme les conseils de la ville, ainsi que
cela arrive souvent, tardaient a prendre une décision,
il se mit résoliment a la téte d’'une liste de souscrip-
tions qu’il recueillit lui-méme une a une, et, le
12 juin 1832, les souscripteurs furent en état d’offrir
au jeune docteur un traitement modeste de 2000 fr.
qu’ils lui assurérent pendant trois ans.

Ce n’est qu’en 1834 que les conseils de la Bour-
geoisie décrétérent la fondation d’une chaire d’his-
toire naturelle et que L. Agassiz fut nommé profes-
seur régulier.

Je ne rappelle que pour mémoire sa naissance, le
28 mai 1807, & Motier en Vuilly, ol son pére était
pasteur. Il commenca ses études au collége de Bienne,
puis il passa 4 I’Académie de Lausanne; a 17 ans il
entrait a I’Université de Zurich, ou I'attiraient surtout
les cours de Schinz. A 19 ans, il est 2 Heidelberg et
suit avec ardeur les cours de Bronn, de Tiedemann,
de Leuckart. Atteint de fievre typhoide et a peine
convalescent, il vient a Carlsruhe chez son ami Alex.
Braun pour se guérir, et part de 14 pour Munich,
dont I'Université, récemment créée, brillait d’'un vif
éclat, grace a la réputation de Schelling, de Dcellin-
ger, de Oken. Il était censé étudier la médecine pour
contenter ses parents, mais ses gouts le poussaient
irrésistiblement vers les sciences naturelles.

En 1829, il prenait le grade de docteur en philoso-
phie & Erlangen, et en avril 1830 celui de docteur en
médecine a Munich.

Il n’avait que 21 ans lorsque, sollicité par Ie
voyageur naturaliste Martius, et sans interrompre ses
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cours, il éntreprit I'étude et la description des pois-
sons du Brésil, rapportés par Spix, mort deux ans
auparavant, en 1826. Le volume contenant ce travail
important, accompagné de 40 planches coloriées, in-
folio, parut a Munich en 1829. Il avait tenu secréte
cette entreprise extraordinaire pour un étudiant de
cet age, et voulait en faire la surprise a son pére.
« Ce sera drole, écrivait-il a ce propos, que le plus
grand et le plus bel ouvrage de la bibliothéque de
papa soit de son fils Louis. Cela ne vaudra-t-il pas
tout autant que de voir ses ordonnances chez I'apo-
thicaire ? Il est vrai que ce premier travail ne me
rapportera rien, sauf quelques exemplaires dont je
ferai cadeau 4 mes amis. »

Cette publication, qui l'avait mis en vue, eut
pour effet de ramener ses pensées sur un sujet ca-
ressé dés son enfance, lorsqu’il vivait au milieu des
pécheurs du lac de Morat, I'élude des poissons. Il
s’occupa d’abord des poissons d’eau douce de I'Eu-
rope centrale, qu’il faisait dessiner par Dinkel, et fut
conduit peu a peu a diriger son attention sur les
poissons fossiles, alors a peu prés inconnus.

Déja alors, malgré la modicité de ses ressources,
il avait & sa solde deux dessinateurs de talent,
MM. Dinkel et Weber, qui reproduisaient avec une
rare perfection les poissons vivants et les fossiles sou-
mis a ses investigations. Il accumula de cette maniére
des matériaux si importants que, lorsqu’il se rendit &
Paris en septembre 1831 pour continuer ses études, il
étonna Cuvier alors occupé a compléter sa paléonto-
logie par la description des poissons. « Samedi dernier,
écrit Agassiz 4 son oncle Mayor, le 16 février 1832,
passant la soirée chez M. Cuvier, celui-ci envoya son
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secrétaire chercher un portefeuille de dessins qu’il
lui désigna; il m’en fit voir le contenu. (Vétaient des
dessins de poissons fossiles et des notes qu’il avait
prises dans le musée de Londres et ailleurs. Aprés
I'avoir parcouru, il ajouta qu’il voyait avec satisfaction
la maniére dont je traitais ce sujet, que je I'avais pré-
venu dans ce but, puisqu’il se proposait de le faire
plus tard; mais que j’y mettais tant de soin et qu'il
trouvait mon travail si bien fait, qu’il renoncait a son
projet et qu’il mettait & ma disposition tous les maté-
riaux qu’il avait réunis et toutes les notes préliminai-
res qu’il avait prises. Vous pouvez penser quelle
ardeur cela m’a donnée pour mon travail, d’autant
plus que M. Cuvier, M. de Humboldt et plusieurs
personnes marquantes m’ont promis qu’ils parleront
pour moi a un libraire. Je travaille réguliérement au
moins quinze heures par jour, quelquefois méme
une ou deux de plus; ainsi )’espére arriver a temps. »

Voici en quels termes il peint sa situation peu de
temps auparavant :

« J’avais 24 ans, J’étais docteur en philosophie et en
médecine, auteur d’'un volume in-quarto sur les Pois-
sons du Breésil ; j’avais voyagé a pied dans toute I'Al-
lemagne meéridionale; j’avais visité Vienne, exploré
de vastes régions dans les Alpes. Je connaissais cha-
que animal vivant ou fossile des musées de Munich,
de Stuttgart, de Tubingen, d’Erlangen, de Wiirtz-
boug, de Carlsruhe et de Francfort, mais mon avenir
était sombre, les ressources pécuniaires me man-
quaient pour faire mon chemin dans le monde, ex-
cepté dans la carriére pratique de la médecine. Ensorte
qu’au commencement de 1831, je quittai I'Université
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de Munich et revins chez mes parents, alors a la cure
de Concise, avec 'intention de me vouer a cette pro-
fession. »

D’aprés ce rapide exposé, on peut juger du savoir
et des aptitudes du jeune professeur, et 'on comprend
le zéle déployé par notre digne Président pour fixer
a Neuchatel un homme de cette valeur.

Les cours commencérent en automne, et Agassiz
prononca son discours d’ouverture le 12 novembre
1832, a 'Hotel-de-Ville, en présence d’'un nombreux
public. Son pére, tout ému, assistait a cette séance
qui ouvrait a son fils une carriére soumise a bien
des hasards. Le sujet traité était : « Les relations en-
tre les différentes branches de I'histoire naturelle et
les tendances actuelles de toutes les sciences. »

Il n’y avait alors & Neuchatel ni musée organisé,
ni méme de local pour I'enseignement qu’on venait
d’inaugurer; il obtint une salle a I'Hotel-de-Ville, celle
ou ont lieu aujourd’hui les audiences de la justice de
paix. Le Gymnase était en construction sur un ter-
rain gagné sur le lac, et ne devait s’ouvrir que quatre
ans aprés. On arrangea un musée provisoire dans
une piéce de la Maison des orphelins, aujourd’hui
Hotel municipal, et on logea comme on put les col-
lections relativement considérables que le jeune pro-
fesseur ramenait d’Allemagne.

Car, & l'inverse de beaucoup de jeunes gens de son
age, Agassiz n’arrivait pas les mains vides; déja en
1828, pendant qu’il était & Munich, il priait ses pa-
rents de trouver un local ou il pourrait loger ses
richesses dont il faisait I'inventaire suivant :
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1o Une collection de reptiles

dans l'alcool, estimée. . . . 25 louis soit fr. 600
20 Une collection de poissons

dans I'alcool. . . 60 » » 1440
3¢ Une collection de 500 es-

péces de coquilles. . . . 12 » » 288
40 Une collection de 150 oi-

seaux . . . oL 12 0y » 288
5° Quelques mammlferes en-

tre autres 2 castors . . . 15 » » 360

6o Des squelettes d’oiseaux et

de mammiféres préparés par

moi, plus 2000 insectes. . . 20 » » 480
70 Un herbier, plus de 3000

espéces de plantes recueillies

par moi . . . . 20 » » 600
8° Une petite collectlon de
minéraux.
Total .. fr. 4056

Ses collections s’augmentérent au point que peu
aprés son installation 4 Neuchdtel, elles furent acqui-
ses pour notre musée au prix de 600 louis ou
14,400 francs. Plus tard, il donna au musée les nom-
breux objets qu'on lui envoyait de tous les cotés.

Dans le programme de ses lecons pour 1832, écrit
de sa main, et conservé par M. L. Coulon, nous trou-
vons que les auditoires d’étudiants, superposés au
collége proprement dit, comprenaient 4 années; deux
de Belles-Lettres et deux de Philosophie, correspon-
dant aujourd’hui aux deux années du Gymnase can-
tonal, et a 4 semestres de ’Académie. L’auditoire de
Belles-Lettres formait une premiére division qui rece-
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vait en été un cours de botanique avec excursions, et en
hiver un cours de zoologie. L’auditoire de Philosophie
avait en hiver un cours d’anatomie et de physiologie
comparées — l'histoire des développements des étres
organisés; et en été, la minéralogie, la géologie,
I'histoire de la création et la théorie de la terre.

Cette division des auditoires a subsisté jusqu'en1841,
époque de la création de la premiére Académie, sup-
primée en 1848. A coté des éléves qui étudiaient le
grec et le latin, il y avait les ordres francgais correspon-
dant aux E'coles industrielles et a la section scientifique
du (rymnase cantonal.

A peine installé, Agassiz employa son influence et
son activité a réunir en un faisceau les forces scien-
tifiques éparses dans notre ville. Il voulait reproduire
a Neuchatel ce qu’il avait fait partout ou il s’était
établi, en particulier & Munich, ou sa chambre avait
été le rendez-vous des étudiants laborieux qui dési-
raient mettre en commun leurs connaissances et dont
les conversations scientifiques et les discussions atti-
raient de savants professeurs; c’est ainsi que I'on vit
naitre, le 6 décembre 1832, notre Société neuchdte-
loise des sciences naturelles. En téte du registre des
seéances on lit : « Le projet de fonder & Neuchatel une
société qui aurait pour objet de donner a l'étude
des sciences une vie plus réelle et plus active par le
concours des hommes qui prennent un véritable in-
térét au développement des connaissances humaines
ayant été formé par MM. Agassiz, Ladame, le D* Bo-
rel, Louis Coulon fils, Auguste de Montmollin et de
Joannis, une invitation d’y prendre part a été adres-
sée a diverses personnes dans le but de constituer la
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société et de lui donner dés le commencement de son
existence toutes les chances possibles de succés. »
Dans la premiére séance, M. Louis Coulon, pére, fut
nommé président et M. Agassiz secrétaire de la sec-
tion d’histoire naturelle. Une autre section compre-
nait les sciences mathématiques, la physique, la chi-
mie, etc. Les séances se tinrent chez le président
jusqu’au mois de janvier 1837, époque ou le Gymnase
put les recevoir.

Dans le registre précieux qui contient ces docu-
ments respectables, on trouve plusieurs procés-ver-
baux rédigés par Agassiz et écrits de sa main. Dans
ces séances, on traitait toute espece de sujets et
parmi ceux qui faisaient les communications les plus
fréquentes, sont mentionnés, outre les noms qui pré-
cedent, ceux de J.-F. d’Osterwald, Dubois de Mont-
perreux, Arnold Guyot, Ed. Desor, Carl Vogt, F. de
Rougemont, Ch. Godet, Célestin Nicolet, Léo Les-
quereux, Gressly, auxquels venaient se joindre de
temps en temps les amis d’Agassiz, Alex. Braun,
Carl Schimper et W. Schimper, de Strasbourg.

Outre ses cours ordinaires, il donnait encore des
conférences et des cours publics qui étaient suivis
par un grand nombre de personnes. Plusieurs de ces
conférences furent données au profit du musée; le
produit servait a augmenter les collections.

Le 4 décembre 1832, le professeur Tiedemann, de
Heidelberg, lui proposa de se présenter pour rempla-
cer Leuckart, appelé a Fribourg-en-Brisgau. Agassiz
préféra rester & Neuchatel, ou le retenaient ses pa-
rents et ses amis.

En 1833, eut lieu son mariage avec M!e (Cécile
Braun, la sceur de son ami Alexandre Braun. Il ramena
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sa femme & Neuchatel, ou ils occupérent un apparte-
ment trés modeste au faubourg du Lac, n° 21. Il
continuait son ouvrage sur les « poissons fossiles »,
malgré I'état de sa vue, qui causait de vives inquié-
tudes a sa famille. Cette publication, a laquelle il
travailla pendant dix ans, ne fut terminée qu’en 1843,
et lui valut les applaudissements des savants les plus
distingués, Alex. de Humboldt, sir Ch. Lyell, Buck-
land, Elie de Beaumont, etc. Il la compléta I'année sui-
vante par la monographie des poissons du vieux grés
rouge, faite sur la demande de I’Association britan-
nique pour 'avancement des sciences.

Déja en 1834, sir Ch. Lyell lui annoncait que la
société géologique de Londres lui avait conféré le prix
Wollaston de 30 guinées, soit 750 francs, pour son
ouvrage sur les poissons fossiles.

L’espace me manque pour donner une analyse de
cette ceuvre de premier ordre, et pour insister sur
la classification nouvelle et originale a laquelle Agassiz
avait soumis les poissons.

En 1837, il préside la Société helvétique des scien-
ces naturelles, qui se réunissait pour la premiére fois
a Neuchatel. Les séances eurent lieu dans le Gym-
nase, qu’on venait de terminer; les collections avaient
pris place dans les magnifiques salles du musée ac-
tuel. C’est la qu’il exposa, sur I'ancienne extension
des glaciers, des théories tellement en dehors des
idées recues, qu’il souleva une véritable tempéte.

Le systéme glaciaire, dont MM. de Charpentier et
Venetz étaient les initiateurs, date de cette époque.
Pour appuyer cette nouvelle doctrine par des faits
concluants, il fallait aller étudier les glaciers sur place.
Les années qui suivirent furent marquées par des
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excursions dans I'Oberland bernois, & Chamounix,
Zermatt. Les observations recueillies dans ces courses
parurent en 1840 sous le titre : ¢« Etudes sur les gla-
ciers », accompagnées d’un atlas de grandes planches.
La méme année, pendant I'été, Agassiz s’établit sur le
glacier de I’Aar avec ses amis Desor, Vogt, Célestin
Nicolet, le peintre Burckhardt, et deux étudiants,
MM. Henri Coulon et F. de Pourtalés. Un bloc de
gneiss de la moraine médiane leur servit d’abri pen-
dant plusieurs semaines. Ce gite de marmottes,
nommé pompeusement « Hotel des Neuchdtelois »,
eut bientét une réputation universelle.

Les expéditions scientifiques d’Agassiz dans les Al-
pes ont été racontées avec beaucoup d’entrain et
d’esprit par M. Desor dans deux volumes, épuisés
depuis longtemps, qui ont pour titre : « Excursions
et séjours dans les glaciers ». Avec le « Voyage dans
les Alpes », de de Saussure, et les « Voyages en zig-
zag de Teepfer », ces écrits ont servi de point de dé-
part et de modeles aux récits publiss aujourd’hu:
par les clubs alpins et qui trouvent tant de lecteurs.

Les recherches, entreprises au péril de leur vie par
ces hommes intrépides, secondés par les meilleurs
guides de I'Oberland bernois, sont consignées dans
les « Nouwvelles études », qui parurent en 1846.

(C’est aussi en 1846, qu'Agassiz termina son No-
menclator zoologicus, ou la liste de tous les noms de
genres du régne animal avec I'indication des auteurs,
la mention des ouvrages ou ils sont inscrits pour la
premiére fois et la date de la publication. Ce livre,
qui nécessita des recherches infinies, et le concours
de plusieurs hommes spéciaux, était destiné a venir
en aide aux naturalistes dans leurs recherches futu-
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res, les renseigner sur la littérature du sujet, et leur
éviter le désagrément de s’occuper d’'un objet déja
traité par d’autres. L’auteur a eu le meérite d’avoir
exécuté une entreprise devant laquelle bien d’autres
avaient reculé.

Les expéditions aux glaciers pendant cinq années
successives ainsi que les magnifiques publications
d’Agassiz avaient été couteuses. Il avait di requérir
le concours de deux aides éminents : MM. E. Desor
et Carl Vogt, et plus tard M. Girard; de trois pein-
tres, MM. Dinkel, Weber et Bourkhardt; d’'un mou-
leur, M. Stahl, actuellement au Jardin des Plantes de
Paris, qui travaillait surtout a obtenir I'empreinte
intérieure des coquilles, et & reproduire les fossiles
rares. Il avait appelé a Neuchatel Hercule Nicolet,
qui fonda une lithographie ou une vingtaine d’em-
plovés furent occupés pendant plusieurs années. Cet
établissement se distingua par la perfection des plan-
ches qui y furent exécutées : la majeure partie des
poissons fossiles, les poissons d’eau douce, I'Embryo-
logie, les Echinodermes, I'Essai sur les glaciers et le
Systéme glaciaire. On peut juger des dépenses aux-
quelles Agassiz fut entrainé, et qui étaient hors de
proportion avec ses ressources. Il avait contracté des
dettes que l'assistance de sa famille, de ses amis, les
subsides que M. de Humbholdt obtenait du roi de
Prusse, ne pouvaient éteindre. Tourmenté de se veir
dans I'impossibilité de satisfaire ses créanciers, il préta
Ioreille lorsqu’on lui proposa un voyage enAmérique.

Un citoyen de Boston, M. John Lowell, administra-
teur d’'un capital légué par un de ses parents pour
donner des cours dans cette ville, le pria de venir y
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faire des conférences. Pour l'encourager dans cette
résolution, M. de Humboldt obtint pour lui, du roi
de Prusse, Frédéric-Guillaume IV, une mission
scientifique dans le Nouveau-Monde. Aprés bien des
hésitations, Agassiz accepta, mais sans avoir un mo-
ment I'idée qu’il ne reviendrait plus.

C’était en 1845. Son départ fut fixé a la fin de
I'année. I1 passa I'hiver a Paris, s'arréta en Angle-
terre ou il demeura pendant une partie de I'été, et
s’embarqua pour Boston en septembre 1346.

Neuchatel venait de perdre 'nomme éminent qui
lui avait fait une réputation a I’étranger, et avait at-
tiré sur nous l'attention du monde savant.

Pour bien connaitre Agassiz, il faudrait lire les
nombreuses lettres qu’il a échangées avec son pere,
surtout avec sa mére, sa famille et ses amis. C’est la
qu’il se montre tout entier. L’espace me manque
pour faire des citations. Je me bornerai a deux ou
trois fragments.

Il écrivait & Humboldt vers 1829, au moment ou
I'on parlait d’'un voyage que ce savant allait entre-
prendre, pour lui demander de ’accompagner. « Sans
savoir comment je parviendrai a voyager en pays
lointains, je m’y prépare cependant depuis plus de
trois ans, comme si je devais partir demain. J'ai ap-
pris 4 mettre en peau toute espece d’animaux, j’en ai
méme déja dépouillé de trés gros ; j’ai fait plus de cent
squelettes tant de quadrupédes, d’oiseaux, de repti-
les que de poissons. Je connais tous les moyens de
conservation en usage et comment on peut y sup-
pléer. Je me suis créé un compagnon de voyage, bon
chasseur et qui dessine fort bien d’aprés nature. J’ai
fréquenté pendant six mois l'atelier d’'un forgeron,
d'un menuisier, pour apprendre 4 manier le marteau,
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la hache, la lime en cas de besoin. Je m’exerce tous
les jours dans le maniement des armes, fusil, baion-
nette, sabre. Je suis fort et robuste; je sais nager, je
puis soutenir des marches forcées a outrance; j’ai
fait plus d’une fois pendant huit jours de suite 12 a
15 lieues, portant sur mon dos un sac pesant, rempli
de plantes et de minéraux, tout en herborisant et en
observant la contrée et tous les accidents du sol. Je
me sens créé pour étre un naturaliste voyageur; il
ne me manque que de pouvoir régler la fougue qui
m’emporte. Soyez mon guide. »

« Afin que tu saches ce que je fais et ou je suis
quand tu penses a moi, écrit-il, de Munich, & sa
sceur, le 20 novembre 1827, je vais te dire de quelle
maniére je passe mon temps. Le matin, de 7 a 9 heu-
res, je suis a I'hdpital; de 9 & 11, je vais a la biblio-
théque, ou je travaille le matin. De 11 heures a
1 heure, j’ai des cours; aprés quoi, je dine pour 13
creutzers (50 centimes) au restaurant, tantét dans un
endroit, tantét dans un autre, selon la rue ou je
me trouve. De 2 4 5 j’ai des cours; aprés quoi je fais
une promenade de nuit dans les environs de Munich
couverts de neige, comme c’est le cas depuis trois
semaines. Lorsque je suis complétement gelé, je re-
viens a la maison repasser mes cours du jour, ou
écrire et lire jusqu'a 8 ou 9 heures. Alors je vais a
mon café pour souper. Aprés quoi je suis bien aise
de rentrer a la maison et de me mettre au lit. »

« D’'une de mes fenétres », dit-il dans une autre
lettre adressée 4 son frére, « je vois la chaine des
Alpes du Tyrol jusqu’a 'Appenzell. C’est une grande
douceur pour moi d’avoir au moins une partie de nos
montagnes suisses toujours sous les yeux. Pour en
jouir plus souvent, j’ai placé ma table en face de la
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fenétre, ensorte que chaque fois que je léve la téte,
mes yeux se rep?\/ﬁt sur ma chére patrie. »

A sa mére, de ich, en 1828 : « Quand je pense
a tout ce dont j’ai joul, et espére jouir encore au bord
de ce lac de Neuchatel, je ne puis m’empécher d’avoir
une atteinte de mal du pays. »

« Je me trouvai bientét occupé par lui 4 ou 5 heu-
res par jour », écrit M. Dinkel 4 M™e Agassiz-Carey,
« 4 peindre d’aprés nature des poissons d’eau douce,
tandis qu’il était a mes cotés, tantdt écrivant des des-
criptions, tantét me donnant des directions avec une
patience inaltérable, un calme toujours accompagné
d’un agréable sourire. Il avait & peine 20 ans, et il
était I'étudiant le plus éminent de Munich. »

« Quant a mes collections », écrit-il de Paris a sa
mére, en mars 1832, « j’avais déja pensé de demander
au gouvernement vaudois (!), ou a la ville de Neuché-
tel, de les recevoir au museée, a la condition qu'on
paierait les frais d’installation et de conservation,
tout en en faisant usage pour linstruction du public.
Je serais faché dc perdre tcus mes droits sur elles,
parce que j’ai I'espoir qu’elles pourront avoir une
autre destination finale. Je ne désespére pas de voir
un jour les différentes parties de la Suisse réunies par
un lien plus étroit; alors une université vraiment
helvétique deviendrait une nécessité. Alors, mon but
serait de faire de mes collections une base de ce
qu'on serait obligé de fonder pour les cours. C’est
une honte que la Suisse, plus étendue et plus riche
que bien des petits Etats, n’ait pas une université,

(!) On est surpris de voir 'indifféerence du canton de Vaud, sa pa-
trie, si riche et si empressé d’ordinaire de mettre en relief ses res-
sortissants; il ne fit rien pour se l'attacher et lui préparer une position
honorable. Ce n’est qu'en 1838 que des sollicitations lui furent adres-
sées de Lausanne, ou I’Académie le nomma professeur honoraire.
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quand ces Etats en ont jusqu’a deux. Ainsi, dans le
grand - duché de Baden, l'université d'Heidelberg
compte parmi les premiéres de I’Allemagne. Si jamais
jarrive & une position qui me le permette, je ferai tous
mes efforts pour procurer a ma patrie le plus grand
des bienfaits, celui d'une unité intellectuelle qui ne
peut se former que dans un haut degré de civilisation
et sous l'influence de connaissances rayonnant d’un
point central. »

L’enseignement d’Agassiz était remarquable; il
portait 'empreinte de sa haute intelligence, de sa
personnalité puissante et de son enthousiasme pour
la matiére dont il s’occupait; il s’y mélait en méme
temps un affectueux intérét pour ses éléves générale-
ment tres attentifs a ses cours, animés de sympathie
et d'un vif désir de marcher sur ses traces. Jamais
terre a terre ou perdue dans d’infimes et secs détails,
sa parole, embarrassée et lente au début, prenait peu
a peu le fil du sujet, et devenait suivie, abondante,
lumineuse; on écoutait avec charme sa voix pleine, so-
nore, en parfaite harmonie avec sa figure souriantz, sa
belle stature, son vaste front et ses yeux qui exercaient
un pouvoir fascinateur. Debout derriére son pupitre,
sans aucune note pour le guider, ou devant le tableau
sur lequel il tracait en deux coups de craie avec une
extréme netteté les figures nécessaires a ses démon-
strations, il semblait gouter une intime jouissance a
exposer la structure des plantes ou des animaux, les
meeurs, les habitudes de ceux-ci. Il n’était pas de ces
professeurs graves, secs, froids, qui se bornent a
compter les écailles d’un reptile, ou les plaques tégu-
mentaires des pattes d’un oiseau, sans aller au-dela
de ces caractéres extérieurs et de ce signalement
photographique; il n’oubliait pas qu’il avait affaire &

BULL, S0C. SC. NAT. T. X1J. 11¢ CARH. 24
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des jeunes gens chez lesquels I'imagination domine;
il faisait épanouir la plante, vivre, agir I'animal, en-
tremélait son exposition d’anecdotes amusantes, de
souvenirs personnels, et 'heure s’écoulait comme par
enchantement. Il était beau surtout lorsqu’il expri-
mait ses idées sur la genése de la terre, la succession
des étres, les métamorphoses des animaux inférieurs,
le perfectionnement graduel des vertébrés, en pas-
sant du poisson a 'homme, terme et but de la créa-
tion.

Jamais il ne dictait ses cours, il préférait s’en re-
mettre a laction pénétrante de sa parole, toujours
colorée, riche en images, chaude d’inspiration. Les
éléves prenaient des notes et devaient a tour de role
lire leur rédaction & la lecon suivante. Si la matiére
présentait des difficultés, il venait en aide aux jeunes
gens, en faisant imprimer le canevas du cours, com-
prenant les notions essentielles qui servaient de base
et de point de départ a son enseignement. (’est ainsi
qu’il fit, déja en 1833, le tableau synoptique des prin-
cipales familles des plantes, que chaque étudiant avait
dans les mains, avec des feuillets blancs intercalés
pour compléter le cours de botanique a I'aide des dé-
veloppements donnés par le professeur. Il leur indi-
quait les manuels qu’ils devaient consulter; il les
encourageait a faire des courses, a explorer, & obser-
ver, a chercher; il leur apprenait a disséquer, a faire
des squelettes, a se servir de la loupe, du microscope;
il avait du plaisir a voir notre ébahissement lorsqu’il
nous faisait voir sous un fort grossissement les mille
facettes de I'ceil d’un insecte ou les animalcules ren-
fermés dans I'écume qui flotte sur le lac en été. Il
savait récompenser par un mot bienveillant, une
louange délicate ceux qui apportaient quelque trou-
vaille, un fossile, un cristal, un oiseau, une botte de
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plantes; il nous engageait a visiter réguliérement les
marchés, ou il avait fait souvent des acquisitions inté-
ressantes. Enfin, il témoignait sa satisfaction aux
éléves assidus en leur laissant des souvenirs durables
de son amitié, des livres utiles, qu’il payait de sa
bourse, ou des objets pouvant servir a leur instruc-
tion. (Vest ainsi que l'auteur de cette notice posséde
un ouvrage portant sur la premiére page quelques
lignes amicales de la main d’Agassiz et qu’il conserve
précieusement.

« L’enseignement était pour Agassiz une passion »,
dit sa veuve, Mmc Agassiz-Carey; « depuis ses jeunes
années jusqu’a sa vieillesse, cette passion d’enseigner
a fait le bonheur de sa vie, et on peut mesurer son
influence sur ses éléves par son propre enthousiasme.
Il aimait a répandre a pleines mains les résultats les
plus élevés de la pensée et de I'observation et a les
adresser méme aux jeunes gens et aux ignorants. Il
était démocrate mtellectuellement et socialement.
Dans ses derniers voyages en Ameérique, il lui est
arrivé d’exposer les phénoménes glaciaires a un con-
ducteur de diligence au milieu des montagnes, oua un
cantonnier brisant des pierres sur la route, et cela
avec autant de sérieux que s’il s'était adressé a un
géologue de profession. Il révélait a un pécheur les
plus intimes secrets de la structure ou de 'embryo-
logie des poissons, et finissait par I'enthousiasmer au
point de lengager & lui communiquer a son tour
tout ce qu’il avait observé dans sa rude profession.
La foi d’Agassiz dans l'idée que les gens du peuple,
méme ignorants, sont susceptibles de comprendre
les plus importantes vérités de la nature, était si
grande, qu’il communiquait aux autres tout ce qu’i]
croyait lui-méme. »



En consacrant a la mémoire d’Agassiz quelques
pages de son Bulletin, notre Société accomplit un
devoir sacré; elle rend un hommage tardif a I'un de
ses fondateurs les plus distingués, & 'homme qui a
mis en honneur dans notre pays I'étude des sciences
naturelles (').

Il nous a laissé un exemple que nous devons
suivre, sous peine de déchoir et de rétrograder.

LE COMTE LOUIS-FRANCOIS DE POURTALES

NOTICE BIOGRAPHIQUE

Par P. GODET, professecur.

Le 47 juillet 18380 s’est éteint a Beverly Farms (Mas-
sachussets), aprés une pénible maladie, un de ces
hommes aussi modestes que savants, dont la vie, con-
sacrée presque entiérement & la science, laisse apres
elle une trace lumineuse et bienfaisante.

Frangois de Pourtalés naquit a Neuchatel en 1823.
Dés son enfance, il se sentit attiré vers I'étude de la
nature. Il eut le privilége d’avoir pour bonne la fille
d’un hotaniste allemand, personne instruite et supé-
rieure a sa position. Dans les promenades qu’elle fai-
sait avec les enfants confiés 4 ses soins, elle les rendait
attentifs aux plantes et leur en enseignait les noms.
Frangois, qui avait une bonne mémoire, les retenait

(') Je dois des remerciements 4 M. A. Mayor, 4 Mre Agassiz-Carey,
a MM. L. Coulon et Desor, pour les renseignements inédits qu'ils
m’ont communiqués avec la plus atfectueuse obligeance.
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fort bien : ce fut pour lui la source d’un véritable
développement, et cela décida peut-étre de sa carriére
future.

Une fois au college, il montra peu de prédilection
pour les langues mortes. Comme Linné, il préférait
de beaucoup la langue vivante de la nature; aussi,
lorsqu’il atteignit la classe ou les éléves commencaient
a recevoir les lecons de M. Agassiz, devint-il bientot
un des disciples favoris de l'illustre professeur. -— Ce-
pendant Francois de Pourtalés réussissait aussi dans
I'étude des mathématiques, et cela grice surtout aux
lecons de son pére, M. le comte L. de Pourtalés, lui-
méme mathématicien trés distingué. Cette science
devait plaire en effet a cet esprit clair et positif, plus
réfléchi qu’expansif et dont le langage paraissait avoir
conservé quelque chose de la précision et de la so-
briété de la langue des mathématiques.

En 1840, il est étudiant a4 'Académie. Pendant les
vacances d’été, nous le voyons installé sur le glacier
de ’Aar, a 'Hdtel des Neuchdtelois, ce bloc classique
qui venait d’étre choisi comme refuge par les hardis
explorateurs des glaciers, et sur lequel son nom est
inscrit a la suite des noms d’Agassiz, de Desor, etc.—
La, Pourtalés ne reste pas oisif: il a re¢u pour tache
d’aider le professeur Agassiz dans ses recherches mé-
téorologiques. Attentif a tout ce qui l'entoure, il
trcuve sous les plerres qul recouvrent la glace ceite
méme Podurelle que M. Desor avait découverte I'an-
née précédente au glacier de Zermatt, et que M. Ni-
colet a appelée Desoria glacialis.

Lorsque le moment de choisir une carriére arriva,
Frangois de Pourtalés se décida pour celle de la mé-
decine. Vers 1843, il se rendit a I'Université de Bonn.
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Il s’y trouvait depuis trois ans environ, lorsqu’il fut
arrété par la maladie, de sorte que ses parents se
décidérent a le laisser partir pour I’Ameérique avec
le professeur Agassiz. Au reste, il ne regretta jamais
le temps qu’il avait consacré aux études médicales;
il disait souvent que s’il s’était trouvé sans ressources,
il aurait fort bien pu se tirer d’affaire, grace aux con-
naissances qu’il avait acquises dans cette branche de
la science.

Ce fut en 1847 qu’il quitta sa famille pour le Nou-
veau-Monde, alors si loin de I'Europe. Il commenga
par préter son aide a M. Agassiz dans ses premiers
travaux a East Boston et & Cambridge. — En 1848, il
entra au service du gouvernement des KEtats-Unis,
comme 'un des officiers employés a I'inspection des
Cotes (Coast survey), et s’y fit bientot apprécier pour
son habileté et pour son zéle infatigable. Pendant
bien des années il resta altaché a cette branche des
services publics, consacrant ses talents et son énergie
a 'étude des grandes profondeurs et des questions
qui s’y rattachent, en particulier celle des sondages.
Des 1844, la direction du Coast survey avait donné
ordre de conserver et d’étiqueter soigneusement les
spécimens d’histoire naturelle qui seraient ramenés
par la sonde. Aprés la mort du professeur J.-W. Bai-
ley, 'examen de ces objets fut confiée & M. de Pour-
talés, qui consacra a ce travail tout le temps que lui
laissaient ses autres devoirs. Il consigna le résultat
de ses recherches dans plusieurs mémoires intéres-
sants (1).

En 1866, il fut chargé par le professeur B. Pierce,

(1) Gest en particulier 4 lui qu'on doit quelques-unes des premié-
res observations concernant la structure de « Globigérines ».
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directeur du Coast survey, de continuer les mémes
recherches, mais sur une plus grande échelle. — Pen-
dant les années 1866, 67 et 68, il eut la direction des
vastes explorations de draguage, faites par le steamer
des Etats-Unis «le Bibb », sur toute ia ligne des ré-
cifs de la Floride, puis dans les détroits qui séparent
ce pays de Cuba, de Salt Key et des bancs de Bahama.
Une sorte de grand plateau sous-marin qui, partant de
la Floride, se prolonge jusqu’aux iles de Key West et
de Sandkey, région particuliérement riche en coraux,
a recu le nom de Plateaw Pourtalés. Les résultats de
ces expéditions, publiés dans les Mémoires du Musée
de zoologie comparative de Cambridge, excitérent un
vif intérét et, le 5 mars 1868, M. le professeur Desor
rendait compte a4 notre Société d’un trés intéressant
mémoire intitulé: Contributions to the fauna of the
Gulfstream at great depths, by F. de Pourtalés, assis-
tant U. S. Coast survey. (Voy. Bulletin de la Soc.
des sc. nat. neuch. T. VIII, p. 64.) « Pourtalés, comme
le dit dans sa notice nécrologique M. le professeur
Al. Agassiz, a été, dans cette branche de la science, un
véritable pionnier et il a assez vécu pour constater
que ses explorations ouvraient la voie a toute une sé-
rie de recherches du méme genre, entreprises ulté-
rieurement en Angleterre, en France et en Scandina-
vie, tandis qu’elles en provoquaient d’autres aux
Etats-Unis. » '

Le 13 janvier 1870, nous avions le plaisir de le
voir a Neuchatel, assistant a une des séances de no-
tre Société. 11 y communiqua des détails pleins d’in-
térét sur ses travaux, et ne quitta pas notre ville sans.
faire don a notre Musée d’histoire naturelle de quinze
jolies espéces de coraux et de mollusques, retirées
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d’une profondeur de cent a deux cents brasses. La
liste de ces espéces se trouve dans notre Bulletin.
(1870, T. VIII, p. 386.)

M. de Pourtalés fit ensuite avec le professeur Agas-
siz un grand voyage de la baie de Massachussets
Jusqu’en Californie, en passant par le détroit de Ma-
gellan, voyage pendant lequel il eut la direction com-
plete des opérations de draguage. Ce voyage, entre-
pris dans des conditions de rapidité peu favorables
aux opérations de sondage, ne donna pas tous les ré-
sultats qu’'on en attendait.

A la mort de son pére (1870), il se trouva dans une
position indépendante qui lui permit de se livrer plus
exclusivement 3 ses études de prédilection. Il résigna
alors ses engagements avec le Coast survey et se con-
sacra entiérement au Musée ‘de zoologie comparative
de Cambridge. La, comme s’exprime Al. Agassiz, sa
présence fut un bienfait inappréciable pour le profes-
seur Agassiz, dont il devint le soutien, lorsque les
forces de ce dernier commencérent i décliner.

En 1871, Pourtalés publia son ouvrage le plus connu:
« Les coraux des profondeurs » (). C’est un excellent
meémoire, contenant de précieuses observations sur
les affinités des différents genres, sur leur distribution
géographique et sur la nature du fond dragué, ainsi
que la description d’'une cinquantaine d’espéces nou-
velles et de six genres également nouveaux. — Dans
la distribution de ces mémoires, l'auteur n’a point
oublié ses amis de Neuchatel. — Ajoutons que son
nom a été lié d’'une maniére indissoluble a la zoolo-
gie des grandes profondeurs, par Al. Agassiz, qui lui

(1) Deep sea Corals. — Illustr. Catalogue of the Museum of Compa-
rative Zowlogy, at Harward College. — Cambridge 1871.
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a dédié un genre curieux d’Echinides, sous le nom
de Pourtalesia. Ces animaux, voisins des Ananchytes,
appartiennent a la famille des Spatangoides. On en a
obtenu de nombreuses espéces, dont quelques-unes
présentent les formes les plus extraordinaires. Le
genre Pourtalesia a été reconnu plus tard, grace a
I'expédition du Challenger, comme étant I'un des plus
répandus et des plus caractéristiques des grandes pro-
fondeurs.

Les nombreux matériaux recueillis dans les diffé-
rentes expéditions de draguage avaient été déposés au
Musée de Cambridge: de la ils furent distribués a des
spécialistes, tant d’Europe que d’Ameérique. M. de
Pourtalés se réserva I'étude des Coraux, des Alcyon-
naires, des Holothurides et des Crinoides. Il avait com-
menceé a s’occuper de la magnifique collection d’Al-
cyonnaires recueillis par Blake dans la mer des
Caraibes, et il était déja avancé dans son travail sur
les Holothurides, lorsque la mort est venue le surpren-
dre. — Du reste, une quantité de notices dont il est
l'auteur se trouvent dans les publications du Musée:
il suffit d’en lire les litres pour se convaincre de I’éten-
due de ses connaissances et de son infatigable persé-
vérance.

En 1874, aprés la mort du professeur L. Agassiz,
M. de Pourtalés fut nommé directeur du Musée de
zoologie comparative, et il consacra désormais une
grande partie de son temps a I'administration des af-
faires de cet établissement. Pour donner une idée de
ses qualités comme directeur, je ne puis mieux faire
que de transcrire ici un passage de la notice du profes-
seur Al. Agassiz, citée plus haut: « Toujours ason poste,
écrit-il, il passait de ses investigations scientifiques a
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des détails de pratique, pour I'exécution des plans qu’il
avait Iui-méme aidé a tracer. Apréds avoir été 'aml
dévoué du professeur L. Agassiz, il devint pour son
fils un conseiller sage et affectueux, sans l'aide du-
quel, pendant les dix derniéres années, le Musée n’au-
rait pu prendre le rang qu’il occupe maintenant. S’il
n’a pas vécu assez longtemps pour voir la réalisation
compléte de ses espérances scientifiques, il a pu s'as-
surer qu’il n’y avait plus la qu’une question de temps.
Il a suivi dans la tombe Wyman et Agassiz et, comme
eux, il laisse aprés lui un magnifique monument, sa-
voir ceuvre qu’il a accomplie et 'exemple quil a
donné a ses successeurs. »

Une fois directeur du Musée de Cambridge, M. de
Pourtalés n’a pas oublié la ville ol s’était écoulée son
enfance. Notre musée lui doit une vive reconnaissance
pour les riches envois qu’il lui a faits a diverses re-
prises. Ces envois consistaient en Coraux des profon-
deurs, Crinoides, Mollusques, etc. Le nombre des
espéces de Coraux envoyées par lui est de 50 envi-
ron; celui des Mollusques, de 225, en 1047 exemplai-
res. Tous ces types proviennent de Californie, de Pa-
nama et des Antilles. Grace a lui, nous possédons la
plupart des espéces de Coraux décrites dans son ou-
vrage, espéces précieuses, qu’il ne serait pas facile
de se procurer maintenant. Il nous a aussi donné un
exemplaire du Rhizocrinus lofodensis Sars. Ce char-
mant Crinoide a été découvert dans les grandes pro-
fondeurs, tant aux iles Lofoden qu’aux Antilles: c’est
cette espéce qui a d’abord attiré I'attention des natu-
ralistes sur le fait remarquable de I'uniformité de la
faune maritime profonde.

Du reste, cette générosité de M. F. de Pourtalés ne
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saurait nous étonner: elle faisait partie de son carac-
tere. Entiérement exempt de cette jalousie scientifi-
que, a laquelle des savants de premier ordre n’ont pas
toujours su se soustraire, il n’hésita jamais a aider
de ses conseils ceux qui s’occupaient de recherches
analogues aux siennes et a leur fournir les matériaux
nécessaires a leurs investigations. Modeste a I'exces,
jamais il ne défendit ses droits & des découvertes fai-
tes par lui, mais auxquelles on n’avait pas fait atten-
tion; uniquement absorhé par la recherche de la vé-
rité, il agissait toujours avec tant de calme que son
enthousiasme n’était remarqué que par ceux qui pou-
vaient 'observer de prés. Il n’aimait pas la contro-
verse ; toutefois, il savait 4 'occasion confondre, mais
toujours poliment, ceux qui émettaient devant lui
d’ignorantes prétentions.

Lorsqu’on lui demandait un renseignement ou une
explication, tout en répondant: « Je ne sais pas bien,
je ne suis pas sur », il vous élucidait la question de
maniére a4 prouver que ce n’était pas la science qui
lui manquait. Ses amis et ses parents se sont toujours
plaints de la briéveté de ses récits; quelqu’'un s’éton-
nait a juste titre qu'un homme qui parlait couramment
plusieurs langues aimat si peu & s’en servir. — Enfin
une grande amabilité, un complet oubli de lui-méme
lui ont valu la sympathie de tous ceux qui I'ont connu,
et il emporte dans la tombe leurs plus sincéres re-
grets.

Neuchatel, Juin 1881.
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PHILIPPE DE ROUGEMONT

(1850 - 1881)

Notice biographique

Par M. le Dr Maurice de TRIBOLET

Les biographies que I'on publie sur la vie des hom-
mes qui ne sont plus et qui ont rendu des services
aux sciences et aux lettres, se présentent avec des ca-
ractéres bien distincts, suivant le degré de célébrité
de ceux qui en sont les objets. S’agit-il de ces hommes
illustrés par de nombreuses publications et déja en
possession d’une réputation, leur biographie s’occupe
moins de signaler des travaux déja connus que de
relever l'influence qu’ils ont eue et stimuler les plus
jeunes par l'exemple de leurs succés. S’agit-il, en
revanche; d’hommes moins connus, par le fait que
souvent leur carriere a été subitement brisée par la
mort, leur biographie doit rendre justice a leur acti-
vité limitée et exprimer les regrets que ces forces
n'aient pas été conservées plus longtemps, afin de
servir au progrés de la science et au développement
de I'enseignement. Des biographies de cette espece
ne peuvent étre faites que par ceux qui ont connu
de prés ces personnes et qui ont pu apprécier mieux
que d’autres leur science et leurs meérites.

Telle est la position dans laquelle je me trouve en
écrivant ces pages sur Philippe de Rougemont. Il a
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constamment encouragé mes recherches et mes tra-
vaux et a dirigé mes premiers pas dans la carriere
de l'enseignement. (e temps est encore trop peu
éloigné pour que je n’en conserve pas fraichement
le souvenir. Aussi, je m’empresse de payer comme
une dette sacrée, un dernier hommage a la mémoire
de celui qui fut pour nous un confrére aimé, et pour
moi surtout un ami sur 'affection duquel je n’ai ja-
mais compté en vain. Pour accomplir ce devoir, en
esquissant les principaux traits de cette vie trop courte,
mais utilement remplie, il me suffira d'interroger mes
souvenirs et de me rappeler les rapports soutenus
et les fréquents entretiens que j’ai eus avec ce collé-
gue si justement regretté.

Philippe-Albert de Rougemont naquit a Saint-Au-
bin le 17 avril 1850. Déja a I'édpoque de ses études
humanitaires, mais surtout depuis son entrée a ’Aca-
démie, dont il fut un des premiers éléves (1866-1868),
Pamour des sciences devint pour lui son unique pas-
sion. Les charmes qu’elles produisaient sur lui avaient
fini par le captiver. Le culte de la nature I'envahissait
chaque jour d’une maniére plus exclusive; il I'étudiait
avec une ardeur infatigable et consacrait tous ses mo-
ments de loisir a des lectures, a des occupations scien-
tifiques ou & des courses dont il ne revenait jamais
les mains vides. Il collectionnait surtout des fossiles,
des insectes, des papillons, et se livrait a 'empaillage
d’oiseaux, qu’il avait appris & pratiquer sous I'habile
direction de notre Président, M. Louis Coulon.

Aprés avoir passé deux ans a I’Académie, Philippe
de Rougemont prend le chemin de 'étranger. Avant
de se vouer a ses études favorites, il se rend d’abord
a Weimar pour y apprendre l'allemand. C’est ici que
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se place un épisode de sa vie, qui mérite d’étre raconté
et qui dénote I'énergie et le courage dont il était ca-
pable. (?Vétait pendant I'hiver de 1868 & 1869. Prés de
la maison qu’il habitait, se trouvait un petit étang sur
lequel les amateurs se livraient au patinage. Un ma-
tin, pendant qu’il travaillait, il entend tout a coup les
cris éperdus d’un enfant, qui le font penser immeé-
diatement a une catastrophe. Sauter par la fenétre et
arriver sur la glace en rampant, jusqu’a I'enfant qui
se débattait avec I'énergie du désespoir et allait dis-
paraitre, ne fut pour lui que l'affaire d’'un instant. 11
eut le bonheur de le sauver au péril de sa propre vie.
Cet acte de dévouement fut récompensé par le don
de la médaille de sauvetage.

De Weimar, Philippe de Rougemont se rendit a
Cambridge, en Angleterre, pour y apprendre la lan-
gue du pays. (’est pendant son séjour a Cambridge
(juin a décembre 1869), qu’il commenca a s’intéresser
a nos collections d’histoire naturelle. 11 parcourt I'An-
gleterre et I'Ecosse et visite les iles de Mull et de
Staffa (grotte de Fingal). Un grand nombre d’excur-
sions aux localités géologiques classiques des iles bri-
tanniques : Ludlow, Bristol, Newcastle, Leeds, Shef-
field, Stonesfield, Oxford, Ely, lui fournissent de belles
séries de fossiles siluriens, dévoniens, carboniferes,
jurassiques et crétacés, qui furent les bienvenus dans
nos collections.

Pendant la guerre franco-allemande, en 1870, Phi-
lippe de Rougemont fit un séjour a Mattsis, en Ba-
viére, chez un de ses parents, dont il dirigea le do-
maine pendant plusieurs mois. Plus tard, il eut
souvent 'occasion de faire preuve des connaissances
et de I'expérience qu’il avait acquises en agriculture,
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an s’occupant du domaine de son pére a Saint-Au-
bin.

En mars 1871, Philippe de Rougemont se rend a
Berlin, pour commencer, sous la direction de M. le
professeur Peters, ses études favorites de zoologie. 1l
suit les cours de I'Université pendant les semestres
d’éte 1871 et d’hiver 1871 a 1872. L’année suivante,
nous le trouvons a Munich, continuant ses études
avec M. le professeur de Siebold.

Dans I'été de 1873, j'eus le plaisir de faire avec lui
un voyage sur les cotes de Bretagne. Pendant toute
la durée de ce voyage, dans lequel nous visitames
tour a tour Granville, les iles Chausey, Cancale, Saint-
Malo, l'ile de Bréhat, Concarneau, etc., j'ai toujours
trouvé en Philippe de Rougemont un ami fidéle et un
compagnon avide de connaitre les faits acquis et de
s'approprier les faits observés.

En 1874, il revient @ Munich terminer ses études et
travailler en vue de ses examens pour l'obtention du
orade de docteur en philosophie. Il subit victorieuse-
ment ces épreuves le 10 mars 1875.

En décembre de la méme année, quelques mois
aprés avoir terminé ses études, il fut appelé a succé-
der a M. le Dr Ch. Vouga, en qualité de professeur
de zoologie a la faculté des sciences de ’Académie, et
d’histoire naturelle au Gymnase cantonal. Il entra en
fonctions avec le semestre d’été 1876. Philippe de
Rougemont n’a consacré malheureusement que qua-
tre années a faire valoir parmi nous les talents qu’il
avait recus et les brillantes facultés dont il était doué.
Il ne devait, en effet, pas conserver longtemps la po-
sition qu’il s’était acquise par son intelligence, ses con-
naissances scientifiques et la dignité de son caractére.
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Une fois établi a Neuchatel, 'humeur voyageuse
que Philippe de Rougemont avait montrée pendant
les séjours qu’il fit en Allemagne et en Angleterre,
ne le quitta pas. La soif de la curiosité et I'amour de
I'étude le poussaient a visiter des pays lointains et a
s’y mettre en quéte de faits nouveaux ou peu con-
nus. Pendant I'été de 1876, il fit en Islande et aux iles
Féroé un voyage dont il a donné, dans nos Bulletins,
une relation scientifique détaillée, et dont M. le Dr
Paul Vouga, son compagnon de voyage, a fixé le sou-
venir dans les intéressants articles publiés l'année
derniére dans la Bibliothéque universelle et Revue
suisse (). Comme il le dit dans son « Voyage en Is-
lande », Philippe de Rougemont avait choisi cette ile
comme but de sa lointaine excursion, afin de visiter
un pays volcanique par excellence et d’étudier la faune
d’une latitude presque polaire. Il a rapporté de ce
voyage une grande quantité¢ de matériaux qui sont ve-
nus enrichir notre Musée d’histoire naturelle. Je ne
fails que mentionner sa collection de dauphins et d’oi-
seaux, des plantes et des minéraux, dont M. F. Tripet
et mol avons publié la liste dans le Bulletin (1877,
p. 7 et 150), et une collection de fossiles de la Craie
supérieure de Faxce (Danemark), ou il s’arréta a son
retour.

Pendant I'été de 1877, et quoiqu’il fut seul, Philippe
de Rougemont continue ses explorations lointaines
par un voyage en Norvége et en Laponie, ou il poussa
jusqu’au deld du cap Nord. Il voulait faire descendre
la drague dans les eaux profondes de ces fjords qui
se sont acquis une si juste réputation par leurs ri-
chesses zoologiques et désirait voir d’une maniére

(*) En Islande, souvenirs de vroyage, mai a octobre 1880.
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~générale la Norvege, dont les glaciers et les formations
géologiques I'intéressaient presque autant que lafaune.
Comme il lavait fait pour son voyage en Islande,
Philippe de Rougemont a aussi publié un récit dé-
taillé de ce voyage, sous le titre de « Notes zoologi-
ques sur la Norvege ». Ici encore, il montra la plus
vive sollicitude pour nos collections d’histoire natu-
relle. Il rapporta de son expédition quatre élans, dont
I'un fut tué par notre ami, des poissons, des crusta-
cés, des vers, et une riche collection de coquilles et
de plantes dont MM. P. Godet et F. Tripet ont donné
la liste dans le Bulletin (1878, p. 215 et 339), ainsi
qu’une série de fossiles siluriens du bassin de Chris-
tiania.

Le 27 avril 1878, Philippe de Rougemont épouse a
Munich Mademoiselle Fanny de Pannewitz, la petite-
fille de son ancien professeur, M. de Siebold, et qui
avait contracté a 'école de son grand-pére le gout de
I'histoire naturelle. Il est inutile de raconter ici le
bonheur que Philippe de Rougemont gouta dans cette
union et les joies qu’il trouva au sein de sa famille. Je
ferai remarquer seulement la part que Madame de
Rougemont a prise directement ou indirectement aux
travaux de son mari. S’intéressant a ses recherches,
remplissant souvent pour lui les fonctions de traduc-
teur et de secrétaire, le déchargeant des soins maté-
riels de la vie, écartant autant que possible ces mille
soucis qui vont si mal dans le cabinet du savant,
Madame de Rougemont s’est associée de cceur et d’in-
telligence a une carriére bien courte, hélas! et qui a
fait sa plus grande joie.

A peine marié, et comme pour éveiller en sa jeune
épouse de la sympathie pour ses études, bien que

BULL. SOC. SC. NAT., T. Xil, II* CAH, 25



celle-ci lui fat déja acquise par une vie passée en
grande partie aux cotés du nestor des zoologues alle-
mands, Philippe de Rougemont part pour [I'Italie et
fait un séjour a la station zoologique de M. Dohrn, a
Naples. Le peu de temps qu’il vy passa, la chaleur des
mois de mai et de juin, et surtout les environs de cette
ville, si dignes d’étre visités, 'ont empéché de se
vouer a des recherches spéciales. Son séjour a Naples
n’a toutefois pas été perdu pour lui. Il nous en a rap-
porté une collection d’animaux terrestres et marins.
(’est 14 aussi qu'’il recueillit lesmatériaux de son pre-
mier travail sur |’Helicopsyche sperata.

Au retour de son voyage de noces, Philippe de
Rougemont se fixe définitivement & Neuchatel. Son
amour des voyages fait place a une vie sédentaire et
d’études. Il se consacre entiérement a la préparation
de ses cours et il emploie ses loisirs a des recherches
scientifiques et a '’entretien de notre Musée d’histoire
naturelle.

I1y a déja prés d'un an que la maladie a laquelle
il vient de succomber et dont les premieres atteintes
se firent sentir quelque temps avant son mariage, est
venue le surprendre inopinément au milieu d’'une car-
riére qui promettait un brillant avenir, sans lui lais-
ser recueillir ce qu’il avait semé. Encore dans la force
de I'dge et dans la plénitude de ses facultés intellec-
tuelles, que de services he semblait-il pas appelé a
ajouter a ceux qu’il avait déja rendus. Apres avoir été
a la mort pendant plus d’'un mois, une lente convales-
cence lui ayant fait petit & petit recouvrer la santé, il
fut tenté de reprendre quelques occupations. Mais
celles-ci ne furent malheureusement pas de longue
durée et il dut se résoudre a I'inaction. Pour une na-
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ture comme la sienne, le sacrifice était grand. Il dut
se soumettre. Ceux qui ont vu de prés durant sa
longue maladie se souviendront toujours de la résigna-
tion avec laquelle il acceptait les privations que lui
imposaient ses souffrances.

Mais, quoiqu’il fut couché sur son lit de douleur,
il n’en continua pas moins 4 s’intéresser a ses études.
il y a deux mois a peine qu’il fit encore venir de la
Société d’acclimatation de Paris des ceufs du ver 4 soie
du chéne [Saturnia Pernyi), a I'éducation desquels il
ne cessa de s’intéresser jusqu'au jour de sa mort.
Philippe de Rougemont portait, en outre, un grand
intérét a notre Société, et aprés chaque séance, c’était
toujours avec un vif plaisir qu’il écoutait le compte-
rendu des communications qui y avaient été faites; il
s'occupait aussi beaucoup de ’Académie et du Musée.
Ainsi, récemment encore, il fit venir de Hambourg
deux exemplaires du Ceratodus Forsteri, originaire
des fleuves de I’Australie, dont il méditait I’achat de-
puis longtemps et qu’il faisait admirer a tous ceux qui
venaient le voir.

Quinze jours avant sa mort, Philippe de Rouge-
mont faisait des projets de voyage. (’était tantot vers
I'Algérie ou I'Egypte, tantot vers le Brésil qu’il comp-
tait diriger ses prochaines recherches. Il s’y prépa-
rait avec confiance, mais son désir ne devait malheu-
reusement pas se réaliser. Doué d’une énergie qui ne
s'est pas démentie un instant, il poursuivait ainsi
jusqu’a la veille de sa mort ces études auxquelles il
espérait consacrer une longue et laborieuse car-
riére. |

Enfin, aprés une maladie de onze mois, pendant
laquelle des intermittences dans I'aggravation de son



état faisaient espérer une heureuse issue a ses souf-
frances, il s’endormit paisiblement le 27 mai au ma-
tin.

Une vive sympathie s’est éveillée dans tous les cceurs
en présence de la grande et cruelle épreuve qui vient
de frapper cette famille, si bien faite, semblait-il,
pour de longs jours de bonheur. Le nombreux con-
cours de parents, d’amis, de collégues, d’éléves, venus
pour assister a ses funérailles, est la preuve que Phi-
lippe de Rougemont était aimé parmi nous et qu'’il
laisse aprés lui des regrets unanimes. Au cimetiére,
des paroles d’adieu ont été prononcées, entre autres
par M. Billeter, recteur de I’Académie, par le prési-
dent de la Société de Belles-Lettres, dont Philippe de
Rougemont avait été un membre zélé, et par un étu-
diant, qui a rendu, au nom de ses camarades, éléves
de notre collégue, un dernier hommage d’affection &
celui que nous pleurons.

Philippe de Rougemont avait 4 un haut degré l'a-
mour de la science, le feu sacré qui fait tout entre-
prendre et la persévérance qui triomphe des obstacles.
Il était doué d’'un remarquable sens d’observation;
c’était un analyste sagace et patient, et ces qualités
étaient doublées d’'une force de volonté peu commune.
Ses amis et ses collegues savent tout cela. Ils appré-
ciaient sa dignité, 'indépendance et la droiture de
son caractére, la franchise de sa sobre parole, la su-
reté de son commerce et la solidité de son amitié.
Par sa cordialité et sa franche nature, il avait su
gagner l'affection de tous ceux qui l'ont connu.

Personne n’oubliera avec quel dévouement il s’est
consacré 4 la science qu'il enseignait, avec quelle in-
fatigable activité il s’est livré aux recherches qu’elle
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rendait nécessaires, avec quelle persévérance il a
cherché et poursuivi la vérité, avec quel enthou-
siasme il s’est voué a ce qui fut I'ceuvre de sa vie.
Observateur habile et sar, atteignant le but qu’il se
proposait, sinon d’un seul bond, du moins a I'aide de
tentatives répétées, par une marche continue et pro-
gressive, Philippe de Rougemont est I'auteur d’un
certain nombre de publications scientifiques qui n’ont
pas tardé a le faire connaitre. Je ne mentionnerai que
ses notices sur le Gammarus puteanus, qui ont donné
lieu a toute une controverse, a laquelle ont pris part
MM. Alois Humbert, Paul Godet, Fries, Max Weber,
ainsi que ses travaux sur I'Helicopsyche sperata et le
Brachinus crepitans, que le Comité de la Société
entomologique suisse lui demandait derniérement
encore 'autorisation de reproduire dans ses Bulletins.

Comme professeur, Philippe de Rougemont avait la
parole claire, simple, naturelle. Il suivait ses éléves
avec intérét, et ceux-ci lui témoignaient a leur tour
une touchante affection. Son enseignement ordinaire
comprenait, 4 I'Académie, la zoologie, I'anatomie com-
parée, l'ostéologie et 'anatomie humaines; au Gym-
nase, la zoologie et les éléments de la botanique et de
la géologie.

Mais son enseignement régulier ne fut pas le seul
champ dans lequel il répandit I'instruction. A plu-
sieurs reprises il se fit entendre dans les corférences
instituées par les soins de I’Académie au profit de sa
Bibliothéque et par la Société neuchateloise d’utilité
publique. Il a raconté ses voyages en Bretagne, en
Islande, en Norvége, et traité successivement les su-
Jets suivants: les plantes carnivores, les sept types du
regne animal, le Vésuve, le darwinisme.



Philippe de Rougemont aurait beaucoup aimé a pos-
séder un laboratoire de zoologie, ol il aurait rassem-
blé ses étudiants, leur donnant des répétitions prati-
ques de ses lecons, les encourageant a disséquer et
a faire des préparations anatomiques; mais la place et
surtout les moyens pécuniaires se sont malheureuse-
ment toujours opposés a la réalisation de ce désir qui
lui était cher.

Le Musée d’histoire naturelle a absorbé une grande
partie de l'activité de notre ami. Pendant ses études,
il s’en occupait déja avec un zéle qui ne s’est pas dé-
menti un instant jusqu’a sa.maladie. Il n’a négligé
aucune occasion de 'enrichir de ses dons, qui ont at-
teint les proportions les plus libérales. Une fois
méme il lui a affecté le produit d’'un cours public.
Une preuve du profond intérét que Philippe de Rou-
gemont portait a nos collections et du fait qu'il ne né-
gligeait aucune occasion qui put leur étre profitable,
c’est la circulaire qu’il rédigea en 1879 et qu’il fit par-
venir aux nombreux Neuchatelois établis a I'étranger.
Cette circulaire est un appel a nos compatriotes pour
les engager a récolter, dans les régions qu’ils habitent,
des représentants de la faune du pays et a concourir
ainsi, ne fut-ce que dans une faible mesure, a 'exten-
sion de nos collections.

La zoologie n’était exceptionnellement favorisée que
parce qu’elle était I'objet de ses études; mais la géo-
logie et la minéralogie n’ont pas été laissées de cdté,
témoins les nombreux fossiles et minéraux qu’il col-
lectionna partout ou il en rencontrait. Philippe de
Rougemont s’est surtout occupé de notre collection
de poissons, qu’il a complétement déterminée et in-
stallée d’aprés la nouvelle classification de Gunthert.
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I1 a voué aussi un soin tout particulier aux collections
ostéologiques et a celles des animaux conservés dans
I’alcool (protozoaires, coélentérés, échinodermes, vers,
arthropodes).

Je n’ai pas besoin de vous dire que Philippe de
Rougemont fut un des membres les plus actifs de
notre Société, dont il faisait partie depuis 1872. Pour
s’en convaincre, il suffit de consulter la série de nos
Bulletins, qui contiennent, & partir de 1870, toutes ses
publications.

Lorsque la mort frappe dans nos rangs, le temps
jette bientdt un voile épais sur les individualités dis-
parues, et tout ce qui leur appartenait se perd dans
loubli. Pour nos amis, réagissons contre cette
espece de fatalité. Laissons s’effacer les imperfections
inhérentes a la nature humaine, mais ranimons le
souvenir de leurs qualités et de leurs vertus. Cher-
chons a dégager de la vie et des ceuvres de ceux que
nous regrettons, un enseignement moral, utile, sa-
lutaire : ce sera le meilleur hommage a rendre a leur
mémoire.

L'ceuvre de notre regretté collégue ne s’est pas
éteinte avec lui. Elle vit en nous, elle survivra dans
ses €léves et continuera longtemps encore & porter
des fruits au profit de la science et de I'instruction
supérieure dans notre pays. En songeant a cette mort
sl prématurée, a ces espérances si cruellement dé-
cues, comment serait-il possible d’oublier sa famille
désolée ? A cette épouse si cruellement frappée et si
courageuse dans sa grande affliction, a cette famille
si profondément éprouvée dans les espérances qu’elle
fondait sur 'un de ses membres, nous n’avons qu'une
seule consolation a offrir, c’est de les assurer que la
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meémoire de son mari, d’un fils, d’'un frére, sera fidé-
lement gardée au sein de notre Société, ol son zéle,
son dévouement, son sincére amour de la science,
meéritent d’étre donnés en exemple, et que nous con-
serverons toujours un profond souvenir de ses quali-
tés de cceur et d’esprit et du culte qu’il a voué pen-
dant sa courte carriére ici-bas, a4 la science et au
devoir.

Je termine ma notice sur notre ami en mettant
sous vos yeux la liste des publications dont il est 1'au-
teur.

1872. — Observations sur les ceufs de la perche.
(Bull. p. 216, 2 p.)

1874. — Sur I'expédition du Challenger. (Buli. p. 17,
5 Pp.) |

1874. — Note sur la parthénogénése des abeilles.
(Bull. p. 70, 11 p.)

1874. — Note sur le Cobitis fossilis. (Bull. p. 81,9 p.)

1875. — Liens de parenté entre les vertébrés ei les
invertébrés. (Bull. p. 194, 7 p.)

1875. — Naturgeschichte von Gammarus puteanus
Koch, Inauguraldissert., Munich, 40 p.

1875. — Die Fauna der dunklen Orte, Quaest. inaug.
Munich, 13 p.

1876. — Etude de la faune des eaux privées de lu-
miére: hist. nat. du Gammarus puteanus,
descrip. de I’Asellus Sieboldt, observat. ana-
tomiq. sur I’Hydrobia de Munich. Neuchatel,
Paris, Berlin, 49 p. et 5 pl.

1877. — Voyage en Islande. (Bull. p. 167, 31 p.)

1877. — Carte géologique du canton de Neuchétel, au
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1/400000 (en collaboration avec M. de Tribo-
let).

1878. — Notes zoologiques sur la Norvége. (Bull.
p. 232, 20 p.)

1879. — Description de la station zoologique de Na-
ples. (Bull. p. 389, 5 p.)

1879. — Helicopsyche sperata Mac Lachlan. (Bull.
p. 405, 22 p. et 1 pl.)

1879. — Observations sur I'organe détonant du Bra-
chinus crepitans Oliv. (Bull. p. 471, 8 p. et
1 pl.)

1879. — Observations sur quelques ceufs du coucou
cendré (Cuculus canorus L.), suivies du ca-
talogue des ceufs de coucou, de la collection
de M. L. Nicoud. (Bull. p. 509, 9 p. et
1 pl.)

1880. — Note sur I’Helicopsyche sperata. (Bull. p. 29,
10 p.)

1880. — Note sur le Grand Vermet (Vermetus gigas
Biv.) (Bull. p. 94, 4 p.)

1880. — Note sur le merle du Labrador (Turdus la-
bradorius). (Bull. p. 97, 6 p.)

1880. — Analyse de l'ouvrage de M. Piaget sur les
Pédiculines. (Bull. p. 151, 7 p.)

Philippe de Rougemont a laissé manuscrits ou ina-
chevés quelques travaux, dont nous espérons pouvoir
publier plus tard quelques-uns. Ce sont:

1. Helicopsyche Shuttleworthi Bremi. Description de
cette Phryganide, dont on ne connaissait jus-
qu’ici que le fourreau et dont M. Reveliére, a
Porto-Vecchio (Corse), a découvert I'insecte par-
fait.
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2. Guide géologique pour le canton de Neuchatel. Ce
travail devait étre publié en collaboration avec
l'auteur de ces lignes. L’'introduction seule est ter-
minée.

3. Apercu sur les Tenthredinides, lettre aux entomo-

logistes neuchatelois.

Description de diverses larves de Tenthredinides.

Observations sur le Parnassius Appollo et spéciale-

ment sur le P. Mnemosyne.

S

M. le D" Weber lit le travail aweedl suivant :

Sur la conductibilité calorifique
des corps solides.

Les pages qu’on va lire font suite & un travail publié
dans le Bulletin de la Société des sciences naturelles
de Zurich ('), ou j’ai indiqué une méthode qui permet
de trouver les coéfficients de conductibilité intérieure
(k) et extérieure (h) en valeurs absolues.

La détermination de la conductibilité s’y base sur
I'état variable de la température du corps, auquel on
donne préalablement une forme sphérique.

La partie théorique du travail part des équations
différentielles

dt E (d®t 2 dt

dz+cD dr*+ r dr =0 M
dt h
— 4+ —t= = 2
dz+ kt 0 pourr=R (2)

(*) Vierteljahrschrift 1878, page 209.
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et de leurs intégrales, données par Fourrier en 1811:
| k

GR e sin (8,7) a ;ﬁig
[ 2hR :
k oy 8,7 | B, Reosec (B, R)— cos (ﬁiR)] :
BR . hR %)

G GR Tk

expressions dans lesquelles les lettres ont les signifi-
cations suivantes:

¢t indique la température, en un temps z, d’un
point qui se trouve & la distance » du centre de la
sphere ;

R, le rayon de la sphére;

k et h sont les coéfficients de conductibilité inté-
rieure et extérieure;

D = la densité;

¢ = la chaleur spécifique ;

C = une constante d’intégration;

B, = les racines de I'équation (4).

En introduisant certaines conditions, je suis arrivé
aux relations suivantes :

cD t
k = - 2,302585. log. com. — 5
8,2 (zg—z) 8 ta ®)
Ig By 7o
e ©)
k 8,R
hom — { 1 — —H— 7
R T geR 0
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Dans ces équations, t, et {, sont les températures en
un méme point aux moments z, et z, respectivement;
T. représente la température au centre de la sphére
a un instant ou la température a la distance 7, du
centre est &.

L’équation (6) permet de calculer B, l'observation
to
tion (5) donne £, et enfin I'équation (7) nous apprend
la valeur de hA.

La détermination de la densité D, des rayons R et
7o. par 'expérience, ne présente aucune difficulté.

fournissant la valeur de

. Connaissant g, I'équa-

I. Les densités que j’ai trouvées sont les suivantes:

Gneiss 2,683 Amiante 0,609
Basalte 3,0144 Verre de Bohéme 2,4343
Marbre 2,704 Sel gemme 2,161
Terre cuite (fine) 1,758 Soufre 1,951
Paraffine 0,818 Hétre 0,715

II. Quant a la chaleur spécifique ¢, elle demande
une détermination trés exacte & cause de la grande
influence que sa valeur exerce sur k et sur h. A cet
effet, j’ai fait usage du calorimétre a eau. Pour tou-
tes les observations, le méme procédé fut suivi et les
mémes corrections furent apportées, toutes décrites
dans la premiére partie de ce travail. Il n'y a qu'une
différence, c’est que j’ai tenu compte principalement
de la valeur en eau qui a été trouvée comme moyenne
de plusieurs déterminations expérimentales.

J’ai trouvé de la sorte pour:
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le Gneiss, entre 0° et 60°
¢ = 04723 4+ 0,00035 ¢
et entre 60° et 1200
¢ = 0,2005 + 0,00025 (t — 60

la Paraffine, entre — 10° et (°
¢ = 0,5156 — 0,0170 ¢
et entre 0° et 4 100
¢ =0,5156 + 0,0179 ¢

le Basalte. Intervalles de température C
17°,46a 99°,18 0,1908
17,65 4 99,18 0,1953
17,40 & 98,99 0,1969
14,69 a 98,78 0,917
Moyenne 16°,80 a 99° 04 ¢ = 0,937
159,87 a 1899,0 0,2237
17,27 a 189,0 0,2246
15,49 a 194,6 0,2110
15,71 a 195,0 0,2176
15,54 a 205,0 0,2219
15,04 a 204,8 0,2274
Moyenne 15°,82 4 1969,2 ¢ = 0,2209

Il en résulte une variation de la chaleur spécifique,
qui s’exprime sensiblement par une fonction du pre-
mier degré, savoir:

¢ = 0,1610 + 0,00056 ¢

Marbre. Intervalles de température c
159,56 a 980,83 0,2368
14,70 a 98,83 0,2357
14,32 a 98,83 0,2389

13,86 4 98,84 0,2352
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14,28 a 98,84 0,2378
14,72 a 98,69 0,2393
Moyenne 14°57 & 930,81 ¢ = 0,2373
140,92 a 219°,25 0,2672
13,80 a 221,0 0,2732
13,78 a4 221,0 0,2655
12,59 a 216,5 0,2707
12,38 4 216,7 0,2649
12,24 4 219,2 0,2632
11,28 a 2171 0,2656
11,20 4 2174 0,2617
11,11 a 228,0 0,2657
12,02 a 217,9 0,2655
11,60 a 217,9 0,2632
11,71 a 2179 0,2629

Moyenne 12°39a 219°14 ¢ = 0,2658

Ces résultats montrent quela chaleur spécifigue du
marbre varie avec la température. Elle s’exprime sen-
siblement par

¢ = 0,2099 + 0,00048 7

Soufre. Intervalles de température c
770 59 4 16° 18 0,1794
77,57 4 16,18 0,791
77.43 4 16,63 0.1816

Moyenne 770,53 & 16,33 ¢ = 0,18092

La température de 770,53 est celle de I'esprit de vin
bouillant ; elle a été déterminée a I'aide d’'un thermo-
métre a mercure trés fin.

—9210,6 2120,62 0,1578
— 21,6 412,56 0,1571
— 21,6 4 13,64 0,1629

— 91,6 4 10,32 0,1719



— 91,6 4 10,66 04713
— 21,6 4 11,98 0,743
— U6 411,55 0,1678
— 21,6 4 10,97 0,1661

Moyenne — 21°,6a + 100,97 ¢ =0,1661

Il y a donc aussi variation de la chaleur spécifique
du soufre avec la température, et 'on peut écrire:
¢ = 0,4800 4 0,00002 ¢

Terre cuite (4 grain fin).

Intervalles de température c
980,72 4 160,74 0,2185
98,72 a 16,82 0,2234
98,72 a 16,20 0,2226
98,84 a 13,94 0,2122

Moyenne 980,75 a 150,92 ¢ = 0,2192
1970 4 4 150,22 0,2532
162,7 4 16,92 0,2569
187,0 4 17,48 0,2429
185,0 4 18,00 0,2389
190,5 a 17,89 0,2231
1815 4 17,80 0,2549

Moyenne 184°,0 4 170,22 ¢ = 0,2475

La chaleur spécifique de cette espéce de terre cuite
est donc fournie par la relation:

¢ = 0,1851 + 0,0006 ¢

D’aprés 'analyse de M. le Dr O. Billeter, cette terre
se compose de :
Silice 67 0/0
Alumine 240/, (y compris une petite quantité de fer).
Chaux, etc. 99/,
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Amiante. La moyenne de sept déterminations,
faites dans l'intervalle de température de 98,62 &
140,58, est ¢ = 0,3639.

Quatre déterminations, faites dans l'intervalle de
1830,0 a 15°,54, donnérent ¢ = 0,3619, d’ou il résulte

que:

¢ = 0,3664 — 0,00004 ¢

Verre de Bohéme.

Intervalles de température c
080,58 a 160,08 0,2318
98,58 a 17,46 0,2293
98,58 a 17,64 0,2203
98,69 a 12,60 0,2254
98,69 a 13,84 0,2241
98,63 4 14,86 0,2282

Moyenne 98°,63 a 150,44 ¢ = 0,2254
1900,5 a 180,14 0,2427
181,0 a 13,78 0,2479
249,2 & 15,64 0,215
276,0 4 16,95 0,2707

Moyenne 22402316°,43 ¢ = 0,2582
La chaleur spécifigue du verre de Bohéme, d la tem-
pérature to, est donc:
¢ = 0,1959 + 0,00052 ¢

Sel gemme.

Intervalles de température c
99015 3 159,72 0,2250
99,13 a 16,66 0,2215
99,29 a 15,64 0,2306
99,29 a 19,00 0,2094
99,94 4 11,62 0,2347
09,24 4 17,19 0,2235

Moyenne 9922315097 ¢ = 0,224
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92620,0 3 18°,28 0,2325
261,0 2 16,62 0,2450
959.5 & 16,45 0,2332
9279,0 a 13,62 0,2352 ,
276,0 4 16,60 0,2405
279,0 a 15,64 0,2408

Moyenne 26904416020 ¢ — 0,2379

La variation de la chaleur spécifique du sel gemme
avec la température est donc donnée par la relation:
¢ = 0,2146 + 0,00017 ¢

Dans les recherches auxquelles sa chaleur spécifique
donna lieu, le sel gemme fut projeté dans de I'huile
d’olive et, pour ne pas introduire dans le calorimétre
de I'huile adhérente au sel, le méme sel ne fut em-
ployé qu'une seule fois.

Cet emploi de I'huile d’olive demandait une déter-
mination soigneuse de la chaleur spécifique de I'huile
du calorimétre. Voici comment je m’y pris : je déter-
minai préalablement la chaleur spécifique d’environ
90 grammes de cuivre, mis sous forme de petits cy-
lindres. La méthode ordinaire me donna, comme
moyenne de quatre valeurs treés concordantes, pour
la chaleur spécifique du cuivre:

¢ = 0,0966 pour ¢ = 57°

Ce cuivre fut ensuite introduit dans le calorimétre
qul contenait I'huile d’olive & chaleur spécifique in-
connue. Toutes les données nécessaires pour le cal-
cul de cette seule inconnue furent trouvées comme
d’ordinaire. La solution de I’équation donna, comme
valeur moyenne de trois expériences, la chaleur spé-
cifique de I'huile d’olive: A

c = 0,4743

BULL. S0C. SC. NAT. T. XIl. 11¢ CAH. 26
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Hétre. Intervalles de température c
980,74 a 180,04 0,5377
08,69 a 15,57 0,5271
. 98,57 a 12,98 0,5422
98,77 a 16,36 0,4939
Moyenne 980,69 a 15%,74 c = 0,5252
— 2106 4 + 1409 0,3025
— 21,6 a + 15,7 0,2984

Moyenne —21°.6 a + 15°3 ¢ = 0,3004

La chaleur spécifique du hétre se trouve donc, pour
des températures comprises entre 0° et 100°, a 1'aide
de I'expression :

¢ = 0,311 4+ 0,0037 ¢

Il importe d’ajouter que le bois qui a servi a la dé-
termination avait été taillé en petits parallélipipédes
de 1/,em® environ, et bien séché a I'air et au soleil.

1l résuite des recherches qui viennent d’étre expo-
sées que, pour tous les corps essayés, la chaleur spé-
cifigue varie avec la température, et, de plus, que
cefte variation est en général proportionnelle d la tem-
pérature. Parmi les corps étudiés, il n’y a que l'a-
miante qui semble faire exception, en ce sens que
sa chaleur spécifique diminue trés faiblement alors
que la température augmente.

III. Détermination des températures. Pour la
mesure des températures, j’ai fait usage dans tous les
cas d’'un thermométre a mercure, divisé en diziémes
de degrés et bien vérifié.

Pour la mesure des températures aux différents
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points des boules sur lesquelles les expériences furent
faites, j’ai eu recours a une pile thermo-électrique,
comme seul moyen pour trouver, a un instant donné,
la température variable d’un point.

Ces piles se composaient de trois fils métalliqjues,
I'un de nickel, les deux autres de cuivre; les trois, de
un meétre de longueur environ. Les extrémités du fil
de nickel furent soudées chacune 4 I'une des extré-
mités d’'un des fils de cuivre. L’argent servit de moyen
de soudure. A l'exception de ces soudures, les fils
n’étaient en contact ni entre eux, ni avec un meétal
extérieur. Une enveloppe, soigneusement établie avec
du fil de soie, tint lieu d’isolateur. Suivant les condi-
tions, ces éléments furent quelquefoisimprégnés d’une
substance isolante; quelquefois de petits tuyaux en
verre devaient rendre l'isolation plus parfaite ou plus
sure.

En mettant les deux extrémités libres des fils de
cuivre en communication avec un galvanométre de
Wiedemann, et en exposant en méme temps les deux
soudures 4 des températures différentes, il en résulte
un courant électrique qui fait dévier I'airnant du gal-
vanométre. La force électromotrice du courant, son
intensité, et par suite, en troisieme lieu, la dévia-
tion s, observée dans le miroir sur I'échelle située a
une distance de 2™ environ, dépendent de la diffé-
rence des températures des deux soudures. On trouve
comme relation existant entre cette différence des
températures et la déviation s :

s = A (ti—ty) + B (t,—1y)*
Dans cette formule, ¢, et ¢, représentent les tempé-

ratures des deux soudures, et A et B deux constantes
qui sont & déterminer & part pour chaque arrange-
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ment spécial et pour chaque couple thermo-électri-
que. :
L’emploi de 'aimant de Hauy permit de donner 3
'aimant du galvanométre un mouvement parfaitement
apériodique, ensorte qu'une lecture pouvait étre faite
en moins de 10 secondes. En réglant, en outre, la dis--
tance des bobines du galvanométre, on rend I'instru-
ment assez sensible pour pouvoir indiquer une diffé-.
rence de température &, — &, de /o & /g5, de degré
centigrade.

Je n’indique pas, dans ce travail, comment on dé-
termine les constantes A et B et comment j’ai calculé
les valeurs de k et de h d'une quelconque des séries.
d’observations.

IV. Procédé d’observation pour la détermina--
tion des conductibilités calorifiques et resultats.
obtenus. Tous les fragments de corps qui ont servi
a la détermination de la conductibilité calorifique ont
été mis scus la forme d’une sphére, soigneusement
tournée et de diamétre variant, suivant le corps, de
Hem g 7em, (Cette sphére a été percée de deux trous:
'un aboutissant au centre, I'autre allant jusqu’a quel-
ques millimétres seulement de la surface. Le dia-
métre de ces trous était de 2™ dans certains cas, et
jusqu’a 4wm dans d’autres. Ces trous ont permis de
mesurer la température au centre et a une petite
distance de la surface de la boule, au moyen des piles.
thermo-électriques. La sphere en question fut sus-—
pendue au couvercle d'un vase de cuivre. A cet.
effet, le couvercle est muni de quatre crochets, des—
quels parlent desfils de coton pour retenir un anneau
trés mince, a environ 7°™ du couvercle. A I'aide de
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trés fortes vis, le couvercle & bord renforcé fut fixé
solidement sur le bord également renforcé du vase.
Ce vase a un diameétre de 441°m environ, sur 14¢m de
hauteur. Les bords renforcés et bien adoucis ont une
largeur de 3™, Une feuille de papier un peu fort et
huilé, bien serrée entre les deux bords, empéche
I'entrée dans le vase de toute eau ou vapeur.

Le couvercle du vase porte en outre quatre tuyaux
de laiton de 1™ de diamétre et de 12¢m environ de
longueur. Un des tuyaux se trouve juste au centre du
couvercle : il permet au couple thermo-électrique
d’arriver de l'intérieur au centre de la sphére. Un autre
tuyau se trouve sur le bord, de facon que le couple
thermo-électrique qui y passe arrive sans toucher ni
le bord du vase, ni la boule a l'orifice par lequel on
mesure la température de la boule en un point situé
pres de la surface. Les deux autres tuyaux se trou-
vent 'un a coté de l'autre, diamétralement opposés
au second. Ils sont destinés a recevoir les deux au-
tres soudures des couples thermo-électriques. A mi-
longueur, les tuyaux passent a travers une lame mé-
tallique de 3 centimetres de large. Celle-ci supporte
librement le vase au couvercle d’une caisse en bois.
Pour rendre plus commode la décomposition du tout,
1e couvercle en bois est coupé en deux par son mi-
lieu. Trois rainures perpendiculaires a I'aréte de sé-
paration, correspondant aux guatre tuyaux de laiton,
permettent de rapprocher suffisamment les deux par-
‘ties du couvercle pour que la caisse en bois soit tou-
jours fermée. Comme, d’aprés les conditions de la
théorie, la boule doit étre exposée alternativement a
deux températures différentes, on place le vase en
cuivre et la boule dans une grande cuve d'eau (d’en-
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viron 110 litres), a la température de la salle et dans
la caisse en bois déja mentionnée, & l'intérieur de
laquelle circule un courant de vapeur d’eau. Les
vapeurs se forment en abondance dans une petite
chaudiére, puis sont conduites par un embranche-
ment en deux points opposés de la caisse. Celle-ci
communique avec l'air libre par un tuyau ouvert.
De cette maniére, la vapeur dégagée en excés passe
‘librement et sans augmenter ni la pression, ni la
température de la vapeur de la chaudiére. La hauteur
du barométre fait connaitre ensuite la température
de la vapeur.

La soudure de 'un des deux couples thermo-élec-
triques employés passe par le tuyau du milieu jus-
quau centre de la boule; lautre soudure traverse
Pun des tuyaux latéraux et se trouve libre a mi-
hauteur du vase de cuivre. Du second couple, 'une
des soudures est tout prés de celle-ci, et I'autre pé-
nétre dans l'orifice réservé pour y mesurer la tem-
pérature d’un point situé prés de la surface. Les sou-
dures mémes, afin qu’elles prennent immédiatement
et a coup sur la température des points de la boule
(au centre et prés de la surface), sont entourées
chaque fois, soit de ciment dont les vitriers font usage,
soit de sel, soit de l'alliage de Wood, suivant la na-
ture du corps.

Les extrémités libres de I'un ou de I'autre des cou-
ples entrent facilement dans deux godets pleins de
mercure. (Ges mémes godets sont mis en commu-
nication, une fois pour toutes, avec les bobines du
galvanométre & miroir.

Les couples thermo-€lectriques ne restent en con-
tact avec les godets que pendant les 20 secondes en-



viron qu’il faut pour faire deux lectures correspon-
dantes. Ces lectures se sont faites toujours dans 'ordre
suivant: 41° lecture de la position d’équilibre de I'ai-
mant; 20 lecture de la déviation correspondant a la
température du centre; 3° lecture de la déviation
correspondant a la température de la surface ; 4e lec-
ture de la position d’équilibre. Ainsi de suite toutes
les cinq minutes: la premiére lecture 10 secondes
environ avant ’heure, la deuxiéme a I’heure juste, la
troisitme 10 secondes aprés, la quatrieme 15 a 20
secondes aprés I'’heure. Les deux lectures de la po-
sition d’équilibre doivent €liminer, autant que pos-
sible, la variation de déclinaison, les changements
accidentels, etc.

Telle fut la marche des expériences en grand: les
vapeurs dégagées dans la chaudiére, une fois arrivées
dans la caisse en bois, chauffent celle-ci d’abord a 100°
environ, puis le vase de cuivre et laboule. Lescouples
thermo-€lectriques bien disposés y sont renfermés. Au
bout d’'une heure environ, la lecture des déviations
peut commencer, celles-ci étant de 300 a 500 divi-
sions de I'échelle, et la lecture peut se faire pendant
une heure ou deux. Seulement il ne faut pas descen-
dre au-dessous de 50 a 60 divisions, parce que l'in-
fluence des petites perturbations deviendrait trop
grande et rendrait les résultats peu surs. Si on laisse
le vase et la boule dans les vapeurs encore deux a
trois heures, la différence entre la température au
centre et celle de la vapeur.est si faible qu’il n’en ré-
sulte plus qu'une déviation de 5 a 10 divisions. Apres
ce temps, on interrompt le dégagement de la vapeur
et on introduit rapidement le vase de cuivre dans la
cuve a eau, c’est-a-dire dans un milieu qui est a une
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température de 10° a 20°, suivant la saison. En re-
~muant celle-ci constamment, on arrive a établir dans
le vase une température constante, grace a la grande
conductibilité du cuivre et a la grande chaleur spéci-
fique de 'eau. Une heure environ aprés I'immersion
du vase, on commence cette fois encore a faire les
lectures, de 5 en 5 minutes, par exemple. Cela
donne de 14 a 18 lectures correspondantes. Ce pro-
cédé permet ensuite de calculer la conductibilité in-
térieure (k) et extérieure (h) de la chaleur, a des tem-
pératures de 90° a 93° et de 180 a 23°. :
Sans nul doute, il entre dans ces résultats I'in-
fluence perturbatrice des fils métalliques qui forment
les couples thermo-électriques, l'influence des fils de
suspension, l'influence des trous pratiqués dans la
boule et l'influence du gaz qui adhéere a la surface de
la boule. Quoique les fils métalliques soient minces
(diamétre = */;mm pour le cuivre et 3/,;™™ pour le
nickel) et bien isolés contre le corps, ils enléveront
pourtant plus de chaleur que la boule n’en céderait
sans cela; ie refroidissement sera donc trop prompt
et la valeur de & probablement un peu trop grande.
Aprés cette influence, celle du milieu ambiant sera
la moins négligeable. Le gaz chaud a la surface n’est
pas échangé immédiatement contre du gaz qui a la
température ambiante théoriquement demandée; le
refroidissement se fera moins vite, le coefficient de
conductibilité aura une valeur un peu trop petite. En
négligeant pour le moment ces perturbations (nous y
reviendrons), voici les résultats obtenus:

1° Basalte.

Le morceau de basalte qui a servi a la fabrication
de la boule a été tiré d’une colonne provenant de la
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carriére de Schwarzenberg ('), colonne trés homogéne
et a grain trés fin. Le rayon de la boule était:

R = 3°m (025
et 7o = 20m 775

Par observation directe, j’ai obtenu les données
suivantes, ou R, et R, désignent les positions de repos
de l'aiguille, C et S les déviations correspondant au
centre et au point prés de la surface, 7', = la tempé-
rature ambiante :

TEMPS R, C S R, A
9"0m - Immersion dans la température  98°,75
10»25  415,6 843,6 668,4 4154 98,75
10,30  410,4 770,0 6224 40,8

3% 40,0 709,0 5830 409,0
10040  408,6 658,4 554,0 408,6

45  406,0 617,0 528,6 406,6 98,75
1»50  404,4 583,4 506,4 4044

35 39,6 546,8 481,4 396,0
1Mr»— 4524 5944 531,6 452,8 980,75

Aprés avoir calculé les températures qui correspon-
dent aux déviations C et S, a l'aide des constantes
A et B, cette série donne comme moyenne des

j;"—c 1,327, comme moyenne des log log —g,‘i=§,87910
0 2

et des log log I;i— = 2,80653 pour la température
2

moyenne de 94°.0. On a donc:
¢ = 0,2145, et log B, = 1,66209.

Les valeurs des coefficients de conductibilité corres-

(") Prés de Linz, sur le Rhin.
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pondant aux températures au centre et a celle de la
surface deviennent:

k. = 0,001781 k, = 0,001853 ( = )
h . = 0,0004386 h s = 0,0004566 \ 1°¢
En prenant les moyennes, elles sont:

| =0,001817 h = 0,0004476 a 94,0
Le méme jour, par 'immersion de la boule dans

I'eau, j’ai trouvé:
k.= 0,0014364 k s = 0,0013608
h . = 0,0002567 h s = 0,0002432 ( sec

Les moyennes sont cette fois:
k= 0,0013986 h =0,0002400 a 22,9

Ces valeurs des coefficients de conductibilité sont
constatées par d’autres séries sensiblement identi-
ques.

Il s’ensuit donc que pour le basalte, les coefficients
de conductibiliié calorifique extérieurs et iniérieurs
varient proportionnellement d la température et cela
sensiblement suivant les relations:

k=0,0012637 (1+0,00474 t) f
h = 0,0002054 (14 0,00735 t) Se"

20 Marbre.

Le marbre qui a servi pour les déterminations de
k et h n’était pas tout a fait blanc, de provenance in-
connue, mais de rayons:

R = 3em 605
re = 2¢m 995
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Comme exemples des observations directes faites
sur le marbre, je citerai encore la suivante, faite a
basse température:

TEMPS R, C S R, T,
4h48m Immersion dans I'eau de 180,2
6305 432,4 1000 058,0  433,0 180,2
6»10 437,0  967,4 916,0 436,6
15 439,6 921,0 881,0 44,0
6»20 45,0 872,2 838,0 447,0
25 448,8 838,4 80,8 451,0
6»30 455,0 803,2 7754 458,0
35 466,0 795,0 765,2 470,6
640 481,0 779,0 756,8  486,0 180,2
45 495,6 769,2 T46,8 4974
6G»50 477,2  T710,0  695,0 4316
5% 500,0 718,8 700,0 500,0
Tr— 507,4 71,0 0694,0 508,6
05 461,8  626,0 612,4 463,2 180,2
7»10 48,0 618,0 607,0 470,0
18 470,6 606,6 595,0 470,0
7»20 470,0 593,4 583,6 470,0
25 463,4 573,0 564,2 463,0
7»30 456,0 557,0 549,8 4580 180,2

La température moyenne de 'intervalle pour lequel
la conductibilité est supposée constante, est égale
a 260,7. La chaleur spécifique est donc ¢=0,22146;

la constante T - 1,2363; les log log -+ —2,64680, et
0 2

log log - — 2,64650. Les coefficients de conductibi-
2

lité intérieure et extérieure prennent les valeurs:
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k. =0,0014933 ks =0,0014932 { 9607

h . =0,00027967 h, =0,00027947 [~ 7"

A la température élevée, elles ont été le méme jour:
k. = 0,0027484 ks = 0,0027310 } £ =900
h . = 0,00046072 h s =0,00045780 ’

Ce qui précéde nous donne le résultat suivant:

Les coefficients de conductibilité calorifigue du mar-
bre varient suivant la température, et cette variation
s’exprime sensiblement comme suit:

ke =0,0000751 (1+0,01988 ¢) f o
h = 0,00020494 (1 +0,0136 &) { £

3° Gneiss.

Les dimensions de la boule en gneiss sont:
R = 2cm 982
7-0=2cm’960
Elle donne comme valeur, pour la conductibilité,

contrairement a ce qui est dit dans la premiére par-
tie, a la basse température de 220,1.

k. = 0,0010544 ks = 0,0010029
h . = 0,0002612 h s = 0,0002484
et a la haute température de 9402, cette valeur est:
k. = 0,0015085 k, = 0,0015033
h . = 0,0004220 h ¢ = 0,0004205

Les moyennes de ces résultats nous apprennent de
nouveau que les coefficients de conductibilité calorifi-
que du gneiss varient suivant la température, et cela
sensiblement comme suit:
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k = 0,0008826 (1 +0,00748 1) ( b )

h=0,0002038 (1+0,0113 f) \ &

4° Verre de Bohémae.

Le verre employé n’avait pas exactement la forme
d’une sphére, mais plutét celle d’un ellipsoide de révolu-
tion peu aplati, dans lequel @ =3¢m 56 et b = ¢ =3¢m,23.
En calculant alors le rayon de la sphére équivalant
a l'ellipsoide, j'ai trouvé:

R = 3em 390
To=2°m,760

Au centre de cette boule aboutissait un trou bien
cylindrique de 4™ 0 de diamétre. La masse, bien
homogéne, ne renfermait qu'un nombre restreint de
petites. bulles.

Voici les résultats obtenus avec une pile thermo-
électrique plus forte que celle employée précédem-
ment :

A haute température:

k. =0,001452 o= 0,001514 |, _ oo
h . =0,0004798 h + = 0,0003005] ’

v A température basse:
k. =0,001437 e =0,001352 | , _ o0 o
h . =0,0002681 h s = 0,0002523 -

Les coefficients de conductibilité calorifique du verre
de Bohéme varient avec la température sensiblement
comme suit:

J = 0,001367 (140,000909 ¢)
h = 0,0001865 (1 +0,0174 t)
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5° Terre cuite (2 grain fin).

La terre a été cuite avec des tuiles dans le four
d’une tuilerie, puis tournée en forme de boule,
dont :

R =3¢ 40
To= 2(3!'[1”74,
Elle donnait, & la haute température:
h . = 0,0004290 h,=0,0003997 | "’
A la basse température, j’ai trouve :
k ¢ = 0,0009—/1'32 k s = 030009403 l t - '-)50 9
h . =0,0003203 h,=0,0003193| "’

On obtient donc, comme coefficient de conductibi-
lité calorifique pour la terre cuite, variant avec la
température, I'expression suivante:

ko= 0,0009377 (1 +0,00034% ©)
Jh=0,0002841 (1+0,00485 ¢)

60 Amiante.

La boule se composait de cette matiéere que 1l'on
vend, travaillée en carton, sous le nom d’amiante, et
qui ne me semble pas étre de 'amiante pure ('). En
outre, la boule ne satisfaisait pas a toutes les condi-
tions exigées, ce qui fait que je ne puis attribuer aux
résultats obtenus qu'une valeur relative. Cependant,
deux choses sont exactes, savoir:

(*) La boule sqrtait de la fabrique d’amiante de M. H. Weidmann,
a4 Rapperswyl.
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1° Que la conductibilité calorifique varie avec la
température;

20 Qu'elle est beaucoup plus faible que celle de la
lerre cuite.

Comme résultat probable, on peut ajouter que la
conductibilité va plutét en diminuant qu’en augmen-
tant avec la température croissante.

7° Sel gemme.

La sphére employée a été extraite d'un beau bloc
de sel gemme qui me fut obligeamment envoyé de la
saline de Stassfurt, bien blanc et bien pur, quoique
opaque.

Le rayon était:

R = 3°m 552
r, = 2¢m 849

Ce corps a une trés grande conductibilité intérieure
et une trés faible conductibilité extérieure. Ce fait se
confirme réguliérement, quoique les résultats ne s’ac-
cordent pas complétement, et cela malgré toutes les
précautions.

Voici les résultats; je crois qu’ils ne s’écartent pas
beaucoup des valeurs exactes:

A la haute température, j'ai trouvé:

k. =0,001896 ks =0,001948 | £ — O 4
h . =0,0004631 h s = 0,0004810 | ’
A la basse température :

k.=0,001722 ks =0,001700 } f— 993
h . =0,0002455 h s =0,0002424 ’
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La variation des coefficients de conductibilité calo-
rifigue du sel gemme avec la température s exprime
donc sensiblement par la relation:

k =0,0016458 (1+0,00178 ¢)
h=0,0001727 1 40,0185 ¢)

. 8° Soufre.

Le soufre est le seul élément qui ait servi 4 mes
recherches. Pour faire une boule du diamétre voulu,
j’ai fondu du soufre en canon dans un vase cylindri-
que dont les dimensions étaient un peu plus grandes
que celles de la boule. J'évitai la formation de cris-
taux a l'aide du procédé suivant: J’introduisis le vase
cylindrique dans un meélange réfrigérant, a un centi-
métre de profondeur environ; ]’y versai ensuite une
couche de soufre de un centimétre a peu pres, chauffé
a 200° environ. Lorsque le tout se fut solidifié depuis le
bas, je fondis de nouveau la surface i l'aide d’un
bec de gaz, mis a rebours. Sur cette premiére cou-
che ainsi préparée, j’en versai une deuxiéme de
méme épaisseur, qui, en se solidifiant, se lia parfaite-
ment a la premiére. J'eus recours a ce procédé jus-
qu’a ce que le cylindre en soufre eut la hauteur vou-
lue. C’est de cette masse homogéne, semblable a celle
-du soufre en canon, que le tourneur fit la boule.

J’employai diverses boules avec des rayons R de
3em 02 4 3em 76. Les masses de soufre se transfor-
maient toujours, a mesure qu'on les exposait plu-
sieurs fois a des températures différentes. L’aspect
extérieur passa d’'un jaune foncé a un jaune pale; on
en distinguait facilement la forme cristalline, ainsi que
la présence de fissures assez profondes, mais d’une lar-
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geur presque imperceptible. En pressant ces boules
entre les doigts et prés de l'oreille, on eniendait un
bruit trés distinct, et j'arrivai sans peine a mettre la
boule en pieces par la seule force de la main. Il suf-
fit de chauffer deux fois la boule et de la laisser re-
froidir ensuite pour produire cet effet. Celui-ci se
produit encore si, au lieu de chauffer le soufre jus-
qu’a la température de I'eau bouillante, on ne le
chauffe qu’a celle de I'esprit de.vin, par exemple,
quoiqu’on évite ainsi de se rapprocher trop du point
de liquéfaction du soufre. ,

Ce sont tous ces changements d’état qui entrainent
trés probablement un changement des propriétés ca-
lorifiques du soufre et par suite la diminution des
valeurs pour £ et h, qui se fait remarquer d’une série
a l'autre.

Voici toutefois les résultats que j’al obtenus pour le
soufre non cristallisé :

k. =0,003321 ks =0,003150 | [ — 0303
h . =0,0009182 h, =0,0008710] g
A basse température, j'ai trouve:

k . = 0,003089 k=0,002815 | f— o0 4
h . =0,0004503 h s =0,0004157 | ’

La variation des coefficients de conductibilité du
soufre s’exprime donc sensiblement par la relation:

k —0,0002812 (1 4 0,00161 )
I = 0,0002115 (1 +0,0396 1)

BULL 80C. §C. NAT., T Xil, 11¢ CAH. 27
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O Hétre.

Parmi les observations faites sur des substances or-
ganiques, je ne citerai que celles (qui se rapportent au
hétre. En général, les bois se prétent peu aux obser-
vations que j'avais en vue. La quantité d’eau variable
qu’ils renferment, grace a leur propriété hygroscopi-
que, la structure organique, la déformation qui en
résulte font que les conditions théoriques de la con-
stance de la nature du corps, de sa forme et de ses
propriétés calorifiques changent d’'une opération a
I'autre. L’intérét pratique de la question m’a cepen-
dant engagé & faire plusieurs séries d’observations sur
différentes espéces de bois.

Je ne donne que la valeur de & et de h, qui se rap-
porte au hétre. Pour cette boule, le trou qui donnait
accés au centre était perpendiculaire aux fibres. La
direction du petit trou rencontrait celle du grand a
angle droit, elle était donc parallcle aux fibres. Les
valeurs suivantes indiqueront alors plutot la condueti-
bilité calorifique du hétre parallélement aux fibres :

k=0,000137 h=0,000114 a t=23"

J’ajoute que les séries faites 4 la température de
I'eau bouillante indiquent, comme pour les autres corps,
une augmentation de la conductibilité avec la tempe-
rature.

NB. Dans les équations différenticlles de la page 394,
nous avons di nous servir du d, le temps nous manquant
pour faire venir des d ronds. (Rédaction.)



RAPPORT SUR LES OBSERVATIONS LIMNIMETRIQUES
DES LACS DE NEUCHATEL ET BIENNE
pendant Uannée 1880,

Par M. le D Rob. WEBER, professeur de physique.

Pendant presque deux mois de cette année, le port
de Neuchatel, dans lequel est installée I'échelle lim-
nimétrique , était encore gelé. I.’observation de la
hauteur du lac était donc impossible. Mais comme
apres le dégel, le lac avait son niveau de 47¢™ plus
élevé qu'avant I'époque ou la glace recouvrait le port,
le lac aura augmenté pendant ce temps. La méme
observation a été faite sur le lac de Bienne, comme
I'indique la courbe respective. — L’interruption dans
les observations, pendant le mois d’aout, provient de
'absence des personnes chargées de les faire.

De telles interruptions n’auront plus lieu mainte-
nant, car l'observation toujours défectueuse de I'é-
chelle du port est completement abandonnée depuis
le commencement de 'année 1881. On a remplacé ce
mode d’observation par celui d’un excellent appareil
enregistreur, établi sur l'ancien emplacement de
I'échelle limnimétrique, soit a la colonne météorolo-
gique. L’appareil sort de latelier de M. Hipp, a
Neuchatel ().

Les observations limnimétriques du lac de Morat
manquent.

(") Voir la deseription du Nowrveaw limnimétre enregistreur,
p. 240 du Bulletin.
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Pour les lacs de Neuchatel et de Bienne, les
données suivantes: me paraissent présenter le plus
d’intérét :

Lac de Newuchqitel :

Hauteur maximum, du 3 au 4 novembre . 4m 57
Hauteur minimum, probablement au mois

de février. n

Hauteur moyenne de 'année 1879. . . . 4m 6352
Hauteur moy.del’année 1880 (approximative) 35m 158
Différence (baisse) . . 0m 506

Diminution moyenne de volume par seconde 3844!6
Cette diminution a été en 1879 de . . . . 64890

Lac de Bienne :

Hauteur maximum, du 29 au 30 octobre . 28m 62

Hauteur minimum, du 13 au 18 février . . 26m 82
Hauteur moyenne de année 1879. . . . 27/m772
’ » » »  1830. . . . 27m.361
Différence (hausse) . . . . 0m 411

Augmentation moyenne de volume par seconde 550!,0
Diminution en 1879 . . . . . . . . . 167
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Liste des ouvrages recos par Ja Société

d’Aout 1880 a Juillet 1881.

Alger. Bulletin de I’Association scientifique algérienne. An-
née 1880, 3¢ fasc.
Altenburg. 1. Gewerbe Vereine von der Naturforsch. Ge-
sellsch.
2. Mittheilungen aus dem Osterlande. Neue Folge. 1
Band.
Amiens. Société Linnéenne du nord de la France. Bulletin
mens. T. IV, n* 82 a 98.
Angers. 1. Soc. des études scientif. Bulletin 1878, 1879 et
1880, 1.
2. Soc. académ. de Maine-et-Loire. Mémoires, t.
XXXV,
Annecy. Revue savoisienne, 21™¢ année, n** 8 & 12, et titre;
22m¢ année, n° 1 a 4.
ipt. 1. Société littéraire, scientif. et artist. Procés-verb.
des séances 1874 et 1875, 2=¢ série, t. III.
2. Bulletin des 11™ et 12™° années.
duxerre. Bullet. de la Soc. des sc. histor. et natur. de
I’Yonne, vol. 34m.
Berlin. 1. Monatsber. der K. Pr. Akad. der Wissenschaften:
1880, mars a4 décembre; 1881, janvier.
2. Zeischrift der deutsch. geolog. Gesell. B. XXXII,1-4.
Berne. 1. Mittheil. der naturforsch. Gesell., n°* 962 a 1003.
2. Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz, livr.
4me,
Besancon. Société d’Emulation du Doubs, 5™ série, t. IV.
istritz (in Siebenbiirgen). VI'*r Jahresbericht der Gewerbe-
schule. _
Rordeaux. 1. Soc. Linnéenne: Actes, t. XXXIII, liv. 6 et
proces-verbaux de I'année 1879.
2. Soc. des Sc. physiques et natur.: Mémoires, 2™ sé-
rie, t. IV. '
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Boston. 1. Proceed. of the Soc. of nat. hist.: Vol. XX,
2 et 3.

2. Memoirs of the Society of natur. history, Vol. III, 3.

3. Contributions to the geology of eastern Massachus-
sets, by W. O. Crosby.

Braunschweig. 1. Herzogliche technische Hochschule Ca-
rolo-Wilhelmina : Programm fiir das Studienjahr
1878-79, 1879-80, 1880-81.

2. Jahresbericht des Vereins fur Naturwissenschaft,
1879-80.

Bréme. Abhandl. vom Naturwiss. Vereine, B. VII, 1 et 2;

Beilage, n° 8.

Brinn. Verhandl. des naturf. Vereines, B. XVIII.

Bruxelles. 1. Bull. de la Soc. belge de microscopie, t. V;
Proces-verb. sept. 1880 a févr. 1881.

2. Soc. entomol. de Belgique: Annales t. XXIII et
XXIV, et 25™¢ anniversaire de sa fondation.

3. Annales de la Soc. malacolog. de Belgique, t. XII.

4. Proces-verbaux, t. VIII, IX et X.

5. Académie royale: Annuaire 1880-1881; Bulletins
2me série, tomes XLVII a L.

6. Commission de la carte géolog. de la Belgique: texte
explicatif du levé géologique de la planchette, par
le baron van Ertborn : Anvers, Aerschot, Beveren,
Boischott, Boom, Heyst-op-den-Berg, Kermpt,
Lierre, Lubbeek, Malines et Putte.

7. Annuaire de 'Académie royale des sciences, lettres
et beaux-arts de Belgique, 1880 et 1831.

Calcutta. 1. Geology of India, serie XIII, plates 7-16;
série X, vol. I, 5.

2. Memoirs of the geolog. survey of India, Serie XIV,
vol. I, 1 : Palaeontologia.

3. Records of the geolog. survey, vol. XII, 4; XIII,
1et2; XV, 2; XVI[1 et 2. ,

Cambridge. 1. Bull. of the Museum of comparative Zoodlogy,
vol. VI, 8-11; VII, 2,

2. Geological series, vol. I, 1; VIII, 1-3.

3. Ann. Rep. of the curator of the Museum of compar.
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Zodlogy, for 1879-80, et notice biogr. sur F. de
Pourtalés.
Cassel. Bericht des Vereins fiir Naturkunde, 1878-80.
Catane. Atti Accademia gioenia di sc. natur., 3™ série,
t. XI et XII. ’
Chambéry. Mémoires de ’Académie des sciences, 3™ série,
t. VIIL.
Charleroi. Documents et rapp. de la Soc. paléontolog. et
archéolog., t. X.
Cherbourg. Mém. de la Société nationale des sc. natur.;
t. XXIL
Coire. Jahresber. der naturf. Gesellsch. Graubiinden, 22=¢
année.
Colmar. Soc. d’hist. natur. : Bull., années 20 et 21™e,
Dax. Bull. de la Soc. de Borda, 1880, 2-4; 1881, 1.
Dresden. Sitzungs-Berichte der naturwissen. Gesell. Isis,
1880.
Dublin. 1. Journal of the royal geolog. Soc., vol. XV, 3.
2. Royal Society of sciences : Journal, new. serie,
vol. [; Proceedings, 1877-1880.
3. The scientific transactions, new serie, vol. I, IL.
Edimbourg. 1. Transactions of the Royal Society, vol.
XXVIII, 3; XXIX, 1.
2. Proceed. of the session 1878-1879.
Ekatérinbourg. Bull. de la Soc. ouralienne d’amateurs des
sc. nat., t. V, 3; t. VI, 1.
Erlangen. Sitzungsber. der phys.-medic. Soc., 12 Heft,
Nov. 1879 bis Aug. 1880.
Florence. Société entomolog italienne, Bull. 1880, 2-4.
Frankfurt a/M. 1. Ber. tiber die Senckenbergische naturf.
Gesell. 1879-1880.
2. Abhandl. der Senckenbergischen naturf. Gesell.,
t. XII, 1 et 2.
Freiburg i/B. Ber. uiber die Verhandl. der naturforsch.
Gesell., B. VII, 4.
Fribourg. Bull. de la Soc. des sc. natur., 1879-1880.
Genéve. 1. Mémoires de la Société de physique et d’hist.
natur., t. XXVII, 1.
2. Bull. de I'Institut national genevois, t. XXIII.
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3. Compte-rendu des travaux présentés a la 63™ ses-
sion de la Soc. helvétique, 4 Brigue, 1880.
Giessen. 19t Bericht der Oberhess. Gesell. fiir Natur und
Heilkunde.
Glasgow. Proceed. of the natural history Soc., vol. IV, 1,
Gothard. 1. Rapport trimestriel, n>* 31-33.
2. Rapport mensuel, no* 91-101.
3. Geologisches Profil in der Axe des grossen Tunnels,
wihrend des Baues, 1873 4 1880.
4. 8+ Rapport de la Direction, janvier 4 décembre
1879.
5. Rapport du Conseil fédéral, sur la période 1879 a
1880.
Greifswald. Mittheil. aus dem naturwissensch. Vereine von
Neu-Vorpommern und Riigen, 1880.

Halle a/S. 1. Mittheil. des Vereins fiir Erdkunde, 1880.

2. Zeitschrift fur die gesammt. Naturwiss. B. V, 1880,
3t¢ Folge.

Hambourg. 1. Verhandl. des naturwissensch. Vereins,
neue Folge, IV.

2. Abhandl. aus der Gebiete der Naturwiss., B. VII, 1.

Hanovre. Jahresber. der naturhist. GeSellsch., 1879 und

1880.

Harlem. 1. Archives du Musée Teyler, t. V, 2 : Mémoire
sur les poissons fossiles des lignites de Sieblos et
de ceux des terrains triasiques de Wiirzburg et de
I'olygocene du Limbourg.

2. Archives néerlandaises des sc. exactes et natur.,
t. XV, 1-5.
Helsingfors. Meddelanden af Soc. pro fauna et flora Fennica:
femte Hiftet, 1880.
Innsbruck. Zeitschriit des Ferdinandeums fur Tirol und
Vorarlberg. Heft 24.

Karlsruhe. Instituto enologico der Karlsruhe Blankenhorns-

berg.

Kiel. Schriften des naturwissensch. Vereins fur Schleswig-

Holstein, B. IV, 1.
Klagenfurt. Jahrbuch des naturhist. Landes-Museums von
Kirnthen, 14t Heft.
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Kénigsberg. Schriften der physikalisch-6konomisch. Ge-
sell., Jahrgang 18, n" 2; 19, n>* 1-2; 20, n* 1-2; 21,
n°1,

Lausanne. Bulletin de la Société vaudoise des sc. nat., vol.
XVII, ne 84.

Leipzig. Zoolog. Anzeiger, n* 60-85.

Liége. Annales de la Soc. géolog de Belgique, t. VI.

Lille. 1. Société géologique du nord: Annales t. VII,

1879-80.
2. Société Linnéenne du nord de la France: Bulletin
mensuel, t. III, 82-87; t. IV, 88-98.

Linz. 11t Ber. des Vereins fiir Naturk..

Londres. 1. Proceed. of the zoolog. Soc., 1879, 4.

2. List of the vertebrated animals of the Gardens of
zoolog. Society.

3. Proceed. of the royal Soc., vol. XXX, 197-205.

4. Journal of the anthropolog. Institute, vol. IX, 2.

Lyon. Bull. de la Soc. des études scientifiques, t. V.

Manchester. Literary and philosoph. Soc.: Memoirs, 3™¢
série, vol. VI; Proceedings, vol. XVI-XIX.

Marscille. Repertonre des travaux de la Soc. de statlsthue,
t. XXXIX, 1 et 2; t. XL, 1.

Meclklenburg. Archlv des Vereins der Freunde der Natur-
geschichte, 34 Jahrg., 1880.

Milan. Atti della Soc. italiana di scienze natur., vol. XXII,
1-4; XXIII, 1 et 2.

Modéne. Annuario della Soc. dei naturalisti, XIV, 3 et 4.

Montbéliard. Mémoires de la Soc. dEmulatlon ™ sene,
vol. II, 2.

Montpellier. Académie des sciences et lettres. Mémoires,
section des sciences, t. IX, 3.

Minich. Sitzungsber. der k. b. Akad der Wlssenschaften
1880, 3et4 1881, 1.

Minster. Jahresber des Westfa;l. Provinzial-Vereins, 1879.

Nancy. Bull. de la Soc. des sc., 2™ série, t. IV, 10; t.
vV, 11.

Naples. Osservazioni su alcune specie di Funghi del Napo-
letano, pel Dott. O. Comes.
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Neuchdtel. Soc. helv. pour I'’échange des plantes, 12™¢ an-
née, 1881.
New-Haven. American Journal of science and arts. Vol.
XVIII, 105-113; XIX; XX, 115-120
New-York. 1. Annals of the Academy of sciences; vol. [
9-13.
2. Erstes Heft der aufgeklirten mosaischen Archi-Ge-
schichte, enthaltend die vier ersten Kapitel.
Nimes. Bull. de la Soc. d’étude des sc. natur.; 8™ année,
5-12.
Offenbach. Verein fur Naturkunde, 19'<"-21'¢* Berichte.
Omaha (Nebraska). New-West illustrated, vol. I, 1.
Orléans. Mémoires de la Soc. d’agriculture, etc.; t. XXI,
4; XXII, 1.
Osnabrick. Naturwissenschaftl. Verein; 4 Jahresbericht
1876-80. .
Padoue. Atti della Soc. Veneto-Trentina di sc. natur., 1880;
Bulletino 1880-1881.
Palerme. Ricerche sperimentali sulla riproduzione de’
nervi, pel D' Santi Sirena.
Pampelune. Revista Euskara: 1880, 28-32; 1881, 33-36.
Paris. 1. Feuille des jeunes naturalistes, n°* 117-127.
2. Bull. de la Soc. géologique de France, t. VII, VILI,
IX, X et célébration du cinquantenaire de la Soc.
3. Bull. de la Soc. zoolog. de France, 1879-1880, 1-6;
Statuts et réglement, 1 broch.
4. Journal de I’Ecole royale polytechnique, t. XXVIII
et XXIX.
Philadelphie. Proceedings of the Academy of natural
sciences, 1879, 1-3.
Pise. Atti della Soc. Toscana di scienze natur., vol. IV, 2;
Processi-verb. n° 89-232,
Porrentruy. Actes de la Soc. jurass. d’Emulation, réunie a
Neuveville, 30" session, 1879.
Ratisbonne. Correspondenz-Blattdes zoolog.-mineralog. Ve-
reins, 33'** Jahrgany.
Rome. 1. Atti della R. Accademia dei Lincei, anno 277, vol.
IV, 6-7; vol. V, 1-11.
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2. Boll. del R. Comitato geolog. d’Italia; vol. XII,
1-12. '

3. Annali dell officio centrale di meteorolog. italiana,
série 11, vol. I, 1879.

Rotterdam. Programme de la Soc. batave de philosophie
expérimentale, 1880,

Rouen. Union médicale de la Seine inférieure, n* 59-63.
Saint-Dié. Bull. de la Soc. philomatique vosgienne, 6™ an-
née 1880-81, et une livraison supplémentaire.
Saint-Gall. Bericht der naturwissenschaftl. Gesell. 1878-79.
Saint-Louis. 1. Transactions of the Academy of sciences,

vol. IV, 1.

2. Immigration Soc.: Magnetic variation in Missouri and
declination carte.

3. Publications of the Missouri histor. Soc., 1-4. Con-
tributions to the archeology of Missouri, n* 12,
part. 1 : Pottery.

Saint-Pétersbourg. 1. Bull. de I’Acad. impér. des sc. natur.,
t. XXVI, fol. 22-36: t. XXVII, 1.

2. Mémoires, t. XXVI, 12-14; t. XXVII, 1-14; t. XXVIII,
1 et2

3. Acta Horti Petropolitani, t. VI, 2; t. VI, 1.

Salem. Bulletin of the Essex Institute, vol. XI, 1-12.

Semur. Bull. de la Soc. des sc. histor. et natur., 16™° an-
née. ,

Stockholm. Entomologisk Tidskrift, vol. I, 1-4, 1880.

Tarare. Bull. de la Soc. de viticult. et d’horticult., 1%, 2=e,
3™, 4™, 6=¢ années ; 2™ série, 1881, 1.

Trieste. Boll. della Soc. adriatica di sc. natur., vol. VL.

I'romsé (Norvege). Museums Aarshefter I et IIL.

T'royes. Bull. de la Soc. d’apiculture de ’Aube; n* 55-59.
Turin. 1. Atti della R. Accad. delle scienze, vol. XV, 1-8;
XVI, 1-5. _

2. Mem. della R. Accad. delle scienze; 2" série,
t. XXXIIL

3. Boll. dell Osservatorio della regia Universita di To-
rino, anno XIV et XV,

4. Applicazione dei principii della meccanica analitica,
Al. Dorna.
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5. Lffemeridi del sole e della luna per 'anno 1880-
1881.

Vienne. 1. Sitzungsber. der k. Akad. der Wissenschaften:
1878, 1*¢ Abtheil., 1-7; 2 Abtheil., 4-7; 3* Abtheil.,
4-7. 1879, 1t* Abtheil., 1-10; 2 Abtheil., 1-12.
1880, Jan.-Mirz und Register von 1876-1880.

. Verhandl. der k. k. zoolog.-botanischen Gesellschalft;
vol. XXX.

. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, B,
XXX, 1-4; XXXI, 1.

4. Verhandlungen, 1880, 6-11; 1881, 1-7.

5. K. k. Central Anstalt fiur Meteorologie und Erd-
magnetismus, Jahrg. 1878 et 1879.

6. Begleitworte zur geolog. Gruben-Revier-Carte des
Kohlenbeckens von Teplitz-dux-Briix, von H.
Wolf.

7. K. k. Quecksilberwerk zu Idria in Krain.

8. Abhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt, B.
XII, 1-2, iiber miocanen in der cester.-ungarisch.
Monarchie, von B. Heerner.

Washington. 1. Geological and geographical survey of the

Territories: vol. V, 4; VI, 1.
2. Geolog. survey of the Terriiories, voi. XII: Fresh
water Rhizopods of north America. History of
north american Pinnipeds, a monograph of the
Walruses, Sea-lions, etc., by Joel-Asaph Allen.
3. Smithsonian Contributions to knowledge, vol. XXII.
4. Smithsonian miscellan. collections, vol. 16 and 17.
5. Annual report of the Board of regents of the Smiths.
Institution, 1878.
Wiesbaden. Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fur Na-
turkunde, XXI und XXII.

Wisconsin. Transact. of the Academy of Sciences, Arts and
Letters, vol. IV,

Wiurzburg. Verhandl. der phys.-medic. Gesellschaft, t. XV,
1-4. '

Zwickaw, Jahresher. des Vereins fiir Naturkunde, 1879.
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Ouvrages recus de divers savants, amis de
la Sociéte.

Desor, Ed. L’homme fossile de Nice.

Dohrn, Anton. Preis-Verzeichniss der mikroscopischen Prae-
parate, welche durch die zoologische Station zu Nea-
pel zu beziehen sind. '

Forel, F.-A_, prof. 1. Les faunes lacustres de la région

subalpine.

Seiches et vibrations des lacs et de la mer.

La température des lacs gelés.

La congélation des lacs suisses et savoyards.

Les seiches dicrotes. .

Recherches sur la température du lac Léman et

d’autres lacs d’eau douce.
7. Contributions a I’étude de la limnimétrie du lac Lé-
man.

Hébert, Ed., prof. Histoire géolog. du Canal de la Manche.

Hirsch et Plantamour, prof. Nivellement de précision de
la Suisse, 7™¢ livraison.

Kopp, Ed., prof. 1. Etude sur I’'application pratique du blue

méthyléne en teinture.
2. Notice sur I'’examen spectral de quelques matieres.
colorantes vertes, artificielles.

de La Harpe, D Ph. Etade sur les Nummulithes du comté-
de Nice, des Alpes francaises, de la zone moyenne
des falaises de Biarritz, 5 brochures.

Mauler, E'. Diatomées des Alpes et du Jura, par J. Brun.

Omboni, prof. 4. 1l gabinetto di mineralogia e geologia della
universita di Padova, 1880.

2. Denti di Ippopotamo da Aggiungersi alla Fauna
fossile del Veneto.

Plantamour, E | prof. 1. Rapport sur’écoulement du Rhone
a Geneve.

2. Observations limnimétriques faites & Genéve, de
1806 a 1880.
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Renevier, E., prof. 1. Orographie de la partie des Hautes-
Alpes calcaires, groupes des Diablerets et du Wild-
horn.

2. Rapport sur la marche du Musée géologique vau-
dois, 1879.
3. Quelques roches des Alpes vaudoises, étudiées au
microscope par Arthur-W. Waters.
4. 11" Compte-rendu de la Commission géologique in-
“ternationale pour lunification des procédés gra-
phiques.
de Saussure, H. Hyménopteres de la famille des Scolides,
extrait du t. II, 5™¢ partie, des recherches zoographi-
ques dans le Turkestan.

Seoane, Victor-Lopez. Neue Boidengattung und Art von

den Philippinen. :

Studer, Th. Beitrag zur Fauna der Steinkorallen von Sin-

gapore.

de Tscharner, R. Les beaux-arts en Suisse, 1830.

Uhlworm, Dt Oscar. Table des matiéres de la 1 année du

botanischen Centralblatt.

Wolf, R. Astronomische Mittheil., déc. 1880.
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MESSIEURS,

Vous venez de voir, en parcourant les salles d’observa-
tion, que notre établissement et ses instruments, bien
(qu’ils montrent les traces d’un service de plus de vingt
ans, sont encore dans un état d’entretien convenable. Je
commence comme d’habitude par vous rendre compte de
ce qui regarde les

I. Batiments, instruments, personnel.

La seule partie de la construction qui ait eu hesoin
d’une réparation sérieuse, est la coupole tournante, dont
il a fallu renouveler une partie de la couverture en tole et
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rajuster le mouvement. En outre, quelques contrevents
des salles d’observation ont du étre changés. Le toit en
asphalte a eu besoin de quelques réparations peu considé-
rables. L’agrandissement du hangar, promis depuis plu-
sieurs annces, attend toujours son exccution.

De meéme, la construction d'une mire méridienne sur la
hauteur de Chaumont n’est pas encore réalisée ; cepen-
dant la question a fait un pas par la détermination que
yai pu faire dernierement de la position exacte du point
Nord de notre lunette sur la créte de Chaumont ; il se
trouve gque 'emplacement de la mire future est situé dans
la forét d’un propriétaire (M. de Pury-DePierre) avec lequel
on s’est mis en rapport pours’entendre sur les conditions
de l'acquisition du terrain nécessaire qui n'est que de
quelques meétres carrés, et sur les servitudes a établir
pour assurer la visibilité de la mire &4 partir de 'observa-
toire. Monsieur 'architecte cantonal a devisé, d’aprés le
projet que je lui avais soumis, les frais de construction &
250 ou a 350 francs, suivant qu’il faudrait se contenter
d’une simple mire nocturne, ou, ce (ui serait préférable,
(qu’on pourrait y superposer une mire de jour. L’étude ul-
térieure du terrain doit décider de cette alternative. Je
prierais la comnmission de se prononcer pour que la con-
struction de cette mire soit enfin réalisée cet été.

Quant aux instruments et appareils, nos grandes lunet-
tes ont été entretenues simplement en état de service ;
mais la nécessité que jai fait entrevoir, il y a un an déja,
d’'une réparation assez importante de notre instrument
méridien se fait de plus en plus sentir ; il faudra surtout
repolir les tourillons et les coussinets de 'axe; or, c’est
une opération difficile qui exige des installations spéciales
que nous ne possédons pas a Neuchatel ; toutefois, on ne
sera probablement pas forcé d’envoyer linstrument a
Munich, & latelier dont il est sorti; on trouvera les
moyens nécessaires, soit i Geneéve, soit & Aarau. Comme
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cette réparation mettra notre grand instrument hors de
service pendant un mois environ, il conviendrait de la faire
exécuter en hiver, pendant I’époque des brouillards, ot
les observations sont toujours assez rares. Je demande
Pautorisation de m’entendre & cet égard avec 'un ou 'autre
de nos ateliers de construction en Suisse.

Nous nous sommes servis pendant toute 'année de la
pendule électrique de Hipp pour I’enregistrement et pour
I'observation 4 I'ouie ; comme elle a montré une marche
de plus en plus réguliére et que I’'expérience que M. Hipp
a faite avec une pendule semblable, de la mettre sous
une cloche 4 pression constante, a réussi parfaitement,
le département de I'Instruction publique m’a autorisé &
conclure la convention suivante avec M. Hipp, qui offre
toutes les garanties désirables et permettra de couvrir les
frais sans demander pour le moment un crédit spécial. —
La pendule s’achéve dans ce moment et figurera d’abord
a lexposition électrique de Paris, avant d’étre montée a
I"observatoire.

Voici la convention :
« Neuchatel, le 30 décembre 1830.

« Convention entre M. le Dr Hirsch, directeur de 'ob-
servatoire cantonal,

« et M. le Dr Hipp, directeur de la fabrique de télégra-
« phes, & Neuchatel.

« L’observatoire cantonal commande a M. Hipp, la
« fourniture d’une pendule électrique, réglée an temps
« sidéral, avec compteur i secondes et destinée en méme
« temps a l'enregistrement des secondes au chronographe.
« Elle sera construite essentiellement d’aprés le modéle
« de celle installée pour essai & I'observatoire depuis le
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commencement de 1830 ; seulement, elle doit étre pla-
cée en outre sous une cloche & pression constante.

« La pendule doit remplir les conditions suivantes :

« 1°La variation diurne moyenne doit rester au-dessous
de 03,08,

« 20 La compensation (& mercure) doit étre réglée de
sorte que la variation pour 1° de température reste au-
dessous de 05,02,

¢ 3° La pendule doit marcher au moins un an sans in-
terruption et sans (u’on ait besoin d’y toucher.

« 4° La pression doit pouvoir étre abaissée au moins i
200 mm : si la pression finalement choisie est comprise
entre 200 mm et 400 wm/ elle doit rester constante dans
les limites de 5 ™ par an ; si la pression adoptée est
comprise entre 400 mm et 60O mw - elle doit rester con-
stante dans le courant d’'une année & 2 mmn pres,

« 5° L’appareil doit étre installé & Pobservatoire i la fin
de 1881 ; 'observatoire se décide sur Pacceptation déti-
nitive apres un essal d'un an.

« 6° L'instrument comprend comme appareils auxiliai-
res :

« «) Les piles nécessaires pour faire marcher la pendule
et le compteur et pour enregistrer les secondes :

« b) Le méme nombre d’éléments de rechange ;

« ¢) Un manometre et un thermometre placés sous la
cloche.

« 7° Le prix de la pendule avec tous les accessoires est
de 2500 & 3000 francs ; il sera pavé en trois annuités,
dont la premiére scra versée lors de la signature du
présent contrat; la seconde, apres Pinstallation de I'in-
strument, et la troisieme, qui doit étre la moitié du prix,
apreés la réception définitive de P'instrument par 'obser-
vatoire. Si & la fin de I'épreuve la pendule ne satisfait
pas aux conditions stipulées et que pour cette raisen,
elle 6tait refusée par le directeur de.lobservatoire,
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« M. Hipp s’engage & restituer a UEtat les versements
¢« recus.

« Fait & Neuchiitel, le 30 décembre 1880.

« Pour I'observatoire cantonal,
« Le directeur,
(signé) « Dr Ad. HirscH. »
« Pour la fabrique de télégraphes
« et appareils électriques,
« Le directeur,
(signé) « M. Hipr. »

« Vu et approuve,

« Neuchatel, le 9 février 1881, pour valoir des le 30 dé-
« cembre 1880.

« Le conseiller d'Elat,
« chef du département de UInstruction publique,
(signé) « Dr A.-L. RouLET. »

Il sera également nécessaire de faire nettoyer cet eté
les pendules Winnerl et Dubois.

Quant au personnel de I'observatoire, je n'ai qu’a nous
téliciter de 'acquisition de M. L.e Grand Roy comme aide-
astronome, car il remplit ses fonctions d’une maniére con-
sciencieuse, digne de tous éloges. :

Par contre, nous avons été obligés de changer de con-
clierge; el un premier essai avec un ancien instituteur
bernois ayant échoué, parce que le malheureux, tout en
supportant de plus fortes doses d’alcool, était également
trés souvent sujet a ses tristes eflets, nous avons depuis
quelques semaines engagé & titre d’essai M. Iriedrich
Studer, de Muri, qui m’a été recommandé par notre an-
cien excellent emplové, M. Ruchti, et qui nous a soumnis
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de bouns certificats de ses anciens patrons. Il parait
avoir une conduite sage et réglée et est animé de la
meilleure volonté ; s’il continue & se conduire bien et a se
faire aux différentes obligations de son emploi, j’espére
pouvoir proposer au Conseil d’Etat sa nomination défini-
tive.

II. Transmission de I'heure et observation

des chronomeétres.

Notre systéme de transmission télégraphique de 'heure
astronomique continue & donner en général pleine satis-
faction, grace a I'état d’isolation des lignes qui depuis
quelques années laisse trés peu a désirer, et grace a 'orga-
nisation d’un controle serré, exercé par ’observatoire avec
Pappui de 'administration.

Pendant I'année 1880, le signal n’est pas parti de 1’'ob-
servatcire trois fois : une fois par la faute de la pile de
ligne, une fois par celle de notre pendule et une fois in-
tentionnellement pour faire un essai. Ensuite, il y a eu
pendant quelques jours un dérangement des fils & la gare
de Neuchatel, causé par la reconstruction des batiments
de cette gare, et par I'installation provisoire du bureau.
En y ajoutant deux cas pour 'une ou l'autre station, on
trouve pour toutes, sauf le Locle, unnombre peu considé-
rable de jours ou clles aient été privées du signal, comme
il résulte du tableau suivant :

Le signal a manqué 4 Berne. . . . 7 fois dans 'année.

» Neuchatel . . 8 »
» Ch.-de-Fonds 7 »
» Locle, . « « 33 »
» Ponts. . . . 17 »

Fleurier. . . 10 »

» ste-Croix. . 8 »
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Au Locle, il y a eu un petit défaut ala station, qu'on n’a
malheureusement réussi a4 trouver que récemment, et qui
a fait que le signal y a manqué 1 fois sur 12, tandis que
pour les autres stations il n’y a eu que 8 interruptions en
moyenne pour I'année, ce qui fait un peu plus de 2 %, ;
avec le Locle, la moyenne générale des cas d’interruption
est de 11, ce qui fait 3 °/ ; donc, toujours un résultat trés
satisfaisant.

Conlormément & la convention conclue avec 'adminis-
tration des télégraphes, le gouvernement de Neuchatel a
4 payer les primes suivantes aux bureaux télégraphiques

de Neuchatel . . . Fr. 40.
Chaux-de-Fonds » 50.
Locle . . . ... » 30.
Ponts. .. ... » B0
Fleurier. . . . . » 50.
Ste-Croix . . . . » B0,

Total Fr. 270.

La régularité d’observation du signal dansnos dfféren-
tes stations a été trés satisfaisante, a 'exception de celle
des Ponts ou 'on n’a pas observé 120 fois, tandis que 'ob-
servateur de Fleurier a été en 1880 tres régulier, sauf des
cas de maladie ou d’absence.

Dans le courant de 'année passée, plusieurs fabricants
des Brenets ont de nouveau exprimé le désir d’avoir
I'heure aussi dans leur localité, ce qui ne serait que natu-
rel, vu l'importance de la fabrication des chronométres
dans ce village, qui envoie ordinairement apres le Locle
le plus grand nombre de chronomeétres 4 'observatoire.
Si Pautorité municipale se décide enfin a faire les démar-
ches formelles nécessaires, il n’y a pas de doute que nos
autorités cantonales et l'administration des télégraphes y
préteraient les mains ; techniquement il n’y aurait pas de
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difficulté & dériver notre courant au Locle, pour 'envover
¢galement aux Brenets.

Au Locle, un legs fait en faveur d’une horloge publique
devrait devenirl’occasion d’introdaire enfin dans ce centre
d’horlogerie de précicion, un systéme d’horloges électri-
ques tel qu’il existe & Neuchditel et & Geneéve.

[’ observation des chronometres est traitée avec tous les
détails dans le rapport spécial que jai adressé au départe-
ment de I'Intérieur, et que je reproduis ici :



RAPPORT

DEPARTEMENT DE L'INTERIEUR
REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

CONCOURS DES CHRONOMETRES

OBSERVES A
L' OBSERVATOIRE CANTONAL

PENDANT L’ANNEE 1880.

Monsieur le conseiller,

Jai honneur de vous présenter le rapport réglemen-
taire sur le concours des chronométres & notre observa-
toire pendant Pannée 1880, et je commencerai, comme
d’habitude, par la statistique comparative dont 'utilité est
appréciée de plus en plus.

D’abord, quant au nombre des chronometres présentés
4 Pobservation, il est un peu, trés peu il est vrai, supé-
rieur a celui de Pannée précédente, 170, au lieu de 165 en
1879 ; mais il parait en résulter que pour ’horlogerie de
preécision, comme pour notre grande industrie en général,
la maladie chronique dont elle a souffert si cruellement
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pendant de longues années, si elle n’a pas encore disparu,
a du moins passé par la crise aigné,

Parmi ces 170 montres, 36 ont été retirées par leurs
fabricants pour les retoucher, ou ont da étre renvoyées
parce que leur réglage ne satisfaisait pas aux exigences
du reglement, de sorte que 134 chronométres ont recu
des bulletins de marche en 1880.

Ce nombre se répartit, quant aux lieux de provenance,
de la maniére suivante :

Le Locle . . . . aenvoyé 64 chronometres.
Les Brenets . . . . » 18 »
Neuchatel. . . . . » 16 »
La Chaux-de-Fonds. . » 11 »
LesPonts . . . . » % »
Fleurier . . . . . » 2 »
Bienne . . . . . » 8 »
Bile . . . . . . » 4 »
Genéve . . . . . 1 »
Ste-Croix. . . . . 1 »
L’étranger . . . . » 5 »

Total 134 chronometres.

Il est curieux d’observer (ue nos centres de fabrication
d’horlogerie de précision occupent exactermnent le meéme
rang que l'année passée; le Locle, comme toujours, en
téte avec la moitié environ des chronometres; ensuite, les
Brenets occupent de nouveau la seconde place, tandis
que Fleurier, autrefois un centre important pour cette
branche, figure au dernier rang. Inutile de dire que la
plupart des chronomeétres pour lesquels leurs fabricants
ont indiqué des propriétaires étrangers, ont étéréellement
établis dans notre pays.

Cédant aux désirs de nos fabricants, nous avons établi
dés le commencement plusieurs classes d’épreuves plus
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ou moins complétes, correspondant & un temps plus ou
moins long pendant lequel les montres restent en obser-
vation ; voici la répartition des chronomeétres de 1880 d’a-
pres ces classes :

A. Chronométres de marine, observés pendant 2 mois 4
B. » de poche, observés pendant 6 se-

maines en 5 positions . . . . 30
(. » de poche, observés pendant1 mois

en 2 positions . . . . . . 67
D. » de poche, observés 15 jours, &

plat et & la température ambiante 33

Total. 134

On voit de nouveau que c’est 'observation d’un mois
qui convient & la plupart des fabricants, la clesse C réu-
nissant & elle seule la moitié des chronométres ; toutefois,
la proportion des montres de poche qu’on soumet a I'é-
preuve compléete de 6 semaines augmente toujours.

Le progrés de l'année derniére sur la précédente est
bien plus accusé pour la qualité que pour la quantité des
chronometres observés. Ainsi I’élément principal du ré-
glage, la variation diurne s’abaisse brusquement de 0s,61
A 0,49, comme le montre le tableau suivant :

jla variat. diurne
Pour la classe A imoy. est en 1880 4 05,13 (en 18794-016)

» B » » 0,43( » 0,48)
» G » » 0,46( » 0,64
» D » » 0,64 »  0,73)

Pour la moy. des 134 chronom.= 04,49 (en 1879+-0s,61)

On voit en effet une supériorité tres sensible pour tou-
tes les classes, surtout pour les chronomeétres d’un mois,
et nous revenons & la perfection atteinte une fois déja en
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1875, ot la variation diurne moyenne de tous les chrono-
metres est restée au-dessous de la demi-seconde ; en 1880,
c’est la grande majorité des montres observées (79 sur
134) qui n’ont pas dépassé cette limite.

Voici maintenant la variation observée d’apres I'échap-
pement des chronomeétres observés :
Pour 94 chron. dancre, lavariat. diurne est en moy.=4=0s,50

» 32 » {hascule, » » » 0,51
» 8 » i ressort, » » » 40,28
Pour 134 chronomeatres » » » =40 ,49

Comme toujours, la supériorité de 'échappement ares-
sort s’explique en partie par le fait que la moitié des
montres (ui en ¢taient pourvues, étaient des montres ma-
rines; les 4 chronometres de poche avec échappement &
ressort ont donné la variation moyenne =+ 05,43, Les ré-
sultats des deux autres échappements sont cette fois sen-
siblement égaux.

L’échappement a tourbillon n’a pas été présenté en 1880.
Il serait & regretter si ce genre intéressant d’échappement,
qui était une spécialité de notre pays et qui, malgré la
difficulté de son exécution, donnait de magnifiques résul-
tats de réglage, allait disparaitre.

Pour pouvoir micux juger de la valeur relative des dif-
férents échappements, au point de vue de la perfection du
réglage, nous donnons comme d’habitude, le tablecau con-
signant les résultats des 19 ans d’observations:
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Echappement & Moyenne
Anneces Ancre Bascule Ressort  Tourbillon de l'année
1862 1551 15,80 1502 25,30 15,61
1863 1,30 1,28 1,37 0,64 1,28
1864 104 1,47 147 0,66 1,27
1865 0,80 1,00 0,70 0,42 0,88
1866 0,67 0,73 1,00 0,35 0,74
1867 0,70 0,61 0,74 0 D2 0,66
1868 0,67 0,56 0,66 0,29 0,57
1869 0,61 0,58 0,60 0,55 0,60
1870 0,53 0,62 0,52 0,40 054
1871 0,56 0,53 0 ,/u 0.56 0,55
1872 0,53 0,46 054 058 0,52
1873 0,62 0,63 0,56 0,72 0,62
1874 054 0,52 0,48 0 ,6() 0,53
1875 0,46 0,47 047 0,49 0,46
1876 0,5t 053 053 0,2 0,53
1877 0,50 059 0,25 0,52 0,51
1878 0,62 0,5 0,32 0,58 0,60
1879 0,66 059 0,22 0.3 0,61
1880 050 051 0,928 — 0,49

Yariation moyenne des

19ans (de 1862 2 1s80) 05,087 04,689 0,614 05,628 05,614
Donnée par 1799 648 180 8% 2711
chronomeétres

Pour I'ensemble de cette nombreuse série de chrono-
metres, ¢’est toujours encore Péchappement & ancre cqui
donne la moindre variation, hien que la différence ne soit
plus en sa faveur que de quelques centienes de seconde.

Passant de I'échappement au spirval, nous constatons de
nouveau que le spiral sphérique est abandonné par nos
chronométriens, et que les différentes formes du spiral
Phillips ont acquis une prépondérance définitive dans
I'horlogerie de précision ; en effet, 75 o/, des chronomeétres
observés en 1880 étaient munis de spiraux aux courbes



— 16 —

terminales de Phillips, et pour la décade de 1871 & 1880,
cette proportion est méme de 80 °/,.

Les tableaux suivants serviront a4 rendre compte de
Iinfluence des différents spiraux sur les principaux ¢lé-
ments du réglage ; d’abord, pour la variation divrne, on
trouve :

CHRONOMETRES En 1880 De 1871-1880
MUNIS DU Variation Variation ‘
diurne. Panndg pa diurne. Donnée par

Spiral plat Breguet. [40552 | 27 chron. |4=05,60 | 265 chron.
Spiral plat & courbe

terminalede Phillips| 0,50 | 75 » 0,55 1190 »
Spiral plat a double

courbe Phillips . . | 0, 47 | 18 » 0,48 | 244 »
Spiral cylindrique

Phillips . . . . .. 0, 30 7 » 0,45 | 130 »
Spiral cylindrique

ordinaire . . . . . 0, 51 7 » 0, 59 93 »
Spiral sphérique . . — e ¢, 52 39 »

Moyenne . [4-0%,49 134 chron. (405,54 (1961 chron.

On remarque ainsi pour la variation diurne des chrono-
meétres de 1880 de faibles différences, suivant les spiraux
employés, surtout lorsqu’on laisse de coté les 4 chrono-
metres de marine, tous munis du spiral cylindrique Phil-
lips; car les 3 montres de poche qui avaient ce spiral,
donnent + 0¢,53 pour variation diurne. Dans la moyenne
des dix derniéres années, la variation diurne des chrono-
metres munis des spiraux Phillips est sensiblement moin-
dre (4 0%53) que celle obtenue avec les autres spiraux
(+ 0%,59).
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Nous trouvons des résultats analogues pour la variation
du plat au pendu, pour laquelle nous résumons les moyen-
nes, suivant les différents spiraux, dans le tableau sui-
vant :

Variation du plat au pendu

GENRE DU SPIRAL.

\

En 1880 Donnée par |dei87131880( Dounée par
Spil‘al plilt Bl‘egllet. i1s,72 19 chron. iQS,OQ 114‘ chron.
Spiral plat Phillips. 1,68 | 56 » 2,08 | 831 »
Spiral plat a dou-
ble courbe Phillips | 1,82 | 16 » 1,97 | 214 »
Spiral cylindrique
Phillips . 3, 50 2 » 2, 62 60 »
Spiral cylindrique
ordinaire . . . . . 1, 67 4 2, 07 54 »
Spiral sphérique . . — — 1, 713 33 »
i\'IOye]]nC . i’l‘,75 97 chron. iQQ,OS 1356 chron.

Ce qui frappe dans le résumé des dix derniéres années,
¢’est la variation du plat au pendu considérablement plus
forte, donnée par les montres munies du spiral cylindrique
Phillips ; il paraitrait que ce spiral qui donne de si excel-
lents résultats pour les montres marines, convient moins
pour les chronométres de poche.

En général, on constate pour cet élément du réglage
aussi un progres sensible en 1880 ; car la moyenne géne-
rale de la variation du platau pendu a été en 1880 + 15,75
au lieu de 4 15,90 en 1879, et de =+ 25,08 danslesderniers
dix ans.
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Le progres est moins marqué pour le réglage dans les
autres positions, counstaté chez les chronomeétres de la
classe B, pour lesquels les variations de position se trou-
vent résumées dans le tableau suivant :

Nombre Variation du Sommes

S ten : des
GENRE DU SPIRAL chl{'];:o- plat ‘,’ﬂ“_“_“_‘,";“_'ﬂﬂki‘ cadranen| quatre
métres au pendant a[pendant 4| haut au | varia-

pendu | gauche droite |cad.enbas| lions

Spiral plat Phillips | 17 | 15,53 25,18] 2¢,39| 15,69| 75,79
Spiral plat a deux
courbes Phillips. 10 | 1, 90| 1, 99| 2, 02, 1, 96, 7, 87
Spiral cylindrique

Phillips . . . .. 1| 2,18] 0, 70| 1, 10| 0, 63| 4, 61
Spiral cylindrique
ordinaire . . . . 2 | 2, 08] 0,67 2,44 1, 64| 6, 83

Moyenne | 30 | 1s,71| 1,96| 2:,23| 15,74| 75,64

Pour mieux faire voir I'influence des différents genres
de spiraux sur le réglage des positions, je résume les ré-
sultats de la somme des quatre variations de position, ob-
servées chez tous les chronométres de la classe B, pen-
dant les 8 ans depuis son introduction.

Nombre des Somme des 4
TENRE 7 chronométres variations de
CERXRE DU SPIRALs | s tsun, pasition.
Spiral plat Breguet. 18 115,29
Spiral plat Phillips. 144 7, 46
Spiral plat a2 cour-
‘bes Phillips . . . . 90 7, 57
Spiral  cylindrique
Phillips . . . . .. 17 8, 47
Spiral — eylindrique
ordinaire . .. .. 12 7, 17
Spiral sphérique . . 4 12,32
Movenne. . 285 74,92
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Faisant le partage des spiraux Phillips d’avec les autres,
nous trouvons pour les 251 chronometres munis des pre-
miers, la variation de position moyenne 7:,57, et pour les
34 autres 9%,96; donc, de nouveau une supériorité marquée
pour les spiraux avec courbes terminales théoriques.

Le troisieme élément principal du réglage, la compen-
sation, se maintient au degré de perfection atteint depuis
quelques anndées; en effet, lamoyenne des 101 chronomeé-
tres qui ont été soumis en 1880 a I'épreuve thermique, a
donné 03,110 pour variation par degréde tempérafure, tan-
dis que I'année derniére ce chiffre était de 05,111 ; de nou-
veau les chronométres surcompensés l'emportent en
noinbre (66) sur ceux dont la compensation est trop faible
(33), tandis que pour deux on n’a pas pu constater du
tout de variation avec la température. On peut encore
ajouter que la différence entre la marche avant et celle
apres les épreuves thermiques, est cette fois remarqua-
blement faible, savoir 05,73 ; si 'on songe ¢ue la variation
moyenne générale d'un jour a Pautre est de 05,49, on
voit qu’on ne peut imputer que quelques dixiémes de se-
conde a leffet d’une modification moléculaire qui serait
restée dans les balanciers, aprés avoir été exposés aux
températures extrémes (en moyenne 2¢ et 290).

On constate enfin un progrés aussi dans la constance
de la marche montrée par les chronomeétres pendant toute
la durée de l'observation. Ainsi, la différence entre les
marches moyennes de la premiere et celle de la derniere
semaine de I'épreuve a été pour les chronometres de la
classe

A, observés pendant 2 mois 05,59 (en 1879, 15,84)
B, » 6 sem.1 ,03 (en1879, 1 ,10)

en moyenne 05,98 (en 1879, 15, 27)
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Et d’'un autre coté Pamplitude de la variation de mar-
che, en dautres mots, la différence entre les marches
diurnes maxima et minima observées sur le méme chro-
nometre pendant toutes les épreuves auxquelles il a été
soumis, ¢tait en 1880 pour les chronometres de la classe :
A, observés pendant 2 mois, dans 1 position,

B, »
(e, »
b, »

15,84 (en 1879 25.99)

6 semaines, dansd positions,

62,91 (en 1879 6 84)
1 mois, dans 2 positions,

55,66 (en 1879 6 ,28)
15 jours, dans 1 position,

3,82 (en 1879 3 49)

moyenne

55,29 (en 1879 5%,36)

Pour résumer cet exposé statistique, on voit par le ta-
bleau suivant qui donne la marche des principaux élé-
ments de réglage depuis 1864

VARIATION MOYENNE

ANNEES. T Aﬁmnme des o
Diorae. | PRBA™ | & varatons | ol
1864 1027 | 821 | — | 0,48
1865 0,88 | 6,18 | — | 0,35
1866 0,74 | 3,56 | — | 0,36
1867 0,66-| 357 | — | 0,16
1868 0,57 | 24k | — | 0,15
1869 0,60 | 243 | — | 014
1870 0,54 | 237 | — | 0,14
1871 0.5 | 1,90 | — | 0,13
1879 052 | 1,99 | — | 015
1873 0,62 | 2,59 | 10503 | 0,15
1874 0,53 | 2091 | 7,42 | 0,15
1875 0,4 | 1,91 | 812 | 0,13
1876 0,53 | 216 | 815 | 0,12
1877 0,51 | 1,98 | 6,54 | 0,1
1878 0,60 | 210 | 836 | 0,10
1879 0,61 | 1,90 | 7.8 | 0,11
1880 0,49 | 1,7 | T,64 1 011
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que notre horlogerie de précision a réalisé en 1880 de no-
tables progres sous presque tous les rapports ; la variation
diurne redescendue au-dessous de la demi-seconde ; la
variation du plat au pendu la plus faible qu’on ait encore
atteinte ; la somme des 4 variations de position revenue
a celle des metlleures anndées; enfing le réglage de [a com-
pensation maintenu au degreé de perfection des dernicres
annees.,

Ce n’est pas la premiere fois que nous vovons la qualite
de notre horlogerie de précision béndlicier de la erise 5 on
fait moins, mais on fait micux.

II. Distribution des prix.

I’y accette annde qu’un seul fabricant qui ait envove
plus de 12 chronomdotres et qui pourrait concouri pour
le prix géndéral; cest M. H.-L. Matile, au Locle, quia
cnvove 24 chronometres tous du meéme genre, ¢chappe-
ment &ancre, spiral plat Phillips, et tous pour Fobserva-
tion d’un mois. Voici le résultat moven de ces deux dou-
zaines de chronometres :

Variation movenne diurne, 02,38 (limite du reglt 05,5)
» duplataupendu 1 ;56 ( » 2 ,0)
» prlode tempre 0 13 ( » 0 ,15).
Différencedesmarchesextrémes d (26 ( » D ,0)

On voit que les trois premicres conditions ¢tant large-
ment remplies, la quatricime ne Uest pas, puisque la dific-
rence entre les marches extrémes dépasse un peu la li-
mite prescrite ; je regrette ainsi d’¢tre empéché par le
reglement (aet. 7, littr d) de proposer dnecorder cette an-
née le prix géncral, d’autant plus que ¢’est un seul chro-
nometre parmi les 24, le nwmdéro 10,513 (voir tableau G,
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n® 57) qui déprime la moyenne au-dessous de la limite
réglementaire.

Letableau A deschronomeétres de marine montre quetous
les quatre remplissent largement les conditions du prix;
d’apres les preseriptions du reglement, il faut laccorder

2
5779
nometres qui suivent, tout en ayant une variation diurne
d’une moyenne de 1 ou 2 centiemes moindre, ont montré
une différence un peu plus grande entre les marches de
la premiére et de la derniere semaine. (Voir article 8, der-
nier alinéa). Cependant, ce sont encore de vrais modeles
de réglage, pouvant rivaliser avec les meilleures montres
marines.

Dans la classe B des chronomeétres de poche, les trois
premiers en liste, remplissant largement toutes les condi-
tions du programme, doivent étre couronnés. Le premier
prix revient de nouveau, comme 'année précédente, & un
chronometre i bascule de M. L. Favre-Lebet, de Neucha-
tel, dont le réglage, da de nouveau & M. Borgstedt, est
presque plus partait encore que celui de la meilleare picce
de 'année précédente. Certes, un chronometre de poche
avec une marche moyenne de 1%, une variation d’un jour
i Pautre qui reste au-dessous d’un quart de seconde, ui
ne varie que de 05,03 par degré de température, et dont
la marche apres 6 semaines d’épreuves se retrouve & 05,04
pres la méme (u’au commencement, aurait été envisageé
comme une impossibilité, il y a une dizaine d’années.

Parmi les deux autres, réglés également par M. Borgstedt,
le n16667 de I’Association ouvriere du Locle doit avoir le
pas sur le ne 37131 de M. Guinand-Mayer, aux Brenets,
d’apres Particle 9, dernier alinéa, du réglement ; mais il
faut convenir qu'il ne s’agit entre les deux que d’une dif-
ference de quelques centiemes de seconde.

au ne

de M. Ulysse Nardin, parce que les deux chro-



Dans la catégorie des chronometres d’un mois, les deux
premiers prix reviennent aux deux numéros 10533 et 10531
de M. H.-L. Matile, au Locle ; coinme la variation diurne
est la méme a 05,01 prés, le rang est déterminé par la dif-
férence entre les marches extrémes. Le troisicme prix
appartient au n° 15938 de MM. Guye et Barbezat, au Locle,
réglé par M. Jules Jacot. Enfin, le quatriéme prix doit étre
attribué au n° 10530 de M. H.-I.. Matile, du Locle, et non
pas au n® 10772 du méme fabricant, parce que pour ce
dernier chronometre la différence entre les marches ex-
trémes ainsi que la variation du plat au pendu dépassent
les limites prescrites par le reglement.

D’apres ces explications et conformément aux prescrip-
tions du reglement, je dois faire les propositions suivantes
au Conseil d’Etat pour la distribution des prix :

A. Pric de fr. 150 pour le chronomelre de arine
9]

AN?O

T de M. Ulysse Nardin, au Locle.

B. Catégorie des chrononetres de poche observés
pendant 6 semaines, et dans 5 postlions.

Premier prix de fr. 130 au chronometre N°o 9216 de
M. Favre-Lebet, a Neu-
chatel.

Deuxiéme prix de fr. 120 au chronomeétre Ne 16667 de
I’Association ouvriére,au
Locle.

Troisiéme prix defr. 110 au chronomeétre N° 37131, de
M. Guinand-Mayer, aux
Brenets.
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C. Catégorie des chronometres de poche, observés
pendant 1 mois et dans 2 positions.

Premier prix de fr. 100 au chronometre N°® 10533 de
M. H.-L. Matile, au Locle.

Deuxiéme prix de fr. 80 au chronométre Ne 10531 de
M. H.-L. Matile, au Locle.

Troisiéme prix de fr. (60 au chronomeétre Ne 15938 de
MM. Guye et Barbezat,
au Locle.

Quatriéme prix de fr. 50 au chronometre N 10530 de
H.-L. Matile, au Locle.

Je joins au présent rapport les copies des bulletins de
marche pour toutes ces picees, ainsi que les tabhleaux de
tous les chronometres observeés dans les quatre classes,

Veuillez agréer, monsicur le conseiller, Passurance de
ma parfaite considération.

Neuchiitel, le 15 janvier 1881.

Le dirvecteur de Uobservatoive cantonal,

Dr Ad. HIRSCH.
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Qu’il me soit permis d’ajouter & ce rapport que les pro-
grés que jai pu constater dans la qualité de nos montres
de précision, et le degré de perfection atteint pour leur
réglage, ont été reconnus dernierement d’une maniére
brillante au concours international de Melbourne, ou les
chronomeétres suisses ont dépassé sensiblement ceux de
toute autre provenance par la régularité de leur marche,
constatée par des épreuves sérieuses & 'observatoire de
Melbourne.

Qu’on en tire I'’enseignement qu’il importe d’étendre et
de perfectionner autant que possible les moyens du ré-
glage de précision, en faisant parvenir I’heure de I'obser-
vatoire dans le plus grand nombre de localités et en met-
tant, par I'introduction des horloges électriques dans les
centres principaux, comme le Locle, I’heure astronomique
a la portée de tous les ateliers et bureaux de fabriques.

Je mentionne encore a la commission que 'exposition
nationale d’horlogerie qui doit avoir lieu 4 la Chaux-de-
Fonds cet été, a invité I'observatoire cantonal & y partici-
per; je vous propose d’envoyer a I’exposition la collection
de nos rapports annuels qui rendent compte de la marche
ascendante de notre chronométrie depuis 20 ans, et du
role que I'observatoire cantonal a joué dans ce développe-
ment.

ITII. Travaux scientifiques.

Pour éliminer Ueffet que certains petits défauts qui avece
le temps se sont fait sentir dans notre excellent instru-
ment méridien, auraient pu exercer sur la détermination
de Pheure, et pour maintenir a celle-ci la précisionde1 a 2
centiemes de seconde, nousavons tenu d augmenter encore
lenombre et la fréquence des observations ; en effet, il ré-
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sulte du tableau statistique des observations méridiennes
que le nombre des nuits d’observation (220) aussi bien
que le nombre des étoiles observées (10 par série au lieu
de 8), de méme que le nombre des passages du Soleil oh-
servés, dépassent sensiblement les chiffres correspondants
des années précédentes. Aussi le nombre des jours sans
observations se trouve réduit a 93, et I'intervalle moyen
entre deux déterminations de 'heure a 0jr, 9. Voici la sta-
tistique des observations méridiennes en 1880 :
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Les calculs de la longitude Paris-Neuchitel-Geneve-
Lyon, ont été avancés chez nous comme pour les autres
stations, de sorte qu’on peut espérer de publier les résul-
tats prochainement.

Quant aux autres opérations géodésiques qui se ratta-
chent a la mesure des degrés en Europe, et auxquels no-
tre observatoire a pris une part active, deés leur commen-
cement en 1864, cette grande entreprise scientifique de
longue haleine, sera terminée en Suisse dans quelques an-
nees.

Les opérations de campagne pour la triangulation du
réseau principal sont terminées, et le travail des caleuls
de compensation des stations et du réseau est également
achevé, donnant des résultats trés satisfaisants, mdéme au
dela de ce qu’on aurait pu altendre pour un réseaun exe-
cuté dans des conditions spécialement difficiles ; aussi la
commission a fait commencer impression de tous ses
matériaux ’observation et de calcul, formant la nouvelle
triangulation suisse de premier ordre.

Pour compléter les mesures angulaires et pouvoir faiie
entrer notre réseau suisse comme membre indépendant
dans le grand réseau trigonométrique d’kKuarope, il fallait
encore mesurer une ou plusieurs bases, ancienne hase
de Sugy-Walperswyl sur laquelle est fondée la carte Du-
four, ne pouvant pas servir 4 nos opérations de précision.
Ne possédant pas en Suisse d’apparcil moderne pour me-
surer des bases, j’ai obtenu de mon collegue et ami, M. le
général Ihanez de nous préter pour deux ans Pappareil
espagnol qui est un des plus parfaits qui existent; M. le
général Ibanez a méme bien voulu venir lui-méme avee
son personnel d’officiers et d’ingénieurs, habitué au ma-
niement de Pappareil, pour participer avec nous i la me-
sure de la premiere base que nous avons mesurée, pres de
Pancienne, entre Aarberg et Sisclen, du 22 aont au
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1¢r septembre dernier. Grice a l'excellence de 'appareil
du général Ibhanez, & 'expérience consommée du général
(ui Pavait employé déjaa la mesure de 9 bases en Espagne,
et griace aussi & Uhabileté et au zele de nos officiers du
génie que commandait notre colléegue, M. le colonel
Dumur, cette opération internationale a réussi brillam-
ment dans le court espace de 10 jours; car la longueur
totale de la base de 2400m est résultée de la triple mesure

avec une erreur probable de Omwm 8 — m—de lalon-

gueur.

Avyant obtenu les crédits nécessaires.des autorités féde-
rales, la commission géodésique adécidé de mesurer dans
le courant de cet été, deux autres bases, I'une dans le
Tessin, entre Giubiasco et Cadenazzo, Uautre au N.-E., pres
de Weinfelden. Les reconnaissances sont terminées par
les soins du bureau d’état-major, et la commission se
réunira trés prochainement & notre observatoire pour ar-
réter les détails.

Vous trouverez du reste tous les renseignements sur
Pavancement de nos travaux géodésiques dans les Pro-
ces-verbawr des trois séances que la commission suisse
a tenues en 1880. Je mets également sous vos yeux la 7m¢
livraison de notre Nivellement de précision de la Suisse,
et Jajoute, & cet égard, que le programme de année der-
niere ayant pu étre exécuté presque au complet, nous es-
perons pouvoir terminer cette année les quelques cents
kilometres de lignes de controle qu’il faut encore pour
achever notre programme.

En général, la grande entreprise ui aura pour résultat
'hypsométriede I’Kurope, progresse rapidement, ainsi qu’il
résulte d’un rapport sur les travaux de nivellement dans
les pays de I’Association géodésique que j’ai présenté a la
confirence générale de cette Association qui a eu lieu &
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Munich au mois de septemnbre dernier. Je corrige dans
ce moment les dernieres épreuves des Comptes rendus de
la conférence de Munich ; ceux de la réunion de Genéve
ont paru I'année derniére.

Je mets également sous les yeux de la commission les
publications du comité international des poids et mesures,
savoir : notre Quatriéme rapport aux gouvernements si-
gnataires de la convention du meétre ; les Procés-verbaux
des séances du comité en 1880, et enfin, le premier volume
des Travaux et mémoires du bureauw international des
poids et mesures, qui vient de paraitre. En examinant
ces documents, on peut se convaincre que I'euvre, que
nous avons entreprise, de la réforme des poids et mesu-
res, se développe a souhait. Si I'année derniére déja jai
pu annoncer que les difficultés techniques qu’on avait ren-
contrées dans la fabrication des nouveaux prototypes en
platine iridié, avaient été vaincues, je puis ajouter cette
fois que le gouvernement francais ayant adopté les propo-
sitions du comité au sujet des prototypes et ayant chargé
un bureau national des poids et mesures, d’aider la sec-
tion francaise de la commission internationale du meétre
dans l'accomplissement de sa tdche, la fabrication des
nouveaux prototypes en alliage pur commencera aussitot
que les commandes définitives de tous les gouvernements
nous seront parvenues.

En attendant, nous avons établi les relations des étalons
métriques actuels entre eux, et ainsi, tout en montrant
les différences sensibles qui existent entre les anciennes
mesures normales des différents pays, nous les avons
rendus comparables.

Les annales de notre établissement international, dont
nous venons de publier le premier volume, tout en four-
nissant la justification scientifique des méthodes employées
et des résultats obtenus, rendront service au progres de
la métrologie et des sciences exactes en général.
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Je mentionne, en terminant ce rapport, que les obser-
vations météorologiques continuent régulierement a 1’ob-
servatoire ainsi qu’a la station de montagne qui lui est
adjointe, et que 'organisation générale du travail météo-
rologique en Suisse a été consolidée heureusement par
les décisions des chambres fédérales, conformes 4 nos
propositions, qui la placent directement sous lautorité de
la Confédération.

Neuchatel, avril 1881.

Le directeur de Uobservatoire cantonal,

Dr Ad. HIRSCH.







TABLEAU Ne I. A. CHRONOMETRES DE -MARINE
observés pendant deux mois a l'étuve et a la glaciére.
g
Nos Page NOMS DES FABRICANTS Numéres starcho di e Variation Différence de marche | Différence entre la Différence
du des Echappement. Spiral. archie; dlurue Variation diurne pour avant et aprés premicre et la derniére| entre les marches REM ARQUES
d’ordre| Tesistre. ET LIEUX DE PROVENANCE. chronométres. ' magenue- moyenng. 1¢ de température. | I'éprenve thermique. semaine. extrémes. .
s s s 8
1 24 Ulysse Nardip, au Loc!e . ;,—’-; ressort cyl. Ph. + 0,36 =+ 0,13 — 0,12 4+ 0.03 — 0,554 3,523 4 fusée, réglé au temps moyen par P. Nardin.
2 30 H.-R. Ekegrén, a Genéve . 6 ressort eyl. Ph. — 0,09 0,11 + 0,02 — 0,36 + 0,57 1,21 a fusée, réglé au temps moyen.
3 46 Henry Grandjean et Cie, au Locle 99 ressort cyl. Ph. — 1,48 0,12 — 0,01 — 0,48 — 0, 1,31 a fusée, réglé au temnps sidéral.
4 19 Ulysse Nardin, au Locle . 5T ressort cyl. Ph. + 3,11 0,16 0,00 + 0,61 + 0,58 1,60 a fusée, réglé au temps moyen par Jacot.
TABLEAU N° II. B. CHRONOMETRES DE POCHE
observés pendant six semaines dans cing positions, a I'étuve et a la glaciére.
Nos Page NOMS DES FABRICANTS Nu:,r:{ms Marche Variation Variation gﬂ:‘;‘;ﬁi Variation Varia;ion du Varia‘ljion du \llinriation hdnl Dilﬂ‘érence%ntre Différence
e d > Echappement. Spiral. diurne diurne pour 4° de | avant et aprés du plat |»‘e|| u au penduau |cadran en haul| la premicre entre
d'ordre regi:tre. ET LIEU DE PROVENANCE. :'::;::‘:_ moyenne. noyenne, température. "l;gfz:’;:;:‘ au pendu. a‘f ;‘;ﬁ:;z pen;lrdoailtlel,‘l cadm;“en bas. ¢ sI:rg:irllll:u l?xl];];;?:s REMARQUES.
s
1 21 L. Favre-Lebet, 4 Neuchatel. 9216 bascule pl. Ph. — '1,506 =+ 0,24 | — 0,503 + 0,53 -+ 2:‘26 -+ 0;5‘26 + 1,516 + 1,533 + 0?04 /:,8 réglé par Borgstedt.
2 5 Association ouvriére, au Locle 16667 ancre pl. Ph. + 1,63 0,27 | — 0,09 | — 0,2 — 0,87 | + 1,11 | + 419 | 4+ 0,22 | 4 0,53 5,1 | réglé par Borgstedt.
3 44 Guinand-Mayer, aux Brenets. .. . . 37131 ancre cyl. Ph. + 2,72 0,26 | — 0,43 | 4+ 0,7 + 248 — 0,70 | — 1,40 | — 0,63 | — 0,58 5,5 | réglé par Borgstedt.
4 31 Borel et Courvoisier, 4 Neuchatel 60029 ancre pl. 2 c. Ph. | 4 0,02 031 | —006 | +10 | —205| + 3,46 | + 091 | — 0,49 | — 0,24 6,3
5 25 Borel et Courvoisier, & Neuchatel . 60031 ancre pl. 2¢c. Ph. | — 2,43 0,31 | 4+ 0,08 | — 0,6 + 0,27 | — 0,43 | — 348 | — 0,01 | — 0,59 3,9
(; /53 Iéug. Lgblt\e{t-Bovet, hgleurier 52%16 bascule pl. Ph. — 0,76 3,35 + 0,02 | + 1,6 + 2,28 | 4+ 2,04 | + 1,39 | — 1,52 | 4+ 0,07 6,5 | réglé par Borgstedt.
50 1 -Mayer, aux Brenets. 36546 ¥ 1. Ph. — 0,70 36 0,03 0,0 0,84 | — 4,93 5 - 0,55 0,3 5 réglé par Borg .
8 | 28 | Borel et Courvoisier, a Neuchatel 5058 ancro pl.p 2¢.Ph. | + 0,30 0,34 L 0,09 | + 01 * 162 | T 249 i 3:%2 — 2.’,84 X 0,6; Z:g g e Sangehely
9 34 P. Matthey-Doret, au Locle 2036 ancre pl. Ph. — 0,92 0,35 | — 0,05 00 | —358| —105] 4+ 1,7 | — 2,53 | — 0,68 7,0 | réglé par Jacot.
1;) 36 komsl{)li)b()is’ au Loc{ﬁ 5(1}}?? bancré; pl. ll;g — 2,50 8,33?) — 0,04 | + 1,1 — 14,47 —1,29 | +1,4 | — 0,74 | — 0,83 4,0 | déposé et réglé par Auguste Droz.
/53 jug. Lebet-Bovet, & Fleurier ascule pl. Ph. — 1,27 5 — 0,06 | — 0,6 + 0,07 | 4+ 0,43 | + 0,68 | — 3,48 0,97 6,6 | réglé par Borgstedt.
12 | 49 | Louis Charvet, ainé, a Lyon . 35049  ancre pl.2c. Ph. | — 113 033 | —02 | +02 | —320 | — 02 | + 201 | — 0,36 * 1,02 69 ,égi,mf)m.. dépofm, Grlnan-Mayer, aux Breaets,
13 28 Mathias Huber, & Munich. 19 ressort cylindrique | + 3,62 0,37 | + 0,10 | 4+ 1,1 —30M1 | — 0,01 | + 254 | —1,46 | — 1,16 5,8 | déposé et réglé par Auguste Droz.
| 14 22 A. Huguenin et fils, au Locle. 15753 ancre pl.2c. Ph. | — 0,72 0,38 | — 0,03 | — 0,6 + 273 — 066 | — 1,74 | +1,61 | — 1,74 7,6 | réglé par Jacot.
i ’5 50 Guinand-Mayer, aux Brenets . 36545 ancre pl. Ph. + 1,56 0,36 | 4+ 0,22 | — 0,8 + 0,03 | — 2,46 | + 1,94 | — 0,03 | + 2,83 7,3 | réglé par Borgstedt.
| 16 43 Guinand-Mayer, aux Brenets. 35289 ancre pl. 2c. Ph. | 4+ 1,55 0,40 | 4+ 0,40 | 4+ 1,2 — 0,84 | — 298| 4+ 3,22 | — 214 | — 0,75 6,8 | réglé par Jacot.
| }Z; 1331 Eorel et Courvoi?‘iler, a l\}euchﬁtcl ?54;08?5;) ancre pl. IQ %hPh. — 0,61 8,% + 0,08 | — 0,2 + 049 | +3M | — 044 | + 2,81 | + 0,98 5,6
; . Huguenin et fils, au Locle ancre pl. Ph. + 0,23 — 0,00 | — 0,2 + 1,583 | — 0,49 | — 2,24 | + 1,87 | — 1,00 3,7 | réglé par Jacot.
1981 | Guinand-Mayer, aux Brenets 30546 ancre pl.2c. Ph. | — 0,43 8Z43 — 08|+ 94k | — 480 | + 1,05 | — 3,65 | — 2,36 | + 1,02 | 11,8 | réglé par Jacot.
5 Louis Dubois, au Locle . . . . . 1135 ascule pl. Ph. + 1,40 46 | — 0,0 + 1,2 | — 042 | — 3,44 | + 1,51 — 1,07 | — 0,04 5,5 | déposé et réglé par Auguste Droz.
91 | 39 | Fritz Russer et G, & la Chaux-de-Fonds | 6830  anere L. Ph. + 379 045 | — 0,21 | — 06 | + 146 | — 053 | — 1,08 | — 409 | + 1,84 | 6.8 spi[:‘al en paliainm ; réirlé par F.-E. Thiébaud.
22 36 Louis Dubois, au Locle v ow ow 1133 ancre pl. Ph. — 4,83 0,51 | — 0,07 | + 0,7 — 2927 | — 536 | — 596 | + 5,16 | + 0,04 | 10,4 | déposé et réglé par Auguste Droz.
23 20 Ad.-F. Pfister, au Locle . 16535 ressort cylyndrique | — 0,75 051 | — 02 | —4,7 | — 145 | — 1,32 | + 2,33 | — 1,81 | — 0,73 7,8
24 34 Guinand-Mayer, aux Brenets. 35290 ancre pl. Ph. + 1,29 0,52 | — 0,03 | 4+ 1,8 — 2,50 | — 1,20 | + 5,75 | + 2,04 1,13 7,2 | réglé par Jacot.
a gle p
25 32 Borel et Courvoisier, 8 Neuchatel . 60030 ancre pl.2c. Ph. | — 1,58 0,49 | — 0,39 00 | —1,64| —1,69| — 0,79 | — 3,52 | — 2,03 | 13,4
2 || bieattedlebn e S| TwT TS aTa 0z Tae S| Tam e aR) Dag) 0| el el T
d al . Coe e A ascule pl. Ph. —1, 4 — 1, 4,64 4| — — 3, réglé par Borgstedt.
98 | 30 | Pasquale Mario, a Neuchatel. . . . | 3771|  ancre pl.Ph. | — 0,86 061 | + 011 | + 08 | — 440 | + 483 | + 308 | — 175 | + 1,41 | 85 | réglé par Jacot.
25 23 Courvoisier fréres, 4 la Chaux-de-Fonds 1830 ancre pl. Ph. — 0,26 0,72 | — 0,08 | + 4,1 + 029 | — 1,25 — 1,75 — 0,36 | + 1,38 5,0 | réglé par Jacot.
30 49 Louis Jacot, au Locle . e 30000 bascule pl. 2c. Ph. | —— 2,80 0,86 | — 0,07 | — 0,2 + 1,4 | — 343 | — 1,73 | — 4,42 | + 1,54 8,2 | réglé par Jacot.




TABLEAU N° I, C. CHRONOMETRES DE POCHE

observés pendant un mois dans deux positions, a I'étuve et a la glaciére.

dN: P NOMS DES FABRICANTS "“;‘fsms I 1 Marche Variation | Variation Variation |  Diflrence Difirence
’ordre segisise. chrono- . Spiral. diurne diurne du plat pour 4° de | avant et aprés entre
g ET LIEU DE PROVENANCE. métres. moyenae. moyenue, au pendu. température. ﬂl]l:?gi;;:. leesxtr:.éﬁ%l:s REMARQUES
1 | 54 | H.-L. Matile,auLocle . . . . . .| 105 ¥ X ¥ y y % voate
51 o4 | HIE Maile antede T 0o i domal anere phBh |+ 040 o= 088 + 841 — 081 A 64 21 | e par Borgstarl,
Z 27 Guye et Barbezat, au Locle . . . . .| 15938 ancre g]' Ph. — 1743 0,96 | — 1‘§§ — 8’(1)2 — 8,3 éﬁ? igghi Par -]ISOI%Stedt.
2 H.-L. Matile, au Locle . . . . . . Br. ? os | _ 3 0 9 ’ ol
5| 53 | B Matile an Lode . L L Lo 182);3 ancre B + %g 838 - 3,21 — 049 | 41,9 | 85 |[réglé par Borgstedt.
6 | f2 | HLo Matle,auLocle 1 Do D 0TI anere oot TRl o | Toor| ok | Ta8| 25 [resic pur Borsted:
3 H.-L. Matile, au Locle . . . . . .| 105¢ ancre ) _ 1 ) e ’ ’ 5'] 8¢ par Jorgsiect.
8 | 38 | L. Favre-Lebet, a Neuchatel . . . . 83%? anre plBl{’h n ?),gg 82_7] + ;,fg — 0,40 | + 0,2 | 2,8 [réglé par Borgstedt.
9 | 54 | H.-L. Matile, au Locle . . . . . . 10532|  ancre P (Tl MRl IRE R 08 R |nee b Demstedh
10 i3 H.-L, Matile, au Locle . . . . . .| 10775 noro PBP . ~ P8 ek -~ ool = 0,16 | 4 0,8 | 4,3 | réglé par Borgstedt.
}12 Zf %{ Favre-Lebet, & Neuchatel . . . .| 8370 ancre Br. — 276 0,27 — 5,32 + 8,;8 i 87? 3’3 :gg}g g;l }I}Borgs:e((il:.
.-L. Matile, au Locle . . . . . .| 10725 ancre Br. + 1,20 030 | + 22| _ o y g R ey
13 26 Ulysse Breting, au Locle. . . . . 257¢ asC > 6 ; L T 0181 +02 54 11élé par Borgstedt.
1 byt Ulysse Breting, au Locle -+ & . 2‘_;;(152 g;‘;gﬁig P} EE i g:gg 873(1) — ?,83 + 047 | + 1,3 | 6,3 | déposé par Ginnel et Ottone, fréres.
gg 23 g.-[,. Matile, u Locle . : : : : ‘| Toma ore gl. Ph. - 0,54 07:33 - T"l% :It 8,(1)3 4— 8’3 g,g iz_/hrfrgwg;phe.ﬁé;lé partBixﬁ_;stedt et présenté par Ginnel et Ottone, fréres.
5 .-L. Matile, au Locle . . . . . . ; Br. _ 3 ’ Y et d = | Tegle par sorgstect.
19| 98 | Scrcchin v Blemme s - 00111 100 basee o | TR 0% T pis | —hoa| 444 £ |meh o Rt
18 | 52 | H.-L Matile aulocle . . . .. .[40310] ancro ph | Fhor| 03n| T 256 | To00| T oh| 3 [remtebar Borestodt,
H.-L. Matile, au Locle . . . . . . ancr Br. — & ; . ) — o 'Y PP Ty
9 | 42 | H.-L. Matile, au Locle . . . . . . 10774 nere 4 T S001. fE ) —DdS ) F 0k — 05 88 | g par Brgstadt.
.2l | 18 | A. Huguenin et fils, au Locle . . . .| 15866  ancre pl. Ph Toor| 036|112 — DBl T38| 24 |resmar fonstedt
2 | 9 | PisquileMario, a Nouchitel 1 1 | 3772 ancro M bh | o | om | Tasi| Zo%| L8| 24 [ reme o taent
s 7 .-L. Matile, au Locle . . . . . . T . : ;i 36 | 1 00 ’ ’ B Dar L acoL.
24 43 Gerson Aubert, & Bienne . . . . . %ggg} rz«larslg(l)gt (}}311. _—t g’%é 8’23 _ 8’22 + 0,091 +1,0] 4.2 reglé par Borgstedt.
3‘2 2 é Scheschlin, & Bienne - .~ . 0 1| 2701  bascule ol YP-h — oo I i 873? + g% g,g ?étulsée; reBgIe p;grdlgorgstedt.
5 5 H.-L. Matile, auLocle . . . . . .| 105 ancr . Ph. — 0 36 ; To Y g il el
27 17 Paul Perret, a la Chaux-de-Fonds . . . 1211? ;232 I;ﬁ }J’E — 8,22 8’22 N (1)7;? T 0451 4 04 | 4D | 2o8lopar Hongateil,
28 28 Borel et Courvoisier, & Neuchatel . . .| 54051 ancre pl. 9c. Ph — 154 0,37 — 0,22 + 0’?2 i b | SRR . ST
99 | 38 | L.Favre-Lebet, a Noeuchatel . . . .| 8368  ancre ol Bl I o/l o Bl v B il B Y
30 | 24 | Scheechlin, aBlenme. . . . . . .| 4702 bascule olBh, | Zoml i | Zohe| Tl T4 58 |meeld par Borssodt
31 | 47 | Lucien Sandoz et fils, an Locle. . . .| 78232] bascule pl. Ph. | + 046 | 040 | + 1,05 | — 0,04 | — 02| 45 |réglé par Borgsted.
39 35 | C.-F. Jacottet, & Neuchatol. . . . .| 35927 o ore ol 3o Pn T a1 i + R e 0,20 | 4+ 0,5 4,9 |réglé par Borgstedt.
E;L;) 42; Sandoz, fréres. aux Ponts . . 1 16132 ere pl 5 (: Ph' T ‘2’89 0742 -_t '1a4‘) i 8:%‘;) -4 },é 2,? ?m'hgnlcgr Baudnf{sky, spiral en palladium, réglé par Kaurup.
3% | & H.-L. Matile, auLocle . . . . . .| 10724 : “Br. | — 166 ’ e J % »1 | véglé par Kaurup.
35 20 Ach. Didisheim, & la Chaux-de-Fonds. . 2531.; bzls](cll;?e plBIi:;h + ijgg 8,21 n é’ég Z 08 =08 | BE | et per Borgsledt
36 30 Ulysse Breting, auLocle. . . . . .| 25740| Dbascule pl. Ph. — 13 0,49 I 299 | 1 0’1§ =04 | b 8o ; :
37 2 Ulysse Broting, au Locle . . . . .| 2513 basculs pl. b r 0,05 072/ + o + 0,12 0,0 | 5,8 | déposé par Ginnel et Ottone, fréres.
38 37 Droz-Jeannot, fils, aux Brenets. . . .| 26061 ancre pl‘ Ph. T 297 01!5 - + 0,449 | + 1,8 | 7,4 | & chronographe, déposé par Ginnel et Ottone, fréres.
39 | 23 | Scheechlin, & Bienne. . . . . . .| 4969 bascule pl. Ph. | ¥ 375 - By - o't 9.0 | 94 |4 chronographe.
0 | 4 | H.-L. Matile, au Locle . . . . . .|10722|  ancre Br. |~ 176 AT b | D). —0d ) 48 | raeld par Sonsiadl.
M 39 Dubois et LeRoy, au Locle . . . . .| 32839 bascule pl. Ph + 3,32 50 i 0’30 gt e O’E ‘0’4 régic bar Borgstodt.
42 45 Scheechling & Bienne . . . . . . .| 1878 ressort pl. Ph‘ —+ 07'05 ’49 T 2’33 + 0’0} + 05 32 rgglg par J.-A. Perret.
43 17 Ch. Hormann et Ci*, & Neuchdtel . . .| 51236 ancre pl. 2c. Ph - 1,77 52 I 0419 Tooz) hok T s par liorgstedt.
4 41 Guinand-Mayer, aux Brenets . . . .| 37084 ancre pl. Ph R R g'l T 2,26 + O’Og T 35 i pe tein.
s 59 T oL, Matile, aa Locle ~ . .+ . | 10514 e b Bh T o ) N oo — 0,02 — 14 3,§ 4 chronographe.
6 o Sandor, fréres, aux Ponts .+ . . .| 46131 P o s pn. | £ 017 = + e - 0,24 | — 02| 6,5 |[réglé par Borgstedt.
47 13 Association ouvriére, au Locle . . . .| 16477 bascule Br. + 281 54 T 6’1;; + 0,16 90| .1 | réele par Kuurap.
48 | 53 | MW.-L. Matile,au Locle . . . . . .| 10529  aucre pl. Ph I 21 o34 | 063 | - 0AL | —0a | &8 | g par 1A T
ég ?’% ?eﬁgeon, fréres, au Locle . . . . .| 75595 bascule cvlin.driqﬁe — 0’§2 ’?)4 I 2,25 + 87% I 2’3 272 réglé par Borgstedt.
4 Tell Nussbaum, au Locle . . . . .| 90404 ancre ) oh. | — 36 g Rt ) g fold
51 40 Borel et Courvoisier, & Neuchatel . . . 338!(; ug((;i'; plijl‘l - o é}’gé ’gé — 3728 T 01 + 1.8 8.7 !‘egle.pur dacgt.
2 | 9 | Supetpunent, anlosla, . ., o 465CH)  smena pl. Ph + 0,94 o | a0 | o | Zom| w0 | par dacot
5 .-L. Matile, au Locle . . . . . .| 1072¢ ancre L ’O5 ’ K  aox o oo o regle par 4acok.
54 o oo Matilez aulocle . Lo 18;21; :;:‘C'i; g: + 3,28 ,58 | 4 17%2 — 0,25 | + 09| 6,2 |réglé par Borgstedt.
55 23 Schoschlin, a Bienne . . . . . . .| 4969 bascule . i — 75? + 1780 — 0,09 | 4 04| 6,7 1réglé par Borgstedt.
56 33 Dubois et LeRoy, au Locle . . . . .| 39787 bascule Pl- Ph — T ),g-) B 1,/6 — 042 4 02| 7,0 |réglé par Borgstedt.
57 53 H.-L. Matile, av Locle . . . . .| 10513 o Pl- e + 2,9? )58 | — 2,45 | — 0,25 | — 4,2 | 10,1 | réglé par J.-A. Perret.
58 35 Guinand-Mayer, aux Brenets . . . .| 35291 ancre };l. Ph. + 297 Ak 3’?7 T o8 4161133 réglé par Borgstedt.
59 | 48 | Ad. Pauhey, aux Ponts-de-Mariel . | | 448 baseule | pl Sc.Ph. | — 546 S The | T T i3 | e pandma
60 18 Association ouvriere, au Locle . . . .| 16182 ancre F Br. T 47‘38 @‘k et T 5 2.8 | régls par Kaurup.
BB | ssmduronsie mlos, . . M8 st Br. + 438 63 | + 430 | + 0,02 +1,2| 7,0 |réglé parJ.-A. Perret.
62 49 Ph. Dubois et fils, au Locle. . . . .| 10157 ancre \ I—;h - ;,24 ,G§ + 3,42 | — 0,03 + 0,6 6,5 achronographe, grande sonnerie, calendrier perpétuel et phases de 1a lune, présenté
63 | 26 | Ach. Didisheim, & la Chaux-de-Fonds. .| 25316] bascule P | I 174 Tk | + 08— 04| 04 00 |réglé parJacot. fer G Tt sk,
64 53 HoL. Matile, an Locle oo oo | 10515 aseul Pl- b + ko ,7é 4+ 4,02 | + 0,25 + 0,7| 7,2 |réglé par Borgstedt.
63 26 Guinand-Mayer, aux Brenets . . . .| 33461 ancre gl' Ph. — 1"99 773 _ ?,14 TRl ) b
gg gé X’zﬁlt}g[g{Marchand, a la Chaux-de-Fonds .| 12136 ancre cyl. 2c. Ph + 0.21 ’35 I Z’S? % 8’33 ¢ 8’% g’g
ch. Didishei 31 S N ¥ : i ’ 4 ) ' épélition & min i sglé
idisheim, & la Chaux-de-Fonds. .| 25314 bascule pl. Ph. | = 847 ‘1,24 T060 | — 00| 12| 59 |résle par Borgstede. Lo gl pr Kaunp.
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TABLEAU Ne V. D. CHRONOMETRES DE POCHE
observés pendant quinze jours au plat.
Nos | page NOMS DES FABRICANTS Numéros Marche | Variation | Pifférence
du des Echappement. Spiral. diurne diurne entre REM ARQUES.
d’ordre| resistre. ET LIEUX DE PROVENANCE. chronom. moyenne. moyenne, |15 marches
’ extrémes.
S s 8
1 37 Ed. Perregaux, au Locle. . . . . .|t 8808 bascule pl. Ph. + 0,02 | 4= 0,25 1,8
2 27 B. Laberty, au Locle. . . . . . . 4 ancre pl. Ph. — 1,47 0,29 1,2
3 38 Guinand-Mayer, aux Brenets . . . .| 35386 ancre pl. Ph. — 1,9 0,30 1,6
4 21 Perret et fils, aux Brenets . . . . .| 51152 ancre pl. Ph. — 0,56 0,34 1,9
5 17 Lucien Sandoz et fils, au Locle. . . .| 66775 bascule cyl. 2¢. Ph. | 4+ 1,55 0,41 1,3 | a fusée et & clef, réglé par Jacot._
6 41 Humbert-Ramuz et C'e, & la Ch.-d.-Fonds.|248111 ancre Br. — 1,24 0,39 2,0 | 4 chronographe, spiral en palladium.
7 45 Perret et fils, aux Brenets . . . . .| 51999 ancre pl. Ph. — 0,51 0,39 2,2 : )
8 52 Guggenbiithl-Merian, & Bale. . . . .| 6724 ancre pl. Ph. + 1,05 0,42 2,3 | présenté par Robert-Mairet, aux Ponts.
9 46 James Nardin, au Locle . . . . . .| 13637 bascule pl. Ph. — 2N 0,42 2,4
10 39 Bernard-Arthuis, & Angers . . . . .| 31513 ancre Br. + 1,49 0,44 1,7 | reglé par J.-A Perret, présenté par Dubois et LeRoy, au Locle.
11 417 Bergeon, freres, au Locle . . . . .| 75374 bascule cyl. — 1,37 0,55 1,8 | & tusée. .
12 14 Pasquale Mario, & Neuchatel . . . .| 3773 ancre Br. + 6,45 0,54 2,0
13 50 Guggenbuithl-Merian, 4 Bile. . . . .| 6700 ancre pl. Ph. -- 5,19 0,53 2,5 | réglé par Jacot, présenté par Robert-Mairet, aux Ponts.
14 52 Guggenbiihl-Merian, a Bile. . .| 6722 ancre pl. Ph. + 2,30 0,55 4,4 | présenté par Robert-Mairet, aux Ponts.
15 27 Association ouvriére, au Locle . . . .| 16476 bascule Br. — 0,95 0,60 2,3
16 24 Perret et fils, aux Brenets . . . . .| 51108 ancre pl. Ph. + 3,33 0,59 2,4 | réglé par Jacot.
17 15 Ulysse Nardin, au Locle. . . . . .| 5255 ancre pl. Ph. + 2,H1 0,58 2,7
18 21 Perret et fils, aux Brenets . . . . .| 48119 ancre pl- 2c. Ph. | 4 1,18 0,63 4,6 | a chronographe.
19 56 Bergeon, freres, au Locle . . . . .| 77182 bascule cyl. + 1,27 0,62 4,9 | a fusée.
20 19 Girard-Perregaux, a la Chaux-de-Fonds .| 83453 ancre pl. Ph. — 1,556 0,61 5,0 | réglé par Jacot.
21 18 Ul. Breting, auLocle. . . . . . .| 30766 bascule pl. Ph. + 3,93 0,67 2,5 | présenté par Ginnel et Ottone fréres, au Locle.
22 56 Bergeon, fréres, au Locle . - . . .| 71181 bascule cyl. + 2,05 0,66 2,7 | afusée.
23 46 Perret et fils, auxBrenets . . . . .| 52001 ancre -pl. Ph. — 1,86 0,74 2,7
24 30 J.-A. Jaccard, & Ste-Croix . . . . .| 23630 ancre pl.2c. Ph. | — 1,31 0,74 6,7
25 43 Ul Breting, au Locle. . . . . . .| 25928 ancre pl. Ph. + 3,09 0,79 4,4 | aseconde indép., réglé par Borgstedt, présenté par Ginnel et Ottone fréres, au Locle.
26 30 James Nardin, au Locle . . . . . .| 46147 ancre Br. —_ 1,71 0,'84 4,2 a grande sonnerie, calendrier perpétuel et phases de la lune.
27 49 Joseph Moos, & Paris. . . . . . .| 184 ancre pl. Ph. + 2,48 0,85 4,9 | i seconde indépendante, réglé par Kaurup, présenté par L.-C. Grandjean, aux Ponts.
28 19 Girard-Perregaux, 4 la Chaux-de-Fonds .| 83454 ancre pl. Ph. + 6,33 0N 4,3 | réglé par Jacot.
29 52 Guggenbiithl-Merian, 4 Bile. . . . .| 6723 ancre pl. Ph. + 7,48 0,97 6,4 | présenté par Robert-Mairet, aux Ponts.
30 38 E. Robert-Mairet, aux Ponts-Martel . .| 6736 ancre Br. + 4,76 1,07 4,8 | a chronographe et grande sonnerie, réglé par Jacot.
31 35 Léveil et Gresillon, & Besancon. . . .| 32330 ancre Br. + 3,84 1,13 8,1 | a secoude indépendante, présents par Dubois et LeRoy, au Locle.
32 39 DuBois et LeRoy, au Locle . . . . .| 13268 ancre Br. — 6,05 1,16 7,7 | réglé par J.-A. Perret.
33 18 Guinand-Mayer, aux Brenets . . . .| 34868 ancre pl. Ph. — 3,17 1,19 4,7 | réglé par Jacot.
1) Observé plat et pendu, surla demande du fabricant: variation cu plat au pendu +- 0,60,

2) Observé daus la position verticale, sur la demande du fabricant.
D e e e e ————)



TABLEAU V. A. PRIX N° 1.

CHRONOMETRE DE MARINE

A fusée, échappement & ressort, spiral cylindrique Phillips,
temps moyen. — Ne —*

—
5779

de M. Urysse NARDIN, au Locle.
NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heure i la pendule normale de
'observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique I'avance.

Température

DATE. %‘?J::: Variation cg:lot)_'elrm:e Remarques.
1880 S g 0
Mars 11-12 +0,52 +0 el 11 ,9 Position horizontale.

1213 40,63 __0’,1/1 11,2 »
13-14 +0,52 +0708 10,6 »
1445 | 40,60 | 1’03 | 10,2 »
15-16 +0,63 | _o'o1 10,1 »
16-17 +0,62 _0’13 10,0 »
1718 40,49 _'_0’90 9,6 »
18-19 40,69 +0’,19 9,0 »
19-20 40,88 _0’11 9,0 »
20-21 | +0,77 | _g43 | 9, »

»
»
»
»
»
»
»
»

~

21-22 +0,64

22-23 40,89 ig’gg
23-24 40,80 +0’,17
24-25 40,97 | 39
2526 | 40,58 | 04
26-27 40,54 +0’02
27-28 | . 40,56 —0,'1’1
28-29 | 40,45 +0:12

Y= o R =Y e e = s O = Y e T

-

POLLVLOLOLOOLOLL L L L 00 ~1~1~100

29-30 : +0,57 —0.36 1 y »
30-31 | 40,21 _'_0’12 1 »
Avril 0-1 |[!4-0,33 . +0’01 1 »
1- 2 | 40,34 §+0’09 10, »
2- 3 +0,43 | _olo1 10, »
3 4 +0,42 —|—0,09 10, »
45 +0,51 | _olo6 s »
56 .| 40,45 | 0’04 ; »
6- 7 +0,4 | +0:03 s »
7- 8 40,44 10,23 ) »
8-9 | 40,67 | o6 5 »
940 +0,41 +0:09 ; »




TABLEAU V. A. PRIX N° 1 (SUITE).

fempéralure

DATE. %f;:l'll: Variation cle:?f‘i?g?:ge Remarques.
1880 S s 0
Avril 10-11 +U,5O +0 29 8,8 Position horizonizle.
11-12 +0,72 _0’14 8,6 »
12443 | 4058 | 10 | 88 | »
13-14 +0,46 2=l 26 9,4 »
1415 +0,20 _0’22 'iU,‘Z »
1546 | —0,02 | 4¢3y | 14,1 | >
16-17 +0,09 —0.20 1 ,8 »
17-18 —0,11 —|—2,88 12,3 »
18-19 +‘2,77 __3723 ‘2, % D ilaglaciére.
19-20 —0,46 —]—0,38 29,7 D i l'étuve,
20-21 —0,08 +0:1 1 13,6 »

2192 | 40,03 | To 138 | »
22-23 +0,10 j—_o’?z 13,8 »

2394 | —0,04 | Lgog | 139 | >
2495 | 40,04 io o | 138 | »
25-20 —0,03 +0, 1() ’14- 0 »

26-27 +0,46 | _g A4 13,() »
27-28 +0,02 | _ 04 12,8 »
28-29 —0,02 +0’07 12,5 »
29-30 +0,05 +0,‘16 ‘12 2 »
Mai 0O-1 +0,21 +0’08 11,5 »

1- 2 40,29 ’09 10,8 »
2- 3 | 40,31 ig’fg 10,7 | »
3- 4 +0,13 __0’,19 11 !k »
4 5 —0,06 —-O 2% '1‘2 5 »
5 6 —0,30 +0 13 13,3 »
6- 7 —0,’17 +O 05 13 6 »

7- 8 —0,12 ’ 13 6 »
ES- 9 | —0,40 ig:g% 12,7 »
9-10 +0,11 40,47 11,7 »
10-11 +0,28 | 13 11,0 »
11—’12 —|—0,15 v} 14 10 8 >
12-13 +0,01 12, 0 »

Marche moyenne . . . . . . . + 0s,36
Variation moyenne . + 0,13
Variation pour 1° de temperatme . — 0,12
Différence de marche avant et apres 1'é-

preuve thermique . + 0,03
Diff. entre la premiere et la dermere semame — 0,54
Différence entre les marches extrémes . 3,23




TABLEAU VL B. PRIX N° 1.
CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement & bascule, spiral plat Phillips, N0 9216.
“de M. L. FAVRE-LEBET, & Neuchatel.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours i 1 heure a la pendule normale de
I'observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indirue I'avance.

DATE. hg::fg: Variation 1:5%?55}: Remarques.
1880 s " 0
Avril 10-11 —3,0 +O 5 8,8 Position horizontale.
142 | —25 | Tg9 | 86 | »
12-13 —2,7 ___0,3 8,8 »
13-14 —3,0 —0.4 9,4 »
1445 | —26 | Lol | 102 | »
15-16 —2.4 —0A1 111 »
1647 | —2.5 0o | 18 | »
1748 | —2,5 | 437 | 123 | »
1819 +0,9 _0’7 2,4 Y ila glaciere.
19-20 +0,2 _2,4 29,7 Y i Iéluve.
20-21 —2,2 —}-0,1 13,6 »
o192 | —21 | Tgg | 138 | »
92293 | —.9 | Toy | 138 | >
92394 | —23 | "o | 139 | »
2425 | —2,b _1_3:41 13,9 »
25-26 +0,6 —0.% 14,0 ” verlicale, pendu.
2627 | 402 | Lo | 136 | »
27-28 +0,3 | o} 12,8 »
9829 | 402 | o9 | 125 | »
29-30 +0,4 __0’3 12.9 »
Mai 0-1 +0,1 __0’1 11,5 »
1- 2 0,0 —}—O’Q 10,8 »
-3 | 402 | Touq | 107 | »
3-4 | 403 | Too | M4 | >
4 5 +0,3 __0’9 12,5 »
5 6 +0,1 0’0 13,3 »
6- 7 +0,1 +0’1 13,6 »
7- 8 +0,2 __0’5 13,6 »
8- 9 —0,3 —l—O,/b ’1'2,7 »
9-10 +0,1 ’ 11,7 »




TABLEAU VI. B. PRIX N° 1 (SUITE)

DATE r:ilial:.rc::l: Variation T:ig:ngg:}:é:e Remarques.
. 1880 s 8 0
Mai 10-11 —1—0,4 +0 3 1" ,0 Pos. vert. pend.Agauche
1112 +0,5 +0’1 10,8 » »
12-13 +1,1 +O,b 12,0 »  pend. i droite
1344 | 41,6 | To'5 | 13, »
1415 —1 ,5 _3’1 1/1',1 Pos. hor. cadran en bas
1546 | —1,14 | 1o | 153 »
16-17 —1,9 - __0,8 16,0  |Pos. hor. cadran en haut
1748 | —2,2 | _o'3 | 16,2 »
1819 | —26 | g% | 158 »
19-20 —2.9 —03 14,5 »
20-21 —2,9 O’O 1 3,5 »
21-22 —3,2 _0’3 13,4 »
22-23 —2,7 -}—O:S 13,6 »

Marche moyenne .
Variation moyenne .
Variation pour 1° de tempér atule .
Différence de marche avant et apres I'é-
preuve thermique .
Variation du plat au pendu
Variation du pendu au pendant agduchp
» » » adroite

—
.2

| K |
(e
2R

=
S S

-

-
Fe,

++++++
O'-‘“'-‘-‘DIOO

Variat. du cadran en haut au cadran en bas -
Diff. entre la premiére et laderniére semaine ,0%
Différence entre les marches extrémes . 4,8




TABLEAU VIIL.

B. PRIX N° 2.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement & ancre, spiral plat Phillips, Ne 16667.

de 'ASSOCIATION OUVRIKERE, au Locle.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heure & la pendule normale de

1'observatoire, réglée sur le temps moyen.

Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique l'avance.

DATE. %fiz:’rrcllln: Variation T:ﬁ{;g:;ﬁ}: Remarques.
1880 s 8 0
Nov. ig—ég i?,g +07 4 g,g Position horizontale
il ’ ’ 2
20-21 +1,0 -_-'_—8,3 9,4 »
»21-22 +1,2 +0’2 8,9 »
22-23 | +1,4 +0’2 8,4 »
23-24 +1,6 +0’1 8,6 »
2425 | +1,7 | 19’5 88 | »
25-26 +4,‘2 _2’6 1 ,6 » ala glaciére.
26-27 +1,6 0,0 9,0 »
27-28 +1,6 _0’1 29,6 » i l'étuve.
28-29 +1,5 0’0 9,6 »
29-30 | +1,5 +0’ 5 9,2 »
Déc. O- +2,0 +0’4 8,8 »
1- 2 +2,4 —0n 9,0 »
2- 3 +1,7 —09 8,5 »
i g ig,g +0:5 ;,; » verlicale, pendu.
" ’ »
56 +1,4 ig’% 7,0 »
6-7 | +1,2 | _p} 7,4 »
7-8 | +141 —01 7,8 »
89 +1,0 +0’4 8,3 »
910 | +1,4 | _o5 8,0 »
10-11 +0,9 | _o'9 7,9 »
1142 | 40,7 —09 8.1 »
12-13 +0,5 03 8,3 »
1314 +0,2 —0.92 8,5 »
1415 0,0 +O,6 8,6 »
15-16 40,6 +0,1 8,3 »
1617 +0,7 +1 1 8,6 »
1718 +1,8 _|_0:3 9,0 ” pendant & gauche.




TABLEAU VII. B. PRIX N° 2 (SUITE)

DATE. ﬁgﬁ:’: Variation T:E::‘c;:)?g;lx}:e Remarques.
1880 s S o
Déc. 1819 +2.1 +2,9 3,9 |Pos.vert. pend.agauche

%g—gfl) +g,fl) 40,4 g,g » pend. & droite.
222 | 149 | T2 1 83 nee v cutn
29.93 1-2,2 +8’§ '7,6 Pos. hor. c;‘;dran en bas
23-24 +1 :4 _0’0 7:-6 Pos. hor. cadran en haut
2425 | +1,4 | +0:5 7,6 »
25-26 +1,9 —0,1 ?,5 »
26-27 +1,8 +0,4 6,8 »
27-28 +2,2 —0.9 1,717 »
28-29 +2,0 +0:,1 81 »
29-30 +2.1 7,8 »

Marche moyenne . . . . . . . . + 163

Variation moyenne . . i W ow o» o= 8,27
Variation pour 1° de tunperature . . . — 0,09
Différence de marche avant et apres le-
preuve thermique . . . . . . . — 0,02
Variation du plat au pendu . . . . — 0,87
Variation du pendu au pendant & g.ulclm .+ 111
» » » droite . <+ 4,19
Variat. du cadran en haut au cadran en bas + 0,22
Diff. entre la premiere et laderniéresemaine + 0,53
Différence entre les marches extrémes . 5.1

e e

= e———




TABLEAU VIH. B. PRIX N° 3.
CHRONOMETRE DE POCHE

Echappement 4 ancre, spiral cylindrique Phillips
Ne 37131.

de M. GUINAND-MAYER, aux Brenets.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours i 4 heure i la pendule normale de
I'observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe + dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique 1'avance.

DATE. l;'j’i"‘:lrfl:': Variation T::Z%gﬁ}j Remarques.
1880 s " 0
Oct. 1011 +1,8 —0A 13,6  |Position horizontale,
1112 +1,7 _0’3 13,6 »
1213 +1,4 0’0 12,8 »
1344 | 41.4 o1 | 121 | >
1445 | 45 | Doy | a6 | o>
1516 +1,4 0,0 11,4 »
s | fae [ 192 | s | o
t849 | T2 | 390 | 278 | S
1990 | 430 | Toh | 122 | >
20-21 +5,3 __2:7 1,8 » i la glaciere
21-22 | +2.6 0o | 125 | »
2?—23 +2,6 —0,2 12,4 »
sivs | fe1 | U8 | 12 | o
25-26 +4,2 0’0 10,4 » verticale, pendu,
9627 | +42 | _oz | 10k | >
27-28 43,8 _0’3 11,1 »
28-29 +3,5 0.0 12,0 »
29-30 +3,5 +O,3 11,6 »
30-31 +3,8 +0’1 10,4 »
Nov. 0—:1 +3,9 +0:7 9,6 »
1- 2 +4,6 _0,5 9,6 »
2- 3 +4.1 +0,3 9.3 »
HEE IR I
+57 | 0,6 8 | »
5 6 —}—5,’1 0,0 7,4 »
MEIE AN
- y . y »
89 +3,4 +(1):g 8,4 ) pendaut A gauche,




TABLEAU VIII. B. PRIX N° 3 (SUITE).

Température

DATE. %f‘l:::: Variation ;ncﬁzl:::e Remarques.
1880 8 0
Nov. 9-10 +3,9 .__056 8,/1' Pos. vert.pend. & gauche

10-11 43,3 _0’1 8,1 D pend. i droite.

1112 +3,2 | _3)p 7,9 » »

12-13 +0,2 +O:Q 8,0  [Posit. hor. cadran en bas

13-14 40,4 40,3 8,4 »

1415 +O,7 +()’2 9,0 Pos. hor. cadran en haut

15-16 +0,9 —0A1 9,6 »

1617 40,8 +0’2 9,7 »

17-18 +1,0 —03 9,4 »

18-19 +0,7 +0’5 9,6 »

19-20 +1,2 0.0 9,8 »

20-21 +1,2 ’ 9,4 »
Marche moyenne . 4+ 2,72
Variation moyenne + 0,26
Variation pour 1° de temperature — 0,13
Différence de marche avant et apres lé—

preuve thermique + 0,7
Variation du plat au pendn § . + 2,48
Variation du pendu au pendant & gauche . — 0,70

» » »  droite — 1,10
Variat. du cadran en haut au cadran en bas — 0,63
Diff. entre lapremiére et la derniéresemaine — 0,58
Différence entre les marches extrémes . 9,5

-
&
4




TABLEAU IX. C. PRIX N° 1.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement a ancre spiral plat Phillips, No 10533.
de M. H.-L. MATILE, au Locle.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours a 1 heure i la pendule normale de
] I'observatoire, réglée sur le temps moyen. o
Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique I'avance.

DATE. hd{f‘:rc]i: ' Variation T:i{;gﬁ;: Remarques.
1880 s 0
'DéC. 0- 1 —0,8 I Y 5 8,8  |position horizontale.
12 —0,3 fg:‘:}' 9.0 | »
2- !3 —1,0 40,2 8,9 »
3- 4 —0,8 —0.4 7,7 »
4 5 —0,9 40,6 7,2 »
5-6 | —0,3 | oo 7,0 | »
B
- —U, y »
8- 9 —+0,3 ig’g 29,1 » i l'étuve.
9-10 -—0,1 14 8,0 »
H 10-11 -{—l:() i—”l,-’i 2,0 » a la glaciére.
142 | —05 | 4o 81 | »
12-13 —0,4% — 04 8,3 »
1314 —0,8 _}_0’1 8,5 »
14-15 —0,7 0.8 8,6 »
{ 15-16 +0,1 10’4 8,3 » verticale.
16-17 —|—U,5 +0:1 8,6 »
17-’1(8 —|—0,6 _._0’3 9,9 »
1819 +0,9 +0,3 8,\) »
1920 | 41,2 | 1o 84 | »
20-21 | +1,4 | 104 85 | »
%5 —2? +1 ,53 401 8,9: »
2293 | 41,6 | 1o'3 76 | »
23-24 +1,9 —0.29 7,6 »
24-25 +1,7 +0’1 7,6 »
25-26 +1,8 _*_0:9 7‘,5 »
26-27 | +2,0 | 1) 6,8 | »
27-28 | 421 | "¢’ 7,7 | >
9899 | +1,9 | T oy 84 | »
29-30 | 42,0 78 | »
Mai‘chc moyenne . + 0,49
Variation moyenne 3 =+ 0,24
bl ot 0 teaTre. 503
Différence l()le marche a\:m]t) el aprés 1'épreuve thermlque + 0 :i
Différence entre les marches extrémes . R 3.1




TABLEAU X. C. PRIX N° 2,

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement 4 ancre, spiral plat Phillips, No 10531.
de M. H.-L. MATILE, au Locle.

NB. Les chronomeétres sont comparés tous les jours 4 4 heure i la pendule normale de
I'observatoire, réglée sur le temps moyen, o
Ls signe 4 dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique I'avance.

Température
DATE. e Variation moyenne Remarques.
. centigrade
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Déc. 0-1 | 405 | _gg
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Marche moyenne . : i . ; g -
Variation moyenne . . . . . . . =t
Variation du plat au pendu -
Variation pour 1° de température . —
Différence de marche avaut et aprés 1'épreuve thermnque —
Différence entre les marches extrémes . . .




TABLEAU XI. C. PRIX N° 3.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement & ancre, spiral plat Phillips, No 15938.
de MM. GUYE et BARBEZAT, au Locle.

NB. Les chronométres sont comparés tous les jours & 41 heure a la pendule normale de
. I'observatoire, réglce sur le temps moyen.
Le signe 4 dans la colonue Marche diurne indique le retard, le signe — indique 'avance.

DATE. D(:'fi:;r::: Variation T:ﬁ%{gj}: Remarques.
1880 s 0
Mai 27-28 -—0,3 Os 0 '17-,7 Position horizontale.
28-29 —0 f 3 _0’2 17 y 9 »
.9.9-530 ——U,? —0: 4 1 7: ,0 »
_ 30-31 —0,9 +0.4 'l?,f) »
Juin 0-1 —0,5 --0, 15,3 »
o3 | Zo | L0 | s |
PN —VY, Ay )
3— ,.l‘ +U,6 té’g 2, 3 » ala glaciére_
4 5 -—O,} ,,_1:3 3(,),{; » i I'étuve.
5- 6 —1,4 +0.4 l;f,.: »
A e S B I I
- —1.3 1 10,2 3,
89 | ~4 | Lo | 144 | >
ot | Zog | 011t |
11-12 --2:3 la’é 15:8 » verlicale.
1213 —1,7 _0:1 15,5 »
13-14 —1,8 —0.5 15,1 »
1415 —2,3 0,0 ’15,4 »
15-16 ——‘2,.3 0:0 16,1 »
16-17 —2,3 —0,2 16,6 »
1748 | —25 | Lg% | 170 | »
18-19 —-'l,;) —0.6 17,5 »
19-20 ——2,0 _{_0,3 '18,0 »
2021 | —22 | g5 | 182 | »
21-22 —2,0 0,0 ’18,”1. »
2293 | —20 | _g4 | 176 | »
23-24 —2,1 —0.4 ’17,3 »
‘94—‘2:? —2.5 +0:3 17,2 »
9526 | —2,2 16,8 | »
Marche moyenne . ‘ : . . LQ
Variation moyenne , *0.2
Variation du plat au pendu . —1.55
Variation pour 1° de température . . . . . — 0,02
Différence de marche avant et aprés I'épreuve thermique . ~ 3 f

Différence entre les marches extrémes .




TABLEAU XII. C. PRIX N° 4.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement 4 ancre, spiral plat Phillips, N° 10530.
de M. H.-L. MATILE, au Locle.

NIi. Les chronometres sont compards tous les jours it 1 heure i la penldule normale de
I'observatoire, réglée sur le temps moyen.
Le signe 4 dans la colonne Marche diurne indijue le retard, le signe — indique I'avance.

Tempéralure

DATE. 2: ?Jf::: Variation ll]')t}:e? n[;: Remarques.
centigrade
Die. 0- 1 2,0 ‘ 8.8
)ée. = —, ) ‘ 3 Posilion horizontale.

1- 2 —1,7 18’3 9,0 »
2- 3 —1.,5 _H)’/] 8,0 »
3-4 | =14 | o4 1,7 »
45 —1,3 _l_O’Q 7,2 »
5- 6 —1.1 —O’G 7,0 »
6- 7 —1,7 —0A 7,4 »
7- 8 —1,8 _|__0’Q 7,8 »
8-9 —1 ,6 +U’«] 29,1 » i I'étave.
010 | —1,5 | 1¢7 80 | »

10-11 —0,8 (}’0 "-)-,0 D i la glaciére.

11-12 —0,8 _0,3 31 »

12-13 —1,1 —05 8,3 »

1314 —1.,6 _0’3 8,5 »

1415 —1,9 _*_0’4 8,6 »

15-16 —1,5 +0,4 8,3 » verticale.

16-17 —1,1 —0’3 8,6 »

17-18 —1.,4 _|_0’2 9,0 »

1819 —1,2 —09 8,9 »

19-20 —1,4 __0’ 1 8.4 »

20-21 —1,5 —}-U,G 3,0 »

21-22 —0,9 +0,‘2 8,2 »

22-23 —0,7 — 01 7,6 »

2324 | —0,8 | _gy 6 | »

24-25 -0,9 +0’4 7,6 »

25-26 —0,5 — 04 Aoy ¥ »

26-27 —0,9 _|_0’ 4 6,8 »

27-28 —0,5 —05 7,1 »

28-29 --1,0 _|_0’: ' 8.1 »

29-30 —0,7 . 7,8 »

Marclhie moyenne . — 15,23
Variation moyenne . s =+ 0,29
Variation du plat au pendu . ; + 0.4
Yariation pour 1° de tempéralure . — 0,03
bifférence de marche avant et aprés I’ epreu\e t]lermlque + 1.0
billérence entre les marches extrémes . F 1.5




PROCES-VERBAUX

DES 29° T 93¢ SEANCES BE 1A

GOMMISSION GEODESIQUE SUISSE

B e, P i am I S

I
PROCES-VERBAL DE LA 22° SEANCE

TENUE

a I’Observatoire de Neuchéatel, le 4 septembre 1880.

Présidence de M. Plantamonr.

Sont présents : M. le professeur Plantamour, M. le co-
lonel Dummur, M. le conseiller d’Etat Rohr et M. le profes-
seur Hirsch, secrétaire.,

M. le prolesseur Wolf s’est fait excuser de ne pas pou-
voir assister & la séance, étant retenu par une cure qu’il
fait aux bains de Baden.

M. le Président, en ouvrant la séance a 11 heures, ex-
pose que 'opération de la mesure de la base d’Aarberg
etant terminée heureusement, il a fallu réunir la Commis-
sion, d’abord, pour constater formellement le résultat de
la mesure, puis pour établir du moins approximativement
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les comptes, aflin de voir s’il serait nécessaire de demander
un crédit supplémentaire; ensuite, pour faire parvenir i M.
le général Ibanez un témoignage de reconnaissance de la
Commission suisse pour sa précieuse coopération. La Com-
mission aura en outre i décider plusieurs points concernant
la triangulation de jonction, et a délibérer sur les autres
bases a4 mesurer, leur reconnaissance et les crédits A
demander aux autorités fédérales dans ce but.

M. Hirsch résume les renseignements essentiels sur
I’exécution et le résultat de la mesure qu’on vient de ter-
miner. 1l expose d’abord que M. le général Ibanez étant
venu & Neuchitel au mois de juin, il a été fait une recon-
naissance définitive du terrain d’Aarberg, de laquelle est
résultée la nécessité d’abandonner le projet de mesurer la
base sur la digue du canal d’Hageneck; la surface de cette
digue n’est pas assez réguliére et unie et il aurait fallu
pour ainsi dire la macadamiser, afin de pouvoir y poser
convenablement les appareils et conduire 'opération avec
sureté. Par contre, on a reconnu tout prés du canal,
sur la grande route de Neuchitel & Bern-. entre Aarberg
et Siselen, une seclion parfaitement droile et presque
complétement horizontale, dans un état d’entretien
parfait et établie sur un terrain offrant toutes les garan-
ties de solidité et de stabilité désirables; aussi est-on
tombé vite d’accord de choisir une ligne de 2400m sur
cette route, et M. le colonel Dumur a chargé immédiate-
ment M. le capitaine Perrier, de Neuchitel, de faire exé-
cuter, d’aprés le systéme adopté par le général Ibaiiez en
Espagne, les constructions souterraines terminales en
pierre de Saint-Triphon, et M. le Dr Koppe de faire le le-
ver et de fixer les repéres de la base; M. Koppe a fait une
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double mesure provisoire avec des latles étalonnées et a
réussi en effet & placer les piliers terminaux et les repéres
de section & quelques cenlimélres pres.

Enfin, tous les préparatifs étant terminés, M. Dumur
a choisi parmi les officiers du génie un certain nom-
bre d’ingénieurs comme observateurs, auxquels il a ad-
joint plusieurs officiers sachanl I'espagnol pour servir
d’interprétes; d’un autre coté, le personnel de I'Institut
géographique d’Espagne, ainsi que le wagon chargé de
tous les appareils de base sont arrivés le 20 aout directe-
ment de Madrid en quatre jours & Aarberg. Les observa-
tions de la premiére mesure espagnole ont commencé le
22 aoul sous la direction du général Ibafiez, arrivé la veille,
et elles ont été lerminées en trois jours, le 24; de méme
la seconde opération espagnole a éLé exécutée, du 25 au
27 aout, en présence du personnel suisse qui, lui, a com-
mence la troisiéme mesure le 28 aout. Aprés une inter-
ruption le 29, jour de dimanche ou nos officiers ont
conduit leurs holes étrangers a Maccolin au-dessus de
Bienne, nous avons terminé, aprés le départ des Espa-
gnols, la mesure dans trois aulres jours, du 30 aout au
1¢r septembre; nous avons mesuré ainsi les deux derniers
jours, comme les Espagnols, 800m par jour.

Comme il sera rendu compte des détails de la mesure
dans un Mémoire spécial, qui sera publié en commun
avec M. le général Ibanez, il suffit d’établir pour le mo-
ment les résultats obtenus, tels qu’ils ont été fournis par
le bureau de calcul établi & Aarberg sous la direction de
M. le commandant Cassado, pour les mesures espagnoles,
et de M. Scheiblauer pour notre opération; les calculs de
réduction pour température et inclinaison, ainsi que les
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additions, ayant été tous exécutés a double pour les opéra-
tions de chaque jour, nous y avons ajouté les mesures
terminales faites par les chefs de 'opération entre I'extré-
mité de la derniere régle et le repére d’arrét. M. Planta-
mour et M. Hirsch ont ensuite calculé, chacun de son ¢olé,
le résultat final de toute 'opération, qui se trouve résumé
dans le tableau suivant :

Mesure | dre sect. | 20 sect. | 3e sect. | 4o seet. | e secl, [ 60 sect. Long. tot.

Ire Espa—  400m,0336]400m 0351 |400m 0349 400m,0514]400m,0322(399m 9001 2400m 6373
2 gnole.  400m 0326|400m 0320/ 100m 0:350|400m 0519 [400m 0326 |399m 9002 |2400m 0852
3¢ Suisse. | 400m 0337/400m 0324 100m 0353 |400m 0519 [{400m 0319 [399m $930  2400m 0832

Movenne 400m,03:3 400m 0335]400m 0354 4000 0317 [400m ,0322(309m, 3094 2400m 0352

Er. moy. |z Omm 354 (mm 83]4 Gmu 15|z Owm 47 |4 Qum 20 0mn 72 & fwe 2

Erreur probable d'une section mesurce une fois = == (mm {6

» » » o rols v == Omm,:)J
: i le |;
: i as T mm R — de la
Erreur pmbahie de la base lotale -+ (um § ST lw”“eur

En attendant la publication compléle sur la mesure de
la base, la Commission décide de fuaire autographier le
tableaw des résultats numériques en 100 exemplaires el de
les communiquer a loul te personnel espagnol el suisse qui
a participé a Uopération. Sur la proposition de M. Plan-
tamour, il esl décidé de consigner au procés-verbal de
cette séance I’expression de la profonde reconnaissance de
la Commission géodésique suisse & M. le général Ibaiiez
pour le concours dévoué que lui-méme et ses officiers ont
prété avec une si parfaite obligeance a la Commission,
et de prier le Conseil fédéral de bien vouloir trans-
mettre @ M. le général Ibanez le témoignage de mnotre re-
CORNALSSUNCE.

l.a Commission décide encore de faire parvenir & M. le
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général Ibanez des copies, signées par MM. Dumur et
Hirsch, des. carnets d’observation et des feuilles de calcul
qui se rapportent &4 la mesure suisse, comme la Commis-
sion suisse a recu des copies de tous les documents des
deux mesures espagnoles.

M. Dumur soumet & la Commission un résumé provi-
soire des comptes “de dépenses occasionnées par I’opéra-
tion d’Aarberg; les sommes déji payées jusqu’au moment

actuel se montent & . . . . . Fr. 9,227

auxquelles viendront s’ajouter, d’a-

prés I'évaluation de M. Dumur. . » 6,000 environ.
Total. . . Fr. 15,2927

Pour couvrir cette dépense, il faut compter, outre le
crédit extraordinaire de 10,000 fr. accordé par la Confé-
dération, d’abord sur une participation du gouvernement
de Berne, qui, d’aprés ce que notre collégue, M. Rohr, a
fait espérer, se chargera de 2000 fr. environ. En outre,
le Bureau d’état-major se chargera d’une partie des frais
de la triangulation et il espére que le Département fédéral
militaire consentira & couvrir le déficit de 2 a 3000 fr., en
considération du service que 'opération a rendu a la topo-
graphie suisse, et de I’école qu’elle a procurée aux officiers
du génie; de celle facon il ne serait pas nécessaire de
demander aux autorilés fédérales un crédit supplémentaire.

M. Rohr espére, en effet, que le Conseil d’Etat de Berne
consentira & se charger d'une partie équitable des frais
d’une opération qui a été exécutée sur le terrain du can-
ton, comme cela s’est fail déji lors de la premiére mesure
de la base du Seeland, il y a quarante ans. Toutefois, il dé-
sire que la Commission adresse une demande motivée dans
ce sens au (onseil d’Etat de Berne.
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M. le secrétaire est prié d’adresser sans retard, au nom
de la Commission, une lettre au gouvernement de Berne
pour lui demander de participer aux frais de 'opération
dans une mesure équitable.

La Commission s’occupe ensuile des [rais qui seront
occasionnés par la mesuve des deux autres bases dont elle
est unanime a envisager l'exécution comme nécessaire,
Pune au sud, dans le canton du Tessin, et 'autre au N.-E.
pres des frontiéres allemande et autrichienne, soit dans la
vallée du Rhin, soit dans celle de la Thur; et comme I'ap-
pareil espagnol est mis & notre disposition jusqu’a la fin
de 1881, il faudra bien exécuter les deux opérations dans
le courant de l'année prochaine, et soumeltre par consé-
quent au Département fédéral la demande du crédit néces-
saire, a lemps pour que le llaut Conseil fédéral puisse,
s’il Papprouve, le porter au budget de 1881.

On discute en délail le devis & établir pour ces opéra-
tions; en partant de la somme dépensée par la mesure
d’Aarberg et qui montera probablement a
préesde. . . . . . . . . . . . Fr. 17,000
on croit devorr en déduire pour frais
occasionnés par la présence des Espa-
gnols . . . . . . . . Fr. 2,500

Pour la 3me mesure, ces
futures opérations ne comp-

tant que deux mesures . . » 1,000
Pour la participation du
canton respectif . . . . » 1,500

Pour la participation du
département militaire pour

A reporter h ~),000 VFArV.V j!?,OOO
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Report Fr. 5,000 Fr. 17,000

solde d’officiers et de troupe » 2,000
A déduire, total. . . » 7,000

Reste comme devis probable du crédit

fédéral & demander pour la mesure d'une
base. . . . . . . . . . . . . Fr. 10,000

Par conséquent la Commission décide de demander au
Département [édéral de Uintérieur un crédit exlraordinaire
de 20,000 [r. pour 1881, pour lu mesure de deux «utres
huses, aw Tessin et aw N.-E. de lu Suisse. |

‘M. le secrétaire est chargé d’adresser trés-prochaine-
ent, au nom de la Commission, au Département fédéral
de Pintérieur, & la fois un rapport provisoire sur la mesure
’Aarberg, avec la priére de transmettre & M. le général
[hanez 'expression de la reconnaissance de la Commis-
sion, el en méme temps de demander le crédit extraordi-
naire qu’on vient de voler.

(Quant & la reconnaissance des deux bases, M. le colonel
Dumur se charge de celle du Tessin, qu’il espére exécuter
au mois d’octobre; & la méme époque il enverra MM.
Pfandler ou Fabhrlinder dans les cantons de Thurgovie ou
de Saint-Gall, qu’ils connaissent bien, pour faire une pre-
miere reconnaissance d’abord dans la vallée de la Thur;
il espére pouvoir soumettre a la Commission le résultat de
ces reconnaissances au mois de novembre. Il est entendu
que la longueur des lignes se tiendra aulant que possible
entre 2400 et 3200m, sans en faire une condition; une
inclinaison jusqu’i 3° peut étre admise.

La Commission s’occupe ensuile de la triangulation de
jonction d’Aarberg, qui s’exécute avec le beau théodolithe



— 8

a microscopes de Repsold, prété par le général Ibanez,
ainsi que la tente-abri pour les stations. Malheureusement,
M. le Dr Koppe, tombhé malade, a da renoncer a I'exécu-
tion de cette triangulation dont il avait été chargé ; sur la
proposition de M. Plantamour, on le remplace par M.
Jucky, auquel on adjoint M. Scheiblauer, le grand instru-
ment de Repsold étant mieux utilisé par deux observateurs,
dont 'un reste 4 la lunette et I'autre lit les microscopes.

Sur la proposition faite par M. Koppe, la Commission
décide d’abandonner dans le réseau, comme superflues,
les quatre directions suivantes : Extrémité Est de la base-
Liicherz, Biihl-Chasseral, Bithl-Monto et Bihl-Biezwiel ; ce
qui raméne le nombre des équations de condition de 53 &
45, nombre encore plus que suffisant. On adopte égale-
ment la proposition de M. Koppe, de fixer comme régle
de faire dans chaque station le nombre de 24 séries de
tours d’horizon ou de 48 visées de chaque signal.

M. I'ingénieur Jacky, que la Commission avait prié¢ de
présenter personnellement un rapport sur la question com-
pliquée de la station du Chasseral, expose avec I'aide d’un
plan de la station, qu’il existe toujours des incertitudes
sur le véritable cenlre de la slation, attendu que la borne
qui le détermine, se trouve couverte par la nouvelle tour
construite en 1876, comme elle I’était par 'ancienne. En
outre, une des bornes de repére (N° IV), probablement
déja instable lors de la reconnaissance de M. Gelpke, a été
plus tard arrachée.

Aprés une assez longue discussion et aprés avoir pris
connaissance encore d’un rapport envoyé par M. Koppe
sur le méme sujet, la Commission décide :

a) De prier de M. Dumur de demander nnmédialement
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des rapports & MM. Gelpke et Pfindler sur leurs travaux au
Chasseral;

0) De charger M. Jacky d’enlever la tour acluelle, de met-
tre ainsi & jour le point du centre, sur lequel on cons-
truira sans retard un pilier d'observation d’aprés le mo-
dele adopté.

Aprés avoir voté a 'unanimité une gratification de 200
francs pour M. Kohler, conducteur de I'entreprise de la
correction des eaux du Jura, pour services rendus & Aar-
berg, la séance est levée & 4 heures.

Le Secrétaire, Le Président,

HIRSCH. PLANTAMOUR.

———r Y e e
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PROCES-VERBAL DE LA 23° SEANCE

a Berne, au bureau topographique fédéral,
le 21 novembre 1880.

Présidence de M. le professcur Woll,

Tous les membres sont présernts.

M. le Président ouvre la séance & 10 heures, et fixe la
série des questions a I’ordre du jour, qui est adoptée sans
discussion,

M. le Dv Hirsch, Secrétaire de la Commission, donne
lecture du procés-verbal de la séance précédente, qui a eu
lien & PObservatoire de Neuchitel le 4 septembre dernier.

Ce procés-verbal est approuvé.

M. Hirsch ajoute qu’il a expédié le lendemain de la
séance les lettres que la Commission avait décidé d’adres-
ser au Département fédéral de I'intérieur, et au gouverne-
ment du canton de Berne, au sujet de la mesure des bases
et dont voici la teneur :



Schweiz. geoddtische
Kommission.
— Neuenburg, den 5. September 1880,

Herrn Bundesrath Schenk, Chef des eidgen. Departements
des Innern, Bern.
lochgeehrter Herr Bundesrath !

Nachdem die Basismessung in Aarberg auf das Befriedi-
gendste beendet war, hat die geoditische Kommission, mit
Zustimmung ihres durch eine Kur verhinderten Prisiden-
ten, sich gestern in Neuenburg versammelt, um das Resul-
tat der Operation formell zu konstatiren, lhrem Departe-
ment einen vorliuligen Bericht mil vorlautiger Rechnungs-
Ablage zu erslatten und iiber mehrere wichtige die Sache
betreffende Fragen Beschluss zu fassen. Im Namen und
Auftrage der Kommission habe ich die Ehre, diese Mit-
theilungen und Antrige lhnen, hochgeehrter Herr Bundes-
rath, zu tibermitteln.

Die Aarberger Basis-Messung ist in jeder Weise als im
hochsten Grade gelungen zu bezeichnen; die erlangte Ge-
nauigkeit ist geradezu staunenerregend, da es, wie Sie aus
der beiliegenden Zusammenstellung der Messungen ersehen
werden, gelungen ist, die 2400™ lange Linie mit einer
Unsicherheit von noch nicht 1 Millimeter zu messen, und
zwar dreimal in der unglaublich kurzen Zeit von zehn
Tagen.

Andererseits war das Verhiltniss zwischen den spani-
schen und schweizerischen Offizieren wihrend der ganzen
Zeit das erfreulichste und kordialste; nicht die leiseste
Storung oder Reibung ist vorgekommen ; die von unserm
Kollegen Herrn Oberst Dumur ausgewihlten Offiziere und
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Unterofliziere, worunter vier der spanischen Sprache miich-
tig waren, haben sich in jeder Weise auf das Trefflichste
bewihrt und unserer Miliz-Armee in den Augen der frem-
den Offiziere Ehre gemacht. Auch die Bevilkerung von
Aarberg hat sich freundlich und zuvorkommend benommen.

Ueber alles Lob erhaben war das Verhalten unserer spani-
schen Giiste und namentlich ihres Chefs, des Generals Ibanez.
der seine unglaubliche Zuvorkommenheit unter Anderm so
weit gelrieben hat, dass er noch wiithrend unserer Opera-
tion per Telegraph und Eilfracht ein Feld-Observatorium
von Madrid hat kommen lassen, um unseren Ingenicuren
die nun bevorstehenden Winkelmessungen, fiir welche er
uns bereits einen prachtvollen Theodolithen mitgebracht
hatte, zu erleichtern.

Die Kommission hat geglaubt, dass wir nicht zdogern
durften, dem Herrn General den in so hohem Grade ver-
dienten Dank auszusprechen, dass derselbe aber in den
Augen des fremden Offiziers einen bedeutend hohern Werth
erhalten wiirde, wenn derselbe vom llohen Bundesrathe
ubermittell wiirde. Wir erlauben uns daher die Bitte aus-
zusprechen, dem ierrn General 1banez, der bis zum 9. Sep-
tember in der Schweiz (Interlaken, Jungfraublick) verweilt,
ein offizielles Dankschreiben iibermitteln zu wollen.

Die vorliufige Rechnungs-Zusammenstellung hat ergeben,

dass bisher vom Kredit verausgabt. . Fr. 9227
Noch zu zahlende Rechnungen und er-
wachsende Kosten, circa. . . . » 06000
Total-kosten . . Fr. 15200 circa.

Das scheinbare Defizit von 5200 {r. wird aber reichlich
gedeckt werden durch die in Aussicht gestellten Beitrige
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1) des Kantons Bern fiir Konstruktionen und

Wachtdienst . . . . Fr. 2000
2) Militir-Departement fir den \old der be-
theiligten Militirs . . . . . . . 20600
3) Stabs-Bureau fiur die ausstehenden Wm—
kelmessungen . . . . . . . . . » 1200
'r. 5800

so dass aller Wahrscheinlichkeit nach ein Nachtrags-Kredit
nicht nothig sein wird. Hingegen bleibt von dem diesjih-
rigen Kredit fur fernere Basis-Messungen Nichts aibrig und
da die Kommission einstimmig der Ansicht ist, dass 1m
[nteresse der gesammten schweizerischen Geodisie und
Topographie die Messung zweier weiterer Grundlinien im
Sitden (Tessin) und im Norden (St. Gallen) nothwendig ist,
und da endlich die Ueberlassung des spanischen Apparates
his Ende 1881 uns nothigt, die beiden Messungen im nich-
sten Jahre vorzunehmen, so sind wir gezwungen, die hohen
Jundeshehorden um Gewihrung eines neuen Kredites fiir
niichstes Jahr anzugehen. Die nun vollstindig vorliegende
Frfahrung und eine eingehende Detail-Diskussion hat die
Kommission tiberzeugt, dass ein Kredit von 20,000 Fy.
fitr beide Operationen nothwendig und ausreichend sein
witrde. Die Kommission hat daher einstimmig beschlossen,
die hohe Behérde um Genehmigung dieses Kredites pro
1881 zum Zwecke der Messung zweier weitleren Grund-
linten zu bitten.
Gienehmigen Sie, hochverehrter Herr Bundesrath, die
Verzicherung unserer ausgezeichnetsten Hochachtung.
Im Namen und Auftrag der geodéitischen Kommission,
Der Secretir :
D Ad. Hirsch.
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Schaveiz. geodatische
Kommission.
— Neuenburg, den 5. September 18R0.

An den hohen Regierungsrath des Kantons Bern.
Herr Prisident! hochgeehrte Herren!

Es ist IThnen bekannt, dass in den letzten Wochen eine
fir die gesammte schweizerische Geodiisie und Topographie
hochst wichtige Operation, die Messung einer neuen Grund-
linie auf Berner Gebiet, zwischen Aarberg und NSiselen,
durch die vereinten Bemiihungen der spanischen und
schweizerischen Geoditen ausgefithrt worden ist. Die eid-
gendssische geodiitische Kommission hat sich gestern ver-
sammelt um das Resultat officiell zu konstatiren und einen
vorliufigen Dericht an die hohen Dehorden zu richten.
Von welch glinzendem Erfolge das Unternehmen gekront
ist, geht aus den in beifolgendem Tableau zusammen-
gestellten numerischen Resultaten der dreifachen Messung
hervor.

Die geodiitische Kommission hat beschlossen, der hohen
Berner Regierung zuniichst ihren Dank fir die Bereitwillig-
keit auszusprechen, womil dieselbe die wichtige Operation
durch zeilweilige Absperrung des Strassentheils Aarberg-
Siselen, durch Abtretung des fir die zwei Endpunkt-
Konstruktionen nothigen Terrains und durch Ermoglichung
des Wachtdiensles unterstiitzt hat. Gleichzeitig erlaubt sich
dieselbe, der hohen Regicrung des Kantons Bern die Bilte
auszusprechen, sich auch bei der Deckung der Kosten des
Unternehmens, welche sich auf 15,000 Fr. in runder
Summe belaufen, mit einem billigen Beitrage von etwa
2000 Fr. zu betheiligen. Diese Summe wiirde etwa die



Ausgaben fiir die auf der Strasse an den Endpunkten noth-
wendigen Konstruktionen, fiir die durch das Entwisse-
rungsunternehmen geleisteten Dienste und fir den Wacht-
dienst der Berner Gendarmen darstellen.

Zur Begriindung dieses Ersuchens erlauben wir uns
daran zu erinnern, dass der Kanton Bern auch zu den
Kosten der frithern, ebenfalls auf seinem Gebiet in den
dreissiger Jahren gemessenen Basis beigetragen hat, dass
die zum Anschluss der Basis nothwendigen Signalstellungen
und Winkelmessungen speziell fur die Berner Topographie
von Nutzen sein werden, und endlich, dass die fur das
Unternehmen ausgegebenen 15,000 Fr. fast auschliesslich
der Bevolkerung von Aarberg und der benachbarten Orte
zu Gute kommen.

In der Hoffnung, dass die hohe Kantons-Regierung auch
dieses Mal fur eine auf ihrem Gebiete ausgefithrte und fiir
ihre Interessen speziell niitzliche wissenschaftliche Operation
einen missigen Beitrag nicht versagen werde, beehren wir
uns, derselben unsere vollkommenste llochachtung zu be-
zeugen.

Im Namen und Auftrag der geodiitischen Kommission,

Der Seeretir :
D Ad. HirscH.

M. Hirsch ajoute que la lettre de remerciement au gé-
néral Ibafiez, dont il est question dans le rapport de la
Commission, a été envoyée par le Conseil fédéral. Voici
cette lettre dont le Secrétaire a obtenu une copie par la
chancellerie fédérale.
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Berne, le 7 septembre 1880).

Au général Ibanez. a Interlaken, hotel Jungfraublick.

Monsieur le général,

La Commission géodésique fédérale nous a donné con-
naissance de la cloture des travaux relatifs & la mesure de
la base d’Aarberg, ainsi que des résultats remarquables qui
ont été obtenus; en méme temps, elle n’a pas manqu¢é de
faire ressortir, avec la plus vive gralitude, les mérites si-
gnalés que vous avez eus personnellement dans cette opé-
ration.

Nous croyons remplir un devoir, Monsieur le général,
en vous exprimant aussi, de notre coté, les mémes senti-
ments. Vous avez, par volre précieuse coopération, hien
meérité de la géodésie de notre pays, qui en conservera un
souvenir éternel. Aussi rempiisséns—nous une agréable ta-
che en vous présentant ici I'expression de notre vive re-
connaissance.

Agréez, etc.

Au nom du Conseil fédéral suisse,.
(Suivenl les signatures.)

L ]

E. Crédit pour Ila mesure de deux bases de
conirole en 1881.

M. Hirsch expose qu’il a appris d’une maniére indirecte
que le crédit de 20,000 fr. demandé pour la mesure de
deux hases complémentaires, et d’abord adopté par le Con-
seil fédéral, est actuellement remis en question, par suite
de la proposition faite par la Commission du hudget du
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Conseil des Etats de réduire le crédit a 10,000 fr. et de
se horner a4 la mesure d’une seule base dans le Tessin.

M. Rohr penche & croire, d’aprés des renseignements
particuliers qu’il a recus, que la question technique n’a
pas été discutée dans le sein de la Commission du budget,
mais que le crédit aura simplement été diminué par amour
de 'économie, et qu’il suffira d’une nouvelle demande
convenablement motivée pour faire revenir la Commission
du budget des Etats de sa premiére décision.

M. le Président rend compte de 'audience qu’il a obte-
nue a ce sujet de M. le conseiller fédéral Schenk, hier
aprés-midi. M. le chef du Département s’est montré fort
bien disposé et désire que la Commission géodésique lui
adresse aussi promptement que possible un nouvel exposé,
insistant notamment sur la nécessité déjd exprimée par
feu M. le colonel Siegfried de mesurer encore deux bases,
outre celle d’Aarberg; puis sur la convenance qu’il y a &
finir dignement et conformément & ce qui a éLé fait jus-
qu’ici, nos travaux de coopération 4 I’ceuvre internationale
de la mesure des degrés en Europe; enfin sur la nécessit¢
ou 'on se trouve d’opérer la mesure des deux bases en-
core nécessaires, ’'année prochaine déja, par suite de 1'ob-
ligation de rendre les appareils & la fin de 1881.

M. Hirsch soumet & la Commissien le projet d’une lettre
qu’il a préparée & l'adresse du Département fédéral de
Pintérieur sur le sujet en discussion. La Commission y
adhére et charge son bureau d’en faire I'expédition, en
tenant compte des cotés spécialement touchés par M.
Wolf. Voici le texte de cette lettre :

(]
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Bern, den 21. Novembre 1880,
An das Eidgen. Departement des Innern in Bein.

Hochgeehrter Herr Bundesrath!

Unter dem 5. September dieses Jahres hat der unter-
zeichnete Sekretir, im Namen und Auftrage der geodiiti-
schen Kominission, zugleich mit dem vorliufigen Berichte
iiber die Aarberger Dasis-Messung, Ihrem Departement zu
lHanden des Bundesrathes das Ersuchen um Gewihrung
eines Extra-Kredites von 20,000 FKr. fir das Jahr 1881
ibermittelt, zum Behufe der Messung zweier weiterer
Grundlinien im Sitden und im Norden, tiber deren Noth-
wendigkeil im Interesse der gesammten schweizerischen
Geodisie und Topographie die Kommission einstimmig
war. .

Wie wir aus den Zeitungen ersehen haben, hat der Hohe
Bundesrath unserm Gesuch entsprochen und die geforderte
Summe ven 20,000 Fr. in das Budget fiir 1881 eingestellr.
Als dann aber in der Budget-Kommission des Stiinderathes
die Gewithrung desselben auf einige Bed:nken gestossen
war, hat der Hohe Bundesrath erkliirt, er habe gegen eine
allfillige Reduktion des Kredites von 20,000 auf 10,000 Ir.,
im Sinne der Vornahme nur noch einer Messung, nimlich
im Tessin, nichts einzuwenden.

Nachdem die geoditische Kommission hiervon Kenntniss
erhalten und zugleich erfahren hatle, es werde gewiinscht,
eine neue Eingabe mit eingehender Begriindung der Noth-
wendigkeit der Messung zweier weilerer Grundlinien zu
erhalten, hat die Kommission sich am 21. dieses in Bern
versammelt und beschlossen, dem eidgendssichen Departe-
ment des Innern in Folgendem diese nithere Rechtfertigcung
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ihrer Forderung zu unterbreiten, zugleich mit dem Aus-
druck ihres Bedauerns, dies nicht schon frither in Folge
direkter Aufforderung der hohen Behorde haben thun zu
konnen.

Bereits in ihrer Eingabe vom 26. November vorigen
Jahres hat die Komnmission auseinandergesetzt, dass in
Folge der Vervollkommnung und Erleichterung der Basis-
Messungen heulzutage die frither gebriiuchlichen einzigen,
10-15%m langen Grundlinien durch mehrere 2-3%m lange
Grundlinien ersetzt werden. Zur Besliligung dessen konnen
wir heute anfihren, dass die im lelzten September in
Miinchen versammelt gewesene General-Conferenz der eu-
ropiiischen Gradmessung, in Folge unserer Mittheilung
tither die von ung kurz vorher mit so grossem Erfolge und
in so kurzer Zeit ausgefiihirte Messung der Aarberger Basis,
sich zu Gunsten der Messung zahlreicher, kiirzerer, auf das
Gesammit-Dreiecks-Nelz eines Landes rationell vertheiller
Grundlinien ausgeprochen hat. Es wurde dabei hervorge-
hoben, dass in IFolge der neuen Basis-Mess-Apparate und
Methoden die relative Bedeutung der Winkel- und Linien-
Messungen sich wesentlich zu Gunsten der letzlern geiin-
dert habe.

Wenn dieses im Allgemeinen als richtig anerkannt ist, so
gilt es in ganz besonderm Grade fiir unser schweizerisches
Dreiecks-Nelz. welches in Folge der Nothwendigkeit des
Alpeniiberganges eine langgestreckte, hufeisenformige Ge-
stalt besitzt, die es nothig erscheinen lisst, nicht nur in
der Mitte, sondern auch an den beiden Enden nn Siden
und Norden Grundlinien zu messen. Ausserdem aber he-
sitzt in Folge der hesondern Umstiinde und ausnahmswei-
sen Schwierigkeiten, mit welchen die Winkelimessungen in
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anserm Lande zu kdmpfen haben, unser Netz nicht die
vollste Genauigkeit der Winkel, welche die modernen
Triangulationen anderer, giinstiger situirten Linder auf-
weisen. Es folgt daraus fiir uns die Nothwendigkeit, diesen
relativen Mangel durch mehrere mit der gréssten Prizision
gemessene Grundlinien zu ersetzen, und diese namentlich
in der Nihe des Ueberganges an die benachbarten Dreiecks-
Netze zu placiren, damit die Uebertragung derselben auf
die Anschlussseiten durch Dreiecksketten von maglichst
geringer Ausdehnung erhalten werde. Aus diesem Grunde
hat die Kommission eine Grundlinie bei Aarberg mit direk-
tem Anschlusse an die franzosische Grenzseite Chasseral-
Rothifluh, eine zweite 1m Tessin, nahe der italienischen
Grenze, und endlich eine dritte im Nordosten zum An-
schluss an die benachbarten deutschen und dstreichischen
Dreiecks-Netze in Aussicht genommen. Erst durch Ausfih-
rung dieser drei Grundlinien wird unser schweizeriches
Dreiecks-Netz erster Ordnung diejenige Festigkeit und
Sicherheit erhalten, welche dasselbe als durchaus ebenbiir-
tig an die Seite der vollkommensten Triangulationen ande-
rer Linder zu stellen erlaubt, und welche durch die beson-
dere Wichtigkeit geboten erscheint, die demselben als
Vermittlung zwischen den deutschen und italienischen
Netzen im Norden und Suiden, zwischen den éstreichischen
und franzosischen im Osten und Westen zukommt. —
Uebrigens ganz abgesehen von den Verpflichtungen, welche
die Schweiz fiir die europiische Gradmessung iibernommen
und in allen iibrigen Beziehungen bisher in vorwurfsloser
Weise erfullt hat, ist die Messung zweier weiterer Grund-
linien auch fir die schweizerische Topographie von gross-
tem Werthe, weil dadurch die Distanzen in unserm so
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iberaus komplizirten Terrain mit einer vollkommenen
Sicherkeit festgestellt werden, welche kinflig fir alle geo-
metrischen und technischen Zwecke unmittelbar den sicher-
sten Anhalt gewithren wird. Aus diesem Grunde hat auch
unser verstorbener Kollege, Oberst Siegfried, sich wieder-
holt und entschieden fiir die Nothwendigkeit solcher Mes-
sungen 1m Siiden und im Norden des Landes ausgespro-
chen.

Natiirlich wire es der Kommission bei Weitem ange-
nehmer gewesen, die noch ausstehenden zwei Messungen
und in Folge dessen den dazu néthigen Kredit auf zwei
Jahre vertheilen zu konnen; da uns aber der spanische
Apparat nur bis Ende 1881 zur Verfiigung steht, so sind
wir gendthigt, die beiden Operationen in einem Jahre aus-
zufiihren und desshalb von der hohen Behorde einen in der
That ausnahmsweise starken Kredit zu erbitten.

Es sei uns indessen mit Bezug hierauf die Bemerkung
gestaltet, dass nicht nur dieser Extra-Kredit der lelzte sein
wird, den wir zu verlangen in der Lage sein werden, son-
dern dass wir tiberhaupt mit aller Wahrscheinlichkeit in
Aussicht stellen konnen, das grosse Werk, an welchem die
geoditische Kommission nunmehr seit fiinfzehn Jahren mit
aller Hingabe und Gewissenhafligkeit gearbeitet hat, in
zwel bis drei Jahren voilendel zu sehen.

Wir glauben uns desshalb der Hoffnung hingeben zu
diirfen, dass nach all den betrichtlichen Opfern an Geld,
Arbeit und Miihe, welche dieses fiir wissenschaftliche wie
fur praktische Interessen gleich bedeutende Unternehmen
erfordert hat, die hohen Behorden der Eidgenossenschaft,
welche dasselbe bis dahin so liberal unterstiitzt haben, jetzt,
wo dasselbe seiner Vollendung entgegengeht, nicht durch



Verweigerung des erbetenen Kredites den Schiussstein des
ganzen Werkes abzuschwiichen und dieses in einem we-
sentlichen Punkte unvollkommen zn lassen gewilll sein
werden.

Genehmigen Sie, hochgeehrter lerr Bundesrath, die
Versicherung unserer ausgezeichneten llochachtung.

I Namen und Auftrag der geodiitischen Komiuission,
Der Secretdr, Der Prasident,

I Ad. Hirsci. Prof. Rud. WoLr,

il. Comptes de la mesure de Ia base d'Aarberg.

M. Dwmur expose que les prévisions énoncées dans la
dermeére séance ont été dépassées, d’un coté, parce que les
frais de représentation ont di étre payés par la Commis-
cien, et de Pautre, parce que les travaux de rattachement,
entravés par le mauvais temps, sont devenus plus cou-
teux.

Les dépenses se présentent actuellement et sont bou-
clées comme suil :

@) Payés par le Département de P'inté-

BERT & « 0 @ & + % & = a i PL 700 —

b) Payés par la Commission . . . » 17,319 60

Total. . . Fr. 18,024 60

Dont & déduire :
¢) Remboursés par le canton de
Berte . « o 5 locioce e s ow . B 1,398 60

Reste. . . Fr. 16,126 —
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Report Fr. 16,126 —
La Commission propose de porter au
budget du Département militaire la solde
et la subsistance des militaires suisses
avant participé aux opérations de la
mesure. Cette somme s’élévea . . . » 3,
De sorte que les dépenses & supporter
par le crédit de la mesure de la base se

rédmrartent a. . . . . . . . . Fr. 71‘2,570 35

n
=)
N
= p)
ot

M. Dunmur est chargé de présenter les comples et les
propositions de liquidation, comme il est dit ci-dessus, au
Département fédéral de I'Intérieur.

[If. Reconnaissances pour les mesures des
bases de 1881.

M. Dwmr communique les résultats des reconnaissan-
ces laites pour déterminer Pemplacement des deux bases
a mesurer I’année prochaine.

Dans le Tessin, une premiére inspection des lieuxa fait
immédiatement renoncer i la route cantonale au sud-est
de Biasca, dont on avait parlé a cause de la possibilité de
la canceller pendant les opérations. Le réseau de rattache-
ment an célé Cramosino-Ghiridone, ou a celul Cramosino-
Menone, que cette base nécessiterait, serail en eflet des
plus compliqués & cause de I'encaissement de la vallée.

L’on s’est done arvété définitivement & la route de Giu-
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biasco &4 Cadenazzo, avec rattachement au coté Ghiridone-
Menone, ainsi que cela était primitivement prévu.

(iette route présente un alignement droit de 3km .5 dés
le pont de la Morobbia jusqu’a mi-chemin entre les villa-
oes de Saint-Antonio et Cadenazzo. La chaussée, de 6™ de
largeur, est bordée de chaque colé d’un accotement de
1m,20 a 1m 30 de largeur. Il y a de dislance en distance.
entre la chaussée et les accotements, des boute-roues. lLa
pente du profil en long est réguliére et n’atteint pas le 1/,
(34'22".5). Le profil en travers est assez irrégulier par
places, & cause du rechargement qui se fait alternative-
ment sur une des moitiés de la chaussée.

[’orientation générale de la route du Nord-Est au Sud-
Ouest et les plantations de muriers qui la bordent, oblige-
ront de piqueter I'alignement de la base & 1 ™,30 en dedans
du bord Nord-Ouest de la chaussée, ou de I’alignement des
boute-roues. .

Il restera donc en dehors des baraques, dont la largeur
est de 2m,70, une largeur libre de chaussée de 3™ 30 que
Pon pourra porter & 4m,30 en enlevant les boute-roues du
¢Oté opposé qui sont au nombre d’environ 200.

Cette derniére mesure sera probablement nécessaire,
parce que la circulation sur la route ne pourra étre can-
cellée, vu 'absence de toute autre voie de communication
paralléle entre le Tessin et la montagne. La route est
d’ailleurs peu fréquentée, les transports nombreux qu’en-
traine la construction de la ligne du Monte-Cenere se font
soit par la station de Cadenazzo, soit par celle de Giu-
biasco, et sans emprunter la route sur 'emplacement de la
base.

Les points terminaux de labase seraient placés : I'un vers
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le kilom. 53 de la roule, & environ 70™ au sud du pont du
chemin de fer passant sur la route, et, & autre extrémité,
au coude de la route vers Cadenazzo. Ces positions sont
imposées par le réseau de rattachement et par la nature
du sous-sol.

La longueur comprise entre les extrémités serait ainsi
de 3200w,

[.Le réseau de ratlachement comprendra 5 points in-
termédiaires, Il Megnone, A. de Tiglione, Cardada, A.
Pisceredondo et Tamaro, et fournira probablement 28 co-
és possibles. Ceux & conserver ne pourront étre fixés dé-
finitivement que lorsque chaque signal intermédiaire aura
£1¢ reconnu.

Dans la Suisse orientale, une premiére reconnaissance
de la route de Kurzdorf & Erzenholz (au couchant de
IFrauenfeld) a fait voir que I'alignement droit d’environ
3km entre ces deux villages ne pourrait étre utilisé que’
sur 2200™ par suite d’un ressaut a 3 °/,,9 (3°9) dans le
profil en long. Le réseau de rattachement serait d’ailleurs
assez compliqué.

Les premiéres reconnaissances des routes & lorient et
4 'occident de Weinfelden n’ont pas encore donné de ré-
sultats satisfaisants. 1l y aura lieu d’examiner aussi le cas
échéant, les routes entre Scherzingen et Altnau & I'orient
de Constance, et de Wagenhausen & Reichlingen & l'occi-
dent de Stein.

M. Dumur est prié d’accélérer les travaux de recon-
naissances, et de présenter aussitot que possible des pro-
positions définitives & la Commission, aussi bien relative-
ment aux emplacements des bases et aux dispositions des
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réseaux de rattachement, que par rapport a I’époque a choi-
sir pour les opérations.

1V. Nivellement de précision.

MM. Hirsch et Plantamowr donnent a la Commission un
apercu de I'état d’avancement des travaux de nivellement.
M. Kuhn a terminé le double nivellement du Spligen, saul
une distance d’environ 13km de Campodolcino & Chia-
venna, & faire deux fois, ce qui prendra encore trois sc-
maines environ a la campagne prochaine.

M. Autran a terminé le nivellement du Grimsel, et il lui
reste & parcourir une distance de 49%m du Glacier dn
Rhone & Brieg, ce qui prendra environ un mois.

M. Hirsch vient de délerminer les constantes des instru-
ments et de faire comparer les mires au bureau fédérval
des poids et mesures par les soins de son directeur, apreés
les avoir comparées également sur les repéres fondamen-
taux devant I'Observatoire de Neuchiitel.

M. Kuhn a commencé le travail de réduction des obser-
vations.

M. le Président communique une demande de M. I'in-
¢énieur Kuhn tendant & ce que ses indemnités de dépla-
cements pour la campagne qui vient de finir soient aug-
mentées, en raison des prix élevés des hotels dans les
régions qu’il a parcourues. Cette demande, appuyée par
M. Hirsch, est prise en considération, et la bonification de
6 fr. portée a 8 fr. par jour, pour 140 jours de la campagne
écoulée. |
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V. Pendule a réversion.

M. Pluntamouwr expose que I'importante queslion des.
déterminations de la pesanleur par le pendule vient de
taire & la Conférence générale de I’Association géodésique
internationale, qui a eu lieu en septembre & Munich, un
pas important par la communication d’'un mémoire de M.
Cellérier, qui avait été prié 'année derniére, & la réunion
de Genéve, de présenter un rapport sur les moyens de cor-
riger ou d’éliminer les effets du balancement du trépied et
du pilier. M. Cellérier, aprés avoir discuté la théorie du
pendule double, proposé par M. Faye, et montré les diffi-
cultés presque insurmontables de ce moyen, propose lui-
méme d’éliminer la perturbation en question par emploi
d’un second pendule auxiliaire, d’un poids différant de’au-
tre & peu prés de la moitié, mais ayant exactement la méme
distance des couteaux. L’effet perturbateur en question
étant proportionnel & la masse du pendule oscillant, pourra
ainsi étre délerminé et éliminé en observant ces deux pen-
dules sur le méme Lrépied.

Il s’agirait maintenant d’expérimenter ce moyen, dont
M. Cellérier a donné la théorie mathématique, et par con-
séquent M. Plantamour voudrait qu’on complétat notre ap-
pareil par la commande & MM. Repsold fréres, de Ham-
bourg, d’un pendule auxiliaire du genre indiqué.

M. Hursch appuie la proposition de M. Plantamour, d’a-
bord parce que le nouveau moyen lui parait contenir la
véritable solution du probléme et que toutes les autres mé--



thodes dont il a éLé question & la Conférence géodésique,
semblent offrir des difficultés ou des défauts ; méme pour les
déterminations relatives de la pesanteur, le pendule & ré-
version, complété ainsi par un moven simple d’éliminer
le seul défaut auquel il était encore sujet, restera proba-
blement le meilleur et le plus simple appareil, & condition
toutefois que U'expérience du pendule auxiliaire ratifie la
théorie. Or, comme la Suisse a été la premiére & intro-
duire dans le temps les observations du pendule & réver-
sion dans le programme des travaux de I'Association géo-
désique, M. Hirsch désirerait qu’elle [t aussi la premiére
4 essayer le pendule auxiliaire, et 1l recommande par con-
séquent de le commander sans délai aux fréres Repsold.
Le prix ne dépassera probablement pas 1000 4 1500 fr. 1I
s’agit naturellement de s’entendre avec le constructeur sur
les meilleurs moyens & employer pour réduire le poids du
pendule & peu prés a la moitié; remplacer le cuivre par
le bronze d’aluminium, comme I’a proposé M. v. Oppolzer,
ne suffira probablement pas & réduire assez le poids et
compromettrail la rigidité de appareil; il vaudra proba-
blementl mieux réduire les dimensions et les formes des
deux masses, ce qui permettra de réduire aussi un peu
I"épaisseur de la tige.

La Commission se déclare d’accord et charge M. Planta-
mour de s’entendre avec les fréres Repsold sur la cons-
truction et la fourniture d'un pendule auxiliaire. Une
somme de 1000 fr. est mise & sa disposition dans ce bul
sur le crédit de I'année courante; si le coiit dépassail cette
somme, le reste sera supporté par le crédit de I'année
prochaine.
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triangulation.

M. Pluntamour a fait circuler entre les membres de la
Commission une communication de M. Koppe concernant
la publication des observations dans les stations, et ac-
compagnée d’un échantillon de la disposition telle qu’il la
propose, pour lastation du Chasseral. M. Plantamour estime
avec M. Koppe que la publication doit se borner i donner
les observations et les résultats des calculs, en supprimant
les développements intermédiaires; cependant il voudrait
que 'on ajoutit & la suite de chaque observation d’angle
son écarl de la moyenne de la série, et il désire que M.
Koppe, dans une introduction qu’il serait chargé de rédi-
ger, expose la méthode suivie pour les calculs de réduc-
tion et surtout pour la détermination des poids.

La Commission adopte celte maniére de voir et charge
M. Plantamour de répondre dans ce sens & M. Koppe.

M. Wolf se charge de diriger Popération de la publica-
tion; il fera circuler la premiére feuille d’impression, afin
que 'on puisse se prononcer sur les détails d’exécution.

LLa séance est levée & 1 heure et quart aprés midi.

Le Secréluire, Le Président,

HIRSCH. WOLF.




PROCES-VERBAL

DE LA 24¢ SEANCE DE LA

COMMISSION GEODESIQUE SUISSE

TENUE A

IObservatoire de Neuchatel, le 7 mai 1881

——e—t———— —

Présidence de M. le professeur Woll.

Sont présents : M. le professeur Plantamour, M. le co-
lonel Dumur, M. le conseiller d’Etat Rohr, et M. le pro-
fesseur Hirsch, secrétaire.

La séance est ouverte 4 1 heure par M. le Président, qui
fait d’abord I'exposé financier suivant :

Les comptes de I’exercice de 1880 ont été présentés au
Comité central de la Société helvétique des sciences natu-
relles el ont été approuvés par celui-ci dans la forme sui-
vante :
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1. Traitemenl et indemnités. . . . . fr. 3,950 45
2. Frais d'impression. . . . . . . » 1,160 50
3. Compte des instruments . . . . . » 879 90

4. Triangulation (calcul de compensation) » 2,000 —
5. Travaux préparatoires pour la mesure

de base d’Arberg . . . . . . » 1,093 25
6. Frais de nivellements. . . . . . » 4,394 70
7. Séances, [rais de voyage, divers . . » 1,242 95
Total des dépenses  fr. 15,221 75
Recelles.
1. Allocation de la Confé-
dération. . . . . fr. 15,000 —

2. Solde actif de 1879 . » 221 33
Total des recettes  » 15,221 33
Déficit  fr. 42

En explication de ces comptes, M. Woll ajoute que dans
les « Frais d’impression » figurent fr. 540 qui ont été payés
en 1880 pour le comple d’impression de Vilistorre de la
Géodésie en Suisse, sur lequel on devait, & la fin de 1879,
encore 2,300 francs. Or, puisque la venle d’exemplaires
de cet ouvrage a produit une recette de fr. 414 70, on doit
encore maintenant de ce chef fr. 1,345 30.

Le compte des instruments comprend, outre les frais de
réparation, la somme de fr. 500 payée comme premier
a-compte a MM. Repsold fréres, pour I'acquisition du pen-
dule auxiliaire. |

Quant aux comptes de la mesure de la base d'Aarberg,
M. le colonel Dumur les a présentés déja dans la derniére
séance du 21 novembre 1880, et ils ont é1é approuvés par
le département.
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Passant & l’exercice de cette année, M. le Président
résume les dépenses faites jusqu’au moment actuel :
1. Reste da 4 M. Koppe pour les calculs

duréseau . . . . . . . . . fr. 3,000 —
2. Compte des instruments . . . . . 28 50
3. Avance & M. Hirsch pour dépenses . » 500 —
4. Traitements et indemnitésaMM. Koppe,

Scheiblaver et Kuhn . . . . . . » 2141.70

Dépensé fr. 5,720 20
En y ajoutant le reste du traitement fixe
de M. Kuhn pour neufmois . . . . » 2,250 —

Total des sommes dépensées ou engagées fr. 7,950 20
Par conséquent il reste de I'allocation fé- -
déralede. . . . . . . . . . » 15,000 —

en ce moment disponible . . . . . fr. 7,049 80

Aprés avoir discuté sur les travaux a faire, on pourra
établir le budget de 'année courante. Pour celte discus-
sion, le Président propose 'ordre du jour suivant, qui est
adopté :

1° Rapport et propositions de M. Dumur sur les deux
mesures de base projetées pour cette année.

20 Rapport de M. Wolf sur 'impression de la triangu-
lation, en cours d’exéculion.

. 9° Rapport de MM. Plantamour et Hirsch sur les calculs
de compensation du réseau et sur une nouvelle convention
4 passer avec M. Koppe pour les calculs des poids et des
erreurs.

4° Rapport de MM. Hirsch et Plantamour sur les opé-
rations de nivellement. \

5¢ Rapport de M. Plantamour sur I'appareil auxiliaire
pour le pendule a réversion.
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6o Participation a U'Exposition géographique de Ve-
nise. :
7° Budget pour 1831 et prévision pour 1882.

1. Bases et triangulations.

.Le rapport de M. Dumur, accompagné de plans et de des-
sins, qui avail é1é mis en circulation parmi les membres
quelque temps avant la séance, et qui contient une étude
compléte des deux projets, est discuté en détail. En voici
le résumé :

Quant & la base de Bellinzone, entre Giubiasco et Ca-
denazzo, le rapport compléte les données fournies par la
premiére reconnaissance, et montre que cette base de
3200 -meétres de longueur (ce qui est le !/, du coté de
jonction Menone-Ghiridone), et d’'une pente de 1,7 °/, au
maximum, peut étre mesurée dans les meilleures condi-
tions; les bornes terminales seront installées trés solide-
ment, celle d’ouest sur le rocher naturel (du gneiss non
stratifié), celle de I’est sur une couche de gravier trés com-
pacte qu’on recouvrira d’une couche de béton de 0™,60
d’épaisseur. La construction de ces bornes sera la méme
qu’a Aarberg, sauf que le cylindre métallique se trouvera
& 0m 45 au lieu de 0m,35 au-dessous du sol. Le gouver-
nement du Tessin a accordé sans difficulté les permissions
nécessaires, a donné les ordres pour mettre la route en
bon état et a pris & sa charge les frais de construction
des piliers; ces derniers sont déja préparés et pourront
étre placés aussitot que la Commission aura sanctionné le
projet.
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Pour 'autre base, dans la partie N.-E. du réseau, aprés
bien des recherches on s’est arrélé a proposer la partie
droite de la route & 'ouest de Weinfelden, entre cetle ville
et la gare de Mirstetten; sa longueur est de 2500 métres,
ce qui est suffisant, puisque c’est la '/,, partie du cdté de
jonction Hornli-Herschberg; I'inclinaison maxima est seu-
lement de 0,0 °/,; la route est assez large, de 6m,3 & 7m,
La fondation des bornes terminales n’offrira point de diffi-
cultés, puisque le sous-sol est formé des alluvions de la
Thur, consistant en gravier fin, qu’on atteint déja & Om 4
de profondeur. Le gouvernement de Thurgovie a donné
les permissions nécessaires, mais s’est refusé jusqu’a preé-
sent & contribuer aux frais de 'opération.

La Commuassion approuwve le choix el les détails des deux
projets de base et autorise M. le colonel Dumur & faire
poser le plus 16t possible les bornes lerminales el a ordonner
des @ présent loules les mesures préparatoires, entre autres
a commander aux fréres Brunner & Paris, constructeurs
de I'appareil espagnol, des piéces de rechange pour plu-
sieurs parties de cet appareil.

Elle décrde en outre de meltre le crédit extraordinaire
de [r. 20,000 voté par les Chambres fédérales, a la dispo-
sttion de M. le colonel Dumur, qui rendra compte de son
emplot a la Commission @ la fin des opéralions.

On discute ensuile sur I’époque et 'ordre des deux opé-
rations, qui doivent se succéder sans interruption; pour
éviler le double transport de 'appareil & travers les Alpes,
M. Dumur propose de commencer par la base de Wein-
felden, de transporter immédiatement I'appareil au Tessin
par le passage du Bernardin (celui du Gotthard étant trop
encombré par suite des travaux du chemin de fer), et
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d’envoyer ensuite, aprés la fin des travaux, I'appareil di-
rectement de Lugano par le Mont-Cenis A Paris. A cause
de plusieurs foires importantes qui ont lieu dans la Thur-
govie dans la premiére moitié de juin et pendant lesquels
il serait difficile d’arréter la circulation sur la route, en-
suite en vue d'une féte de gymnastique qui aura lieu &
Weinfelden en juin, on propose de commencer la mesure
de la base de Weinfelden vers la fin du mois de juin et de
se transporter immédiatement aprés au Tessin.

M. Hirsch craint qu'on ne tombe ainsi, vers le milien
de juillet, dans les grandes chaleurs qui, dans la vallée du
Tessin, atteignent un degré non-seulement génant pour les
opérateurs, mais aussi nuisible & I’exactitude des mesures.

Toutefois, pour éviter le double transport & travers les
Alpes et a condition qu’on prenne pour régle de mesurer
une section dans la matinée et une autre le soir, pour
éviter les heures les plus chaudes du jour, il se range a la
proposition de M. Dumur.

Du reste, M. Hirsch verrait dans un tel arrangement
des opérations un autre grand avanlage, qu’il envisage
méme comme capilal et qui obvierait au seul défaut qu’on
pourra peut-étre objecter 4 notre mesure d’Aarberg, du
reste si bien réussie, savoir que presque toutes les me-
sures ayant été faites dans la matinée, c’est-a-dire avec la
température montante, il en serait résulté la possibilité
d’une erreur systématique, si I’on admet comme probable
un retard des variations thermométriques de la regle’ par
rapport A celles indiquées par les thermométres. ‘1l est
vrai de dire qu’en regardant de prés, on trouve qu’a Aar-
berg plusieurs sections ont été mesurées aussi en partie
avec la température en baisse, et que ni le sens ni la quan-
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tité des différences constatées entre les trois mesures des
mémes sections n'indiquent une pareille erreur constante ;
car on trouve qu’aux températures élevées correspondent
les faibles longueurs; or, avec la température montante,
les thermométres & mercure suivant plus vite, on aurait
observé des températures trop forles, ce qui aurait donné
des corrections positives trop grandes, c’est-d-dire des
longueurs trop fortes.

Mais si méme on ne peut pas constaler pour la mesure
d’Aarberg une influence sensible des variations de tempé-
rature qui, du reste, y étaient comprises dans d’assez fai-
bles limites, M. Hirsch estime qu’on doit désormais éli-
miner une telle influence systématiquement, en faisant la
double mesure toujours avec le mouvement inverse de la
température. Dans ce but il propose de s’arranger de fa-
con qu’on mesure dans la premiére opération les sec-
tions impaires le matin et les sections paires le soir, tan-
dis que dans la seconde opération les sections impaires se-
raient mesurées le soir et les paires le matin.

La Commaission adople Uépoque proposée, en laissant a
M. Dumur le soin de fizer, suivant les circonstances, les
Jours précis.

Il est décidé en principe que les doubles mesures des bases
dowvent avoir liew de facon que, autant que possible,
chaque section soit mesurée une fois avec la température
montante, U'aulre fois avec la température descendante.

M. le Président et M. Rohr ayant déclaré qu’ils seraient
empéchés par leurs autres occupations de participer acti-
vement aux mesures, et M. Plantamour ne pouvant en tout
cas y prendre part qu’en juillet, si la détermination de la
différence de longitude avec Vienne est terminée jusqu’a
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cette époque, la Commission décide d'adjoindre a M. Du-
mur M. Hirsch, pour deriger la mesure de Weinfelden, et
M. Plantamour pour celle du Tessin, sous réserve que l'a-
chévement des opérations concernant la longilude le ren.de
libre a cette époque.

M. Hirsch communique une lettre de M. le lieutenant-
colonel Perrier, de Paris, qui avait, & la conférence de
Munich, exprimé le désir d’assister & nos mesures de base,
et qui, devant maintenant se rendre en Tunisie comme
chef du service géographique, propose de se faire rem-
placer par M. le commandant Bassot.

M. Hirsch est chargé d’écrire @ M. Bassot pour Uinviter
@ assister aux mesures des bases, en lur indiquant les lieux
et Uépoque des opéralions.

On passe & la discussion des triangulations des réseaux
de jonction pour les différentes bases.

Pour la base de Weinfelden, M. Dumur soumel un projet
d’un réseau de & sommets, 21 cotés et 34 angles, offrant
29 équations de condition, dont 8 aux cilés et 14 aux
angles, pour rattacher la base au coté Hornli-Herschberg.

Aprés avoir écarté la combinaison de joindre la base en
méme temps au coté Hornli-Hohentwyl, comme offrant
plus d’inconvénients que d'avantages, le réseau est ap-
Prouve. :

Pour la base du Tessin, le réseau proposé comprend
9 sommets avec 25 colés et 41 angles et 27 équations.
M. le général Ibaiiez, consulté par le colonel Dumur, avait
conseillé d’ajouter encore aux direclions prévues celles de
Ghiridone-Tiglio, Cardado-Piscerotondo et Cardado-Tiglio,
puisque le petit surcroit de travail augmenterait sensible-
ment la précision du résultat. M. Dumur fait remarquer que
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dans le réseau tel qu’il le propose, le nombre des équations
réalisées est le 55 9/, du nombre total de toutes les équa-
tions possibles, ce qui lui semble suffisant, en consultant
le rapport qui exisle entre ces quantités pour les autres
bases mesurées en Europe. Mais comme la modification
indiquée n’introduit pas de nouveau sommet, la Commis-
sion adopte le résean complété pur les directions Cardado-
Piscerotondo et Cardado-Tiglio, mais en laissant de coté la
direction Ghiridone-Tiglio, ce qui porte le nombre des
équations de condition & 31, et le rapport indiqué & 63 °/,.

Enfin, pour le réseau d’Aarberg, M. Dumur croit qu’on
a dépassé la mesure du nécessaire et propose de sup-
primer la station de Montoz; mais sur I'observation de
M. Plantamour que c’est le seul point situé au nord du
coté de jonclion, on décide de le conserver; par contre on
adopte la proposition de M. Dumur, de supprimer dans ce
cas la station de Bitzwyl, ce qui réduit le nombre des
équations de 49 a 36, dont 14 aux cotés et 22 aux angles,
de sorte qu’on a encore le 36 °/, des équations possibles.

Quant aux instruments & employer pour ces triangula-
tions, M. Dumur insiste sur la faiblesse des images don-
nées par le théodolithe Repsold, ce qui, avec le mauvais
~temps qui a régné, explique l'avancement extrémement
lent des mesures d’angles ohservées I'automne dernier &
Aarberg. Si l'on voulait se servir encore de cel instru-
ment, il faudrait, d’aprés le conseil de M. Kern, rempla-
cer sa lunette brisée par une lunette droite. Mais il estime
qu’on pourrait avantageusement employer le théodolithe
de Reichenbach, dont Perreur est seulement le double de
celle de Repsold.

M. Plantamour croit que les plaintes de I'ingénieur qui

*®



s MWF

a observé I'automne dernier avec le théodolithe de Rep-
sold, proviennent surtout du fait qu’il n’avait pas I'habi-
tude des lunettes brisées, dont les images sont naturelle-
ment plus faibles que celles des lunettes droites de méme
ouverture; or, pour l'instrument de Repsold, I'ouverture
est considérable, mais aussi le grossissement trés fort. ]!
aurail des doutes sur la convenance d’utiliser le Reichen-
bach pour la triangulation dans le Tessin, olt un certain
nombre de directions présentent des dépressions considé-
rables, ce qui exige une détermination de l'inclinaison de
I’axe beaucoup plus exacte qu’on ne peut P'obtenir avec
I'instrument de Reichenbach.

M. Hirsch rapporte qu’il a demandé a4 M. le général
Ibanez s’il consentait & certaines modifications du théodo-
lithe espagnol, et que M. Ibanez vient de lui télégraphier
qu’il autorise la Commission & faire tous les changements
qu’'elle croira indiqués. M. Hirsch est d’accord avec
M. Planlamour et ne peut voir le défaut du Repsold. <1l
y en a, que dans le prisme '.

Il estime qu’en munissant le théodolithe de Reichenbach
d’un niveau plus sensible, on pourrait s’en servir avec
avantage sur les hauls sommets du Tessin, ou il serail
malaisé de transporter le lourd instrument de Repsold. Du
reste, si 'on ne veut pas perdre trop de temps, il faudra
bien terminer cet é1é & la fois le réseau d’Arberg et l'un
des deux autres, et par conséquent employer les deux ins-
truments concurremment. )

La Commassion décide dans ce sens el prie M. Dumur

! Un examen attentif auquel on a soumis cet instrument pcu apres
a Genéve, a montré que la faiblesse de lumiére était due simplemrent
a un grossissement exagdére. A. H.
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de fuire examaner les instruments de Repsold et de Rei-
chenbach a Uatelier de Ploinpalais, et d'y faive exéeuter,
aw besoin, les modificutions indiguées.

Si M. Koppe est empéché par les travaux de calcul ou
d’autres motifs de participer aux triangulations, M. Dumar
fera terminer le réseau d’Aarberg par M. Haller et em-
ploiera M. Jacky pour la triangulation en Thurgovie.

2. M. Wolf distribue les sept premiéres honnes feuilles
du1¢v volume de la Triangulation, qui contiennent d’abord
comme 1ntroduction les explicalions nécessaires sur les
instruments, les observaleurs et les méthodes emplovés,
sur la maniére dont on a délerminé les poids attribués
aux différentes combinaisons d’instruments et d’observa-
teurs, enfin un résumé de la méthode de Bessel suivie dans
la compensation des stations. Les observations pour les trois
stations de Colombier, Trélod, Déle sont tirées; pour cing
aulres stations, I'impression est terminée; pour quelques-
unes manquent encore les clichés des plans de station,
que M. Dumur est prié de fournir.

Sur la demande de M. Hersch, il est décidé que Utmpri-
meur adressera  désormais réqulierement des épreuves a
tous les membres de la Commission, qui pourront sou-
metire ainsi, dans la huitaine, des corrections ou modifi-
cations éventuelles & M. Wolf.

3. M. Pluntumour explique, au sujet des calculs de
compensalion du réseau qui ont été soumis a I'examen
spécial de lui-méme et de M. Hirsch, que ces calculs com-
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portent, en grande partie, leur contrdle en eux-mémes,
attendu que les équations normales ont été satisfaites par
introduction des résultats obtenus, et que ces équalions
ont été établies par un double calcul indépendant de
M. Koppe et de M. Scheiblauer. Aussi MM. Hirsch et
Plantamour n’ont pas hésité de proposer I'acceptation du
travail de M. Koppe dont ils ont déclaré I'exécution con-
forme aux stipulations de la convention. La Commission
ralifie cette décision.

M. Plantamour ajoute qu’il y aurail un controle sup-
plémentaire & établir, par la cloture de tous les triangles
possibles qu'on peut former avec les directions mesurées.
Comme le bureau topographique de I’état-major a un in-
térét particulier 4 ce travail, du reste assez facile, 1l es-
pére que M. le colonel Dumur voudra le faire exécuter et
en rendre compte plus tard. Approuve.

M. Plantamour rend ensuile compte des propositions
que M. Koppe a soumises derniérement, pour compléter
le travail de compensation par le calcul des poids des
fonctions des observations compensées, et par celui des
ellipses des erreurs pour les quatre coins du réseau Tré-
lod, Menone, Pfender et Feldberg.

M. Koppe a envoyé, oulre I’exposé de la théorie, un
exemple complet pour le polygone Feldberg-Hobentwyl-
Hornli-Lagern-Wiesen-Rigi, dans lequel il a calculé le
poids des coordonnées soit rectangulaires soit polaires du
Righi par rapport au c6té Feldberg-Hohentwyl, et de I'el-
lipse des erreurs pour la station du Righi. Enfin M. Koppe
a ajouté une évaluation de la somme de travail nécessaire
pour ces nouveaux calculs, et il arrive & la supputer &
trés peu preés égale a celle exigée par la compensation du
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réseau; il se déclare par conséquent prét & 'entreprendre
aux mémes conditions que les autres. M. Plantamour, tout
en se réservant un examen plus détaillé du travail de
M. Koppe, qu’il n’a eu entre les mains que pendant quel-
ques heures, fait la proposition d’accepter [I'offre de
M. Koppe. '

- M. Hirsch appuie cette proposition, car ces nouveaux
calculs des poids des fonctions et des ellipses d’erreurs, in-
troduits et développés par M. Andre dans la « Dinische
Gradmessung », constituent un développement trés pré-
cieux el élégant des méthodes de Bessel-Baeyer, et nous
faciliteront, dans notre cas spécial, la tiche de combiner
avec le réseau général compensé les trois bases que nous
allons mesurer, ainsi que les observatoires et stations as-
tronomiques. Un premier examen que M. Hirsch a pu
faire du travail de M. Koppe I’a convaincu que M. Koppe
a parfaitement appliqué la nouvelle méthode d’Andrae &
notre cas. Il se réserve également encore un examen plus
détaillé du travail avant de se décider définitivement.

M. Wolf se déclare d’accord, pourvu que le budget de
celte année ne soit chargé de ce chef que de fr. 1,000, en
renvoyant le paiement des quatre autres mille francs &
année prochaine.

La Commaussion décide que le travail et les propositions
de M. Koppe seront mises en circulation aupres de MM. Plan-
tamour, Hirsch et Wolf, et s'ils U'approuvent, de charger
le bureaw de conclure avec M. Koppe une convention ana-
logue a celle quwon a conclue pour la compensation du ré-
seau.
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4. M. Hirsch compléte par quelques détails les rensei-
onements sur I'élat des travaux de nivellement qu'il a
donnés & la Commission déja dans la derniére séance.
M. Kuhn a exécuté jusqu’a présent le double calcul de la
double opération de la section Siis-Martinsbruck, et du ni-
vellement de contrdle de Pfiflikon-Schwyz; le premier cal-
cul est fait pour le double nivellement Thusis-Spligen et
Spliigen-Campodolcino; pour ces deux sections il reste
donc & faire encore le second calcul, ainsi que les deux
calculs de Reichenau-Thusis. Depuis le 27 avril M. Kuhn
est au service militaire, qu’il terminera le 14 mai, de sorte
qu’il pourra entrer en campagne le 16 ou le 17 de ce
mois.

Comme programme de celte campagne, M. Hirsch pro-
pose, d’accord avec M. Plantamour, que M. Kuhn termine
d’abord au Tessin le double nivellement de la section
Campodolcino a Chiavenna, ce qui pourra se faire en
vingt jours environ. Ensuite il ferait 'opération de con-
trole de Bale & Bienne, ce qui exigera environ deux mois
et le conduira au milieu d’aout; enfin, qu’il fasse le nivel-
lement de contrdle de la vallée du Rhone, de Brigue a Ou-
chy, ce qui pourra étre fait jusqu’au milieu de novembre.

Avant de partir pour le Tessin ou aprés le retour du
lac de Genéve, l'ingénieur aurait i niveler la base d’Aar-
berg, en rattachant les deux extrémités au repére en
bronze d’Aarberg.

Pour M. Autran, il resterait & faire encore la partie
entre Brigue et le glacier du Rhone (49 kilométres), ce qui
demande un peu plus d’'un mois. Si cet ingénieur était
disponible pour quelques semaines de plus, il serait em-
ployé & faire un nivellement de controle entre les Rousses
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et Nyon (22,5 kilométres), cette jonction avec la France
n’ayant été faite qu'une seule fois.

Ces programmes proposés sont adoptés par la Commis-
ston.

M. Hirsch ajoute que les instruments sont préts chez
M. Kern et que les mires seront comparées a I’étalon de
Berne avant le commencement des opérations.

A cette occasion, M. Hirsch mentionne que derniére-
ment la Russie et le Portugal, qui ont commandé chez
Kern des mires pour leurs nivellements de précision, d’a-
prés le modéle des notres, les ont fait comparer égale-
ment & notre étalon de Berne. \

5. Au sujet du pendule auxiliaire que la Commission a
décidé dans la derniére séance de commander aux fréres
Repsold, M. Plantamour rapporte que, -d’accord avec
M. Hirsch, il s’est entendu avec les constructeurs, pour
réaliser la diminution du poids, non pas par ’emploi d’un
autre métal plus léger, mais par la diminution des deux
masses, auxquelles on est tombé d’accord de donner une
forme lenticulaire au lieu de la forme cylindrique qu’elles
possédent dans le pendule principal, ce qui aura I’avantage
d’affaiblir la résistance de l'air et par conséquent la ra-
pidité de la diminution des amplitudes. Pour le reste, tout
sera identique dans la forme et la construction des deux
pendules, sauf que les couteaux du pendule auxiliaire se-
ront en agale au lieu d’acier. Pour étre sur de l'identité
des proportions, on a expédié, il y a quelque temps, I’an-
cien pendule & Hambourg, et sans que MM. Repsold aient
encore indiqué I'époque exacte de la livraison, nous sa-
vons que le nouveau pendule est & peu prés lerminé.
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M. Hursch espére que le constructeur déterminera exac-
tement le rapport des poids des deux pendules, puisqu'’il
peut le faire plus facilement et mieux que nous dans les
observatoires. 1l serait & désirer que nous puissions faire
quelques expériences avec le nouveau pendule avant la
réunion de la Commission internationale, qui aura lieu 4
LaHaye au milieu de septembre, pour que la Commission
spéciale, nommée I'année derniére a Munich et dont
M. Plantamour fait partie, puisse rendre compte de la
réussite du nouvel appareil.

M. Plantamour devant commencer prochainement la
détermination de la différence de longitude avec Vienne,
ce qui l'occupera jusqu’au commencement de juillet, ne
croit pas pouvoir trouver cet été le temps de s’occuper du
pendule. Dans I'intérét de la mesure de longitude, il prie
la Commission d’appuyer auprés du Département fédéral
de I'Intérieur la demande de concession de la ligne directe
de Vienne-Bregenz-Genéve, qu’il a adressée au Départe-
ment, il y a plusieurs semaines, sans avoir encore recu de
réponse.

Le secrétaire est prié de faire les démarches nécessaires
au nom de la Commission *.

6. Sur la proposition de M. Dumur, qui représentera la
la Suisse & I'Exposition et au Congrés géographique de
Venise, la Commission décide d’envoyer a celte exposition

! Une lettre partie le 8 mai a regu immédiatement une réponse
favorable du Département, et M. Plantamour a été avisé bientdt aprés
que le fil direcl Vienne-Bregenz-Berne-Genéve sera mis & sa dispo-
sition & partir du 4er juin. A. H.
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toutes les publications de la Commission géodésique.
M. Plantamour fournira des exemplaires des Mémoires
qui ont paru a Genéve, M. Wolf un exemplaire de !’His-
toire de la Géodésie en Suisse, et M. Hirsch des exem-
plaires des procés-verbaux des séances.

7. La Commission discute le budget des dépenses pour
I’exercice courant et 1’établit de la maniére suivante :
Dépenses faites actuellement, d’aprés le rapport du Pré-

sident . . . . . . . . . . . fr. 5700 20
Reste du traitement de I'ingénieur du ni-

vellement, da pour neuf mois . . . » 2,250 —
Indemnité due & M. Scheiblaver . . . » 330 —
Frais de nivellement . . . .. .y 3,600 —
Contribution aux frais de triangulation des

réseaux de bases . . . . . . . » 1,000 —
Premier versement pour I'exécution des

calculs de peids et erreurs . . . . » 1,000 —
Séances, voyages, divers. . . . . . 399 80

Total fr. 15,000 —

Quant & la prévision pour I'année prochaine, les opéra-
tions de nivellement étant finies sur le terrain, sauf peut-
étre de petites vérifications, l'ingénieur sera essentielle-
ment occupé aux calculs de réduclion et de compensa-
tion; les ressources disponibles pourront donc étre appli-
quées principalement a la triangulation, soit pour terminer
les réseaux des bases, soit pour les calculs des poids et er-
reurs, ainsi qu'aux frais d’'impression du 1¢r volume de
la Triangulation et des longitudes. Voici le projet de bud-
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get que la Commission charge M. le Président de sou-
mettre aux autorités fédérales :

Triangulation, calculs des poids et erreurs  fr. 4,000 —

» mesures des réseaux de
bases . . . . . . » 200 —
» impression . . . . . » 3500 —
Travauz astronomiques. Impression des
longitudes L AR » 1,500 —
Nivellement. Traitement de I'ingénieur » 3,000 —
Séances, voyages, et divers . . . . » 1,000 —

Total fr. 15,000 —

L’ordre du jour étant épuisé, la séance est levée a
6 heures.

Le Secrétaire, Le Président,
HIRSCH. WOLF.
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