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PROCES-VERBAL
DE LA DIX-HUITIEME SEANCE

DE LA

COMMISSION GEODESIQUE SUISSE
TENUE A L'OBSERVATOIRE DE NEUCHATEL

Ll O MAL 1878

Présidence de M. le professenr Plantamour.

Présents : M. le eolonel Sieqfried ot M. Iirsch, sccrés
taire,

La séance esl ouverte & 1 heare,

Le Seerétaire donne connaissance d'une letire de M. le
professcur Woll, qui regrette d'étre empdéché, par des
raisons de santé, Fassister & la séance, Ja premiére fois
depuis quil fait partie de Ta Connission.

Nans pouvoir présenter un rapport formel de président,
M. Woll o envovd les documents néeessaives ¢l a connnue
niqué son avis sur les principales questions & Povdre du
jour, dont le seerdtaire donnera connaissance au fur et @
mesure que les diflérents points seront traitds,

En premier licu, M. Hirseh reléve dans les documents
de M. Woll les comples de Tannée 1877, examinés el
approuvés par le Comité central de la Société helvétique
des seiences naturelles s eos comptes bouclent de la manicére
suivante
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Solde du sur le budget de 1877 . . [Fr. () 27
Traitement d’'ingénieur . . . . . » 2430 —
Frais de nivellement . . . . . . » 3,822 ()
Contribution aux frais de la triangula-
tion supplémentaire . . . . . » 6,000 —
Réparation des instruments . . . » 231 50
Frais dimpression . . . . . . » 1409 60
Pour travaux astronomiques . . . » 217 —
Séances des conunissions, suisse el
internationale, Divers. . . . . 910 90
Total . . . Fr. 15,021 ¥
Mlocation {é&dérale . . . . . . » 15,000 —
Solde passil de 1877 . . . Fr. 21 92
Gomparé au budget des dépenses prévues pour 1877

on voil que ce ne sont que les frais de nivellement el
d'impression qui ont dépassé un peun les prévisions, mais
enfin, on a pu restreindre le déficit & la somme insigni-
fiante de 22 francs.
Quant a exercice présent, il résulte des communications
de M. le président quil a été dépensé jusqu’a ce jour:
Traitements de MM. Steiger et Gaedy — Fr. 1,360 —

Réparations d’instruments . . . . » 106 10
Divers . . . . . . . . . . 29 5Hi)
Solde passif de 177 . . . 2 92

Fr. 1,510 52
En y ajoutant le reste du traitement
de lingéniewr . . . . . . . » 2,250 —

Les sommes dépensées ou engagées
montent & . . . . . . . . Fr. 3,760 52
Il reste, par conséquent, disponible

pour cette année . . . . . . » 11,239 A&
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La Commission déciderade Pemploi de ces fonds, aprés
avoir examiné les différents travaux & entreprendre et
ferminetr.

i. Travaux ast{ronomiqgques.

M. Hirsch fait le rapport suivant :

Dans Pannée 1877, la Commission a lerminé 'ensemble
des détermmations  astronomiques  projetées, du moins
quant a la partie d’observation, et sauf des travaux de
rectification et des recherches de déviation de la verticale
qu’on pourrail reconnailre néeessaires.

En ce qui concerne les déterminations télégraphignes
de longitude, nous avons exceuté, en 1877, les dernicres
opérations de ce genre, d’abord en commplétant Ia jonetion
avee I Allemagne par Ta déterimination entre Geneve et
Munich, qui a été exéentée du 1er Mai au 7 Juin, favorisée,
sinon par le temps, duomoins par un éat des lignes trés-
salisfaisanty en Suisse ausst bien qu’en Mlemagne. La
détermination de équation personnelle entre MM. Plan-
tamour et v. Orfl, entreprise déjic en I876 d Genéve, a ¢é
répéide dula fin des opérations & Munich avee I'instrument
de M. v. Orfl.

Ensuite la jonction entre la Suisse et la France, projetée
depujs nombre danndées, a é1é également réalisée en 1877
par les deux opérations entre Paris et Neuchatel d’un eoté,
el entre Geneve et Lvon de Pautre. Gomme nos collégues
rancais, M. le commandant Pervier, & Paris, et M. le
capilaine Bassol, & Lyon (qui a remplaeé M. Loeewy, occupe
par les opérations entre Paris, Bonn et Berliny, ont c¢n
méme temps détermine la longitude entree Paris et Lyon,
et que la différence entre Geneve el Neuchatel est connue
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depuis longtemps, nous aurons un précienx conlrale par
Ia fermeture du quadrilatére Pavis-Lyon-Geneve-Neuchatel-
Paris. (Cest eet avanlage surtout, ainsi que L moindre
importanee que posséde, & nos yeuy, ludétermination de
[a différence de longitude entre deux stations  sttuées
presque dans le méme méridien, qui nous ont empéchis
d’accepter la proposition u’on nous avail faite au dernier
moment, de nous rattacher & Fopération exéeutée i laméme
époque entre Paris et Bonn.,

L.es observations dans les qualre observatoires ont com-
mence, apres le retour de Munich de M. Plantamonr, le
20 Juin, et ont ¢1¢ terminées le 3 Aout.

Pour chacune des trois combinaisons Paris-Neucliitel,
Geneve-Lyon, Lvon-Paris, nous avons obtenu au nioins
douze déterminations complétes, formeées chacune de deny
déterminations de heure indépendantes, faites dans cha-
que observatoire, el renfermant entre elles I'échange des
signaux. Ce dernier a été opéré par une double série de
trente signaux dans les deux divections, et les détermina-
tions de Pheure étaient bascées sur Pobservation au woins
six ¢toiles horaires et d'une ¢loile polaire.

Du reste, la méthode suivie a ¢1é Lo méme que nous
avons cmiplovée dans toules nos longitudes suisses; seule-
ment nous avons, cette fois, égalisé les courants avri-
vee et de départ au moven de rhéostats, pour éviter les
pelites différences des temps dattraction des velais qui,
d reste, sont insignifiantes, du moment gqu’on cnploie
des relas trés-sensibles el soigneusement comparés. En
celfet, nous avons, avant le commencement des opérations,
comparc et égalisé a Neuchidlel les deux relais francais et
suisses au moven du chronoscope, de facon que pour notre
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courant. normal de 350, leur temps d’attraction était de
04,011 ; avec une paveille sensibilité, les petites variations
de courant et de dévivation ne sauraient avoir qu’une
influence de quelques millicmes.

Les observations de longitude proprement dites ont été
précédées et suivigs par des déternimations des équations
personnelles des quatre observateurs : & Neuchitel, comme
tonjours, en emplovant les deux méthodes des  étoiles
naturelles et artificielles; qui s’accordent de nouveau pir-
faitement. Bien qu’ainsi le polygone des dquations person-
nelles se ferme trés-bien, je profiterai de mon prochain
séjour & Parts pour faire encore quelques déterminations
avec M. Perrier au moven de son instriment méridien de
Montsouris, ce qui sera d’autant plus factle que nos colle-
cues francais sont maintenant en possession  également
d'un apparetl déquation & ctoiles artificiclles, construit
par M. Hipp d’aprés notre modele perfectionné.

Pour les observadions des deux stations francaises, la
premiére réduction estdéga faite; pour celle de Neuchitel,
le relevé vient d’¢tre termineé; d Genéve, on le commeneera
sans retard.

M. Hirseh croit devoir ajouter quelques mots sur les
recherches qui ont été exéentées dans le courant de Pannée
derniére sur le pendule & réversion, pour élucider la
question traitée deéja dans notre derniére séanee, savoir
dans quelle mesure Ja participation du trépied aux oscil-
lations du pendule influencait les résultats obtenus avee
notre istrument suisse.

Les expériences antéricures (ui avaient A6 faites par
M. Peiree ¢taient exéenlées au moven (’un microscope qui
était monté sur le méme pilier que le pendule; par con-



sequent, M. Peirce n"avail pas pu observer le déplacement
du pilier lui-méme, et la limite du grossissement qu'il
pouvail obtenir parle microscope ne permettait pas d’ob-
server le déplacement du trépied sous Paction du pendule
oscillant ; il fallait employer une force plus considérable
el recourir & des expériences statiques,

Pour éviter ces inconvénients, M. llirsch a fail cons-
traire, par M. le Dv Hipp, un appaveil auxihaire formé
par un mirorr d’attouchement, réfléchissant dans  une
lunette placée & une distance de plusicurs metres, les
divisions d'une échelle fixée pres de la lunette, tandis que
le miroir tournait d’une trés-faible quantité autour de son
axe, sous laction du déplacement du support du pendule,
agissant au moven d'un levier de quelques millimetres,
De cette manicére, on pouvail facilement pousser le gros-
sissement au deld de 3000, et en appliquant eet appareil,
tantot au platean de suspension, tantot au pilier portant
le trépied, on pouvait séparer ainsi effet de flexion pro-
duit sur le trépied et sur le pilier,

M. Hirsch a exécuté ainsi plusieurs séries d’expériences
aux mois de Mai et de Juin 1877, & Pobservatoire de Neu-
chitel; ces expériences ¢aient, soit dynamigues en faisant
osciller le pendule dans des limites Camplitude de 005 &
20 soit staliques, en faisant agiv horizonlalement suy le
plateau de suspension des pouds_allant de 10090 & 30004r.
I a trouvé pour le déplacement horizontal du trépied,
réduit & action de 10049r, dans le premier eas, ¢'est-i-
dire sous I'influence du penduole osecillant, 3p 404, et dans
les expériences statiques, aussi longtemps qu’on ne dépas-
sail pas les limites d’élasticité du teépred, 3,770,

Celle limite une fois alleinte, ce qui arrive pour nolre
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instrument avec une lorce de 12000t le déplacement peut
aller jusqu’d 4,2,

On voit ainsi que les expériences statiques ont donné
un eflet dépassant celui produit par le pendule oscillant
dans le rapport de 1 &4 0,9. M. Plantamour, qui a constaté
A Genéve la méme différence, en a trouvé la raison dans
le fait que la déviation latérale du trépied n’a pas lieu
instantanément, mais qu’elle demande un certain temps,
d’antant plus long que la force est plus considérable, et
qui peut aller jusqu’a 1 minute; pendant ce temps, la
flexion va en augmentant graduellement. Or, les oscilla-
tions du pendule s’accomplissant dans une période de 3/,
d’une seconde, la flexion n’a pas le temps d’atteindre toute
sa valeur, comme sous la traction d’un poids.

En ne tenant compte que des expériences faites avec le
pendule oscillant, il résulte des observations de Neuchitel
une correction de Omm 484 & apporter & la longueur du
pendule simple, fournie par notre instrument.

M. Hirsch a examiné ensuite au moven du méme appa-
reil le déplacement du pilier lui-méme, qui est un mono-
lithe de calcaire d'une forme prismatique de 70em de coté
et d'autant de hauteur, pesant, par conséquent, plus de
8 quintaux ; il est ciment¢ sur le rocher naturel et indeé-
pendant du plancher de la salle.

Avee les oscillations du pendule pesant 3kilogr de 20 d’am-
plitude, le pilier v participe avec une excursion de Ow,135,
et sous I'action horizontale d'un poids de 3kilogr - appliqué
an plateau du trépied, le pilier se déplace de 72,54, 11 en
résulte pour le rapport entre le déplacement du trépied
el celui du pilier 17,3 d’apres les observations dynamiques,
et 16,1 d’apres les observations statiques.
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Comme il est ainsi démontré que le pilier, sur lequel
on place le pendule & réversion, entre pour une partie
sensible dans le phénoméne dont il s'agit, il ¢tail napor-
tant de voir dans quelles limites le méme instrument
donnerait, dans d'autres stations, des resultats dlérents,
Nous avons done transporté auw mois d’Aotl notre pendule
Repsold, ainsi que Vappareil auxiliaive de M. Hipp, & Geneve,
ol M. Plantamour a répété ces expériences, d'abord sur
le support en bois sur lequel il avait fait dans le temps
ses déterminations de pesanteur & Geneve, puis en placant
directement le teépied dua pendule sur le sol de la salle;
dans cette derniére position, le mouvement du plan de
suspension  ¢tait véduit & 0,78 de ce qu’il était sar le
support en hois, ce qui indique que ce dernier participe
dans une assez forte proportion au mouvement doscilla-
tion. Ensutte, M. Plintunour ¢tant rendu, aun mois
d’Octobre, & Berlin, pour v faive osciller notre pendule
dans Pancienne station de Bessel et obtenir ainsi, suivant
une décision de PAssociation  géodésique, 'équation de
notre apparetl par rapport i ceux des autres pavs, il a
profité de cetle occasion pour v répéter les expiriences
aw sujet de mfluence du support sur les oscillations,
Avant trouveé @ Berlin eette influence notablement plus
fathle qu’d Geneve, oéme lorsque e teépied du pendule
clait plaee divectement sur le sol de la salle, 1l a reconnu
que la différence tenail an fail que, dans les expériences
faites & Geneve, le conparatenr avait. ¢1¢ enleve, tandis
quil ¢tait en place dans celles exéeutées & Bevlin, 11 a
repris de nouveau, apres son retour & Genéve, ces vecher-
ches, desquelles il résulie que, sar le méme support, le
mouvement du plan de suspension est augmenté dans le
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rapport de 0,77 & 1,00, en moyenne, suivant que le com-
paratenr est en place ou qu’il est enlevé, Puis 1l a placé
Pinstrument sur un pilier en pierre semblable i ceux dont
il s’etait servi dans les différentes stations suisses oi il 2
déterminé la pesanteur. Ces derniéres expériences lui ont
donné une valeur presque identique avee eelle trouvee @
Berlin pour la perturbation en question; la correction
quil faut apporter & la longuewr du pendule simple,
déterminée avec notre pendule installé sur le support en
hois de lobservatoire de Genéve et le comparateur élan!
en place, est de Omm 1724 4 Onm 0014; avee une instal-
lation sur un pilier en pierre pesant 1000kioar o correc-
lion est de Qo 1302 4= Qnm 0032, el sur le pilier de
Berlin de Qw4357 4= (O (0027,

M. Plantamowr a vendu compte en détail de Pensemnble
de toutes eex expériences délicates dims un mémoire qui
a paru 1l v a quelques mois sous le titre @« Recherches
expérimentales sur le mouvement simultand d'un pendule
et de ses supports ». Gomme ee travail est déja éntre les
mains des savants el (il sera annexé en oulre au « Rap-
port eéncéral de PAssociation géodosique internationale
pour A877 », donl je corrige dans ce moment les épreaves
el qui paraitra prochainement, il serait inutile d'entrer
ict, & e sujet, danx Cantres détails. 1 sulfit de remarquer
que M. Plantamour a considérablement  perfectionné et
Pappareil auxiliaive de M. Hipp et les méthodes d’obser-
vation, ce qui lut a permis datteindre une exactitude des
résultats remavquable et parfaitement suffisante, de telle
sorte qulen corrigeant ainsi, pour cetle perturbation, les
valeurs de la pesantenr obtenues avee notre pendule &
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réversion, Perreur probable de ses résultats ne se trouve
augmentée que dans la proportion de 1 & 1,4.

M. Hirsch termine cel exposé en déclarant qu'il se pro-
pose de reprendre prochainement, & Neucliitel, les expé-
ricnces avec lappareil et ki méthode perfectionnés de
M. Plantamour, afin de se convaincre défimitivement si
st son pilier en pierre, qui pése & peine la moitié de
celut de Genéve, la correction ne différe pas sensiblement
de celle trouvée & Berlin et & Genéve ; car dans ce cas
seulement on pourrait appliquer en toute tranquillité,
apres coup, aux déterminations de la pesanteur, faites
dims  nos stations  suisses, L correction trouvée par
M. Plantamour.

II. Triangulation.

M. Siegfried fait le rvapport suivant sur les travaux
qu'il a fait exéeuter en 1877 pour la Gommission géode-
sique :

La Comunission avait décidé dans sa derniére séance de
faire ohserver :

A la station Coloné, les quatre dirvections @ Naye, Dole,
Voirons et Trélod ;

A Tobservatoire de (Genéve, les directions : Dole, Voi-
rons, Piton et Mire méridienne ;

Au Trélod, en Savoie, les directions @ Colombier, Piton,
Dole, Voirons, Coloné ;

A la station Colombier, les dirvections : Dole, Voirons,
Piton, Trélod ;

A la Dile, les dix directions : Suchet, Chalet, Berra,
Naye, Voirons, Coloné, Genéve (observatoire), Piton; Tré-
lod, Colombier



— 11 —

A lobservatoire de Newchdlel : Berva, Gurten, Mire
méridienne (Portalban) ;

Au Hundstok, les directions @ Heernli, Rigr, Tithis,
Sixmadun ;

" Au Basodine, les six directions : Sixmadun, Titlis, Han-
gendhorn, Wasenhorn, Ghiridone, Cramosino.
| Eventuellement, si Pon ne découvrivait pas, par une
nouvelle vérification, une errear de centrage :

Au Chasseral, les directions @ Reethi, Napl, Gurten,
Berra, Krienisherg, Suchet, et les deux extrémités de la
base & Aarberg et Monlo.

Enfin, si les ealculs en montraient la nécessite, la répé-
tition des stations : Hernli et Suchel.

Nous avons chargé Messicurs les ingénieurs Jacky et
Gelpke d’exéculer ces observations; M. Jacky observait
avec le théodolithe de 127 de Reichenbach, M. Gelpke
avec 'mstrument de 8" de Starke.

On ne pouvait espérer de remplir ce programme dans
une seule campagne et de terminer enfin les travaux de
triangulation qu’en emplovant le nombre voulu d’hélio-
tropes ; nous avons donc porté le nombre de ces apparels
a 0. Afin de faive, & cette occasion, un essai de hélioté-
légraphie, nous avons muni les héliotropes d'un appareil
simple, permettant de donner des signaux optiques d’apres
le systéme Morse, et nous les avons fait desservir par des
télégraphistes.

M. Gelpke a exécuté les observations dans les stations
de Genéve, Dole, Voirons et Coloné; M. Jacky, au Trélod
et & Colombier ; les résultats élant trouvés satisfaisants,
on peut envisager la chaine du sud-ouest comme terminée,

Pour arriver au méme résultat pour la chaine du sud-

L]
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est, il fallatt vevenir & la station difficile de  Basodine,
Apres avonr reconnu sur place les signaux du Tiths et dy
Hangendhorn, M. Gelpke sest rendu au Simplon pour
installer un héliotropiste aw Wasenhorn; profitant dy
temps favorable, il a répété les observations sur celle
dernicre station, Malhenreusement, dans son aseension du
Basodine, M. Gelpke est tomhé gravement malade dans
Palpe Zotto, au point que les guides ont eu beaucoup de
peine 4 le transporter en deux journées an village le plus
rapproché, Bignasco, olt il a recu les premiers soins médi-
caux, e, lorsque son ¢tat Pa permis, il a été reconduit i
Lucerne au sein de sa famille.

cnaltendant, la fin d’Aodt était arrivée, et comme il
'y avait plus de temps &operdree, Mo Pingénieur Stambach
a reeu Vordre par télégraphe de vemplacer M. Gelpke au
Basodine. Mais les circonstances ¢taient défavorables, le
temps froid et pluvienx. Lascension du Basodine, & partir
du dernier chalet, exige une marche de o heures, sur des
olaciers et des rochers; ddans une de ees ascensions,
M. Stambach est tomhé dans une crevasse de glaeier;
heurcusement, il a ¢té quitte pour quelques eontusions.,
Mais lex observations se faisaient a des heures otr une
partie des signaux étatent déjd invisibles ; elles ont ¢té en
outre influencées (une manicére ficheuse par des nrégu-
larités dans le mouvement de Tinstrument provenant de
[a température trés-hasse an sonmmet. Mussi les résaltals
de cette pénible expédition ont-ils ¢4¢ complétement insul-
fisanis.

Par contre, M. Stambach a observé avee sucecs & la
station du Hundstock.

lin méme temps, M. Jacky rattachait observatoire de
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Venchitel aux stations de Berra, Gurten et Reethilluh,
Au Weissenstein, le méme mgénieur a rattaché le point
astronomique. A eetle oceasion, les observations au Reethi
el Gurten devaient éclaireir la question du centrage du
sienal du Chasseral. Enfin, M. Jacky a répéré de nouveau
la station du Hernlt.

M. te président du hurean central de P'Association géo-
désique avait annonee & la Commission géodésique qui'il
désirait envoyer MM. le Dr Fischer et Westphal en Suisse,
pour rattacher par des observations sur nos sonnmets de
Reethifluh, Wiesenherg et Liegern, notre réscaun au réseau
rhénan. Par conséquent, 1l nous fallait vétabliv le signal
de Lwegern, détruit Pannée derniére par un incendie.
M. Jacky o été chargé de reconstruire 'ancien centre du
pilier. ('observation d'aprés les données du repérage. kn
effet, les géodétes allemands ont pu exécuter dans le cou-
rant de I'été les observations dans les trois stations.

M. Plantamowr rend compte de la maniére suivante des
résultals des caleuls de réduction et de compensation dans
les stations exéeutées sous sa direction.

Les opérations de 'année 1877 ont contribué & com-
pléter et & améliorer dans une trés-large mesure les maté-
rinux de notre réseau, surtout dans la partie sud-ouest;
elles ne suffisent eependant pas encore pour répondre &
toutes les exigences. Ainsi, la reprise des observalions, &
la station de Basodine, qui avait été regardée  comme
nécessaire el qui entrail dans le programme de 'année
I877, n'a pas abouti pour les raisons que M. le colonel
Siegfried vient ’exposer.

Pour la station de Basodine, nous nous trouvons done
dans la méme position qu’il v a un an, cest-d-dire que
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sur les eing triangles aboutissant & cette station, 1l vy en
adenx dont Perveur dépasse 37 (4”,02 et 4”,06) Perveur
moyenne des b triangles est de = 27,09,

La seconde statton, dans Pest de la Suisse, sur laquelle
de nouvelles observations ont été faites en 1877, est e
Hundstock, qui a été abordé par M. Stambach, apres avoir
quitié le Basodine. Bien que les ohservations de M. Stam-
bach sur le Hundstock soient aussi assez peu nombhreuses
et quielles ¥'aceordent assez médiocrement entre  elles,
elles pourront a la vigueur suflive; cependant, des 3 frian-
eles aboutissant & cette station, Pun donne une erveur de
3701, les deux autres des erreurs de 27,10 et 27,38,

Dans le reste du réseau, il n’y a plus qu'une seule
partie faible, savonr celle qui concerne les deux stations
de Suchiet et de Nave; les observations faites précédem-
ment sur ces deux stations n’élaient ni assez complétes,
ni assez concordantes entre elles pour qu’elles pussent
étre considérées comme étant & abri de toute meertitude.
Toutefors, avant de se prononeer sur la néeessité de lare
de nouvelles observations, il fallait attendre le résultat des
observations complémentaives faites en 1877 dans celle
partic du réseaw, savoir sur les stations de la Dole, du
Goloné, des Voirons, du Trélod et du Colombier. Ces
observations sont assez nombreuses et assez complétes
pour que les directions visées de ces stations puissent élre
consulérées comme déterminées avee I'exactitude voulue;
Perreur de cloture des triangles aboutissant aux stations
de Suchet et de Naye doit done étre atteibuée en trés-
grande partie & Pincertitude des direetions visées de ces
deux stations. Les triangles aboulissant & ces 2 stations
sont. au nombre de 12, dont 3 renfeement & la fois les



deux stations, 6 le Suchet seul et 3 Nave senle; Terreur
movenne de ces 12 triangles est de 4= 27,63, et il v a )
erreurs dépassant 37 et allant de 57,22 & 37,01, Si 'on
prend Terreur moyenne des 51 teiangles du réseau qui
n’aboutissent & aucune des trois stations Basodine, Suchel
et Nave, on trouve == 17,31, chiflre que I'on peut cer-
tainement regarder commne satisfalsant; en outre, il n'y

"

a que deux seuls cas dang lesquels Terreur atleigne 3

,
savoir le triangle aboutissant au Hundstock, dont il a déji
été question, avee 37,10 ¢t un autre triangle Wiesen-
Napl-Rigi avee 3" 175 mais pour ces (rois stations les oh-
servations peuvent ¢tre considérées comme salfisanles et il
peut se faire que dans ce triangle les erreurs sur les trois
angles s’ajoutent, chacune de ces erreurs ne dépassant pas
senstblement 17, 11 v aurait done lieu, pour mettre notre
réseat, dans toutes ses parties, au niveaun des exigenees
voulues, de refaire cette année le Basodine, 1o Naye et
le Suchet: dans cetle dernicre station il v aurait i obser-
ver, en outre des directions précédemment visées, savoir
Ghasseral, Rethi, Berra, Naye, Chalet, Piton, Ddle, aussi
celle des Voirons, que M. Pleendler n’avail pas pu observer
en 1874, le signal étant détruit. A la station de Naye, les
directions & observer sont celles de Coloné, Dole, Chalet,
Suchet et Berra,

A la station de Basodine, les direetions & observer sonl
celles de ‘Wasenhorn, 1Hangendhorn, Titlis, Sixmadun,
Gramosino et Ghiridone,

Lon peut remarquer que dans cetle partie du résean
la configuration des teiangles n’est pas trés-favorable el
que on obtiendrait un contrdle important si le Wasen-
horn était relié par des ohservations réciprogues, soit avee



— 16 —

le Hangendhorn (dans le cas of la visibilité se vérifierait),
soit avee le Titlis, soit avee le Cramosino (le Gramosino
a o616 visé du Wasenhorn, mais pas réciproquement).
Pour pouvoir nous rendre compte, ainst (ue nous venons
de le faive, de étal actuel de nos matériaux el savonr dans
quels points il faudrait encove enteeprendre des observa-
tions complémentaires, nous avons il exécuter une pre-
miére réduction et compensation approximative des stations
qui nous a fourni le tableaw simvant des ervewrs des trian-
cles, dans lequel nous avons séparé ceux qui conliennent
I'une des trois stations mentionmées, pour lesquelles il faut

Gvidenmment compléter les donndes,

TABLEAU 1,

Colombier  Trélod Piton - 17,53
Colombier . Dale — 0" 10
Dole Id. (zolon¢ — 07,20
Golombier Id. Voirons + 07,49
Voirons 1d. Coloné + 17,31
Piton Id. Dole — 0" 21
Piton 1. Voirons + 07,14
Dole . Yoirons — 0,33
Dole Colombier  Piton — 1", 42
Dole Colombier  Vorrons — (7,806
Yoirons Colowibicr  Piton e
Dole Piton Voirons — 0" 67
Dale Voirons Chalet — 0",64
Chasseral — Berra Raethi - 27,58
Chasseral — Berra Gurten + 17,75
Roethi Berra Napl — 17,11
(:hasseral Jerra Napt + 27 44



Roethi
Gurten
Raethi
Roethi
Napf
Raethi
Napl
Feldberg
Feldbere
Wiesen
Wiesen
Leegern
Loegern
Rigi
Wiesen
Wiesen
Wiesen
Laegern
Rigi

Rigi

Titlis
IFeldberyg
Lavern
Hohentviel
Hohentviel
Hoernli
lershery
Pfender
Gaebris
Hundstock
Hundstock

Berra
Berra
Ghasseral
(zhasseral
Ghasseral
Gurten
Gurten
Roetin
Roethi
wethi
wethi
Reethi
Raethi
Reetht
‘aethi
Napf
Nap!
Napl
Napl
Napl
Napf
Wiesen
Wiesen
Feldberg
Laegern
Liegern

Hohentviel

Hersherg
Hershery
Hoernls

Rigt

17 —

(nrten

Napl

Napl

Gurten
Gurten

Napf
Hangendhorn
Wiesen
Liegern

Rigi

Napf

Rigi

Napl

Napl

Lagern
Laegern

Rigi

Rigi

Titlis
Hangendhorn
Haneendhorn
Liegern

[

Livgern
Horrnli

Rigi

Hoernli
Geebris
Hoernli

gl

Tiths

— 1”60
— 0" 6Y
— 17,05
0”70
+ 17,45
+ 17,18
+ 17,68
0" 4
+ 07,22
— 0",01
+ 0",40
— 0",44
— 0",86
— 2"70
— 07,29
— 17,05
— 3" A7
~ 2".34
— 27,08
— 2" 07
— 2" 91
- 07,60
— 0,72
+ 17,84
— 27 60
- 07,64
+ 27,19
— 0.5

+ 07,42
+ 37,10

9" D
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Titlis Rigi [langendhorn ~ — 2”99
Sixmadun  Tuanstoek — Tiths — 9" 8
Menone Cramosino  Ghiridone — 927 .99

ol triangles Moyenne + 17,31

TABLEAU 11,

Suchet et Naye.

Dole (ioloné Naye — 0",27
Dole Piton Suchel — 3",01
Suchet Dole Navye — 2",22
Suchet Dole Chalet + 17,21
Chalet Dole Nave — A4",01
Suchet Dole Berra |- 27,08
Berra Dale Naye — 4" A
Chalet Naye Suchet — 2" A2
Suchet Naye Berra + 27,93
(Chasseral — Suchet Berra -+ 17,75
Reethi Suchet Berra + A",09
Chasseral — Suchet Raethi + 07%

12 triangles Moyenne £ 27,63

Basodine.

Titlis Basodine  Hangendhorn - 4",02
Sixmadun — Basodine  Titlis — 07,00
Cramosino  Basodine  Sixmadun -+ 17,87
Ghiridone  Basodine  Gramosino — 4",006
Wasenhorn Basodine  Ghiridone + 07,52

o Lriangles Movenne =+ 2709

Les données renfermdes dans les tableaux preéeddents
ne peuvent pas ¢tre considérées, méme powr les stations
pour lesquelles les observations sont (erminées, comme
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ctant définitives et donnant les valeurs les plus probables
des angles compris entre les divections, d’apres les maté-
viaux  existants. En o effet, dans la véduction des séries
observees dans le svsteme de la réitération, 1l n’a éLé tenu
comple que des différences entre les lectures correspon-
dant & chacune des divections et celles corvespondant & la
divection mitiale, dont on est parti dans le tour de hori-
zon, el non des différences entre les lectures corvespon-
dant aux combinaisons des directions entre elles. (e cal-
cul provisotre de compensation autowr de chaque station
avail essentiellement pour but de donner un moyen de
juger siles matérianx de la triangulation étaient suffisants
on non, dapres les erreurs de eloture des triangles dans
Pensemble du vrésean; il est en effet & prévoir que les
angles conmipris entre les divections, obtenus par ce caleul
provisoire exigeant notablement moins de temps, seront
(rés-pea modifics par la détermination rvigoureuse des
valeurs les plus probables des directions par rapport i
Fune d’entre elles. Mais, d'un autre eoté, le poids avee
lequel chaque direction doit entrer dans la compensation
du résean ne peul pas étre déterminé par ce caleul pro-
visoire,

Aprés avoir ainsi reconnu d'une manicére certaine que
nos donndes sont sulfisantes pour toutes les stations, saul
pour les trois de Basodine; Suchet et Naye, nous avons
déj fait commencer le caleul rigoureux de la compensa-
tion pour les stations pour lesquelles le matéviel est sufti-
sant, el cela en partant de la direction comme donnée
fondamentale et non de Tangle. Aussitot que les stations
Dole, Coloné, Prélod, Colombier, Voirons, Piton seront
ainsi compensées définitivement, nous prierons M. Koppe
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d’établiv les équations de condition de ce polveone et de
le résoudre pour obtlenir par cet essal provisoire un eri-
teritnm pour les méthodes emplovées et pour juger si les
poids vésultant de la compensation des stations peaveny
ctee maintenus tels quels pour le calenl du réseau.

M. Hirseh ajoute & ce rapport que, vu 'état actuel des
caleuls et dans la eertitude que les dernicres observations
(qui sont encore & faire dans trois stations peuvent élre
obtenues dans le courant de cet été, il est temps de pren-
dre les mesures nécessaires pour exéenter le erand traval
de compensation du réseau.

Comrme, dans Popinion de tous les membres de la Com-
mission, M. le Dr Koppe oflre toules les gavanties de eapa-
cité et Paptitude  pour ce travail diffictle, qui doit étre
excéeute pour Pensemble du résean dapres les méthodes
de Bessel-Baever, MM. Plantamour et Hivseh, d'accord avee
M. le président, ont engagé M. Koppe & venir it Neuchitel
la vellle de la séanee, afin de pouvoir disculer et s’enten-
dre avee lut sur les conditions d'un arrangement & prendre.

M. Thirsch rend comple de ce gui a été convenn provi-
sotrement & ee sujel dans une conférence quiils ont eue
hier avee M. Koppe. M. Koppe est prét & exéenter la come
pensation du réseau suisse Fapres la méthode de Bessel-
Baever et {’v consacrer, sinon toul son temps, da moins
un travail moyen de 5 &0 6 heures par jour. H s'engage &
faire exécuter & double, par un ealculateur capable, toutes
les parties du travail qui ne eomportent pas par elles-
mémes  une earvantic de Pexactitude arithmdétique, pour
obtenir le controle nécessaive. Il rendva comple an moins
tous les trois molis et toutes les fois qu’on le désirera du
progrés de son travail & la Commission el sowmeltra les



doubles caleuls & la vértfication de M. Plantanour, auquel
il demandera conseil toutes les fois qu’'ll rencontrera des
difficultés. La Commission lail assurerait une rétribution
en raison de 4,000 fr. par an, plus les frais de déplace-
ment pour des vovages éventuels & Genéve ou Neuehatel,
et payvera en oulre & son aide caleulateur une indemnité
de 10 fr. par jour de travail de 6 h., pour autant que
ses caleuls seraient faits en sus des 6 heures de travail
par jour dues par M. Koppe lui-méme. Enfin, la Commis-
sion se réserve, pour le cas o le travail ne serait pas
exéeutd conformdément a ses vues, la faculté de résilier la
convention par décision prise en séance et avee avertisse-
ment d’un mois.

Apres discussion, la Commission autorise M. le secrélaire
de conclure sur ces bases avee M. le Dt Koppe une conven-
tion qui sera soumise & la ratification du président.

La Commission décide en outre que les observations
supplémentaires reconnues nécessaires dans les trois sta-
tions de Basodine, Suchet et Nave seront exécutées cet été,
et M. Siegfried promet de les faire entreprendre aussitot
que la saison le permettra.

La jonction de fa base au réseau est renvovée & année
prochaine.

Enfin, il est convenu que M. Koppe ira de suite & Genéve
pour y concourir & la réduction définitive des 6 stations
du polygone, dont il doit exécuter d’abord la compensation
partielle & titre d’essai.



III. Nivellement.

M. Hirsch fait le vapport snivant :

Dans le courant de 'été dernier, nous avons fait paraitre
la 6me livraison du « Nivellement de précision de TaSuisse »,
qui porte cette publication & la page 440 5 elle est accom-
pagnée d’une planche représentant nos mstruments de
nivellement, dessinés par M. Steiger. I serait inutile de
rendre compte ici de cette publication, qui comprend le
double nivellement de notre polygone orviental entre les
lacs de Zurich, Wallenstadt et Constance, exécuté dans les
anndées de A871, I8T74 el 1875 ; ensuite le mivellement de
controle de la ligne Berne-Aarbourg, excéeuté en 1875
enfin le nivellement de la hgne Berne-bBrinig-Lucerne,
formant la diagonale d’'un de nos grands polygones des
Alpes. Par ces différentes opérations, le nombre des vepe-
res de premier ordre est porté a 190 et celui des repéres
secondaires, graveés et assurcs, monte maintenant a 1222,

Dans la eampagne de T'été dernter, qui a duré du 22
Mai au 20 Octobre, M. Steiger a niveld la ligne de Sargans
aCoire et de I par la vallée du Rhin antérienr et le pas-
sage de I'Oberalp & Andermatt ol 1l sest joint & la ligne
du Gotthard. Comme dans 'étude sur les erveurs de clo-
ture des polvgones (v. ch. XXVI de la 6me livraison) on
avait reconnu ue le tassement du sol, qui se produil sous
le poids de la mive et de la plaque de terre dans inter-
valle des coups de nivean en avant et en arrvicre, peut
influencer le résultat des opérations d’une maniére sen-
sible, s'il agit toujours dans le méme sens, el quainsi les
petites errears commises & chaque station de Pinstrument
sajoutent, ce qui a lieu anssi longtemps que le nivelle-
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ment est conduit dans la méme direction, nous avons coupd
la ligne de Andermatt, Dissentis, Hans, Reichenau et Coire
en quatre sections, que 'ingénicur a été chargé de niveler
alternativement d’amont en aval et d’aval en amont, systéme
qu'il convient de suivee dorénavant, afin déviter Paceumu-
ation d’errveurs svstématiques.

M. Steiger, apreés avoir connnencé en automne, & Berne,
la réduction de ses opérations, a ¢té appelé au commen-
cement de hiver & Geneve, pour collaborer avee M. Gardy
aux caleuls de véduction de la triangulation, ce qui l'a
occupé presque tout hiver, en sorte que la réduction du
nivellernent est peuw avancée.

Daccord avee M. Plantanour, M. Hirsch propose pour
la campagne de eet été, qui doil commencer prochaine-
menl, le nivellement de Sargans par le Prettigau et la
Fluela & Siiss dans U'Engadine inférieure et de 1 & Mar-
tinshruck & la frontiére autrichicnne; cette ligne aura
environ 110kl de longueur,

M. Plantamouwr préférerait que celte opération, qui doit
nous rattacher au réseau autrichien et plus tard par
I'lingadine supérieure et la Malova & une troisiéme jonc-
tion avec I'ltalie, soit faite & double, et afin d’éviter toute
influence de lassement du sol, il conviendrait de rvefaire
chaque section entre deux repéres secondaives immédia-
terment en sens inverse.

M. Sieqfried avant appuyé la proposition de niveler
désormais toutes les lignes & double, M. Hirsch se déclare
d’accord, & condition qu’on abandonne alors la seconde
ligne entre Coire et Chiavenna par le Spliigen, qu'on avait
projetée autrefois pour avoir un controle pour le poly-
gone entre la Fluela, lkngadine et le Spliigen, controle
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qui deviendrait inutile par la double opération de la Fluela.
Ensuite, il faudrait renoncer pour cetle année U touf
autre mivellenment, attendu que la double opération pro-
posée étant de 220K absorbera tout le temps et tout
Pargent disponibles.

La Commussion décide dans ce sens.

Iv.

Conformeément aux déeisions prises au sujet des diflé-
rents travaux quon vient de décider, Ia Commission arréte
de la maniére sutvante le budget des dépenses de Pannde
courante dans les lnnites des vessources encore disponibles

Contribution aux frais de triangulation . Fr. 3,000

Frais de caleuls de compensation (in-

demnité & M. Koppe) . . .« . . » 2,600

Frais de mvellement . . . . . . . » 3,000

Indemnité pour M. Guedy . . . . . 800

Frais d'impresston . . . . . . . » 800

Séances, vovages, instruments et Divers . » 1,000

Total . . . Fr. 11,200
Ensuite, aprés en avoir discuté, la Commission décide

de proposer aux autorités {édérales le projet suivant de
dépenses pour Pannde 1879 :
Frais de caleul de compensation da réseau
trigonométrique . . . . . . . . Froo 5,000
Traitement de M. Steiger . . . . . » 3,000
Frais de nivellement . . . . . . . » 3500
Frais dimpression . . . . . . . » 2500
Séances, voyages, instruments et Divers . » 1,000

Total . . . Fr. 15,000

g



Diverses communications sont faites et discuties,

M. Hirse/ ne croit pas nécessaire de rendre compte de
Passemblée eénérale de I'Association géodésique i Stutl-
cart, attendu que presque tous les membres de notre
Connmission v ¢taient presents, 11 corrige dans ee moment
les proecs-verbaux et le vapport ¢énéral pour Fannée 1877,
qui paraitront dans un mois on denx. La prochaine réu-
nion de la Gormission permanente aura liea probableinent
le 4 Septembre o Hamboure.

M. Plantamour vend comple brievement de son voyage
A Berlin, en Octobre dernier, ot il a it dans Pancienne
station e Bessel une détermination compléte de la pesan-
leur au moven de notre pendule & réversion, el en méme
lemps poursuivi les recherehes sur Uinfluence des oseilla-
tions du teépied; dont il a &é question. M. Plantamour
wa cu g se loner de Paceuedl et de Papput qu’il a trou-
ves de L part de M. le professeur Faerster, divecteur de
Pobservatoire de Berlin. 11 vient de recevoir dernicrement
de M. Foerster le vésultal d'une comparaizon qu'il a fat
exéeuter dans son hureau des poids el mesures; entre
'échelle de notre pendale et le métve normal No 1605,
du bhureau de Berling qu’il se propose de comparer pro-
chainement & la toise de Bessel, de sorte que nous obtien-
drions ainsi Péquation de notre échelle par rapport & cel
Glalon géodésique important.

Plus tard, nous nous procurerons au bureaw international
des poids et mesures la correction de notre échelle par
rapport. au nouvean metre prototype.

Le coefficient de dilatation de notre échelle, qui a &6
lrouvé par M. Ferster & Berlin (0,0001852), s’accorde



tres-hien avee La valear (0,00018%0) que M. Plantamour o
deduite des observations du pendule mcéine.

M. Hirseh commumique, daprés lalettee de M. Wolf,
que ce dernier a avanceé considérablement le résumd his-
lorique des travaux géodeésiques en Suisse, qui formera
pour ainsi dire introduction des travaux publics par L
Commission. M. Woll' espere pouvoir liveer son travail §
I'impression dans le courant de 'antomne prochain.

L séance est levée &5/, heures,

Le Secrélaire, Le President,

Dr Ao, HIRSCIIL Dr R WOLF.

T GRS, By pa
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