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RAPPORT
DU DIRECTEUR

NI

AU DEPARTEMENT DE L'INTERIEUR

SUR LE

CONCOURS DES CHEOIOIÈTEES

OBSERVÉS EN 1877

Monsieur le Conseiller,

J'ai l'honneur de vous présenter le rapport réglementaire

sur les chronomètres observés pendant l'année 1877.

Malgré les circonstances difficiles contre lesquelles notre
grande industrie continue à lutter, j'ai la satisfaction de

constater que la quantité des montres de précision
présentées à l'Observatoire n'a pas sensiblement diminué, et
si, pour la qualité, on ne peut pas signaler de grands
progrès, en raison même du haut degré de perfection que notre

chronométrie avait déjà atteint, on doit cependant
reconnaître la continuation de la marche ascendante qui
résulte, avec tant de force, de la série des rapports
annuels de l'Observatoire.

Gomme d'habitude, je commencerai par établir un
résumé statistique des résultats donnés par les chronomètres

observés pendant l'année, dont les tableaux I à IV



2 —

annexés à ce rapport, contiennent la liste complète et les

éléments essentiels de la marche ; je vous signalerai
ensuite avec détail les pièces qui sortent les premières du

concours.
Nous avons eu à inscrire dans le registre d'observation

en 1877,28C chronomètres de différentes catégories dont
66 ont été retirés par les fabricants pour les retoucher,
ou leur ont été renvoyés parce qu'ils ne remplissaient pas
les conditions fixées par l'art. 3 du Règlement. Les 220

autres montres qui ont reçu des bulletins de marche
officiels proviennent pour 4/-> du Locle qui tend de plus en

plus à devenir le centre prépondérant de la chronométrie ;

en effet la liste de provenance comprend :

175 chronomètres du Locle.
16 » de la Ghaux-de-Fonds.
12 » des Brenets.

4 J» de Neuchâtel.
3 » des Ponts.
1 * de Fleurier.
9 » de l'étranger.

Total 220 chronomètres.
Les mêmes montres se répartissent de la manière

suivante, dans les quatre classes établies pour l'observation

:

A. Chronomètre"de marine, observés 2 mois, au nombr"de 8

B. » de poche » 6 semaines » 45
G. » » » 1 mois » 128
D. » » ' 15 jours » 39

Total 220

Il y a donc une augmentation sensible dans les deux
premières classes, c'est-à-dire pour les montres marines



et pour les chronomètres de poche, dont les fabricants
demandent l'épreuve la plus complète, tandis que le nombre

des montres qui ne sont observées que pendant
quinze jours, à plat et à la température ambiante, est
tombé depuis l'année dernière presque à la moitié.

La régularité de la marche qui se juge en premier lieu
d'après la variation diurne moyenne, est restée à très

peu près la même pour toutes les quatre catégories, car
nous trouvons les moyennes suivantes :

Variation moyenne
A. 8 chronomètres de marine

observés pendant 2 mois. 0*,14 (0*,12 en 1876J
B. 45 chronomètres de poche

observés pendant (i

semaines 0,42 (0,41 >

6'. 128 chronomètres de poche
observés pendant 1 mois. 0.53 (0,52 >

D. 39 chronomètres de poche
observés pendant 15 jours 0 ,63 (0 ,64 >

En moyenne générale, les 220
chronomètres de 1877. ©.51 (0,53 »

Il n'y a donc par rapport à l'année dernière que des

différences insignifiantes de 1 à 2 centièmes de seconde, et
le résultat énoncé déjà précédemment se confirme de

plus en plus, savoir que les chronomètres de Neuchâtel ne
varient en général que d'une demi-seconde d'un jour à
l'autre.

Si l'on examine de plus près les tableaux des quatre
classes, on remarque que, sauf pour la dernière, les montres

dont la variation diurne reste au-dessous de la demi-
seconde, sont en grande majorité : car on en trouve :



dans la classe A. 8 sur 8, c'est-à-dire 100 %•
> B. 36 » 45, » 80 °/o.

» » C. 71 » 128, » 56 %.
» » D. 16 » 39, » 41 °/o.

Eu tout "131 » 220, » 60 %.
On peut encore constater qu'il y a 24 o/o c'est-à-dire

environ le quart de toutes les montres observées dont la

variation diurne n'atteint même pas un tiers de seconde.

Pour continuer la statistique comparative de la marche

d'après le genre des échappements et spiraux employés,
qui acquiert d'autant plus de valeur à mesure que le nombre

des montres observées (actuellement 2184J augmente,
nous distinguerons d'abord les quatre échappements
employés et trouvons :

Pour 169 chrouom. à ancre la variation diurne a été de 0'.51

» 31 » bascule » » 0.59
» 11 » ressort » » 0.25
» 9 » tourbillon » » 0 ,52

220 ~0",5Ï

Si l'on remarque d'abord que le chiffre exceptionnellement

bas pour l'échappement à ressort s'explique par le

fait que parmi les 11 chronomètres qui en étaient munis

8 étaient des montres marines, tandis que les 3 montres de

poche appartenant à cette catégorie, donnaient une variation

moyenne de 0,53, on voit qu'une légère supériorité
revient à l'échappement à ancre, mais qu'enfin il n'y a pas
de grande différence entre les divers échappements.

Le même résultat se déduit également avec plus de
sûreté du tableau comparatif que nous avons l'habitude
d'établir pour les variations d'après le genre d'échappement

et qui comprend actuellement 16 ans d'observation.
Le voici :



Années ANCRE BASCULE RESSORT TOURBILLON de l'année

1862 1-.51 1-.80 1-.02 2*.30 1»,61

1863 1.39 1.28 1,37 0.64 1,28
1864 1 .14 1 .47 1 .17 0.66 1,27
1865 0,89 1 .01 0.70 0,42 0,88
1866 0.67 0 ,73 1,01 0 .35 0,74
1867 0,70 0,61 0.74

'

0 .52 0,66
1868 0 .57 0,56 0,66 0.29 0,57
1869 0.61 0.58 0.60 0 ,55 0.60
1870 0 ,53 0 .62 0 .52 0,40 0,54
1871 0.56 0.53 0,47 0 ,56 0,55
1872 0.53 0.46 0.54 0,58 0,52
1873 0,62 0.63 0 .56 0.72 0,6?
1874 0.54 0.52 0.48 0 .60 0,53
1875 0 ,46 0,47 0,17 0.49 0,46
1876 0 ,54 0.53 0.53 0,24 0,53
1877 0.51 0.59 0.25 0 .52 0,51

Variai, nioyenni
île? 16 ans

' 0',582 0\715 0»,664 0-.650 0\624
donnée par

chronomètres. 1410 546 157 71 2184

En effet, dans la moyenne de ces 16 années l'ordre
d'après lequel il faudrait classer les échappements pour la
régularité de la marche est le même qu'en 1877, savoir
Ancre, Tourbillon, Ressort, Rascule. Mais les différences
sont peu considérables, surtout dans les derniers dix ans,
où à quelques fluctuations près qui s'expliquent en grande
partie par le nombre de montres insuffisant pour établir
des moyennes annuelles assez sûres, la variation moyenne
ne diffère d'un échappement à l'autre que de quelques
centièmes de seconde. On constate en même temps à

quel point le nombre des chronomètres à ancre l'emporte
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sur tous les autres, et cela de plus en plus chaque année ;

car en 1877 les montres à ancre forment le 76 %• pt pour
tous les 16 ans le 65 % des chronomètres observés.

En face de cette supériorité de nombre, et de l'égalité,
pour ne pas dire davantage, quant à la marche obtenue,

on ne peut plus méconnaître que le chronomètre à ancre
est devenu parmi les montres portatives de précision le

type normal, comme pour les pendules de précision c'est

l'échappement Graham qui l'a emporté sur tous les autres.
Pour un autre organe essentiel, le spiral, la chronomé-

trie tend également à adopter de plus en plus, comme

type, le spiral Phillips dans ses différentes formes; ainsi

parmi les 220 chronomètres observés l'année dernière,
186 étaient munis de spiraux à courbes terminales de

Phillips.
Pour reconnaître l'influence du genre de spiral sur la

variation moyenne, je résumerai dans le tableau suivant
les résultats pour 1877 aussi bien que pour les 7

dernières années.

Chronomètres

à spiral Breguet
à spiral plat avec courbe Phil-

lips
à spiral plat avec double cour¬

be Phillips
à spiral cylindrique Phillips.
à spiral cylindrique ordinaire
à spiral sphérique

Moyenne

en 1877
\ .in ilV anat

diurne
Donnée

nar moi enne

0-.61 28 chron 0\50

0,52 139 » 0.54

0.44 30 0.4;
0,39 17 » 0,48
0,41 6 » 0.60

0*,51 220 thron 0'.53

de 1871 à 1877
Donnée

par

158 chron.

915 »

150 »

97 »

73 »,

1432 »



Ici encore les différences ne sont pas grandes ; cependant

dans les moyennes des 7 ans qui reposent déjà sur
un nombre suffisant d'observations, on reconnaît de nouveau

une supériorité du spiral plat à deux courbes
terminales de Phillips.

Il en est de même en 1877 pour la variation du plat au

pendu, sur laquelle la nature du spiral exerce naturellement

une influence plus grande ; le tableau suivant indique

les valeurs moyennes de cet élément, d'après le genre
de spiral, en 1877 aussi bien que dans les sept dernières
années.

Variation du plat au pendu

Genre du spiral En 1877

2",38

1,89

1,76
3,90
2,41

1%98

Donnée

par

s R

S °°

2',30
2,12

1,92
2,61
2,14
1,73

Donnée

par

Spiral plat Breguet
Spiral plat Phillips
Spiral plat avec double courbe

Phillips
Spiral cylindrique Phillips
Spiral cylindrique ordinaire

13 eliron.

122 »

27 »

5 »

6 »

70 chron.

663 »

135 »

46 »

43 »

33 >

Moyenne 173 eliron. 2M2 990ehron.

Eu effet, on voit qu'en 1877 le spiral plat à deux courbes

théoriques présente la plus faible variation, et dans la
moyenne des sept ans il est un peu dépassé seulement



par le spiral sphérique qui n'a pas figuré parmi les montres

observées en 1877.
Enfin l'épreuve capitale pour l'efficacité des différents

genres de spiraux sur le réglage des positions est fournie

par l'observation de la classe B, qui a donné l'année
dernière les résultats suivants (') :

Genre du spiral

Spiral plat Phillips
Spiral plat Phillips à 2

courbes

Spiral cylindriquePhil
lips

Spiral cylindrique or¬
dinaire

Movenne

26

14

4

1

45

VARIATION DU

1»,06

1,49

3,08

3,82

1",44

2",07

1,52

0,56

0,94

1\74

2",21

1,28

1,70

0.66

ls,84

l',44

1,47

2,50

0,56

l',52

6»,78

5,76

7,84

5,98

6",54

Ici encore c'est le spiral plat Phillips à deux courbes

qui tient la tête ; mais il faut ajouter que dans la moyenne
des 5 ans, depuis que nous avons introduit l'observation
des 5 positions, les trois spiraux Phillips ne diffèrent que
de quelques dixièmes de seconde, car la somme des qua-

(1) Parmi les 45 chronomètres de cette catégorie, il n'y en avait aucun muni de l'ancien

spiral Breguet.



— 9 —

tre variations de positions est en moyenne de 1873-1877,

pour 89 montres à spiral plat Phillips 7",67

pour 52 » à spiral plat à 2 courbes 7,39

pour 14 » à spiral cylindrique Phillips 7 ,86

En général on peut constater que nos régleurs ont fait
depuis ces cinq ans déjà des progrès sensibles dans le

réglage des positions, car :

En 1873, 21 chronomètres ont montré en moyenne 10*,03

En 1874, 30 » » » 7,42
En 1875, 29 » » » 8,12
En 1876, 41 » » » 8,15
En 1877, 45 »> » » 6,54
pour la somme des quatre variations, qui se trouve ainsi

en 5 ans réduite déjà à deux tiers de ce qu'elle étaitd'abord.

Le progrès accompli dans les dernières années, pour le

réglage des chronomètres, est également sensible pour
l'élément important de la compensation. En effet, les 192

chronomètres qui ont été essayés, en 1877, à l'étuve ont
donné une variation moyenne de ©",11 (ou plus exactement

de 0",105) par degré de température (ce chiffre était
0",12 en 1876). Pour 6 chronomètres la compensation a
été parfaite, pour 115 ou 60 % des chronomètres, la
variation par degré est restée sensiblement au-dessous de 0",1.

Par exception il y a eu cette année un nombre plus
considérable (104) de montres à compensation trop faible,
vis-à-vis de 82 chronomètres qui étaient surcompensés.
Enfin nos horlogers savent maintenant construire les
balanciers compensés de façon à ce que la température élevée

à laquelle on les expose, ne laisse persister aucun effet
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durable; car les chronomètres sont revenus après l'étuve
à la marche précédente, en moyenne à ©*,& près.

Pour la différence entre les marches diurnes maximaet

minima, observées pendant l'épreuve, les résultats sont

restés à très peu près, les mêmes que précédemment ; elle

a été en 1877 pour la
classe A observée pendant 2 mois

dans 1 position, de. 2\81(enl876del',89)
» B observée pendant 6 semai¬

nes dans 5 positions, de 5 ,73 » 6 .95)

» G observée pendant 1 mois

dans 2 positions, de 5,33( » 4,84)
» D observée pendant 15 jours

dans 1 position, de. 4,31( » 4,41)

Et en général pour les 220 chrono¬

mètres, de 5,14 » 5 ,04)

Un léger recul doit être signalé pour la différence entre

la marche de la première et celle de la dernière semaine ;

car cette différence a été en 1877 pour les
chronomètres de marine, après un intervalle de 2

mois, de P,18 (en 1876 0',34)
chronomètres de la classe B, après

un intervalle de 6 semaines de. 1,32 » 1 ,24)

En moyenne 1,30 » 1 ,20)

Voici enfin en résumé le tableau, d'année en année, des

trois variations principales, qui rend le mieux compte des

progrès notables que l'observation des chronomètres a

constatés et — on peut l'affirmer — qu'elle a contribué à

faire naître.



VARIATION

ANNÉES DIURNE DU PLAT POUR 1 DEGRÉ
AU PENDU DE TEMPÉRATURE

1864 l',27 8',21 0',48

1865 0,88 6,18 0,35
1866 0,74 3,56 0,36
1867 0,66 3,57 0,16
1868 0,57 2,44 0,15
1869 0,60 2,43 0,14
1870 0,54 2,37 0,14
1871 0,55 1,90 0,13
1872 0,52 1,99 0,15
1873 0,62 2,59 0,15
1874 0,53 2,27 0,15
1875 0,46 1,97 0,13
1876 0,53 2,16 0,12
1877 0,51 1,98 0,11

Distribution des prix.

Parmi les fabricants qui ont envoyé en 1877 des

chronomètres à l'Observatoire, il y en a 5 qui ont présenté

plus de 12 chronomètres des trois premières classes et qui
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concourent par conséquent pour le prix général institué

pour la meilleure moyenne des chronomètres présentés.

J'ai formé pour les chronomètres de ces Messieurs les

moyennes des quatre éléments de marche qui,d'après l'art.
7 du Règlement, déterminent le concours, et j'ai obtenu les

résultats suivants :

Nom des fabricants

1° H. Grandjean et C", au Loch
2"Edouard Perrégaux, au

Locle
3° Paul Matthey-Doret, au

Locle
4° H.-L. Matile, au Locle
5°A. Huguenin et fils, au

Locle

— 3
o - a
a g

Variation moye

3 O

t3

^ 3

-5

".S
s- C"
s S
O Si

14 0\35 l',14 0',06

28 0.41 1.60 0,07

26 0,46 1,80 0.13
33 0,58 2 ,55 0,09

13 0,59 2,12 0,14

sa

3',42

4,65

5,60

6,08

,45

On voit par ce tableau que la première et la troisième

condition du concours, savoir une variation diurne au-

dessous de 0",5 et la variation du plat au pendu au-dessous

de 2", sont remplies par les montres des trois premiers
fabricants ; pour tous la compensation est suffisante, la

variation par degré n'atteignant pas 0',15 ; mais les deux

premiers seulement remplissent la dernière condition, que



— 13 —

la différence entre les marches maxima et minima n'ait

pas dépassé 55.

Comme pour tous ces éléments les moyennes des

chronomètres de MM. Henry Grandjean et C" du Locle sont les

plus faibles, le prix général de 1877 revient à cette maison.
Parmi les 8 chronomètres de marine que nous avons eu

cette fois à observer, et dont 7 appartiennent à la même

maison de MM. Henry Grandjean et G8 au Locle, les 5

premiers ont donné des résultats très beaux et ne diffèrent

presque pas dans leur mérite ; le 6"16 a encore une variation

diurne de 0",13, mais sa compensation est un peu trop
faible, ce qui explique une différence entre les marches
extrêmes assez considérable. Trois de ces belles pièces qui
ont toutes l'échappement à ressort et le spiral cylindrique

Phillips, étaient réglées au temps sidéral, et sont
destinées a un des grands établissements scientifiques de

l'Europe.
Gomme l'une de ces pièces, le N" 93 de MM. Henry

Grandjean et G", est restée à l'Observatoire au-delà du

temps réglementaire de l'épreuve, pendant plus de 29
semaines, il est de nouveau possible de le comparer aux
meilleurs chronomètres de marine qui ont rapporté les
premiers prix dans les grands concours organisés à
Greenwich et à Hambourg pour les marines anglaise et
allemande.

Pour pouvoir se rendre compte d'une manière précise
de la perfection relative de ces chefs-d'œuvre de la chro-
nométrie suisse, anglaise et allemande, je transcrirai dans
le tableau suivant les marches hebdomadaires et les
températures moyennes du N° 93 de MM. Henry Grandjean
et G" et des premiers prix des concours de Greenwich et
de Hambourg.



Premier prix du concours
de Greenwich, en 1877

Imsiic. N» 1612

Date 1877

Ami

Jmllnt

loti

Marche
hebdomadaire

— 5,0

Température

moyenne

Premier prix du concours
de Hambourg

W. Brockfug. N° 824

Date 187

Juin

Juillit

Août

Différence entre les marche»
maxima et minima

Plus grande différence entre
2 semaines consécutives

Nombre caractéristique du

rang

9\0

16-,0

3 Septemlr*

Marche
h 'bdoma-

daïre

+

Ilcnnry Grandjeau & C
au Locle

N»93

Date 187

Ami

ir

Juillet 19,1

Différence entre les marches
maxima et minima

Plus grande différence entre
2 semaines consécutives

Nombre caractéristique du

rang

»o«i 1- 8
8-15

15-22
23-29
29- 5 8«ptimbre

Septembre 5-12
12-19
19-26
26- 3 Octobre

Octobr* 3-10
10-17
17-24
24-31

Rtrmlin 0- 7

Différence entre les marches

maxima et minima
Plus grande différence entre

2 semaines consécutives
Nombre caractéristique du

rang
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Il résulte de ce tableau, qu'en calculant d'après la
manière de Greenwich le rang des chronomètres, savoir en

ajoutant à la différence entre la plus petite et la plus

grande marche hebdomadaire, le double de la plus grande
différence de marche entre deux semaines consécutives, le

nombre caractéristique est le plus faible pour le chronomètre

du Locle, qui est ainsi au premier rang. Il est vrai de

dire que les températures ont varié dans des limites plus
étroites à Neuchâtel qu'à Hambourg et surtout à Greenwich

; mais la variation pour 1" de température a été

pour le N° 93 seulement de 0",03, et à l'étuve, avec 30°.6,

sa marche diurne du 3 au 4 mai a été de 0",4, ce qui
donnerait pour la marche hebdomadaire 2".8 ; d'un autre côté,
du 19 au 26 décembre, avec une température moyenne de

5°,1 la marche hebdomadaire a été de 4",6. On voit ainsi

que pour des températures extrêmes semblables à celles
dans lesquelles les deux autres chronomètres ont été

observés, la différence des marches hebdomadaires reste dans

les limites des plus grands écarts notés dans le tableau.
En tout cas il résulte de cette comparaison instructive

de nouveau, que nos horlogers savent construire des

chronomètres de marine qui peuvent rivaliser avec les

meilleurs de l'étranger.
Pour revenir à notre concours, d'après l'art. 8 du

Règlement, à variation diurne égale, c'est la moindre
différence entre les marches de la première et de la dernière
semaine qui détermine le rang ; par conséquent le prix
échoit au N" 94 de MM. Henry Grandjean et G" qui a, du

reste, montré les plus faibles valeurs pour toutes les
variations, et qui est un véritable modèle de réglage dû à

M. Kaurup.
C'est également le cas pour le premier chronomètre de
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poche de la catégorie B qui, avec une marche diurne de

-j- 0",23 et une variation moyenne de 0",21 d'un jour à

l'autre, a montré seulement 28,14 pour somme des 4

variations de position ; sa compensation étant également
très bonne, cette belle pièce avec échappement à bascule,
mérite, sous tous les rapports, le premier prix de cette

catégorie, que lui assigne le Règlement.
La seconde montre du tableau II, le N° 2170 de M. Paul

Matthey-Doret, ne peut pas recevoir de prix parce que sa

variation pour 1° de température aussi bien que la variation

du plat au pendu, et enfin celle entre les deux positions

horizontales, dépasse les limites fixées par le Règlement.

Par conséquent le deuxième prix de cette catégorie
revient au chronomètre à ancre N" 15755 de MM. A. Hu-
guenin et fils au Locle.

Le quatrième chronomètre du tableau, N° 1362 de
M. A. Salzmann à la Ghaux-de-Fonds, ne peut pas
concourir parce que sa compensation est trop faible (-J- 0",26
de variation par degré) et que la variation du cadran en
haut au cadran en bas, dépasse du double la limite
réglementaire.

Donc le troisième prix échoit à la 5m0 montre du tableau,
le N" 5721 de M. Ulysse Nardin, au Locle, qui, avec une
variation diurne de 0",28 remplit toutes les conditions du

programme.
Dans la catégorie C des chronomètres observés pendant

un mois, les 4 pièces qui se trouvent en tête du ta-.
bleau III, remplissent largement toutes les conditions
fixées dans l'art. 10 du Règlement, et doivent par conséquent

recevoir les 4 prix destinés à cette classe de

chronomètres. Elles sont toutes les quatre des chronomètres
à ancre, munis du spiral plat Phillips. Les deux premières

2
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ont la variation diurne remarquablement faible, pour des

chronomètres de poche, de 0,13 et de 0,14 de seconde. Le

premier rang et par conséquent le premier prix, revient

au chronomètre N" 523 de M. H.-Ij. Mutile fils, au Locle,

parce que sa différence entre les marches extrêmes (2*,1)

est notablement plus faible que pour le N" 9250 de

M. Edouard Perregaux, au Locle, auquel appartient ainsi

le deuxième prix, bien que sa variation diurne l'emporte
d'un centième de seconde sur l'autre.

La même raison assigne le troisième prix au N" 9251

du même fabricant, bien que sa variation diurne soit de

0S,18, tandis que celle du N° 30214 de MM. Henri Moser

et C', au Locle est de 0",17 qui obtient ainsi le quatrième

prix de cette classe, parce que sa différence entre les

marches maxima et minima est plus forte. Du reste le

réglage de cette pièce (sauf pour la marche moyenne, qui
montre un retard un peu fort) est encore très bon ; il est

dû à M. Jacot, qui a réglé également les montres qui
occupent le premier rang dans les catégories B et C.

Il résulte en résumé de toutes ces explications et des

tableaux qui accompagnent ce rapport que, conformément
aux dispositions du Règlement du concours, je dois vous

proposer, Monsieur le Directeur, d'allouer les prix
suivants :

Prix général de 200 fr. à MM. Henry Grandjean et C', au

Locle, pour la meilleure moyenne
des chronomètres présentés en

1877.

A. Prix des montres marines de 150 fr. au N° 94 de

MM. Henry Grandjean et G', au Locle.
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B. Catégorie des chronomètres de poche observés pendant
0 semaines.

Premier prix de 130 fr. au chronomètre N" 340110 de

MM. Henry Grandjean et G', au Locle.

Deuxième prix de 120 fr. au chronomètre N° 15755 de

MM. A. Huguenin et fils, au Locle.

Troisième prix de 110 fr. au chronomètre N" 5721 de

M. Ulysse Nardin, au Locle.

G. Catégorie des chronomètres de poche observés pendant
1 mois.

Premier prix de 100 fr. au chronomètre N" 523 de

M. 1I.-L. Matilefils, au Locle.
Deuxième prix de 80 fr. au chronomètre N° 9250 de

M. Edouard Perregaux, au Locle.

Troisième prix de 60 fr. au chronomètre N° 9251 de

M. Edouard Perregaux, au Locle.

Quatrième prix de 50 fr. au chronomètre N° 30214 de

MM. H. Moser et C', au Locle.

Veuillez agréer, Monsieur le Conseiller, l'assurance de

ma parfaite considération.

Neuchâtel, le 11 janvier 1878.

Le Directeur de l'Observatoire cantonal,

Dr Ad. HIRSCH.

-**-ecfee*«
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TABLEAU VI. B. PRIX N" 1.

CHRONOMÈTRE DE POCHE

Echappement à bascule, spiral plat à deux courbes théoriques.
N"34060.

de MM. Henry GRANDJEAN" & Cie, au Locle.
NB. Les chronomètres sont comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normale

de l'Observatoire.
Le signe-(-dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique l'avance.

DATE

18770ctob.l- 2
2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7
7- 8
8- 9

9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
24-25
25-26
26-27
27-28
28-29
29-30
30-31

Mardi,.'
diurne

-0,2
-0,3
-0,3
-0,3
-0.5
-0,1
0,1

-1,5
0,1

-0,6
-0,3
-0,8
-0,3
-0,8
-0,3
-0,2
-0,3
0,1
-0,3
-0,5
-0,6
-0,5
0.4
-0,2
-0,4
-0,2
-0,3
-0,4
-0,5
0,1

Variation

-o,i
+0,6

0,0
+0,2
—0.4

0,0

+M
—1.4
+0,5
—0,3
+0,5
—0,5
+0,5
—0,5
—0.1
+0,1
—0,2
+0,2
+0,2
+0,1
-0,1
—0.1
—0.2
+0.2
—0,2
+0,1
+0,1
+0,1
—0.4
—0,3

Température
moyenne

centigrade

12,4
12,8
13,3
13,0
12,6
11,8
11,2
31,9
10,5
10,0
10,3
10.3
10,8
11.3
11,6
11,4
10,7
10,6
10,4
10,0
9,9

10.2
10,7
10,7
10,6
10,9
11,3
11,0
11,0
11,9

Remarques

Position horizon-

» taie.

» à l'étuve.

» wrtieale,

„ pendu.

Pendant à droite.



TABLEAU VI. B. PRIX N° 1 (SUITE).

DATE

1877 NOV. 0- 1

1- 2
2- 3

3- 4
4- 5

5- 6

6- 7

7- 8
8- 9
9-10

10-11
11-12

Marche
diurne

—0.2
—1.1
—0,8
+0,5
+0,4
+0,1

0.0
0,0

+0,1
-o,i

0,0
+0,1

Variation

—0,9
--0,3
—1.3
—0,1
—0,3
—0.1

0,0
+04
—0,2
+0,1
+0,1

Température
moyenne

centigrade

12,2
11.5
10.8
10,8
11.2
10,9
10.6
10.6
10.8
11,5
11,6
11,"3

Remarques

Pendant! droite

» >

» à ganehe

Cadran en bas.

» »

Cadran en haut,

» »

Marche moyenne -f-0',23
Variation moyenne +0,21
Variation pour 1° de température -f-0 ,07
Différence avant et après l'étuve 0,0
Variation du plat au pendu —0,02
Variation du pendu au pendant à droite —0,40
Variation du pendu au pendant à gauche —1,30
Variation du cadran en haut au cadran en bas -f-0,42
Différence entre ]a première et la dernière se¬

maine —0,08
Différence entre les marches extrêmes 2,6
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TABLEAU VII. B. PBIX K" 2 (SUITE).

DATE

1877 Avril 4-
5-
6-
7-
8-
9-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16

Marche
diurne

—2.0
-2,4
-1,3
—2.0
—2.1
—4.1
-3,5
—4,0
—3.5
—3,7
—3.9
—3,6

Variation

-0,4
+1,1
—0,7
—0.1
-2,0
+0,6
—0,5
+0,5
—0,2
—0,2
+0,3

Température
moyenne

centigrade

11,3
10,8
10,9
11,0
11.6
12.0
11.9
12,3
12,7
11.9
11,6
11,7

Remarques

Position rer. pen¬

dant à gauche

Pendant à droite.

» »

Cadran en bas.

» »

Cadran en haut.

Marche moyenne —2',33
Variation moyenne +0,27
Variation pour 1" de température +),H
Différence avant et après l'étuve -f-0,5
Variation du plat au pendu -f-2 ,62

Variation du pendu au pendant à droite —1,16
Variation du pendu au pendant à gauche —1,66
Variation du cadran en haut au cadran en bas -f-1,71
Différence entre la première et la dernière se¬

maine —0 ,32
Différence entre les marches extrêmes 3,7
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TABLEAU VIII. B. PRIX N° 3 (SUITE).

DATE

1877 Dec. 12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24

Marche
Diurne

+1,5
—2,5
—3,0
—5.1
—4.6
—3,0
-3,4
—3,0
—3.0
—3.1
—3,2
—3,7

Variation

-4,0
—0.5
-2,1
+0.5
+1,6
-0,4
+0.4

0,0
—0,1
—0,1
—0,5

Température
moyenne
entieraile

6,3
6,6
0.7
6,2
5,7
5,5
5.6
5.2
4,9
4,7
4,8
5,6

Remarques

Pendant à droite.

Pendant à ganehe.

» s

Cadran en bas.

» »

Cadran en haut.

Marche moyenne —1',56
Variation moyenne +0,28
Variation pour 1° de température -f-0 ,05
Différence avant et après l'étuve -f-0 ,7

Variation du plat au pendu -f-0,50
Variation du pendu au pendant à droite -f-2 ,36
Variation du pendu au pendant à gauche —1,94
Variation du cadran en haut au cadran en bas —1,65
Différence entre la première et la dernière se¬

maine —1,40
Différence entre les marches extrêmes 6,7

.iUMWWui
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TABLEAU X C. PRIX N" 2.

CHRONOMÈTRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat Phillips. — N° 9250.

de M. Edouard PERREGAUX, au Locle.
NB. Les chronomètres sont compares tous les jours à 1 heure ;i la pi ndule normale

île l'Observatoire.
Le signe-H dans la colonne M-irshe diurne indique le retard, le sisne — indique l'avance.

Température j

DATE diurne Variation moyen no
cenlijrraile

Remarques j

o

1877 Fév. 21-22 +0,4 -0,1
+0,1

0,0
—0.3
+0,1
+0,2
—3.3
+3,8
+0,3
-0,1

0,0
+0,1
+0,3
+0,3
—2.6

0,0
0,0

1 0 1

7,3 Position horizontale

22-23
23-24

+0,3
-|-0,4

0,7
6,5

» »

» »

24-25
25-26
26-27

+0,4
-|-0,1
-1-0,2

6,1
6,0
6,3

»

» »

27-28 -]-0,4 6,2 »
j

Mars 0- 1

I 1- 2
2- 3

—2,9
+0,9
+1,2

32,1
5,8
5,2

» à l'étare.

»

3- 4

4- 5

5- 6
6- 7
7- 8

+U
+1,1
-H,2
+1,5
+1,8

5,7
5.4
6,0
6,0
6,0

8- 9 —0,8 5,9 » vert., pendu.

9-10 —0,8 5,3 » |

10-11 —0,8 4,7 » j
11-12
12-13

-0,7
—0,6

1 l',x
+0,1

0,0
0,0

-0,1
—0,3
-0,4
-0,1
-0,3

0,0
—0,1
+0,1

4,7
4,5 »

13-14 —0,6 4,6 »

14-15
15-16

-0,6
-0,7

5,6
Cl

••

» »

16-17
17-18

-1,0
—1,4

6,8
7.3

»

18-19 —1,5 7,6 »

19-20 -1,8 7,9 » »

20-21 -1,8 7,8 »

21-22
22-23

-1,9
-1,8

7,8
7,8 » »

Marche moyenne —0-.29
±0 ,13
—1 ,66

L, —1) ,14
Différence avant et après l'ètuv. -1-0,5

4 .7



TABLEAU XL G. PRIX N" 3.

CHRONOMÈTRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat Pliillips. — N° 9251.

de M. Edouard PERREGAUX, au Locle.
NB. Les chronouièlres sont comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normale

de l'Observatoire.

Le signe-t-dans la colonne Marche diurne indique le retard, le signe — indique l'avance.
i

DATE Marche
diurne Variation moyenne

cenlï^rade
Remarques |

s 0
i

1877Fév. 21-22
22-23
23-24
24-25

4-1,7
-1,9
-2,0
-1,9

+0,2
+0,1
-0,1

0,0
+0,2
-1-0,1
-1,9
4-1,9
-1-0,4
—0,2
+0,1
-0,1
-0,2
+0,1
—0,6
+0,1

0,0
+0,2
-0,1
+0,1
-0,1
—0,3
-0,1
-0,4
+ 0,1

7,3
6,7
6,5
6,1

Position horizontale

» »

» »

25-26 -1,9 6,0 » »

26-27
27-28

Mars 0- 1

1- 2
2- 3
3- 4
4- 5

-

-2,1
-2,2
-0,3
-2,2
-2,6
~2,4
-2,5

6,3
6,2

32,1
5,8
5,2
5,7
5,4

» àl'étuve.

»

»

»

5- 6 h2,4 6,0 »

6- 7

7- 8
8- 9

-2,2
-2,3
H ,7

6,0
6,0
5,9

»

»

» vert., pendu.

9-10 -1,8 5,3 » »

10-11 - -1,8 4,7 » »

11-12
12-18
13-14

1-2,0
-1,9
-2,0

4,7
4,5
4,6

» «

» »

14-15 -1,9 5,6 »

15-16 -i,c 6,1 » »

16-17
17-18
18-19

(-1,5
-1,1
1-1,9

6,8
7,3
7,6

» »

» »

19-20
20-21

-0,8
-0,5

—0,4
—0,3 7,9

7,8 » »

21-22
22-23

-0,8
-1,2

+0,3
-1-0,4

7,8
7,8

-M',73
±0,18
—0 ,39
—0 ,(17Variation pour 1° de

0,0
2,3j nill'érenee entre h s tu; rches ext ¦èiiies



TABLEAU XII. C. PRIX N° 4.

CHRONOMETRE DE POCHE
Echappement à ancre, spiral plat Phillips, à clef. — N° 30214.

de MM. Henri MOSER & Cie, au Locle.
NB. Les chronomètres sont comparés tous les jours à 1 heure à la pendule normale

de l'Observatoire.
Le signe H-dans la colonne Marche diurne indique le relard, le signe — indique l'avance.

Température 1

DATE Marche
diurne Variation moyenne

centigrade
Remarques

i877Janv.25-26 + 8*8
o'o

+0,5
+0,1
-0,1

0

5,7 Position horizontale

26-27
27-28

+ 8,8

+ 9,3
5,7
5,7

» »

» B

28-29
29-30

— - 9.4
1- 9,3

0,0
5,5

» B

30-31 \- 9,2 —0,1
0,0

+2,2
-1,8
+0,3
+0,7
—0.3

0,0
+0,1

0,0
-1,5

0,0
—0,2

0,0
+0,1
+0,1

0,0
-0,5
+0,1

0,0
0,0
0,0

_l A O

5,6 » B

Février 0- 1 - - 9,2 5,6 » B

1- 2
2- 3

3- 4
4- 5

|-11,4
- 9,6
- 9,9
-10,6

32,1
6,4
6,1
6,3

b à l'étuve.

5- 6 -10,3 6,2
6- 7

7- 8
- -10,3

-10,4
6,4
6,6

8- 9 - -10,4 6,8
9-10 -- 8,9 7,3 » vert., pendu.

10-11 - 8,9 7,2 »

11-12 - 8.7 7,4 » »

12-13
13-14
14-15

- 8,7
- 8,8
- 8,9

8,2
8,5
9,0

B fl

» B

15-16 - 8,9 9,1 » B

16-17
17-18

- 8,4
- 8,5

8,9
8,6

» »

» B

18-19 - 8,5 8,6 B B

19-20 - 8,5 8,2 B B

20-21 - 8,5 8,0 B B

21-22
22-23
23-24

- 8,7
- 9,1
- 9,6

-0,4
-0,5

7,3
6,7
6,5

B B

» B

+-9>,28
±0,17
-1 ,0-2

Variation pour 1« de température 4-0,08
-ho,'-

3,0



'

TABLEAU N° I A. CHRONOMÈTRES DE MARINE

observés pendant deux mois et à l'étuve.

(i'ordre

1

2

3

h

5

6
7
8

NOMS DES FABRICANTS
ET LIEU DE PROVENANCE

Henry Grandjean et C, au Locle
Henry Grandjean et C", au Locle
Ulysse Nardin, au Locle
Henry Grandjean et C6, au Locle
Henry Grandjean et C*, au Locle
Henry Grandjean et G', au Locle
Henry Grandjean et C", au Locle
Henry Grandjean et G*, au Locle

Numéros
îles

chronomètres

94
92
•»

5779

96
93
97
90

100

Echappement

ressort
ressort
ressort
ressort
ressort
ressort
ressort
ressort

Spiral

cyl.
cyl.
cyl.
cyl.
cyl.
cyl.
cyl.
cyl.

Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.

Marche diurne

moyenne

+ 0,02
|- 0,26

+ 1,07

+ 0,53
— 1.15
— 2,53

+ 3,05
— 3,13

Variation diurne

moyenne

I- 0,12
0,13

0,12
0,12
0,12
0,13
0,18
0,21

Variation
pour

1° de température

0,00
0,03
0,08
0,04
0,03
0,15

- 0,01

+ 0,13

Différence
avant et après

- 0,10
- 0,67
-- 0,20

- 0,56
- 0,18
- 1,07
- 0,62
- 0,47

Différence
entre le* marches

extrêmes

i,ii
1,29

2,49
1,66
1,52
4,86
5,69
3,84

Différence
entre la première

et la
dernière semaine

0,36
0,44
0,47
0,59
0,73
1,45
4,64
0,77

REMARQUES

à fusée réglé au temps sidéral, par kaurup.

à fusée, au temps sidéral.
à fusée.

à fusée, réglé par Borgstedt.
à fusée, réglé au temps sidéral, par Borgstedt.

à fusée, au temps moyen, réglé par «Tacot.
à fusée,au temps moyen, réglé parKaurup.
à fusée, au temps moyen.

TABLEAU N II B. CHRONOMÈTRES DE POCHE

observés pendant six semaines dans cinq positions et à l'étuve.

N ¦

(t'onln

1

2
3
k

5

6

7

8
9

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

NOMS DES FABRICANTS
ET LIEU DE PROVENANCE

Henry Granjean et C", au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
A. Huguenin et iils, au Locle
A,e Salzmann, à la Ghaux-de-Fonds
Ulysse Nardin, au Locle
Henry Grandjean et C", au Locl
Edouard Perregaux, au Locle
Edouard Perregaux, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
A'" Salzmann, à la Ghaux-de-Fond
Paul Matthey-Doret, au Locle
Ulysse Nardin, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
A. Huguenin et fils, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
Ulysse Nardin, au Locle
Edouard Perregaux, au Locle
Edouard Perregaux, au Locle
Ulysse Nardin, au Locle
Edouard Perregaux, au Locle
Ulysse Breting, au Locle
Association ouvrière, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
Ulysse Nardin, au Locle
Girard-Perregaux, à la Ghaux-de-Fonds
L. Auderuars, au Brassus
Paul Matthey-Doret, au Locle
Ernest Guinand, au Locle
Edouard Perregaux, au Locle
Paul Matthey-Doret. au Locle
H.-L. Matile, au Locle.
A. Huguenin et fils, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
Frenk et Son, à Londres
Paul Matthey-Doret. au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
Henri Moser et C", au Locle.
Paul Matthey-Doret, au Locle
L.-F. Plister-Droz, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
Association ouvrière, au Locle
Paul Matthey-Doret, au Locle
A. Huguenin et fils, au Locle
Edouard Lienhard, au Locle.
Henry Grandjean et C", au Locle

Numéro?
îles

chronomètres

34060
2170

15755
1362
5721

32290
8938
8940
2179
1360
2177
5046
2250

15754
2249
5719
9252
8937
4169
9152

24887
13391
2181
5147

80956
12280
2182

30000
9252
2180

10049
15751
2174
3730
2169
2244

78371
2251

15467
2175

13390
2243

15751
92

31483

Echappement

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre

bascule
ancre
ancre
ancre

tourb. base.
ancre
ancre

bascule
ancre
ancre

bascule
bascule
ancre

ressort
ancre
ancre
ancre
ancre

ressort
ancre
ancre
ancre

bascule
ancre

bascule

Spiral

pi. 2 C. Ph.
pi. Ph.

pi. 2 c. Ph.
cyl. 2 c. Ph.

pi. Ph.
pi. 2

pi.
pi. Ph.

pi. 2 c. Ph.
cyl. 2 c. Ph.
pi. 2 c Ph.

c. Ph.
Ph.

pl. 2

pi.
pl.
pl.

Ph.
Ph.
Ph.
Ph.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

pl. 2 c. Ph.
pl. Ph.

pl. 2 c. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.

pl. 2 c. Ph.
pl. 2 c. Ph.

pl. Ph.
pl. 2 c. Ph.
cylindrique
pî. 2 c. Ph.
pl. 2 c. Ph.
cyl. 2 c. Ph.

pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
pl. Ph.
cyl. Ph.

pl. 2 c. Ph.
pl. Ph.
pl.
pl.
pl.
pl.

Ph.
Ph.
Ph.
Ph.

Marche
diurne

moyenne

+
+

+ 0,23

+ 2,24
— 2,33
— 2,03
— 1,56
— 1,29
— 0,97
— 0,41

+ 0,80
— 2,37

+ 2,33
— 3,65

+ 0,90
2,65
1,62
3,45

I- 1,79
— 5,15

+ 0,99

+ 2,42
— 1,36
— 3,35
— 2,35
—- 0,56

+ 2,44
- 2,52

2,08
0,75
2,70
2,94
1,95

- 4,14

+ 0,37
- 1,06

0,03
1,20
0,92
1,16
1,78
1,30
3,12
0,17
2,05
3,70
1,64

+

+
+

+

Variation
diurne

moyenne

0,21
0,26
0,27
0,28
0,28
0,28
0.28
0.29
0,32
0,32
0,31
0,31
0,34
0,32
0,36
0,35
0,36
0,34
0,35
0,34
0,37
0,30
0,35
0,40
0,39
0,40
0,39
0,38
0,44
0,44
0,46
0,47
0,48
0,46
0,49
0,50
0,49
0,51
0,54
0,60
0,02
0,64
0,69
0,78
0,90

Variation
pour 1° île

température

\- 0,07
- 0,21

0,11
0,26
0,05
0,08
0,09

|- 0.10

- 0,01

f 0,14
0,00

\- 0,06

- 0,05

- 0.06

- 0,15

- 0,11

- 0,06
-|- 0,03
- 0,15

0,02
0,07
0,05
0,09
0,10
0,04
0,09
0,08
0.16

- 0,06

+ 0,01

+ 0,14

- 0,24
- 0,16

0,06
0,05
0,39

+ 0,19

- 0,10

- 0,02

- 0,42
-f 0,14

+ 0,11
0,00

+ 0,01

- 0.04

+

Différence
ivant et aprè

l'étuve

+
+

+

+
+
+

+
+
+
+

+

0,0
0,3
0,5
0.5
0.7
0,1
.1,3
0.9
0,1
0.3
0,6
0.5
0.1

0,2
0,8
0.7
0,2
1,7
0.5
1,4
0,8
0,0
.1.2

0,9
0,7
1,1
0,4

6
1

5
7

9

1.

0.
0.

1.

1.

(i.8
0,5
0,9
0,0
0,8
0,9
1,1
2,2
1,0
0./i
0.1
2,6
2,7

Variation
du plat

au pendu

+

+

0.02
3,75
2,62
1,38
0.50
0,96
2,27
1,97
0,80
1,35
0,80
1,06
1,44
2,01
0,81
0,11
0,09
2,12
0,76
1,40
2,19
0,03
3,82
0,52
0,36
0,77
0,76
0,01

— 0,48

+ 3,06

+ 3,82
— 'i, 73
— 0,97
— 5,03
— 0,41

+ 2,45
— 0,38
— 0.72
— 4,56

1,49
0,42
0,62
1,09
0,23
1,90

+
+
+

-f

4

Variation
du pendu
au pendant

à droite

0,40
4,76
1,16
4,21
2,36
2,34

|- 0,89

-I-

+

+

+

+
+
+
+
+
+

+
I-
+

Variation
du pendu

au pendant
à gauche

s

— 1,30
Y 8,06
— 1,66
— 0,51
— 1,94
— 2,54
\r 0,44

- - 5,34
— 1,54
— 0,09
— 0,79
— 1.33
- 1,43

- - 1,66
- 2,29

- - 1,64
- - 4,46
— 0,81
— 0,53

+ 1,94
— 1,78
— 0,76
— 0,09
- - 0,55
- 0,24
- 5,47

-h 4,49
— 2,19

+ 2,57
— 0,81

+ 0,94
— 0,73

- 1,21

- 0,76
- 0,04

— 0,74
— 2,64

+ 5,12
— 0,89

+ 0,82
+ 1,88
—- 2,88
— 2,88

+ 0,96

+ 1,54

3,34
0,54
2,29
0,81
2,67
1,83
0,61
1,59
1,29
4,51
0,91
3,43
4,54
0.98
2,66
0,09
0,47
0,39
0,97
0,41
0,76
0,33
0,34
0,66
2,02
3,74
0,06
0,90
5,24
2,39
4,42
0,26
1,72
1,17
0,38
1,27
4,86
1.81

^™ex^i£23sx}«BiimsesB^s!3tms!amBei&

Variation
du

cadran en liant
au

cadran en lias

+ 0>t2

— 4,91

+ 1,71

+ 4,14
— 1,65
— 0,21
— 0,69

+ 0,36
— 0,65

+ 0,42
— 2,14
+ 2,44
— 0,69
— 0,12

+ 1,45
— 0,03
— 0,57

+ 3,90
— 2,62

+ 1,39
— 0,17

- 1,55
— 2,41

+ 0,99

+ 1,40
— 4,01
— 0,42
— 0,24

- 3,12
+ 0,59

+ 0,56
— 0,49
— 2,91
— 3,78
— 1,20
— 1,05
— 0,49
- 0,96
- 1,64

— 5.7-'i

- 0,09
L 0,56

-L 0,11
— 0,57
— 2,83

] )iirêrenco Différence
entre la 1™ entre

et la dernière les marches
semaine extrêmes ;

s

2,6— 0*08

— 0,26 7,3
— 0,32 3,7
— 0,47 7,1
— 1,40 6,7

- 1,43 5.2
- 2,25 4,2

- - 3,76 8,1
- 0,14 2,6

— 0,44 3,5

+ 1,20 3,2
— 2,28 6,8
— 0,43 3,2
- - 2,94 5,2
- 0,06 4,7

— 0,47 8,5
-I- 0,51 5,6
— 1,83 5,3
- 1,87 5,4
- 1,96 7,5

— 0,47 4,2
— 2,21 5,4
— 2,27 5,7
— 0,33 2,9
— 0,87 2,8

- 0,92 8,4
- - 1,78 6,2
— 1,97 5,8
+ 0,93 4,6
+ 1,45 5,2
+ 1,00 7,3
— 0,74 6,4
— 1,09 7,0
— 4,30 9,9
- 0,02 3,3
- 0,35 7,7
- 1,81 6,5

- - 3,24 7,2
— 2,05 7,3

- 0,21 8,9
- 0,30 5,4

— 4,49 9,3
— 1,19 5,6

+ 0,88 7,7 ;

— 0,60 5,6

REMARQUES

réglé par Jacot.

réglé par Jacot.
présenté par Zélim Perret-Perret, Sagne, réglé par Jacot.

réglé par Jacot.
réglé par Jacot.

réglé par Jacot.
présenté par Zélim Perret-Perret, à la Sagne, réglé par Jacot.

réglé par Jacot.
réglé par Paul-D. Nardin.

réglé par Borgstedt.

réglé par Kaurup.

réglé par Kaurup.

réglé par Jacot.
réglé par Borgstedt.
réglé par Jacot.

réglé et déposé par Kaurup.
réglé par Jacot.
réglé par Jacot.
réglé par Kaurup.
réglé par Jacot.
réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.

à fusée, déposé par Louis ïersia à Heurter, réglé par Jaeot.

réglé par Jacot.

à fusée, réglé par Kaurup.

réglé par Borgstedt.

réglé par Borgstedt.
à grande sonnerie, réglé par Borgstedt.
réglé par Borgstedt.
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ĥ3

J3

j-j

0h

o
Ch

Ch

Ch

Pi

Cl,

P,
Cm

D3.iT-3a*a
r-5

_3

P»

J3

j3
J3

OU

Ch

0h

_̂£

ci

o
«j
Ph

Ph

C>

C<!

Cî

-r-
—J

P»

Pi
2
-3
J5

J3

J3

g
J3

gjPH

Ph

Ph

Ph

g,
OU

aj

cd

Sh

-3

JS

Pi

j~
Ph

cj
0h

«j

<TM

-•
Ci

-GPH

m
Ph^PhCh^

»._.

^^.ff,^:

^^ffl

P,P,,:-<05P5

Pi

Pi

Ph
«rtjsflï^ijiaeiiilliflixift

.Çfjri

^3

j3
h3

»
-3
J3
»â

âci^P^oC^^^ââ^P^cJ^^^«iP^A^P'ScP'^^

'"
"~

"EiPh0^

"PiPi'Ph0^

"-J

P,
P,
Ph

P.rq

P.
P.
P»

Ch

Cm

CJ

Ch

Oh

Ch

Ch

Ch

Pi
Pi
Pi
P
Pi

CD3

h3

3*
-3
Si
-S

OU

'£
Ch

Ph

Pi

H3

Cm,--,

Cm

Ch

Ch

J3

J3a

£
J3£

OC

•Oh

Ch

Ch

Ch

Ch

Oh

Ch

Cm

Cm

P
Cm

Cm

Ch

Pj
Pl
Jsi^.H3

0-PhPhPh
_

P,

P
P

.3--:

,+j

.-*H»

jsjcjcO'-i3^^:^:

2
h3

2-3-=-=

—

^Ph

Ch

OU

.j
P"

Ph

Ch

Ch

E^Ch

f^Cn

Ph

Ph

Ph

rv
/-,.

(->.

r,
c.
<-,.

rj.
JCÏ

CC3.

CC

/-v

>-j

o,
Cu

CL

SC:

Cm

CL.

d.
CL

3

r5

*»

w

Phj=J3x:h3

2*33533-5

2

ç-
Ph

Ph

Ph

Ph

r^OU

Ph

Ph

Ph

Ph

Ph

CL,

-,

_"p,

Ph

p
^ffl

P
Ph

P.

P
P
P.

P"2

P
P
Ph

ihq

P^

P
P
Pi
P

Ph

Ph

P

«J

«J

as

2
<c

2
eu

cjos

as

as

os

as

<o

5

Sh

Sh

Sh

Sh

Sh

3

O

«
CJ

O

CJ

3
C

G

3
C

3

IX»

_»

Q)

-3

S
cd

—<

co

a)

as

a>

a?a)a>asa>as—

asrHasasascDco

ShShhhShShSh3Sh3ShShShShShCJCJCJCJCJCJCJCJCJCJCJOOCJapaaaacoai»BBPSGciciciciciciciciçicjcicicici

3

3

co

cd

a;

V
H

V
H

V
7-H

ShShS-ShShShShSh33p333shShShoooocjocjcjo

.«j

.es

.sas

poapoapa«3-î3Ç9j3naBo!lS(SS(jc!îjca!Ss.oSH!S^SeJ!J

3
3
3
3
3a

o

o

o

--
CD

CD

CD

CD

3
Sh

Sh

Sh

Sh

CJ

«J

O

CJ

CJ

co

a
g
g
a

ci

ci

ci

ci

ci

CD

CD

asœasaaasaïasaj"hS.hmhS.SihhOCJCJCJCJCJCJCJCJaaaaaaaa»oJeScScicicSeici™

as

a)

as

as

--m

asa>asasasasasasa?a)CD

ShShShSh3ShSh1hShShShS-Sh!h

—

!h

CJCJCJCJCJCJOCJCJCJCJCJCJCJOOGGGCÇOGaGGGaaGGGGciciciciÇicicicicicicicicicicici

3
3

Sh

Sh

Sh

Sh

Sh

3

CJ

CJ

O

CJ

CJ

CJ

G

G

G

G

c
ço

ci
ci

ci

ci

ci
Ci

cd

cd

cd

cd

cd

cd

Sh

Sh

Sh

Sh

Sh

Sh

«
cj
cj

o
o
c

a
g
a
a
a
c

ci

ci

ci

ci

ci

ci

as

a)

Sh

Sh

£-=

C

3

1-

-—

-
Sh

CJ

CJ

CJ

G

G

C

CJ

CJ

es

CJ

a
a
a
c

ci

ci

ci

ci

G

co

».

3

G

G

G

3

C
3

3
G

a
3

ci
T.

ci

ci
5

ci

ci

ci

ci

ci

ci

ci

Ci

Sh

ci
ci

ci

ci
ci

Ci

Sh

ci
es

3

3

3

wOriMHiiooîcoinocpco^j^oococoosocooor-io-*«oio-HCTioœofJiin«^œc»»-*«wcocooow-*«œi»ioo)N«it;Hco^rMHinoc»a)osOHOjH«ioioo(oinin^fflcoio<(iHrtOM
OSOS©

OSCOrlOOS

OCO-*MO

(MO0CM00

Ci

©CMlOnCO

OTCSO>.-*l<00©00ininrH©-*©©rl©

OO(S00«OlO(MCIIH0000OOOO0!(S

CO©C*©rlc?»Cc>C©©©©©C»C©ÇOOinrl©C»C»JO©*gS^

coco©t^<ci-*c*<t<riini>osoocoo3Cîi^o

c

°

©CO<*COOC<OOCQCC

os

CO

CO

os

n
00

C*

oo

n
co

Hz<H

KCJSC-c

05

Ho

05-<!r^HccO

co

os

co

en

a

a

O

O

•3

CD

i

i

as

as

as

oOhJ3cidOXfl

8S.2ri
ri
g

3
3
r5

03

ci

3

M

rf
°-

3
3."

ci

ci
M

60

60

o)

as

-S

Sh

Sh

œ

Sh

Sh

t,

r^
r?

«S

Ph

Ph

œ

^p

r-j

^

3
ci

3
3
Sh

OOPTJI3

«

CDO

CD

J
g

'

Sm

•

rf

--
g
3
o

2
rt
o

ci

-,

oo

«r»—f

P
CD

p

«
f?

ci

CD

ci

PhS

n
i
3J

•g-3

^

S

ci

oB<-3

3
'.

-i
CJ

3
O

ci
i—I

cd

CD
I

¦

X3ci
'3

CD-3•^3ci3

-*

x
é»

o

3
3
™J

«
S.

a
_

0
020

rf
q
rt
Q)

o
as

_,
as

as

O

o

-ci
i

se

-
r
as

3
£(X!

"3

CD

CD

CD

3
Ph

3
'3

Z
—

ci

ci

co

S

S

O

J
^

>-»,r

I

I

5
aMK

K
J

3
3

60

"*-

OJu
_as

as

.S
Sh

-m*

Sh

CD

_

CD

Sh

CD

-*n

Ph05Ph,|is*é
es

»3j
Sh

P*>

Sh

l

CJ

;S
—

r-H

""j

i

p
O

;

cij

co

3P<0-3

K
ci

3

-

ci

a
60

O

p
m

ShSh

a)

*T

3
CD

ci

oO
-i-5o

s
aso_2O

O

r-H

Ori
3

-
ci

3
-
ci

HH»£
co

—I

—I

O
cp

^'

en

CD

«
s

CD

3
G

O

àsoMaa

hSPh'-S
mm»

ci

ci
T3

g

S
3

®

«d

<d

o
ai'

<d

c3

-
_
_

--â.-S
CD

ci

3
"H

g
as

oo

•

"7CJ

HJ

2
41

O

rjSg
i-
o

305

rJ

-
p
ci

ÎJ.

ci

•

O

.a
05

s-

o
2
ce

CD

t*>

i-5

ci

a)

as

as

a»

^i
Oï

.as

es

s
°°

jHhl-
3
3

S

ci

ci

?g

ci

ci

3
O

PnWffi

qjjci

'-

'-

Pi
M
M

H-»

S
+-

<B

J,
Cj

.2

a
S

—

O

ci

fflos.SiJ
P,*M

3
'5

X
CD

CD

3
Sh

Sh

Ci

O

O

MQQCD

i

r;
>>

>>

og;P,|£"a
"3

"3

3
S
S

3
—.

_

O

3
3

73

ci

ci

C-,PhPi

cjO:j3ciX
O

2
3
ri

ci
ci
M

-.
60

3

60

a)

ci
-S

a)

Saci
cp

60^CD

¦—

as

•

"
HH»

dr!

3

o
o
o

o
O

3

p
ci
-ci

Ci

r,-
-
3
£

CO

33

w

-3
ai

Cp

Sh

—•

**
ri
O

CD
'

T3

i
O

x3ci3a

esQ

a)

*

as
'-3

fe

co

CD

CP

O

05

as

0h

CD

Shci

Pr,

«
U
M

'3
Ph

ci

Mo

-

3
J
J2

QhhS
cd

ci

P,
Ç0

S

J
|
M
K
M
2i*
05

J

—

j3
a
*.

OhQM

CD
Ch

¦s-a

§

3
3
<-»

60

50

as

oM

o

-<<rJP5i

13"3-S
co60

J
¦

au LLocl

Locl

es

as
"es

o

O

6
«
rt-ï

Ji
3

hJ

CD

CD

%

«

3
cj
es

3
o
q
¦g

x""as

O
^%

°JJ

-h

3
^r5

3
'n

S

3
3

r2

ci

ci
G

ci

O

ci

O

ci

60
Q

3

CD

CD

i

ci

-Q3
J

-3

"*>

G0

C0

0•and,

Perr

they

tile,

ci
+j

c3

câ

«3

y Gi
lard

Mat

Ma

Z
"3

2
r,

GO

C
O

3
*-f

as

"p

ci

MWPhK

3

POh

as"o

as

oTjJJ3
M

ci

3
-
ci

><!

-

2

^
ci

o

SPrÎs5

«s

CD

J
PHHH-3

*
Sh

CO

2
"S

o»

as

®

«

.-2

es

o
O

O

JJ3
3

ci
ci

_°s

-
-"5

X
S*

o

ci

ci
M

60

60

P

a)

cj

ci

Sh

Sh

as

as

as"

PhPh-o;•"3

*^
fcs-4

3
3S

33

¦K

•

•

CJo
esO

as

3ci3ri
•

esO

• r)3ci
CD

CD

CD

3ci

3ci
O

ci

as

3ci
CD

Ô
O

eso
CJO

X
<1)

3
-ci

CJO
mm»CD

O
+-=

3

JJ
3ci

o

X3ci50CD

J
ShO

h-l

G

ci

3ci

3ci

00CD

Q
O

3ci

1

3ci

ciCD
T?

¦3aci

CD

CD

CD

CD

CD

n

'+M

Ph

3H-J

CD

'h3

3-4M»

*m3

ci
"3

ci

ci

sa
-3Cm3
ci

ci
Ph

t
-3

ci

ci

ci

-r-1

jj
O

3
J
ciSm

J
*3

J
SmG

-i

mH

CD

K
M
H
Pi
M
c5

ffi
Ph

W
W

K
«
2

o
q
JJs

2
ci

ci
cd

ci

ci

^

60

60

3

J
£
ri

Sh

Sh

*H

*M

»

cd

cd

as

PhPh

3

-3
-3
J2

ci
3§

o
o
>—!

33
J;

as

as

as

3
oo
'•

O
O
O

CJo

3
30

as

CD

as

ci

ci
CD

CJ

C)

Cl

o
O

O

X
X

^

JJrl

3ci

3ci

o3

3
3
3
60

60

G

ci

Ml

ci
CD

ci

„

CO

CD

CD

*h3

-M

HJ

PhPh

u

ci

ci
ca

3
3

Sh

Sh

ci

ci

ss

J
"IJ
3n
3O

oo

'.

'.

'.

—!

3

SMWâHfl

¦2*1•§2

'

ri
-g
.œ

ci

as
.ÇJ

p
as

'¦5

S

2
h3

rlB^rl
3
t*>

'.

CD

'.
as

as

es

cj

O-0

O

•

3
3

ci

ci

>

X
X

3
3
d

ci

ci
O

esO
'J

*

3
as

ci
cd

oh!60

3
C-»ci

'"'_
3

co

ci

ci

as

ci
g
Z G

a)

.2

§

D

f^

C

PhPh

3

3
3
£

M

MM1

ri
ri
PH

3
3
-m

0
0
3

3
3
ci

H
WOh

co

cd

as

3
Ph

~

-Mi

—H

+H

53

3
JS

as

—

co

o

—

CD

-h

H

es

hm>

cd

—4

¦

O
«ri

G

-

J
-13

as

2

1—1

o
c_

ci

1z-b§3
•*
^
4

O
'3
N

~
G «

O

Sh

co

'.—

as

3

*
>>

Sh

Ci

3i

a)

cd

S

'"

q

o

r5

«J
3
®

3

ci

es

ci

M

O

„

Gj-S
.—

^^
CD

3
3

Sh

K^-

I—H

r^H

C

J

'
.3.

>-,

3
«p

CD

fa
CD-JM-Cir0

®"

I—I

«p
3
2

ci

5i
^^jX

£
3
O

ci

'-M

G

N

^s

CD

—J

CD

S

3

_
Sf-H

irH-jja

1

5
<
J

H

M,"

J)G

cj

^
CD

'

Sm

3
—
«p

ci

5C

çi

c
se

se

3
3
ci

cr
a

co

-—

—

ci

-h

CD

ri
*H

34

cj

W

K^3

Ph.

MH

p
I

s5

»s

ci

®

3
Sm

O

ci

3
3

05

<
D
Ph

H

O

es

J

—1

-

3

3
^

ci

çj

ci

3
a)

—;

„
Ci

-2

3

es

*T

es

3

S
£
£
S

2

P^3£as

as

_G

cl
Ph

'^3

S

3
<h

^1
|2g

^BJri

CJ

CJ

O

O

3
3

ri
ci

a)

as

o
a)

G

c
i;

'¦5

3
-J

3
3
p

ZZ

ri

G

3
cd'

ej

es

O

O

CD

i-5

i-3

—*

3
3
O

ci

ci
mm

aï
co"

3

—;

-m

ci

h3

=3

„

-MH

HM»

3

CD

CD

3

r-

r-
Ci

CD

O1—h

os_

cj

3
2
J

(S

OrJ

£

"J
3ci

3js
05

£,

3ci

2
ci

Gas3
3^

se

se«s
3
3

WKmO

as

as

—

a
cz

Z

se

se^
3
3
co

<^
'^
<
<
'X,

<
<
'^.

-H

O
3-hci_

ci

o
^

o.

-
O

p
â)

-¦=

30-

=8

c
>.3

C
h-

3
..-
ci
-2

ri

3
as

ci

S
.as^^H

2

S*-,

-a

>-j

-—

a)

'

2
3—

58

i-5

3

5
3
-p
S
g
*h

c

-—

co

ci

'
.C

co

a.

S
^
S
%

M

60

as

ci

>*

o
3

g
çï

J.
S

3
05

25

m

ci

•

3
CD

3

-"

<
>—"'

-K
HH

^—>

--H

MM

^H

—I

W
-M

I—|

t.

CJ

ofaas3x
¦

3ci
'Sci

-«r
Ci

—
,--5

—

r
cj

es

""
ej

JlrlS.33
«
3
S
3

ci

cd

ci

ci

ci

r-H

r«-

-

as

a
as

¦

as

'¦5

S

3
5
-3

^
3
»2

G

3

S
se»-H

p
S

•3.3.fa
W

-5
£
fa

'.

•.

3
¦.

i

—

-.—

—,

t-H

ri
CM

CO

-^1

IO
CP

^^¦rHT—lT—(¦,—(!—4-r-iT—li—'rHr—"'^-*T—tT—iT--ir—'T—

—^r-ii—li—it—ti—11—'r-tr—

r-tr-r-



-«TMItHH-a^a^-^rW^ £,

TABU^UJJMV^ D. CHRONOMÈTRES DE POCHE
1

observés pendant quinze jours à plat

N« NOMS DES FABRICANTS Numéros Marche Variation Variation Différence Différence

entre les r\ -t—\ -\ ir k -\—\ r\ T T 1~1 fi H
d'or- îles EcliappeniHiit Spiral diurne tliurne pour 1° de avant et REMARQLES |
dru. ET LIEU DE PROVENANCE. chronomètres moyenne moyenne température après l'étuve in arches 1

1

extrêmes S

1 Perret et fils, aux Brenets 41099 ancre Breguet - 948 +0*21 — 0,09 + 0,5 3*0
f 2 Paul-Henri Matthey. au Locle 11271 ancre Breguet - 4,07 0,29 1,6
1 3 Paul-Henri Matthey, au Locle 11272 ancre Breguet — 0,34 0,33 1,7
1 4 44905 ancre pl. 2 c. Ph. + 2,07 0,31 — 0,03 + 14 2,0 réglé par Kaurup.
i ^ Paul-Henri Matthey. au Locle 11256 ancre Breguet — 3,65 0,36 1,6
1 ® Perret et fils, aux Brenets 47226 ancre Breguet -f 6,34 0,36 2,2
i 7 J.-A. Jaccard et G", à Ste-Croix. 22369 ancre pl. Ph. — 5,15 0,36 2,9 à fusée.

i

i

8 Henry Grandjean et G", au Locle 27932 bascule cyl. 2 c. Ph. + 5,07 0,39 1,4 à fusée.
9 G.-E. Jacottet, à Neuchâtel 26712 ancre pl. Ph. — 1.19 0,37 — 0,08 — 0,8 2,1 réglé par Kaurup. 1

10 DietesheimetBloch.àlaChaux-de-Fonds 1200 ancre pl. Ph. + 1,13 0.42 2.7 avec quantième. I
11 70549 bascule pl. Ph. — 3,57 0,45 2,2 1

i 12 Perret et fils, aux Brenets 47307 ancre Breguet — 0,57 0,46 2,4
1

i 13 Dielesheim et Bloch, à la Ghaux-de-Fonds 1201 ancre pl. Ph. -(- 4,67 0,44 3,8 avec quantième.
14 J.-A. Jaccard et C, à Ste-Croix. 22368 ancre pl. Ph. — 7,33 0,49 2,1 à fusée.
15 Guinand-Mayer, aux Brenets 33360 ancre p!. Ph. — 3,54 0,47 + 0,07 + 1,2 3,5 réglé par Borgstedt.

» 1G Girard-Perregaux, à la Ghaux-de-Fonds 83969 ancre pl. Ph. — 2,26 0,48 5,4
17 Ginnel et Ottone frères, au Locle 25132 bascule pl. Ph. — 4,10 0,51 2,3

i 18 Perret et fils, aux Brenets 45501 ancre Breguet + 7,41 0,53 2,4
i 19 L.-C. Grandjean, aux Ponts 1109 ancre pl. Ph. + 2,71 0,51 5,6 réglé par Kaurup.
i 20 Paul-Henri Matthey, au Locle 11270 ancre Breguet + 0,18 0,57 2,7

21 Edmund Barthel, à Dresde 44905 ancre pl. 2 c. Ph. + 0,23 0,56 4- 0,27 — 0,6 4,4 présenté par Sandoz frères, aux Ponts.
i 22 Edouard Perregaux, au Locle 8975 ancre pl. Ph. — 1,95 0,61 -f 0,05 + 0,4 2,6
i 23 Edmund Barthel, n Dresde 44905 ancre pl. 2 c. Ph. -f- 4,03 0,59 + 0,11 + 2,6 6,0 présenté par Sandoz frères, aux Ponts.
i

i 24 C.-O. Montandon, à la Ghaux-de-Fonds. 1 ancre pl. Ph. + 2,27 0,64 4,9
1

25 Guinand-Mayer. aux Brenets 33361 ancre pl. Ph. — 2,06 0,62 + 0,22 — 2,7 5,6 réglé par Borgstedt.
26 Paul-Henri Matthey. au Locle 11255 ancre Breguet — 0,31 0,68 3,9
27 Paul-Henri Mal they. au Locle 11257 ancre Breguet — 6,39 0,72 5,0
28 Borel et Courvoisier. à Neuchâtel 62320 ancre pl. Ph. — 0,79 0,70 -f 0,25 + 3-4 7,3 avec répétition à quarts.
29 Association ouvrière, au Locle 7597 ancre Breguet -f 5,13 0,73 — 0,42 — 4,3 15,5 à clef.
30 Guillaume Hoff, à la Ghaux-de-Fonds. 36657 bascule cyl. Ph. f 7,05 0,76 4,5
31 15426 ancre Breguet — 5,75 0,75 -f- 0,36 — 0,1 10,5 déposé par M. Hilfiker, à Neuchâtel.
32 Meyer frères, à la Chaux-de-Fouds 90009 bascule cyl. Ph. - 0,80 0,84 2,8
33 Ulysse Ledoux, à Rouillac 25839 ancre pl. Ph. - - 2,19 0,84 4,9 déposé par Ginnel et Ottone frères, au Locle, réglé par Borgstedt.

34 Perret et fils, aux Brenets 47822 ancre Breguet - - 0,95 0,90 4,2
7.335 Meyer frères, à la Ghaux-de-Fonds 90610 bascule cyl. Ph. - 3,71 0,99

36 DuBois et Le Boy, au Locle. 31921 ancre Breguet — 3,90 1,06 3,9 seconde indépendante.
1 37 Edouard Bertholet et fils, aux Ponts 29763 ancre pl. Ph. - - 2,66 1,09 4,1 seconde indépendante.i3s Bergeon frères, au Locle 72617 bascule pl. Ph. - ¦ 6,84 1,18 4,1 à fusée.
139
|L_

Perret et fils, aux Brenets 49117 ancre Breguet - 4,55 1,84 13,0
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