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PROCES-VERBAL

'DE LA QUINZIEME SEANCE DE LA

GOMMISSION GEODESIQ’UE SOISSE
| MANTE & OBSERTATON DE NEUCHATE

le 16 mai 1875.

Présidence de M. le prof. Wolf.

Présents: MM. Plantamour, Denzler, Siegfried et
Hirsch, secrétaire. - :
La séance est ouverte a une heure.
M. le Président lit le rapport général suivant

Messieurs,

- Afin de ne pas empiéter sur le temps gue nous devons
- consacrer & la discussion détaillée du principal objet &
Yordre du jour, mon rapport sera encore plus court que

d’habitude. | -




Voici d’abord les comptes de 1874 : ,
Déficit des comptes de 1873 . . . fr. 0»21
Traitements et gratifications des in-

génieurs et des ealculateurs . . » 5,885»68
Frais d'impression . . . » 3,326»56
Travaux supplémentaires de trlangulatlon 1,069»50
Frais de réparations des instruments » 16T»15

Travaux de nivellement . . . » 3,536»35
Voyages, Conférence de Dresde, séances
etdivers . . . . . » 4,014»55 -

; Total fr. 15,000» —

Nous avons donc commencé l'année courante sans
déficit.
Sur le budget de 1875 nous avons déja dépensé :
- Pour appointements des cal¢ulateurs fr. 2,524»32
Frais d’impression (5° livraison du N
nivellement et procés-verbaux) . »  853»50

Diverses petites dépenses . . . . » 69»80
St Yon y ajoute le traiterment fixe de

Tingénieur . . . . . . . » 3,0000—
on obtient la somme de . . . . fr. 6,447»62
en sortequilreste . . . . . . » 8,552»38

disponibles pour les dépenses ultérieures de cette année..

Quant aux travaux astronomiques, la détermination de
la différence de longitude Neuchitel-Simplon-Milan est
sous presse dans ce moment, et pour la différence de
longitude Gabris-Zurich-Pfinder, j’ai terminé & présent
la premigre parlie des calculs de réduction, savoir la dé-
termination des ascensions droites.

Les travaux de triangulation que la Commission a décidé
dans sa derniére séance, ont été presque complétement
exécutés dans le courant de 1'été dernier, grice 3 la
coopérativn du Bureau d’Etat-major fédéral qui a bien
voulu mettre son habile ingénieur, M. Pfindler, 4 notre
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disposition. M. Plantamour qui s’est chargé de la direction
des calculs de réduction et de compensation dans les
stations, pourra vous dire jusqu’a quel point ces travaux
suffiront et ce qu'il y a encore 3 faire pour compléter les
observations d’angles. L’objet principal de notre séance
d’aujourd’hui est d’entendre et de discuter le rapport de
M. Plantamour, et de prendre toutes les mesures néces-
- saires pour arriver enfin 4 achev er convenablement cette
partie importante de notre tache.

_ En ce qui concerne le nivellement, on a exécuté l’année
derniére surtout des opérations de controle , auxquelles
M. Redard est occupé encore dans ce moment. Vous
savez, Messieurs, par ma lettre circulaire du mois der-
nier, que cet ingénieur a demandé sa démission pour des
motifs personnels ; comme il atoujours travaillé conscien.-
cieusement, son départ doit &tre regretté. Il n’était pas fa—
ciledeluitrouverun suecesseur; aprés plusieurs tentatives
inutiles, j’ai enfin réussi & engager M. Albert. Steiger de
Berne, qui a été employé jusqu’a présent au chemin de
fer de la Broye et qui m’était recommandé par M. le pro-
fesseur Wild. Il entrera ces jours-ci au service de la
Commission. — Nous verrons d’aprés les résultats denos -
délibérations sur la triangulation, quels sont les travaux
dont il faudra le charger en premier lieu.

Je mentionnerai encore que par suite d’une demande
du Département militaire fédéral, nous avons décidé d’en-
voyer a Vexposition géographique de Paris la collection
~ complete de nos publications ; elles ont été envoyées a
Berne il y a d&ja quelque temps. En outre, M. Kern, mé-
canicien a Aarau, exposera un appareil complet de nivel-
lement, tel que nous I'avons adopté pour notre nivelle-
ment de précision de la Suisse.

Le projet de budget pour I'année suivante ne pourra
&tre établi qu’aprés avoir pris les résolutions au sujet des.
travaux a exécuter, et comme ceux de la triangulation
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sont lés plus importants, je prie d’abord M Plantamour
de présenter son rapport.

M. Plantamour met sous les yeux de la Commlssmrr
les calculs complets de réduction et de compensation
dans les stations, qu’il a fait exécuter sous sa direction
par M. Gardy, auquel M. Redard a été adjoint pendant les.
mois de février et de mars. Ces calculs, basés sur les
observations originales, ont été controlés d’'une maniere
compléte et exécutés d’aprés les principes adoptés par
la Commission, misen pratique d'unemaniére rationnelle ;
ils permettent d’asseoir un jugement définitif sur la qua~
lité des observations et sur le degré d’exactitude des ré-
sultats obtenus, et de signaler enfin les lacunes qui
restent encore 4 combler pour que notre réseau de trian-
gles puisse concourir a la mesure des degrés en Europe.

‘M. Plantamour regrette de n’avoir pas eu 4 sa dispo-
sition en temps utile les données complétes des obser-
vations complémentaires, exécutées ’année derniére, sur
lesquelles par consequent il ne peut pas encore formuler
une opinion. :

Quant aux anciennes observations, il est d’abord ré--
jouissant de pouvoir constater qu’elles laissent peu de
chose & désirer sous le rapport de la qualité, attendu que-
d’aprés la moyenne des 25 stations examindes, Perreur
moyenne d’une observation de ’angle entre deux direc--
tions a été trouvée égale & +=4“,41, ce qui donne pour
Yerreur moyenne d'un pointé et d'une lecture du - cercle
+3,13. Ce résulitat est certainement satisfaisant, si 'on
a égard aux conditions exceptionnellement difficiles dans
lesquelles les ingénieurs ont di travailler dans un grand
nombre de stations, et sil’on tient compte des dimensions
trés modestes des instruments avec lesquels on était
obligé d’opérer dans notre pays de montagnes, instru-
ments dont les cercles ne permettaient de lire que les
quatre secondes.
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Tandis que les observations individuelles sont ainsi.
pour la plupart irréprochables, on ne peut pas en dire
autant pour ’ensemble du travail qui manque d’unité et
.d’homogénéité ; certains angles ont été mesurés par un
nombre de longues séries plus que suffisant; d’autres,
au contraire, et des plus importants, sont donnés d’une
maniére incompléte par une ou deux séries seulement,
- quelquefois trop courtes. Dans un certain nombre de
- stations le tour de ’horizon manque ; dans guelques autres
on a omis I'observation de directions fort importantes
qui auraient été nécessaires pour la détermination des
trois angles dans des triangles devant faire partie du ré-
seau. Il est possible d’expliquer I'insuffisance dans le
nombre des observations et les lacunes pour quelques
stations trés élevées et d’un accés souvent fort difficile ;.
on comprend la difficulté de suivre un programme fixe
et uniforme lorsque l'ingénieur ne peut disposer que d*un
petit nombre d’heures aprés une ascension fort pénible,
ot lorsqu’il est obligé d’attendre quelquefois pendant des
semaines au pied de la montagne, avant de trouver un
jour favorable. Mais la méme absence d’une méthode
systématique se retrouve pour des stations d’un accés re-
lativement facile, pour lesquelles on comprend moins la
cause des lacunes et de l'insuffisance dans le nombre des
observations. Quant aux lacunes causées par la diffi-
culté d’observer des signaux dont les dimensions étaient
trop faibles, eu égard 2 la distance d’ol ils devaient étre
observés, il aurait fallu y pourvoir d’embiée par leur re-
construction ou par I'usage de I'héliotrope. Dans tous les
cas il aurait fallu dans le cours des opérations se rendre
compte A la fin de chaque campagne des lacunes laissées
dans les stations, afin de les remplir dans une campagne
suivante. C’est ce que la Commission est obligée de faire
maintenant pour 'ensemble du réseau. \
M. Plantamour passe ensuite en revue toutes les 25
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stations pour lesquelles les calculs sont terminés, en in-
diquant les moyennes probables des angles mesurés et
le résultat de la compensation.

La discussion de tous ces détails, dans lesquels il serait
inatile d’entrer, a conduit la Commission aux résolutions
suaivantes sur les travaux complémentaires & exécuter:

1) Station Réthi : les directions Berra et Suchet man-
quent et celle de Gurten B. n’est pas déterminée d’'une
maniére suffisante. Il faut donc mesurer dans cette station
les directions :

Feldberg- Wiesenberg-Gurten B.-Berra-Suchet-Feldberg.

(NB. Les signaux des stations éloignées de la Berra
et de Suchet doivent étre agrandis auparavant.) |
2) Station Noapf : la direction de Berra manque et celle
de Hangendhorn est-mal déterminée ; il faut y mesurer

les directions :

Ligern-Hangendhorn-Berra-Rothi-Ldgern.

3) Station Hohentwyl : la station étant mal déterminée
et la cloture de I’horizon insuffisante, il faudra y faire le -
tour de l’horizon, savoir, observer :

Hersberg-Hornli-Lagern-Feldberg-Hersbery.

(NB. Comme la tour de Hohentwyl ne permet pas dans
son état actuel, d’établir convenablement Finstrument,
il faudra obtenir par voie diplomatique du Gouvernement
wurtembergois la permission d’y faire le nécessaire.)

4) Station Hornli : les angles s’accordent mal entr’eux,
et sur les 5 triangles dont Hornli forme un sommet, il y
en a 3 pour lesquels 'erreur du cloture est trop forte ; il
faudra remesurer les 6 directions, savoir :

Ilundstock-Raghz Ligern-Hohentwyl-Hersberg-Gibris- -
Hundstock.

(NB. 11 faudra réparer auparavant les sagnaux du Hund-
stock et du Gébris.)
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5) Station Righi : malgré abondance des données

pour cette station, la compensation reste assez incertaine
par suite du désaccord entre quelques-uns des angles me-

surés, il faudra y refaire les directions :

Hornli-Ligern- ersenbery-Napf-Hornh

b) Station Titlis : Dans cette station il faut d’abord re-
mesurer une des données du centrage, savoir l'angle
au pilier d’observation entre la direction vers le signal
de la station et la direction Hundstock, pour lequel les
deux mesures antérieures different de 37,5.

En outre, comme le signal du Hangendhorn ne se trouve
pas sur le point culminant et se projette sur la créte de

la montagne, il est probable que le point auquel on a viseé,
mest pas le signal, mais un rocher placé a 5 plus a

Pouest de ce dernier. Un aufre point désigné dans les

carnets d’observation comme le faux Hangendhorn, et

sur lequel I'ingénieur a visé dans la mesure de quelques

angles, est situé de quelques secondes encore plus 2
Vouest, ce point est peut-étre le sommet méme de la

montagne. Il faut donc se rendre sur les lieux, et aprés

examen, fairele nécessaire sur le Hangendhorn, par exem-

ple, peindre enrouge le signal et enblanc lesrochers situés
derriére, afin de pouvoir bien distinguer le signal & partir
du Tlths Dans cette station il faut alors mesurer les di-
rectmns suivantes :

Rzghz-Napf-Hangendho'r'n-Basodme Righi.

1) Station Cramosino : les obsérvations s'accordent -

mal entr’elles et la cloture de I'horizon manque ; il faut

par conséquent y mesurer les quatre directions :
Sixmadun-Basodine-Ghiridone-Menone-Sixmadun.
(IVB. 1l faudra se convaincre auparavant que les signaux

sont en bon état, surtout celui de Menone; et faire au

besoin le nécessaire.) |
8) Station Berra: la direction Dole n’a pas été ob-
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servée et les directions de Rothi et de Napf ne sont pas
rattachées suffisament aux autres ; il faudra observer les
“directions :

Chasseral-Déle-Napf-Réthi-Chasseral.

9) Station Suchet : la compensation ne donne pas de
résultats satisfaisants ; en outre la direction Voirons n’a
pas été observée du tout et les directions Rothi et Piton
ne sont que trés imparfaitement rattachées aux autres;
il faut remesurer les 8 directions :

‘Chasseral-Rothi-Berra-Rochers de Naye-Chalet-
Voirons-Piton-Déle-Chasseral.

Pour toutes ces observations, la Commission décide de
donner aux ingénieurs pour instructions :
a) de faire toujours le tour complet de Y'horizon dans
les deux directions du cercle ;
'b) de faire ce double tour de I'horizon dans 6 positions
du cercle en le déplacant chaque fois de 60°;
¢) derépéter cesdouze tours de horizon au moins deux
fois, de sorte que chague direction soit observée aw
moins 24 fois ; |
d) si par suite des circonstances atmosphériques 'une
" ouTlautre direction manque dans le tour de I’ho-
rizon, il faut revenir a la station pour y observer
les directions qui manquent, en les rattachant au
moins & deux directions suffisamment déterminées.

La Commission décide en outre, de faire remettire 3
M. Plantamour tous les matériaux d’observation et de
calcul de la campagne de 1874, ainsi que tous les an-
ciens matériaux d’observation, notamment ceux qui se
rapportent au rattachement des observatoires et stations
astronomiques et qui se trouvent encore entre les mains
de MM. Denzler et Wolff. M. Plantamour est prié de faire
calculer ces données et de compléter ensuite ses propo- -



, = B =

sitions, en ajoutant celles qui pourraient se rapporter -
aux stations du sud-ouest et aux points astronomiques.

Enfin M. le colonel Siegfried est prié d’élucider avec
M. Pfindler la question encore incertaine du centrage
de la station Rochers de Naye, sur laquelle de nouvelles
‘observations pourraient éventuellement étre nécessaires.

Aprés avoir ainsi décidé les travaux & faire, la Com-

mission délibére sur les voies et moyens de les exécuter.
M. Hirsch dst d’avis que, vu la nécessité de terminer
au plus vite le travail de triangulation, il faudrait consa-
crer & I’exécution desopérationsindiquées ci-dessus toutes
les ressources personnelles et financiéres dont la Com-
mission dispose, quitte & interrompre au besoin les opé-
rations du nivellement et & suspendre les publications.
- M. Plantamour regretterait beaucoup de voir la Com-
mission réduite & cette nécessité, car les opérations de
.nivellement ont également leur grande importance; et
du reste il envisage comme impossible qu'un seul ingé-
nieur puisse exécuter dans une seule campagne toutes
les observations d’angles qu'on a décidées; il faudrait
donc en tout cas engager un second ingénieur. B

M. Wolf ignore si I'ingénieur qu’il a engagé essentiel-
lement pour les travaux de nivellement, est suffisamment
‘exercé dans les travaux de triangulation. Il faudrait done
trouver encore deux autres ingénieurs capables, et M.
‘Wolf ne voit pas la. possibilité de subvenir & tous ces
frais au moyen des ressources dont la Commission dis-
pose encore pour cette année. -

M. Siegfried regretierait également beaucoup de voir
interrompre les opérations de nivellement de précision
, qui, & cdté de son importance scientifique, est «d’'une
grande utilité pour toute la topographie suisse. De méme
la triangulation que la Commission a entreprise dansl'in- -
térét de la mesure des degrés en Europe, trouve une
~ application directe dans les travaux topographiques de
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notre pays ; aussi M. le colonel Siegfried croit-il agir dans
I'intérét da bureau topographique qu’il dirige, en offrant
a la Commission de l'aider dans 'accomplissement de
ces travaux, et en mettant & sa disposition deux ingénieurs
compétents, MM. Pfindler et Jacky, aussitdt qu’ils auront
terminé les travaux les plus pressants auxquels ils sont
occupés dans ce moment. Dans le cas o les ressources
financiéres de la Commission ne suffiraient pas, le sur-
plus des frais de la campagne serait mis a la charge du
budget du Bureau d'Etat-major. Toutefois, M. Siegfried
réserve la ratification de ces offres par le Département
militaire fédéral, auquel il les soumettra.

La Commission accepte avec reconnaissance cetie
coopération du Bureau d'Etat-major, qui seule pourra
lui permettre d’achever les travaux de triangulation, sans
interrompre les autres opérations et fravaux ; et elle
prie M. le colonel Siegfried, de bien voulpir se charger
de la direction supérieure des travaux trigonométriques
décidés, dont le programme lui sera fourni en temps
utile par le secrétaire.

II. Travaux astronomiques.

M. Hirsch expose que la Commission italienne ayant
- décidé vers la fin de I'année derniére, de publier aussi’
de son coOté un mémoire sur la détermination télégra-
phique de longitude entre Milan et nos stations suisses,
une entente a eu lieu avec M. Schiaparelii sur le partage
des matériaux, afin d’éviter autant que possiblele double
emploi dans les deux publications. Abstraction faite des
tableaux qui contiennent sous une forme condensée les

ultats des comparaisons télégraphiques des pendules
et qui doivent figurer dans les deux mémoires, la publi-
cation italienne contiendra en détail seulement les obser-
vations faites & Milan pour la détermination de I’heure,

s
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tandis que notre mémoire comprendra, outre les obser-
vations d’heure faites & Neuchatel et au Simplon, la dé-
termination des ascensions droites, dont les résultats ont
été fournis & notre collégue, ainsi que toutes les obser-
vations et calculs se rapportant aux équations per-
sonnelles.

L’impression a commencé depuis plusieurs mois et les
8 premieres feuilles qui sont mises sous les yeux de la

Commission, sont déja tirées ; on peut prévoir que I'im-
presswn des 8 4 10 autres femlles pourra étre termmée ,

jusqu’a la fin de juillet.

Quant 4 'opération faite en 1872 entre Zurich, le Géabris
et le Pfiinder, M. Wolf explique que Pouvrage sur l'his-
toire de l'astronomie quil a entrepris,” a absorbé son
. temps de fagon & retarder les calculs de réduction ; toute-
fois il a pu les reprendre derniérement et les a conduits
jusqu’a la détermination des ascensions droites. Comme

~ MM. d’Oppolzer et Plantamour ont terminé depuis long- -

temps le calcul des ascensions droites, d’aprés leurs ob-
servations respectives, les* calculs d’ensemble pourront
commencer de suite. Il est & prévoir que le tout sera ter-

miné d’ici 4 la fin de I'année, en sorte que l'impression

pourra commencer 'année prochaine.

M. Hirsch rapporte qu'il a proposé lors de la conférence
générale de Dresde, aux délégués francais qu’il y a ren-
contrés, d’entreprendre cette année la double opération
de longitude entre Genéve et Lyon et entre Neuchitel et
Paris. Bien que ces propositions aient 'été accueillies fa-~
vorablement par nos collégues francais, il a fallu en ren-

- voyer 'exécution parce que la Commission francaise n’est

pas encore suffisament organisée pour ce genre de tra-

vaux. M. Hirsch a appris lors de son dernier séjour &

Paris par ses collégues, que le Bureau des 1dngitades va
installer & Montsouris un petit observatoire pour les opé-

- rations géodésiques ; on pourrait ainsi étre en mesure
/

fiﬁ‘:iww'
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d’entreprendre I'année prochaine les déterminations de
longitude avec la Suisse. Dans la réunion de la Commis-
sion permanente qui doit avoir lieu cette année a4 Paris
le 20 septembre, M. Hirsch espére pouvoir s’entendre
avec ses collégues sur I'époque et le plan des opérations.

Aprés cette explication, et pour les raisons budgétaires
indiquées auparavant, la Commission décide de renoncer
pour cette année a entreprendre des travaux asirono-
miques. . ._

M. Plantamour annonce que la réduction. des observa-
vations qu'il a faites au Simplon et au Gébris pour la dé-
termination de la latitude et de I'intensité de la pesanteur,
est entiérement terminée, et que le travail est prét a étre
Jivré & T'impression. \

III. Nivellement.

i

M. Hirsch présente le rapport suivant :

« La publication de la 5¢ livraison de notre Nivellement
de précision de la Suisse qui a paru au mois de_ janvier
dernier, me dispense de faire cette fois un rapport dé-
taillé, puisqu’elle contient non-seulement les résultats
de campagnes antérieures, mais encore une partie de
celle de 1874. (’est le nivellement de controle entre
Aarbourg-Lucerne, que M. Redard a exécuté du 1er juin
au 8 juillet 1874, et dont nous avions besoin pour clore
le polygone central. Immeédiatement aprés, M. Redard a
commencéd Pfiffikonle10juilletle nivellement de contrdle
du polygone du lac de Constance, qu’il n’a pas pu terminé -
compléiement & cause du mauvais temps; car arrivé le
14 novembre au repére 28 entre Steckborn et Pfyn, il
s est trouvé arrété dans son travail par des intempéries
telles que nous avons dit le faire revenir et renvoyer &
‘cette année-ci la tiche de compléter la ligne Steckborn-
Zurich. En effet, M. Redard est parti le 10 avril dernier
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_pour achever cette ligne; il y est occupé dans ce moment,
et ’achévera d’ici & 1a fin du mois. La réduction de ce
nivellement de contrdle est faite cette fois presque en-
tierement & double par M. Redard, afin de pouvoir em-
ployer M. Gardy aux caleuls de triangulation ; ce dernier
n’a done réduit que la partie de Pfiffikon 4 Murg. 11
va sans dire que M. Redard a fait le second calcul d’une
facon tout i fait indépendante du premier, qu’il n’avait
plus sous les yeux. Ces deux calculs sont du reste encore
4 confronter par nous, pour établir les chiffres définitifs
de P'opération de 1874, ce que nous ne tarderons pas de
faire aussitdot que la réduction de la section Steckborn-
Zurich nivelée cette année, aura été terminée par M.
Gardy.

L’opération de controle a fait découvrir une faute com-
mise par M. Benz, de 26 centimétires, entre les repéres
48 et 47. Lorsque le travail de réduction sera complé-

tement terminé, on pourra juger si, avec cette rectifica- -

tion, la moyenne des deux opérations ameénera une cld-
ture .satisfaisante de ce polygone important, qui nous
fournira la jonction avec ’Allemagne et 'Autriche &
Constance et & Fussach, et formera avec les opérations
exécutées dans le Grand-Duché de Bade, dans le Wir-
temberg et en Baviére le grand polygone autour du lac
de Constance.

Comme P'ofire généreuse de notre collégue, M. le colo-
nel Siegfried nous permet d’employer le nouvel ingénieur
uniquement au univellement, nous proposons, M. Planta-
mour et moi, de faire exécuter cette année, les operatmns
suivantes : -

1o L’inspection du réseau, tel qu’il est nivelé jusqu’a

présent, montre gu'il existe une lacune sur la frontiére

dunord, oula ligne du Rhin entre Steckborn et Stein (prés -
Frick) formerait avec les lignes Zurich-Steckborn et
Zurich-Stein un polygone pouvant servir utﬂement de :

LY
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contrdle ultérieur pour ces deux cotés. Onirait de Steck-(
born par Stein et Diessenhofen a Schaffhouse, et de la
par Rheinau-Eglisau-Kaiserstuhl-Zurzach-Laufenburg a
Stein. La longueur totale de cette ligne est de 100 kilo-
metres environ, et comme elle est toute en plaine, elle
pourra étre facilement faite en 2 mois. Il va sans dire que
les échelles du Rhin seront comprises dans le nivellement,
et que si le nivellement allemand a été conduit & Walds-
hut, nous y chercherons un troisidme point de jonction
avec ’Allemagne. .

A cette occasion, je remarque que M. le Dr Birsch qui
conduit les opérations de nivellement pour l'institut géo-
désique allemand, m’a prévenu qu’il exécutera cette an-
née le nivellement de I’Alsace, et comme il m’a demandé
un point de jonction de ce coté, je lui ai indigué notre re-
pére dans la Gare du CGentral & Bale. Ce serait le 4¢ point
de jonction avec I’Allemagne. M. le général Baeyer vient
de me demander qu’a cette occasion son ingénieur puisse
venir 4 Berne pour y comparer les nouvelles mires dont
on se sert maintenant en Allemagne. Il va de soi que nous
y préterons la main avec plaisir. :

20 Comme la discussion des polygones IV et VI, donnée
dans la 5e¢ livraison, a fait voir que le coté Aarbourg-
Berne, commun 4 ces deux polygones, établit probablement
une différence de niveau trop forte entre ces deux points,
nous proposons dans l'intérét de la compensation géné-
rale du réseau, de répéter le nivellement de cette ligne
d’'une longueur de 67 kilométres, qui pourra étre fait
dans la bonne saison en 1 mois environ. Lorsque cette
opération aménera M. Steiger 2 Berne, il serait utile de
comparer & cette occasion nos mires une fois en plein
été, puisque dans les derniéres années toutes les com-
paraisons ont éié faites en hiver. I’un de nous se rendra
dans ce but & Berne ol1 on pourrait peut-étre en méme
temps comparer les mires allemandes. :

’ L
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3¢ Enfin la Commission géodésique italienne nous ayant
exprimé le désir de pouvoir se joindre cette année & notre
réseau sur lafrontiére du Tessin, nous proposerons comme
3¢ opération le double nivellement dela ligne Bellinzona-
Lugano- Mendrisio-Chiasso ; la distance étant de b5 kilo-
metres environ, la double opération, de 110 kilométres,
exécutée dans une saisori oll les jours sont déja plus
courts, exigera & peu prés 2 '/, mois. -

En résumé, nons proposons done pour la campagne de
cette année les lignes suivantes ¢ =

{o Steckborn—Stem avec 100 kilm, & faire en 2 mois

environ N |

Qo0 Aarbourg—Beme, » 61T » » »1 »
environ ; ‘ _

.3 Bellinzona-Chiasso, » 110 » » »2'/»
(doubleopérat.) o

\ Total 277 kilm & faire en 5'/; mois

Comme notre ingénieur commencera vers le 1er juin il
sera occupé de cette facon jusqu’d la moitié ou ala fin
d’octobre, et les frais de ces opérations resteront dans
a limite de nos ressources disponibles sous ce chef.”.

- Ces propositions sont adoptées par la Commission.

M. Hirsch est chargé de donner a M. Steiger des
instructions en conséquence, et de lui faire commencer
les opérations sur la ligne du Rhin, aussitét que cet in-
génieur se sera familiarisé sulfisamment avec les instru-
ments et la méthode d’observation, en terminant de
concert avec M. Redard l’operatmn de contrdle jusqu’a

‘Zurich.

M. Hirsch mentionne que M. le général de VBCChl,
présidentdela Commission géodésique italienne a demandé
de pouvoir envoyer son ingénieur de nivellement en Suisse
pour yapprendre nosméthodesquela Commissionitalienne
veut adopter également pour son nivellement. M. Hirsch

A
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pense qu’on pourrait inviter I'ingénieur italien 4 se join-
dre de suite & nos deux ingénieurs travaillant entre
* ‘Winterthur et Zurich ; approuve.

M. Siegfried ayant exprimé .le désir de connaitre les
résultats définitifs du polygone du lac de Constance, MM.
Plantamour et Hirsch promettent de les lui communiquer
aussitot que la réduction de la section Steckborn-Zurich
qui sera entreprise sans retard par M. Gardy, sera ter-
minée et permetira de procéder ala cloture définitive du

“polygone, ce qui pourra se faire en deux mois.

M. Plantamour expose qu’ayant comparé les lectures
des 6 limnimétres du lac de Genéve entre elles, aprés les
avoir réduites au méme horizon au moyen des correc-
tions données 3 la fin de la 5¢ livraison, il a trouvé un
résultat assez curieux : tandis que trois de ces appareils
donnent pour le niveau du lac une pente presque insen-
sible de 'extrémité supérieure jusqu’a 1'/, kilomeétre en
‘amont de la ville de Genéve, les lectures s’accordant
entreelles dans les limites de l'incertitude,deux d’entr’eux:
placés dans la partie intermédiaire, indiguent une déni-
vellation sensible dans la surface de ’eau et constante
pendant toute 'année ; le niveau est de 2 centimétres
trop élevé 4 Genthod et de 2 centimeétres trop bas a
Ouchy, quantités qui dépassent considérablement, de
3-4 fois, leur incertitude. Malgré toutes les précautions
que nous prenons dans nos nivellements, malgré
le degré d’exactitude remarquable qu'on atteint d’ordi-
naire, surtout lorsqu’il s’agit de lignes nivelées a double
comme c’est le cas ici, il parait 2 M. Plantamour gu’avant
d’admettre un résultat aussi étrange comme un fait in-

. contestable, il faudrait chercher encore un controle dans
le nivellement complet du circuit du lac en complétant
celui de notre rive nord par 'opération double qu’on exé-
cuterait sur la rive de Savoie entre Genéve et Villeneuve.
Si de semblables opérations mettaient le fait de ces dé-
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nivellations locales hors de doute, elles perméttraient en
“méme temps, en comprenant les limnimétres installés
“sur I'autre rive, celui d’Evian par exemple, dans les cal-
culs de comparaison, d’aborder la question- difficile de
Yexplication de ce phénoméne intéressant, M. Plantamour
désirerait pour ce motif que I’on piit entreprendre 'année
prochaine ce nivellement de la rive sud du lac de Genéve.
La Commission renvoie la décision sur ce point 4 la pro-
chaine séance, lorsqu’elle sera appelée a arréter le pro-
gramms des opéraiions de 1876. - '

M. le Président estime qu’aprées avoir pris les décisions
sur les différents travaux 3 faire, il convient de s’assurer
jusqu’d quel point les ressources disponibles suffiront
Jour leur exécution, et d’évaluer la part que nous pou-
vons prendre sur notre budget pour les frais de trian-
gulation. : .

Apreés discussion la Commission s’arréte a la distribu-
tion suivante :

Nivellement . . . . . . fr. 3,100
" Impression du mémoire de 10ng1tude » 1,400
Triangulation . . . . . . » 3,000
Voyages séances et dwers .« . » 1,000
, . 8 ,500

Ensuite on passe & la discusssion du prolet de budget
2 soumettre aux autorités fédérales, pour l'année 1876,
qui est établi de la maniére suivante :

Traitement de Yingénieur . . . fr. 3,000
Frajs de nivellement . . . . . » 4500
Calculs de nivellement . . . . » 500
Fraig de triangalation . . . . . » 2,500
Travaux de longitudes. . . . . » 1,000
Frais d’impresssion " . . . . . » 2,000
Séances, vovages, divers . . . » 1,500
' Total fr. 45,000 »

2
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M. le Président demande si des membres ont encore des
communications ou des propositions & faire.

M. Hirsch fait connaitre qu’il arecu, il y a déja quelque
temps, de la part du Bureau central une notice concer-
nantle pendule & réversion, ses défautset des propositions
sur les moyens d’y remédier avec la demande de faire
connaitre A ce sujef son opinion et celle de ses collégues.

Cette notice expose d’abord les inconvénients qui ont
été reconnus dans I’emploi de 'appareil de Repsold, dont
on s'est servi en Allemagne. On commence par recon-
naitre que les avantages d’un pendule de la longueur
d’un métre par rapport & un appareil de la dimension du
ndtre, sont plus que compensés par la difficuité de son
transport et de son maniement. Ensuite on croit que le
ti'épied sur lequel le pendule est placé, entre également
en oscillation, et dérange ainsi le mouvement du pen-
dule, sans qu’on puisse dire si cette source d’erreur
pourrait étre évitée ou du moins amoindrie par les di-
mensions de 'appareil. La mobilité 'des couteaux est
également préjudiciable 4 I’exactitude des déterminations
Enfin le thermométre métallique dont on s’est servi en
Allemagne, a changé son point zéro par suite des se-
cousses du transport. Aprés avoir insisté sur la difficulté
et la délicatesse des opérations par lesquelles on mesure
la distance des couteaux et on détermine le centre de
gravité, opérations mal aisées a faire dans des stations de -
- campagne, on conclut en proposant I’adoption d’un sys-
téme dans lequel on conserverait les avantages du pen-
dule & réversion, tout en évitant en méme temps ses
inconvénients. Ce systéme consisterait 4 n’employer le
pendule 4 réversion que dans une station centrale, ol il
servirait 3 la détermination absolue de la pesanteur, tandis
que dans les stations de campagne, qui devraient étre
trés nombreuses, on se servirait de 'ancien pendule in-
variable de Bouguer, pour faire des déterminations rela-
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tives dont les résultats seraient réduits en valeurs abso-
lues, en comparant le pendule de voyage au pendule &
réversion, au commencement et  la fin de chaque cam-
pagpe. - P . _

Pour rendre la détermination de la durée d’une oscil-
lation plus précise, il conviendrait d’augmenter le poids
- de la lentille du pendule Bouguer, afin de ralentir le dé-
croissement de 'amplitude et de pouvoir observer ainsi
pendant un temps plus long ; on diminuerait en méme
temps Uinfluence de la résistance exercée par le passage
de la pointe de platine adravers la goutte de mercure.
En tout cas, silon fait les observations dans toutes les
stations ‘'d’une maniére identique, le retard produit par
cette derniére cause serait constant et se trouverait éli-
miné par la réduction au pendule & réversion.

Pour la détermination de la température, on pourrait
employer & coté de thermométres, soit & mercure, soit
métalliques, la méthode de faire osciller en méme temps
deux pendulesinvariables, faits de deux métaux différents;
la température se déduirait du rapport entre leurs durées
- d’oscillation. Enfin pour les observations dans les tunnels
et les mines, il conviendrait probablement d’employer
un pendule invariable en verre, afin d’éviter ’oxydation.

M. Hirsch s’est empressé de communiquer cette notice
4 M. Plantamour, qui, par suite des nombreuses expé-
riences (qu’il a faites sur le pendule & réversion, est sans
doute le plus compétent pour émettre une opinion sur
les questions intéressantes soulevées. |

M. Plantamour est d’accord avec M. Hirsch en croyant
que la plupart des inconvénients signalés par nos collé-
gues allemands, s’appliquent & un grand pendule d’un
métre, tandis que notre expérience n'est basée que sur
les difficultés moindres d’un appareil plus court et moins
pesant. Notre pendule & réversion a voyagé sur plusieurs
sommets de montagnes dont quelques-uns n’étaient pas
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méme accessibles aux voitures, et dont 1'un se trouvait
a 2000m, un & 1800 et deux & 1400m d’altitude; en outre
il a-été beaucoup charrié en chemin de fer, et cependant
il n’a jamais éprouvé la moindre avarie. .

Sans doute, on ne saurait prétendre que-la distance
entre les couteaux soit restée absolument la méme pour
toutes les stations; au contraire, les différences trouvées
d’une station 3 Vautre dépassent I'incertitude des mesu-
res, tout en étant renfermées dans des limites trés res-
treintes ; mais c¢’est précisément par ces mesures. que
Ion s’affranchit de lincertitude des petites variations
dans la distance des couteaux qui peuvent étre occasion-
nées par le transport; tandis que pour le pendule dit
invariable de Bouguer, on manque absolument de moyens
de constater des variations dans sa longueur, s’il s’en
produisait d'une station a l'autre. La possibilité de pa-
reille variations ne peut pas étre contestée, malgré toute
la solidité de la construction, en ayant égard aux chan-
gements moléculaires que le général Baeyer a constatés
dans des régles métalliques. Et si la comparaison du pen-
~ dule de voyage avec le pendule a réversion faite avant et
aprés la campagne montrait une variation survenue dans
le premier, comment pourrait-on savoir a quelle époque ?
car évidemment on n’aurait pas le droit de supposer la
variation proportionnelle au temps entre les deux com-
paraisons. : _ )

L.e comparateur de Repsold permet d’effectuer les
mesures de l'intervalle entre les couteaux avec toute
Texactitude désirable; la seule difficulté qu’il offre est
celle d’obtenir un éclairage suffisant pour le coutean
supérieur, lorsqu’on veut mesurer la différence entre les
_couteaux éclairés sur un fond obscur. Mais on peut tour-
ner cette difficulté et éliminer parfaitement 'effet de I'ir-
radiation sur l'intervalle entre les couteaux, en mesurant
la distance entre le couteau supérieur obscur et le cou-



teau inférieur éclairé; or, celui-ci peut toujours étre
éclairé suffisamment. De méme, la détermination du

, centre de gravité s’'obtient avec 1'appareil, construit dans

ce but par M. Repsold, sans difficulté et avec une préci-
sion plus que suffisante.

D’apres cela, M. Plantamour regretterait si, pour se
mettre & I'abri d’inconvénients qu’il n’a pas rencontrés
dans ses nombreuses expériences (celles faites au Sim-
plon et au Geebris ont donné des résultats encore plus
satisfaisants que celles déja publiées), on voulait renoncer

“aux avantages incontestables du pendule & réversion,

savoir la détermination sur place, dans chaque station,
de la longueur du pendule, et surtout de 1'élimination de
Uinflaence de Yair soit au point de vue statique, soit au
point de vie dynamique, (remous, etc.) Car cette der-
niere influence s’élimine aussi bien que la diminution du
poids dans Vair, par la différence entre la durée de l'os-
cillation dans les deux positions, & condition que 'ampli-
tude moyenne des oscillations soit sensiblement la méme

“dans les deux modes de suspension. Or, dés‘que Pon

connait approximativement le décroissement de I'ampli-
tude dans les deux positions, il est toujours facile de sa~
tisfaire 4 cette condition dans des limites largement suf-
fisantes, ainsi qu’il résulte des expériences faites ad hoc
par M. Plantamour, . |
Enfin, on ne saurait admettre que notre apparetl de
Repsold ne satisfasse pas aux exigences de la science -
actuelle. Car dans chaque observation isolée, dans un
mode de suspension, M. Plantamour a obtenu Yinterviile

~ de temps de 2400s environ avec une erreur moyenne de

05,012, soit de "/,50000; €t avec une moyenne de dix jours
d’observations, il obtient ‘pour la pesanteur une valeur
dont erreur moyenne est de */,400, a1t plus, exactitude

"~ eertainernent suffisante.

M. Hirsch ajoute aux observations de son collégue
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encore quelques considérations sur des points soulevés
dans le mémoire ‘du bureau central: D’abord, la crainte
que le trépied de suspension entre également en oscilla- -
tion, & moins que ce ne soit un fait constaté par des
observations directes, lui semble peu fondée ; d’abord, il .
ne peut pas étre question d’oscillations proprement dites
d’un corps d'une forme pareille, reposant sur trois points
d’appui; ensuite le mouvement du pendule dont le mo-
ment mécanique est peu considérable a cause de sa faible
‘vitesse, ne pourrait se communiquer au trépied que par
le frottement du couteau sur le plateau ; or, ce frottement
est insignifiant, comme le montre la lenteur dans le dé-
croissement de Pamplitude, causé presque totalement
par la résistance de lair.

Quant & la mobilité des couteaux, M. Hirsch croit qu’en
effet on pourrait se dispenser de I’échange des couteaux,
attendu que expérience de notre appareil a démontré
que l'artiste parvient & les faire d’une forme suffisamment
identique, et qu’on pourrait les fixer d’'une maniére soli-
daire 2 la tige, parce que le défaut de paraliélisme s’éli-
mine par le retournement horizontal du pendule. La dé-
termination exacte de la température réelle du pendule
semble aussi & M. Hirsch constituer une des principales
difficultés de 'opération, difficulté qu’il ne faut cependant
pas exagérer. En effet, une incertitude de 0°,2 sur la
température ne donne lieu qu’a une incertitude au-dessous
de '/i00000 SUr 1a longueur d’'un pendule en laiton, et si
l'on a soin d’opérer dans aneenceinte dans laguelle la
température varie peu, on pourra certainement réduire
au-dessous de 00,2 Vlincertitude-sur la température du
pendule & laide de thermométres placés convenable-
ment. La plus grande difficulté consiste dans la détermi-
nation du ccefficient de dilatation qui doit étre faite, le
pendule étant suspendu, et non dans une position hori-
zontale; & défaut d’appareils ad hoc, on doit recourir 3 la

v
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_comparaison d’observations faites en hiver et en été. Mais
en tout cas, le moyen de déterminer la température, que
- propose Pauteur de la notice, semble & M. Hirsch non-
seulement inadmissible théoriquement, puisque avec la
faible différence des ceefficients de dilatation des métaux
qu’on pourrait employer, l'incertitude des données d’out
il faudrait déduire les variations de température, rendrait
cette détermination incertaine; mais il est encore prati-
" quement impossible, parce qu'il faudrait, pour placer les
. deux pendules dans la méme température, les rapprocher
tellement qu’ils s'influenceraient mutuellement par le
mouvement de l'air et le remous, et que leur observation
simultanée serait impossible.
Car 'emploi de T'enregistrement automatique semble
a M. Hirsch devoir étre abandonné complétement pour
tout genre d’observations de précision de pendule ; non
seulement la résistance mécanique des contacts est né-
cessairement variable, méme pour une pointe de platine
passant par une goutte de mercure, dans laquelle elle
plongera plus ou moins, suivant la tempeérature ; mais sur-
tout & cause de linfluence trés considérable que l'inten-
sité du courant et par suite I’énergie de l'attraction élec-
trique exerce sur la marche du pendule, influence mise
en évidence par les nombreuses expériences faites avec
toutes les espéces d’horloges électriques, dans lesquelles
on a essayé de faire faire le contact par le pendule méme..
M. Hirsch envisage comme un axiome, que les pendules
servant & la détermination de la pesanteur né doivent
étre chargées d’aucune fonction, soit mécanique, soit
électrique. , -
‘Malgré toutes ces observations, P'idée principale de la
- notice, d’utiliser le pendule de Bouguer pour des obser-
vations relatives qu’on réduirait par comparaison au pen-
. dule a réversion, mérite certainement d’étre expérimen-
- tée, surtout en vue des observations dans les tunnels et

§
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les mines, ol I'emploi du pendule & réversion pourrait
offrir en effet des difficultés pratiques.

La Commission charge M. Hirsch de porter ces obser-
vations & la connaissance du Bureau central, en le re-
merciant d’avoir mis en discussion ces questions impor-
tantes, ce qui ne peut que contribuer & répandre les
observations de pendule, et & perfectionner I'instrument
A réversion. ) ’

M. Hirsch communique & la Commission la convention
qu’on vient de conclure 4 Paris pour la fondation d’un
Bureau international des poids et mesures, et releve
I’importance que cette institution aura aussi pour les
études géodésiques, attendu gue Varticle 6 du traité cite
parmi les attributions du Bureau, non seulement : «’éta- -
lonnagé et la comparaison des régles géodésiques ; » mais
aussi : «la comparaison des étalons et échelles de pré-
cision dont la vérification serait demandée soit par des
gouvernements, soit par des sociétés savantes, soit méme
par des artistes et des savants. » g

Nous aurons ainsi, par exemple, dans quelques années,
car Yinstitution sera préte a fonctionner au printemps
de 1877, la possibilité d’y faire déterminer la véritable
longueur de notre échelle de pendule, et d’exprimer ainsi
les résultats obtenus pour la pesanteur en nombres ab-
solus.

Enfin M. Hirsch constate que la résolution prise l'an-
née derniére par la Commission en faveur d’une déter-
mination de la densité terrestre au moyen d’observations
de pendule dans le grand tunnel du Gotthard, a été non
seulement appuyée par 14 Société helvétique dans sa réu-
nion & Coire ot parla Conférence géodésique 4 Dresde, mais
qu’ellearecu dela part de I'administration du chemin de
fer du Gotthard l'accueil le plus sympathique. L’ingénieur .
en chefd’alors, M. Gerwig, a répondu que ’administration
devant également ménager dans 'intérieur du tunnel un

o
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- certain nombre de salles de refuge pour les employes et
les ouvriers, elle serait tout disposée & placer ces salles
aux points ol nous pourrions le désirer dans l'intérét de
nos observations, et & leur donner les dimensions con-
formes & nos demandes.

- La Commission charge le Secrétaire, de remercier la

Direction du Gotthard de son offre généreuse et de lui

indiquer en temps utile les détails d’emplacement et de

dimensions désirables pour nos chambres d’observation.
La séance est levée & 6 heures. |

- Le Président,
" Dr Rop. WOLF.

Le Secrétaire,
Dr Ap. HIRSCH.
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17 [ 120] 95| 142| 9780 1 8.3 pv 8o T.o! 87| 10030 2 8.0 pv 93| 72| 10| W00fo 2 324pv
w 18 | 156 | 143 | 176 73|S0 2]1.4 pv, sr.clf 11.2 | 10.6 | 110 | 9.3 |[SO 2[6.ocvyap.plsrm] 115 | 112 | 126 | 6.7 [N 1|40.6 pv, sr. el
19 | 165 158 | 168 [ 40 {0 2ju.t nu, sr. 1?] 10.8 | 10.7 | 119 | 6.3 |[NO 2[0.1m.cv,nu,srplf 10.0 | 116 | 116 710 1| pl, sl
20 | 15.4] 111 | 205 ) 0.0 [var. 2, m.ro | 151 98| 164 0.3|N cl? 96| 46| 184)] VOIN 1 27.0 cl?
21 | 16.6| 1l6 | 20.7]| 3. |E m. cv.ro, cl?] 156 | 140 | 18s| 1.0 |E cl 10,0 48| 190] V0N 1 cl®
22 153 155 | 188 | 7.2 INE 1|nu,m.ro, sr.bs?| 101 | 11.5 | 125 9.7 INE 1 cv. br 11.3 | 100 | 146 | 33N 2| m.ev, ci?
23 | 105 | &7 181 6.0|NE 2| ecv, sr. cl? 49| 36| 67] To|NE 1J02 br,sr.cl] 7a| 76| 96 37N 1| m. nu, el
11| 85| o] 0o|NE 1 ol 61| 52| 91| 0s|NE 2 ol 85| 6.4 122] VO|NE 1 ol
| 25 |12 9.0 16| 23|E 1fm.nu,cl?srhs] 813 5.9 | 11| 3.7 |NE 1| m. ev, cl2 9.1} 60 150] 13N 1 cl
‘ 26 | 10| 78| 129] 3B m. nu, cl 79| 6.2 113] 538|SE  |mbr,nusrev] 75| 54152 lo|N cl?
106 | 83| 143]| 6.7(E cv, sr. cl 93 59| Il.s| 3.3|NO m. br, cl 63| lo| 16.0] 2.0 |var. cl? ap.nu
126 | 9.4 166 | 3.7 |var. | m.cv, el? | 116 | 93| 147 43 |NE m. br, el 72| 26| 158 U0|N ®
|29 12,6 B 177 0.7 |var. cl 11.7{ 10.6 | 140 | 1.7 [NE cl 521 2.0 142]| 33 |N cl? ap. cv |
30 |120| 85 187 lofm a 15| 103 | 145 2050 o 71| 20| 160| Oolvar. 1| @z |
: 5 }
| Moy. 14.01; ll.n% 17.45] 5.0 59.2 10.15i 893 1261 6.4 973 9.01 7.00 13.66| 4.9 205.5
Cnlme: 42. NE: 12. SE: 2. S: 2. SO: 30. Calme: 29. N: 4. NE: 22. E: 1. Calme: 10. N: 38. NE: 5. E: 9. §: 2./
0: 2 NO:6. — 2 Tonuerre au SO 6% du | SE: 1. SO: 53. 0: 14. NO: 17. — 12. | SO: 17. 0: 80. NO. 1. — 2. Orage 6-7°
matin. — 14. 15, Joran fort pendant aprés-midi. | Eclairs au N 9* du soir. du matin,
| — 22. Bise trés-forte le soir et la nuit. Alpes visibles: 1, 6. 11.-13. 20, 24. 28.
Alpes claires: 1, 12. 13. |
4
I
!
l
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Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E, Sire. La Brévines J. Cornu. |
Posit Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0* Alt.: 488™ Long.: 0*18™ Lat.: 47°1° Alt.: 1152™ | Long.: 0" 17 Lat.: 46° 58 Alt.: 1056”
18%3. Température. | clarts Vent gsr?etére Température. Clarté | Vent Caractére Température. | larts | Yemt Caractére
X. ‘°Y"““°| 7" I ] |moyenn fominant Hydroxgxgt%z.res‘ Moyeane 7™ 12 |07 I . [[&13&’2&%}“ l“)’““' 78 | ¥ |ueyosse dominant Hy‘(il:ozel'é';gz}ea
1141 98| 193] 38.7|8S0 m. cv, cl 126 991 151 | 2.7|SO 1} cl, sr. nu 88| 14| 17.4| 0.0 |var. cl?
i 2| 148 | 108 | 199| 0.7 |NE cl 153 | 13.2| 183 ]| 1.0|SO cl 84| 39|170| O0]|E 1 cl?
I‘ 3| 1481109] 20| 3s|NE | m. ov, o1 | 147] 120 183] 18 |NE a 90| 32| 18s| 0.0lvar. 1 ot
155 | 10.9 | 20.4| 0.0 ]SO cl? 142 | 126 | 170 27 |N cl® 95| 45| 173| 338 |N 1] cl? ap. cv
‘ 5159|122 190] 7310 1Lm.cl.ro,cv,sr.pl 128 | 12.0| 140| 7.0|SO 1 nu 95| 40| 150 77]0 1] m. cl, cv
6 | 15.2| 1L7| 200] 0.3 |var. cl? 129 | 118 | 16.9| luo |E cl 97| 74| 160| 3s|N m. cv, cl
7162 128 | 182| 870 1|ev,ap.nu,sr.pl] 131 | 11.4| 1541 73 [SO 2 cl® cv 13.8| 12,6 | 178| 430 2|cl, ap. cv. vt
g | 122 13.0| 145 ] 100 |0 10.0cv,ap.o,pl] 84(108| 95| 9.7]SO 2[22.4ntmplap.tn] 8.7| 122 90| 1000 2 cv
9 61| 65| 74| 8o|N 1fi7ee,mplernu) la| 1laf L7| 72N 1fSom.ng,sr.cl] 21| 18| 30| 67N 1 90.0 pv, m.ng,sr.cl
10| 65| 55| 93| 77|NE cv, sr. cl® 29| 1lo| 42| 80|NE |m. br, sr. nu] 41| 22| 90| 33|N 1] m. cv, cl?
11 74| 55| 10.2| 6.7|NE |ev,mro.brsrcl?] 83| 66| 98] 20|N cl, m. br 51| -28| 120] VO |E 1 cl
12 85| &7| 1l8| 4.0|E m. br. ro, c1] 95| 72| 132| 1lo|NO cl 72| 50| 148 O0|E 1 cl
18] 10.9| 74| 125] 8o fvar. |"cv, ap. nu | 10.8| 88| 137 47[S0 1| ¢l sr. cv 98| 5.0 140]| 6.7]var. 1] m. cl, cv
14 | 116 | 116 | 180| 9.7|N 1|55 cv, m. pI] 78| 83| 76| 97N 1fl8entmplev] 74| 7a| 82| 100J0 1 pv
15 | 107 97| 122| T0|NE |87 pv, sr. cI*] 70| 72| 9.4] 8o|E 1.5 cv, sr. nu} 91| 7o 122) 1000 1 14.4 cv
16 | 11.8 | 105 | 121 | 10.0 [NE 1 br 66| 61| 70]100[E 2 0.4 br 71| 6a| 75| 87N 2| cv, ap.c
' 17 | 10.4 | 102} 110 | 10.0 [NE 2 br 59| 62| 6.7] 10.0 [NE 1 br 61| 72| 69] 90[S 1] cv, ap. nu
18 | 105 | 93| 118 1v.0 lvar. br 72| 44| 1le]| 27|30 m. br, el 61| 37| 92| 80|N 1| cv, ap. nu
19 09| 97]102] 100N 1 cv, pl° 52| 5.0/ 5.9] 100 [NE 1] cv, m. br 63| 64| 65]100]j0 1 cv
90 | 101 | 88| 118| 9.7 [var. cv 54| 47| 61| 98N 1] 09 cv 54| 58| 62]100]0 1 cv
a1 | 60| 47| 79| 63|00 2| m. ¢, nu | -0a|-lo| 18| 9.0[NO 3}0.9 nu, sr. ev] 02| -13| 21| 630 1 nu
coa | 89| 60| 94| 97[80 sllzcv,mbrple] 45| ls| 50]100SO 3| cv, m. br | 68| 37| 8810010 2 pv
92 | 127 | 109 | 148 ] 5.0[SO 2 nu 8o| 63| 92| 63[SO 4 nu 10.6 | 8g| 112| 10.0]0 8| cv, m. pI°
94 | 104 | 114 | 134| 81 |E nu, sr: pl. tp] 78| 80| 11| 7.7|SO 3| nu, sr. pl § 101} 115 116 9.0 |0 2|m.nu,cv,sr.ng
25 49| 46| 58] 100|N 1 121 cv 06| 08] 1ls] 80]0 9.6cv,mbrprcl] 1.6 20 30| 6.7]0 1}4.5 cv, s cl
26 | 37| 33| 6a]| 63N 1]o.emerrogssrel?] <01 | -0.2| 18] 6.7]0 cl, ap. nu, cv] -l4| 20| 81| 67N 1] cv, sl
27| 89| 09| 76| 40|E m. cv. gb, cl] -0.8 | -25| lo| 20]S0 o -39 95| 28] 28N 1] cl, ap. nu
98 | 39| 26| 47| 10.0|NE 2 cv -l.s| -2.0| -0.8 | 10.0 [NE 3] cv. br 0.4 04| O] 100N 2 cv
29 | 5.2| 44| 63| 100]E 1 cv -0.2| -0.8| U.4] 100 [NE 1] br, m. gb 23| 0g| 54| 27|N 1} m. ny c
30| 48| 35| 46| 100]|E cv 92| 02| 5.8] 6.0]|NE 1|m.nu,ecl, sr.ev] 20| -51| 100 100]0 1 cv
31 46| 31| 51| 10.0/0 1|44 cv, m. pl] -0.5 | -lo| 0.5 10.0 INO 1}3.7 ¢v, m. ng 00| -10| 15| 6.2]0 1|3.6cv,mngpsrcl]
Moy. | Y.1| 8.2 1l.9sf 7.4 67.6 6.51) 542 831 7a 60.7 5.84) 3.1 9.61] 7a 1125
Calme: 50. N: 1. NE: 16. E: 2. SO: 13. Calme: 32. N:11. NE: 21, E: 8. S: 3. Calme: 8. N:35. NE: 2. E: 7. SE: 1.
0: 3. NO: 4. — 1. 4. Halo lunaire. — 8. Fort | SO: 54. NO: 10. — 8. Coup de tonnerre | S: 5. SO: 3. 0: 59. NO: 1. var. 1. — 1.
orage 25" de l'aprés-midi. — 24. Tempéte forte | 2* de l'aprés-midi. Vent violent depuis 4® de I'aprés-midi.
7 du soir.
Alpes claires: 24.
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1 Neuchadtel: Observatoire. Chaumont: E. Sire. La Brévines: J. Cornu.
Posit.| Long.: 0™ 18™ Lat.: 47° ' Alt.: 488™ Long.: 0P 18™ Lat.: 47° 1° Alt.: 1152™ | Long.: 0" 17™ Lat.: 46° 58’ Alt.: 1056™
1873.| Température. | glarte| Vent Caractére Température. Clarté | Vent Caractére Température. Clarté | Vent C;EE‘-;'O—
XI. [oyeme| 7" | b |woyenne|bminant lly(cll:otnelxgt%?)} es|Moyeune| 72 | 1® moyenne [dominant Hy?l‘:o:léntgz} es|Moyenne| 7 b moyenne.’dominant Hy‘zil;;;?&s‘;.“
1 521 29| S7| 63|50 1jm.nu,cl,sr.ev] le| -0.2| 3.2 63][SO 1 nu 4.5 lo| 60| 47|N 1] ¢l sr. cv
2 69| 53 89| 10.0 |INE cv 35| 23| 5.2 90 |var. 1] nu, ap. cv 38| 34| 6] 93N 1] m. nu, cv
3 6.7 42| 10.0] 8.0 |NE m. cv, nu 57| 43| 81] 80 |NE 1 nu 40| 06| Ts| 93|S 1 cv, ap. nu
4 90| 69| 1238] 6.7180 1| cv, ap. cl 55| 42| 71| 6.0|NO nu, ap. cl 42| 30| 75| 900 1] cv, ap. nu
5 73, 55| 115 ]| 4o |var. m. cv, cl 45| 30| 67| 47[SO 1] m. cv, cl 58| 52| 82| 5.1 |var. 1jm.cv, nu, sr.cl]
6 66| 51| 83| 9780 1 0.6 pv 31| 85| 81| 100 |SO 1fev,ap.br,sr.pl] 2.7 | 28| 4.6 10.0 lvar. 1/ m. pl, sr. ng
1 6s| 47| 93] 97180 140cv,m.sr.pl] 18| 01| 30| 83]SO 2[4d.0cvapnusr.pl] 3.0 lo| 4] 100|S 1| cv, sr. pl
8 78] 61| 1] 10.0]|NE 1 3.0 pv 40| 23| 52| 93|E 1|6.or,mplgapm] 4.5 | Bo| 58| 100N 1 pv
9 8o 7.0 101 7.0 |INE 1 l.6 cv 53| 86| 79| 738|IN 1] ev,sr el 6.7 5.6 100] 90N 1] cv, ap. nu
10 59| 64| te] 10.0|N 8.2 pv l2| 20| Lo| 100N 1jmbr,ap.pl.ng] 13| 12| 20| 10.0|0 1 pv
1 24| lo| 27| 9.7|NE 1 0.3 cv -3.0 | =3.0| =3.1| 10.0 INE 2[10.7¢cvmbrghl -1.2 | -15| 22| 7.7|N 2| cv, ap. cl
12 81| la| 49| 10.0 |NE 1 cv =01 | -1s5| ls| 6.0[SO |obrghnu,seell 01| -55| 48| 33]|0 1] cv, ap. nu
13 26| la| 4a| 43]|E m. cv, cl 38| -04| d7| 23|S0 e, ap. nu 25| lo| 66| 07|N 1 cl
14 32| 0a| 54| 47|NE 1| m. ev, 73| 69| 104] 2.0 |NE 1 cl 81|06 1lo| 00N 1 cl?
15 08| -0.3| 13| 10.0|NE 3 cv -4.2 | -5.0| -3.7| 10.0 [INE 3|m. br, ap. gb] -0.4 | -l.6 | 3.0] 00N 2 cl?
16 l2| V5| 23| 63|NE 2| cv, sr.cl* | 49| -49 | -47| 6.7 |[NE 2|m.br.gb,sr.cl] -2.6 | =49 | -1l.o| 00N 2 ol?
17 13| -08| 39| L13|NE 1 cl -l1| -52| 15| 13|NE 3 cl -0.7 | =28 5.0) 27N 1 cl
18 | =13 -1l9| -u.7| 10.0 [NE 1 cv -l2| -0.9| 36| 33|NE 1fcl,sr.br.gb | 07| -20| 60] Vo|N 1 cl?
19 -08| =07 09| 83|E ¢V, sr. nu -42| -6o0| -3.0| 33IN 1]c, m br.gb]-238|-40| 50| 00N 1 cl?
20 21| -lo| =1le| 10.0 |NE ev 08| -20| 87| 03|NE cl? -5.5 =105 | 5.0 00N 1 cl?
21 | -la| -3.0| =05 | 1v.0 |[NE cv -8.0| -84 | -40| 67|NO 1| m.ecl, cv |-36|-110]| 02] 38.3|N 1fcl sr. cv. ng
29 44| 24| 3710080 3f 9.9pv, m.ng | -0.8 | -8.2 | -0.4 | 1v.0|SO 4|Ssm.br.ng,cv] 1.6 | 00| 20| 1000 1 pv
23 6o| 49| 55] 10.0]SO 2 9.9 pl 27| 05| 29] 100 (SO 3[18.0cv,mng,pl] 2.6 | 0.7} 23] 1000 2| 30.0 pv
24 85| 81| 98] 97|0 1 v 40| 84| 40| 77]0 2 1.2 nu 4.3 36| 42] 1000 2 25.0 cv
25 6s| 44 96| 47|E m. cv, cl 49| 40| 70| 57|NO nu 39| 42| 76| 33N 1] m. ev, cl
26 46| 30| 53| Ta|E cv, sr. cl 58| 35| 76| 43[SO 1] ¢, ap. nu 52 | -l.o| 102| 9.0|E 1| m. nu, cv
27 8o| 88| 94| 9750 2| 19.7pv 32| 50| 45| 9730 3] m. pl, cv 41| 56| 57| 1000 2[56.0 nt. pl, pv
28 48| 44| 48| 1000 3 5.0 pv 0.8 | =0.1| 0.4]10.0 SO 2[23.2cv,m.plyng] 1o | lo| lo| 100|0 2] 640 cv
29 78| da| 99| 6.7[S0 1m.nu,cl,srev] 85| 24| 47| 73|S0 2 nu 45| 83| 56] l0]0 1] cv, s vt
| 30 45| 55| 46| 10.0]SO 1 8.3 pv -0.8 | -0.1| -0.6} 100[SO 3 9.6 ng -l.2 | =06 | -1.9] 10.0 |0 2| nt. tp, ng
Moy. | 4.52] 3.29] 5H.99] 6.4 73.2 l.64/ 0.50] 299 5.6 76.2 l.so| 0.02| 4.88] 6.1 175.0
I
I Calme: 85. NE: 24. SE: 2. SO: 31. O: 6. Calme: 18. N: 9. NE: 40. E: 3. Calme: 1. N: 48, E: 4. S: 11. SO: 2.
\‘NO:I. SO: 56. O: 10. NO: 14. 0: 56.
Alpes claires: 1. 2. 5. 7. 13. 14. 16.-21.
25. 26. .
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