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- Séance du 13 Novembre 1873.
" Présidence de M. L. CouLoN,

L’ordre du jour appelle la nomination du bureau,
- mais avant d'y procéder M. le président donne lecture
d’une lettre de M. le prof. Isely demandant a étre dé-
charge de ses fonctions de secrétaire. |

Le nouveau bureau se trouve composé comme suit:
M. L. Coulon, président.
M. Desar, vice-président.
MM. Terrier et Nicolas, secrétaires.
M. de Pury, F., caissier.

i

MM. Coulon et Guillaume, D', présentent comme
candidats MM. Schneebeli, prof. de physique a V'aca-
démie, M. L. Nicoud, de la Chaux-de-Fonds, et M. Fritz
de Marval.

La Societé entend la lecture de deux travaux, Pun,
de M. Ph. de Rougemont, sur la place qu’on dozt as-
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signer dans la classification aux empreinies des Phyl-
losomes [ossiles de Solenkofen, (voir & la fin de la
séance), Vautre, de M. de Tribolet, sur la présence de
calcaires hydrauliques dans [ Astartien inférieur du
Jura neuchdtelois, (voir Appendice).

M. le D" Guellaume propose qu’on vote des remercie-
ments & M. de Tribolet, qui, bien qu’habitant I'étran-
ger, n’en continue pas moins a prouver son intérét a
la Société par des travaux fréquents. Il est trés inté-
ressant de savoir qu’il existe au Val-de-Travers des cal-
caires hydrauliques dont les gisements pourront ac-
quérir quelque importance avec la construction pro-
jetée du chemin de fer régional, et cette note serait de
nalure a étre répandue dans le public, aussi profite-t-il
de V'occasion pour renouveler la proposition qu’il a
déja faite précédemment de donner dans les journaux
des extraits de nos protocoles et de nos travaux sous
forme d’entre-filets ou de causeries, en ne choissis—
sant naturellement que ce qui peut intéresser et ce qui
renfre dans le domaine général.

La Société approuve cette motion et le bureau est
chargé d’en prendre note.

M. le président annonce l'arrivée de deux envois
d’Amérique que M. Agassiz fait & notre musée, 'un
composé en partie de coquilles de Californie, nou-
velles pour la plupart, et dans I'autre se trouvent des
polypiers de la Floride non encore représentés dans nos
vitrines. La collection lacustre s’est notablement enri-
chie ces derniers temps, grice aux soins de M. Fritz
de Bosset. 1l signale encore la visite de deux profes-
seurs de Cambridge qui ont adoriré notre musée pa-
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léontologique et fait dans le canton de nombreuses
acquisitions d’objets provenant des palafiltes.

M. Tripet parle de deux plantes qu’il a rencontrées
dans I’Engadine, ce qui n’avait pas encore été le cas
Jusqu’a présent. A la sorlie de la gorge de I'Inn pres
St-Moritz, il a cueilli une alsinée, la Stellaria Friesana,
plante du nord descendant jusqu’en Silésie et dont il
posséde des graines. En second lieu, dans le val de Fex
il a trouvé /' Astragalus leontinus, qu’on rencontre ra-
rement dans le Valais, mais non encore constaté dans
les Grisons. En terminant, M. Tripet annonce pour une
prochaine séance un travail plus étendu sur la flore de
ce dernier canton.

Travail de M. Ph. de Rougemont sur le Phyllosome
fosszle de Solenhofen: ‘

Dans le « Zeitschrift der Deutschen geologische Ge—
selschaft ,» vol.. XXV, que j’ai recu derniérement, jai
trouvé un écrit de M. de Seebach, de Gottingen, sur
les Phyllosomes fossiles de Solenhofen, qui détermine
définitivement la place que doivent occuper ces em-

preintes fossiles dans la classification. |
- En 1839, le comte Munster, dans sa description des
- empreintes du caleaire lithographique de Solenhofen,
les déclare étre des Arachnoides et les désigne sous le
nom de Phalangites priscus de I'ordre Phalangita.

En 1851, Roth les place dans les Aranéida et dans
le nouveau genre Palpipes, ajoulant & V'espéce priscus

celle de cursor.
~ Bronn et Quenstedt, 1852, les laissent encore parmi
les Phalangites, mais Quenstedt décrit une empreinte
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sous le nom de Pycnogonites ancinatus auquel il recon-

nait cinq paires de pattes, dont plusieurs sont termi-

nées par des griffes. Enfin en 1861, Hermann de Meyer

les compara au crustacé décapode, le Septopus longi-

pes. Lat.-Egeria Herbsti. Edw., et depuis lors ces em-

preintes furent considérées comme étant des crustacés
et méme des décapodes.

M. de Seebach trouva au musée de Berlin une col-
lection assez considérable de ces empreintes, et grace
a leur bonne conservation, il reconnut a la seconde ar-
ticulation des pattes, une épine semblable & un fil qu’il
prend pour les restes d’appendices natatoires de ces
pattes, et les pattes étant constamment au nombre de six
paires, et dont cinq portant ces appendices, il n’hésita
plus, en comparant ces empreintes avec la planche

“de Milne Edwards, de prendre pour des Phyllosomes les
Phalangites, les Palpipes et les Pycnogonites de Solen-
hofen, et ne distinguant qu’une espéce il lui garda le
nom de Phil. priscum Munster.

Il reste maintenant a savoir de quelle espéce ce phyl-
losome est la larve. Or par un examen de la faune car-
cinienne de Solenhofen, le genre Palinurina est celui

‘auquel le Phyllosome a le plus de rapport, surtout an
Palinurina tenera d’Oppel dont on ne connait pas le
corps, comme c’est le cas pour notre Phyllosome. D’a-
prés les caractéres que présente le Palinurina tenera,
il est permis de supposer qu’il est une forme intermé-
diaire entre le Phyllosome etle Palinurina longipes de
Munster, qui serait alors I'animal adulte.
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Séance du 27 Novembre 1873.

| Présidence de M. L. CouLoN,

M. le président annonce & la Société la perte qu’elle
vient de faire en la personne de M. de Buren, a Vau-
marcus, qui s’occupait beaucoup de botanique et cul-
tivait dans ses jardins une riche collection de plantes.
1l présente conjointement & M. le professeur Terrier,
‘MM. Albert de Meuron, peintre, et Vieille, professeur,
comme candidats. |

MM. Schneebeli, Nicoud el de Marval sont recus
membres a 'unanimité.

Sur le bureau se trouvent deux lettres, I'une de
M. Terrier, refusant sa nomination de secrétaire, et
lautre de M. Kopp a M. Ladame, directeur des tra-
vaux publics de la Municipalité, annoncant qu’il ne
peut plus se charger des observations limnimétriques,
et comme leur intérét va en croissant, par le fait des
travaux de desséchement des marais, il prie M. La-
dame de veiller a ce qu’elles soient continuées. Le
Conseil municipal, nanti de la chose, écrit & la Société
en date du mois de juillet passé pour I'inviter & nom-
mer un remplacant a M. Kopp, vu que c’est elle qui
a pris l'initiative de ces observations et, qu’en atten-
dant, il se charge de les faire prendre régulierement.
La Société porte son choix sur M. Schneebelz, qui veut
bien accepter ces fonctions, ce que le secrétaire est
chargé d’annoncer au Conseil municipal, lui deman-
dant par la méme occasion de remettre au nouveau
fonctionnaire toutes les observations de M. Kopp.
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M. Hirsch fait remarquer que la colonne limnimé-
trique actuelle va sous peu se trouver hors d’usage et
croit qu’il serait convenable de faire placer I'échelle
dans le port, de telle facon qu’on puisse prendre les
observations depuis le cabinet de physique an moyen
d’une lunette. Il annonce encore qu’a partir du 1* jan-
vier 1874, il sera en élat de faire mesurer réguliére-
ment la température du lac, et qu’ainsi les observa-
tions de M. Schneebeli et les siennes pourront étre
publiées simultanément.

M. Tripet fait part a la Société d’une letire de
M. Tauscher, botaniste hongrois, qui a I'intention de
faire don a la Société d'une série de planies de son
pays et qui pousse méme I'amabilité jusqu'a demander
le format de I'herbier de la Société pour préparer ses
végelaux en conséquence. -

A propos de T'herbier du Musée, une discussion
s'engage entre MM. Coulon, Godet et Tripet. Ce der-
nier déplore le mauvais état de cette collection, I'ab-
sence d’onglets sur les feuilles, ce qui rendra treés
pénible le travail d'intercalation des nouvelles plantes,
el il craint que ces derniéres ne solent mangées par les
insectes qui ont dévaslé une grande partie de ’herbier.
MM. Godet et Coulon ne croient pas le mal aussi
grand, néanmoins quelques familles, surtout celles des
Rosacées et des Umbelliféres ont souffert, ce qui arrive
régulierement. M. Tripet eslime que pour la facilité
du classement, il serait plus convenable d’avoir un
herbier européen el ngn un herbier général, pendant
que M. Godet est partisan de ces derniers, ou I'on peut

¢tudier un type dans toute son étendue et dans toutes
ses variétés.
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La Société acceple I'envoi qui sera donné au musée
et M. Tripet est chargé de répondre & M. Tauscher.

M. Ph. de Rougemont lit ce qui suit sur 'expé-
dition du Challenger :

Grace a 1'obligeance de M. de Siebold, je puis com-
muniquer & la Société I’extrait d’une lettre ayant rap-
port & I'expédition du Challenger, vapeur anglais, frété
par le gouvernement qui lui donna pour mission de
sonder et de draguer durant trois ans les profondeurs
de la mer. La lettre datée de Madére, 5 février 1873,
est signée par le D" R. von Willemces-Suhin qui, ayant
fait un voyage zoologique sur les cotes de 'Ecosse et
passant & son retour par Londres, fut invité A faire
partie de 'expédition qui se préparait.

Le Challenger est une véritable académie ol tout
ce qu’il faut pour la zoologie et la botanique se trouve
réuni. A la place de canons, il se trouve a chaque
fenétre une table sur laquelle se visse un microscope;
a droite et a gauche sont des rayons a compartiments
garnis de bocaux ; au plafond sont fixés des harpons,
des boites pour la botanique et des tubes en verre de
toutes les dimensions et méme de cing a six pieds de
longueur pour les Pennatulides. Un tonneau rempli
d’esprit de vin est logé dans la paroi; derritre se
trouve son grand réservoir. Sur le pont est une place
réservée pour I'étude des animaux supérieurs et pour
la recherche des Helminthes ou vers intestinaux.

Les mstruments qu’ils emploient, tels que pincettes,
ciseaux, etc., sont en nikel et ont I'avantage, sur ceux
en acier, de ne pas se rouiller. Ces instruments se
trouvent chez Baker, & Londres (Helborn), et sont trés
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recommandables & tous les naturalistes qui veulent
travailler au bord de la mer. :

De plus, dans un grand appartement se trouvent des
tables pivotantes, qui sont de la plus grande utilité
pour laisser sécher les préparations microscopiques;
mais le plus bel ornement de cette salle est la biblio-
théque ou sont réunis tous les ouvrages concernant les
plantes et les animaux marins; et, comme raffinement
de luxe, tout navire anglais qui doit passer dans le
voisinage du Challenger, est chargé de lui remettre
les publications parues depuis son départ.

Les appareils employés pour la péche a de grandes
profondeurs, sont la drague et un filet qui doit trainer
sur le sol. (Sur les cotes de Bretagne ce filet porte
le nom de Chalut.) L'un el l'autre de ces appareils
offrent des avantages et des désavantages. La drague
apporte a la surface tout ce qu’elle a rencontré, mais
le limon dont elle est chargée écrase par son poids
Ja plupart des animaux qui, de nature, sont mous et
gélatineux. Le chalut, par contre, laisse passer entre
ses mailles une foule de petits animaux, mais alors ce
qu’ll contient est dans un parfait état de conservation.
Ces appareils, jetés A la mer, sont retirés au moyen
d’une machine & vapeur placée sur le pont et qui
souvent travaille des heures de suite, car la drague
ou le chalut atteint parfois la profondeur de 2,500
brasses (15,006 pieds).

Nous avons donné la description du C/zallenger pour
montrer de quelle maniére consciencieuse le gouver-
nement anglais a fait la chose. Le luxe et la minutie
qui existent sur ce batiment sont certainement un
progres trés grand qui contribuera beaucoup au succes
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de I'expédition. Combien de naturalistes n’ont pas eu
a déplorer leur position critique durant leurs voyages
de découvertes, et combien de manuscrits, fruits de
pénibles observations, et combien de collections n’ont
pas été perdus pour la science, faute de sécurité, de
garanlie et de moyens de transport.

De nos jours, grace a cerlains gouvernements qui
protegent et encouragent les sciences; tout naturaliste
qui désire parcourir les mers est siir qu'un accueil
bienveillant lui sera fait et qu’une place lui sera ré-
servée, une place al'abri d’inquiétudes, qui lui per-
mettra a son tour de tourner une page du lwre des
merveilles de la nature. - |

Parmi les nombreuses trouvailles que le Dr V Wil-
lemces-Suhm cite dans sa lettre, je nommerai celle
qui fut faite & 90 milles géographiques S.-0. du cap
St-Vincent et & 1,090 brasses de profondeur, qui con-
siste en une Euplectelle, UEuplectella aspergillum
- d’Owen, que l'on croyait jusqu’a présent n’habiter que
les eaux profondes qui baignent les iles Philippines.
Une autre capture, non moins surprenante, fut une
Umbellularia, polype de la famille des Pennatalides,
relirée de la profondeur de 2,125 brasses au S.-0. de
Gibraltar. L’animal entier, la tige comme le polype,
lesplendiSbait d’une lueur phOSphorescente'trés forte
qui continua longtemps encore dans V'esprit de vin, de
telle sorte que la lumiére qni en rayonnait aurait pu
étre analysée au moyen du spectre. L'Umbellularia
Jusqu’ad présent n’avait été trouvée que dans les mers
polaires. L’Euplectella, trouvée aux antipodes des iles,
d’ol seul on la connaissait; 'Umbellularia, considérée
comme un polype typique des mers polaires et qui
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maintenant se trouve dans des mers presque tropi-
cales, sont deux faits trés importants tant pour le zoo-
logue que pour le géologue. A ces deux fails nous
pourrions ajouter celui de 'Encrinite lofotensis, trouvé
par le prof. Agassiz dans les mers profondes des iles
Barbades.

Ces faits paralssent étre en trop petit nombre, pour
que Pon puisse conclure quelque chose de positif;
cependant, si nous remarquons que ces trois animaux
sont incapables d’aucune locomotion, cela suffira.

L’Euplectella et I'Encrinite se fixent par leur base
a un objet et ne peuvent volontairement se déplacer;
I’'Umbellularia comme les Pennatules vivent dans une
position verticale, la pointe de leur tige enfoncée dans
le sable, comme une plume plantée dans un sablier.

Si ce polypier vient & étre renversé, il est incapable
de se redresser et sa destruction ne tardera pas. Ansi,
pour nos trois especes, il y a impossibilité qu’elles
aient été entrainées par les courants, donc elles sont
une preuve d’'une uniformité dans la faune de ces pro-
fondeurs, uniformité provenant d’'une méme tempéra-
ture, soit au pole soit a I'équateur, égalité qui est
expliquée par les courants et les lois physiques de la
pesanteur des liquides. Ce n’est que par les especes
privées des moyens de locomotion, que nous pourrons
toujours plus nous convaincre de ce fait.

La méme chose s’est passée dans les mers qui ont
formé quelques-unes de nos couches récentes. La for-
mation du crétacé, qui généralement rappelle 1’aspect
d'une mer profonde, présente une grande uniformité
dans ses fossiles quoique de localités trés éloignées. Si
nous pouvions savoir au juste depuis quelle époque
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la chaleur interne de la terre a cessé de chauffer d’une
maniere sensible I'eau de la mer, nous devrions trou-
ver acluellement des animaux semblables aux fossiles
des couches de mer profondes, formées et soulevées
depuis cette époque inconnue. Agassiz, qui a émis la
possibilité de trouver dans les profondeurs de la mer
des étres semblables aux fossiles du Jura et du crétacé,
a réussi, en effet, & trouver des éponges et des échi-
nodermes rappelant fort ceux de ces époques. En effet,
s1 depuis I'’époque ol la chaleur interne de la terre
~a cessé d'agir sur 1'eau de la mer, les circonstances
de vie n’ont pas changé pour ces animaux, il n’y a
aucune raison pour nous de croire que ce ne sont plus -
les ' mémes, . 3 =

Nos faunes littorales, qui sont dans de tout autres
circonstances, seraient alors enclavées dans la faune
profonde qui, d’un coté, est vivante, et, de 'autre, fos-
sile. 2, R -

M. Godet, sans vouloir mettre en doute la ressem-
blance des Euplectelles, que la drague a ramenée
d’énormes profondeurs, avec celles qui habitent ordi-
nairement les rivages des Philippines, craint que I'i-"
dentité complele ne soit pas encore établie faute de
détails suffisants. Quant a I Umébellaria, il estime qu’elle
peut étre transportée par les courants & de grandes
distances, et pour ce qui est de la possibilité de re-
~ trouver au fond de la mer des étres ressemblant aux
fossiles du Jura et du crétacé, possibilité émise par
M. Agassiz, il doit dire que les résultats obtenus sont
loin d’étre concluants.

M. de Rougemont croit la famille des Pennatulides
~ou rentre I Umbellaria, d’une structure trop délicate
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pour pouvoir supporter les agitations du roulage, et
que le polypier, une fois arraché du sable ol il est
planté, ne peut plus bourgeonner. Il admettrait donc
que I'animal s’est développé 14 ot on I'a rencontre.

M. Hirsch releve un fait que relate auteur de Ja
lettre et qu'il croit inexact, ¢’est 'uniformité de tem-
pérature de la mer, & une certaine profondeur. Les
courants peuvent amener des différences de chaleur
s'élevant jusqu'a 5 et 6° C., ensuite le maximum de
densité de 'eau de mer n’est pas a + 4° C comme
pour I'eau douce.

M. Hirsch présente a la Société plusieurs publica-
tions de lui et de ses collegues, MM. Plantamour et
Wolf. Il remet d’abord la 4° livraison du «Nivellement
de précision de la Suisse,» dont il a déja donné I'an-
née derniére (séance du 6 mars 1873) un résumé.
A cette occasion, M. Hirsch fait savoir que 'opération
de controle que M. Redard a exécutée cet été sur la
ligne du Simplon, a fait découvrir sur le terrain italien
une erreur de lecture de 1 metre, commise, il y a
quatre ans, par M. Schonholzer. M. Hirsch se réserve
de faire connaitre a la Société le résultat définitif du
polygone des Alpes, lorsque les calculs de réduction
commencés dés & présent par M. Redard seront ter-
minés. - - ;

M. Hirsch remet ensuite le mémoire : « Observa-—
tions faites dans les stations astronomeques suisses par
M. Plantamour. »

Les stations auxquelles se rapportent les observations
contenues dans ce mémoire sont : le Right, le Weus-
senstein et Berne (observatoire). Pour toutes ces sta-
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tions, les observations relatives & la détermination de la
différence de longitude ont été déja publiées ; ce mé-
moire contient donc les observations de latitude pour
les trois stations, celles d’azimut pour les deux pre-
miéres (car pour Berne les observations d’azimut du
paratonnerre du Gurten sont déja données dans le mé-
moire de longitude), et enfin les déterminations de
Pintensité de la pesanteur pour le Weissenstein et
Berne, celle pour le Righi se trouvant déja publiée
dans un autre mémoire de M. Plantamour : « Nou-
velles expériences faites avec le pendule a reversion,
1872.» ‘

Quant a ce qui concerne les déterminations de lati-
tude, elles ont été faites pour. les premleres stations
avec I'instrument universel d’Ertel, d’aprés deux mé-
thodes : par les distances zénithales d’étoiles observées
dans le voisinage du méridien, et par les passages
d’étoiles dans le premier vertical. A Berne, il était
impossible de se servir de I'instrument universel, parce
que le pilier de la petite coupole étant relié aux murs
de la tourelle; il en résulte une si grande instabilité que
les observations faites dans de pareilles conditions au-
raient été sans valeur. M. Plantamour a di, par consé- -
quent, se borner aux observations d’étoiles faites au
cercle méridien, combinées avec celles du nadir a
I’aide de I'horizon de mercure.

Pour le Righi, V'instrument étant. occupe aux obser~
vations de longitude pendant la nuit, les observalions
de distances zénithales ont été faites de jour sur les six
étoiles : « et g Orionis, « Leonis, « Tauri, « Ursee ma-
joris et « Ursee minoris..., dont les déclinaisons ont été
déterminées par les soins du bureau central de 1’Asso-
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ciation géodésique. Le cercle de hauteur, divisé de
5 en 5', fat lu & deux microscopes, M. Plantamour
ayant soin de pointer toujours une série de traits voi-
sins, afin de diminuer l'influence des erreurs acciden-
telles de division. Il a-trouvé ces erreurs en moyenne
=—1", 5; l'erreur du pointé d’un trait était de =07, 96.
La valeur du niveau avait été déterminée par M. Hirsch
au cercle méridien de Neuchatel — 3’, 427. Par la
combinaison des étoiles au Nord et au Sud du zénith,
M. Plantamour a déterminé le coefficient de la flexion
de sa lunette & 17,97, et en tenant compte de la
flexion, les six étoiles lui ont donné pour la latitude
du Righi 47°3' 41",03 =0, 445. :

L’observation des passages de « Aurige au premier
vertical, faite & sept différents jours par enregistre—
ment chronographique, et en retournant la lunette
entre le passage oriental et occidental pour éliminer
la collimation, ont donné pour la latitude

47° 3" 417, 67 = 0", 59.

Par la combinaison des deux résultats, M. Planta—-
mour trouve comme valeur probable de /a latitude
du Righi 41°3141",26 0", 21.

Pour le Weissenstein le méme instrument et les
mémes méthodes ont donné a M. Plantamour, la pre-
miére 47°15:27,83 = 0'',32, et les observations trop
peu nombreuses de = Aurige au premier vertical
47°15'27,35 = 0",85; en les combinant convena-
blement, on obtient pour /e latitude du Wezssenstem
47°15' 2°,82 = 0, 20.

A Berne, le cercle méridien d’un d:ametre de dix-
huit pouces seulement est divisé de deux en deux
minules et les microméires des deux microscopes
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donnent la seconde ; la division du cercle (de l'atelier
d’Ertel) est remarquablement bonne, car I'écart moyen
d’un trait est seulement de == 0™",000522==0"", 40.

L’erreur moyenne du pointé était == 0, 45. L’obser-
vation du nadir au moyen du bain de mercure n’était
guére possible qu’aprés onze heures du soir, lorsque
le mouvement avait cessé dans la gare voisine de I’ob-
servatoire. M. Plantamour a observé les distances zéni-
" thales de quinze étoiles fondamentales, dont huit cul-
minent au Sud et sept au Nord du zénith. Aprés avoir
trouvé pour le facteur de la flexion 1”,57, M. Plan-
tamour arrive a la valeur probable de la latitude de
Berne 46° 57 8'',66 = 0',09, c’est-a-dire un ré-
sultat exact & 0,1 preés, tandis que pour les autres
stations I'exactitude obtenue est de == 0', 2, ce qui est
toujours trés satisfaisant, si I'on songe que notre in-
strument universel n'a qu’un grossissement de 47 et
une ouverture de 40™".

Dans les observations d’azimut, M. Plantamour a
rencontré dans toutes les stations de montagne la
méme difficulté, avec laquelle j'ai eu a lutler I'année
derniére au Gabris, savoir que par le beau. temps,
lorsque le ciel est favorable & I'observation d’éloiles,
les sommels des montagnes éloignées sont enveloppés
de nuages ou a peine visibles & travers le hale, tandis
que d'un autre coté I'observation d’étoiles est impos—
sible les jours ol les montagnes sont vues avec le plus
de netteté. En outre, notre théodolithe astronomique
avec sa lunette brisée, son faible pouvoir optique el
son grossissement relativement fort, ne permet pas de
pointer avec sureté des objets terrestres, au dela d’une
quarantaine de kilométres. & moins que les signaux ne

-
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se projettent sur le ciel. Aussi M. Plantamour a dii se
horner a observer, parmi les nombreux signaux visibles
du Righi, celui du Titlis a la distance de 32 kilom.
et le portail de l'observatoire de Zurich, distant de
36 kilom. ; une seule fois il a pu obtenir une déter—
mination du signal du Napf. '

Enfin, 1l est fort difficile, avec notre instrument,
d’observer la Polaire de jour, en vue de déterminer
le lieu du méridien sur le cercle, immédiatement
avant ou aprés I’observation du signal terrestre; I'image-
de la Polaire est tellement faible qu’on ne 'apercoit
qu’avec difficulté et dans des conditions de transpa-
rence favorables; et encore elle reste cachée 10* a 12° .
derriére le fil, ce qui diminue naturellement I'exacti-
tude de l'observation du passage. Aussi nous avons été
obligés de prendre souvent pour le lieu du méridien
sur le cercle celui qui résultait des observations méri-
diennes, faites le soir pour la longitude ; heureusement
expérience a. montré que I'instrument d’Ertel est
assez stable, pour pouvoir se fier & son invariabilité
pendant U'intervalle de 5 4 6 h., comprises entre 1'ob-
servation des signaux et celle des étoiles du soir.

Si Ton tient compte- de toutes ces difficultés, on
reconnaitra que l'incertitude des résultats d’azimut est
encore assez faible. Voici sés résultats pour le Righi :

Azimut du signal du Titlis, -
6°35' 2", 34+=0", 91;
Azimut du portail de I'observatoire de Zurich,
187°49' 24", 26 = 0", 35 ;
Azimut du signal du Napf,
82° 5+ 53, 817,



e Y

- Les mémes difficultés se sont présentées au Wers-
senstein, ou M. Plantamour a observé dans trois posi-
tions du cercle, de sorte que les erreurs de ce dernier
viennent s'ajouter a l'incertitude du résultat; cepen-
dant eomme M. Plantamour a pu multiplier les obser-
vations, surtout pour le Chasseral, les erreurs des ré-
sultats suivants sont assez faibles :

Az1mut du signal du Chasseral

i -~ 68°56'7"",30=0",36; -

Az1mut du signal du Feldberg, =~

208°4'38",77 £ 0", 42 ;

Azimut de la Rothifluh (sommet de la pyramlde) |

245°5'21",97 = 0", 68.

Vajouterai encore, pour compléter les données, que
pour Berne Vazimut du paratonnerre de I'hétel du
Gurten a été trouvé 0°0'37"',59 = 0", 16. =

Quant aux déterminations de I'intensité de la pesan-
teur, j'ai déja rendu compte a la Société des remar-
quables travaux de M. Plantamour faits 2 Genéve et au
Righi avec le pendule & réversion; comme les obser-
vations et les réductions ont été failes de la méme
maniére aux autres stations, je puis me borner a com-
muniquer ici les resultats pour le Welssenstem et pour
Berne. ~

Pour le Weissenstein, M. Plantamour trouve (la hau-
“teur du pendule étant & 917, 58 au-dessus de la pierre
du Niton) : 5

~ Longueur du pendule simple,

0", 9933340 =+ 0™, 0000024
Pesanteur,
g =9"803837 = 0, 000024
en comparant cette valeur 4 celle qui résulte de la
~ BULL 50C, SC. NAT. T, X, 1 . 2
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réduction de celle de Genéve, et en tenant compte de la
différence de latitude, d’allitude et de la force centri-
fuge, on trouve pour 'attraction du relief du terrain
au Weissenstein ¢ (0,0001388 = 0,0000028), tan-
dis que pour le Righi cette attraction de la montagne
est seulement ¢ (0,0000836 ==0,00000352). Evidem-
ment, pour cette derniére, I'attraction de la masse
du Righi méme se combine avec celle exercée par:les
masses considérables des hautes Alpes voisines, dépas-
sant '’horizon du sommet du Righi. _

Pour Berne (ou le pendule se trouvait & 198,44
au—dessus de la pierre du Niton), M. Plantamour
trouve : -

Longueur du pendule simple,

0™,99342045 = 0"000,00197 ;
Pesanleur,
g==9% 8046675 O 0000195,

et par la comparaison avec la pesanteur de Genéve,
pour Pattraction du relief du terrain & Berne, la couche
comprise entre le niveau des deux stations étant de
166™,8: ¢(0,00002656 = 0,00000240).

Enfin, M. Hirsch présente de la part de son col-
legue, M. Wolf, les N XXXII et XXXIII de ses « Com-
munications astronomlqueb » Le dernier numéro con-
tient les observatlons des taches et les « nombres
relalifs » pour 'année 1872. M. Wolf a pu réunir des
observations de taches pour tous les jours de I'année,
sauf un, le 26 février; il n’y en a aucun ol le soleil
-n’ait montré des taches Le nombre relatif pour I'an-
née est de 101,7; en le réunissant aux nombres des
années précédentes, M. Wolf trouve : |
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~ Pour 1866 le nombre relatif des taches 16,3

» 1867 e W » 7,3
» 1868 - ». .  » SRR TRERR o (N
» 1869 - » . » Fie 1) 73,9
» 1870  » R . T -\ 1S
» 1871 . » B »  111,2
» 1872 » » » 101,7
dou il résulte que le demler minimum tombe sur
1867, 2. 0,1,
et le dernier maximum sur
1870, 7 30, 1.

D’aprés le nombre des taches observées en 1872,
M. Wolf a calculé pour la variation moyenne de la
déclinaison magnétique 3 Munich la valeur 10',80,
tandis que les observations de Munich ont donné pour
cette variation 10',75 ; donc, comme d’ordinaire, un
accord presque complet

La seconde partie de ce fascicule traite de différents
sujets de I'histoire des sciences: du calendrier perpé-
tuel de Regiomontane ; des divisions transversales, qui
ont existé déja avant Tycho de Brahe; du vernier, de
- linvention du nivean & bulle d’air par Thévenot,
enfin de T'histoire de la pendule. Pour cette derniére, -
M. Wolf croit pouvoir établir que le célébre Burg:
(né en Suisse 1552) a non-seulement découvert 1'iso-
chronisme du pendule au moins & ]Ja méme époque
que Gallilée, mais qu’il a aussi, le premier, construit
~déja vers 1580, une horloge 4 secondes dont le régu-
lateur était un pendule. Toutefois, il n’est pas douteux
que Huyghens non-seulement a le mérite d’avoir donné
~la théorie du pendule, mais qu’il a fait, quatre-vingts
ans aprés Burgi, encore une fois et indépendamment,
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la grande invention d’appliquer le pendule comme
régulateur aux horloges.
Enfin, M. Wolf donne, comme d’habitude, la liste
compléte de toutes les publications qui se rapportent
aux taches de soleil. x

Séance du kR Décembre 1873.

Présidenée de M. L. CouLon,

MM. de Meuron et Vieille sont regus a l’unammlte
M. Vieille est en outre nommeé secrétaire.

M. le Président et M. Lindemann présentent comme
candidat M. Gindrauz, directeur de I'école d’ horlege—
rie, & Neuchatel. -

M le_profess-eur Schneebeli donne le résumé des_re—
cherches qu'il a faites sur les tuyaux sonores et appuie
ses démonstrations par des expériences. (Voir Appen-
dices). e ot

M. Isely fait la communication suivante, au sujet
d’un probléeme de mécanique horlogére qui lui a été
posé par M. Barbezat, directeur des écoles du Locle.

‘M. Grossmann, directeur de I’école d’horlogerie du
Locle, avait démonté son régulateur pour le nettoyer;
en le remontant, il a adapté a la tige du pendule une
espéce de petite cuvette qui peut étre déplacée le long
de la tige et fixée au moyen d’une vis. Dans cette cu-
vette, il place de pelits corps, comme des grains de
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grenaille, ou il en Ote, suivant les cas, avec des bru-
~celles: cela peut se faire sans arréter le pendule. Evi-
demment 'addition d’un petit corps produit le méme
effet qu’un raccourcissement du pendule, puisqu’elle
remonte un peu le centre d’oscillation. Maintenant,
M. Grossmann s’est demandé a quel point de la tige il
doit placer sa cuvette pour que addition d’un grain
de grenaille produise I'effet: maximun. Car si le petit
corps était placé au centre d’oscillation ou au centre
de suspension, il ne produirait aucun' effet; il doit
donc y avoir entre ces deux points, un autre pomt ou
Veffet est maximun. -

“Pour résoudre cette questlon appelons

* P le poids du pendule,

“a la distance de son centre de grawte au pomt de
suspensron -

I son moment d’ mertle, » -

lla longueur du pendule simple synchrone on sait
_ g1 _

¢ le poids de la cuvette,

p le poids additionnel,

z la distance de la cuvette au point de suspenswn,

¢ la gravité = 9,8, -

‘w Paccélération angulaire du pendule, correspon-
dant & Pangle décartement «, avant qu’on ait place la
cuvette, - -

Pasinae gsine
D B T

Lorsqu’on aura ajouté la cuvette et le poids addition-

nel op, I'accélération angulaire deviendra w’;
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w' = Pa+(0+p)wsina ll;la+(c:-p)5r:gslna
_I+(c+p) "’(C p)a:
X' g

En comparant w’ avec w, on \voi‘t que:

(zl—2). ><,(c -+ p) ¢ Sin «
PL+ (e +p)a* [ '

Et st 2 « | — c’est-a-dire que la cuvette soit placée
entre le centre d’oscillation et le point de suspension
— w’-w sera positif, c’est-a-dire que V'accélération est
augmentee -

W — w sera zéro, lorsque x =v et lorsque z =1,
ou lorsque la cuvette serait placée, soit au point de
suspension, soit au centre d’oscillation. |

En faisant abstraction du dénominateur, on remar-
que déja que, puisque les facteurs z el /-z, ont pour

w' — W =

somme /; leur produit sera maximum, lorsque z =3

Pour obtenir la valeur exacte de z qui produit le
maximum d’accélération angulaire, nous prendrons la
dérivée de w’ et aprés I'avoir égalée & zéro, nous au-
rons ’équation :

(c+p) 22+ 2 Pax—Pal__o

Pa(-—1+\(1+(“i') )

| d’oil 2 =

(¢ +p)

En developpant le radical en série et en se bornant
aux trois premiers termes du développement, parce
que (c+p) est petit relativement 4 P, on aura:

P (c+p)l .
9 " Pa 3L
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On voit donc que le point cherché, ou le maximum
d’effet est produit, est situé un peu plus haut que le
milieu de la longueur du pendule simple. | |

M. Lindemann a été irés intéressé par cette commu- -
- nication, si le résultat obtenu par le caleul est ancien,
‘M. Isely n’en a pas moins le mérite d’avoir expliqué
théoriquement un fait qul n’était connu que de son
cOté pratique. -

Personne n’ayant de travaux a presenter ld séance
se termme par uné causerie famlllere

Séd"Cé‘:_'~du 18 Décembre 1873.
3 Présidence de M. L. CouLon.”

1l est procédé a I'élection de M. Gindrauz, divecteur
‘de I'école d’horlogerie de Neuchatel. M. Gmdmux est
elu a lunammlte des suﬂ’rageﬂ '

M le Présadent annonce la mort regrettable de
M. Agassiz, qui fut un des membres fondateurs de
notre Société des sciences naturelles. Le grand et il-
~ lustre savant n’était pas Neuchatelois, il appartenait
par sa famille au canton de Vaud et par le lieu de sa
naissance au canton de Fribourg. La ville de Neuchatel
peut se glorifier 'de 1’avoir appelé comme professeur
a notre premiére académie, et il nous est peut—étre
permis de rappeler que c’est grice A notre aide que
le célébre naturaliste a pu publier ses premiers ou-
vrages. M. Agassiz jouissait au milieu de nous de 'es-
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time générale : la bourgeoisie de Neuchatel lui avait

été décernée. Sa mort mattendue laisse dans notre
canton de profonds regrets.

M. le Président donne connaissance & la Société
d’une lettre de la Municipalité de Neuchatel, relative
aux observations météorologiques et sur le limnimetre.

- M. Lindenmann demande la parole pour faire re-
marquer que la théorie du curseur, donnée par M. le
professeur Isely dans une des précédentes séances,
avait déja été appliquée par Huyghens, il y a bientot
deux siécles, dans un de ses livres : De Horologio
oscillatorio. " |

M. Moinet a aussi donné Pexplication de ce cur-
seur, ce qui semblerait faire croire que le travail
d’Huyghens lui était inconnu,

Observation de M. Lindemann sur le cadran ma-
gique du cabinet de physique. Il lui parait. que le
déplacement du centre de gravité de l'aiguille ne doit

pas permettre & son extrémité de toujours donner
Iheure exacte.

M. le D* de Montmollin entretient la Société de
certains symptémes plus ou moins analogues a ceux
du cholera nostras, qu’il a observés sur des personnes

ayant mangé, 1’été dernier, des bondelles qm n etalent
pas fraiches. -

‘M. de Coulon appelle l'attention sur Iintérét qu’il
y aurait & étudier les gonfles qu’éprouvent les eaux de
nolre lac, lorsque le vent du S.-0. doit régner.
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M. le D' Nicolas entretient la Société sur un phéno-
meéne d’optique présenté par la membrane du tympan
de Toreille. Ce phenomene consiste en un céne ou
plutot secteur lumineux qui se dessine sur cette mem-
brane et dont T’éclat est assez considérable. Les expli-
cations qui en ont été données sont tres dlﬁ‘erentes
et exxgent de nouvelles recherches - :

Séance du 8 ]anvzef 1874

Présmenc&deM L. COULON

~ Sur le bureau se trouve expose le premler envoi
d’echantlllons des roches que traverse le tunmel du
Saint-Gothard. Les fragments proviennent du coté
d’Airolo et portent une étiquette avec la distance mé-
~trique & laquelle ils-ont été extraits. Ils sont de nature
.dolomlthue et gramthue : -

M. Lmdemann rectifie lopmlon émise par lui dans
la séance précédente, relativement a la communica-
tion de M. Isely, c’est-a-dire que la théorie mathé-
matique du petit poids additionnel n’avait encore été
fixé par personne. Il dit avoir trouvé dans Moinet
(I, 81, et II, 450) que Huyghens, dans on ouvrage
«De horologio oscillatorio, etc.,» publié en 1673, en
a donné la théorie. L’ancienneté et la rareté de cet
ouvrage écrit en latin, sont probablement cause que
M. Isely n’en a pas eu connaissance.

Le méme réclame au sujet du procés-verbal de la
séance du 6 mars 1873 (T. IX, pag. 393, 2° ligne): a
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lieu de « nouvel echappement a cylindre, il faut llre :
« nouvel échappement dit d virgule. »

~ Note de M. Maum’ce de Tribolet sur un prétendu
gisement de corallien supérieur aux Joux-derriéres.
(Voir Appendices.) : ‘
M. Desor rend hommage au zele de M. de Tmbolet
qui, dans son travail, a cherché a pousser le plus loin
possible la délimitation des couches dans un terrain
ou les transitions d’étages sont indistincles comme
pour tous les terrains non riverains. Il y a 1a un vaste
.champ & la discussion et & la controverse, car il est
aussi difficile de faire ces distinctions que de dire sur
un arc-en-ciel I'endroit ot finit une couleur et ou en
commence une autre. La coupe géologique des Joux-
derriéres, jointe au travail, presente un renversement
presque horizontal des couches qui, s'il existe réelle-
ment, est des plus remarquables

M. Desor entretient la Société sur le parc national
des Etats-Unis. (Voir Appendices.)

MM. Favre el de Rougemont fout quelques ques-
tions sur les foréts, la faune et la couche d’ humus de
cette contrée.

M. Desor présente une piéce curieuse et unique
trouvée dans les palafittes de Ligerz preés Bienne, & une
profondeur de deux meétres et attestant un séjour pro-
longé dans I'ean par la croite de limon qui adhére
fortement sur une de ses faces. Il 'envisage comme un
cor, et, en effet, la forme de cet objet est identique
a celle de V'instrument en question. C'est un tuyau
roulé sur lui-méme par trois spires qui, redressées,



— 7 —

mesureraient environ deux métres. Une des extrémités
se termine par un pavillon, I'autre par une embou-
chure. L'objet est en argile dure, cuit conséquemment,

et cette argile doit étre d’une nature particuliére vu
qu’elle est blanche, tandis que ce qu’on retire dans ce
genre des palafittes est ordinairement. rouge ou'brun.
Les spires sont légérement aplaties sur l'une des
faces de llnstrument dandis que sur 'autre elles sont
parfaitement convexes, d’ot on peut conclure que
Tobjet encore frais a été posé avant la cuisson sur une
surface plane dont il a pris 'empreinte. Elles ont entre
. elles des proportions exactes et leur superficie pré-
sente encore une série de raies paralléles, faites pro—
bablement avec un instrument 4 dents trés rappro-
chées I'une de Vautre. Quant an procédé ‘au moyen
duquel Vinstrument a été fabriqué, M. Desor estime
que, vu le poli et Tégalité de la surface intérieure
du tuyau, il a du étre moulé autour d’une baguette
flexible, D’aprés I'analogie des conques marines et des
petites trompettes de terre cuite communes en France,

on doit pouvoir tirer des sons de cet instrument et ¢ est
ce qm a eu lieu effectivement. i

M. F. Tripet présente a la Société un cryptogame
exotique de Vordre des Urédinées, le Puccinia Malva-
cearum (Montagne) observé dans le département de
la Gironde, ou. il est apparu subitement au prin-
temps dernier, et d’ou il s'est répandu dans plu-
sieurs localités du nord et du midi de la France.

Dans une notice lue récemment a la Société lin-
néenne de Bordeaux, M. Durieu de Maisonneuve, le
célébre cryptogamiste, fait connaitre I’extension rapide
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qu’a prise le Puccinia dans le sud-ouest de la France ;
il décrit les phases diverses que traverse ce petit vé-
gétal avant d’arriver a I'état fructifére et pose les trois
questions suivantes : "

- 1°-D’ou vient la Puccinie des mauves?

2° Comment est-elle arrivée en France?

3° Que deviendra-t-elle ?. .

La premiére question est facile-a résoudre : origi-
naire du Chili, et probablement d’autres régions du
sud de I’Amérique, ou elle se développe sur les feuilles
de I'Althaea officinalis, la Puccinie des mauves a été
rapportée de ce pays par le hotaniste-voyageur Bertero
et décrite longtemps aprés par le docteur Montagne.

Sur la deuxiéme question plane le mystére le plus
impénétrable, et pour le moment il est impossible
d’expliquer Yarrivée subite de cette plante sur le con-
tinent européen. M. Durieu émet V'opinion que le
Puccinia malvacearum a falt irruption en France au
printemps de 1873, et & ce sujet M. Tripet annonce
a la Société que M. le docteur Morthier a recu, 1l y a
peu de temps, d’un botaniste anglais, une collection
de champignons microscopiques, parmi. lesquels se
trouve ce méme Puccinia. L’étiquette qui Yaccom-
pagne porte I'indication que ce champignon parasite
a été rencontré pour la premlere fois dans le nord de
l’Ang]eterre en 1872, ce qui fait supposer que le Puc-
cimia a envahi d’abord I'Angleterre et qu’il a passé en
France 'année suivante.

Quant & la troisitme question, M. Durieu prévoit
que le Puccinia s'implantera chez nous et que ses
effets seront de moins en moins désastreux pour nos
Tmauves. | ‘
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Ce champignon parait n’avoir attaqué ]usqu ici que
les Malvacées de la tribu des Malvées, et il a une préfe-
~rence marquée pour le Malva sylvestris, dont il re-

couvre toutes les feuilles et qu’il finit par tuer.
L’invasion de ce parasite a été si rapide, que sa pré-
sence a été signalée presque en méme temps dans le
nord et dans le midi de la France. M. Tripet fait voir
des exemplan es du Lavatera cretica L., qu’il a recus
des environs d’Hyeres (Var), ou ils ont été cueillis le
2 juin 1873. Les feuilles de cette plante sont toutes
couvertes de Puccinia malvacearum a divers degrés de
développements. Ce champignon ayant été observé 3
‘Bordeaux vers le milieu d’avril, avait donc parcouru en
moins de deux mois toute la distance qui sépare cette
ville de Toulon, en sorte que nous pouvons nous at-

tendre a le voir apparaitre en Suisse. danb le courant
de Yannée 1874 |

M. Hirsch annonce qu’a partir du 1* janvier 1874,
la température de 1'eau est prise jourhellement par
M. le professeur %hneebell et voici comment I'opéra-
“tion se fait : Un vase en fer—-blanc analogue pour sa
forme & une bouteille et d’une capacité de deux litres,
est muni A sa base d'un poids pour le faire descendre
rapldement a la profondeur voulue, qui est de un
métre environ. Une fois rempli d’eau, on le retire et
on y place le thermométre. Le precede presente des
garanties d’exactitude suffisantes, car avec une diffé-
rence de 20° C. entre la chaleur de 'air et celle de -
Peau, les variations de temperature ne dépassent pas
au bout de cinq minutes 0,01 & 0,02°C.

~ L’établissement du lmnimeéire n est pas encore un -



fait accompli, cependant il n’y a pas péril & demeure,
du moment que linstrument actuel a encore deux
pieds de jeu, et que probablement le niveau du lac
ne baissera pas de beaucoup par suite de circonstances
météorologiques et de 1'état actuel des travaux de des-
séchement. M. Ladame, ancien ingénieur mumcnpal
lui avait proposé un appareil qui, rendu posé dans le
port, reviendrait a fr. 200. M. Hirsch aimerait voir
les autorités faire un pas de plus et doter la ville d’un
limnimeétre enrégistreur, dont le prix s'éleverait a
fr. 500. La Société, sur sa demande, lui donne pleins
pouvoirs pour continuer les transactions.

Séance du 22 janvier 1874,

Présidence de M. L. CouLon.

M. Hirsch attire 'attention de la Société sur le tra-
vail posthume de son regretté collegue, M. Donati, qui
a pour objet un mémoire intéressant sur I'aurore bo-
réale du 4 février 1872. L’auteur s'est attaché a I'étu-
dier sous un seul point de vue, savoir la maniére de sa
propagation ; mais il est arrivé a un résultat extréme-
ment important et dont désormais on sera obligé de
tenir grandement compte dans les hypothéses par les-
_quelles on essaye d’expllquer ces mysterieux phéno-
ménes. Ce résultat peut s’exprimer ainsi : 'aurore
boréale du 4 février n’a pas été observée dans les diffé-
rentes régions de la Terre au méme moment physique,
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- mais, partout d la méme heure locale, comme le seraient
des phenomenes célestes qun ne partlclpent pas ala
rotation terrestre. = '

M. Donati, reconnaissant les d:fﬁcultes quil v a
a déterminer exactement le moment d’un phenomene
aussi variable qu’une aurore boréale, et qu’on ne peut
par conséquent espérer de résultat d’'une comparaison
d’obgervations faites & des lieux rapproches, a voulu
se servir de I'aurore du 4 février, qui avait été visible
sur une immense étendue du globe, pour décider le -
point important qui le préoceupait. Pour y parvenir, il
eut I'heureuse idée de faire envoyer par le ministére
des-affaires étrangéres a tous les consuls italiens, une
circulaire trés sxmple conlenant les questions sui-
vantes : A-t-on vu chez yous I'aurore boréale du 4 fé-
vrier? A quelle heure a-t-on commencé A la voir?
- A quelle heure a-t-on cru observer sa plus grande
intensité ? A quelle heure a-t-on cessé de la voir?

En réponse a cette circulaire et par lobllgeance
du ministre italien et de ses agents donsulaires, M. Do-
nati a recu un lrés grand nombre de renseignements
“de quarante—deux endroits situés sur notre hémisphére,
et de quatre endroits de I'bémisphére austral. Ces
endroits embrassent sur notre hémisphére seul I'éten-
due énorme de 240° de longitude, comprise entre
~ Shangai, 2 8 h. 6 m. a I'Est, et Union Bridge (en Ame-_
' rlque) 4 8h. 11 m. a 'Quest de Greenwich; sur 'autre
- hémisphére, les renseignements voat méme Jusqua
10 h. de longltude orientale. -

‘Sans pouvoir rendre ici le tableau complet qul con-
tient ces renseignements, je me bornerai & transcrire
le tableau sur lequel ils se trouvent résumés en trois
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zones et de communiquer les conséquences qu’en tire
Donati. ' i

Voici d’abord le tableau :

Nomb.
| des
stafions :
irezone orientale [2h. 5m.aVE.| 9 | 9%, h. | 12 %, h.
2¢ zone moyenne |0 h.20 m. AVE. | 47 | 81, h. | 11 %, h.
3¢ zone occidentale| 5h.38 m. A I'E. | 13 | 8 %, h. w4,

Heure moy. | Heure moyenne

oxi Longit’ude moyenne
ZORK.. .- du maximum.| de la fn.

de la 1008,

‘M. Donati- résume les faits ainsi : :

Les phénomeénes lumineux de I'aurore boréale du
4 février 1872 ont commencé par se manifester a I'ex-
tréme orient de I'hémisphére australe, 4 Eden et a -
Melbourne ;. peu aprés on les remarqua & l'orient de
notre hémisphere, en Chine (mais non au Japon); de
la Chine I'aurore se propagea par toute I'Asie, en Eu-
rope, traversa I’Atlantique et le continent américain
jusqu’en Californie, mais elle a été invisible dans
I’Amérique centrale et australe. _

Pendant ce trajet immense, I'aurore a passé par
quatre périodes : dans la premiére, appelée par Donati
« période de naissance, » la lumiére de V'aurore fut
assez faible et se propagea de Shangai & Bombay;
dans la seconde période, pendant laquelle I'aurore
avanca de Bombay a Taganrog, elle semble avoir subi
~ une augmentation subite d’intensité; malheureusement
les observations ne sont pas assez nombreuses précisé-
ment pour cette période. Dans la troisiéme période,
que Donati appelle « normale, » I'aurore parcourt
Europe de I'Est & VQuest avec régularité et une splen- -
deur continue. La quatritme période enfin, celle de
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décroissement, a été ohservée dans l’Amerlque du
Nord. - - _ 5 ‘
En étudiant bien les heures d’observation on con-
state ‘une tendance de Vaurore A finir plus tot (par
rapport a I'heure locale) dans les stations occidentales
qu'en orient; en moyenne l'accélération ou I'avance-
ment de la ﬁn du phénomene est de 20™ pour chaque ‘
heure de longitude. En laissant de coté la Seconde
période d’accrmssement subit, sur laquelle manquent
les donnéeés nécessaires, Donati établit le resultal de_
son étude ainsi : ' -

'« Lies phénoménes lumineux de la grande aurore
» boreale, observée sur une immense étendue du globe,"
» dans la nuit du 4 au 5 février 1872, ont été vus
» d’abord 2 I'Orient et plus tard a I'Occident ; ils se
» sont manifestés dans les différents points de la Terre,
» & trés peu prés d la méme heure locale, en montrant
» toutefois une tendance d’anticiper sur cette heure
» & mesure que le phénomeéne se propagea d’Orlent'
» en Occident. » ~

Donati en conclut que ce fait ne peut pas se con—
cilier avec toutes les théories qui font dépendre les
aurores boréales des phénoménes météorologiques. et
électro-magnétiques du globe. Comme en outre on a
reconnu aux aurores non pas une période annuelle
(comme pour les phénomeénes météorologiques), mais
une période déeennale, coincidant avec celle des ta-
ches du Soleil et du magnet:sme terrestre, Donati
suppose que les -causes. cosmiques dont les aurores
dépendent, seraient des courants électro-magnétiques
qui se communiquent du Soleil aux plandtes et en
particulier i la Terre, ce qui rendrait compte du mode
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de propagation qu’il a constaté pour celle du 4 février.
En effet, si I'on s'imagine un courant électrique al-
lant de la Terre au Soleil ou venant de celui-ci
a la Terre, on comprend que certains phénoménes
d’aurore ne puissent s’apercevoir que dans. les parties
de I'atmosphére qui ont une certaine position ou diree-
tion par rapport & cé courant magnétique, et que, par
conséquent, ces phénomeénes deviennent visibles suc-
cessivement sous les différents méridiens, & mesure que
ces méridiens viennent prendre, par suite de la rota-
tion, la méme posnt:on par rapport au courant en
question, ce qui- n’empécherait pas d’admettre. que
pour rendre I'aurore visible, il faut que certaines cir-'
constances météorologiques et telluriques en général
conicourent avec la cause cosmlque.

M. Hirsch fait ensuite une communication sur la
détermination télégraphique de longitude qu’il a faite
avec MM. Plantamour et Celeria, entre les observatoi-
res de Neuchatel et de Milan, et la station astrono—
~mique du Simplon. (Voir Appenduces.)

Séance du 5 février 1874

Présidence -de M. L. Coulon. .

M. Tripet remet a la Société, de la part de M. Ter-
raciano, directeur des jardins royaux d’ltalie, 3 vol. de
botanique. ‘

M. Nicolas preqente M. Girardet comme candidat



M. Desor lit la notice suivante : Sur un nowvel
oiseaw muni de dents (odontopteryz tolzapzcus Ow. ) de
Pargile de Londres. -

‘Lorsqu'il y a tantdt un an. ]al entretcnu la Soclete
de la découverte faite en Amérique d’oiseaux dont les
machoires sont garnies de dents', quelques-uns ont pu
faire leur réserve, surtout que je n’avais a offrir que
la simple description de I'auteur, M. Marsh, sans pou-
voir y ajouter de dessins. A

» Aujourd’hui voicl qu’ un nouveau type VIent com-
pléter nos prévisions sur I'existence d’'un groupe inter-
médiaire entre les oiseaux et les reptiles. Il s’agit d'un
crine qui existe au musée de Londres et qui vient
d’étre décrit et figuré par le professeur Rich. Owen,.
dans le Quaterly Journal de la Société géologique de
- Londres, nov. 1873.

» L’espece américaine provenait des schistes crétacés
supérieurs du Kansas ; V'espece anglaise de I'argile de-
Londres de Sheppey, c’est-a-dire de I'éocéne et par
.conséquent d’une formation & peu prés parallele. Ce
serait donc vers la fin de I'époque secondaire et au
‘commencement de 'époque tertiaire qu auralt regne
ce singulier type de vertébré. |

» Les caractéres spécialement ormt/zoiagzgues de
I'odontopteryx toliapicus sont : 1° I ampleur du crane,
qui se développe largement en arriére, de maniére a
représenier la base d’'un cone formé par P’ensemble
“de la téte et des machoires; 2° 'ampleur des orbites;
-3° le condyle unique, de forme hémisphérique.

» Mentionnons encore I'os tympanique robuste;, long,
et librement articulé, 'arc zygomatique mince, droit

1 Voir Bulletin, T. IX, p. 435.
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et styliform‘e se logeant dans la concavité de I'os tym-
panique: autant de caractéres qui concourent a faciliter
~ les mouvements libres et caractéristiques du bec.

» Il n'en est que plus surprenant de constater au
bord alvéolaire des machoires la présence de dents
incontestables. ‘A la partie conservée de la machoire
supérieure, mesurant un pouce de longueur, on ne
compte pas moins de dix saillies. ou processus denti-
formes, coniques, sub-comprimés, pointus et légere—
_ment inclinés en avant. On en distingue autlant au coté
gauche. Le caractére dentaire de ces processus est
encore plus frappant a la machoire inférieure. Sur une
étendue de huit lignes, & partir de la suture de l'os
dentaire avec le surangulalre on compte cmq dentl—
cules PR '
» M. Owen estime que le bord denhfere des ma-
choires devait, & I'état complet, mesurer environ trois
pouces; or, en supposant que les dents principales se
- soient succédées en avant dans le méme ordre et avec
les mémes intervalles que dans la partie conservée,
chaque méchoire aurait été armée de dix dents prin-
cipales et de denticules mtermedlalres en nombre
double. :

- » Quant aux affinités de lodontopteryx s'il ne s'a-
gissait que de la longueur du bec, on pourralt songer
a le comparer aux toucans, a certains pics, a quelques-
corbeaux, martins—pécheurs, colibris, etc., qui ont le
‘bec plus long que le crane. Mais il est & remarquer que
ce caractére n'est cependant qu’exceptionnel chez les
oiseaux terrestres et aériens, tandis qu'il constitue la
régle chez les oiseaux aquatiques. Les échassiers ce-
pendant doivent étre écartés de la comparaison, parce
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qu’ils ont les narines beaucoup plus rapproahees des
orbites. Ce caractére, d’accord avec le précédent, cir-
conscrirait 'odontopteryx dans le greupe des vrais
palmipédes. Néanmoins ils différent, méme indépen-
damment de ses dents de tous les genres Vl’V&l’ltb de
palmipedes. 3 :

» Remarquons encore que les dents sont de sunples
processus de la machoire, tandis que chez ichthyornis
les dents sont implantées dans des alvéoles. Sous ce
rapport l'oiseau de larglle de Londres serait un type-
mfemeur

» 1l nest pas sans intérét de constater que ces pre—
miers représentants de la classe des oiseaux solent des
palmipédes. » | '

M. Coulon trouve que la cavité cérébrale de I'ani-
mal est un peu faible pour un oiseau et se rapproche
bien plus du reptile. i |

M. Godet se demande si on ne pourralt pas aussi
bien faire de cet animal un nouveau type de reptlle‘
qu’un oiseau modifié. \

M. Desor insiste sur 1'importance ‘de la decouverte
de Vodontopteryx, qui prouve que les divisions entre
les diverses classes du régne animal ne sont pas aussi
tranchées qu’'on le (royait, surtout pour les oiseaux
considérés généralement comme formant une série
tout & fait 4 part. Du reste, M. Owen accentue trés
fortement le type oiseau pour le crine en question.

M. Hipp donne quelques détails sur une nouvelle
industrie consistant & wutiliser le sable’ comme agent
mécanique et dont les prodmts ont ete exposés 3
Vienne. ‘ |
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L’idée premiére a été suggérée d’une maniére assez
curieuse 2 un officier américain nommé Tilghmann.
Pendant la guerre d’Amérique, il se trouva logé dans
une maison dont les vitres donnant sur la rue étaient
complétement dépolies. Croyant que cela était fait a
dessein, il en demanda la cause et apprit que le dépoli
provenait du sable quartzeux que le vent projetait
contre la maison. M. Tilghmann, rentré dans ses foyers,
chercha a utiliser la découverte que le hasard avail fait
tomber entre ses mains et reconnut que la surface du
verre et méme d’'un corps plus dur, est attaquée lors-
qu’on y projette du sable avec plus ou moins de vitesse.
- Le moyen le plus efficace est la vapeur d’eau & haute
pression. Toutes les molécules de sable entrainées avec
forceviennent heurter contre lasurfacede I'objet qu’elles
dépolissent et perforent méme assez rapidement. A la
place delavapeur, dont la production est dispendieuse,
on peut se servir de l'air en notant hien que le travail .
est en proportion directe avec la vitesse de propulsion
du sable. Récemment on en est venu a laisser simple-
ment. tomber le sable sur I'objet 2 dépolir par un tuyau
d’une certaine hauteur. L’effet obtenu est le méme,
seulement il faut plus de temps. C’est ce dernier pro-
cédé qui a été utilisé. Lorsqu’on veut exécuter sur
verre des figures quelconques on n’a qu’a préserver les
parties qui ne doivent pas étre dépolies par un corps
tendre, comme une feuille de papier sur laquelle on
découpera son dessin. Chose curieuse, cette derniére
ne sera pas attaquée, et une plaque de verre dix fois
plus épaisse qu’elle sera percée en peu de temps.
Lorsqu’on place sa plaque sous le tuyau qui débite le
sable, il faut avoir la précaution de I'incliner légere-
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ment pour -que les gramb apres leur chute pu:ssent .
s éloigner.

La Société admire les echantﬂlons que M. Hlpp falt
circuler. L'un est un fragment de cadran d’horloge
élebtrique, I'autre une rosace ornementée avec un ﬁm
de détails trés remarquable. 1l a fallu ' 20 ‘minutes
pour faire le cadran, dont les jambages du chiffre
romain XI| mesurent 7 centim. environ de hauteur et
1 centim. de largeur. I'ornement a exigé heaucoup
plus de temps, parce que dépassant de beaucoup en
dimension le diameétre du tuyau qui débite le sable,
il a fallu & differentes reprises changer de place la
plaque de verre. Comme M. Hipp n’avait pas a sa
dlsposmon de sable siliceux, condltlon necessaire 1l
s’est servi d’émeri. 5

“ M. Desor estime qu’on pourra:t trés bien utrllser
ce travail mécanique au sciage et &' la perforation des
roches, mais M. Hipp croit qu’il faudrait un jet de
vapeur & trop haute ‘pression pour obtenir une explm-
- tation- prodw,twe De méme aussi le mélange de sable
et d’eau, ainsi que le propese M. Vieille, ne lui paralt
pas approprié, car I'eau laverait & mesure le sable qm
‘ne pourralt plus falr-e son travail

M. Hzrsc/z donne un résumé crmque des recherches
du D’ Exner, de Vienne, sur I'équation et 'erreur per-
sonnelles. (er Appendices.) &

M. Desor depose un exemplatre du catalogue des
glaciers de la Suisse, qui vient de paraitre. C'est un
extrait du « Livre des glaciers» (Gletsc/zerbuc/z) qm
~ a été établi aux frais du Club alpin suisse, par les soins
d'une Commission mixte (de I'Alpenclub et de la So-
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ciété helvétique) sous la présidence de M. Desor. Cet
extrait est 'ceuvre de M. J. Siegfried, de Zurich.

M. Desor rappelle les discussions qui ont eu lieu au
sein de notre Société *, lorsqu’il s'est agi du systéme
a suivre pour le groupement des glaciers. Deux points
de vue se trouvaient en présence, le point de vue oro-
graphigue qui envisage les glaciers d'un méme massif
comme un-tout qu’on ne doit pas séparer, et le point
de vue kydrographique qui réunit tous les glaciers d’un
méme bassin, sans égard aux massifs d’oli ils descen-
dent.

Cest le point de vue orographlque qui Ia emporte
et qui sert de base au catalogue, mais en tenant compte
également de I’hydrographie et de la géologie. A cet
effet, on a commencé par diviser les Alpes suisses en
deux zones principales, la zone septentrionale compre-
nant tous les districts glaciaires (Gletschergebiete) si-
tués au nord de Ja grande dépression indiquée par le
Rhone, la Reuss supérieure, le Rhin antérieur et les
~ deux Rhin réunis, soit une ligne passant par Martigny,
Urseren et Coire, el la zone méridionale comprenant
les districts glaciaires au sud de cette ligne. Dans son
prolongement a l'est, la zone méridionale se divise &
son tour en deux rameaux séparés par la depressmn de
la Maira et de 'Inn.

Dans chacune de ces zones, on commence par indi-
quer les districts glaciaires (qui ne forment pas néces-
sairement des calottes continues,) puis, on énumére
les différents groupes, en allant de 'ouest & 'est. On
indique en méme temps le massif géologique auquel
chaque groupe se rattache et le bassin vers lequel ses

! Bulletin, T. IX, p. 394. | |



eaux s'écoulent, C'est ainsi que le district glaciaire de
la Dent-blanche ne comprend pas moins de quatre
groupes de glaciers, qui sont:les groupes du Mont-Vé-
lan, du Mont-Combin, du Mont-Collon-et du Weisshorn.
11 est de ces groupes qui donnent naissance & un nom-
bre considérable de glaciers; ainsi le groupe du Mont-
Collon en compte jusqu’a 38 rien que sur le sol
suisse , sans compter ceux qui se déversent dans la
Dora-Baltea.

- Dans ’énumération des glaciers, on a indiqué, au-
tant que possible, la hauteur des cimes auxquelles ils
se rattachent et le point approximatif de leur issue. En
face de chaque énumération on a ménagé une page
blanche destinée i recevoir les annotations que les
membres du Club alpin seront dans le cas de faire.

Séance du 19 février 1874.

Présidéﬂc@_ de M. L. Coulon.

Apres la lecture du prdcé_s—verba],- il est procé_d,é a
T’élection d’'un membre de la Société, M. Ch. Girardet,
qui est nommé 3 'unanimité. '

M. le D* Hirsch présente un numéro des Astrons-
mische Mitthetlungen du D' Rudolf Wolf. Ce: cahier
contient un mémoire intéressant sur les relations-des
taches du soleil avec les changements de temps et les
quantités de pluie qui tombent annuellement.



PRREE 1 .

M. le professeur Zerrier lit un travail important sur
la transformation des lignes planes par réflexion sur un
marowr contque et communique aussi une note sur le
vernzer de Vernier. (Noir Appendices.) ‘

M. le D Hirsch fait observer que cet mstrument
tout. en donnant des résultats assez satisfaisants, est

cependant bien inférieur pour lexact:tude au micro-
métre.

L’un des secrétaires de la Société a recu de M. Je
Dr Tribolet, actuellement & Strashourg, un assez long
mémoire sur le terrain astartien de notre Jura. M. De-
sor veut bien se charger de faire rapport sur ce travail.

M. Terrier fait passer sous les yeux des membres
de la Société des modéles en relief, propres a faciliter
I'étude de la ligne droite et du plan dans la geometrle
descriptive. Ces modéles sont bien faits et d’'un prix
trés modique. |

M. Desor rappelle l'attention de la Sociéte sur le 4°
vol. du Relevé géologique de I’Etat d’Illinois 1870, qui
renferme un rapport remarquable de notre collégue,
M. Léo Lesquereuz, sur les plantes fossiles de I'lllinois,
qui vient faire suite & une série nombreuse de travaux
de méme nature, dont notre collégue a été chargé par
les différents Etats de I'Union. Dans ce nouveau travail,
M. Lesquereux n’énumeére pas moins de 256 espéces
de plantes fossiles, c’est-d-dire un nombre double de
celui que P'on connaissait lorsque fut publié le second
volume de Survey. A ceite époque, on ne mentionnait
en tout que 280 especes ameéricaines, dont 120 de FII-



linois, y compris quelques espéces dévoniennes. Sur
ce nombre total de 256 espéces de Vlllinois, 79 sont
nouvelles et 40 n’étaient connues que des terrams
d’Europe. Lt Ui
M. Lesquereux fait suivre'son rapport de con51dera-
tions générales, dont plusieurs sont d’un grand intérét.
"Ainsi, il démontre que c’est par erreur que 'on’ pré-
tend que la houille ne renferme aucuns débris végé-
taux reconnaissables, n’étant formée que d’un bitume
indépendant de plantes contenues dans les schistes sus-
jacents ou sous-jacents. M. Lesquereux ‘a reconnu fré-
quemment dans les minces couches de charbon pul-
vérulent, qui alternent avec les lames minéralisées de
la houille, des feuilles de fougeres, des troncs de Cala-
mites, des écorces de Stigmaria et de Lepidodendron
dont il a pu déterminer non seulement le genre mais
aussi 'espéce. De loin en loin, il a aussi reconnu sur
la houille elleeméme 'empreinte des végétaux dont
elle est composée. Il est vrai que ces empreintes sont
moins fréquentes sur les houilles trés grasses (cannel
coal), mais méme. celles-ci n’en sont: pas dépourvues.
Dans I'Illinois, comme ailleurs, ce sont les schistes
siliceux accompagnant la houille, qui forment le prin-
cipal ‘gisement de plantes carboniferes. Les ‘concré-
tions ferrugineuses offrent également de grandes res-
sources au collecteur de plantes. Ce sont-des rognons
d’ordinaire aplatis, formés de couches coneentriques
de carbonate de fer, autour d’'un noyau composé de
débris de plantes, d’os de poissons ou de restes d’in-
seeles et de crustacés. Ces concrétions sont repandues
dans toute I'épaisseur de la formation. Y
D’aprés M. Lesquereux elles seraient dues al acfion
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d’infusoires ou de baccillaires concentrant des molé-
‘cules de fer autour de certains corps, de la méme ma-
niere que les dépots ferrugineux des marais se forment
encore de nos jours.

Le mémoire de M. Lesquereux renferme en outre
des données fort intéressantes sur la distribution stra-
tigraphique et géographique des plantes fossiles de la
houille. Dés le début de ses études paléontologiques,
lauteur s’était appliqué a établir, par une étude com-
parative des différents bancs de houille d’un méme bas-
sin, le caractére botanique de chaque banc. Lorsqu’il
s'agit d’'un bassin isolé, un botaniste exercé finit par
obtenir la physionomie des différentes assises houille-
res. Cette étude est d’'une grande importance pratique.
Lorsque, s’agissant d’'un banc qui a été reconnu supé-
rieur pour I'exploitation, on peut invoquer des carac-
téres précis tirés de ses débris de plantes fossiles, qui
permettent de lidentifier dans d’autres parties d'un
méme district. De grands résultats économiques ont
été obtenus par ce moyen. Les mémes régles ne se
maintiennent pas ou du moins elles sont bien plus su-
jettes & caution, lorsqu’il s'agit de comparer les gise~
ments houillers de plusieurs bassins. La position géo-
graphique détermine alors des différences qui modi-
fient plus ou moins le caractére emprunté a la position
stratigraphique, et il se peut qu’entre la flore de cou-
ches de méme 4ge dans des bassins différents, 1l existe
une plus grande différence qu’entre des flores d’age
différent dans un méme bassin. Les espéces caracté-
ristiques n’en existent pas moins, mais dans des limites
déterminées. |
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Monsieur Desor présente plusieurs vases lacusires
qui semblent indiquer que I'on appliquait-a la poterie
deux espécés de vernis, 'un brillant et d’un reflet
bleuétre, 'autre noir et plus mat. Le premier, qui est
“de beaucoup le plus rare, ressemble singuliérement &
- un vernis graphlthue Mais on eprouve quelque hési-
tation a recourir au graphite, puisque celte matiere ne
pouvait venir que de la Bohéme et que cela suppo-
serait un commerce avec les bords du Danube dés
I'époque lacustre. -

M. O. Mattey pense que la terre servant a la fabm—
catlon de cette poterie a été pétrie avec le graphlte
" En exposant ces vases au feu, le graphlte de la partle'
extérieure est brilé et elle devient ainsi plus ou moins
blanche. Le contraire aurait lieu pour la surface
interne qui finirait par prendre un certain poli.
M. Desor a fait examiner ces objets par M. Sace,

professeur de chimie, dont voici le rapport :

I. Poterie vernissée intérieurement, trouvee dans la
palafitte & Saint—Aubin :

~L'enduit a été fixé & I'aide d’une graisc.e résine ou
autre substance combustible qui a disparu en noircis—
sant la pate, quand la station a été incendiée. Le gra-
phite employé est celui de Passau, parce qu’il est en
grosses écailles. Ces poteries vernissées en dedans sont
en usage chez toutes les peuplades sauvages, ce que
prouvent les pols dans lesquels les Batocudes mous
expédient le caoutchouc le cmare, et tous les bau—
mes. '

1I. Poterie vernissée exterleurement de la palaﬁtte |
d’Auvernier : -

Celle-ci n’a pas été cuite. La coupe du vase, dont
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la forme est réellement jolie et rappelle celle des vases
étrusques, a été fait avec une argile grossiere, comme
celle de nos tuiles. Le vernis, d’argile ausst, mais plus
fine que la premiére, a été appliqué par immersion
dans une pate claire, puis noirci & la fumée ; aussi la
couleur noire est-elle superficielle et s’en va-t-elle
. par la calcination. -

M. F. Trz])et depose sur le bureau les plantes offertes
a la Société des sciences naturelles par M. le Docteur
Tauscher, médecin en chef du Comitat de Stuhlweis—
senbourg (Hondr'ie) Cet envoi comprend 252 espéces
phanerogames quelques exceptions prés, et prove-
nant en majeure partie de I'ile de Csepel formée par
le Danube au sud de Pesth. Une trentaine d’espéces
appartlennent a'la flore de Transy]vame-et ont été
communiquées & M. Tauscher par des botanistes de
cette contrée. Toutes ces plantes sont préparées avec le
nlus grand soin et présentent, sur des exemplaires dis-
tincts, les deux états de floraison et de fructification.

1l est ensuite fait lecture d’une lettre de M. le
D" Tauscher, dans' lagquelle 'auteur annonce & notre
Société qu’il la favorisera de nouveaux envois de
plantes, jusqu’a ce que la flore de la Hongrie et des

conirées environnantes soit nchement represenlee dans
I'herbier du Musée.

_La séance se termine par une belle série d’expé-
riences d’'optique et d’acoustique que fait M. le D
Schneebely avec de nouveaux appareils acquis par le
cabinet de physique de I'Académie. -
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S-e’anc_e' du 5 mars .18-7!1».

‘Présidence de M. L CouLoN.

M.l Preszdenl et M Hzpp presentent comme

candldat M. Go/w, emplovc a la fabnque des tele--
0"raphes ‘ &

M. le Dr Guullaume lit le travail suivant, sur lé__,pa-
vage en aspha]te, bois et gres.

Notre mine d’ asphalte du Val-de-1 ‘ravers a aeqms depuis
- quelques années une telle importance et est devenue une .
source de revenu national si réjouissante, qu'il n’est pas inu-
tile de suivre avec intérét les eflorts que la Compagnie d’ex-
ploitation fait dans lé but de généraliser 'application de
I'asphalte, d’entendre les objections qu: sont faites & ce pavé
et d’asmster aux expériences tentées avec d’autres matériaux
qui, & des points de vue divers, pourraient lui &tre préféra-
bles. Suivant que l'asphalte I'emportera sur le granit ou le
bois, ou qu'il sera supplanté par ces dermers, nos mines
augmenteront ou diminueront de leuy valeur. C’est surtout
-en Angleterre et & Londres en particulier que la lutte est
engagée et que les partisans de I'un ou l'antre de ces maté-
riaux employés pour le pavage des rues se livrent un combat.
dont Pissue n’est pas encore connue. Afin d’arriver a établir
les avantages et les inconvénients comparatifs de ’asphalte,
du granit et du bois, une série d’observations sérieuses ont
été faites pendant le courant de I'année passée sur le nombre
des accidents arrivés aux chevaux dans six rues de Londres,
dont deux pavées avec du granit, deux avec de Pasphalte et
les deux autres avec des morceaux carrés de bo:s pré-
paré.

Les six rues chOISleS oifraaent. autant que posmble les
mdmes conditions de pente et de trafic, de sorte que le résul- .
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tat des différentes observations pouvait étre comparé et per-
mettre de tirer certaines conclusions. M. William Haywood,
'ingénieur de la cité de Londres, sous la direction duquel ces
observations ont été faites, vient de publier un rapport
dans lequel nous trouvons les renseignements suivants :

- Les observations ont été faites, pendant les mois de mars
et ‘'d’avril de I'année -passée, et cela pendant 50 jours de
semaine, de & heures du matin & 8 heures du soir. Le nombre
des chewuw qui circulérent dans les rues soumises & I'obser-
vation a é1é de : '

23,286 dans les rues pavées avee de l'asphalte.
13,905 » > ~» du granit.
32,646 . " dir Pt

Le nombre de voitures roulant sur :

Pasphalte a été de 17.586. »
“le granit » - 11,0%6.
le bois - » 24,042

Les voitures trainées par un cheval formaient le 71,,, %/,
celles trainées par deux chevaux le 26,4 %/, et par trois che-
vaux et plus le 1,5 ;. Les cabs ﬁgment avec 38 0/0 et les
omnibus avec 22 9/,

Le nombre des chevaux qui pendant ces 50 jours obser—
vations firent une chute dans les rues en question, s'éleve
4 2327, dont 1,066 sur I'asphalte, e

» 719 sur le granit,
% 542 sur le bois,

Le nombre quotidien et moyen des chutes fut :
sur l'asphalte : 21,5, °/s
sur le granit : = 145 °/o
sur le bois : §0,4 Y

Les chiffres qui pr écédent n'auraient pu former une opinion
juste et correcte sur la sécurité relative qu’offrent les diffé-
rents pavés puisque le nombre des chutes peut dépendre de
la longueur des rues traversées. Les différentes artéres de
cii'eulation ainsi que les distances parcourues furent donc
prises séparément et la distance exacte traversée fut chaque
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fois notée jusqu'au moment ou la chute d’un cheval avait
lieu. Voiei, maintenant, le résultat de ces observatmns

203,805 mllles anglais furent traversés par les chevaux sur

~ I'asphalte et ' 1066 a.ccldents
eurent lieu. _ :
95,567 milles anglais sur le granit avec ,‘723-_ TRk
179’]51 » " a2 s lebois - » . 542 » 7

‘La distance additionnée parcourue par les’ chevaux pen-
dant les 50 jours d’observations estpar consequent de 478 523
milles. : |

On pourralt tirer de ces observations la conclusion géné-
rale, qu'un cheval qui pendant ce temps aurait eu & traverser
cette distance sur Tes trois différents pavés, dans les propor-
tions de leur longueur respective, ne glisserait et ne ferait
une chute qu’aprés avoir parcouru 205 milles. Les distances
quoffraient les rues asphaltées ou pavées avec du granit ou
du bois n’étaient pas égales et on observera que I'ordre dans
lequel les trois différents pavés facilitaient les Ollssements
était comme suit : ‘

Sur le granit un cheval parcouralt 132 avant de falre 1 chute
“» Tasphalte  » ’ 191 o »
et surle bois » e 330 . »

. Ces chiffres étaient corrects mais ne suffisaient pas pour
déterminer le glissant relatif des différents pavés. Il fallait
encore procéder a d’autres investigations afin d’arriver & une
opmion plus correcte. Il était nécessaire d’examiner entr'au-
tres si les accidents n’étaient pas dus en partle a ce que cer--
tain pavé se trouvait dans des conditions mo'ns favorables’
et indépendantes de la nature de la ‘matiére dont il &tait
composé. On devait aussi examiner si les résultats généraux
des observations auraient été modifiés si I'enquéte se fiit con-
tinuée pendant un laps de temps plus long et durant diffé-
rentes saisons de I'année et sous l’mﬁuence de COHdlthBS-
‘météorologiques variées. - s :

‘Les- investigations entrerent donc dans les détails et on
nota avec soin :

“1° Le genre (1§ accxdents qui eurent heu

BULL SOC: SC. NAT. T. X, 1¢f ¢ T S
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2° I'influence du genre de I'attelage;

3o de la vitesse de la course;

4° de la marche au pas;
50 des conditions de la surface du pavé usé, réparé ou en
réparation;

6° des conditions de propreté du pavé et

7o de ]’mﬂuence de Pétat de I'atmosphere sur]a surface du
pavé.

_Quant aux gemes daccldents arrlvés aux chevaux, on
observera que : e
52,5, °/o du nombre total étaient des chutes sur les genoux;
189 = » > sur les hanches;
34,4, %/ o »  des chutes totales.

Ces différents accidents se produlslrent sur les dlﬁ'érents
pavés dans les proportmns suivantes : -

- Chutes sur les Chutes sur.'les N :
genoux s el Chutes totales
~ Asphalte | 7321’01; o/o, 24,#3 % ' 43-48 of°
Granit | 46359 % ' 7:56 %% 46105 %
BOiS ,97 0/0 707 0/0' 11796 0/0

Comme on le voit, les chevaux se couronnaient plus {ré-
quemment sur le b01s que sur le granit et encore moins sou-
vent sur I'asphalte ; en revanche, ils tombent sur les hanches
beaucoup plus souvent sur I'asphalte que sur les deux autres
pavés et c’est sur le granit que les chutes complétes sont les
plus fréquentes, le pavé en bois en compte le moins.

Il résulte des observations faites, que les ehevaux qui circu-
lent sur le pavé en bois ne furent sujets qu'a des apcldentb
qui offraient moins de gravité et aussi moins d’inconvénients
pour la circulation que les chutes faites sur les-deux autres
genres de pavés. On remarqua également que quel que soit le
genre d’accidents, les chevaux qui tombaient se relevaient
beaucoup plus facilement sur le bois que sur le granit.ou sur
'asphalte. :

Relativement au genre de I'attelage, les chules de chevaux



de voitures & un cheval forment le 54,4 °/, du nombre total,
celles des chevaux de voitures & deux chevaux le 39,“ °fo €%
celles des chevaux attelés par 3 et plus, le 5,59 */s. |

En examinant les chiffres du tableau 1nd1quant les chutes
d’apres la distance moyenne. parcourue, on trouve que sur
les trois pavés les risques de chutes sont plus grands lorsque
trois chevaux et plus sont attelés a une voiture; que sur-l’as-
I'asphalte les risques sont plus grands pour les attelages a un
cheval que pour ceux 3 deux chevaux, tandis que sur legranit
et le bois, les risques sont & peu prés les mémes pour les dif-
férents attelages. Il faut observer que les chevaux -des atte-
lages & plus de deux chevaux élaient presque toujours attelés
a la file, tandis que les chevaux des voitures :‘x deux chevaux
étaient atteles 3 la fleche. :

‘La course rapide au trot et au galop a été la cause d’accl- ,
dents dans les endroits’ ol la circulation est grande et ol
assez souvent le conducteur doit subitement ou ralentir la
course ou arréter le cheval, ce qui. avait lieu avec plus ou
moins de difficultés suivant que la surface du pavé permet-
tait aux pieds de l'animal de se cramponner et de se fixer
avec plus ou moins de sareté. Ainsiil était plus difficile d’ar-
réter le cheval sur Pasphalte que sur le granit ou le bois.

* Quant & l'influence de-la pente soit de 1'inclinaison du
pavé, 'asphalte présente des conditions plus- favorables que
les autres; ensuite vient le granit, puis le bois. L’état de con-
servation de. la surface du pavé exerce aussi son 1nﬂuence
sur la sireté, Ainsi, par exemple, on peut s'attendre & voir
les chevaux tomber plus facilement sur un pavé de gramit,
dont la surface est devenue polie et ondulée par suite de
l'usure et de I’enfoncement de certains endroits. Les chances
d’accidents diminuent sur un pavé de granit recemment posé
et dont la surface est encore un peu rugueuse.

Les pavés asphaltés et ligneux des rues dans lesquel!es les
observations eurent lieu étaient dans un trés bon état de
conservation, tandis que le pavé en granit était déJa un peu
usé. M. Haywood pense que si le pavé en bois n’avait pas été-
de date récente, il est probable que le nombre d’accidents
qu’il provoqua. pendanl‘. les 50 jours d observatxons, aurait
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été /plus élevé. Mais que quant & ce quiconcerne{asphalte le
cas est différent. L’asphalte & aucun temps-ne fut & cet égard
dans des conditions différentes  susceptibles de modifier,
cest-a-dire’ d’augmenter ou de diminuer le'nombre des acci-
dents qui eurent lieu sur son pavé. Si des trous se produi-
sa,:ent quelque part & sa surface et n *étaient pas immédiate-
ment bouchés, ils étaient rapidement élargis parla circulation
et le pavé était ainsi détruit sur une assez large étendue. La
* surface du pavé d’asphalte doit étre comparativement polie,

par conséquent-le nombre des accidents ne peut pas aug-
menter de beaucoup lorsque le pavé est neuf. En comparant,
au point de vue d’une application générale, les résultats des
observations, on doit observer -que relativement a la surface
réparée des pavés, I'asphalte et le bois sont dans des condi-
tions plus favorables que le granit. Les endroits de la cité ol
la circulation est incessante, se maintinrent aussi propres
qu'on pouvait s’y attendre et on n’aurait pas pu les avoir plus -

propreg & moins de les laver chaque jour. L’6tat de propreté
exerce une grande influence sur le glissant de tous les genres
de pavés. Son effet cependant différe matériellement. Dans
certains cas, la propreté est favorable, dans d’autres défavo-
rables & la solidité des pieds, de sorte que, d’aprés le degré
d’humidité de la surface, les chevaux marchent et s'arrétent
avec plus ou moins d’assurance. Pour la sireté des chevaux,
l'asphalte ne pouvait pas ¢tre maintenu trop propre, maissur
un pavé de granit les chevaux glissent plus facilement lors-
qu’il est propre que lorsqu’il est sale, étant donné certaines
conditions atmosphériques. S'il est propre, il arrive que des
fragments des fers des chevaux et des cercles des roues res-
tent attachés anx morceaux dé granit, ce qui leur donne une
apparence métallique: dans ce casles chevaux glissent plus
facilement. Lorsqﬂe le pavé de granit n’est pas propre, la
“boue et la poussiere s'interposent entre la surface du pavé et
les fers de chevaux et préviennent ainsi jusqu’d un certain
point les chutes par glissement. Une apparence: métallique.
semblable s’observe aussi sur 1’asphalte lorsque le temps est
sec et froid et que le pavé est balayé; les reflets métalliques
se remarquent parfaitement la nuit. Mais cefte condition ne
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parait pas augmenter le glissant de I'asphalte; en tout cas
pas dansles mémes proporticns'que sur le granit. D'un autre
¢0té, si le granit n'est pas propre et la boue un’ peu ‘Thumide,
les chevaux glissent dessus plus facilement que lorsque le pavé
est propre et un peu humide. L’asphaltese comperte d¢la
méme maniére, mais 4 un degré plus défavorable. Sur le
pavé de bois on ne remarque pas bea,ucoup de différence.
Aussi longtemps que ce pavé est see, Pétat'de propreté
n’exerce que peu d'influence. 8'il est boueux, le pavé de bois
devrent ‘beaueoup plus- glissant immédiatement  aprés un
qualt d’heure de pluie que dans d’autres moments; ce]a. n’a
pas licu lorsque ce pavé est propre.- 1

La surface de tous ces pavés est modifiée d’une manitre
assez sensible par les différents phénoménes ‘météorologi-
ques. Un vent froid et sec, de chauds rayons de soleil, une
pluie battante ou légere, un brouillard épais ou “seulement
un air humide; la’ rendent plus ou moins glissante, suivant le
caractére des pavés et d’autres conditions. L’humidité de
Tair joue ici un rdle assez important. Ainsi, penda.nt une
période durant laquelle souffle un vent frmd et sec avee
quclques chauds rayons de soleil, conditions a.tmosphenques
qui prévalurent au printemps dernier, ni I'asphalte ni le bois
né furent ghbqantb tandis que les chevaux glissaient facile-
ment-sur le gmmt si ce pavé était poli, ce qu'il est d’habitude
A" Londres et il était propre Mais lorsqu’il pieuvalt Te
granit perdait son ghsSant mais pour un temps trés limité;
lorsque la boue commencait & se peler de la  surface, las-'
phalte devenait pendant un certain temps aussi glissant qu’un
pavé peut le devenir, & 'exeeption’ cependant des temps: de
gel et'de neige, et continuait & ik étre Jusqu’é. ce que }a boue
fat devenue presque hqulde : it

Lorsque la pluie était intense et forte, le gramt offraxt le
. plus de sécunte T'asphalte en offrait p]us que par un t,emps
simplement humlde et le bo:s n’ etalt pas plus ghssa,nt, que
_lo:squ il était sec. | LB

Aussitdt que le beau temps succedaut a une forte plme, la
boue sattachait 4 la surface du bois par suite de sa prOpnété
d’absorber I'humidité, mais le bois ne devenait pas toujours

\
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glissant pendant que cela avait lieu. La boue dans les joints
des pavés de granit retenait I'humidité pendant longtemps
si l‘atmosphére était humide, il en résultait que le granit était -
alors aussi glissant que lorsqu’il était mouillé. L’asphalte étant
imperméable devenait bientdt sec et offrait de suite ses eon-
ditions de sécurité, mais pas avant d’avoir passé par un état
intermédiaire entre I’humidité et la siccité, pendant lequel ce
 pavé était aussi glissant que lorsque la plui‘e commengait &
tomber dessus aprés un temps de sécheresse; 3 moins cepen-
dant que la pluie ait été assez abondante pour laver la surface
de Fasphalte et la rendre parfaitement propre. 11 est & remar-
quer que toutes ces conditions de glissant furent sujettes a
des changements multiples en rapport avec le temps et I'état
de propreté de la surface de ces trois pavés.

Le résultat de ces observations montre que lasphaltc était
trés glissant lorsqu'il était seulement humide, et offrait de la
sécurité lorsqu’il était entidrement sec. On peut. admettre
qu'un cheval pourrait sans accident pa.rcourlr sur 1’ asphalie
sec presque deux fois la distance qu'il ferait si asphalte était
mouillé. La différence de sécurité qu’ofire I'asphalte lorsqu’il
est humide et lorsqu'il est sec n’est pas considérable.

Le granit est trés glissant lorsqu'il est sec et offre les meil-
leures conditions lorsqu il est humide. Un cheval pourrait
sans accident parcourir sur le granit mouillé sept fois la dis-
tance qu'il ferait 8'il était sec. Le granit offre & peu prés 2 fois
plus de sécurité s'il est seu]ement humide que lorsqu il est
sec.

Le boss était trés glissant lorsqu’il était humlde et offralt le
plus, de sécurité lorsqu il était sec. Un cheval pourrait sans
accident parcourir sur le pavé de bois sec plus de 3 fois la
distance qu'il ferait s’il était humide. Le bois offre 2 fois phls |
de sécurité s'il est mouillé que s'il est humide.

M. Haywood observe que si I’on prend en considération
tous les faits qui sont de nature a rendre les pavés plus ou
moins: glissants, on peut se convaincre que les résultats des
observations faites ne suffisent pas encore pour établir d’'une
maniére exacte le degré de sécurité relative des trois catégo-
ries de pavés pendant les différentes saisons.de I'année. Les
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chiffres md:qués permettent seulement de tirer quelques com
clusions générales et il dit'a cet éaard ala ﬁn de son mtéres- _
sant rapport : ;

D aprés la _moyenne de toutes les observatlons faites pen-
dant 50 jours, le granit a été tronvé le plus ghssant ensuite
vient I "asphalte, enfin vient le bois. En séparant les accidents
d’aprés les trois genres de GOHdlt!ODS de la surface des pavés,
on observera: : -

Qne l’aspha!te était” trés ghssant lorsqu’ 11 était p]utot hu-
mide, et sir lorsqu'il était sec; _

Que le granit était trés ghssant lorsqu’ il etalf. sec et sﬁr_
lorsqu’il était humide
 Que le bois était trés gllssant ]orsqu il était humlde et sﬂr
']msqu il était see, |

Lorsque la surface de ces pa,vés stait génémlement séche,
le granit était trés glissant et le bois le moins glissant;

Lorsqu’elle était humide & différents degrés: ;

- L'asphalte était l¢ plus ghssant et le bois le moing ghssant

- Lorsqu’elle était mouillée : |

‘L’asphalte &tait le plus ghssant et le granlt le moms ghs—
sant, :

En général, on trouva que le bois était moins. ghasant que
l aﬁphalte et que le granit. On observa en outre que de tous
les accidents qui troublent le plus la circulation et qui sont
les plus fanestes aux chevaux, c’est 'asphalte qui enala plus
forte proportion, ensuite le granit, enfin le bois.

M. Haywood termine en proposqnt 3 la Commission muni-
cipale des travaux pubhes de continuer les observations pen-
dant les autres saisons de I'année, afin d’ arriver a une a.ppré-
ciation plus juste et plus correcte. | ‘

“Comma on le voit, le pavé @’ asphalte comparé au gramt et
surtout au bois, ne parait pas & son avantage dans les diffé-
rents tableaux d’obsérvations et on comprend que les con-
‘ducteurs de fiacres et. d’omnibus et d’autres-voitures qu; eir-
" culent par milliers dans les rues de Londres, ne soient pas
favorables & P'asphalte: D’un autre cOté I'asphalte présenté au
p()mt de vue de l’hyglene publlque ‘et de I'absence du- ‘bruit
de #i grands avantages et 'emporte tellement & cet égard sur



-les deux anfres genres de pavés, que I'on cherchera,a. trouver
des moyens pour diminuer son glissant. Le moyen le plus
snmple sera de modifier le ferrage des chevaux. Dans la dis-

cussion qui s'est engagée en Angleterre & ce sujet, on voit
que l'attention est portee sur ce point et qu'on arrivera sous
peu & inventer un fer qui donnera aux chevaux qui eirculent
sur l'asphalte une. entiére sécurité et une assurance parfaite,
sans pour cela détériorer trop le pavé ni présenter des incon-
vénients. pour eux lorsqu’ils marchent, trottent ou galopent
sur. le granit ou sur le bois. Il est & prévoir que lorsque le
résultat des nouvelles observations annoncées par M. Hay-
wood sera publié, on aura un autre rapport sur des expérien-
ces faites avec des fers greppés qui-diminueront les risques.
des chutes et dont le résultat metira ainsi en évidence les
autres avantages mcontestables du pavé des asphaltes du
Val-de-Travers.

M. Hirsch falt observer que les: cochers de Londres
sont entrés-en campagne aupres des autorités pour
combattre |'asphalte ; cependant si 'on ferre-convena-
blement les chevaux, il y a moins de dangers sur cette
derniére que sur le gres. = '

‘M. le D Roulet confirme ce fait d’ apres ce qu ‘il a
vu  Paris et ajoute. que les chevaux sont moins grave-
ment blesses en tombant sur l’asphalte que sur- les :
paves. . 5
A Neuchatel M Coulon a remarque que les pro-
priétaires de chevaux n’aiment pas & passer sur l'as-
phalle, par contre les propnetalres des maisons en
sont trés partisans parce qu’il y a moins de bruit,
moins de poussiere et que la propreté est trés facile
- 4 maintenir. Les pavés de boxs JOUlssent des mémes

avantages | | | : ;
M. Desor se demande $il ne sest pas mélé A ces

questions de pavage des rues, des questlons de protec-
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tion-d’animaux, mises en avant par des soeiétaires haut
placés désireux de se procurer par 13 un certain relief.
En tous cas, il est arrivé de la part des sociétés protec-
trices d’animaux, des rapports - lamentables sur P'as-
phalte et qui en demandent la suppressron compléte.
M. Guillaume eroit que tel n’est pas le cas, car &
'Londres on est habitué i entendréles clameurs de ces
sociétés.: Les propriétaires de maisons situées sur les
rues animées, trés désireux de repos, peuventrépondre
aux requérants qu’avec un ferrage convenable des che-
vaux toute trace ‘de danger dlsparaltra. Il croit.que la
science 'emportera sur la cabale, car les. observations
dont il a donné le résumé seront continuées pendant
les diverses saisons.de Yannée. = .
MM. Lardy et Roulet font ressortir comme desavan-—-
taoes du pavé de bois, I'un, l'inégalité qui_ résulte de
l’usure variable du pavé, suite de la densité différente
du bois selon_qu’ il a été taillé dans -Zaubier ou le
ceeur, et l’autre son danger au pomt de vue du feu,
ainsi qu on a pu le voir & Chicago. - :

M Desor mforme la Somete a une. decouverte trés
1mp0rtante qui vient. d’étre faite dans une eaverne du
canton de Schaffhouse. Des instituteurs stimulés par la
'descrlptmn des nchesses paleoethnologlques trouvées
| pres d’Ulm, ont eu la curwosde de penetrer avec lem::s |
éleves dans Pune des grottes creusées dans un calcaire
& peu prés identique, non loin du village de Thaynigen
prés de Schaffhouse. Ils ne tardérent pas & y découvrir
~ des ossements qu’ils reconnurent pour étre des débris
de. rennes, accompagnés d’éclats de silex taillés de la
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main de ’homme. II fut ensuite procede 4 des fouilles
méthodiques qui amenérent la découverte d’un grand
nombre de débris d’animaux, au nombre desquels figu-
rent le mammouth et le rhinocéros tichorhynus. Ces
objets ont été expédiés a Zurich, ou ils ont fait Fobjet
d’un examen minutieux. Il en résulte que I'ensemble
de ces dépouilles indique un climat, sinon boréal, du
~ moins plus: froid que celui de nos jours, exactement
comme & Hohlofel et 4 Schussenried. Ce sont les débris
de ’homme glaciaire ou immédiatement post-glaciaire.
- Ce qui n’est pas moins curieux, c’est que plusieurs
bois de rennes sont ornés de gravures. M. Desor met
sous les yeux de la Société le dessin d’un renne bmu-
tant qui se trouve sur I'un de ces bois. '

On est surpris de la précision et de la beauté de ce
dessin. Jusqu ici on me connaissait guére en fait de
cornes gravées que celles des cavernes de 1a Dordogne,
ou Von remarque parmi les objets représentés, des
rennes, des chevaux,-des beeufs, etc. Quelques figures
gravées sur os ont été trouvées aussi dans le gisement
de Verrier prés de Genéve. En revanche, il n’en existe
pas, a notre connaissance, dans les cavernes d’Alle-
magne. Celle de Thaynigen sont, si possible, plus par-
faites que celles de 1a Dordogne. 1 aurait done existé, a
I'époque glaciaire, dans les cavernes du bord du Rhin
prés de Schaffhouse, une tribu préhistorique qui aurait
eu des aptitudes‘ remarquables pour le dessin, tout en
demeurant 4 I'état sauvage, ne se nourrissant que du
produit de la chasse, dont on transportalt les débris
dans la caverne apreés les avoir abattus. Il n’est pas tou-
jours facile de se rendre compte des procédés que ces
peuples primitifs employaient pour se rendre maitre
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-’ ammaux aussi redoutdbles que ceux dont on trouve
les debrls dans les caverneq | :

Le méme fait lecture de quelques fragments d'une
lettre de M. Heer, professeur ‘4 Zurich, au sulet d’une
expédition scientifique au Spitzberg aal

La riche collection de plantes fossilés du Spltzberg,
recuéillie T'automne dernier par M. Nordenskiold, est
arrivée & Zurich, Il y en a neuf caisses que Je viens
~ de faire ouvrir et étaler devant mon lit pour en avoir
- un apercu général. Il s’y trouve des plantes de quatre
horizons géologiques différents.

1°Une flore de la houille proprement dlte de la
baie de la Recherche; |
- 2° Une flore jurassique du Lap Bohéman (78° ’/a lat. ,)

'3° Une flore crétacée du cap Stratschin;

- 4° Et une grande collection de plantes miocénes de
trois localités nouvelles que Nordenskiold désigne sous
les noms de glacier de Scott, cap Lyell et cap Heer.

La plus remarquab]e de ces flores est celle de la
formation jurassique. ¥ai reconnu 20 espéces, pour la
plupart des fougeres et des cycadées, que Von ne con-
naissait que de I'oolithe inférieur d’Ang]eterre ,

11 résulte de Vexamen de ces plantes, qu’a l’epoque
jurassique, les iles de la zone arctique (par 78 */,° lat.)
élaient ornées d'une magnifique flore subtroplcale, |
“exactement comme les iles de notre pavs

M Isely. falt une commumcatlon relative: aux fonc~ -
tions. symétmques des racines des équations. = -

‘Comme on le sait, toute fonction rationnelle et
symétrique des racines d’une équation peut s’exprimer
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- rationnellement par les ceefficients de cette équation.

Les ceefficients de I'équation sont les fonctions sy-
métriques les plus simples des racines.

On trouve les sommes des puissances egales des
racines, c'est-a-dire les fonctions symétriques du pre-
mier ordre, au moyen des formules de Newton. |

‘Le caleul  des fonctions symétriques composées:du
deuxiéme, du troisiéme, etc., ordre, s’exécute par la
combinaison des fonctions de premier ordre. Mais en
général ce calcul par lequel on exprime les fonctions
symétriques des racines, au moyen des cefficients de
I'équation, est toujours un travail algébrique d’assez
grande étendue. Nous sommes redevables 3 Transon,
Caylefy et Brioschi, de la' connaissance de plusieurs
propriétés remarquables de ces fonctions qui en abrégent
le développement, parce qu ‘elles epargnent le caleul
de tous les nombreux termes qui forment un lourd
ballast et qui s'évanouissent dans le résultat final.
L’exposition succinte de ces propriétés et des procédés
de développement, se trouve dans I'ouvrage de Fiedler
«Die Elemente der neueren Geometrie und der Algebra
der bindren Formen » pages 42 a 75. .

En tenant compte de ce que I'auteur appelle le degre
et le poids de la fonction, on peut écrire immédiate-
ment tous les. termes de son developpement final en
les affectant de ceefficients numériques que I'on trouve -
dans des tables & double entrée insérées dans le méme
volume, (pages 73 et 74).

Ainsi: oy, dg, %, etc., étant les racines de l’equatlon
2 X" + a X" + a. X’“2 an;X + an—~0

la fonction symétrique S o? sera :
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3oyl % ._.Aan as + Bao ai as+ Caoazaa-l- Daﬁie + Ea; 33

de degle 3 et de pmds 5. Le pmds s'obtient en faisant
pour chaque terme la somme des prodults des mdlces -‘
des ceefficients par les exposants

' Les facteurs numériques A, B, C, D E, se trouvent~ 1o

dans la table en écrivant la formule m-dessus avec une
"-notatton particuhere comme su1t

(32)=A,5+B,14+C,23+D, 122+E1 3

et en cherchant dans la ligne (3 2) lesnombres contenus
aux colonnes verticales 5, 14, 23, 42’ 123, ce qu1'
3 donne pour Ie developpement cherché :

z‘.m a2” __5ao as—-—-Sao a, a4 +ao as as——alaz +231 as

Les ‘mémes prmmpes et les” mémes- tables servent
aussi a4 exprimer une comhmalson quelconque des
-ceefficients d'une equatlon au moyen des fonctions sy-
métriques de ses racines. Ainsi on écrira d’abord'
' _'d’aprés les proprletes demontrees -

al ﬂs—-(E al) ('—'2 d‘l ag)'_'—
.AEGI olg + B zal as +C 2‘11 Clgd.s+ D Ea;agaam

ou avec la notahon adoptee _ |
122=A (3 )+B (2’)+L (212)+D ( ) Vit

et les tables donneront les facteurs A, B, C, D, conte——
nus, colonne 1* 2, aux lignes respectives (3 1), (92) etc.
- Lidée de ces méthodes et de ces tables, dues sur—
tout & Cayley, me parait étre contenue en germe dans
une méthode de Warzng que Serret a exposée dans
son traité d’Algebre supérieure, au m@yen de Iaquelle_
on peut former directement 1’expression d’une fonction



symétrique et entiére quelconque des racines d’une
équation en fonction des ceefficients de cette equatzon

A part cela, je n’ai pas encore eu la chance de ren—
contrer un ouvrage francais ou se trouvent exposées
ces nouvelles méthodes si intéressantes et si bien déve-
loppées par Fiedler. Les fonctions symétriques Jouent
pourtant un' role assez important dans beaucoup de
théories nouvelles, de sorte qu il est utile de pouvoir
les calculer rapldement :

M. Desor montre une carte présentant un type de
I'espece de paysage qu’il a appelé paysage morainique
et dont il a déja précédemment entretenu la société.

Cette-carte figure le terrain accidenté d’ Amsoldingen
prés Thoune, bien connu des militaires, vu qu’apresles
exercices sur la plaine de I'Allmend, les troupes y sont
conduites pour y faire la petite guerre. La carte utilisée
pour les manceuvres était primitivement & courbes
horizontales, ce qui demande toujours un certain exer-
cice de lecture, aussi a~t—elle été ombrée par les soins
de M. le colonel Slegfrled chef du bureau d’Etat-
major

Elle montre tres blen le rehef dece pays raviné, , dé-
coupé, mamelonné, avec lacs ,tourbiéres, marais, con-
trastant vivement avec le massif adjacent duStoekhorn.
Le glacier en se retirant n’a formé que des vallees lon-
gitudinales, trés peu de transversales. Si l’on dessinait
la moraine du glacier de Grindelwald on aurait un type
analogue A celui que la carte présente.

M. Favre qui a séjourné plusieurs fois dans cette

contrée, a été frappé par son aspect p:ttoresque, par
ses contours toujours arrondn,, comme hosseles ou
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mamelonnés. Le. dessin donne une mellleure idée du
paysage morainique que la carte. -

M. le Président ajoute qu'au dessus de Bole il y a
quelque chose d’ analogue mais sans lacs ni tourbiéres,
parce que les gravxers dont se compose en majeure

partie le terram, n'ont naturellement pas pu retenir
I'eau.

- Séance du 19 mars 1874.
- Présidence de M: L. CouLoN,

M Gohé est recu membre a I’ unammlte :
M. le Professeur Schneebeli présente comme can—-
dldat M. Klmgebezl libraire, & a Neuchﬁtel '

M le Professeur Terrier ht une note sur la determz-—
nation géométrigue du volume compris entre deux
p_lans paralléles et une surface réglée. (Voir Appendzcev )

M Otz presente ala somete une lame deé couteau en
bronze trouvée dans le lac, & Estavayer, et portant une
marque qu’il enwsage étre une marque de fabri-
que fait important a 31gnaler pour y ﬁge du bronze

M le Mlaume entretient la société des moyens
employes en Angleterre pour rendre inodores les fosses
d’aisance tout. en employant utilement leurs pro-
duits. Différents modeles des procédés employes et
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que l'on peut perfectionner de plusieurs’ maniéres,
sont mises sous les yeux des membres présents. Tout le
monde reconnait I'utilité et les avantages qu'il y aurait
a assainir nos demeures, surtout dans nos grands vil-
lages des montagnes ol I'industrie horlegere agglomere
tant d’habitants dans une méme maison.

M. le Président communique quelques détails biogra-
phiques sur notre compatriote M. Agassz, tirés d’un
journal anglais.

M. Guillaume, conseiller d’'état, présente un cas
remarquable de végétation. C’est une fleur de Rhodo-
dendron ferrugineux, cueillie sur le Geebris 3 une alti-
tude de 4200 pieds, pendant le mois de Février,

M. Hirsch peut s’expliquer ce fait par un renverse-
ment de température qui se manifeste quelquefoxs
dans les lieux élevés. Ainsi, dans ce méme. mois de
Février, & une hauteur de 1900 metres, on a observé
- sur une montagne des Grisons une temperature de
+ 19° centlorades

M. le D Roulet lit la notice suivante sur la combus—
tion des cadavres : /

Depuis une certam temps, l’attentlon pubhque se
porte vivement sur un sujet éminemment hygiénique et
utilitaire, & savoir la combustion des cadavres. Cest
surtout en Italie et dans la Suisse orientale que cette
question est & I'ordre du jour ; les chamdres italiennes
sont méme saisies d’'une demande d’autoriser la cré-
mation facultative. 1l est nécessaire qu’a Neuchétel
aussi cette question soit étudiée a fond et sous- toutes
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ses faces, puisque lautorste municipale est & la ve;i}e
de dépenser une centaine de mille franes pour Finstal-
lation d'un nouveau cimetiére, et qu’il serait fort desi-
rable qu’une ‘solution pratique ‘de la question de' la
‘combustion Tapide eparouat une partie des frais d’un
cimetiére, en permettant aux personnes qui Y consen—
tiraient de se faire briler au lieu de se laisser enter—
rer. ‘Aussi qumque je naie réuni qu'une partie des
matériaux qui me permettralent d’ exposer la questmn
dans tous ses détails, me suis—je décidé a vous présenter
dés aujourd’hui cette courte notice, me réservant de
faire de ce sujet une etude plus approfondle dan‘: une
de 1n0s proehames séances. - :
~ Et d’abord, en principe nous devens recennaltre
que la combustion lente des cadayres humains dans les
vastes charniers qu'on appelle cimetiéres, est bien le
mode le plus. antihygiénique possﬂ)le de réduire un
cadavre en poudre et cendres. Les cimetiéres sont un-
lieu permanent ‘@’infection, soit par les gaz qui s ‘en
dégagent, soit et surtout par les eaux qui‘en provien-
nent et empoisonnent les sources avoisinantes, De
plus; le sol employé pour les morts restreint de plusen
plus ' le patrimoime des vivants, ce qui n’est pas a
~ dédaigner & une époque et dans des paysou la pOpulaw .
" tion est en voie d’accroissement considérable. ©
" Puisque dans Pétat actuel de notre civilisation, il

- serait encore difficile'de préconiser et de faire adepler '

un emploi rationnel des corps morts, lesquels seraient .
certes mieux honorés en contribuant au bien-éfre de
leurs conmtoyens qu'en se consumant sans utilité, il

faut du moins que nos depomlles mortel]es tlennent le
BULL. SOC. SC. NAT. T. X. ~ 5 ;
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moins de place possible et soient consumées le plus
Papldement p0551ble

Aucun de vous n’ lgnore quela decomposntlon cadave-
rique est une vraie combustion, que les terrainsles mieux
aérés brilent le mieux les cadavres qui leur sont con—
fiés, et que. certains terrains non ‘pénétrables -a I'oxy-
gene transforment les cadavres en'les conservant par
saponification, ce qui produit le gras de cadavre,
espéce de savon ammoniacal. 1l s’agirait de remplacer
cette combustion lente, accompagnée de dégagement
de gaz pernicieux (hydrogeéne carboné, sulfuré, phos-
phoré), et de production de matiéres solubles (nitreu-
ses et ammonicales) infectant les eaux, par une com- -
bustion rapide, ne produisant guéres que de V'acide
carbonique, de la vapeur d’eau, et un résidu calciné
facilement conservable dans une urne, ou, si 'on pré-
fére, pouvant se méler a la terre d’un petit tombeau.
Les procédés des anciens qui brilaient les morts sir
des buichers sont imparfaits et coliteux, aussi a-t-on
rechérché de nos jours si les procédés perfectionnés
de la science moderne ne pouvaient résoudre la ques-
tion d’'une facon a la fois simple el économique.
En effet, pour faire accepter la crémation en lieu et
place de Iinhumation, il faut que la premicre ne
cotle pas plus que la seconde.

Jusqu’ici quatre systemes prmczpaux me sont connus
dans leurs grands traits : '

1° La combustion par le gaz & ec]alrage mélé: d’alr.
(Procede du Professeur Polli, de Milan);

2° La combustion spontanée du cadavre, par les gaz
provenant de cette combustion elle-méme. (Procédé du
Professeur Brunetti, de Padoue) ; A
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3% La combustion par l'air surchauffé. (Procédé du
Professeur Reclam, de Leipzig) ; /

. 4° La-combustion par un llqmde Surchauﬂe, de _
composition chimique encore inconnue. (Procede du
- Professeur Gorini, de Lodi). o :
L’appareil du Professeur Polli est compose d’une
grande urne en faience réfractaire, 4 fond ‘mobile pour
recueillir les cendres; dans cette urne est un treillis
cylmdrlque dans lequel le cadavre est placé debout; le
gaz arrive autour du cadavre, mélangé & de l’alr -
atmosphenque, par trois luydux en cercle; le tuyau
supérieur fournit le feu qui brule les. pmdmtb gazeux
de la combustion elle-méme. D’apres ce procédé, le
cadavre est réduit d’'un douziéme. Je n’ai pas trouvé I'in-
dication du prix de revient de l’apparell du cout pour
la combustion d’un. cadavre, ni du temps nécessaire
cette opérallon ,

L’appareil du Professeur Brunelti se compose & un
four rectangulaire, en briques refractalres avec six
| ouvertures a tiroir pour régler le tirage; sur ce four
repose une coupole de fonte & deux volets pouvant
@étre plus ou moins entr’ouverts pour régler la chaleur,
- Le cadavre est assujetti sur une mince plaque de tole
et introduit dans le four, au-dessus d’un petil bicher;
le cadavre commence & briler de lui-méme une deml-
heure aprés que le bois du bucher a ¢té allumé. Le
cadavre est carbonisé en moins de deux heures sl on a
eu soin de régulariser convenablement le tirage et la
distribution de la chaleur. On rassemble ensuite les
parties carbonisées du cadavre sur la plaque de tole,
on les couvre d’une seconde plaque qui concentre
encore la chaleur. et permel de réduire la masse des
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cendres par une vraie calcination. M. Brunetti, eonnu
.déja par ses magnifiques préparations anatomiques
momifiées, dit qu’avec cent quarante & cent soixante
livres de bois, il réduit un cadavre ‘en cendres en
deux heures, de facon i ce que d’'un corps de cent
livres, il ne reste que trois livres & trois livres et demie
de cendres Le plus modeste enterrement revient chez
nous a fr. 18»25 c., et un quintal et demi de bois cotite
de 10 a 15 francs, suivant I'espéce de bois; ainsile
procédé Brunetti serait économique, mais assez lent.
Le professeur Reclam enferme le cadavre, avec ou
sans cercueil, dans un fourneau i haute cheminée, et
fait passer dans le fourneau un courant d’air porté
préalablement & une température trés élevée. Le
cadavre est brillé en vingt minutes au plus. Les frais
d’établissement du four et de I'appareil & surchauffer
Iair ascendent a 50 ou 60,000 francs et chaque com-
bustion cotte de 8 a4 10 fr., méme en admettant que
la colonne d’air surchauffé doive toujours étre rem-—
placée par une nouvelle. Des détails plus précis sur le

procédé Reclam me man'quent encore, mais, j'espere

pouvoir les commumquer a la Société dans une pro-
chaine séance. '

Le dernier procédé dont j’aie connaissance est celui
du Professeur Gorini, de Lodi; ce procédé n’a pas
encore été suffisamment expérimenté sur des cadavres
entiers. M. Gorini prépare un liquide dont il ne publiera
la composition chimique qu’en cas de succes complet
dans des expériences en grand; il chauffe & une haute
température le dit liquide et le met en contact avec le
cadavre qui s’enflamme et brile sans répandre de gaz
odorants. Le méme liquide peut, parait-il, servir &
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briler plusieurs corps, de sorte que les frais seraient
peu considérables: pour dix cadavres ils s’éléveraient &
60 francs, dont 30 pour 700 & 800 kilogrammes de
charbon destmes A chauffer le liquide secret. On ne .
pourra naturellement pas se faire une Juste ldee de la
valeur de ce procédé, avant d’avoir connaissance de la
‘composition du liquide dont M. Gorini garde pour le
moment le secret; je laisse aux chimistes de la Société
le soin de’ faire des eenjectules sur cette composi-
tion. P, o e R .
Nous voiei donc en presence de plusmurs precedés a
'etudler Les détails que Je donne ici sont trop restreints
pour que nous puissions juger de leur valeur compa-
rative. En agitant dés maintenant cette question au
sein de la Société, mon but est d’éveiller 'attention de -
- ses membres et de les engager & étudier cette impor-
tante nouveauté ; je dis nouveauté, quoique nos ancétres
aient pendant des siécles briilé leurs morts. J'espére que
‘soit d’autres, soit moi-méme, viendront bientot avee de
nouveaux détails et que la question: miirement étudiée
parmi nous.pourra bientét amener des résultats prati-
(ques et se traduire chez nous par 'abandon dés cime-
tieres, au grand bénéfice de I'hygiéne publique.

Séan'ce. du 9 avrz'jZ'_”.iS'I‘i.
Sidsidance: do'. L_-.'co;}m
M -Klz}zgelbez‘_'[ est recu membre & l’unanimité.
M. :le Prész'deni--denne ‘comm-un-iea-tion de l’é"tat‘d.es

comptes de la Société et propose de les renvoyer a
Pexamen du bureau, ce qui est adopté. -
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Travail de M. de Tribolet sur le gisement d’asmrt‘zen
du Crozot. (Voir Appendchs) ‘

M. Desor remercie 'auteur de son travail et trouve
ces recherches spéciales d’autant plus intéressantes
qu’il s’agit d’une couche qu’on avait perdu de vue.

M. Hipp présente un releveur qu’il a construit sur
la demande de M. le professeur d’Oppolzer de Vienne.
Le releveur que M. Hipp avaient: construit jusqu’a
présent pour les chronographes, avait un défaut de
systeme qui, dans les cas extrémes, pouvait altérer la

lecture jusqu’a quelques centiémes de seconde.

M. d&’Oppolzer ayant demandé un appareil permet-
tant de relever les signaux du- chronographe avec une
erreur au-dessous de 0°, 01, M. Hipp a eu I'idée d’em-
ployer le mouvement des régles paralléles pour déplacer
le fil mobile et pour mesurer son déplacement sur une
échelle avec une proportionnalité parfaite. Les essais
nombreux qu’il a du faire et dans lesquels il a été aidé
par les conseils de M. d’Oppolzer, ont amené un
résultat trés satisfaisant, car le releveur actuel permet
de mesurer les intervalles sur le chronographe avec
‘une erreur qui ne dépasse pas le milliéme de seconde.

M. Ph. de Rougement lit 1a notice suwante sur la
Parthénogénése des abeilles': |

L’histoire du développement des éires est le ﬂambeau
que nous devons prendre pour nous éclairer dans nos
recherches sur les corps organiques. « Nous ne pou-
vons faire un pas dans nos études sans en ressentir le

! v. Siebold. Die wahle Parthenogenesis bei %hmetter]mgen
und Bienen, 1856. — v. Siebold. Parthenogenesis der Arthropoden,
1871, — Dr S. Seidlitz, in Dorpat. Die Parthenogenesis und ihr
Verhéltniss zu den tibrigen ?eugungsarten m T hleuemh



besoin. Tous les exposés que nous possédons des rela—
tions naturelles des corps organiques, font comprendre
I'influence immense de I'étude du développement.
Ilya quarante-quatre aus que C.-E. de Baers’ expn-
mait  ainsi, et dés lors chaque année qui s'écoule
prouve toujours plus combien il avait raison, car depuis
lors maintes découvertes dans le domaine du dévelop-
Ppement des étres sont venues révolutionner les’ opmmns
des naturalistes sur les rapports des corps argamses
les uns avec les autres. Nous allons nous occuper main-
tenant de I'une de ces révolutions; nous allons voir
une loi qu’on envisageait comme inattaquable, ren-
versée par une découverle positive. La croyance qu'un
ceuf provenant d’un individu femelle était incapable de
se développer sans la fécondation au moyen de la
semence du méle,’ était ancrée aussi profondément
dans les. espr}ts que celle de la nature végétale du corail.
Il est vrai, cependant, qu’au siécle passé, des observa-
vations exactes faites par des naturalistes conseiencieux
prouvaient le contraire; mais elles ne furent pas jugées
assez convaincantes et furent laissées de coté. Le céle-
breRéaumur, 4 qui Vitalien Castellet communiquait ses
‘observations sur le papillon ver A soie, qui vierge enco-
re avait pondu des ceufs qui s'étaient développés, répon-
-~ dittout court « ex nehilo nil fit», et parlala chose était
Jugee Le pauvre italien qui recommencalt ses expeé-
riences avec le méme soin et qui arrivait toujours au
méme résultat, se vit obligé d’adopter une hypothése
impossible pour mettre ses observations en rapport
avec le jugement d’une autorité comme Réaumur :
« mes papillons, dit-il, se sont peut-étre accouplés & -



— 72 —

I'état de chenilles » ; ; et plus tard, il jura I’ avmr vu 11.11-*_
méme ! ‘

D’autres cas de developpement d’ceufs de paplllons
non fécondés furent observés occasionnellement, mais
toujours ils furent déclarés insuffisants, quoiqu’une
autorité comme Pallas penchéat pour. i

En 1755, Schiffer fit des observations trés exactes sur
la reproductlon de crustacés privés de méles, tant sur les
Daphnia que surY Apus cancriformis et productus. Ces
faits bien établis restérent longtemps i Inapercus, parce
qu’ils ne s’accordaient pas avec la loi de la nécessité de
la fructification de I’ ceuf; pourtant ces faits concernaient
non pas des animaux difficilesa se procurer, maisau con-
traire des- animaux abondants, 4 la portée de chaque
naturaliste qui aurait pu, s'il Pavait voulu, vérifier le
fait-par Ses propres observations. Notre siécle plus
habitué a des découvertes surprenantes, sétait réservé
le somn de répondre & la question. o

(Cest & M. de Siebold que nous devons la parthéno-
génese. (est ainsi qu’il nomme la reproduetion au
moyen dceufs privés du contact de la semence  du
male; fait qu’il a établi d’une ‘maniére incontestable.
Avant de commencer a voir les preuves de la parthéno-
génese, nous devons d’abord savoir ce que nous com-
prenons par parthénogénese et quelle place elle occupe
vis-3-vis des autres genres de génération.

- Tous les anciens modes de génération se divisent en
trois groupes principaux : I'un procede par le partage,
le second par le bourgeonnement ou rejeton, et le troi-
sieme par le germe, le Keim des allemands; ce dernier
mode, selon la nature du germe, se partage en deux
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"Sllblel“:lOIlS z:le developpement par le spore et celm
par Z’aeuf - chiadonbabeoa iy

~Le. paptage consmte en- la dmsmn d un sujet en
devx ou plusieurs sujets qui croissent et se redivisent.

Dans lareproduction par bourgeonnement, ilse forme
des protubérances, des exeroissances qui deviendront
de nouveaux individus, vivant.encore un temps sur le
corps:de la mére, se nourrissant en commun avec elle;
mais s’en- détachant enfin pour commencer une exis—
tence indépendante. Chez quelques animaux; ces bour-
geonnements de nouveaux individus s'operent a n’im-
porte quelle place, chez d’autres seulement sur un point
déterminé. Ainsi le Twnia ne pousse ses:anneaux qu’a
I'extrémité postérieure du scolex. Les coraux poussent
de jeunes individus-a certaines places, selon la famille.
Chez quelques méduses, ¢’est dans l'intérieur de Vap-
pareil digestif. L’expression de rejeton est la plus com-
A_plehenSIble rappelant un mode de generatmn qui: a
lieu souvent chez les plantes. 11

La génération par le germe est plus comphquee
Dans-ce cas; il se forme dans le corps, le plus souvent
dans un:organe - déterminé, un produit qui, déja de
trés bonne ‘heure, a I'état de cellule, se sépare et jus-
qu’'aun certain point vit indépendant. -Cette cellule se
développe dans des circonstances favorables, soit sans
progresser au=dela, tantdt a I'intérieur, tantot & I'exté-
rieur du' corps qui le produit et porte dans ce casle
nom de spore; ou bien elle posséde la particularité de
ne: pouvoir: se développer plus loin sans le secours de
spermatozoides ou semence male. De: parells germes
- s'appelent ceufs. Ainsi le sporene serd: jamais ce que
- nous appelons fécondé et se développe tout seul. L ceuf



— T4 —

au contraire ne se développe dans la plupart des cas qu'a
la suite de la fécondation par le sperme. Comme il ya
quelques exceptions & cette régle, nous ne pouvons pas
regarder la nécessité de la fécondation comme un
caractére physiologique ‘de V'cenf, son caractére est
-d’étre capable de fécondation. ' -

* Ainsil eeuf de 'abeille mére ou reine peut étre feconde
pour produire une ouvriére, et non fécondé il donne
un hourdon ; cet cenf est apte a la fécondation, mais ce
n’est pas pour lui une nécessité. C’est justement cette
non nécessité de fécondation qui a été si longtemps
contestée. C'est ce fait 1a que l'on nomme -parthé-
nogénése. Maintenant noussavons quelle place occupe
la parthénogénése dans les différents modes de géné—
ration, c’est-a-dire qu’elle appartient & la seconde
subhdivision de la génération procédant par le germe
qui comprend ' I'eeuf, mais I'euf capable de se déve-
lopper sans la fécondation du méle. |

La parthénogénése est la gloire de M. de SlEbO]d
car il ne fit pas la réponse de. Reaumur  « Bz nikilo
nahl fit », mais rassemblant tous les cas observés par
ses prédécesseurs, il refit les mémes expériences, mais
de maniére a ce que 'on ne put mettre en doute les
résultats obtenus, du moins le pensait-il; mais Ehren-
berg se croyait encore une de ces autorités dont le juge-
ment était assez puissant pour écraser toute idée révo-
lutionnaire & l'ancien état des sciences. Ehrenberg
déclara les expériences de Siebold fausses. C’est heureux
que de nos jours ces autorités scientifiques aient dis-
paru complétement, car elles exercaient une tyrannie
qui arrétait tout développement dans les sciences. De
nos jours, le premier venu, quelque peu versé qu’il
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soit dans les sciences peut, avec son microscope, avec
Ses propres yeux, avec son infelligenee,»..-obss\erverf:des
faitsnouveaux qui, quelque extraordinairesqu’ils parais-
sent, ne pourront étre démentis, s'ils sont faux; qu’a-
prés une exacte vérification. Plus heureux que Vitalien
Castellet, M. de Siebold resta victorieux:'dans cefte
lutte avec Ehrenberg. Avant d’arriver au cas spécial de
parthénegénése que nous voulons exposer; réunissant
tous les exemples connus et bien prouvés, nous recon-
~ naitrons que ce mode de génération n’existe que chez
les arthropodes ou animaux.articulés, ¢’est-a-dire les
éerevisses et les insectes, et que parmi les:éerevis—
ses et les imsectes, la parthénogénése n’a été recon:
nue que dans quelques familles, ce ‘que. nous al-
lons:voir tout & I’heure. La difficulté dé reconnaitre
qu’une espéce peut se reproduire sans avoir besoin:du
contact du méle, consiste & isoler d’une maniére com-
pléte la femelle que I'on a choisie pour ses recherches.
Quoique cela semble facile, il arrive encore souvent de
cruels désappointements pour V'observateur, faute de
connaitre, par exemple, I'odorat ou 'andace de certains
papillons méles. Ainsi, il est arrivé quun cocon mis
dans une hoite et le papillon étant éclos, Vobservateur
oublia de: refermer la boite, ou recouvrit 1a boite:d’'un
tulle pour observer plus facilement la ponte-des ceufs,
et s’étant absenté quelques: heures, qu’elle ne:fut . pas
sa surprise en rentrant dans son appartement dont les-
fenétres étaient ouvertes, de trouver dans la boite un
male et sur le-tulle aussi un male qui cherchait -par
tous les moyens possibles un acces aupres dela femelle
caplive. Ainsi 'on ne peut étre trop sur ses gardes
contre les prétendants acharnés de la prisonniére et
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c’est Ja la cause de la méfiance que I'on a eu a I’égard
de'la parthénogénése: I’on pensait toujours que I’obser-
vateur avait été trompé et que si les ceufs étaient féconds
c’est qu’en effet ils avaient été fécondés.

~ Parmi les nombreux cas de parthénogénése anjour-
d’hui eonnus, 'un des plus curieux est celui que nous
présente 'abeille;, I'Apes mellifica; ce cas ne comprend
pas seulement cette seule espéce, mais plusieurs autres
qui sent voisines. Beaucoup d’observations importantes
avatent 'déja été faites sur la génération des abeilles,
mais une explication définitive manquait encore sur ce
singulier phénomeéne. C’est M. de Siebold et le célébre
apiculteur Dzierzon, curé & Carlsmark, en Silésie, qui
ont eu la gloire de tirer.au clair le probléme:: Dzierzon
par sa grande expérience des abeilles et ses observa-
tions, M. de Siebold par sa grande connaissance de
Fanatomie des inseetes. Le résultat de leurs travaux se
trouve dans un écrit de M. de Siebold ntitulé : Dze
wakre Parthenogenests bei Schmetterlingen und Bie-
nen: ' B 20 o A

Dans une colonie d’abeilles, nous reconnaissons trois
types différents parmi ses habitants : nous avons le
type reine ou mere, le type ouvriére et le type bourdon
ou male. Ainsi: constituée, chaque habitant de la
colonie travaille de son coté plus ou moins utilement.
La reine ou mere a la charge de la ponte des eufs,
Pouvriére construit les cellules et nourrit les jeunes
. larves, quant aux bourdons ou méales leur sort est des
plus malheureux : destinés a féconder la reine, il n’y
en'a quun ou deux qui soient de quelque utilité, le
reste des prétendants est superflu et bientot les impi-
toyables ouvriéres, exaspérées par la quantité de ces
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étres inutiles, les tuent et trament leurs (,adavres hm*s:-
‘de la ruche. heal

Comment se fait-il que les cufs pondus par la reiné
prodmsent non pas deux types, le mileet la femelle,
mais encoré une forme intermédiaire, Pouvriére? Made-
moiselle Jurine, la fille du naturaliste genevois, recofi-
nut par- des recherches anatomiques que les abeilles
ouvriéres n’étaient autre chose que des femelles d’une
taille plus petite et dont I'ovaire-était peu développé.
- Ainsi, la présence d’ouvriéres dans une: colonie, nous
‘pouvons le dire, est anormale : 'ouvriére est une réine
dont le deve]oppement n’est pas complet. En effet, si
nous examinons un rayon ou un gateau de miel, nous
remarquerons par—ci, par-la, au milieu des cellules
‘ordinaires, de grosses cellules. Ces grosses cellules:
sont destinées 4 recevoir un ceuf qui deviendra une
reine, tandis que les plus petites-cellules recevront
aussi chacune un ceuf, mais de cet ceuf il ne sortira
qu'une ouvriere, et les ceufs déposés dans les cellules
de grandeurs mtermedlmres ne donneront que des
hourdons Y ok el

Chaque cellule ayant son ceuf et l’oeuf étant LC]OS,
les ouvriéres apportent la nourriture pour les ldrves;
durant les six ou sept premiers jours, toutes les larves
sont nourries de la méme maniére, mais 4 cette
époque; au sixiéme ou' septieme jour apreés I"éclosion,
alors'que les ovaires commencent a se développer, les
larves destinées & étre ouvriéres ne recevront plus la
méme nourriture substantielle, tandis qu’a la larve de
la grande cellule sera tOUJours servie une noumture
royale ‘ ik
Voila la cause de la présence d’ouvriéres dans une
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ruche. Nous savons que dans une ruche il y a trois
sortes d’ abellles trois sortes de cellules et nous savons

comment les ouvriéres se font, Maintemant passons a la
ponte des ceufs. La reine sort de sa ruche et prend son -
vol . suivie  des bourdons ou mdles, 'accouplement se
fait dans les airs, le résultat de cette acte. est que le
receptaculum seminis de la reine se trouve rempli de
sperme. Rentrée dans la ruche ou tous les gteaux. de
cire sont terminés et les cellules prétes a recevoir un
@uf, la reine procede 4 la ponte, elle dispose un ceuf
dans chaque cellule ; voild ce que tout le monde sait.
Mals posez A un aplculteur la question suivante :
Comment se fa;t-ll que tous les ceufs pondus dans les
cellules les plus petites donnent des ouvriéres et que
ceux pondus dans les. giteaux a cellules plus grosses
donnent des hourdons? II repondra qu’il . V'ignore.
DZIex'zon,conllalssalt ce falt et savait en tirer. le\ meilleur
parti pour le développement de ses ruchers. Ayant des
ruches & cadres mobiles, dans I espace desquels sont les
cellules, il pouvait & son gré avoir plus ou: moins de
bourdons ou d’ouvriéres. Pour avoir davantage d’ou-
vriéres, il enlevait avant la ponte des ceufs, lescadresa
_cellules de bourdons et les remplacalt par des cadres
A cellules d’ouvriéres, étant sir que la reine y pondrait
des ceufs produisant. des ouvriéres. Voild un beau
profit rebultant de l'observation, mais lexplication
manquait, encore, c'était le casse«-tete des. apicul-
teurs. :
Nous ne voulons pas nous arreter A tous les détails
~ des observations anatomiques qui.seules ont su expli-
quer le phenomene nous voulons passer tout droit.au
résultat. L’ovaire dela reine étant complétement déve- -
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loppé, les ceufs se détachent les uns a la suite «des
 autres et passent dans Uoviducte. Prés de I'extrémité
de ce-canal est [’embouchure du receptaculum seminis
qui est rempli de sperme; ce receptaculum a la forme
d’une poche et est entouré de petits muscles qui se
_ (,ontractent suivant la volonté de V'insecte, par ces con-
tractions le sperme est pressé dehors et pénétre dansle
- canal ol passe lesceufs. Ce sperme est destiné a féconder
les ceufs et il ne faut qu’un seul _spermatomlde pour en
féconder un. Le secret est tout indiqué: la reine peuta
volonté féconder ses ceufs ou non; sielle veut les féconder
elle contracte son receptaculum seminis & mesure que
~ les ceufs passent, ou si elle nele veut pas, elle laisse passer
- les eeufs sans les mettre en contact avec lé sperme.
Maintenant si dans'le corps d'une reine nous prenons
un ceuf qui se trouve au-dessus de 'ouverture du recep-
taculum seminis et que nous le mettions dans une
cellule, il en sortira un bourdon : cet ceuf évidemment
n’a pas été féeondés tandis: que sinous prenons un c2uf
qui a déja passé l'ouverture du receptaculum et que
‘nous le: mettions dans une cellule, 1l en sortira une
ouvriere: cet ceuf a été fécondé par la pression exercée
sur le receptaculum en ouvrant le corps de V'insecte.
Si ceci parait encore trop peu convaineant, nous pou-
vons aussi prendre deux ceufs au-dessus de I'ouverture
du receplaculum et en metire un tel quel dans une
cellule, quant 4 Pautre nous le mettrons en contact
‘avec le sperme avant de le placer.dans une cellule. De
- cette maniére il ne sortira de nouveau qu’un bourdon
~ du premier eeuf et qu'une ouvriere du-deuxiéme, Ou
bien encore, prenant une reine italienne (qui sont plus
“jaunes que les notres), fécondée par un bourdon alle-
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mand, nous ‘aurons les ouvrieres” allemandes et les
bourdons italiens. Et enfin, isolant complétement une
reine venant d’éclore, l onn obtlendra de ses aeuf's que
des bourdons. ‘ ﬂ - ‘
~Ainsi I'euf fécondé de I’ahellle donne naissance a
une reine ou i une ouvriére et I’ceuf non fécondé pro-
duit un bourdon. Ce mode de génération chez 'abeille
est un vrai cas de parthenogenese et c’est blen le plus
comphque etle plus eurieux de tous. Lt &

Séance du 23 avril 1874 ‘

Présidence de'M. L. Coulon.

~Apres la lecture du proces-verbal qui est adopté;
M. le Président annonce 2 la société que T'état de nos
comptes dressé par M. le Dr de Pury a été vérifié et
approuvé par la commlselon Des remercnements sont
votes au caissier. bttt

’M.’ Chapuas, pharmacien, & Boudry, demande par
lettre rectification d’une erreur qui s’est glissée dans le
« Catalogue des mousses de la Suisse » faisant partie
des Mémoires de notre Société. 1l y est dit: « page 29,
article Zantinalis : Zontinalis sequamosa L. Ruis-
seaur. » Cette plante est signalée comme provenant de
I'embouchure de T'Areuse, tandis que 1'échantillon
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remis i M. Lesguereux ne provenait pas de cette loca-
lité, mdls de France -

M C/mpuzls présente encore comme candidat Mon—
sieur Fritz-Albert Leuba, jeune naturalisle s occupant
specmlement de I'étude des cryptogames

M. Hirsch remet a la société, de la part de M. Wolf,
directeur de I'Observatoire de Zurich, une livraison des
Astronomische Mittheilungen, dans laquelle ce savant
cherche a établir des relations qu’il croit exister entre
les taches du soleil et la quantité de pluie tombée pen-
dant 'année. Il s’y trouve €encore une notice sur la vie
et les travaux du célébre astronome de Zach.

M. de Bougemont, en présentant deux exemplaires
vivants du cobitss fossilis, lit la note suivante :

Pendant mon séjour & Munich, ou jeus I'henneur d'étre
I’éleve spécial de M. de Siebold, 'occasion d’étudier plus &
fond nos poissons d’eau douce et d’acquérir des connaissan-
ces plus étendues sur I'anatomie et les meeurs de ces ammaux, i
s'offrit tout naturellement a moi. -

Le poisson qui m’a le plus surpris est le Cobitis fossilis.
Son genre de vie et la fonction extraordinaire que remplit un
de ses organes, m’ont engagé & parlel de ses partlcula.xlttéﬁI et
& les discuter.

Le groupe Cobitidina est placé par les lchthyologues dans la
famille des Cyprinidee. Ce groupe, dont le plus grand nombre
des représentants sont asiatiques, posséde cependant trois
espéces européennes, qui sont le cobitis fossilis, le barbatula
et le teenia. Ce dernier, le teenia, n’est pas placé dans le g genre
cobitis mais dans le genre acanthopsis d’Agassiz.

Il est fondé sur un caractére du sous- 01b1ta,1re qui, chez le
teenia, présente une épine bifide, visible & 'extérieur. Cette

BULL SOC. SC. NAT. T. X, 1¢F c. 6
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épine du sous-orbitaire existe aussi chez les denx autres es-
péces, le fossilis et le barbatula, mais elle reste constamment
recouverte par la peau.

‘Sans vouloir nier ou discuter le genre acanthopsis, nons
réunirons le teenia au genre eobitis, pour n'en avoir qu'un a
nommer. Les caractéres du groupe cobitidina sont: six bar-
billons entourant la bouche, des éeailles trés petites, des dents
pharyngiennes sur un seul rang et une vessie natatoire enve-
loppee d’une capsule osseuse. D(, tous ces caractéres il n'y en
a qu’un qui soit coumnun & tous les cyprins, ¢’est celui des
dents pharyngiennes. Quant aux écailles . dont la taillé varie
beaueoup, elles ont un caractere insignifiant, Mais les cobitis,
par contre, ont des barbillons en plus g wmud nombre, la forme
de leur corps est plus allongée, lcur genre de vie est tout
autre et leur vessie natatoire differe tellement de celle des
vrais cyprins, que ce earactire essentiel suffit 4 lui seul pour
que I'on se demande ce que les cobitis font d’étre encore en-
globés dans la famille des cyprins, au lieu de former par eux-
mémes une famille a part. Nous verrons parla suite si les
cobitis n'ont pas assez de caracléres communs, différents de
ceux des cyprins, pour caractériser une famille voisine, mais
trés distinctement séparée des cyprins.

Des trois espéces de cobitis gue nous avons nommées, notre
lac de Neuchatel n’en posséde qu’une qui est le barbatula ou
loche franche. Sa couleur est uniforme ou pointillée de brun
sur un fond jaundtre; il habite de préférence les petits rujs-
seaux et se tient immobile sur le fond. Est-il dérangé ? il part
comme un- trait et se repose deux métres plus loin. Le seul
endroit ol ]el aie obsuve et poursuivi dans notre canton, c’est
sous le pont de bois prés des moulins de Cortaillod.

Les deux autres espéces de cobitis abondent en Allemagne.
Le taenia ou loche de riviére se distingue par le caractére de
I’épine visible du sous-orbitaire, de plus son corps est com-
primé, tandis que celui des deux autres espéces est plutdt
rond. Sa coloration est trés caractérlsée par des séries de ta-
ches noires.

La troisiéme espéce, le fossms ou loche d’étang, est celle
dont nous allons nous occuper au long et qui est générale-
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ment la plus connue. En Allemagne, oi elle abonde daus les
eaux calmes, les fossés, les étangs a fond vaseux, on 'appelle
vuiga.lrement; Schlampiteke ou Wetterprophete parce qu'elle
trouble 'eau quand le tempb est orageux. Sa coloration est

composée de bandes longitudinales ou horizontales variant

du jaune-clair au brun-foncé; cette dernjére couleur forme

'-genéralement la bande medmne et le jaune. lul sert de bor

dure.

Pour prebeuter mes observa.tnonb au sujet du cobitis fussmb,

J ‘avals besom de quelques sujets vivants el j'éerivis pour cela

4 M. de Siebald qui_ eut la grande obhweance de m’en faire

‘un envoi au mois de mai de la.nnee. passée; mais ¢’était pen-_

dant de fortes chaleurs; mes poissons arrivérent compléte-

ment & sec et morts. J'attendis une année entidre avant den

redemander; ce fut au mois d’avril que le second envoi ar-

riva, et quelle ne fut pas ma joie en recevant les poissons

dans un parfait état de santé. Sur 25 sujets, il n’y en eut que -

trois de morts, et entre autres détails, ils étaient venus dans

une boite en fer-blanc de la forme d’une boulile de laitier

dont le couvercle serait percé de trous comme la pomme d'un
arrosoir. La boullle & moitié l'emphe contenait envu'on hmt
litres d’eau. -

Le fait que 25 poissons, enfu'mes pendant 36 heures da,m

un vase ne contenant que huit litres d’eau, n'aient pas lous,
péris, est un phénomeéne assez curieux pour attirer notre at-.

tention pendant quelques instants.

Nous connaissons les poissons comme ét&nt des \’el'lél)l‘t"i
possédant un cceur composé d'un ventricule et d’un atrium,
ayant le sang rouge et froid et 1espu~ant au moyen de hmn-

chies: ce mode de respiralion consiste en ce que, de Patrium
le sang veineux eoule daus les canaux infiniment ramifiés des

branchies; 13, par laction de 'oxygéne contenu dans I'eau,

‘ce sang veineux se transforme en sang artériel qui coule dans

le ventricule, d’oll par ses econtractions ou systoics, il est chassé
dans I'aorte. Il est vrai, nous connaissons aussi des pdissons
qui, outre celui des branehu,s présentent un autre mode de

resplra.tlon ‘tres utile dans certains cas pour lfm conservation
de leur vie. Ainsi le lepidosteus et 'amia, tous deux habitants
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des eaux de ’Amérique du Nord, le lepidosiren du Brésil et
le protopterus d’Afrique, ont la vessie natatoire non pas lisse
comme celle des cyprinoides, mais celluleuse comme un
poumon. Or ces poissons habitent les marais, et quand la sé-
cheresse arrive, an lieu de les quitter comme font les autres
poissons, ils y restent. A mesure que les eaux diminuent, ils
s’enfoncent dans la vase. L’eau vient-elle & n’étre plus en
quantité suffisante pour transformer complétement le sang
veineux en sang artériel, ce qui mettrait tout autre poisson
‘dans une position critique, ceux-ci n’en ont aucun inconvé-
nient. En effet, le sang qui n’est plus purement artériel coule
dans les fins vaisseaux des cellules de la vessie natatoire qui
sont en contact avec I'air contenu dans I'intérieur de la ves-
sie. La le sang demi-artériel et encore d’une couleur foncée,
regoit un supplément d’oxygene, devient artériel et parfaite-
 ment rouge. Ces poissons ont donc bien un poumon et le con-
duit pneumatique peut &tre considéré comme la trachée. Ce
fait n’a rien d’extraordinaire si nous le comparons & celui que
présentent les larves de batracieus qui. & un certain degré de
leur développement, poss¢dent et des branchies et des pou-
mons. (e

Quant & notre cobitis, le mode de respiration est encore dif-
férent. Prenons deux sujets et mettons 'un dans un vase ren-
fermant de Peau naturelle et T'autre dans de I'eau distillée,
Celui qui est dans I'eau naturelle contenant de Poxygeéne en
abondance, respirera au moyen de ses branchies; l'autre, au
contraire, dans I'eau distillée qui ne fournit plus d’6xygéne
au sang veineux va, semble-t-il, &tre bientdt asphyxié, comme
le serait tout autre poisson en pareille circonstance. Mais
non; notre cobitis a bientdt reconnu que ses branchies ne
fonetionnent plus; aussi, fermant ses opercules, il monte
a la surface et par I'impulsion qu’il s’est donnée, sa téte
est sortie pendant un moment hors de I'eau. Cet instant a
suffi pour qu'au moyen de sa bouche grande ouverte, il ait pu
avaler ou aspirer une certaine quantité d’air; cela fait, se re-
tournant subitement, il descend au fond du vase et la semble
étre parfaitemient a 'aise. Au bout de quelques instants plus
ou moins longs, il remonte & la surface pour aspirer de Iair



nouveau. Mais cette fois,» au moment ol il se retourne pour
gagner le fond du vase, il s’échappe de I'anus plusieurs gros-
ses bulles d’air. Ces bulles ne sont autre chose que I'air aspiré.
précédemment et qui, durant l'intervalle de la premiére des-
cente & la seconde ascension, ful employé a.la régénération
du sang veineux en sang artériel; quand 'oxygéne de cet air.
est absorbé, le poisson monte pour s’en procurer du nouveau.
et, & mesure que cet.air pénetre Iair désoxygéue est’ chassé
par I'anus. g

Connaissant I’endroit d’lntroductmn de Pair et celul de sa
sortie, nous pouvons & priori conclure qu'il pénetre et sé-
journe dans Pestomac. Mais pour savoir s'il agit sur le sang
ou-non, nous n'avons.qu'une maniére de sortir du doute, c’est
d’ouvrir un de ces poissons. Nous verrons alors'que I'estomae
et les intestins sont enveloppés de vaisseaux sanguins d’un
rouge vif. Ceci nous explique & quoi est employé Tair aspiré
a Ieo surface de I'ean et comment ce poisson peut vivre dans
une eau qui serait mortelle pour tout autre. Ce canal intesti-
nal est semblable & celui des cyprins, c’est-a-dire que depuis
I’cesophage & P'anus son diamdtre est le méme, I’éstomac ne
présentant qu'un faible élargissement. Sur le canal entier,
mais surtout sur la-partie qui forme I’estomac, se trouvent les -
vaissaux sanguins qui adhérent tellement & son épithelium,
qu’il est trés difficile de les préparer sans les déchirer. Cette in-
time liaison permet d’admettre qu’ici l'air contenu dans le
canal agif sur le sang et lui transmet 'oxygéne nécessaire.
Nous avons done un mode de respiration nouveau qui n’est pas
comparable & ce que nous avons vu-'chez ces quelques pois-
sons & vessie natatoire eelluleuse. Iei, c’est le canal intestinal
qui, outre sa fonction normale, joue le rdle, nous pouvons
presque dire; de poumon. Ainsi constitué, notre poisson voit
sans anxiété son étang se dessécher durant les chaleurs:de
'été, et, quand I'eau vient & manquer, il s’enfonce dans la
vase ol il trouve toujours de la fraicheur, et la, réduit je sup-
pose & un état léthargique, il aspire I'air nécessaire 4 son
existence en aftendant le retour de I’eau. Ce poisson est le
favori des amateurs d’aquarium, vu le peu de soin qu’il ré- -
clame, car il n’est point nécessaire de changer I’eau comme



ponr d’auires. A Munich, je conservai pendant six semaines un
cobitis dans un vase dont I’eau ne fut jamais changée. Quel-
quefois je le sortais de la et je le posais sur la table, puis, au
bout de cinq minutes, je le remettais dans son vase. Je pouvais
encore par 1 me convainere qu'il avait respiré de I'air, car
en descendant au fond du vase, il s echappmt de son. anus de
nombreuses bulles d’air.

- Ce mode de respiration fut remarqué pour la premiére fois
par le professeur Ermann de Berlin, comme on peut le voir
dans ses Recherches sur les gaz de la vessie natatoire des
poissons et sur la parlicipation que prend le canal digestif du
cobitis & la respiration. Puis, en 1852, le D* Baumert, par les
instigations de M. de Siebold, entreprit les mémes recherches
an. moyen de la méthode et de I'endiométre employés par
Bunsen dans ses recherches des gaz confenus dans I'eau. Le
résultat fut que P'air atmosphérique quand il a passé par le
canal du cobitis, contient moins d’oxygeéne et davantage d’a-
cide carbonique qu’auparavant. Ainsi il 0’y a plus de doute
que-la quantité d’oxygene qui manque a été employée a la
régénération du sang. :

Notre cobitis, comme nous venons de le voir, respire l’alr
atmosphérique, par conséquent, n’ayant pas de poumons pro-
prement dits, le canal intestinal remplace cet organe. Ce ca-
nal élant plein d'air, aide en outre au poisson a faire ses
ascensions; car j'ai observé que lorsqu’il voulait monter pour
la premiére fois a la surface, il n’y parvenait pas sans efforts.
Ensuite, au contraire, ayant déja de -I'air en lui, il y venait
trés aisément. Ainsi, dans cette circonstance au moins, le ca-
nal intestinal fonetionnerait comme une vessie natatoire.

Maintenant examinons Porgane que lesichthyologues nom-
ment vessie natatoire, indiquant par la un organe qui facilite
la natation, et comparons ensuite cet organe du cobitis avec
une vraie vessie nataimre celle d'un ey prm d’un leuciscus,
par exemp]e : iy

- La vessie de tout poisson est située sous I'axe central du
corps, c'est-a-dire sous I’épine dorsale. Elle occupe le juste
milieu de la longueur du corps. La vessie des cyprins est
caraciérisée par un étranglement transversal, mais cet étran-
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glement laisse une communication entre les deux parties. La
partie postérieure est pourvue du conduit pneumatique qui
aboutita I'esophage. La partie antérieure est fixée-par devant
‘et par les ¢Otés (& droite et & gauche) a une chaine composée
de trois osselets que I'on a-comparésan Malleus, & PInecus et'au
Stapes. Ces trois osselets, liés & la suite les uns des autres an
‘moyen de ligaments, aboutissent & un petit os mobile aussi,
et qui-ferme hermétiquement une ouverture du'¢rane condui-
‘sant' & DPatrium sinus imparis. Nous avons done atteint I’or-
gane de I'oufe du poisson qui, n'ayant pas de canal auditif
aboutissant & ’extérieur, doit avoir un autre moyen de ressen-
tir les ondes sonores ou vibrations de I'air cominuniquées &
Peau. Les poissons entendent, on'n’er peut douter. Un’pisei-
“culteur siffle ses poissons quand'il veut les nourrir, comme
une femme de ménage appelle sa volaille pour lui donner du
grain. C. K. V. Beer, dont les écrits malheureusement ne sont
pas assez connus des’ lchihyolooues, a trouvé lorigine de
la vessie natatoire “des poissons. (Voir ses rechgzrches sur
Phistoire du développement des poissons et de la vessie na-
tatoire. Leipzig 1835). Il reconnait que chez les eyprins, la
partie antérieure de la vessie natatoire se développe dans la
région céphalothoracique, croit én arriére et finit par joindre
la partie postérieure qui est une exeroissance ducanal diges-
tif. Ainsi chez les eyprins, la soi-disant vessie natatoire a
deux origines différentes et deux fonctions différentes aussi.
Lapartie postérieure a uniquementpour hut desoulagerlecorps
du ’poisson ; la partie antérieure est en outre ehargée de com-
mumquer les vibrations qu’elle recoit & la chaine d’osselets.
Ceux-ci les' communiquent au petit os qui ferme 'ouverture
du crane et qui porte, vu sa fonction, le hom de claustrum
du clanstrum: Ce dernier, par son mouvement de vi-et-vient,
par ses oscillations a, }’ouvenure du crane, commumque les
vzbmtlons aux otolithes. Rt
‘Maintenant que nous savons ce qu’est la vessie natatoire
d’un eyprin et quelles sont ses fonctions, nous pourrons p]us
facilement comprendre Porgane du cobitis.”
La vessie nalatoire da cobitis, ou I'organe qui porte ce nom,
est située antérienrement, étant fixée entre les edtes dela
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premiére vertébre. Sa taille, chez les plus gros sujets, atteint
a peine celle’d’un pois. Sa forme est trés caractérisée parun
étranglement longitudinal et qui fait que sa longueur est plus
petite que sa largeur; j'entends par longueur ce qui est situé
dans 'axe du poisson et par largeur ce qui est dans le dia-
métre. Cette vessie est composée de deux membranes: I'ex-
térieure est ossifiée, d’une texture spongieuse et adhére au
corps de la premiére vertébre et-& ses cdtes; lintérieure est
une membrane proprement dite, libre dans son pourtour ex-
cepté sur une surface linéaire et périphérique qui lajointa la
capsule osseuse. Cette capsule osseuse, qui est donc la mem-
brane extérieure, est perforée de chaque edté d’un trou ovale,
recouvert d’une fine membrane & laquelle est fixée la chaine
d’osselets qui conduit & ’organe de I'ouie. Aprés avoir consi-
déré cette vessie sous tous ses différents points de vue, il
m’est impossible de la regarder comme analogue a une vessie
natatoire. D’abord si I'on compare sa dimension & celle du
poisson, on voit que l'air que cet organe peut contenir est en
trop pelite quantité pour pouvoir soulager le corps; puis, si
cette vessie soulageait réellement I’animal, elle ne ferait que
déranger I'équilibre, étant placée antérieurement, le pois-
. son aurait la téte en haut, la queue en bas. Knfin, ayant re-
marqué les violents efforts et coups de quene du poisson pour
arriver la premiere fois a la surface de I’eau, j'ai conelu. qu'il
fallait considérer cet organe, appelé par les ichthyologues ves-
sie natatoire, non pas comme telle, mais comme la premiére
partie de I'organe de I’ouie. ;

Notre cobitis manque done de vessie natatoire, vu qu'il ren-
tre dans la catégorie des poissons qui ont I’habitude de vivre
au fond de I'eau et de trés peu nager; mais lorsque 'ean n’est
plussuftfisamment oxygénée pour lai permettre une respiration
facile au moyen des branchies, il peut, grace a sa forme d’an- -
guille, monter 4 la surface de I'ean en serpentant, non sans
peine, avons-nous dit. Cette ascension ayant réussi, son esto-
mac se trouve rempli d’air et joue désormais le role-de vessie
natatoire. Voila donc notre poisson capable de se pourvoir
d’une vessie natatoire, selon les circonstances, et il n’a pas
besoin d’en avoir deux. Comme nous sommes habitués & nom.
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~mer un organe d’aprés la fonetion qu’il remplit il n’est pas

rationnel d’ appeler vessie natatoire un organe qui n’en remplit
pas la fonction. Ainsij’appelle la soi- dmant vessie natatoire du
cobitis une‘chambre résonnante, et voiei comme je m exphque
la marche des vibrations: c’est la membrane intérieure qui
‘vibre da,bord, ses vibrations renforcées par la capsule 0s-
seuse, agissent sur cette petite membrane- qui ferme les ou-
~ vertures de la capsule, de i sont transmises & la chaine
d osselets et a I'organe proprement dit de I'oufe. |

PH DE ROUGEMONT. _

M le professeur 7 errier met sous les yeux des mem-
bres présents des cartons ardoisés destinés & rendre de
grands services dans les écoles primaires, pour I'ensei-
gnement de 1'écriture, du dessm de la geographre,
etc.ete.: i

On trouve dans un ruisseau dela Brévine une couche
~de matiére noiratre, un peu friable, combustible et
presentant Paspect de la tourbe. Cette couche a une
“épaisseur d'un pied & un pied et demi. Elle provient
‘vraisemblablement de la decomposmon des plantes, de
‘résidus tourbeux entrainés et déposés par les eaux. Des
échantillons _de cette substance bOIll presentes par
M. Tripet.

M. Desor entretlent ]a soc:ete des recherches quila
faites avec ses coliégues de la Commission- exécutive,
pour établir des sondages en vue de la houille. Tous les
géologues sont d’accord que le district de- Rheinfelden
et les environs de Bile, sont en Suisse les seuls endroits
ol des essais soient JUbllr iés, parce que c’est la que vient
affleurer le grés bigarré, le terram_ le plus ancien de eeux
qui recouvrent le carbonifére au pied de la Forét-Noire
et dans le Jura. L’emplacement se trouverait par consé—
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quent tout naturellement indiqué et 'on devrait méme
préférer les localités ol le grées bigarré est entamé,
comme c’est le cas de la vallée de Zeiningen ou le
village de Zuggen est situé. dans une érosion du greés.
Il y aurait en effet ici une épaisseur -de plusieurs cen—
taines de pieds que l'on serdit dispensé de percer, si
I'on placait une sonde au fond de la vallée. Mais d’un
autre coté, il est & craindre que la dépression de la
vallée ne soit déterminée par une fissure et ne corres-
ponde & une faille. Dans ce cas il y.aurait lieu de craindre
des déplacements et des irrégularités dans les bancs de
houille. Il est donc plus prudent de se tenir & 1’écart
des localités qui peuvent faire craindre des irrégularités
pareilles. C’est ce qui a engagé la Commission & recom-
mander en premiere ligne les affleurements qui se trou-
vent au hord du Rhin, en se placant toutefois & une
distance suffisante du fleuve pour que le 'sondage soit
a I'abri de Vinfiltration des eaux. :
Il y a'lieu également de tenir compte de la pos;tlon
des affleurements relativement au massif cristallin de
la Forét-Noire. On voit par la carte de M. Alb. Muller,
qu’il existe dans le district de Rheinfelden deux affleure-
ments de grés bigarré au contact du Rhin, I'un & Mumpf
et Walbach, (c’est 1a que MM. Mcesch -avaient I'inten-
tion d’établir leur sondage), I'autre 'a Rheinfelden. Le
premier est en face du massif de gneiss, dont il n'est
séparé que par la vallée du Rhin; I'autre au contraire
en est éloigné-d’environ dix kilométres. Rheinfelden
est donc préférable, pour autant que le voisinage du
noyau cristallin est une cause de perturbation. On peut
espérer que maintenant que le grand-counseil d’Argo-
vie a autorisé la demande en concession, les sondages
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ne tarderont pas a étre établis: D'ici a quelques années
“nous saurons si le sel Suisse recéle le précieux :com-
bustible. et s’il s’y trouve dans des condltlons favora-
bles d explmtatlon e

Séance du T mai 1874,

" Présidence de M. L. Gol}LbN;

Le p;oces—verbal de la séance pl‘ecedente est. lu el
-adople b - .

M. Leuba est recn membre de la Socuele a V'unani-
m:te

M. Hirsch fail une commumcatlon pmvlsmre sur rla
devzatzon de la verticale d Neuchdtel. Sans pouvmr
donner déja les résultats définitifs, parce quon ne
pourra les obtenir que loreque la compensation rigou-
reuse de la triangulation suisse aura fixé définitivement
les coordonnees géodesiques des pomts astronomlques
M. Hirsch. croit que le calcul provisoire des trlangles,
permet déja de se faire une idée approxxmatwe de I'in-
tevsité de la déviation. o i L

Si I'on compare, par. exemple les dlﬂ’erences de La—
titude et de longitude entre les observatoxres de Neu-
chatel et de Beme telles qu’elles se déduisent .des
mesures opodeSIqu(ﬁ avec les valeurs qui résultent des
-del_errlynat_lens? on trouve pour la latitude
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Neuchatel ¢ — 46°59'50"',96 &= 0'',09
‘Berne ¢, = 46°57' 8,66 =0",09

p—p, = 2'42",30 = 0", 13 dét. ast.,

tand_is
que les triangles donnent 2'57"", 8
Différence - 4BY,. B

Cette différence, dépassant énormément 'incerti-
tude des déterminations, ne peut sattribuer qu’a la
déviation de la verticale dans les deux observatoires;
méme on peut s’étonner que l'attraction des monta-
gnes ne produise pas un effet plus considérable. Car,
si I'on se représente la situation des massifs du Jura
et des Alpes, par rapport & ces deux points, on voit
que la chaine du Jura au Nord et le bassin du lac au
Sud, avec le vide relatif qu’il représente, doivent con-
spirer pour faire dévier le fil & plomb & Neuchatel vers
le Nord. Il est vrai que de 'autre coté se trouvent les
masses énormes des Alpes valaisanes, du Mont-Blanc
et des montagnes de Savoie ; mais leur centre d’at-
traction est cing & six fois plua éloigné que celui du
Jura, ce qui diminue leur action sur notre verticale
dans le rapport de 30 a 1; de sorte que si méme on
estimait les masses soulevées des Alpes, qui exercent
une influence sur le fil & plomb & Neuchatel dans le
sens du méridien, dix fois plus fortes que celles du
Jura, I'effet d’attraction de ce dernier seralt toulours
trois fois plus considérable.

A Berne, c’est le contraire ; non-seulement les Alpes
au Sud sont beaucoup plus pmssantes que la chaine
du Jura au Nord, mais leur centre d’attraction est &
peine deux fois plus distant que celui du Jura; de
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- sorte que Paction des Alpes doit 'emporier de ‘beau-
C()up el faire dévier 1é fil & plomb vers le Sud.

~On voit donc que la déviation a lieu dans le sens
contraire dans les deux observatoires, de sorte que la
différence astronomique des latitudes doit montrer la
somme des deux déviations. Si cette somme n’est que
de 15",5, cela provient de ce que dans les deux sta-
tions lactmn des Alpes et du Jura se contr ebalancent'
jusqu’a un certain point.: Y Bt

Dans le sens du paralléle, la déviation est naturelle—
ment moindre ; car, pour Neuchatel d’abord, I'obser-
vatoire n’est pas adossé & 1'Quest immédiatement a-la
chaine du Jura, et A Berne, I'action du. massif des
- quatre cantons & 'Est est plus completement compen—-
- sée par celle du Jura a I'Ouest. e e ;

En effet, la différence de longitude entre Berne et
Neuchatel, telle qu’elle résulte de la triangulation, est
de 29'5",5; tandis que la détermination astronomique
.que MM. Plantamour et Hirsch ont exécutée en 1869,
leur a donné 28'57'',1; de sorte que .par I'attraction
des mﬂntagnes les dem merldtens se trouvent. rappm-
chés de 8", 4 il - ¥ e Ll

L’étude de l’ensemhle de nos travaux (reodes:ques,
qui sera possible dans quelques années, permeitra de
ésoudre la: question : si 'action des masses soulevées
suffira pour expliquer les difféerences entre les coor-
données astronomiques et les positions que les opéra-
tions géodésiques assagnent aux mémes points sur le
sphéroide de révolution. : | -

A Toccasion de cette commumcatlon, M. Isely de-
mande des explications & M. Hirsch sur un point d’une
‘de ses communications antérieures dans laquelle il
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avait relaté le fait que, d’apres les observations de pen-
dule exécutées au Righi et au Weissenstein, la réduc-
tion a la méme alhtude et & la méme latitude aurait
donné pour l'action du' massif du Righi une valeur
relativement moins forte -que pour le Weissenstein.
M. Hirsch explique que s'il a rappelé & cette oecasion
que le Righi était dowminé par les chaines puissantes
des Alpes voisines, tandis que le Weissenstein est situé
presque au sommet de la chaine du Jura, il a voulu
faire remarquer que cette disposition des masses voi-
sines devait étre prise en considération dans. l’apprécia—
tion de la résultante de Vattraction locale qm S ajoute ‘
a I’attraetion generale du globe ' w

WI Godet annonce qu’on a tt'ouve au Val de-Samt—
Imier de nouveaux exemplaires du Gammarus pu-
teanus, dont il a déja a deux reprises entretenu la
Société; et il ne met pas en doute que 'animal ne soit
plus répandu qu’on ne admet généralement. Les des—
sins-du Gammarus allemand ne coincident pas exacte-
ment avec les notres, de sorte qu'on ne sait pas s'il
s'agit de deux especes distinctes. Seul le plus petit des
trois exemplaires de notre Musée fait exception. Il
faudrait, avant de se décider; des observations plus
completes. L’animal n’a pas encore été trouvé dans
le lac, et Yabsence d’yeux fait suppoeer une vie dans
des hieux obscurs. -

M. Ph. de Bougemont ajoute que M. de Slebold
avait été frappé de la taille de nos Gammarus et ne les
avait pas assimilés & ceux qu’on rencontre en Alle-
magne. Il -aimerait qu’on puisse les soumettre a I'ap-
préciation de ce naturahste. -




M. Ph. de Rougemont montre i la Seciété un: mi-
croscope de salon, dont il évalue le grossrssement a cent
fois; cet instrument we peut servir pour I'étude, mais
il est trés agréable pour montrer & un public nem-
breux. des. préparations microscopiques: et remplirait
trés bien son but dans un cours dshasgologle.,,f-&pres_
cela M. de Rougemont montre une Synapta Beseli,
Jwger, des iles Célebes, provenant de Salmin a Ham-—
bourg, et fait voir au moyen du microscope de: salon
les.pleces calcaires situées dans:le derme de Vanimal
et qui ont Ja forme d’ancre, et:de.plaques circulaires
perforées de trous ronds dans -l’uh,-.de;sq-u-el@sv est pris
I'exirémité de la tige de I'ancre. L’'ancre est ainsi fixée
solidement et se hme plutét que de déchirer les mus—
cles qui enveloppent la plaque circulaire. Comme cet
animal vit couché sur le fond dans la vase, 1l est,assez
difficile de se le procurer. Les pécheurs ‘ayant eu con-
naissance: de ces ancres par les naturalistes qui leug
en: demandaient, imaginérent un. instrument de péche
trés simple, mais trés. ingénieux : -une barre de. fer,
enveloppée d’étoupes, jetée a.la -mer: et trainée sor e
fond; rapporte a la surface toules les synaptes qu’elle-a
rencontrées sur son chemin et qui se.soni prises par
les.ancres dans les filaments de I’ étoupe. |

Sur nos cotes, nous trouvons plusieurs espéces de :
Synaptes parmi lesquelles M. de Rougemont mentionne
la Synapta digitata que Miller et le B* Albert Bauer
onl spécialement étudiée dans les en:virons de 'lrmste

Muller trouva dans cette Synapta dlgltatd un para-
site fixé par la téte & un vaisseau sanguin.. Ce parasue
fut, & premiére vue, pris pour un ver; mais aprés un
- examen plus sérieux, \/Iuller tmuva dans lmterleur
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du parasite un ovaire composé de vésicules renfer-
mant des embryons enveloppés dans une :substance
calcaire, rappelant fort la coquille de certains mollus-
ques, et qui furent en effet reconnus comme étant des
mollusques. Muller leur donna le nom d’Entockoncha
murabilis, et Bauer, qui poursuivit les recherches de
Muller; crut mieux faire en les nommant Helzcosyr/sz
paras?ta e ;

Qutre cet ovaire, Muller trouva 2 Pextrémité du
corps un élargissement renfermant des spermatozoides.
Le parasite est donc un animal hérmaphrodite qui, &
I'état d’embryon, apres étre sorti de.leur enveloppe
commune, vit indépendant, mais cherche a s’intro-
duire dans Te corps d’une synapte, dans lequel, au lieu
de continuer'a se développer avec sa coquille, la perd
au contraire et devient vermiforme. |

Ce cas de dégénération est unique chez les mollus-
ques, mais par contre-chez les crustacés, la famille
tout entiere des Lerneacés subit une dégénération, un
atavisme. {rés grand, car I'embryon connu sous le nom
de Nauplius est un crustacé trés reconnaissable, tandis
que Padulte est tellement déforme, que longtemps il
- fut pris pour un ver..

M. le prof. Favre dépose sur le bureau les tables
faites par M. Kopp sur la variation de niveau des lacs
de Neuchatel, Bienne et Morat, pendant ’année 1873.
(Voir Appendaces.)

M. le D de Montmollin rend la Société attentive a
une route qui se creuse actuellement dans le bois de
la Bonneville, au Val-de-Ruz, et d’out on a déja dé-
couvert des objets rares, notamment un poignard.
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La Société prend note de cette communication et
décide d’en informer M. le Directeur des travaux pu-
blics, pour le prier de veiller & ce que les’ trouvazlles
_ ne solent pas disséminées de tous cotés.

La seance se termine. par une dlscuss:on sur les hl—
rondelles, dont. le nombre serait trés restreint cette
année .3 Neuchatel. Par contre, deux membres de la
Société en ont observé des agglomérations considé-
rables dans les marets dAnet Les causes. de cette
diminution, 4 supposer que cette derniére vint a se
maintenir, seraient curieuses a étudier.

&.Séanc«e' du 21 mar 1874%.
Présidence de M. L. Coulon.

Le proces—verbal de la séance precedente ayant ete
| ,]“ et adopté. M. le D Roulet et M. Guillaume; direc-
teur des travaux publics, annoncent a la Société que
les objets remarquables que Fon.pourra trouver dans
le desséchement des lacs et dans la construction de la
route de la Bonneville au Val-de-Ruz seront soigneu-
sement conservés pour enrichir les collections de nos
musées. Des ordres sérieux ont été donnés dans ce but.

Parmi les douze stations météorologiques établies en
Suisse, celle de Chaumont est menacée dans son exis-
tence par suite du déménagement imposé .1 obser-
“vateur; & la Saint-Jean. Ce déplacement est extréme-
‘ment regrettable, car cette station rendait de grands
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services. L’ observateur, M. Sire, s’établira 4 62 métres
au-dessous de la station actuelle, et les observations
qui seront faites dans cette nouvelle station devront
différer notablement de celles fournies par I’ancienne.
Or, on sait qu’en météorologie, les ohservations n’ont.
de valeur réelle pour la science, que quand elles ont
été continuées, dans un méme lieu, pendant une longue
suite d’années. Nous sommes donc sur le point de
perdre le fruit des observations si bien faites dans notre
station de Chaumont. Et ce qu’il y a encore de re-
grettable, c’est que le futur logement de M. Sére ne
sera que provisoire. Au bout de deux ans, notre ob-
servateur sera soumis 4 un nouveau déplacement. En
présence de cette perspective peu réjouissante, M. le
D+ Hirsch, qui s’'occupe surtout de coordonner les
observations et de les comparer avec celles faites &
notre Observatoire, demande a la Société s’il n’y aurait
pas moyen d’éviter dans une certaine mesure, pendant
deux ans au moins, le déplacement des mstruments
en s'entendant avec le propriétaire. - -

La Société partage complétement la maniére de voir
de M. Hirsch, et le charge de faire avec M. le Président
une démarche auprés du propriétaire de la maison ot
réside M. Sire et ou sont installés les appareils météo-
r.ologiques -

M. M. de Tribolet lit un long travail sur la nep/zrztﬂ
et la saussurite. (Von' Appendices.) :

M. Guz'llaume fait passer sous les yeux des membres
‘présents des piéces de monnaie d’or et d’argent que
I'on a trouvées renfermées dans une marmite en
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~bronze, & Biaufonds, sur le territoire francais. C’es

en creusant le lit de la nouvelle route, qui doit re-
lier la Chaux-de-Fonds avec Charquemont que cette
decouver-te a été faite par un ouvrier, qui n'a rien eu
de plus pressé que de se sauver avec son tresor Ce-
pendant on a pu avoir que]queq—unes de ces pieces
qui sont les unes frappées a Ieffigie de 'abbé de Saint-
Gall, les autres de Philippe IV d’Espagne, du duc de
Modene Hereule 1T de la maison d’Este, etec. "

~La Société décide ensuite d’ajourner sesu séances
pendant l’ete comme d’hdbltude '




APPENDICES

'IE PARC NATIONAL DES ETATS-UNIS

s par HE. Desor. |

(Communication faite 4 la séance du )

Le terme de parc qui est ici employé, ne doit pas &tre pris
dans l'acception ordinaire. Il ne s’agit ni d’un enclos, ni
d’une dépendance quelconque d’une demeure privilégiée, ma-
“noir ou résidence seigneuriale ou royale, encore moins d’un
square ou le monde élégant va étaler son luxe et sa richesse.
1l s’agit de quelque chose de bien plus vaste, de plus original
et de tout nouveau dans I'histoire de la culture humaine, d’'une
espece dallmend national, d’Eden democrathue qu 11 était
réservé a la grande répubhque de concevoir et de réaliser.

En effet, ’espace qui est destiné & devenir cet Eden ne cor-
respond i au territoire d’une ville, ni & celui d’'une juridic-
tion, ni méme d’'un comté. C'est, comme on va le voir, tout
un pays, qui a ses chaines de monta,gnes, ses vallées, son
lae, ses riviéres.

Mais ou est situé ce futur Eden'«’ Dans quel état, dans quel
territoire faut-il le chercher ? Je crains qu’en proeédant d’a-
prés la méthode purement géographique, je ne réussisse pas
trés bien & satisfaire votre curiosité. En effel, aprés vous en
avoir indiqué la latitude et la longitude, vous ne seriez pas




— 101 —

trés avancé si je vous disais qu'il faut vous transporter dans
les Btats de Wyoming et de Moniana, aux sources de Yellow-
stone, du Madison, de la riviere des Serpents, au pied du
mont Washburn, au sud de la chaine des Wind-River moun-
tains. Point n’est besoin de vous accuser d'ignorance, si ces
noms ne vous sont pas familiers. Ils ne datent en effet pas de
bien loin. Il y a quelques années que les géographes ne con-
naissaient ces pays que d’une maniére trés superficielle, par -
les récits de quelques voyageurs qui avaient donné leur nom,
qui & un lae, qui & une montagne telle que le pic Frémont
Ce furent les ingénieurs topographes américains qui pénétre-
rent les premiers dans ces contrées réputées inhospitaliéres.
Fr:lppes du caractére imposant ef pittoresque des montagnes
qui entourent les sources de Yellowstone, ils en racontérent des
-merveilles & leur retour. Ceci engagea le Département de Lin-
térieur & organiser 'une expédition géologique chargée d’ex-
- plorer la structure des montagnes et de s'enquérir de leur
richesse minérale. Ce fut un de mes anciens confréres en géo-
logie, M. Hayden, qui fut chargé de cette mission. Il n’y dé-
couvrit aucun gisement de métaux ni de combustibles. Mais
la description qu’il fit du pays était si séduisante, elle fit tant
de bruit dans le public et dans la presse, que le congrés s’en
préoccupa et décida la création du parc dont j'ai & vous
entretenir. Voici en peu de mots ’historique de cette création,
. Le 18 Décembre 1871, il y a done deux ans, un membre
duo sénat de Washington, M. Pomeroy, fit la motion de réser-
ver une portion de territoire prés des sources de Yellowstone
pour en faire un pare public. La méme proposition fut faite
a peu prés simultanément & la chambre des Représentants.
Ces motions furent renvoyées par chacune des chambres &
'examen de sa commission du domaine public. Celles-ci ne
perdirent pas de temps. Des le 29 janvier 1872, un rapport
fut présenté & la Chambre des Représentants, concluant &
I'adoption du projet, qui fut en effet sanctionné dansla méme
session du Congres. ; »

Le territoire dont il s'agit est s1tué en plemes Montagnes
Rocheuses, au nord-est du grand Lac-Salé, prés des sources
des plus grands fleuves de ’Awmérique du Nord, entouré de
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puissantes chaines de montagnes couvertes de neiges éternel-
les, et dont I'une, qui a pour point culminant le mont Wash-
burn, est destinée & devenir une station météorologique.

Le Yellowstone, qui a sa source au milien de ces montagnes,
s'en échappe par une de ces grandes coupures ou crevasses
appelées canons ou cagnons et qui sont I'un des traits caracté-
ristiques de I'orographie américaine. La crevasse dont il est
ici question est connue déja depuis quelque temps sous le
nom de Grand-Cagnon. '

Il ne sera peut-&tre pas sans intérét d’apprendre comment
le gouvernement des Eiats-Unis motive cetle création d’un
genre tout nouveau. Voici comment s’exprime le rapporl de
la commission des travaux pubhcs -

» Le bill (projet de décret) qui est soumis au Congrés, a pour
objet de soustraire & la-vente ou a la colonisation une éten-
due de pays mesurant 55 milles sur 60, prés des sources du
Yellowstone et du Missouri, pour qu'il en soit fait un usage
spécial, devant former ungrand pare national destiné & 'agré-
ment, au délassement et au confort du peuple des Etats-Unis.

» Le pays compris dans les limites réservées parle projet,
n'est guére susceptible d’une culture rémunératrice et les hi-
vers y seraient trop sévéres pour I’éléeve du bétail. En géné-
ral, lorsque les montagnes, sous ces latitudes, excédent 6000
pieds de hauteur, la colonisation en devient problématique,
a moins que le sol ne soit riche en métanx précieux. Or le
territoire dont il s’agit n'est nulle part au-dessous de 6000’, et
le lac de Yellowstone qui occupe une surface de 15 milles sur
22, soit de 330 milles carrés, est a 7427 pieds.

» Les montagnes qui bordent les vallées s'élevent & la hau-
teur de 10 et 1"0{)0’ et sont couvertes de neiges éternelles.
Ces montagnes sont toutes d’origine voleanique et il n’est pas
probable qu’on y découvre jamais des mines ou des minéraux
de valeur. Le climat pendant les mois de Juin, Juillet et Aodt
est des plus salubres et vivifiants, la pluie et les orages y sont
a peine connus; en revanche le thermometre s’abaisse parfois
jusqu'a 26" F. (—3°C.) et il ne se passe pas de mois qu'il n’y
gele.
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» Cette région a é1é, & une époque géologique relativement
récente, le théatre d’une activité volcanique trés énergique
-qui n’a pas d’analogue dans notre continent, et dont les sour-
ces chaudes et les geysers d’aujourd’hui sont les derniers
échos. Ces sources sont ornées de décors, supérieurs en beauté
4 tout ce que I'art humain peut concevoir et qui ont mis des
milliers d’années a se cristalliser. '

» Il est notoire que bon nombre de colons attendent le
printemps pour prendre possession de ce remarquable district,
d’en exploiter les merveilles, de les séquestrer & leur profit
en les entourant de barridres, et d’imposer ainsi la curiosité
des visiteurs en faisant payer un droit d’entrée (comme cela
se pratique aux chutes du Niagara), pour des jouissances qui
devraient étre aussi libres que lair et 'eau. b

» Dans quelques années cette région sera un rendez-vous )
pour toutes les classes de la société et pourles curieux de toun-
tes les parties du monde. Les geysers d’Islande qui ont été un.
objet d’études intéressantes pour les voyageurs scientifiques,
paliront devant les fontaines bouillantes du bassin de Yellow-
stone et du Fire-Hole (trou de feu), et, comme séjour sanitaire,

les bords du lac ne seront surpassés par aucune autre station
hygiénique. Si, au contraire, le décret qui est soumis a votre
sanction ne devait pas étre accepté, les Vandales, qui atten-
dent & la. porte de ce pays merveilleux, y pénétreront et dans
I’espace d’un seul été le dépouilleront de toutes ces curiosités,
de toutes ces merveilles que la nature a mis des si¢cles & pré-
parer. i . :
» Du moment qu'il ebt admis qu’aucune portion de ce dis-
trict n’est qualifiée ni pour 'agriculture, ni pour [’exploitation
des mines, et que les vallées latérales sont toutes étroites et
enserrées dans de hautes montagnes voleaniques, il s’en suit
qu’en le déclarant inaliénable, on ne détourne aucune partie
de la richesse publique de sa destination et qu'il n’en résul-
tera aucune perte pour le gouvernement. En conséquence, le
comité recommande I'adoption du déeret proposé, persuadé
qu'il est que cet acte législatif sera considéré par le monde
civilisé comme un proglés qui fera honneur au Congreés et a
la nation. »
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Voici maintenant la teneur du décret: « Le Sénat et la
Chambre des Représentants des Etats-Unis d’Amérique réu-
nis en Congres décrétent: .

» 1° La partie du territoire située dans les Etats de;Montana
et Wyoming prés des sources de Yellowstone et comprise
dans les limites ci-dessous indiquées...... est par la présente
réservée, et toute vente et colonisation d’icelle interdite, pour
étre transformée en un parc publie, pour le bénéfice et I'agré-
ment du péuple des Etats-Unis. En conséquence, toutes per-
sonnes qui 8’y seraient établies sans autorisalion ou 'occupe-
raient en tout ou en partie, seront considérées comme ayant
enfreint la loi et seront expulsées.

» 2° Le parc ainsi réservé est placé sous le controle exclu-
sif du secrétaire de I'intérieur, qui est chargé de préparer et
publier le plus tot possible tels réglements qu’il jugera les

plus propres a atteindre le but ci-dessus indiqué.

+ Approuvé, le 1¢ Mars 1872, »

Ainsi done, il ne s’agit absolument pas d’exploiter ce sol
ni au point de vue agricole, ni au point de vue des mines. Cest
un district qui doit étre réservé pour 'agrément de tous; On
a voulu de plus qu’il fat en rapport avec les dimensions du
pays et avec I'importance ecroissanie de sa population et de
sa prospérité. A ce taux, les législateurs américains n’ont pas
jugé que ce fut trop de réserver pour 'agrément de leurs fu-
turs compatriotes une étendue de pays de 340 lieues carrées,
c'est & dire aussi grand que toute la Suisse francaise, plus
grand que le canton de Berne et dix fois grand comme le
canton de Neuchétel. -

Il y aura done 13, aux sources de Yellowstone, un dlstnct
un pays, ou chaque année, de toutes les parties del Amérique,
on viendra se reposer des fatigues du comptoir, ol I'on vien-
dra chercher la distraction ou réparer ses forces sous un ciel
magnifique, dans un climat salubre, au milieu de hautes mon-
tagnes. Ce sera en quelque sorte le pendant de la Suisse qui,
elle aussi, ne sera bientot plus qu'un vaste pare.
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Quels sont les motifs qui, au milieu des Montagnes Rocheu-
ses, ont fait choisir ce pays de préference A tant d’autres ré-.
gions. Quels sont les avantages spéciaux qu'il peut oﬁ'nr pour
le but que I'on se propose ?

Ceci nous conduit & en examiner briévement les grands
{raits ; ; :

: 1° Sa situation, entre le 44 et le 45° de latitude, lui assigne-
rail, §’il s’agissait de I'Europe, un climat estival ‘des ‘plus
agréables. C'est la latitude de Bologne, de Génes, de Bor-
deaux. Or un massif de montagnes, avec des vallées de 6000,
sous ces latitudes, ne laisserait pas que d’avoir de trés-grands
avantages. Maijs 'Amérique est beaucoup plus froide. et
- ¢’est sous le 47° de latitude qu'’il faudrait chercher, chez nous,
I'équivalent du climat qui, en Amérique, régne sous les 44 et
45°. En attendant des observations météorologiques suivies,
peut-tre ne se tromperait-on pas trop en assignant au Pare
national un climat d6té semblable & celui de I’Engadme, avec
un hiver sans doute encore plus froid.

2° Un second trait essentiel g‘it dans I"erographie. Sous ce
ra,pport c’est un pays unique, puisqu’il-représente le renfle-
ment le plus considérable du continent, C'ést 13 aussi ‘que
sont les sources des plus grands fleuves, savoir: du Missouri,
du Yellowstone, du Madison, 'un des affluents du Columbia,
de la riviere dps Serpents, lun des affluents de la Riviére
Verte qui s’en va rejoindre le-Colorado. Cest donc en réahte
le neeud, 'omphalos du continent.

De tous cotés surgissent de hautes montagnes, dont Ialti-
tude oscille autour de 10,000’ ‘Le mont Washburn, qui en
est le pomt culminant, atteint 10,575'. Le parc lui-méme est
un immense cirque ereusé dans ce massif volcanique et en-
touré de toutes parts d’immenses escarpements, semblables
a de glgantesques murailles. ‘ ‘

30 Au milieu de ce grand cirque, se trouve un lac d’une
-rare beauté, ayant & peu prés la superficie du lac de Neu-
chatel, mais beaucoup plus découpé et 1appelant un peu le
lac de Lugano. ‘
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- 4° Geysers. —Ce lac qui occupe a peun prés le centre du cir-
que, & une hauteur de 7427 pieds, est bordé en plusieurs en-
droits de fontaines jaillissantes ou geysers dontle jet est des
plus attrayants, attendu qu’ils Jancent & tour de role leurs
gerbes d’eau bouillante, les uns & quelques pieds, les autres
a une trés grande hauteur. .

5° Camons. — Le cirque n’est pas complétement intact; il
est entamé sur un point par une profonde crevasse: le grand
canon ou cagnon, qui est I'une des merveilles du pays et
du monde entier. C’est une immense fissure taillée vertica-
lement dans le basalte sur une étendue de six heues et dont
la profondeur est vertigineuse.

6° Cascades. — 1l y en a deux situées & I’entrée du grand
Cagnon et & un quart de mille 'une de I'autre. La hauteur de
la premiére est de 140, celle de la seconde, de 350 pieds.

Cette réunion de caractéres saisissants trouve son explica-
tion dans la structure du sol; elle est I'expression de sa
charpente géologique. C’est pourquoi aussi elle ne manquera
pas d’exciter 'admiration de tous les géologues.

Depuis que I'on a renoncé & compter le granit parmi les
roches éruptives, pour le ranger dans les roches métamorphi-
ques, le domaine des formations véritablement éruptives s’est
singulierement rétréci. Sans doute le Vésuve, I'Etna, le
Hékla, sont -de nature & nous impressionner par leur masse,
a plus forte raison les voleans éteints de I’Auvergne,
du Siebengebirg prés de Bonn et tant d’autres massifs de
basalte, de trahyte, de dolérite (Kaisersthul). Mais qu’on les
compare sur une carte avec les autres formations et I’on sera
étonné du peu de place qu’elles occupent. Ici, au contraire,
nous avons un vaste pays tout composé de massifs volcani-
ques. Ses limites n’en ont pas encore é{é déterminées, mais
ce que nous savons par les premiers rapports des géologues,
nous fait présager que le domaine de Vulcain est ici en pro-
portion des autres grands traits du continent américain.

Il" paraitrait que le cirque de Yellowstone n’est autre
chose que le centre de cette grande éruption volcanique, si
I'on en juge par la nature et la conformation de ses parois.
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Celles-ci sont tellement escarpées, que c’est avec la plus
grande peine que I'expédition de M. Haydena pu y pénétrer.
- Il s’agirait done ici d’un ancien cratére qui n’aurait pas moins
de 20 milles anglais, soil plus de siz lieues de diamétre. Que
sont en compmmson de cela les cratéres de nos voleans ac-
tuels! -
La preuve que ce vaste cratére aléellement elé en a(-tn ité,
est fournie par le fait que les hautes montagnes qui I'entou-
rent sont recouvertes d'une couche de cendres qui atteint
une épaisseur considérable (de 400 et 500"). Qu'on juge de la
puissance de l'action souterraine qui a ainsi recouvert tout
un vaste pays de cendres et de lapilli. :
Cette phase de I'activité volcanique est passee 11 n'est pas
question aujourd'hui de cratére vomissant ni des cendres, ni
de la lave. A ce. titre, le volean n’est plus & craindre, bien
que I’on constate de loin en loin quelque seconsse de- trem-
blement de terre. Toutefois les forees voleaniques n'ont pas
complétement cessé; “elles exercent encore leur action, mais
sous une forme blen atténuée. Elles ne donnent plus lieu
qu’a des geysers. C'est la derniére phase de la volcanicité dans
le pays; preuve que les volcans aussi ont leur période de.
vigueur et leur période de déclin. :
Revenons un instant au lac qul est la perle du Parc
national, _
C'est le 28 juillet 1671 que. la premiére barque fut lancée
sur le lac de Yellowstone, On en avait apporté & dos de-
mulet la charpente. Voici les dimension du lac : longueur
22 milles anglais du nord au sud, (7 lieues), largeur de
10415 milles (3 & 4 lieues). Pourtour trés découpé. Hau-
teur au dessus de la mer 7427'. Profondeur maximum 300'..
Il est alimenté par les neiges qui couronnent les montagnes
environnantes. Sa température est celle des sources froides.
Une seule espéce de poisson a été observée jusquici: ¢’est
une truite; elle puilule som pmds moyen est de une a une
et demi livre, :
Le lac est, d’aprés le rapport du geologue amérwam, un
lac d’érosion, formé par I'enlévement des cendres volcaniques
qui ont da le combler autrefois et dont les restes se retrou-
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vent sur ses flancs et dans les anfractuosités de ses parois.
Les mémes détritus voleaniques se retrouvent jusqu’au som-
met des montagnes, ol ils sont souvent clmentés en une
espéce de tuff ou de conglomérat volcamque.

Le régime des sources est destiné & devenir la ¢« grande

attraction » du Parc national. '
- Il faut distinguer entre 1es sources proprement dltes et les
geysers. -

1l existe des sources chaudes au fond de presque toutes les
vallées aboutissant au Yellowstone supérieur, par consé-
quent aussi au bord du lac et jusque dans le lac. Comme
toutes déposent de la silice, il se forme autour d’elles des
bourrelets ou rebords silicenx en forme de corbeilles qui
ressemblent singulidrement & de vieux trones d’arbres. L'eau
qui 8’y trouve est toujours & une température trés élevée, et
sans aucune communiecation avee les eaux ambiantes, alors
méme que la source est prés du lac on dans le lac. A
I'exemple de M. Hayden, les touristeg pécheurs pourront un
jour saccorder la satisfaction, aprés avoir pris une truite
dans les eaux du lac, de la faire bouillir immédiatemént en
la passant dans la co:bellle ou entonnoir de la source chaude
a coté, sans la détacher de I'hamecon. ‘ -

La plupart de ces sources, sans former de véritables Jets,
ne sont eependant pas parfaitement régulieres; elles coulent
toutes plus ou moins par saccades, 'eau montant et descen-
dant réguliérement toutes les deux ou trois secondes, ce qui
les a fait désigner sous le nom de sources pulsatives.

A ¢0té de ces sources d’eau pure, il en est un grand
nombre qui débitent de la boue, mais qui, & part cela, parti-
cipent & tous les caractéresdes sources d’eau, éiant entourées,
comme ces derniéres, d’'une corbeille de pierre. M. Hayden a
compté prés de 300 sources pnlsatives de dimension et de
température variables. Plusieurs avaient jusqu'a 50 pieds de
diamétre et 40 & 50 pieds de profondeur. Quand I'eau est
pure, le fond de I'entonnoir est d’un bleu magnifique, comme
nos doues ou Blauen.

Tous les entonnoirs ne correspondent cependant pas & des
sources. Bon nombre sont inertes; il n’en reste que le sque-
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lette composé de silice blanche ou barriolée; preuve qu'au-
trefois le phénomeéne- était beaucoup plus mtense On dn‘a,lt
parfois un champ parsemé de troncs d’arbres.

Des sources pulsatives aux geysersle passage est insen-
sible. Un premier groupe de geysers qu’explorérent M. Hay-
den et ses compagnons, est celui de la branche gauche du
Madison. La riviére tout entiere est alimentée par des
soureces chaudes; aussi'sa: température est celle de + 15° C,
Un second groupe est celui de Fire-Hole-River, tout prés de
la. Il y aici des geysers qui s’éléventa 10, 20, 30 et 60 pieds,
avec une température de 175 a 185° F.’(74 a 80° C) |

De tous ces geysers s’échappent des colonnes de vapeur
qui sont surtout frappantes le maiin. On dirait alors une
grande cité manufacturiere langant de la vapeur par des
centaines et des milliers de .cheminées. Il a été dressé une
carte & grande échelle ou sont indiqués tous les cratéres,
‘avee leur caractére propre et leur température. Le plus
remarquable est le Grand Geyser. Une colonne d’eau de six
pieds de diameétre, s’éléve & 200’ de hauteur. Les explora-
teurs la virent s’élancer deux fois pendant leur campement,
a des intervalles de 32 heures.. Tout prés de 13, il y a un
geyser de moyenne dimension langant 'eau & 20’ quin’a
pas cessé d’étre en activité, ainsi que plusieurs autres petits.
Un autre, la géante s'est élevé par saccades jusqu'a 250' Sou-
vent les bords du cratére ressemblent & d’immenses troncs
creux composés entierement de silice, ou bien & des ruches
d’abeilles ouvertes au sommet. 1l y en a qui ont 25 pieds de
haut et 100 pieds de diamétre & la base.

Certains grands geysers font éruption (jouent) toutes Ies
heures. Leur activité n’est probablement pas la mdme & tou-
tes les époques de 'année. -
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VARIATION DU NIVEAU DES EAUX

s
LACS DE NEUCHATEL, DE BIENNE ET DE MORAT
| pendant l;année 1873
Par ‘M. le Prof. Ch. KOPIP.

Les mesures limnimétriques, exprimées en millimétres, in-
diquent la distance du niveau de l'eau au mole de Neuchatel
qui est-situé & 434,7 métres au-dessus du niveau de la mer.

La marche générale des eaux est donnée par les tableaux
graphiques. Dans les tableaux numériques, le nombre de
jours on le lac est resté stationnaire n’est pas indiqué.

Les observations pour les lacs de Neuchatel et de Morat
sont faites & Neuchétel et 4 Morat; celles du lac de Bienne,
sont faites dans le canal de Nidau. 4

Les limnimétres de Neuchatel et de Morat donnent direcie-
ment la distance de I’eau au mdle de Neuchatel. Le limnimé-
tre de Nidau indique la hauteur de I'eau du lac de Bienne,
au-dessus du zéro de Murgenthal. Pour réduire cette cote an
mole de Neuchétel, nous nous sommes servi du chiffre de
110,400 pieds, soit 33,120 métres, adopté par le bureau fédé-
ral, pour réduire, les mesures faites & Morat et & Neuchatel,
au zéro de Murgenthal. h '

Jusqu’a présent, l’abaissement considérable du lac de
~ Bienne n’a pas eu une grande influence sur les variations des
eaux des lacs supérieurs de Neuchatel et de Morat, dont les
fluctuations sont sensiblement les mémes; quoique le petit
bassin de Morat les traduise d’'une maniére plus prompte et
plus marquée que notre grand bassin de Neuchatel.
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 L’abaissement du lac de Bienne est cependant tel, que nous
ne-pouvons plus renfermer les trois courbes de niveau dans
le méme cadre. Nous avons done da adopter deux planches,
I'une pour la comparaison des lacs de Morat et Neuchdtel i
I’autre pour celle des lacs de Neuchatel et de Bienne.

* La nécessité d’avoir deux planches nous engage a suppn-,
mer le lac de Joux, d’un intérét moins gmnd dans les cn'cons-
tances actuelles. : W el A

‘Lac de Neuchatel, 1878.

-_Maximuni H
par jour. .

Noﬁnb.. de jéurs.
Nomb. de jours..

Hausse totale. -
{ Baisse tétale. _

=3
B
B
B
g:
B
B

Janvier: - 285 2% || -10 20 H -

.40 L)
. Février 48 1. & || 195 22 15 | 20 |
[] Mars | 435 | 28 || 20 | & |l %0 | 5
Avril - 77 8 | 437 | 20 - 15. 15 -
Mai 15 3 160 | 18 ] 15
Juin 10 9 || 2s5 | 26 5 | 20
Juillet: } -~ 5 | - 1- |l 200 239 || 5 10
Aoiit 80 | 6 || 230 93 il 10 | 25
Sept. | 140 44§ 145 12 25 | 30 .
Octobre. 136 10 145 | 20 {f 23 23 ||
‘Novemb.] 229 18 120 | U A5 | 22
Décemb.] 69 § 7 || 119 | 21 20 | 20

‘Année {1281 | 101 fl2001 [ 230 || 45 [ 30

H 1l % i 41 - 4 el

' Le 31 décembre 1873, le lac était & . . .
3L s 4872,

: Lé lac a.'don‘e' béiséé de -. e B gt 5
~ pendant’ l’année 1873.
" La hauteur moy enne de 'année. étalt de 2“'586

~
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Lac de Bienne-Nidau, 1878.
; g _ g Maximum ||\ p, 5001 1o mois =
:§ Sl 2 S Par JOur, le lac
ps Q . .

§ Fg § " o g i a

2 s 2 | 8 g 2 || haussé | baissé

S| 8 || 8|8 | d ||

min mm mm mim mm mm
Janvier 120 3 535 23 60 30 — | 415
Février 15 1 270 25 15 15 — 255
Mars sos | o1 || a0 | 2 |l eo | a5 | ses | — |
Avril 150 6 195 10 60 30 — 45
Mai 45 2 || 270 17 || 30 | 30 — | 225 |
Juin 15 1 315 19 ‘| 15 | 30 —_ 300
Juillet 510 14 195 13 70 30 35 =
Aot 0 0 825 29 0 60 — 825
Sept. 105 "7 180 12 15 15 — 75
Octobre 45 3 105 8 || 15 30 || =— 60
Nov. 225 i1 - 60 4 60 15 165 -—
Déc. 0 o || 150 | 1) o | 15 — | 150 !
Année | 1725 | 69 | 3130 | 173 70 60 | 945 | 2350 I

Lac de Morat 1873.

& § $ § Maxl.mum Pendant le mois
= S 3 2 || parjour. '
3 S = Y et le lac
D . b . Qs - a a
2 LR B | Bl 2| B | rausse | saisse
= =, 2 = = ] de de
] nmm mm mm mm mm mm
Janvier 210 4 440 24 90 75 — 230
Février 815 6 345 14 || 1385 30 — 30
Mars 79% 1" 540 16 || 165 | 150 255 —
Avril 225 | 9 300 14 60 | 30 e 75
Mai 210 7 375 17 75 60 — | 165:
Juin 30 1 285 19 30 | 15 — 255
Juillet 60 3 285 17 30 30 — 225
Aoiit 45 2 330 21 30 30 — 285 |
Sept. 135 6 90 6 30 15 48 — |
Octobre 165 9 90 6 30 15 i —_ il
Novemb. | 240 9 60 4 60 15 180 —_ - 8
Décemb. | 30 | 4 || 195 | 12 30 30 — | 165
Amnée | 2460 | 68 || 3335 | 170 || 165 | 150 | 555 | 1430
—— e\ ;
A
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Lac de Bienne.

Le 3! décembre 1873, le lac étaita . . . . . . 5=295
31 ’» 1872 »oo» e S e o Am8Y90
Le lac a done l)dlSSé de . . . o-. 1m405

Lac de Morat.

Le 31 décembre 1873, le lac étaita . . . . . . 20775
31 ) 1872, » ) e e e .. 1m800
' Lelac a donc baissé de . . . . 0"875

Hauteurs en métres du lac de Neuchatel
en 1873. — Moyenne de I'année: 2,586.

Janv. | Févr. - Mars | Avril | Mai | Juin {Juillet| Aofi. | Sept. 0[310.]' o, l Déc.

2,140(2,380(2,52012,115(2,18512,325(2,560(2,750{2,980(2,941/2,945(2,837
A8|  85(2,510) 20{ 90| 45] 70| 55| 20[ 46/ 387 13
50/ 90(2,495 25 95/ 50| 80| 70{ A8 47| 53| 17

602,395 907 3012,195] 55/ 90|2,790{ 25| 65| 52| 05
2 ,400{ 80| 35(2,200{ 60(2,595(2,800] 40| 73] 50| 15

2,183 10| 60| 302,200 70|2,600{ 10, 30 80| 42| 14

2,205/ 15| 45| 20/2,195 86| 10| 20| 23| 65/ 46 20

15 25| 30| 15| 90(2,390] 20| 40| 15| 57| 42| 92
_ 30| 35/2,400{ 20| 90/2,415| 30! 40| 25| 62 57 23
100 50| 45/2,370| 25/2.195] 25| 35 452,900 73| 44 30
11| 60| 55| 30| 30(2,260[ 35 40| 50/ 80} 52 17 3%
12| 80| 75(2,300] 35(2,200] —| 45| 60| 45| 57 29| 42
13/2,290/2,490(2,260| 40| 03| 50| 50| 80| 40| 60 28 45
1412.300/2,500| 20| 40| 20| 65 60| 90| 30| 45| 15| 45
15| "~ 15]  10]2,200) 50| 30| 75/ 70/2,895| 18| 27| 33| 50
16| 30 202,190, 50| 45/2,490] 75/2,900/2,900| 27| 25| 40

17 40f 30 85| 52| 45[2,500 80(2,900; 10| 80| 32| 60

18/ 60| 40[ 80| 45| 43(2,500] 85[2,895| 03] 27| B4 67

19| 50| -45] 50/ 30| 45(2,495/2,690{2,910| 10| 22| 57} 75
200 40| 55| 28] 20| 45| 90/2,695] 152,900 25| 56/ 55
211 80| 65/2,100(2,110| 50(2,495(2,700| 20/2,890| 28 67| 58
22) 25 70/2,0952,095 352,500 10| 302,900] 37| 22| 65
23] 20| 70[ 95(2,095 652,500 20| 40/ 10| 32 25| 67
24 20| 70; 952,08 75| 05/ 25 50| 20| 37 35 65
25| 20[ 65| 90(2,110(2,290| 13| 30| 45| 30| 48{ 26/ 65
26| 30| 50, 90| 25/2,300] 25| 35 50/ 40/ 33 16/ 78
27| 40| 40(2,095 35 10| 35| 40| 40| 40| 42(2,904 80
28|  50(2,525/2,100] 43| 10 40| 38 55| 40| 47/2,8723] 8%
29| 60| — 50| 60 8|  45] 35/ 50| 40| 53 7 85
30] 65 — 05(2,170 512,550/ 40| 40[2,940/ 85(2,849] 90

31(2,375| — [2,110| — {2,315 — |[2,745(2,985] — |2,949] — |2,890

D00 IO UTE WhO
“hg
S
=]
(=)

2,282(2,487(2,252(2,129(2,238(2,454(2,667|2,874|2,922|2,946(2,930/2,849

BULL. SOC. SC. NAT. T. X. 8
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OUVRAGES RECUS PAR LA SOCIETE
depuis Octobre 1873 4 Juin 1874.

Mémoirs of the géological survey of India, 4°. Série 8, vol. IV,
n° 1. 2. 3; série 9, vol. I, n° 1

— Dits in-8°. Vol. VIII, part. 1. 2. IX, Part. 1. 2. X, Part. 1.

Records of the geological survey of India. Vol. V, part. 1-4,
vol. VI, part. 1-4.

Schriften der Koniglichen Physikalisch-Okonomischen Ge-
sellschaft zu Konigsberg; année 13° seconde partie. '

Mémoires de la Société de physique et d’hist. naturelle de
Genéve. 1. 23, 1% partie.

Matériaux pour la carte géologique de la Suisse. 12¢ livraison:
Alpes de Fribourg en général et Montsalvans en particulier,
par V. Gilliéron, avec carte.

Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz. 15° livraison:
Das Gotthardgebiet von Karl von Fritich, avec carte.

— Dits, 10° livraison: Der siidliche Aargauer-Jura und seine
umgebungen, von D* Casimir Mcesch, avec carte.

Recherches géologiques de la Sutde. Deseription de la for- -
mation carbonifére de la Scanie, par Ed. Erdmann.

— Dites, Beskrifning 6fver Besier-ecksteins Kromolitographie
och htotypografi anwiinda vid tryckingen of geologisk
ofversigtskarta ofver Skine.

Sueriger geologiska undersokmg, n° 46-49, avec les cartes:
Matériaux pour servir a la connaissance des formations

erratiques de la Suéde, par Oito Gumcelius.
Apergu de la géologie du Hallandsiis, par David Hummel.
Omnigra forsteningar frin Sueriges och norges Primor-
dialzonn, par J. G‘r 0. Linnarson.

Neber die geognosie der schwedlschen Hochgeblrge, von
A. E. Térnebohm,
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Abhand!ungen»heraus gegeben von der Senckenbergischen
na,tulforschenden gesellschaft. Vol. 9, premiére et seconde
partie,

Bericht iiber die Senkenberglsche naturforschende gesell—
schaft, 1872-1873. |

Transactions ofthe Royal Soc:ety of Edmburgh Vol. XXVII
part. 1. ..

Proceedings of the royal Soclety of Edmburgh session 1872
1873.

Memorie della Rea,le Accademia della Scienze di '1‘or1no
Sevie seconda, Tome XXVII,

Joseph Leidy. Contributions of the extinct vertebrate fauna
of the Western Territories, Vol. I, 4°.. -

Cyrus Thomas, Ph. D. Aecridee of North America. Vol. 49,

-Observations faites dans les statxons astronomiques suisses,
par P, Plantamour.

Annales de la Société entomologique de Belglque T. 16.

Comple-rendu de la dite Société, n°s 89-99.

Du Docteur N. Terracciani. Osservazioni sulla Vegetazione
dei dintorni di Caserta, per gli anni 1867-1871.

Du méme. Relazione intorno alle Peregrinazioni botaniche

falle per dlspomznone della députazione provmclale di terra
di lavoro.

Du méme. Florae vulturis synopsis Smithsonian Contnbutlons’
to Knowledge. Vol XVIIIL

Mémoires de I’Académie des sciences de St-Pétersbourg. VIIe
série, T. XVIII, n° 8-10, Tome XIX, n°8. 9 10. Tome XX,
-ne 1-5. T. XXI, 1-5.

Bulletin de ’Académie impériale des sciences de St Péters-
bourg. T. XVII, ne+ 4, 5. T. XVIll, n>* 1-5. T, XIX, 1.2.3.

Iahrbuch der Kaiserlich Koni. Geologischen ‘Reichanstalt,
~Année 1873, T. 23, n° 1. 2. 3. 4. Année 1874, n° 1

_De la méme institution. Ueber einen neuen fosmlen saurier
. aus Lesina, von D* A. Kornhuber. '

De la méme. Das Gebirge um Hallstatt eine geologisch. pa,'-
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laeontologische studie aus den-Alpen, von Edmund Mojsi-

sovies V. Mojsvar, [* partie.

De la méme. Die Cephalopoden fauna der Grosauschichten
von Anton Bedtenbocher. ¥

Verhandlungen der K. K. geologischen Reichanstalt. Année
1873, n>* 1-18, 1874, n°* -b

M. T. C. Winkler. Mémoire sur des dents de pmssons du ter-
rain bruxelhen

M¢émoirs of the Boston Sociely of Natural hlthl“) Vol. 1I,
part, 2, n°* 2 el 3. 5

Notice sur la hauteur des eaux du lac, d’aprés les obse:vatmns
faites a Genéve, de 1838 a 1873.

Thomas Wright M. D. Monograph Echinodermata from the
crefaceons forma.tlons Yol. 4: Salenidz. '

Actes de la Sociéié Linnéenne de Bordeaux. T. 28, 2¢ partie:
Annales de la Société d’agriculture de Lyon. 4° série, t. Be.
Mémoires de I'Académie des sciences, belles- lettles et arts,

de Lyon. T. 19. !
Annales de la Société Linnéenne de Lyon. T. 19

Bulletin de la Sociélé d’études scientifiques d'Angers. Deu-
. xieme aunée, 1872,

Bulletin des travaux de la Société hbre d'émulation de la
Seine inférieure, 1872, Rouen. - ‘
Mémoires de la Société d’Emulation du Doubs. 4" S(,ne, G

volume.

Transactions of the Wisconsin Academy of sciences, art. and
- letters. 1870-72, ;

The American Journal of Science and A:ts editors onf L
Daua, and B. Silliman. Nes 26-36.

Proceedmgs of the Boston Society of natural history. Vol.
XIV, 1871, pag. 225-428; vol. XV, part. 1. 2, fol. 256.

Report of the Cominissioner of agriculture for the year 16871,
Washington. '

Monthly reports of the Département of agriculture for the
year 1872. Washington.
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Patent oﬁice report 1869, 1. 2. 3; 1870, 1. 2 (Washmoton),

1874, 1. 2. : o b
Ohio Ackexbau Bericht 1871.

Report of the Chief signal officer War Depl; 1872.

‘Report of the board of regent. of the Smithsonian Instat.utton,
1873. ¥ ;

Mémoires de la Sociéié des Sciences phySIques et na,lurelles
de Bordeaux. T. IX, 2e¢ cahier; t. X 1er cahier, et extrait
des procés-verbaux.

“Anvario della Societa dei natumhbtl in Modena Anno VII
Aunno VIII t°, -

Société des Sciences de Nancy: Statuts.

Pr(}ceedlufrs of the american association for the advenoement
ofsczence Twentieth meeting Held atIndlanapohb Indm,na :
Auguste 1871, Cambridge. - 5

Abhandlungen naturwissenschaftlichen Vereine zu Bremen
Tom III 4°. T. IV 1, und Beilage n° 3. .

Mémoires de la Socmté d’Emulation de Montbéliard. 5¢ Vol

Zwelundzwanzwster Iahrsbericht der Natur hxstonschen Ge-
sellschaft zu Hannover 18714872, '

Proceedmgs of the royal Society. Vol. XVIII, n° 4120. Vol.
XIX, n° 120. 123. 124. 126, 127. 128, 129 Vol XX 138
Vol. XXI 139-145-150).

Atti della R. Academia dsﬂa Smenze di iormo Vol VIII
n° 1-6. : _

Verhandlungen des Naiu:fmschenden Vereines in Brtinn

 XIe vol. 1872 ;

Verhandlun«ren des Naturhistorischen Vexemes der preussi-

- schen Rhemiande und Westphalens. 29¢ année, 1" et 2¢
_cahiers.

Publications de I'Institut royal et grand ducal de Luxembouxg :
T. XIIL

Botanischen Velemes in Landshut, 1866 67, 1867 68 1872- _
1873. *

Mittheilungen der Naturforb(,henden Gesellschaft in Bem
1873, n°* 812-827,
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Bulletin of the Essex Institute. Vol. 4, nos 1-12.

Journal of the Royal Geological Society of Ileland Vol.
XIII, part. 3.

Actes de la Société Jurassienne d’émulation. 23° session.

Proceédings of the Aca.demy of Natural Sciences of Phlladel
phia. 1872 Part. 1. 2. 3.

Académie royale de Belgique. Centiéme anniversaire de fon-
dation, 1772. 1872, t. 1 et 2.

De I'’homme considéré dans le systéme social ou comme unité
- ou comme fragment de I’espéce humaine, par M. Ad. Que-
telet.

Annuaire de 'Académie 1oya,le des Sciences de Belmque
1872, 1873. '

Notices extraites de.lannuaire de I'observatoire royal de
Bruxelles pour 1873, par le Directear Quetelet.

Bulletins de I’Acadénneloyaie de Be]glque T. 23. 31, 32, 33,
34, '

Tables de mortalité et leur developpement par Ad. Quetelet.

Annales météorologiques de 1’Observatoire royal de Bru-
. xelles: :

Proceedings of the american association for the advancement
of science. Vol. 21,

The Transactions of the Academy of science of Sl-Loms
Vol. III, n° 1. ‘

Iahreshefte des naturwissenchaftlichen Vereins fiir das Fiir-
stenthum Liineburg, V. 1870-1871.

Bulletin- of the united states Geological and Geouraphmal
- survey of the Territories. N° L.

Promamme de I'exposition internationale d’horticulture a
Fkorence, 1874.

Verhandlungen der physikal-medicin Gesellschaft in Wurz-
" ‘burg. V¢ vol. Ne= 2, 3. 4; VIe vol. Ne#'1, 2.

Sitzungsberichte der phymkahsch -medicinischen Societiit zu
~ Erlangen, 1872, 5¢ cahier.
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Zeitschrift fur die Gesammten Naturwissenschaften, von D*
C. G. Giebel. Neue Folge 1873. Vol. VII1 et VIII.

Bericht uber die Thitigkeit der St-Gallischen mturwassen-'
schaftlichen Gesellschaft, 1871-1872,

~ Bulletin de la souété vaudo:se des SCIBHCBS na.turelles VdL
XII, n* 69. 70. 71. |

Bibliotheca u,hthyologma, et piscatoria, par D Mulder Bos-
goed. Haarlem. 1874 | "y

Archives Neerlandaises des sciences exaetes et naturel!e%
T. VI, 3¢ et 4¢ livr.

Zeitschrift der Deutschen Geologlschen Gesel]schaft T. 24,
Heft 2. 3. T. 25, H. 1. 2. 3. {

Annual Report of the Board of publie educatlon Bmt School

Dutrict of Pennsylvama comprlsmg the city of Philadelphia. :
Deec. 1872. -

Mltthellunoen der naturwwsenschafﬁhchen Vereines fur Steler-
mark, 1870 :

Iahresbericht der Naturforschenden Gesellschatt G‘rr‘mhun-
dens. Neue Folge, 17¢ lahrgang 1872- 1873. :

Iahrbuch des naturhlstorlschen Landes museums von Karnten
Eilftes Heft. !

Mémoires de la Société lzttera,nre et scientifique d’Apt. T. 1,.

Fs o

'Vlerte]Jahrsscllrlft der Naturforchenden Gesellschaft in Au-
- rich. Siebenter Jahrgang, 1" et 2¢ cahiers, 3¢ et 4°.

Sitzungsberichte der K. Akademie der Wissense haften in
Wien: Mathematisch-Naturwissenschaften classe. 51, Band
1. 2. 3. 4. Heft; zweite Abtheilung. 66. Band : Erste Abthei-
lung, 1-4. Heft Zweite Abthellung. 1-4 Heft; Dritte Ab-
theilung, 1-5. Heﬂ 67. Band : Erste Abthellungi -5 Zweite
Abthellung, 1-5. Heft 68. Band: Hrste Abthe1lung, 1:2.
Heft; Zweite, 1-2 Heft; Dritte Abtheilung, 1-5 Heft.

Monatsbericht der K(‘jniglich preussichen Akademie der Wis-

senschaften zu Berlin. Mai 1. 2. Juin-Décembre 1873, Januar-
- April 1874,
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Inhaltsvuzeutha der Abhandlungen der K. Akademie zu
Berlin, aus den Iahren 1822 bis 1872,

Sitzungsberichte der Matematisch-phy blk&]lS(hen classe de:,_
K. B. Akademie der Wissenschaflen. 1872, Heft I, 1873,
Heft II. :

Der Antheil der K. Bavenbchen Akademie der Wissenschaf-
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du Jura neuchatelois.
I1. Note sur un prétendu gisement de Corallien supérieur aux
Joux-derritres (Chaux-de-Fonds).

ITI. Note sur le gisement astartien supérieur fossili-
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 INTRODUCTION

Les Notes gé’o!og?}ques et paléoniologiques sur le Jura |
néuéhdtelois, dont je livre maintenant un premier cahier
a la publicité, serviront de matériaux pour mes Recher-
ches, elc., dont jai eu l'occasion de publier la premiére
livraison au commencement de année passée. J'y traite-
rai des points nouveaux ou encore peu connas que m’aura
offert la géologie de notre pays si riche en faits de toute
espece ét’ pourrai aussi entrer ici dans des détails que
je dois ordinairement plus généraliser dans mes Re-

cherches.

Neuchatel, en avril 1874.

M. de T.
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NOTE

SUR

LA PRESENCE DE CALCAIRES HYDRAULIQUES
DANS L’A_STABTIEN lNFERIEUR DU JURA NEUCHATELOIS

(Présentée & la Société des sciences naturelles de Néuch&tel', e 13 novembre 1873.)

- Lors d’'une de mes visites & Longeaigues, pendant le cou-
rant de I'été passé, j’ai été amené & étudier tout particuliére-

ment la petite coupe qui se trouve sur la route de Sainte-
Croix, entre le hameau et les premiers affleurements séqua-
niens. Les quelques assises de calcaires hydrauliques qui y
sont contenues, avaient suggéré au propriétaire de Longeai-
gues I'idée de les exploiter. C’est & cette occasion que j’y ai
constaté, de bas en haut, la coupe suivante :

1. Caleaires hydrauliques gris-bleu, en couches minces, alter-
nant avec des feuillets de marne. 8 m.

2. Calcaires plus durs, plus clairs, un pew ferrugineux et en
~bancs plus épais. 1,50 m.

3. Calcaire compacte, dur, trés ferrugineux. 1 m.

4. Calcaires hydrauliques analogues aux précédents. 10 m.

Cette coupe, quoique fort simple, offre plus de difficultés
quwon ne pourrait le penser ; aussi est-ce quelque peu au ha-
sard que j'en ai donné précédemment une explication qui
me parait actuellement un peu «inguliére (voy. dissert. inaug.,
p. 10; Terrains jurassiq. sup., p. 8, in Mém. Soc. sc. nat. Neueh.,
1873). Sans attacher une importance quelconque 4 I'assise 2,
. Javais, en effet, regardé les assises 1 et 4 comme appartenant
a la zone des calcaires hydrauliques. Quant & la couche 3,
que je considérais comme normalement intercalée entre deux
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assises de calcaires appartenant & ce terrain, j'en faisais, &
l'exemple de Jourdy (swr une nowv. classif. terr. jur. des
Monts-Jura, in Bull. Soc. géol. France, 2= série, T. XXVIII,
p. 289), une colonie (du Pholadomien) dans le sens de Bar-
raude. Cette fausse considération m’avait été suggérée par la
présence de I'assise 4 au-dessus de la couche 3 que je consi-
dérais comme I’équivalent évident de la couche & Corauz du
Chatelu. Dans le cas ol cette assise lui eat été inférieure, je
n’aurais eu aucune raison de trouver le fait singulier; la pré-
sence du Glypticien' aurait été alors hors de doute.

Les fossiles que j'ai trouvé dans cette couche & Coraux
sont les suivants :

T * Pleuromya lellina, Ag.

T* Lima rigida, Desh.

T Hinnites incequistriatus, (Voliz) Bronn.
T% Peclen articulatus, Schl.

T Plicatula semiarmata, Et.

T * Rhynchonella Helvetica, Schl.

+* Cidaris florigemma, Phill.

Ces quelques fossiles dont la liste g’est encore augmentée
dans ma derniére visite depuis la publication de mes Ter-
rains jurassiques supériewrs, accusent une origine plutdt co-
rallienne que pholadomienne. La comparaison de cette fau-
nule avec la faune que j’ai mentionnée dans la couche &
Coraux du Chatelu®, confirmerait mon opinion. Le facies
pétrographique de notre couche et celui de ce gisement ty-
pique sont aussi complétement analogues. Je ne puis ainsi.

' Etudes paléont. sur le Jura Graylois: ferr. jurassiq. sup. et moy., in
Meéem. Soc. Emulation Doubs, 1863, p. 243. — M. Jaccard parait vouloir
synchroniser ce sous-étage avec les couches du Geisberg de M. Mosch,
couches qui, dans le Jura oriental, sont évidemment inférieures au Terrain -
a chailles et qui chez nous lui seraient donc ainsi supeneures {(Voy. op.,
p. 203)!

* La croix indique les espéces pholadomiennes, lastemsque les especes
coralliennes.

S Les quatre fossiles qui s’y trouvent mentionnés, ont, en effet, un facies
pluiét pholadomien.

4 Voy. p. 18; in Mém. Soc. Emulat. Doubs, p. 7.
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hésiter plus longtemps sur le vrai horizon de cette couche 3.
Tout s"accorde & me prouver qu'elle ne peut &tre que coral-
lienne. --

La couche 3 étant ainsi déterminée comme corallienne, je
la prendrai comme point de départ pour fixer I'dge des assises
sus et sous-jacentes. Je commencerai par ces derniéres et
‘mentionnerai Ies raisons qui me font placer le massif 1 dans
la zone des calcaires hydrauliques. Ceite assise pourrait, en
effet, rentrer dans deux horizons du Jura supérieur, infé-
rieurs au Corallien, c’est-d-dire dans le Glypticien et dans la
zone des calcaires hydrauliques. Si elle appartenait encore
au Corallien (en y formant ainsi le sous-étage Glypticien), la
superposition de la couche 3 serait immédiate, comme cela
a lieu partout ol le Glypticien vient g'intercaler enire le
Pholadomien et le Corallien. La présence de I'assise 2 entre
ces deux massifs, ne me rend pas cette manitre de voir
acceptable. Cette assise représente, d’aprés mon point de
vue, le Pholadomien qui atteindrait ici une puissance bien
inférieure & celle qu'il présente généralement. Je n’ai, il est
vrai, aucun autre fait qui puisse venir & 'appui de cette opi-
nion, aussi je la mentionne encore sous réserve. Le massif 1
appartiendrait alors évidemment & la zone des caleaires hy-
drauliques.

Il ne me reste plus maintenant qu'a m’occuper du massif 4.
D’aprés les considérations précédentes, il ne peut étre qu’as-
tartien. C'est 13, en effet, I'horizon que nous devons lui attri-
buer.

La présence d’un facies pareil dans I’Astartien inférieur de
notre canton, est, je crois, une chose nouvelle; car il n'y a
été signalé jusqu’ici par aucun géologue: MM. Desor, Gressly,
Greppin, Jaccard, ont paru I'ignorer. C'est toutefois au dernier
de ces savants que revient le mérite de cette découverte (si

’on peut vraiment appeler ainsi cette observation nouvelle);

c’est lui qui m’y a rendu le premier attentif.

Ces calcaires hydrauliques astartiens présentent tout-a-fait
le méme facies pétrographique que ceux du Glypticien' ou
de la zone des caleaires hydrauliques avec lesquels ils peu-

' Voy. Jace. » p. 203.

o
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vent étre facilement confondus. Au point de vue technique,
ils peuvent &tre placés au méme degré de qualité; c’est ainsi
en vue d’un véritable bénéfice, que leur exploitation & Lon-
geaigues aurait été recommandée, si leur situation eat été
plus propice,

Au point de vue stratigraphique, ces assises forment un
horizon peu constant; elles se rapprochent ainsi de celles du
Glypticien et se distinguent de celles de la zone des calcaires
hydrauliques. Trés développées a Longeaigues et, parai-il,
aussi & Rozieres?!, elles manquent, & ma connaissance du
moins, dans tout le reste du Jura neuchételois. Selon ma ma-
niére de voir, elles y seraient alors remplacées, soit par les
marnes & Pentacrines du Chéatelu (p. 17; in Mém, Emul. Doubs,
p. 6), soit par les marnes sableuses et gris-bleudtre de Saint-
Sulpice (p. 26 et 28). Ces trois facies que je regarde comme
synchroniques, se substituent 'un I'autre dans toute I’étendue
de notre Jura.

L’identité frappante de ces calcaires hydrauliques avee
ceux du Glypticien et de la zone des calcaires hydrauliques,
est une raison pour, qu’a Pavenir, on procéde avec plus de
prudence dans la détermination straligraphique des trois
assises de ces calcaires du Jura supérieur neuchételois..

¢ Les calcaires astartiens bréchiformes & Cid. florigemma qui leur sont
ici superposés, pouiraient éire, au premier coup d’eil, considérés comme
coralliens (Note géol. sur St-Sulpice, p. 23 et 24 ) ; cependant la présence
de 1a couche a Coraux un peu plus bas, dans les éboulis & gauche des fours
4 chaux, rend ce profil identique a celui de Longeaigues. (Je tiens ces
données de M. Jaccard ; car je n’ai jusqu’ici pu visiter ce gisement). — Comp.
Jace., p. 206 et 298 ; Tribolet, Terr. jurassiq. sup., p. 8.

Neuchétel, novembre 1873,

T &GERY D>



NOTE

SUR

N PRETENDU GISEMENT DE (ORALLIEN. SUPERIRIR
AUX JOUX-DERRIERES (CHAUX-DE-FONbS)

(Présen{ée 2 la Société des sciences naturelles de Neuchatel, le 8 janvier 1874.)

Il a déja été souvent questiort de ce terrain dans mes tra-
- vaux précédents. Sa prétendue découverte dans notre canton -
par M. Greppin, a, comme on le sait, influé quelque peu sur
ma classification du Jura supérieur. Si celle-la n’était peut-
étre plus trés récente, elle m’avait du moins complétement
échappé: je Dignorais en un mot. C’est ainsi que dans mes
travaux sur - le Chatelu et sur 8*-Sulpice, par exemple, ou je
ne connaissais que Ie Terrain & chailles comme représentant
"du terrain Corallien dans notre canton, je me suis efforcé de
démontrer, & I’exemple de Waagen !, comment les deux éta-
ges de ce terrain sont représentés chez nous par la singuliére
particularité de sa faune 2. Plus tard, lorsque la découverte
de M. Greppin me fut connue, j’'ai rétracté cette maniére de
voir et admis la présence d’un étage Corallien supérieur dans
notre canton %, -
La présence unique dans notre Jura de ce terrain de M.

t Der Jura in Franken, Schwaben u. d.' Schweiz, pp. 170 et 218.

* En effet, en y jetant un coup d’eil (Chdfelu, par ex., p. 18), il sera fa-
cile de voir combien d’espéces sont caractéristiques de chacune de ces deux
faunes; de telle sorte qu’il elit élé pour ainsi dire impossible de regarder
~ cette couche comme équivalent du Terrain & chailles seulement.

* Voy. Rech. géol. et paléont. Jura neuch., 1: terr. jurassiq. sup., p. 20.
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Greppin, devait naturellement exciter mon attention. M, le -

professeur Jaccard a bien voulu me conduire sur les lieux
durant 'été passé; aussi ai-je pu étudier attentivement et 2
fond cette localité. J'y ai recueilli une faune assez nombreuse
qui me permettra de tirer quelques conclusions de son étude;
de plus, j'ai construit un profil de cette localité qui me four-
nit 'oceasion d’émettre ici une opinion différente relative-
ment & ’horizon que doit occuper ce soi-disant Corallien su-
périeur. (Voy. pl I, fig. 1).

Le gisement des Joux derridres (situées environ & une de-

mi-heure au nord de la Chaux-de-Fonds) a ét& mis & la con-
naissance des géologues, il y a environ quinze & vingt ans,
par le creusage d’une citerne a coté de la maison Girard. C’est
dans le remblai qui se trouve derriére, ainsi que dans le mur
qui borde le chemin qui y aboutit, que se trouvent encore Ies
restes de cet affleurement.

Ces couches coralliennes. supérieures de M. Greppin, sont
composées de caleaires grisitres ou bleudtres, quelquefois
Jaunatres, passablement spathiques, & grain moyen et & cas-
sure esquilleuse '. Leur puissance ne peut &tre appréciée, vu
quils ne sont actuellement plus en place et que les couches
qu’ils forment n’ont été vues d’aucun géologue.

- Ce gisement que M. Greppin regarde donc comme corallien
supérieur (op., pp. 84 et 99) ou dicératien (p. 16) occupe sans
aucun doute un horizon bien différent 2, 11 suffit pour s’en as-
surer d’étudier le profil de la contrée depms la Dalle nacrée
des carriéres Jacky, jusqu’au Ptérocérien du Doubs. On pourra

t Dans mon mémoire précédemment cité (p. 21), j’ai commis une petite
erreur en mentionnant comme le facies pétrographique des Joux-derriéres,
celui du sous-étage en général. M. Greppin ne cite pas celui de notre gise-
ment ; il ne le caractérise que par les mots de ealcaires a Cerith. Corallense,
Arca reticulata, Pecten solidus et Ostr. dilatata.

* JFignore les raisons qui ont déterminé M. Greppin & ranger ces couches
des Joux-derriéres dans le Corallien supérieur. D’aprés M. Jaccard qui a eu
I'occasion d’accompagner ce savant sur les lieux, ce ne serait uniquement
que par suite de la présence du Pecten solidus dans ces calcaires. Mais il
suffit de jeter un coup d’ceil 3 la page 86 de mon mémoire sur les Terrains
jurassiques supérieurs, pour se convaincre que ce fossile n’est pas limité a
4 ce seul sous-élage.

TR AR T
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alors facilement se convainere qu’il ne peut absolument pas
rentrer dans I'horizon que M. Greppin veut lui assigner;
car les assises sous- jaeentes, ainsi que celles qui lui sont su-

perposées, sont astarfiennes *. | T

En effet, environ deux cents pas pluq bas, au haut du ruz
qui descend depuis la maison d’école jusqu au.Doubs,_ j'ai con-
staté les calcaires astartiens & oolites cannabines, ayant une in-
clinaison d’environ 60° 8. Un peu plus loin encore, sur le
chemin qui conduit du restaurant au Doubs par ce méme ruz,
affleurent les calecaires marneux & Ter. humeralis et  Echini-
des. Je ne puis dire définitivement si ces caleaires sont sous-
jacents ou superposés & notre gisement qui se trouve passa-
blement plus haut. Je suis cependant porté a croire que cette
derniére alternative est la plus probable; car la direction de
ces couches qui sont légerement inclinées vers le sud, est du
8.E.-N.O, de telle sorte qu’eiles me paraissent néecessaire-
ment dev01r lut éire supérieures, 3

Ce prétendu Corallien supérieur se trouverait ainsi, d’aprés‘
ma maniére de voir, transporté dans I’Astartien et, pour pré-
ciser encore davantage, entre les calcaires inférieurs a ooli-
tes eannabines et les calcaires et marnes & Terebr. humera-
lis #; grace & un affleurement de calcaires 3 qui se trouvent
immédiatement derriére le restaurant et qui forment le mur

-4 J’ajouterai ici que le vrai Corallien affleure sur la route, quelques pas
au-dessus de la maison d’école. Il nous offre ici le méme facies qu'a Saint-
Sulpice.

* Un gisement analogue et évidemment astartien, se trouve au-dessus du
“tunnel de la Chaux-de-Fonds, a la limite du bois des Olives. Le facies pé-
trographique de la roche est identique a4 celui des Joux-derriéres. Quant &
Ia faune, elle se compose presque exclusivement de Gastéropodes et princi-
palement de Nérinées. L’horizon de ces couches est d’un ¢oté inférievr 2 la

- couche du Crozot (Voy. Note sur le gisement Astart. sup. fossilif. du Cro-

z0t, 1874 ; Terr. jurassiy. sup., p. 29) et aux marnes & Ter. humeralis qui
affleurent toutes deux a Ia rue de la Combe (Chaux-de-Fonds); de Yautre,
supérieur aux calcaires compactes moyens qui se trouvent au bas du bois.

® Ceux-ci sont de couleur grise, souvent jannditres (a Vextérieur surtout),
compactes ou suboolitiques, 4 grain moyen, a cassure irréguliére et ne con-
tiennent que peu ou point de fossiles. — C'est a I'occasion du creusage d’une
cave que ces couches ont éLé mises & jour Pannée derniére et que j'ai ainsi
eu l'occasion de les étudier,
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de notre gisement, ce niveau encore un peu vague, peut &tre
indiqué plus exactement. Sa place serait dans le massif que
M. Jaccard a désigné sous le nom-de calcaires compactes
moyens ; il en composerait les assises supérieures.

Voila quelles sont_les considérations stratigraphiques qui

me font placer ce gisement 4 la partie supérieure de I’Astar-

tien inférieur. L’examen de la faune que j'ai recueilli dans
ces couches, parait contredire ma maniére de voir. Son facies
général indique, en effet, une parenté plus grande avec le
Corallien qu'avec I’Astarlien, mais ce n’est pas une raison
pour laisser ces couches dans le Corallien; car de nos jours
les données stratigraphiques, lorsqu’elles sont possibles, sont
" plus concluantes que les données paléontologiques *.

L’absence ainsi prouvée dans notre canton du Corallien

supérieur ou Dieératien qui se trouve trés développé dans le

Jura bernois et dans le Haut-Jura, ne peut étre attribuée qu’a
une dénudation postérieure ou & une absence totale de dépot
causée par un retraif soudain et momentané de la mer. Cette
derniére alternative me parait la plus probable. Dans-ce cas,
les formes dicératiennes issues des formes coralliennes (inf.);
auraient continué a exister dans le méme milieu ou facies,
de telle maniére que nous trouverions aujourd’hui ces deux
séries de formes dans la méme couche (comp. p. 25, notice
géol. sur 8*-Sulpice). On voit done par 1a que je reviens a ma
précédente maniére de voir que jai d’abord exprimée dans
ma notice sur le Chatelu 2, puis développée dans celle sur
St-Bulpice et que j’avais ensuite rétractée dans mon mémoire

1 1] existe, en général, entre les deux faunes du Corallien et de I’Astar-
tien, une différence peu prononcée. Comme je 'ai du reste déja mentionné
précédemment { Voy. Terr. jurassiq. sup., p. 23), celles-ci sont si voisines
Pune de I'autre, que leur séparation rencontre beaucoup de difficultés. Cette
parenié de la faune qui régne du bas au haut de I'étage Astartien, devient
¢d et 1 une vraie identité. Nous avons, si je peux m’exprimer ainsi, de
vraies colonies ou stations coralliennes dans des niveaux correspondant i
ceux de l'Astartien inférieur et supérieur. (Voy. ma Nole sur le gisement

astartien supérieur fossilifére du Crozot, » in Bull. Soc. sc. nat. Neuchdt.,
1874). '

* Voy. surtout celle qui se trouve dans les Mém. Soc. Emulat. Doubs,
po 9, 4872- :

nmi
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sur les Terrains jurassiques supérieurs* et dans ma Réponse
aux observations critiques de M. Jaccard.

La liste suivanie des fossiles des Joux- derriéres a ét6 com-
posée & 'aide de la collection de M. Jaceard (}) et de celle
du Musée de Neuchétel. J’ai en outre mentionné avec une
astérisque les fossiles indiqués par M. Greppin (p. 84) et qui
se trouvent déja dans mon mémoire précédemment cité (p. 22).

Serpula Ilitm, Gf. 22,
 medusida, Et. 3.
lacerata, Et. 1.
+  simplex, Et. 1.
radula, Et. 1
+ Belemnites semisulcatus, Mii. 1.
1 Ammonites plicatilis, Sow. 2.
* Cerithium Corallense, Buv. 2.
%. - (Cerithiop.) lzmlforme R. 1
* Trochus Deedaleus, Orb. 1.
I Phasianella striata, Orb. 2.
* Nerinea Defrancei, Dsh. 1.
* Nerinea elegans, Th. 1.

= Laufonensis, Th. 1.

L Mandelslohi, Brng. 1.
- Gosez, R. 2

* - Reemeri, Phill. 1.

* Visurgis, Orb. 1.

* Chemnitzia athleta, Orb. 2,

= . Laufonensis, Th. 1.

* Fimbria Collardi, (Et.) Trib. 1.
“* Lucina Delia, Orb 2.
* Ruppeilensm Orb. 2.
Mosensis, Buv. 3.
Lucina Moreaui, Buv. 3.
~ * Cardita squamicarina, Buv. 1.

1 Le chapitre V (p. 20) traitant du Corallien supérieur, doit ainsi étre éli-
miné de ce travail.

* ) = trés rare; 2 = rare; 3 = assez commun; 4 == commun; 5 = trés
commun.
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* Opis semilunulata, Et. 1.
* Astarte percrassa, Et. 1.

# pseudolaevis, Orb. 2.

* robusta, Et, 1.

T Supracorallina, Orb. 2.
* Trigonia geographica, Ag. 1.
3 Meriani, Ag. 1.

Voltzi, Ag. 2.
1 Isoarca cornuta, Mii. 2.
* Arca bipartita, R. 2.
* Laufonensis, Et. 1.
s texta, R, 3.
| Mytilus subpectinatus Sow. 4.
* Gervillea sulcata, Et, 1.
Perna Astartina, Et. 5,
* Lima Corallina, Th. 2.
* Meriani, Et. 1.
Picteti, Et. 1.
¥* Peeten articulatus, Schl. 2.

i inaequicostatus, Phill. 1.

subfibrosus, Orb. 1.
solidus, R. 5.

¥ subspinosus, Mi. 1.
# Pagnardi, Grepp. 1.
* Qstraea Jaceardi, Trib, 2,
% quadrata, Et. 1.
* subnana, Et. 3.

suborbicularis, R. 1.
dilatata, Sow, 4.
1 Terebratula bullata, Zict. 1.

* Glypticus hieroglyphicus, Ag. 1.

Neuchatel, janvier 1874.
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NOTE

SUR

B GISEMENT ASTARTIES SUPERIRUR FUSSILIFEI{E

DU CROZOT (LOCLE)

(Présentée 4 la Société des Sciences naturellex de Neuehatel, le 8 avril 1874.)

La pauvreté fossilifere de notre Astartien supérieur est un
fait connu; & peine parvient-on ¢a et 14 & y recueillir quel-
ques fragments de fest de Malléides ou d’Ostréides, ou bien
quelques mauvais Brachiopodes. Cette stérilité presque com-
_pléte forme un contraste évident avec la richesse et 1a variété
des formes de I'étage inférieur. Ce phénoméne n’est cepen-
dant pas général ; je puis heureusement citer quelques facies
limités, vraiment dignes d’étre étudiés et qui se distinguent
par leur richesse relative en fossiles: ainsi le Corallien rouge
de St>-Croix et le facies particulier connu généralement sous
le nom de pierre franche, que je nommerai dorénavant cou-
che du Croeot *. Celui-ci se trouve en effet typiquement déve-
loppé dans cette localité et affleure encore sur plusieurs points
de notre canton. M. Jaccard I'a signalé dans le tunnel du
Mont-Sagne, & la Loge (sur le chemin des Convers aux Cro-

* M. Jaceard range cette couche (son facies i caleaires oolitiques blancs,
crayeuzx, coralligénes, a oolites désaggrégées, p. 195) a la base de ’Astar.
tien supérieur, immédiatement au-dessus des marnes a Ter. humeralis. 11 la
place au niveau du Corallinien d’Etallon dont if semble faire une subdivision
de notre Astartien supéneur (voy. a ce su;et Etallon, Etudes paléont. Jura
graylois, I : terr, jurassiq, moy. et sup., in Mém. Soc. Emulat. Doubs, 1863,
p. 259 et 263). — M. Greppin en fait de I'Astartien tout-a-fait supérieur et

Pintercale immédiatement au-dessous des calcaires ptérocériens inférieurs
a Trichites Saussurei.
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‘zettes), & la Chaux-de-Fonds! (rue de la Combe) et 4 Combe-
Varin 2,

La découverte par M. le professeur Jaccard du gisement
Astartien supérieur fossilifere du Crozot, n’est plus de date
récente. -Ce savant en a déja donné un court apergu dans
sa Descrip. géol. Jura vaud. el neuchdt., (p. 195). Plus tard,
dans mon mémoire sur les Terrains jurassiques supérieurs
du Jura neuchdtelois, jen ai mentionné et en partie déerit la
faune qui était alors encore assez restreinte. Grace a de nou-
velles recherches entreprises 1’été passé en partie en commun
avec M. Jaccard, celle-ci s’est encore augmentée considéra-
blement, de telle sorte que nous sommes enfin parvenus a y
recueillir une faune nombreuse, caractéristique et surtout in-
téressante que l'on mne présumait pas auparavant. Mon but
dans cette notice, est de I’étudier en détail, en la comparant
aux faunes voisines des autres étages jurassiques.

Le gisement du Crozot est situé entre le Locle et la Chaux-
du-Milieu, & quelques pas de la derniére maison du hameau
du c6té des Gillottes, C’est & droite du chemin et au bord de
la forét que se rencontirent les traces de la petite carriére -
ou il affleure. OQuverte lors de la construction de 'église du
Locle, il y a & peu prés un siécle, elle est abandonnée de-
puis fort longtemps et n'est plus indiquée & la surface que
par un enfoncement irrégulier du sol. Les éboulis et la végé-
tation l'ont presque entiérement recouverte, de telle sorte
que la couche fossilifére est actuellement invisible; son hori-
zon par rapport aux couches sous-jacentes et superposées,
ainsi que sa puissance, ne peuvent étre par conséquent déter-
minés. D’aprés les blocs qui en sont épars ¢a et 13 dansla
carriére ef dans le mur du verger de la maison voisine, M. Jac-

* Facies ecrayeux a Dicéras; 8-10 m.

* Une remarquable anomalie de stratification parait se rencontrer ici.
Le Portlandien y repose immédiatement sur notre affleurement, de telle
sorte que toute la série du Ptérocérien manque. M. Bayan qui a visité Ia lo-~
calité avec M. Jaccard I’été passe, a émis I'opinion que les récifs de Coraux
astartiens auraient persisté jusquau dépdt du Portlandien, durant toufe
I'époque ptérocérienne, de telle maniére que le dépdt des couches intermé-
diaires aurait été ainsi complétement empéché,

-
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card croit cependant devoir évaluer cette derniére 4 1-2 p.
Celle de I’ensemble des couches qui affleurent et qui sont in-
clinées d’environ 20-30° N., ne dépasse pas5-6 m. La couche
fossilifére se trouve & peu prés au milieu de I'affleurement,
intercalée entre des calcaires blanchatres a oolites moyennes
confluantes et des ealcaires gris & grosses oolites lrréguhéres
et parsemées, :

Le facies de cette couche calcaire appelée vulgalrement
pierre franche, est composé de calcaires blanes 4 oolites fines
parsemées et est formé presque en entier par de nombreux
fossiles, en majeure partie petits ou par des triturats de fos-
siles qui rendent souvent la roche plus ou moins poreuse et
semblable & certains calcaires d’eau douce de nos contrées.
Quelquefois les fossiles disparaissent plus ou moins, les oolites’
deviennent plus rares et la roche présente un aspect tout-a-
fait crayeux. Des conerétions calcaires se trouvent encore dis-
séminées dans la roche & coté des oolites; elles sont saccha-
roides et de couleur grise & Vintérieur et ne depassent jamais
un diamétre de 15-20 mm. 1,

M. Jaccard caractérise le facies général de ce glsement
par les mots de horizon a facies comllzm correspondant a U As-
tartien supérieur ®, Il est, en effet, trés frappant de rencontrer
4 ce niveau une couche isolée ayant tout-a-fait 'habitus de
celles du Corallien supérieur ou Dicératien et cela non seu-
lement sous le rapport pétrographique, mais aussi sous celui
de la faune. On ne peut, il est vrai, considérer comme extraox-

* Ogérien mentionne (Hist. nat. du Jura, I: Géologie, Paris 1867, p. 584)
que ces concrétions sont formées pour 1a plupart du temps autour de frag-
ments de coquilles ou de polypiers C’est 14, croyons-nous, une observation
intéressante qui rappelle la formation des rognons de silex du Jura supé-
rieur et de la craie et que je n’ai pu observer dans notre gisement.

* 11 est maintenant hors de doute que le gisement du Crozot appartient &
I’Astartien supérieur. Quoique la coupe de cette localité soit plus ou moins
cachée, personne ne peut plus douter de I'exactitude des recherches de
M. Jaccard. Du reste, comme nous l’avons déja vu, ce savant est parvenu a
retrouver ce méme facies dans d’autres parties du canton ol son origine
astartienne supérieure (& la base) est évidente. Enfin, mentionnons encore
que M. Greppin n’a pas craint de l'identifier au célébre calcaire de Sainte-
Véréne, de telle sorte que nous ne pouvons plus hesxter au su;et de son ho-
rizon (op. p. 96).

2
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dinaire 'analogie du- facies pétrographique, car il se trouve
fréquemment étre le méme dans des étages appartenant a
des formations différentes. Ce qui est vraiment remarquable,
c’est I'analogie, pour ne pas dire l'ideniité de la faune. On
peut bien dire que la moitié des esptces qui la composent,
méme plus, se rencontrent déja dans le Corallien et en parti-
culier dans le Dicératien. C’est la encore un cas de cette cu-
rieuse persistance d'un ensemble de formes ou méme d’une
faune entiere, & travers plusieurs étages '. J'ai du reste déja
déerit et discuté un pareil exemple dans ma « Note sur un pré-
tendu gisement de Corallien supérieur aux Joux-derriéres * »
j’'y ai émis mon opinion a ce sujet et peux y renvoyer ici en
partie. Je reviendrai cependant encore avec plus de détails
sur ce point-14, lorsque nous aurons étudié la faune de notre
gisement.

Le facies général de la roche, ainsi que ces chailles, indi-
quent un dépos littoral, un rivage marin ou une plage sur la-
quelle les vagues ont jeté péle-méle, au milieu de galeis sans
cesse remués, les débris des animaux qui peuplaient I'océan
de cette zone. Ce facies littoral nous explique aussi I’état
assez mauvais de conservation des nombreux fossiles qu'on
y trouve, malgré que les calcaires plus ou moins pulvérulents
qui les renferment, se prétent avec une grande facilité a leur
extraction.

Comme I’a du reste déja fait remarquer M. Jaccard, la plu-
part des fossiles de cette couche, & quelle classe qu ]]S appar-
tiennent, sont usés, roulés et cha.rr:és cependant on peut y
reconnaitre encore un certain nombre d’espéces dont la dé-
termination puisse étre faite sarement. Ce sont en général
les Gastéropodes qui offrent les formes les plus variées et
aussi les plus difficiles & étudier; c’est aussi ici que la délica-
tesse de la structure et le luxe des ornements sont le mieux

* M. Greppin (op. p. 77) a du reste déja fait remarquer que les calcaires
blanecs crayeux du Dicératien et les calcaires oolitiques blancs et crayeux
de Astartien supérieur, sont isolifes et isoxoiques, c’est-i-dire qu’ils possé-
dent des caractéres pétrographiques et paléontologiques -semblables, bien
qu’ils soient trés différents quant a Pige.

* Bull. Soc. sc. nat. Neuch, 1874.
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conservés. Buivant la durée ou la force du charriage, la méme
espece présente ici des formes'irés différentes qui rendent sa
détermination d’autant plus difficile que I'on est volontiers
porté & distinguer ou méme & créer plusieurs espéces dans

I’ensemble d’une seule. Les Pélécypodes offrent des formes

plus simples et moins ornées, aussi leur état de conservation
est-il toujours assez bon. Il en est de méme des Echinoder-
mes et des Polypiers dont les espéces sont encore mieux ca-
ractérisées et moins variables. | -

J’ai déjad mentionné précédemment que ce n’est que grace
aux recherches et a la persévérance de M. Jaccard, que nous
sommes enfin parvenus a4 découvrir dans ce gisement une
nombreuse faune qui se trouve entierement mentionnée et en
~ partie déerite & la fin de ce travail. J’en avais, il est vrai, cité
déja auparavant dans mon mémoire sus-mentionné, environ
90 espéces. Actuellement je suis parvenu & en déterminer
115, dont 418 noavelles.
~ En jetant un coup d’ceil sur la liste des espéees qui compo-
~sent cette faune, il sera facile de voir que les Gastéropodes
la caractérisent au plus haut degré; ils en forment méme
presque la moitié, de telle sorte que I'on peut bien parler de
notre gisement comme d’un vrai facies & Gastéropodes. Ceux-
ci sont en effet représentés par 55 espéces, réparties en 12
- genres, A Pexception des Purpura, Rostellaria, Neritopsis et
- Emarginula qui ne renferment que quelques rares formes, ils
sont riches en espeéces, dont les unes sont assez et méme trés
fréquentes (Trochus, Tornatella, Nerinea), les auires moins
(Cerithium, Nerita, Bulla, Rissoa). Le genre Turbo seul offre
plusieurs especes qui toutes sont assez rares. Comme espéces
caractéristiques, je mentionnerai: -

Cerithium buccinoideum, Buv.
Trochus minutus, R.
‘obsoletus, R.
‘Tornatella myosotis, Buv.
Nerinea pseudo-Bruntrutana, Gemm,
tabularis, Ctj.
umbilicata, Voliz.
Rissoa Mosensis, Buv.

Wi

T



- Les Pélécypodes sont, aprés les Gastéropodes, les formes
les plus fréquentes. Ils nous offrent 32 espéces réparties en
14 genres. Ceux-cine renferment généralement que peu d’es-
péces rares, a 'exception des Cardites, Arches et Limes dont
les quelques formes sont assez communes. Les Huitres seules
“renferment plusieurs espéces dont la plupart paraissent &tre
assez fréquentes. Parmi les espéces principales, je citerai:

Cardita extensa, Gf.

Lima pygmea, Th.

Ostraea Crozotensis, I'rib.
nana, Et.

Les Polypiers sont ensuite les plus fréquents dans cette
couche. Quoiqu’ils soient souvent plus ou moins roulés et
aient aspect de conerétions irréguliéres, ils n’en ont cepen-
dant pas moins conservé le luxe de leurs calices et de leurs
rayons, J’ai pu ainsi reconnaitre 18 especes en 12 genres. La
plupart de ceux-ci ne sont représentés que par une seule es-
pece; lés Rhabdophyllies ef les Stylines seules le sont par
plusieurs. Comme espéces caractéristiques, je puis citer:

Leptophyllia depressa, Et.
Stylosmilia Michelini, Et.
Stylina minima, (Et.) Trib.

Quant aux Echinodermes, ils ne sont représentés que par
quelques rares espéces, & I'exception de I'Hemicidaris crenu-
laris qui est agsez fréquent. 1l en est de méme des Spongiai-
res et des Anélides qui n’ont aucune importance.

Tel est 'ensemble des caractéres pétrographiques et pa-
léontologiques qui constituent le gisement dont nous nous
oceupons, Nous allons maintenant étudier les conclusions que
'examen que nous venons de faire de cette faune, nous per-
met de tirer.

Nous avons vu précédemment que la plus grande partie
des formes qui la composent, se rencontrent déja dans le Co-
rallien et en particulier dans le Dicératien. En essayant d'ex-
pliquer ici plus en détail ce fait curieux (comp. ma nofe sur
les Joux-derriéres), je m’en vais mettre en tableau la réparti-
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tion générale de ceite faune dans les terrains coralliens et
astartiens des pays environnants® et mentionner rapidement
le développement dlfferent de IAstartlen dans les diverses
parties du Jura, N .
. Cl CS SI 8§
Jura neuchdtelois . . . . 14 — 26 115
Jura bernois. . . . . . 15 42 32 29
Haot-Jura . . . . . . 1227 12 14
Jura argovien . . . . . 11 23 5 5
Meuse. . . . . . . . 15 24 9 2

En jetantun coup d’eeil sur ce tableau, il sera facile de con-
‘stater, en effet, le fait que je viens de mentionner3, C’est sur-
tout dans le Jura bernois ou le Dicératien est si typiquement
développé, que I'on peut le mieux l'observer *. Viennent en.
suite le Haut-Jura, le département de la Meuse et le Jura ar-
govien °, En effet, le Haut-Jura et particuliérement les envi-

t Cest 4 cet effet aussi que dans la liste des fossiles de ce gisement, j’ai
" indiqué la répartition siratigraphique des espéces dans ces contrées. Les
sources que j'ai ufilisées pour cela sont: pour le Jura neuchéatelois, mon
mémoire sur les terrains jurassiques supérieurs; pour le Jura bernois, les
" ouvrages de Thurmann, Etallon, Greppin, Contejean et Delbos (Koechlm) -
pour le Haut-Jura, cenx d’Etallon et Ogérien; pour le Jura argovien, les
beaux mémoires de M. Moesch; pour le département de la Meuse (soit pla-
teau francais) enfin, le grand ouvrage de Buvignier.

* CI = Corallien inférieur; €S = C. sup.; SI = Séquanien inf.; 88 ==
Séq. sup.

?# Le Terrain a chailles ou Corallien inférieur renferme déja quelques es-
péces non importantes de ’Astartien supérieur. De plus, le fait que beau-
coup d’entre elles nous soient déja connues de I’Astartien inférieur, ne doit
pas nous étonner, attendu que nous avons affaire ici aux faunes de deux
sous-étages d’'un méme terrain.

+ (est sans doute parce que cette contrée a 4té si bien étudiée par nom-
bre de géologues, que cette observation peut y étre le mieux faite. D’aprés
I'explicalion que je donnerai plus loin duv fait en question, ce devrait éire
le Haut-Jura qui est cependant encore loin d’avoir été aussi bien observé.

5 La différence des faunes que ’on a reconnu et veut toujours reconnaitre
entre le bassin franco-suisse et le bassin helvéfo-gsouabe, est bien moins
considérable que plusieurs géologues veulant bien se le figurer; le synchro-
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rons de Saint-Claude, renferment aussi dans leur Dicératien
plusieurs espéces trés caractéristiques de la couche du Cro-
zot, ainsi les Bulla (Voloul.) Marcoui; Rissoa (R™*) Laureli,
BMosensis, Serruroti. Dans le département de la Meuse, c’est le
célebre gisement dicératien de Saint-Mihiel qui offre le plus
de formes communes avec notre faune; ¢’est ainsi qu’au moyen
de l'excellent ouvrage de Buvignier, je suis parvenu & déter-
miner nombre d’especes qui passaient encore pour étrangeéres
& notre Jura.

Dans le Haut-Jura, PAstartien est en général trés peu dé-
veloppé; il n’y affleure que dans quelques localités. Comme
M. Jaccard le fait remarquer, il semble généralement y dis-
paraitre peu & peu, & mesure que le Corallien et en particu-
lier le Dicératien acquiérent un développement extraordi-
naire. Quant au Jura neuchatelois, chacun sait qu'il y posséde
aussi bien son maximum de puissance que son maximum de
développement paléontologique. Les faunes du Corallien et
de I’Astartien sont ici assez peil différentes 'une de autre
et ne nous offrent chacune qu'un nombre relativement petit
d’espéces caractéristiques. Dans le Jura bernois enfin, sa puis-
sance diminue passablement et égale plus ou moins celle du
Corallien supérieur, La différence des faunes de ces deux ter-
rains atteint ici son maximum; c¢’est ici que vous avons le plus
grand nombre de formes caractéristiques de chacune d’elles.

Notre Astartien du Jura neuchételois se trouve donc ainsi
entre ces deux différents développements (pour ne pas dire
facies) du Haut-Jura et du Jura-bernois. Dans celui-la nous
observons une parenté exlraordinaire de sa faune (lorsqu’il
existe)-avee celle du Dicératien, de telle sorte que les deux
faunes ne sont ponr ainsi dire point & séparer; dans celui-ci,
en revanche, nous remarquons juste le contraire. Nous ne
nous étonnerons pas ainsi de trouver chez nous un dévelop-

nisme en est par Ia aussi plus facile & déterminer. Il est cependant a re-
marquer que la parenté de ces deux faunes est beaucoup plus prononcée
pour le Jura blanc inférieur que pour le supérieur; on peut en général dire
que ce n’est vraiment qu’a partir de I’Astartien que la différence se fait sen-
tir. Je n’en exclus cependant pas qu’il n’y ait un grand nombre de tormes
caractéristiques de chacun des deux bassins.
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pement de ce terrain intermédiaire de ceux que nous rencon-
trons dans ces deux régions, Celui-ci est caractérisé par une
faune composée en grande partie d’'un mélange des formes
du Dicératien (représenté chez nous par le Corallien infériewr)
et de I'Astartien, mélange qui, du moins selon ma maniére
de voir, explique complétement ces colonies ou stations di-
cératiennes au niveau de I'Astiartien inférieur et supérieur
surtout.
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REMARQUES

(1) Turbo nodosus Trib., non T. rugosus indiqué par erreur
dans mes Terrains jurassiques sup., p. 31 et 81.

(2) Tornatella rugosa, Buv, Comme je I’ai déja mentionné dans
mes travaux précédents (Terr. jurassiq. sup., p. 13 et 27;
Catal. foss. néocom. de Neuchdtel, in Vierteljahresschrift Zii-
rich 1873, p. 7), nous avons ici encore un exemple analo-
gue de per51stance d’une espeéce o travers plusxeurs étages
de la série géologique. _

(3) Tornatella submyosotis, LTrib. nov. sp., (pl. 1, fig. 2), coqm]le
allongée, & spire turriculée et a smface plane Tours de
spire au nombre de quatre, convexes; le dernier a une hau-
teur & peu prés double de celle du reste de la spire. Ou-
‘verture courte, légeérement plus haute que ]a,rge, arrondle
et élargle vers le haut.

Trés voisine de la T myosotis, Buv cette espéce n’en dif-
fére absolument que par I'absence des sillons longitudinaux,
Haut, = 4,50 mm.; larg. (max.) = 2 mm,; haut. de ’ou-
vert. = 2 mm, ; larg. de 'ouvert. = 1,50 mm.; angle spi-
ral = 43°. — Coll. Jaccard ; Musée de Neuchdtel.

(4) Rissoa (B™) minuta, (Buv.) Trib. Le genre auquel doit ap-
partenir cette espéce est encore incertain. Rangée provi-
soirement et avee doute parmi les Scalaires, elle me parait
devoir plutdt rentrer dans le genre Rissoa (sous-genre Ris-
soina). Son habitus a déja, il faut Pavouer, plus de ressem-
blance avec les especes de ce genre quavec les quelques
rares formes de Scalaires que I'on connait des terrains ju-
rassiques. Notre espéce offre du reste déja une parenté
assez considérable aveg le R. Mosensis, Buv. qui se trouve
dans les mémes couches; aussi est-il assez difficile de sé-
parer les deux especes. D’apres la comparaison et 'étude
de nombreux échantillons des deux espéces, provenant
tant de I'Astartien inférieur que de I’Astartien supérieur de
notre canton, je puis affirmer que la plupart des formes
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que I'on a assimilé jusqu’ici au R. minuta, appartiennent
en réalité au R. Mosensis. La premiére de ces espéces se-
rait ainsi assez rare, surtout au Crozot ol je la croyais au-
paravant beaucoup plus fréquente (Terr. jurassiq. sup., p. 24,
25, 31 et 80). Quant & la différence de ces deux formes,
elle semble étre assez saillante, autant que ’on peut en ju-
ger du moins par les figures et descriptions qu'en donne
Buvignier. Voici quels en sont les caractéres principaux:
coquille moins obtuse et plusallongée (chez le R. minuta);
cOtes transverses, moins nombreuses et moins fortes, le
plus souvent méme invisibles; deux petites cotes longitu-
dinales sur chaque tour de spire. — Ajoutons ici que Piette
(Bull. Soc. géol. France, 2™ série, 1861, p. 14) range notre
espéce dans son nouveau sous-genre Exelissa.

(5) Cardita Ogerient, 'Ivib., (Terr. jurassig., p. 60). Voisine de
la C. Roberti, G. et O. Elle s’en distingue par sa forme
moins allongée et tronquée en avant, son bord cardinal
moins long, ses crochets plus prononcés et ses stries con-
centriques palléales plus grossiéres.

(6) Arca lineolata, R., non A. larnceolata, Orb. (du cale. carbo-
nifere d’Irlande) mentionnée par erreur dans mes Terr,
Jjurassiq. sup., p. 31 et 81.

~ (T) Lima Hetmi, Trib.nov. sp. (pl. 1, fig. 3): Coquille arrondie,
passablement transverse, convexe, ornée de quelques lé-
geres stries d’accroissement vers le bord palléal. Oreillettes
saillantes. Haut. = 6 mm.; larg. =6 mm.; épaiss. = 2 mm.
Je dédie cette espéce & mon collegue et ami, M. A. Heim,
professeur de géologie & I'école polytechnique de Zurich,

(8) Amorphospongia Crozotensis, Trib. nov. sp., (pl. I, fig. 4):
petite espece a tissu assex grossier, adhérente par toute sa
base. Surface parsemée de rares oscules au milieu de pores
et porules trés serrées. Haut. = 5 mm.; diam. = 9 mm, —
Musée de Neuchatel; coll. Jaceard.

Neuchétel, avril 1874.

I N CRONCL L D]
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LA SAUSSURITE ET LA NEPHRITE (JADEITE)

~ (Travail lu & la Société des sciences naturelles de Neuchdtel, = -
le 91 mai 1874.)

De méme qu’en zoologie et en botanique, I'emploi
du microscope a introduit dans la physiographie mi-
néralogique une vraie révolution. La distinction d’un
grand nombre de combinaisons minérales suivant leur
état amorphe ou cristallin, a subi par 1a un échec con-
sidérable; plusieurs reconnues jusqu’alors pour amor-
phes, furent en réalité trouvées posséder des formes
cristallines distinctes et accentuées; d’autres, consi-
dérées pendant trés longtemps comme n’étant que des
combinaisons inorganiques simples, furent enfin ran-
gées parmi les roches ou les agrégats de minéraux.

C’est surtout & M. le professeur Fischer, de Fri-
bourg en Brisgau, que revient le mérite d’avoir le
premier utilisé cet instrumemt pour des études mi-
néralogiques critiques,' ; il a par 13 considérablement

v Kritische, mikroskop.-mineralog. Studien, 1869-1 873.
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agrandi nos connaissances et beaucoup simplifié la
classification de certains minéraux qui jusqu’ici étaient
encore plus ou moins problématiques.

Ce sont les groupes des Pyroxénes et des Feldspaths
qui ont été le plus bouleversés par 1'étude au mi-
croscope ; ¢ ‘est 12 aussi ot se trouvent la; plupart des
minéraux constituant les roches. La Saussurite et la
Néphrite (Jadéite) en sont les principales combinaisons
dont la composition chimique ait été le plus discutée
et surtout le plus élucidée depuis 'apparition de cet
instrument en minéralogie. En effet, ces minéraux qui
pendant longtemps avaient été regardés comme des
combinaisons distinctes et spéciales et dont la véritable
place dans le systéme restait encore trés probléma-
tique, n’ont pu bien étre déterminés qu’avec le mi-
croscope, aidé des recherches chlmlques a la plpette
capillaire.

La Saussurite ' dont la nature et ]01‘ igine étaient
encore loin d’étre éclaircies, était jusque-la généra—
lement regardée comme amorphe. Sa constitution
chimique avait été fixée par Th. de Saussure (Jowrnal
des Munes, vol. XIX, p. 205, 1806) et Boulanger
(Annales des Mines, 3™ série, vol. VHI, p. 159)
comme étant un snhcate double d’alumine etde chaux

de soude et de magnésie
[2 (A1?0° Si0*) 4 (Ca0 Na®0 Mgo0 SlOg)] _
S.-T. Hunt est le premier qui ait énoncé I'opinion
que ce minéral n’est pas une combinaison minérale
! Distinguée pour la premiére fois de la Néphrite (Werner 1780)
par H.-B. de Saussure {Voyage dans les Alpes, 1780), elle fut nom-
mée ainsi d’apres lui par son fils Th. de Saussure (Annales des mi-

nes, XIX, p. 205, 1806) et non plus tard par Beudant: (voy Zirkel,
Lehrb. der Petrographze, i, p. 110).
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fixe et constante, mais qu’il renferme, en revanche,

- des variétés chtmlquement decomposees de deux mi-
néraux, ,

PAnortite! (Ca® AI*Si*0%)
et la Zoisite (H* Ca* (Al Fe)®Si° 02“)

et formees du’ produit final d’'un remplacement mo-
léculaire partiel d’'une combinaison par une autre.
Un des indices les plus importants pour reconnaitre,
A Vaide du mtcroscope, la preuve d’un état de décom-
position plus ou moins avancée chez une combinaison
minérale, est la polarlsat;on agregatlforme En effet,
en admettant la théorie. si ingénieuse des décroisse-
ments de Hauy, dans laquelle chaque molécule d'un
cristal est délimitée par les mémes plans, il sera facile
de comprendre que lors d’une désagrégation ou solu-
“tion de continuité commencée entre ces molecules et
occasionnée par une influence chlmlque que]conque

-1 La théorie imporiante et connue de Tschermak sur les feld-
spaths (Chem.-mineralog. Studien, 1: Feldspathge uppe, in Sttzungs-
ber. Wien Akad. 1864), {héorie qui n’est an fond que la continua-
tion et le couronnement de celle de Sartorius de Waltershausen
(Uber vulcan. Gest in Sicilien w. Island u. thre submarine Umbzldung, _
IR53), a jelé un jour tout nouveau sur cé groupe de composition
jusque la encore plus on moins énigmatique. L'élablissement. de
trois types principaux a hase de potasse (Orthoclase), de soude
(Albite) et de chaux (Anortile), dont les combinaisons distinguées
auparavant (Oligoclase, Andésine, Labradorite, elc.) ne seraient
~que des variétés intermédiaires ou de passage, a contribué pour
beaucoup & rendre claire et nette leur distinction. Les deux prin-
cipes fondamentaux de celte hypothése sont : 1° la représentation
~ (Vertretung) d’un élément chimique par un autre dans une variélé
différente, 2° la réunion (Verwachsung) lamellaire alternante de
deux variétés en une seule. Ainsi I’Oligoclase serait une combinai-
son composée. de trois parties d 'Albite sur une partie d’Anortite,
etc. On comprendra donc facilement par la que les combinaisons
intermédiaires de ce groupe des feldspaths n’exercent en minéra-
logie comme en pét;ooraphle surtout, qu’un réle plus ou moins
sabordonné et qu’il est aussi assez arbitraire de les déterminer
exactement d aprés leurs noms de variétés.
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les diverses molécules individualisées montreront dans
le champ du microscope chacune leur réflexion de
Jumiére pdrtlculwre

Ainsi je ne crois-point trop hasarder en disant que
I'on est actuellement généralement d’accord pour ran-
ger dans I’Anortite, la Saussurite des Gabbros. Celle de
Wurhtz en Silésie, en particulier, présente sous le mi-
croscope polarisant la structure lamellaire des macles
caractéristiques des feldspaths triclines. Il en est de
méme du céléebre Forellenstein ' de Volpersdorf pres
Neurode en Silésie, si bien décrit derniérement par
Hagge dans ses Recherches microscopiques sur les Gab-
bros et les roches voisines, Kiel, 1871 ; de méme aussi
des Gabbros du Fichtelgebirge, de la Valteline, de
Carinthie, de Styrie, de I'Italie septentrionale et de
Corse. ~

Outre cette structure des micles, Ja Saussurite se
montre aussi quelquefois coniposée d’'un nombre in-
fini de petits cristaux ou cristalloides allongés et non
colorés. Des aiguilles d’amphibole (Actinolite) sont dis-
séminées parmi eux et donnent ainsi a cette combi-
naison sa couleur verditre. En un mot et pour me
servir de 'expression de Dana, je dirai que la Saussu-
rile des Gabbros est un minéral anortique métamor-
phique et compacite.

' Ce Forellenstein est une roche composée d’anortite, de ser-
pentine et de diallage. L’anorlite forme les parties blanches et
grenues; la c.erpenhno la masse vert-foncé prédominante. Le dial-
lage enfin s 'y trouve disséminé sous la forme de feuillets hronzés.
Cetle roche est le produit ordinaire.de décomposition des Gab-
bros, chez lesquels, par un échange d’éléments chimiques, le dial-
lage se change successivement en selpentme La formule de cette
transformation est :

3(MgSio*)+2H?0—Si02=Mg*H*Si?0°.
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‘Quant aux autres Gabbros de Silésie, de Saxe, du
Salzbourg et enfin des iles Nicobares, il n’y a aucun
doute qu’il en soit de méme. 1l est, du reste, réservé
d des études ultérieures plus détaillées et plus éten-
dues, le soin de vérifier ce que j’avance ici.

- Le fait que ce minéral soit un produit de décom-
posxtmn et de désagrégation plus ou moins avancées
de I’Anortite, se trouve aussi prouvé par les nom-
breuses analyses de Chandler, S.-T. Hunt, Streng,
Segeth, Bischof et G. de Rath. Ainsi la Saussurite ne
peut véritablement plus étre regardée comme une
combinaison minérale distincte et particuliére. Quel-
ques-unes de ces analyses seulement, semblent montrer
une composition de ce minéral plus voisine de I'Epi-
dote. Ainsi Hunt en mentionne une provenant du
(rabbro du Saasgrat pres Zermatt et qui, par son con-
tenu. plus élevé en chaux, ainsi que par celui d’acide
ferrique, doit incontestablement appartenir a4 'Epi-
dote. Boulanger cite méme aussi une analyse de celui
du Mont-Genévre qui présente une analogie lointaine
avec la constitution moyenne de la Wernérite. Cepen-
dant Dana mentionne ce fait comme étant encore sujet
a caution.

La Néphrite (Jadéite) est, quant ala cou]eur trés
voisine de la Saussurite; cependant elle s’en laisse
assez facilement distinguer par sa dureté, son poids
spécifique et son eclat. Pour ce qui concerne les ca-
ractéres chimiques, nous avons alors 1a la distinction

la plus stre. Tandis que la Saussurite est généralement

un silicate de chaux et d’alumine, nous allons voir que
la Néphrite est d’ordinaire un silicate de chaux et de

magnésie, quelquefois seu]ement un silicate d’alumine

et de soude.
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Sous le nom de Néphrite, on a confondu pendant
longtemps des minéraux de constitution tout-a-fait
différente. Les uns, qui se distinguent par leur manque
d’alumine, possédent une composition chimique ana-
logue a celle de la Trémolite : ce sont les vraies Né-
phrites. D’autres contiennent, en revanche, environ
10-13 °/, d’alumine, comme par exemple la Néphrite
de la Nouvelle-Zélande appelée Tanguwai ou Tinga-
wai ; d’autres, enfin, en renferment jusqu’a 239/, :
ce sont alors les Jadéites de Damour (non Dana). Quant
a la question de savoir auquel de ces groupes doit
appartenir tel ou tel échantillon a déterminer, il n'y
a que Vanalyse qui puisse la trancher ; car les carac-
téres physiques se ressemblent tous plus ou moins.
Aussi allons-nous traiter maintenant ensemble ces trois
combinaisons.

La Néphrite présente aussi, au microscope, la pola—
risation agrégatiforme comme la Saussurite ; mais elle
est cependant beaucoup plus fine et presque homo-
gene, raregent plus grossiére. Fischer, Kenngott et
Rosenbusch qui 'ont beaucoup étudiée au micros—
cope, nomment cette structure finement fibreuse. En
effet, celle-ci qui est en gros plus ou moins écailleuse,
se compose -dans chaque plus petite écaille, d’un cer-
tain nombre de fibres paralléles entre eux, mais pré-
sentant, en revanche, souvent une direction différente
dans les diverses écailles; aussi apercoit—on ainsi, a
Paide de lapparell de polarlsatlon, une structure trés
élégante et a fibres entremélées '

! (C’est justement sur cette structure que Fischer se. base pour
rapprocher la Néphrite de la Chlorite dont elle for'melalt ainsi
une variélé compacte.



WO | - -

Les avis des minéralogues sont encore fort différents
au sujet du rapprochement & faire-entre la Néphrite
avee d’autres combinaisons minérales déja sirement
fixées. Distingué déja vers la fin du siecle passé par
d’Argenville et Werner, ce minéral a été regardé
~ comme une combinaison unique el parliculiére jus-
qu’en 1863, époque ot Damour (Comptes-rendus Aca-
démie des Sciences, juin, p. 861), aprés avoir passé
en revue les quelques analyses qui en avaient été faites
depuis peu de temps par Rammelsberg, Scherer,
Schafhduntl, Hochstetter et L.-R. de Fellenberg, en
conelut qu’il doit former deux combinaisons distinctes
et différentes V'une de l'autre (suivant leur manque
ou leur contenu en alumine) et par conséquent aussi
deux minéraux particuliers. C'est ainsi que l'on est
maintenant convenu d’appeler Jadéite les combinai-
sons aluminées et Néphrite celles qui ne le sont pas
ou seulement trés peu (jusqu’a 2°/). Une seule ex-
ception est formée par la Néphrite-Tangiwai’ qui con-
tient, chose curieuse, jusqu’a 13 °/, d’alumine, mais
qui. quant aux autres caractéres physiques, se ratlache
aux véritables Néphrites. La Néphrite dont on peut
maintenant fixer la formule chimigue comme étant un
silicate de chaux et de magnésie (Mg Ca Si0?), n’est
ainsi auire que de la Trémolite ou Grammatite dont
elle forme une variété compacte et non cristallisée.
Une des preuves de la parenté de ces deux minéraux
est. aussi la présence constatée chez la Néphrite de
Iangle de clivage de 124°, c’est-a-dire celui de
I'amphibole. La Jadéite qui, en revanche, contient
outre de la chaux, encore de I’alumine et de la soude
~en proportions assez considérables, se rapproche plus
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de I'Epidote (ou 70131te) dans le voisinage de laquelle
elle doit étre aussi placée. |

La quantité relative d’acide silicique qui est, dans
les trois minéraux que nous traitons ici, la cause de
leur dureté et de leur cohésion, est A peu preés la
méme chez la Néphrite et la Jadéite, c’est-a-dire
59-60 °/,, tandis que chez la Saussurite elle n’est que
de 43-48 °/. Ces différences forment ainsi déja une
distinction facile entre ces trois combinaisons. En effet,
tandis que le degré de dureté de la Néphrite est en-
viron 6, 5, c’est-i~dire entre celui du feldspath et
celui du quarlz, il est & peine 6 pour la Saussurite.
La Jadéite posséde, d apres M. de Fellenberg, une du-
reté a peu pres égale a celle du quartz et méme quel-
quefois supérieure. Lorsque la Néphrite a sa dureté
normale, elle posséde une cohésion extrémement pro-
noncée. Ainsi, M. H. de Schlagintweit a fait derniére-
ment diverses expériences a ce sujet . Il a choisi un
échantillon d’environ 70 centim. cubes de volume et
dont la partie tranchante avait 2,50 eentim. de long
sur '/;o millim. de large. Il le placa sur une large
enclume et, au moyen d’'un tuyau, laissa tomber
dessus, depuis une hauteur de 35 centim., un cylindre
en fer pesant 50 kilogr. Le poids de ce corps ne fit
que casser son tranchant et marquer une large rave
métallique sur I’échantillon. '

Quant au poids spécifique, il est assez haut poui'
des silicates; il varie suivant le contenu en oxydes
métalliques. 11 est de 3,03-3,36 chez la Jadéite et
la Saussurile, et de 2,96-3,06 chez la Néphrite.
La couleur est tres changeante chez ces trois miné-

! Ucber Nephrit nebst Jadait w. Saussurit im Kuenluengebirge, in
Sitzungsber. Minch. Akad.. 1873, p. 227.
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raux. La nuance gris-vert lactée est la prédominante;
d’autres Jaune-—vert ou bleuatres sont plus rares. En
général, sa plus ou moins grande intensité est en
connexion avec le contenu relatif en fer ou en man-
ganése. La Néphrite est & peu pres diaphane et pos-
séde & sa surface un éclat adipeux, tandis que la Saus- -
surite, qui est moins diaphane, en offre un mat.

Comme nous I'avons déja mentionné plus haut, la
Saussurite se trouve généralement comme 'élément
constitutif des Gabbros. Comme roche proprement
dite, elle est excessivement rare. Ainsi, H. de Schla-
gintweit mentionne qu’elle se trouve ¢a et 13 dans les
montagnes du Kuenluen ‘comme veines et rognons '
dans deb roches gneissiques et amphiboliques qui ont
probablement comme feldspath de Yanortite  dont la
matiére se sera concentrée par places dans la roche
et aura é1é successivement changée en Saussurite par
décomposition.

Si la Néphrite et la Jadéite sont, en revanche des
minéraux encore moins répandus dans la nature, ils
le sont actuellement plus, grice a I'action de I'homme.
En effet, on peut dire que leur tenacité et leur dureté
en font les combinaisons les plus dures de tout le régne
minéral ; aussi ont-ils été généralement employés par
- les populations dnte-hlstorlques pour la fabrication
d’une multitude d’objets bien connus et indispensables
- pour V'économie domestique d’alors. Primitive, c’est-
a-dire comme roche en place, la Néphrite ne se trouve
qu'en Nouvelle-Zélande et dans les montagnes du
Kuenluen!. La Bowénite ou Pseudonéphrite de I’ Amé-

1 Pumpelly (Geology of China, 1866) mentionne encore, sans plus
de détails, sa présence dans la province de Yinnan (Chine méri-
dionale) Serait-ce -un produit de charriage des flenves descendant
du Kuenluen ? .



rique nord, qui‘'a aussi été regardée pendant long-
temps pour de la Néphrite, a été derniérement: re—
connue par Smith et Brush comme n’étant qu’une
simple variété de la serpentine. Enfin, quant a la sup-
position que plusieurs savants avaient énoncée il y a
quelques années, lors du commencement du perce-
ment des grands tunnels des Alpes, du Mont-Cenis
et du Saint-Gothard, que des gisements de ce minéral
Jusqu’ici encore complétement inconnu en Europe a
cet état, pourraient étre découverts dans le sein méme
des Alpes, chacun sail qu’elle ne s’est malheureuse-
ment pas confirmée et ne le sera probablement jamais.

Dans les montagnes de Kuenluen, les gisements de
Néphrite (Jadéite) se trouvent sur les deux versants de
la chaine, mais surtout du coté sud, dans la province
de Khotan. Les environs de Gulbashen, une station
située sur la rive droite du Karakash, immédiatement
au nord des montagnes du Karakorum, sont ici par-
ticuliérement riches en affleurements de la sorte. Ce
minéral y forme, dans des roches nelsanues et am-
phiboliques surtout, d’énormes veines qui atteignent
méme une épaisseur de 40 pieds et qui sont sans doute
le produit d’une concentration partielle des éléments
constitutifs de la Trémolite. Dans plusieurs localités,
on voit encore distinctement des restes d’anciennes
exploitations & jour ou en galeries (souvent éboulées),
suivant la nature ou le plongement des couches de ces

gisements. Haward ' raconte—t-il aussi que lors de la -

possession: de ce pays par les Chinois, ceux-ci étaient
beaucoup exploités, tandis que maintenant ils sont
complétement abandonnés. Comme conséquence né-

t Journey from Leh to Yarkand and Kashgar, in Journ. Roy. geo-
graph. Soc., London, 1870.
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cessaire de ces ahleurements, on comprendra facile-
ment que de nombreux galets de Néphrite se trouvent
parmi les alluvions des fleuves descendant du Kuen-

luen vers Vest, soit dans le Thibet, soit dans la Haute-
Chine, et au moyen desquels elle s’'est trouvée ré—
pandue méme fort loin de son lieu d’ofigine. Du ‘c6té
de l'ouest et plus loin que les frontiéres du Khotan,
. on ne-reneontre plus aucune trace de ce minéral,
grice aux puissants massifs du Belur et de I'Hindkusch
qui en ont empéché une extension plus lointaine a
I'aide des fleuves. Les gisements de Néphrite du Kuen-
luen ont, du reste, déja été décrits par les fréres
Schlagintweit ' et MM. Johnson ?, -Shaw3,, Hayward
et Mohammad—-Amin *.

En Nouvelle-Zélande, la Néphrite ne se trouve exclu-
sivement que sur la cote occidentale de I'ile inférieure
de Te<-Wai-Punamu. Elle se rencontre ici soit & I'état
de galets sur le rivage de la mer ou dans le lit des
fleuves, soit plus rarement encore a I'état de roche
en place. Quant a ses affleurements, on les connait
encore trés peu. D’aprés Hochstetier qui a si hien
étudié ce pays dans son voyage autour de la ferre sur
la frégate Novarra, amphibolite, la felsite et la ser-
pentine paraissent toujours en étre les compagnes con-
stantes. Ainsi le docteur Hector® décrit un de ses rares
gisements situé sur la rive occidentale de la .pro-vince -
' Reisen tn Indien u. Hochasien. e v

*> Trig. Survey of India, ﬁeneml Report for 1865-66, .Dehm Boon,
1866.

8 Reise n. d. hohen Tatarei, Yarkand u. Kashgar, 1872.

* Report on the Trade and Resources of the Countries on the Nord—
western Boundary of Britisch India, Lahore 1862.

S Geolog. Expedit. to the West Coast of Otago in provine.. GO’UB’J n-
ment Gazette 1863, nov. 5,



d’Otago, .au bord du Milford-Sound, dans lequel un
puissant filon de felsite se trouve en contact avec de
I'amphibolite et de la serpentine et ou la Néphrite se
rencontre en veines ou en rognons le long des sal-
bandes du contact. Nous avons, par conséquent, ici des
conditions de $isement tout—a—fait analogues a celles
que nous venons de voir dans le Khotan. Ce minéral
est ici aussi évidemment un produit de concentration -
de la matiére de ’amphibole.

-Telles sont les deux seules et. umques contrées dans
lesquelles la Néphrite se rencontre a I'état natif, c’est-
a-dire comme roche en place. Quant i ses gisements
secondaires, il y en a un peu partout. De méme que
les habitants actuels de la Nouvelle-Zélande, les popu-
lations préhistoriques de la terre presque entiére s’en
sont aussi servi, grice a sa ténacité et a sa dureté
extrémes, pour la fabrication d’une multitude d’instru-
ments que nous retrouvons maintenant avec les débris -
de leur industrie primitive.

Comment donc admettre que ce premem minéral
se soit ainsi si considérablement répandu sur la sur-
face de la terre? Il me semble, de deux choses l'une:
ou bien nous devons expliquer ce fait curieux en
admettant un commerce immense a coté duquel le
commerce actuel n’en est encore qu’a son commen-
cement; ou bien répliquons simplement que nous
attendons toujours. la découverte de gisements plus
rapprochés.de nous. Cette question, si vivement agitée
depuis longtemps, n’est point encore résolue, quoique
cetle premiére alternative posséde la plus grande pro-
babhilité.

‘Neuchatel, mai 1874. : ot

Maurice pE TRIBOLET.



SUR QUELQUES RECHERCHES RECENTES

CONCERNANT

L’EQUATION PERSONNELLE
ET LE TEMPS PHYSIOL()GIQUE

(Communiqué i la Sociélé des sciences naturelles de Neuehitel dans sa séance do

3 février 1874.)

‘ :

.

~ II'y a quelques mois, jai recu de M. le Dr Sigmund

Exner, adjoint a P'institut physiologique de Vienne,
un Mémoire ayant pour tifre: « Etude expérimentale
des fonctions psychiques les plus simples », et dont la
premiére partie (la seule qui ail paru) s’occupe pré-
cisément de ['équation personnelle.

L’analyse de cet intéressant travail que je me per-
mets de présenter aujourd’hui a la Société, et la dis—
cussion dont je la ferai suivre, montreront d’abord
que les résullats guxquels le physiologiste viennois est
parvenu pour le temps physiologique des différentes
sensations, confirment parfaitement ceux que jai pu-
bliés sur le méme sujet, il y a plus de douze ans. Cette
confirmation est d’autant plus remarquable, que
M. Exner ignorait évidemment mon travail; car s'il
- I'avait connu, il Yaurait certainement cité, ainsi que les
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nombres auxquels j’étais parvenu, et les méthodes em-
ployées par moi qui se trouvent étre presque identi-
ques avec celles de M. Exner lui-méme, 3 ceite diffé-
rence prés que ce dernier a enregistré ses observations
sur une espéce de chronographe, tandis que j observais
au moyen du chronoscope. M. Exner connaissait bien
les titres des différents mémoires dans lesquels j'ai
rendu compte de mes travaux sur V'équation person- .
nelle, car il les a cités dans 'introduction de son tra-
vail parmi les autres publications traitant le méme sujet;
or comme dans la « Différence de longitude entre les
observatoires de Genéve et de Neuchdtel, » (page 93),
jal renvoyé a la notice « Expériences chronoscopiques
- sur les vitesses des différentes sensations et de la trans-
mission nerveuse », publiées dans les Bulletins de notre
Société, tome VI, cahier 1, M. Exner, s’il I'avait con-
suliée, aurait pu se convaincre que j'y ai traité déja
une partie des questions qu’il voulait examiner.

Mais il parait que le physiologiste de Vienne ne con-
unaissait les travaux des astronomes sur cette question,
commune aux deux sciences, qu'en seconde main,
par le résumé qu’en a donné M. Radau dans le « Mo~
niteur scientifique» du 15 novembre 1865. C'est par
celte connaissance imparfaite des travaux de ses devan-
ciers, qu’on doit expliquer aussi les singuliéres erreurs,
dans lesquelles 'auteur est tombé quant au coté astro-
nomique de la question. Ainst M. Exner se trompe du
tout au tout, lorsqu’il prétend (page 608), « que la
» seule question qui préoccupait les astronomes, était
- » de savoir comment on pourrait réduire I'erreur per—
» sonnelle & un minimum. » Tout au contraire, la
quantité de la correction personnelle est parfaitement
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indifférente aux astronomes ; ce qui leur importe, c¢’est
exclusivement de pouvoir la déterminer aussi exacte-
ment que possible, afin de pouvoir en tenir compte
dans la réduction de leurs observations. Il en est
comme de toutes les autres erreurs instrumentales que
nous n’hésitons pas méme a agrandir intentionnelle-
ment, lorsque cela est utile pour leur détermination
exacte. Comme la qualité de nos instruments de pré-
cision dépend, non pas de la faible grandeur de leurs
corrections, mais plutdt de leur invariabilité, ainsi ¢’est
la constance et non pas la petitesse de la correction per-
sonnelle qui caractérise le bon observateur; le fait cité
par M. Exner lui-méme, que Besse/ et Angelander,
qui comptent parmi les meilleurs observateurs de notre
siécle, onteu la plus forte équation personnelle (1°, 22),
en donne une preuve évidente. |
Quant a la constance que I'équation personnelle
montre chez les observateurs exercés, M. Exner s’en
fait également une trés fausse idée; ce n’est pas en
citant deux valeurs extrémes, appartenant 4 des séries
d’observations différentes, qu’on peut donner une idée
précise de la.variabilitt d’'un élément d’observation
quelconque ; d’aprés les principes scientifiques cette
variabilité s’obtient en calculant, par les écarts des
observations individuelles d’avec leur moyenne, ce que
I'on appelle I'erreur moyenne d’une détermination, et
en retranchant de cette quantité V'erreur d’observation
proprement dite ou I'incertitude moyenne de la déier—
mination. Si I'écart d’'une détermination d’avec la
moyenne est appelée v et son incetlitude ¢, le nombre
des déterminations étant », la variation de la quantité
dont il s’agit est fournie par la formule:
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En consultant notre Mémoire de 1871, sur les diffé-
rences de longitude, M. Exner aurait trouvé que l'er-
reur physiologique probable d’une observation isolée
est pour M. Plantamour et moi == 0°,038, que la va-
riation de notre correction personnelle d’un jour a
Iautre est = 0%, 031 et que la variation du méme élé-
ment, d'une année i Vautre, est de = 0°,023; donc a
peine le dixieme de ce que M. Exner donne a entendre.

Si les valeurs extrémes d’une quantité d’observation
ne suffisent pas pour donner une idée exacte de la va-
riabilité de cette quantité, d’'un autre coté, il n’est pas
non plus permis, comme le fait fréquemment 1'auteur
du Mémoire pour les séries de ses propres observations,
de supprimer simplement les valeurs qui ne s’accor-
dent pas bien avec la moyenne, en les taxant aprés
coup et seulement & cause de leur fort écart, de faus-
ses ou suspectes ; car on risque par Ja de fausser les
moyennes elles-mémes. C’est un principe dans les
sciences exactes, duquel il ne faudrait pas se départir,
de ne jamais supprimer des observations aprés coup,
parce qu’elles s’accordent mal, et de n’écarter du cal-
cul que les valeurs que V'observateur a qualifiées pen-
dant Vobservation méme de douteuses ou mal obser-
vées, ou pour lesquelles du moins il y a d'autres
raisons directes et péremptoires qui en démontrent
I'impossibilité.

Mais arrivons maintenant aux recherches physiolo~
giques, par lesquelles M. Exner a essayé de déterminer
dans différentes conditions ce qu’il appelle le zemps
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 de réaction et moi le temps physiologique. L’auteur

‘s’est posé les trois questions suivantes: 1° En quelle
mesure le temps de réaction varie-t-il chez différents
individus? 2° Quel est le temps- de réaction pour les
différentes sensations et pour les différentes parties du
corps? 3° Commenlt varie-t-il par suite.de certaines
“influences ou conditions physiologiques ?

Quant au premier point, M. Exner donne d’abord
pour le temps de réaction d’une sensation produite par
un courant d’induction dans la main gauche, un ta-
~ bleau de huit valeurs, recueillies sur sept individus et

.qui varient entre 05,1295 et 0°,9952; si on laisse de
coté ce dernier chiffre, comme moyenne de trois ob-
servations seulement, faites sur un vieillard qui sentait
a peine le courant, le maximum serait de 0°,3576,
également observé chez le méme vieillard. Les valeurs
que j’ai trouvées dans le temps chez moi (05,1733 et
0°,1941) et chez M. Guillaume (0°,1424) restent par-
faitement dans ces limites. 1l est (rés regrettable que
les moyennes des séries communiquées par M. Exner
ne soient pas accompagnées de leurs erreurs probables,
ce qui est indispensable dans de pareilles recherches,
roulant sur d’aussi petites fractions de temps.

L’auteur en entrant dans les détails d’age, de carac~
tére, de tempérament, etc., des sujets expérimentés, en
conclut d’abord que I'Age est sans influence, et que le
temps de réaction est le plus court chez les individus
habitués & une forte tension de leur attention, lors
méme qu’'ils seraient du reste d'un tempérament
phlegmatique. Je ne puis, que confirmer cette remar-
que par I'expérience que j’ai de }’équation personnelle
d’un assez grand nombre d’astronomes.




M. Exner fait quelques réflexions qui me semblent
parfaitement justifiées sur la nature de cette tension de
Iattention, qu’il définit comme un état particulier du
cerveau, qu’on ne doit nullement confondre avec I'acte -
de volition; la réaction dans ces conditions est invo-
lontaire ; c’est cet état général de tension du cerveau,
qui est amené par la volonté, mais une fois cet état
produit (antérieurement a la sensation), la volonté n’in-
tervient plus. Lorsque la tension n’est pas suffisante ou
déja affaiblie par la fatigue, ou que la sensation est
trop faible, il arrive que la réaetion ne se produit pas;
on en a parfailement connaissance, on en est vexé,
mais on n’y peut rien; ce qui prouve précisément que
la volonté n’intervient pas. Cette attention continuelle
est excessivement faligante et elle explique I'énerva-
tion produite par I’observalion astronomique prolongée.

Quant aux différentes sensations, M. Exner & ex-
périmenté comme moi Vouie, la vue et le tact dans
différentes parties du corps. Pour I'ouie, le temps phy-
siologigqne variait chez les six personnes que jai expé-
rimentées en 1861, entre 0°, 1496 et 0°, 2433 les
quatre individus essayés par M. Exner, ont montré un
temps de réaction compris enire 0°, 1394 et 0°, 2139.
li y a donc accord. Je disais alors : « il reste encore &
étudier, sila perception d’'un bruit rythmique n’of-
frirait point un autre résultat; » c’est ce que M. Exner
vient de constater, car il trouve pour le temps de réac-
tion dans ce cas, seulement 0°, 0489.
~ Pour la vue d’une étincelle, j’avais trouvé chez moi

le temps physiologique 0°, 1974 == 0,0023 et une autre
fois 0°, 2038 == 0,0021 ; le concierge de I'observatoire
donnait & trés peu prés le méme temps 0°,2096; les




résultats obtenus par M. Exner sont un peu plus fai-
bles et varient entre 07, 1506 et 0°,2008; -toutefois. la
différence ne depasse guére la variation qu’on frouve
d'un individu & Yaulre pour toutes ces sensations. Du
reste, il se peut, que Pintensité de I'étincelle qui, dans
mes expériences ¢tait assez faible, explique en partie
mon temps physwloglque plus long; car M. Exner a
montré, en faisant varier la longueur de I'étincelle de
0=, % jusqu’a 7", que le temps de réaction diminuait
de 0°, 1581 4 0°, 1229. M. Exner estime qu’en général
les sensations plus faibles donnent une réaction non
seulement plus variable, mais en général aussi plus lon-
~ gue que les sensations plus fortes.

‘M. Exner n’a pas réussl a répéter mes expériences
sur le temps physiologique, qui se montre lorsqu’on
observe le passage d’un corps en mouvement devant un-
repére fixe, temps pour lequel j'avais trouvé 0°, 0769

=+ 07,0032. -
* Par contre, il a mesuré le temps de réaction lorsque
la rétine est directement irritée par un courant électri-
que, et il a trouvé_dans ce cas pour lui-méme la réac-
tion la plus courte, savoir 0°,1139. — Jai indiqué
déja les chiffres de M. Exner pour le tact, lorsque le
courant passe par la main gauche, tandis que c’est
avec la main droite qu'on réagit. J'ajoute seulement
I’cbservation curieuse qu’il a faite sur lui-méme et sur
une autre personne, et d’aprés laquelle le temps de
réaction serait un peu plus long, de 0%, 01 environ,
lorsqque le courant passe par la main droite qui doit
réagir, que lorsqu’il passe par la main gauche. Mais
avec la petitesse de cette différence, il faudrait des sé-
~ ries plus longues qui permettent d’établir I’erreur pro-
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bable de chaque moyenne, avant de pouvoir envisager
comme réelle leur faible différence.

Parmi les influences qui modifient le temps de réac-
tion, M. Exner cite, outre I'intensité de la sensation
ou la plus ou moins grande tension de 1'attention dont
nous avons déja parle, 'habitude ou Yexercice, qui
diminueraient considérablement le temps de réaction.
- 1l donne comme exemple surtout un vieillard d’un
asile, sur lequel il a expérimenté pendant six mois et
chez lequel la réaction sur la sensation dans la main
gauche est descendue peu a peu de 0%, 99522 0°, 1866.
Il me semble qu’il v a 1a un cas exceptionnel, et que ce
‘brave homme, au commencement, n’avait pas bien
compris ce qu'on lui demandait. Chez les astronomes
du moins, l'effet de I'exercice sur leur équation se tra-
duit plutot par une plus grande constance que par une
diminution de leur temps physiologique. Il en est de
méme de la fatigue, qui d’aprés M. Exner aurait pour
effet d’allonger le temps de réaction ; nous reconnais—
sons dans nos ohservations la fatigue plutot a la varia-
bilité plus grande de notre équation et a I'accord moins
satisfaisant des observations.

M. Exner a essayé ensuite I'effet de certains agents
nerveux sur le temps de réaction ; il n’a pas réussi a
en constater un, aprés avoir bu une forte dose de thé,
ou apreés une injection sous-cutanée de quarante gouttes
~d’une solution de morphine (gr. 2 sur Dr. 1), bien que
dans ce dernier cas I'individu se sentait lourd et eroyait
devoir réagir plus lentement que d’ordinaire. Par
contre, I'effet du vin sur le temps de réacltion a été
tres visible chez un de ses amis; ce dernier qui dans
Iétat normal réagissait sur la vue d’une étincelle aprés
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0°, 1904, présenta un temps physiologique de 0°, 2969,
- aprés avoir bu deux bouteilles de Hochheimer, dans
 Pintervalle de 1'/; heure. Et, chose curieuse, la per-
sonne en expérience. croyait au contraire réagir beau-
coup plus vite, et avait, aprés la premiére bouteille,
~ le sentiment que la tension de P'attention était moins
difficile ; les signaux qu’il donnait, devenaient, sans
qu’il s’en doutat, trés violents, de sorte que I'expé-
rimentateur craignait' pour son appareil. Néanmoins,
~tout en perdant ainsi la mesure de son innervation,
le raisonnement restait presque parfaitement libre.
L’expérience a di élre interrompue par suite des maux
de cceur, dont la persoune ful atteinte. J'avoue que je
n’ai pas fait une élude analogue sur I'influence de nofre
~vin de Neuchatel, -

Yarrive maintenant & un point du travail de M. Ex~
ner, sur lequel je me trouve en désaccord avec lui;
c’est la question du temps de transmission dans les
nerfs sensitifs. J'ai délerminé, dans le temps, cette vi-
tesse & 34™ par seconde, résultat confirmé plus tard
par des physiologistes qui ont trouvé, d’aprés Ja méme
méthode, 30™ et 28" par seconde. Ces chiflres sont
presque du double moins forts que ceux trouvés dansle
temps par M. Heimhollz, pour la vitesse de transmis-
sion davs les nerfs moteurs de la grenouille.

Or, M: Exner reproche aux expériences de MM. Lei-
den et de Wittich (il ne cite pas les miennes), d’étre er-
ronnées, parce que nous aurions confondu, sans autre,
la vitesse dans la moélle épiniére avec celle dans les
nerfs périphériques. C’est vrai; mais jai eu soin d’a-
jouter dans mon Mémoire de 1861 : « il serait possible
» cependant que les différentes parties intérieures, par
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» oll on a fait passer le courant, possédent une sensi-
» bilité différente, qui pourrait contribuer a c6té de la
» distance au cerveau, a modifier le temps physiologi-
» que. » Du reste, mes observations d’alors permettent
méme de séparer les deux vitesses; car la méthode que
j’ai employée en faisant passer le courant d’abord par la
joue, puis par la main gauche, et enfin par le pied gau-
- che, donne deux différences, dont 'une est due unique-
ment au parcours du courant dans les nerfs sensibles du
bras, et dont 'autre contient, & la fois le parcours de
‘la moélle épiniére et des nerfs de la jambe; il y a done
deux équations et deux inconnues, qu’'on peut ainsi
déterminer. En effet, j’avais trouvé pour le temps phy-
siologique de M. le D* Guillaume :

Courant passant par Différence

la joue 05,1118 =00018 e
la'main 0514242 0r,0028 © J0012 7R 00080

le pied 07,1697 &= 0:,0029 & V720 ="1%

Comme dans la premiére combinaison, le chemin
parcouru par le courant entre la joue et le cerveau est
négligeable, on peut prendre la premiere différence
(05,0314), comme le temps nécessaire pour parcourir-
les nerfs du bras; cette longueur étant supposée égale
a 98 centim., on obtient pour la vitesse nerveuse dans
les nerfs sensitifs 31 métres par seconde ; ¢’est-d-dire,
un résultat qui ne diflére pas sensiblement de nos ré-
sultats précédents.

'Si T'on calcule maintenant avec celte vitesse le

temps nécessaire pour parcourir les 130 centim. de
nerfs de la jambe, compris entre le plexus sacré et
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Porteil du pied gauche, ce qui donne 0%, 0417, on
trouve pour le parcours dans la moélle épiniére:
05,1697 — 0°, 1410 — 05,0417 = 0°, 0170 == 07,0486,
ce qui donnerait en comptant 33 centim. pour la lon-
gueur du parcours, 19™, 4 pour la vitesse nerveuse dans
la moélle épiniére.

Vis-a~vis du fait que les nombres ainsi trouvés sont
incertains, le premier a Y/, le second &'/, de sa va-
~ leur prés, je tiens avant tout & répéter la réserve que
Jai faite déja dans le temps, A savoir que « ces résul-
» tats demandent & étre confirmés par des expériences
» plus nombreuses et plus variées, aussi bien par rap-
» porl aux.individus qu’aux parties du corps expéri-
» mentées. » Cependant, tout en reconnaissant cette
nécessité, et quel que soit le résultat final des recher-
ches futures, nous ne pouvons pas admettre, pour le
moment, le faible chiffre de 8™ pour Ja vitesse de trans-
mission dans la moélle épiniére, et moins encore I'é-
{range méthode par laquelle M. Exner I'a obtenue.
Car voici comment procéde le physiologiste de Vienne:
nous avons vu tout a 'heure que, pour séparer la vi-
tesse dans les nerfs périphériques et dans la moélle
épiniére, on n’a qu’a faire passer le courant par la
jambe, le bras et par la face; M. Exner I'a essayé,
‘mais il a eu le malheur de trouver pour la derniére
expérience un résultat impossible, savoir que le temps
de réaction était plus long a partir du front qu’a partir
du doigt, résultat que M. Exner «est tenté d’attribuer
» plutdt aux circonstances extérieures qu’'a des causes
» physiologiques ou anatomiques. » Mais au lieu de
répéter I'expérience dans de meilleures circonstances
extérieures, M. Exner se horne & «supposer que la




. — 12 =

vitesse dans les nerfs est de 62" par seconde,» en fai-
sant entendre que cette valeur résulte d’un travail de
MM. Helmholtz et Baxt, et en combinant avec cette
valeur ses expériences dans lesquelles le courant pas-
sait par le doigt et par Vorteil, il arrive & sa vitesse de
8™ pour la transmission dans la moélle épiniere.

Comme depuis des années, occupé par d’autres tra-
vaux, je n'avais plus suivi ce sujet, je demandai d’a-
bord & notre célébre compatriote M. DuBois-Reymond,
sl réellement le nomhre 62" était généralement re-
connu aujourd’hui en physiologie comme valeur clas-
sique pour la vitesse nerveuse; M. DuBois répondit
qu'il n’en est rien et que le travail de M. Baxt ne prouve
rien autre chose qu’une grande variabilité de la vitesse
nerveuse avec la température.

En effet, en examinant le travail de M. Baxt, com-
muniqué par M. Helmholz dans le « Monatshericht »
de I’Académie de Berlin, du mois de mars 1870, j'ai
constaté que l'auteur, aprés avoir trouvé auparavant
pour la vitesse dans les nerfs moteurs du bras, des va—
leurs s’accordant avee la mienne (30™), avait observé
en él¢ en '1869 des valeurs doubles (64™), qui dimi-
nuaient de nouveau en hiver. Il fut amené ainsi i sup-
poser que la température pouvait exercer une in-
fluence, et il exécuta plusieurs séries d’observations
qui confirmérent cette opinion ; en placant le bras dans
un bandage plafré et en le refroidissant tant6t par des
hains de glace, tantot en le chauffant au moyen d’eau
chaude, M. Baxi a lrouvé des valeurs, d’autant plus
fortes, que la température était plus élevée; une fois la
vitesse alla méme jusqu’a 89".

Or, en admettant que ces expériences démontrent



en effet I'influence considérable de la température sur
la vitesse nerveuse; en admeltant méme que la vitesse
de transmission dans les nerfs moteurs soit la méme
que dans les nerfs sensitifs, M. Exner n’était évidem-
ment pas justifi¢ de prendre la moyenne des valeurs
observées par M. Baxt, comme étant sans autre la va—
~ leur normale de la vitesse nerveuse, ainsi que cela ré-
sulte d’une lettre que M. Exner a bien voulu m’a-
dresser en réponse aux objections que je m’étais per—
- mis de lui présenter. Abstraction faite de ce que la
moyenne de toutes les valeurs, consignées dans le Mé-
~moire de M. Baxt, serait beaucoup plus prés de 50™
que de 62", il faudrait évidemmeut résoudre avant
tout la question: Qu’elle est la  température normale
des nerfs? Or, comme M. DuBois-Reymond me V’écrit,
« il serait fort difficile de fixer avec précision cette
température des nerfs dans le corps. » Et M. Baxt lui-
méme reconnait dans son Mémoire que « d’aprés les
observations connues, la température des parties in-
térieures du corps, telles que les muscles et les nerfs,
ne peut pas varier considérablement, aussi longtemps
qu’il ne se manifeste pas un sentiment de malaise. »
‘Dans ces circonstances. il me semble évident que
pour obtenir la valeur normale de la vitesse nerveuse,
il faut avant tout employer une méthode qui ne trouble
pas la température normale des nerfs, comme c’est le
cas pour mes expériences ou I'on fait passer le courant
dans les différentes parties du corps, sans dénuder les
membres; tandis qu’avec le procédé de M. Baxt, le
bras sur lequel on expérimente, est enfermé dans un
bandage platré et doil étre nécessairement influencé a
la longue par la température extérieure. Cet inconvé-
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nient me semble 'emporter sur 'avantage de la mé- -
thode de M. Baxt, qui consiste & exclure de I'expé-
rience l'intervention du cerveau, en irritant directe-
ment, au moyen de I'électricité, les nerfs moteurs sur
un point de leur parcours dans le bras, et en enregis—
trant les contractions produites dans les muscles des
doigts. Quelle que soit la variabilité du temps employé
par le cerveau, on parviendra au moyen de ma mé-
thode a Véliminer presque complétement , pourvu
qu’on multiplie suffisamment les expériences.

D’apres tout ce qui vient d’étre dit, je ne saurais ad-
metire avec M. Exner que le chiffre de 30", que j’ai
trouvé pour la vitesse dans les nerfs périphériques,
doive étre remplacé par celui de 62" ; je ne puis non
plus reconnaitre la faible vitesse de 8™ pour la trans-
mission dans la moélle épiniére comme établie par le
travail de M. Exner; d’autant moins que mon savant
contradicteur, convaincu de I'identité de la vitesse dans
les nerfs sensitifs et moteurs, trouve lui-méme pour
les fibres motrices de la moélle épiniére la vitesse de
11 4 12", et méme de 14 & 15™ daps une autre expé-
rience, ¢’est-a-dire des chiffres qui se rapprochent sen-
siblement de ceux que j’ai déduits de mes recherches.

Pour terminer, je reconnais volontiers avec M. Du-
Bois-Reymond que le sujet est loin d’étre épuisé, et en
attendant que les physiologistes parviennent a éclaircir
ces questions compliquées, je me propose de répéter
prochainement mes expériences sur plusieurs individus
et dans des températures différentes.

A. Hirsca.

QL INOTAD




QUELQUES EXPERIENCES

AVEC L'APPAREIL DE HIPP

POUR LA CHUTE LIBKE DES CORPS

PAR

H. SCHNEEBELI

Iy a déja quelques années que j'ai trouvé, avec
I’appareil de M. Hipp, des résultats sur la chute libre
des corps qui sont tout a fait en contradiction avée tout
ce qu’on connait sur ce mouvement. Je fus encore
poussé a la reprise de ces expériences, par des résul-
tats semblables obtenus par M. Geiser. |

L’anomalie que je viens de signaler consiste en ce
qui suit : Ayant employé pour la chute des sphéres
métalliques de différents poids (j’ai employé des sphé-
res d’acier, creuses et massives), la valeur de I'accélé-
ration de la pesanteur caleulée des expériences élait
toujours plus grande pour les sphéres 1égéres que pour
les sphéres plus pesantes. Considérant que la chute se
fait dans 'atmosphére, on prévoit le contraire.
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J'ai dounc répété ici en présence de M. Hipp et de
M. Hirsch les mémes expériences avec deux sphéres en
acier de méme diamétre:

sphére creuse de 15,65 grammes,
sphére massive de 71,60 »

Pour éviter I'influence des changements d’intensité
du courant, on a fait tomber les sphéres alternativement
et on a obtenu les chiffres suivants:

Hauteur 1 décim. = Sphére massive. Sphére creuse.
¢’ ' f

0,153 secondes. 0,145 secondes.
0,151 0,144
0,152 0,144
0,152 0,145
0,151 0,143
0,151 0,144
0,152 0,145
0,151 0,144
0,152 0,142
0,152 0,145
0,152 0,144
0,151 0.145
0.151 0,144
0,149 0,144
0,151 0,144
0,151 0,146
0,150 0,144
0,151 8,145
0,152 0,145
0,152 0,146
0,152

Moyenne 0,1514 secondes. 0,1444 secondes.

\




Hautenr 4 déeim.  Sphére massive. Sphére creuse.
' t _ t
0,304 secondes. 0,296 secondes.
0,304 0,294 ,
0,306 0,295
0,303 0,296
0.301 - 0,297
0,300 0,293
0,301 0,291
0,301 0,296
0,303 0,295 .
0,303 0,294
0,304 0,296
0,301 0,294
0,305 0,293
0,304 0,297
0,300 - 0,289
0,297 0,290
0,297 0,295
0,305 0,289
0,302 0,294
0,302 : 0,293
0,298 - 0,293
0,301 0,293
0,298 = 0,296
0,298 0,295
0,306 0,294
0,303 : 0,291
Moyenne 0,3018 secondes. 0,2938 secondes.

Si I'on compare les valeurs de 7 pour les deux sphe-
res, on voit que pour la sphére légére I'appareil accuse
moins de {emps pour parcourir les deux hauteurs que
pour la sphére plus pesante. Cette différence peut étre
attribuée a des défauts constants de appareil, On peut
alors éliminer facilement les défauts constants de 'ap-
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pareil en calculant des données la valeur de I'accéléra-
tion ¢ de la pesanteur d’aprés la formule:

2(Va—vVhn')*
=t
On obtient :
valeur calculée pour la sphére creuse : 8960,4 ™
» » » »  massive: 8841, 6mm

donc.une valeur plus grande pour la sphére 1egére que
pour la sphere pesante. F

A quoi attribuer maintenant cette anomalie? M. Hipp,
avec qui, comme je 'ai déja mentionné ci-dessus, j'ai
fait les expériences, a réussi de trouver la source d’er-
reur. ‘ | _

La plupart des appareils pour la chute libre des corps
construits par M. Hipp, sont munis dans la partie in-
térieure d'une planchette qui repose sur deux ressorts
communiquant avec deux bornes. Les deux ressorts
ont des tensions différentes, de sorte que, quand la
planchette n’est pas serrée contre les ressorts, elle ne
repose que sur un seul et est seulement en contact avec
I'autre ; si par le corps tombant la planchette subit un
choc qui la fait descendre, la planchette est alors rete-
nue en contact aussi avec le deuxiéme ressort par un
crochet, et le courant est établi.

C’est maintenant cet arrangement qui occasionne
V'erreur. ~

La sphére pesante exerce sur la planchette en bas
un choc beaucoup plus énergique que la sphére légeére.
Le ressort qui se trouve au dessous et qui établit le con-
tact subit en conséquence un choc plus puissant dans
le premier cas que dans le second. :




H résultera de ce choc un phénoméne semblable au
choc de deux sphéres librement suspendues. La plan-
chette et le ressort s'écarteront aprés avoir été un in-
stant en contact, reviennent et établissent seulement
alors un contact continu,

Pour un choc moins fort le contact continu est éta-
bli au premler instant.

L’expérience qui confirme cette maniére de voir fut
la suivante : On placa 'appareil sur une couche élasti-
que, aussitol les différences entre les temps disparu-
rent, du moins en grande partie.

Nous avons donc dans Pappareil un a’efaut guz varee
avec le poids des sphéres employées et avec la hauteur
parcourue et (ui par conséquent ne peut pas étre éli-
miné par le contact.

Il me semble trés urgent de swnaler cet inconvé-
nient vu le grand nombre de ces apparuls qui se trou-
vent dans les cabinets de physique et qui ont déja servi
A beaucoup d’expériences. -

M. Hipp trouvera sans doute les moyens de corriger
le contact, enfin que celte source d’erreurs dispa—
raisse.



~rafoire.

*.S‘U-R L?_IN_TE RV ALLE DE RS e

QUI S"ECOULE -

ENTRE LETABLISSEMENT DU COURANT ET L ATTBACTION
DE L’ABMATUBE PAR L’ ELECTRO AIMANT DES APPAREILS
TELEGRAPHIQUES

par le Dr SCHNEEBELI

(i_u 4 la’Sociéid-des sciences naturellss de Neucha‘tel,'daﬁ‘s sa séance du )

.Dans les recherches sur les lrignes télégraphiques, on ne se
rend généralement compte seulement que de Dintensité du -

courant qui arrive & la station destinataire. Mais les ezpé-

riences les plus simples faites dans le laboratoire nous mon-
trent jusqu’a I’évidence qu'il existe une différence assez con-
sidérable entre les résuliats obtenus sur les lignes télégra-

phiques et ceux obtenus dans nos laboratoires, dans- des
~ conditions paraissant au premier abord Identhues

Exemple : Un relais de translation marche quelquefois
trés lentement & une distance de 100 ou 200 lieues pendant
un mauvais temps, qui fait arriver seulement un courant de,

~par exemple 12°; tandis que le méme relais, avec.la méme

intensité de courant, se trouvant, semble-t-il, dans des con-

ditions ldenthues marche excessivement vrte dans le labo-
i
i le) but de ce travail est d’abord d'étudier les causes qui
—occasmnnent ces phénomenes, qui ne peuvent étre attribués
qu’ ‘aux: eﬂ'ets ra,lentls des courants de ligne sur les aimants.

T
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Les seules expériences qui ont été faites pour éclaircir ces
relations sont celles de Hipp.

Hipp a traité cette question dans deux mémoires insérés
dans les « Mittheilungen der Berner naturforschenden gesell-
schaft. » — Je me permets d’en donner ici un abrégé qui ser-
vira de supp]ement au présent mémoire.

Dans le premier ! de ces mémoires, Hipp commumque les
résultats de nombreuses expériences qu’il a faites avec des
relais de translation inventés par lui. Il mesure le temps qui
s’écoule entre le moment ol le courant s’établit ef le mo.
ment ou le relais de translation établit le courant pour la
station Suivante. Les expériences donnent essentiellement
les résultats suivants : :

Le temps qui s’écoule dans l'intervalle ou les deux cou-
rants s’établissent augmente avec la tension du ressort. Dans
le tableau suivant: a signifie la tension du ressort, b le temps
mesuré par le chronoscope en millitmes de seconde, n le
nombre des éléments employés dans deux séries différentes
d’expériences :

a b
n=0 n=2
5 grammes 16 31
10 » 17 31
20 > 18° 33
50 » 20 38
100 » 21 44
200 » 24 o8
300 » 26 - 68
400 » 29 83
500 > 30 99

Nous tirons de ce tableau une conséquence asgez impor-
tante :

Supposons le temps b, indiqué dans le tableau précédent
divisé en deux pér:odes savoir :
1° Une période qui s’écoule du moment o le courant est

t Hipp: Mittheilungen der naturforschenden Gesellschaft in Bern, 1853, p.
113. '
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établi jusqu’au moment ou la force attractive de I'électro-
aimant ait atteint une intensité égale a la tension du ressort,
¢’est-a-dire au moment ot I'armature commenee & faire son
mouvement. — Nommons cette période la « période de Iai-
~ mantation. »

2° Une seconde penode qui comprend le temps jusqu’au
moment du contact du levier de translation: — « La période
du mouvement. ; : '

Cette seconde perlode peut éire cons:derée comme étant
. & peu prés constante, la distance & parcourir restant la méme
et la force & vaincre augmentant & peu prés autant que la
force d’attraction. Il est donc probable que la variation de la
période entidre ne doit &tre attribuée qu’a la variation de la
premiere partie dépendant de la tension du ressort; on en
déduit la conséquence suivante: Le temps suffisant pour ai-
-manter le noyaw de meniere & ce qu’il puisse vaincre la tension
du ressort est proportaonnel a cette tension. :

Dans une autre communication dans les Berner Mitthei-
~ lungen !, Hipp donne les résultats d’une série d’expériences
qui semblent au premier abord assez étranges. Ayant fait
passer un courant de 20° venant d’une pile de grande sur-
face par les bobines d’un appareil écrivain de Morse, il ne
put obtenir qu'un maximum de 16 points distinets; tandis
que par un courant de la méme intensité, mais venant d’une
pile de 12 éléments, il réussit & obtenir au maximum 26 points
distincts pendant le méme intervalle de temps. M. Hipp dé-
duit de cette expérience que le magnétisme est produit plus
vite par un courant venant de 12 éléments.

Les résultats intéressants de ces expériences et leur im-
portance pratique m’ont engagé a reprendre ces recherches.

I

Pour arriver au but que je me proposais, j’ai modifié d'a-
bord les conditions de 'expérience pour les rapprocher de
celles qui se présentent en réalité sur les lignes télégraphi-

* Hipp : Mittheilungen der Berner naturforschenden Gesellschaft, 1855, p.
- 190, _ A
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ques. L'appareil de Morse, dont je me suis servi en dernier
lieu pour les expériences, a été intercalé dans une dérivation
du courant de ligne comme c¢’est présenté dans la figure 4.

L’intensité du courant qui arrive a P’appareil de Morse est
mesurée non-seulement par une boussole de télégraphe, mais
encore par un galvanomeétre & miroir construit d’aprés Wie-
demann. Les dérivations du courant de ligne avec le sol sont
représentées par le rhéostat w, qui se trouve entre les deux
rhéostats w, et w,, lesquels indiquent la ligne télégraphique.
La boussole a accuse lintensité du courant qui part de la
premieére station.

Cet arrangement nous permet d'imiter ]es cas qui peuvent
se présenter sur les lignes télégraphiques. Nous pouvons va-
rier la résistance de la dérivation dans le sol aussi bien que
la position de cette dérivation sur la ligne télégraphique,
et observer en méme temps lintensité du courant qui part
de la premiere station et celle du courant qui arrne a la
deuxiéme.

La dérivation qui joint la ligne télégraphique avee le sol
consistait d’abord en une ficelle mouillée avee de 'ean aci-
dulée. Elle a été remplacée depuis par le rhéostat pour faci-
liter les variations de la résistance. . '

Le chronoscope de Hipp servait & mesurer le temps . qui
s’écoule entre le moment ol I'on établit le courant de ligne
et le moment ou le levier de translation de Morse établit le
courant du chronoscope. La figure donne les détails. |

On voit dans la figure qu'on a employée pour le chrono-
scope, une deuxiéme pile; I'intensité de ee courant dont dé-

* Dans les expériences que M. Hipp a faites avec son télégraphe chimi-
que, il a souvent remarqué que les signes chimiques a la station d’arrivée
nm’étaient plus distincts aussitot que la station était un peu éloignée et que
par conséquent le courant avait considérablement diminué d’intensité.
Avec un courant de méme intensité que celle du courant de ligne ayant
subi les pertes par les dérivations, il pouvait produire facilement des signes
distincts dans son laboratoire. Mais aussitdt qu’il faisait communiquer les
deux fils qui allaient & son appareil écrivain par une ficélle mouillée, dong
en faisant une dérivation, il avait absolument les mémes phénoménes qui
se présentent sur les lignes télégraphiques. (Vest surtout cette observation
de M. Hipp qui m’a engagé de reprendre ces recherches aussi pour les ap-
pareils magnéto-électriques.
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pend l'exactitude des expériences, pouva,lt étre observée a
chaque instant par une boussole. -

Un levier-clef ordinaire L servait & mterrompre et & éta-
blir les courants de la pile de ligne qui se- composait de
36 petits éléments de Daniell.

II

Les apparats ainsi disposés, j"ai essayé de résoudre la ques-
tion suivante :

-

Le temps qui s’écoule entre le moment ou I'on établit le
courant et le moment ou Iarmature touche le contact de
translation, dépend-il de la résistance de la dérivation, I'in-
tensité du courant qui traverse le Morse restant la méme?

Voici le résultat d’'une des nombreuses expériences:

w, W, w4 signifient les résistances des rhéostats exprimées
en kilometres du fil télégraphique suisse,

J signifie I'intensité du courant qui part,

? » » » qui arrive,

¢ le temps mentlonne ci-dessus en milliemes de seconde.

1) w, =20 wy=260 w;=o0
J=13°; i=13
t =45
45
45
44
46
44
45
13
45
45

Moyenne : 44,7




2)

3)

4)
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wy,=20 wy,=140 w, =100
J=29°; {13

t=164

63

64

63

64

65

65

65

65

- 66

Moyenne : 64,4

w, =20 w,=130 w; =290

=64
66
66
65
66
66
66
- 66
65
64

Moyenne: 65,4

w, =20 w,=106 wy="T0
d=32; i=13
t = 66
67
68
68
67
67
68



_6)

69

67
O i
67

68 -

Moyem_le.-: LBTLE

wy =20 wy=T5 wy;=>50

J=32, i=13
t = 69
70
69
69
70
70
70
69
71
70
70

Moyenne : 69,7

wy =20 wy=39 w;=30

Jd=390; =13
=81 :

79

8

v

11

ol 80
g

79

8

79

Méyenne Y
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Dans une deuxiéme série d’expériences, j'ai varié la posi-
tion de la dérivation sur la ligne télégraphique; mais pour
avoir toujours la méme intensité du courant passant par le
Morse, j'ai di varier en méme temps la résistance de la déri-
vation, Je n’ai pas eu besoin de {rop répéter ces expériences
dont les résultats étaient & prévoir.

Jajoute pourtant ici quelques chiffres; leur signification
suit du précédent :

w, W, Wy J ¢ ¢
260 60 20 13 13 14
50 60 70 32 13 59
30 90 70 34 13 50
0 120 30 32 13 98,0

Si I'on regarde ces deux tableaux, on trouve d’abord que
les retards sont d’autant plus considérables que les dériva-
tions ofirent moins de résistance et qu’elles sont plus rappro-
chées de la deuxiéme station, quoique Viniensité du courant
mesurée par le galvanométre & miroir reste toujours rigoureuse-
ment la méme, '

IV

J’attribue ces retards aux extra-courants. ;
Le temps T, qui est indiqué par le chronoscope, peut étre
divisé en différentes quantités :

1° Le levier du manipulateur descend et établit le courant
de ligne, soit 7,

2° L’électro-aimant est aimanté jusqu’a ce qu'il ait atteint
la force de vaincre la tension du ressort de I'armature, soit
te3 &

3° L’armature descend pour établir le courant du chrono-
scope, soit ¢ |

Désignons de plus par = le temps que notre courant exige
pour aimanter le noyau au degré mentionné sous (2), sans
qu'il y ait un extra-courant. ‘
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Le retard produit par I'extra-courant sera alors :
r.l."‘""tl'_tz—'c 3 .‘4. L
Tous les termes qui composent T peuvent étre considérés
comme étant constants, sauf un terme qui est contenu impli-

citement en ¢,. Il provient, comme nous ]e ‘supposons, de
'extra-courant.

Nous pauvons donc écrire:
- T=T'4z
ou signifient :
T' une constante,
z un terme variable avec I'in-
tensité de 'extra-courant.
L’extra-courant doit parcourir, dans le cas que nous avaens
cité ci-dessus, les résistances suivantes :
Résisiance des bobines de Morse, = 32 kilomeétres;

»  de la pile de ligne, =10 -
o w T' + |
1 399 44,7
2 12 7 64,4
B)oiviow s oo B0h e A
4y 9% 67,3
5) 85 69, 7
By H 78,7

La colonne w donne les valeurs de la reslbla,nce et Paitre
colonne le temps indiqué pay le chronoscope.

La variation d'intensité de l'extra-courant dépend dans
nos expériences seulement de la résistance qu’ii doit vainere,

Admettons maintenant, par exemple, que le retard « soit
proportionnel & Pintensité de I'extra-courant, nous pourrions
alors caleuler la constante T' en combinant deux des valeurs
du tableau précédent.

Nous choisissons pour-déterminer T'’' des va]eurb un peu
éloignées, les valeurs de w n’étant pas rigoureusement exactes
& cause de la pile pour laquelle on a admis une valeur d’une
délermination préliminaire, :
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On obtient si I'on eombine :

1 et 2 . T'r—=34,2 *

1 et 3 . T'=35,2

2et6 T'=38,8
Moyenne : 35,6

Je donne au premier chiffre le double poids, parce qu'il
est obtenu par des valeurs trés différentes.

Nous aurons de cette maniére le tableau suivant :

w T v ol w
322 44.7 9,1 293
112 64,4 28,8 322
107 65.4 29,8 319
96 67,3 31,7 304
85 69,7 34,1 207
1 18,7 43.1 306

Il en résulte que ces retards x peuvent étre considérés dans
la pratique comme étant proportionnels & Uintensité de Vextra-
courant.

Les retards causés par les dérivations sur les différents
points de la ligne télégraphique s’expliquent maintenant fa-
cilement; il en est de méme des résultats que M. H]p[) a ob-
tenus pour les différentes sources du courant.

Des recherches précédentes nous tirons les conclusions
suivantes : |

I° Les dérivations sur les lignes télégraphiques ne dimi-
nuent’pas seulement I'intensité du courant qui arrive & I'autre
station, mais elles ralentissent les manipulations de I'appa-
reil récepteur |

2° Ces retards sont prodmls par les extra-courants;

'3° Les retards dans les appareils réeepteurs, pendant le
mauvais temps, sont dus a la diminution de résistance g
Pextra-courant doit vaincre;

4> Les dérivations sont d’autant plus nuisibles pour la té-
légraphie, qu’elles offrent moins de résistance et qu’elles sont
plus rapprochées de I'appareil récepteur;

d5° L'extra-courant ne retarde pas seulement Uattraction de
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larmature, mais zl retarde de plus le moment o l‘armature est
relevée par le ressort. : : : :

(Le courant finissant a la méme dnection que le courant
primitif et il trouve toujours, par les dérivations, un circuit
complet).

A rotre époque d’inventions dans le domaine de la télé-
phie, les résultats de-la présente communication méritent
" peut-étre quelque intérét. 4

On admet sonvent que le nombre des courants é]ectrlques
~qui peuvent étre envoyés séparément par un fil télégraphique
pendant un intervalle de temps donné, surpasse de beaucoup
le maximum obtenu par la main d’un télégraphiste exercé.
Cette maniére de voir nous semble exacte, lorsqu’il s’agit
seulement d’envoyer des courants d’une station a Il'autre.
Mais si, comme c’est le cas pour la télégraphie pratique, le
courant doit exercer une fonction 3 la station d’ arrlvée, a.lors
~ ces idées sont trés mal fondées.
~ Le premier telegraphlste venu sait trés bien, au contraire,

que les circonstances qui le forcent de ralentir ses mampula‘ :
tions se répétent malheureusement trop souvent,

On voit méme assez souvent des inventeurs chercher des
moyens qui lear permettent d’envoyer les courants-avec une
vitesse plus grande qu'a l'ordinaire; ils calculent méme la
rapidité avec laquelle leur appareil d01t fonctionner, d’aprés
la vitesse avec laquelle leur manipulateur établit et inter-
rompt le courant. :

Quoique. la fausseté de cefte idée ait ét6 démontrée jus=
) qu‘é. I'évidence, elle reparait toujours comme celle du mou-
vement perpétuel.

Ce n’est pas seulement I'inertie de l’armature et des autres
appareils accessoires qui limite la vitesse des fonctions
exactes des appareils télégraphiques magnéto-électriques,
fnais il y & encore, comme nous Pavons vu plus haut, des
retards importants provenant du courant. Une prochaine
communication aura trait & d’autres questions appartenant
au méme domaine,

Neuchétel, juin 1874,
e TGN TP
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RECHERCHES

SUR LES TUYAUX SONORES

M. LE D' SCHNEEBELL,

professeur i I'académie de Neuchitel.

~CATTORG Yo

Les tuyaux sonores qu’on emploie dans la musique
se composent en général d’un tube cv]indrique ou pris-
matique, contenant de I'air qui est mis en vibration au

moyen d’un courant d’air passant a travers I'embou-
chure. -

~ Suivant les formes qu’on a données & 'embouchure,
on distingue les tuyaux a bouche et les tuyaux @ anche.
- Dans les tuYaux a anche, la colonne d’air contenue
dans le tube est mise en vibration au movyen d’une lame
. élastique en bois ou en métal, qui est déviée de sa po-
sition d’équilibre ‘par le courant d’air et ramenée par
- son élasticité propre dans sa position primitive. Les vi-
~ brations de 'anche qui en résultent peuvent se faire de
deux maniéres. différentes: ou bien, la lame fait ses
oscillations en dehors de la rigole, fermant la rigole
a chaque oscillation et en inlerrompant de cetie ma-
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niére le courant d’air; ou bien les oscillations ont lieu
en dehors et en dedans de la rigole qui se trouve fer-
mée ainsi deux fois par v1brat10n

Il faut bien distinguer de ces embouchures a anche
décrites ci-dessus, quise trouvent dans les hauts-bois,
clarinettes, bassons, dans les tuyaux & anches des or-
gues, etc., tous les instruments de cuivre qui s’embou-
chent par un entonnoir, olt 'on applique leslévres, qui
en vibrant 1'une contre 'autre font naitre des oscilla-
tions et jouent ainsi un réle analogue a celui des lan-
guettes.

Dans les tuyaux & bouche I'embouchure est sim-

plement formée d’un biseau, la lévre supérieure, sur
laquelle le courant d’air qui sort d’une fente étroite, la
lumiere, est brisé et donne naissance a des oscillations
de la colonne d’air dans I'intérieur du tube.

Yoici l'explication qu'on donne généralement du
phénomeéne d’ébranlement de la colonne d’air, par le
courant d’air sortant de 'embouchure. |

Dans les tuyaux a anche, I'air passe du porte-vent
entre la rlgole et I'anche et souléve cetie derniére, qui
par sa force élastique est ramenée et fait de cette ma-
niére des vibrations en fermant chaque fois le passage
de Vair dans le tuyau. Mais chaque fois que I'air entre
dans le tuyau, nous aurons une compression de lair
qui y est contenu; cette compression se propage daus
le tuyau avec la vitesse du son. Aprés une oscillation
~ de la languette nous aurons de nouveau une compres-
sion qui suivra la premiére et ainsi de suite. Si mainte-
nant la longueur de ces ondes obtenues dans I'intérieur
du tuyau correspond aux longueurs d’ondes sonores

dont'notre tuyau est capable, le tuyau entrera en vi-




— 3
-bration. 1l faut donc pour que l'air dans le tuyau soit
ébranlé et fasse des oscillations réguliéres, que la pé-
riode d’oscillation de la languette corresponde ala du- =
rée d’'un son dont la colonne d’air dans le tube sott
capable. :

On atteint cela a lalde de ‘la l'asette un fil de fer
recourbé qui repose sur la languette et qui peut étre
enfoncé plus ou moins; la partie vibrante de la lan-
guette étant raccourcie ou allongée, le nombre. des
v1brat10n% angmente ou diminue.

Ces conqlderatmns sapphquent sans rien changer
aux deux especes de tuyaux & anche et aux instruments
de cuivre. Cependant, pour ces derniers, la théorie
mathématique de Helmholtz montre des différences
assez considérables. J’ajouterai encore que dans les in-
“struments de cuivre, comme cesont les lévres qui pro-
‘duisent I'intermittence du courant d’air, c’est leur ten--
sion differente qui fait coincider leur durée & osml]a—
tion aveéc les périodes des sons du tuyau.

En ce qui concerne mainienant les tuyaux 3 bou-

- che, les vibrations de la colonne d’air sont obtenues

de la maniére suivante, d’apres les explications usuel-
les. Le courant d’air arrivant de la fente étroite se brise
sur le biseau et pénétrant en partie dans Vintériecur du.
tube y produira une compression; de cette compres-
sion que le courant exerce sur air voisin du biseau et
de la réaction de I'air comprimé, résultent des oscilla- |
tions qui peuvent engendrer les vibrations dont le tube
est capable. Cependant 'explication de ce phénomene
n’est pas suffisamment claire et on verra tout & ’heure

! Helmholiz: zur Theorie der Zungenpfeilen, Pogg. Anal. vol.
114, pag. 321. .
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qu’elle ne rend pas compte d’une maniére satisfaisante
des résultats des etpériences que je vais décrire.
La question que je me suis posée est celle-ci:- étu-

dier le mouvement de I'air dans le voisinage de I'em-
bouchure des tuyaux a houche.

Le tuyau qui a servi aux expériences se compose d’un
tuyau ouvert, prismatique, a section rectangulaire (45™
sur 50™ a I'intérieur et de 803™ de longueur); les pa-
rois sont en bois de chéne, sauf une qui est en verre pour
permetire 1'observation du mouvement de I'air dans
Pintérieur du tube. Elle est fixée- aux autres par deux
crochets, I'un au milieu, Pautre a Uextrémité du tube
et mastiquée en oufre avec de la cire. Le porte-vent
est en laiton, un de ses cotés se compose de deux pla-
ques mobiles formant entre elles une fente étroite. La
distance des deux plaques et la position de la fente peu-
vent étre variés au moyen de vis micrométriques,
comme le montre la figure ci-dessus.

Cette partle du tuyau est exécutée avee beaucoup
de precmon I'épaisseur des plaques est de 6,7mm, vis—

a-vis de la fente se trouve le biseau consistant en une
plaque de laiton mobile, munie d'un bord trés aigu.
la distance du biseau a la fente peut étre augmentée ou
diminuée, en éloignant ou en rappmchant la plaque
par le bouton E. On aarrangé le tout de telle sorte que
le mouvement du hord de la plaque reste toujours sen-
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siblement dansle méme plan paralléle & 'axe du tuyau.
“Cet arrangement de I’embouchure nous permet de va-
- rier, non seulement la distance du biseau & la fente,
mais aussi d’obtenir des variations quelconques des po-
-sitions relatives du biseau et de la fente. La hauteur de
la fente était d’environ 7/,, de millimétre. -
- D’abord j’ai essayé de rendre visible, d’ aprés la mé-
~ thode de M. Kundt, le mouvement de I'air dans 'inté-
“rieur du tube, en projetant dans le tube de la limaille
de liége. En général on obtient les figures décrites de-
puis longtemps par cet éminent physieien, savoir que
‘les ventres de la vibration sont marqués par la stratifi-
cation de la limaille de liége, tandis que sur les naeuds
“la limaille reste Lomp]element en repos.
Cependant ces figures ne se reproduisent pas d’une
manieére distincte dans le voisinage de la fente ou I'air
fait un mouvement de tourbillon irrégulier ; en outre,
ce moyen ne donne pas des résultats appréciahles sil’on
“ne veut pas dépasser une certaine pression dans le por-
te-vent. De méme on peut ohserver ces tourbillons en
faisant sortir de la fente de la fumée (pour produire la
fumée en quantité considérable jai toujours employé
des pastilles a parfumer qui étaient mises dans le porte-
vent de la soufflerie). Mais aussi ce moyen n’estpas suf-
fisant pour les recherches sur le mouvement de I'air
dans le voisinage du hiseau. Je me suis donc born¢ a
étudier d’abord le courant d’air qm occasionne les vi~
brations sonores.
D’abord jai varié la pOS]th[l relative de la fente et
" du biseau. | |
Dans la premiére expérience la fente était en dehors
du tuyau, de sorte que le courant d’air sortait comple-
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tement dans 'atmospheére. Le courant d’air sortant de
la fente était fortement mélangé de fumée. Mais dans
cette position de la fente aucune trace de fumée n’en-
trait dans le tuyau et la colonne d’air restait inébran—
lée. Je fis alors sortir d’une autre fente un courant d’air
modéré que je laissai tomber & peu prés verticalement
sur celul qui sortait de la fente du porte-vent du
tuyau; aussitot la colonne d’air fut mise en vibration.
Les vibrations continuérent quand méme on cessait de
“souftler contre le courant d’air. Mais les vibrations ces-
saient a l'instant, lorsqu’on exercait une pression de
Vautre coté sur le courant d’air, en soufflant un peu
par I'extrémité libre du tuyau, el elles recommencaient
aussitot qu’on soufflait un peu dans la premiere djrec—
tion. -
~JYai encore a signaler une chose importante sur cette
expérience : (uelguefois on ne pouvait pas découvrir
une trace de fumée dans I'intérieur du tuyau, quand
méme 11 était assez longtemps en vibration, seulement
trés-rarement on pouvait distinguer an fond du tuyau
quelques petites traces de fumée. |
Je ne vois aucune autre maniére d’expliquer ce phé-
nomeéne, qu’en admettant une lame d’air qui est for-
mée par le courant d'air sortant de la fente et d’altri—
buer & cette lame des qualités semblables & celles que
possédent les lames élastiques dans les tuyaux 4 anche?’.

' Les vibrations de Iair compris entre [a fenle et le biseau, sont
obtenues visibles par une pelite feville de papier de soie qu’on
colle on bien sur le biseau ou bien sur une des lévres de la fente.
Aussitot que le tuyau entre en vibration, la feuille de papier com-
mencera a faire des oscillalions énergiques. En appuyant contre
la feuille une pointe, on ohtient un son qui coincide parfaitement
avec celui du tuyavn, comme aussi les diverses persnnnes auxquel-
les j’ai fait voir cette expérience m’ont témoigné.




Par le second courant dair la lame d’air aurait été dé-
viée de sa position primitive et aurail occupé ensuite
“une nouvelle position d’équilibre comme V'aurait fait
une lame élastique solide, pliée par une force exte-
rieure, .

Si celte réflexion est juste, nous devons avoir un
phénomene semblable pour la fente située dans l'inté-
rieur du tuyau. En effet, ayant changé la fente de sorte
que toute la fumée passait par le tube. et qu’aucun son
n’était produit, le tuyau entrait en vibration aussitdi
qu’on soufflait un peu par 'extrémité libre dans I'inté-
rieur du tuyau, donc en exergant une pression sur la
lame de intérieur vers I'extérieur. De méme on pou-
vait faire cesser les vibrations, en soufflant un peu dans
la direction contraire et on pouvaxt les reproduire de
nouveau en soufflant dans la premiére direction.

Apres cette expérience, il ne me semble pas trop ha-
sardé de dire que la lame d’air qui est formée par I'é-
coulement de Vair de la fente, se comporte A peu prés
comme le ferait une lame elasthue soumise & des for-
ces extérieures.

Je fus encore confirmé dans mon opinion par les re-
* cherches hydrodynamiques de Helmholtz.

M. Helmholtz a constaté que pour les liquides i incom-
. pressibles aussi bien que pour les liquides compressi—
bles, c’est-a-dire les gaz, il y a toujours un- certain de—
gré de vitesse des courants dans 'intérieur des liquides
~qui produit le déchirement du liguide. De 1a résyllent
dans I'intérieur du liquide des discontinuités qui ont

! Helmholtz: Berichte der Berliner Académ;e 1868 23 Apu}
Crelle LX. . _
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des propriétés trés-remarquables. D’abord les parties
~ du.liquide qui sont en mouvement sont séparées des
parties en repos par des surfaces de séparation (Wir-
belflichen, Trennungsflichen). Ces surfaces de sépara-
tion peuvent étre rendue visibles d’'une maniére trés—
frappante en faisant sortir d’un tube avec une vitesse
modérée de 'air mélange de fumée. On peut obtenir
de cette maniére des cylindres d’air mélangés de fumée
d’un diamelre d’une ligne et d’une longueur de plu-

sieurs pieds. Dans I'intérieur de la surface cylindrique,

Iair se trouve en mouvement, tandis qu'a 'extérieur,
méme dans le voisinage le plus immédiat de la surface
de séparation, I'air reste parfaitement en repos.

Ces surfaces gazeuses sont, comme on peut le dé-
montrer par lexperlence, en état de faire des v1bra-

tions tout a fait indépendantes.

- Appliquons maintenant ces considératious aux
tuyaux a bouche. L’air sortant de la fente étroite avec
une vitesse suffisante pour former des surfaces de sépa-
ration, se brise sur le biseau et se partage en deux cou-
rants. L'un sort dans Vatmosphére et I'autre pénétre
dans l'intérieur du tube et y produit une compression.

La réaction de cette compression s’exerce sur la lame

‘méme qui est déviée et le courant sort dans 'atmo-

sphére. Aussitot que la pression exercée sur le courant

cesse, le méme phénoméne recommencera et ainsi de

suite. On comprend que, d’aprés cette explication la

naissance “des ondes sonores dans les tuyaux a bouche

serait & peu pres Ia méme que celle des ondes dans les

tuyaux a anche: la languette métallique de ces der—

niers est seulement remplacée par la lame d’air conte—

nue entre les deux surfaces de séparation.

-~
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Il me reste A signaler encore un fait assez curieux.
Comme on vienl de le voir, le tuyau peut sntrer en vi-
bration, la fente étantsituée en dehors on en dedans du
~tuyau. Nous avons alors, ou bien un courant d’air pas-
sant de Vextrémité ouverte vers I’embouchure, ou bien
en sens inverse, comme on peul I'observer par le mou-
vement de la fumée, ou par la déviation des feuilles
d’or suspendues librement a lextrémité ouverte du
“tuyau. -

On pourrait maintenant croire que le tuyau entrerait
le plus facilement en vibration lorsqu’il n'y a ancun
~courant. d’air dans 'intérieur du tube, st en consé-
quence la fente occupe une position movenne. Mais 1l
me semble que ce n’est pas le cas, du moins pour les
tuyaux sonores du eabinet de physique de I'é¢cole poly-
technique a Zurich, que j’ai examinés; j’ai trouve tou-
jours un courant d'air allant de 'embouchure a V'extré-
mité libre du tuyau. | |

e TN IO O
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TRANSFORMATION DES LIGNES PLANES

PAR REFLEXION SUR UN MIROIR GONIQUE
: PAR’

- M. LE PROFESSEUR TERRIER

SOlt donné un m1r01r ayant 1a forme d’un cone de ‘révolution;
supposons P'eeil placé 4 une hauteur donnée H au-dessus du som- -
~met, proposons-nous de déterminer quelles llgnes il faut tracer

2 dans le plan de la base pour apercevoir dans le miroir une image
donnée, et inversement, que}ﬁe sera Pimage produlte par des
llgnes données. - : :

——

. Sment R le rayon de base du cone, 6 le demi- angle au sommet‘
¢ (p,w) =0 Péquation de limage demandée, en coordonnées po- .

laires, le centre O du cercle de base du cone étant pris pour pOIer_- s

: et une ligne passant par ce point pour axe polaire.

Désxgnons par M un point quelconque de I'image, par N le
) pomt correspondant de la ligne demandée : la ligne OM passe

- par N, soit B le point ou elle coupe le cercle de base. Soient enfin

-8 le-sommet du cone, A la position de I'eeil, D le point on le

rayon visuel AM rencontre le cone, 3 'angle ADS.
La llgne DB est ‘bissectrice de I'angle D du tmangle MDN i

BULD. DES SCIENCES NAT
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comme MB=R —p, BN=p’ —R; p et p’ étant les rayons vec-
teurs des deux points correspondants, on en déduit:

BM i
R—p__ sind __cos(20—A)
’—R™ BN ™ cosA
WaE sma '

par suite de la proportmnnailté des cOtés aux sinus des angles op-
posés dans les triangles BDM et BDN, et de la relation 8 =6—A.
On a d’ailleurs; : SR ALY 1

.
tg A= H
par suite
.m_cos26+ i sin20
et

R+ @®—p’) cos20

p=H ¥+ (" — R)sin 20

En remplacant p par sa valeur dans léqudtlon ® (p,w) =0, On
obtient 1’équation polaire de la ligne demandée. BN
De méme on obtlent la solution de la questzon mverbe

—

Cas particulier.
Si 0 =45, la valeur de p se réduit a

RH
o'+ H e R !
et 'on a
— HR
P

Cherchons la ligne dont llmage est une portlou de ligne drmte,_
a dlstance d du centre du cercle de base. Son équatlon est

!l
P —

COS '

fr =

(H R)
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- @’onn résulte pour la ligne cherchée I'équation

P,:__’%Ii cos w—-? (H—TR)

équatlon d’une conchoide de cercle dont un arc seulement répond
ala questmn

Secondement cherchons la, ligne-dont I'image est une circon-
férénce décrite sur un des | rayons du cercle de base ‘comme dia-
métre.

Equation de la cwconférence

; p=Rcosw
d’ou1 résulte pour la ligne cherchée I’équation

ol

oS v
équation d’une conchoide de droite.




NOTE

SUR LE VERNIER DE VERNIER -

L’emploi du vernier ordinaire permet de réduire notablement
le nombre des divisions & tracer sur une régle ou sur un limbe,
pour I'évaluation des longueurs ou des angles avec une précision
déterminée; on doit & M. Mannheim un vernier de vernier qui ac-
croit dans Ie méme rapport la préasmn obtenue au moyen du
vernier ordinaire.

11 consiste essentlellemeut en une réglette mobile dont les divi-
sions présentent un léger excés sur celles du premier vernier.

Soit par exemple 4 évaluer une longueur i 'aide d’une régle
divisée A ; soit B I'extrémité de la longueur donnée terminée en-
tre les traits 5 et 6. V étant un vernier obtenu en partageant la
la longueur de 9 d1v1s1ons en 10 parties égales, permet d’effectuer

la mesure proposée i ~— 10 de division prés: si le premier trait du

vernier en coincidence avec un trait de la régle est le trait 4, la lon-
gueur sera 5%4.

Mais Sl aucun trait du vernier ne coincide avec un trait de la

régle, la longueur se compose, outre les 110 de d1v131on, d’un cer-

tain nombre de 1%)0’ que l'on peut évaluer avec le vernier de

vernier V’, de la maniére suivante:
Soit 4 le trait du vernier V, qui dépasse légérement le trait
correspondant 9 de la régle, de telle sorte que leur distance soit

inférieure a £l de division; on améne en‘coincidence avec le

.
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~ trait 9 de-la régle le trait 0 du vernier V’, dont les 10 divisions
valent 9 dmsmng et de la régle s01t 3 le trait de V' qul cofin-

cide avec un trait de V l’excés a évaluer est donc, par sulte de la

différence de longueur des deux vermers, 130, et la longueur de-
‘mandée ‘est 5% JA3. Sl ALl

Sila commdence ne se prodmsalt pas avec les d1v1s1ons du ver-
nier V, en raison.de ce qu’il est en retrait par rapport au second,
on aménerait la division 10 de V”’ en coincidence avec le trait de
la régle qul suit le trait précédemment considéré.

Le vernier V” est disposé¢ de telle facon que les traits 0 et 10
soient en correspondance avec les divisions de la régle, tandis que
les autres traits, de 1 a 9, tracés sur un biseau qui avance par
rapport au premier, sont en correspondance avec les divisions du
vernier V.

En généml -8l 'on désigne par n le nombre des divisions du

vernier V ainsi que du vernier V’, la méthode précédente permet

|
d’évaluer une longueur ou un arc a.—; de division prés, en

tracant seulement les divisions de la régle ou du limbe et m+2
traits sur les vermers S . --




DETERMINATION GEOMETRIQUE

DU VOLUME COMPRIS ENTRE DEUX PLANS PABALLELES'

ET UNE SURFACE REGLEE

Tout volume limité par deux plans paralléles et une surface
quelconque est représentée par U'intégrale :

H
I o (2)dz
0

H désignant la distance des deux plans paralléles, ¢ (z) l'aire de
la section déterminée dans le volume considéré par un plan pa-
~ ralléle aux plans limites, mené & une distance z de I'un d’eux,
- choisi pour plan coordonné.

Lorsque ¢ (z) est une fonction du 2¢ degré : Az24 A’z + A%,
Iexpression du volume se réduit a

{I.-(B b4 ABY)

B et b désignant les deux sections extrémes, B’ la section déter-
minée par un plan mené & égale distance des deux bases.

Cette formule s’applique lorsque la surface qui limite le volume
considéré, entre les deux plans paralléles, est du second degré, et
en général lorsque cette surface est réglée; nous nous propo- .
sons, dans cette étude, de donner une démonstration élémentaire
de la formule pour ce dernier cas. '

—
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Désignons, pour abréger, par section moyenne du tétraédre qui
a pour sommet le point S et pour base le triangle A,B,C, la sec-
‘tion déterminée par un sommet C de la base et par la ligne A4B;,
qui partage les deux arétes SA, SB de la face opposée en parties
égales ko

LEMME ~— Le vnlume d’un tétraédre a pour mesure le prodult ‘
de quatre fois une section moyenne par le tiers de la distance du
sommet A cette section.

En effet, les deux pyramzdes SABC, SA:B(C (fig. 1) peuvent
étre considérées comme ayant pour sommet G et pour base les
trlangles SAB, SA:By situés dans un méme plan I'aire du second
triangle étant le quart de celle du premier, le volume du tétraédre
SABCG est le quadruple du volume du tétraédre SA1B:C, d’or ré-
sulte la proposition énoncée :

Volume du tronc d¥ pymmzde

Considérons un trone de pyramlde ABGALB!GI (fig. ?) et la sec-
tion MNP déterminée par un plan mené a égale distance des bases;
joignons le point P aux quatre pmnts A, B, As, B On’ peut consi -
dérer le tronc de pyramlde comme formé par. la: réunion de trois.
pyramides ayant pour sommet le point P et pour bases :

~La 1¢ 1a bage inférieure A1B:Cs ou plus sxmplement B;

. La 2¢ la base supérieure ABC ouw.b; St

" La 3¢ le trapéze ABA4B;.

Si donc H est la hauteur du tronc de pyramlde, les volumes du
fer et du 2¢ tétraédre seront ' i

Pour évaluer le volume de la 3¢ pyramide, menons la diagonale
A4B, qui coupe en L la ligne MN; on peut considérer la pyramide

- PABA{Bs comme formée des deux tétraeédres PBA1B1, PABA:. |

D’aprés le lemme précédent, le volume du premler a pour ex-

pressmn i

~

%(4.%)



“le volume du 2 Tyie s
| 5 (PI)

La section PMN, que nous désignerons par B’, étant la sommé

des triangles PLM, PLN, il en résulte que le volume du tronc de
pyramide a pour expression

..6_(3 LbaAB)

REMARQUE. — La démonstration précédente s’étend évidemment
au cas ou la face ABA«B; est remplacée par deux faces triangulai-
res non situées dans un méme plan, les lignes AB, A;B: n’étant
plus paralléles. |

Volume limité par deux polygones situés dans des plans paral-
leles et des faces latérales triangulaires.

‘Soient - ABCD.... ou B
- - AeBiCiDs . . : b
les polygones de base (fig. 3), et L
AAiBs, ABBy, BBiCs, BCCt..... Eal

les faces ldtérales triangulaires: considérons la section déterminée
par un plan également distant des deux bases, LMNPQ.... ou B;
prenons un point O quelconque 4 l'intérieur de cette séctidn 4 le
volume considéré peut étre décomposé en pyramides ayant pour
sommet commun le point O et pour bases les faces du polyédre
ABCD, ABiCiDy,  AABi, ABB: ete.

Si donc H est la distance des deux plans paralléles, I'expression
du volume de la premiére pyramide sera

H

B
celle de la 2¢
- B,

| 6 ,
D’'aprés le lemme précédemment établi, les volumes des tétraé-
dres qui ont pour sommet le point O et pour bases les faces laté-

rales AA1B: ABB.... etc., seront



B«

_%_ (+.0LM) —Ig-(!x.(m ) etc.

leur somme sera donc exprimée par

—}-.1-.43'

B’ étant ég ral a la somme des tuauﬂ‘les OLM, OMN, etc., par suite,
l’exp,ressmn du volume considéré est o

-%-(B+b+41s')

Cas général.

Les bases sont limitées par des courbes situées dans des plans
parall¢les, la surface latérale est une surface réglée.

Considérons des génératrices trés-voisines AAs, BBy, CCs, DDi,
etc., de la surface réglée; le volume limité par les polygones
ABCD....
A1B:CsDy . . 1.
et les triangles AA:sBe, ABBs....
“a pour mesure le produit du sixiéme de la hauteur par la somme
“de la base inférieure, de la base supérieure et de quatre fois la base
moyenne. Lorsque le nombre des génératrices augmente indéfini-
ment, le volume tend évidemment vers le volume (‘Onsldu(, au-
quel s’applique par suite la formule

—b.——(B + b4 4B)

H désignant la bauteur, B, b les bases, B’ la section par un plan
mene & ¢gale distance des bases.

REMM-.Q{; E. — Nous signalerons parmi les volumes que Pon
peut déterminer a 'aide de cette formule, les volumes limités par
deux polygones situés dans des plans parall¢les et dont la surface
latérale est engendrée par une ligne droite qui se meut en s’ap-
puyant consta nment sur les périmétres de ces polygones, volu-
mes qui se rencontrent fréquemment dans les déblais et les rem-
blais. L. TErrigx.

11
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RAPPORT

DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE CANTONAL |

A LA

COMMISSION D’INSPECTIGH

: PC)T.J’R L’EXEROICE ZDE .1.8'78

ram———

Messieurs,

Les Péparatlons que j’avais mdlquées comme. nécessalres dans o
‘mon dernier rapport, ont été exécutées d’une -maniére satisfai-
sante et sans {rop interrompre le cours des observations. Il.est
regrettable que dans ce moment méme pareille. réparation soit.
devenue nécessaire pour la partie du batiment qui a é1é cons-

truite il y a dix ans, et dont le plancher, posé directement sur

" le rocher; s’est pourri sous P'influence de I'humidité du sol.
 Au reste, ilm’y aeu que de. ‘petites réparations sans impor-
tance A faire aux mécanismes de fermeture de la salle méridienne
et de la coupole. . ! i s

Les mstrumeﬁts aussi n’ont ex1gé que l’entretlen oulmau'e,
ils sont tous en bon état de travail. Seul pour nos pendules:il
1’ été impossible de faire exécuter le nét.toyageq, comme je
Paurais desiré, dans le. courant de I’année d(irniére ce n’est que
dans ce moment que j espere oblenir le concours: d’un. artiste
~.competent. : S
_ Tout en rerner01ant les aut,ontés oantonales d’avmr augmenté
de fr. 200 la somme prévue au budget pour le chauffage et Ié-
clairage de 1’Qbservaltoire, je me vois obligé, dans intéret de
Pétablissement qui m’est confié, de revenir sur Pautre désidé-
ratum que j’avais présenté dans mon dernier rappert, savoir q'n'e‘ i
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la disposition de la Loi d’organisation de I'Observatoire d’aprés
laquelle le tiers du revenu des taxes de bulletins de marche doit _
étre employé dans Vintérét de ’Observatoire, soit exécutée. Ce
n’est qu’ainsi qu’on peut donner satisfaction a la résolution que
“votre Commission, Messieurs, a bien voulu prendre I'année der-
niére, et d’aprés laquelle « il est absolument nécessaire d’aug-
» menter le materiel d’observation et de procurer a I'établisse-
» ment un crédit annuel per mettant de le maintenir a la hau-
» teur des progrés de la science. » — On pourrait v parvenir
si le Conseil d’Etat voulait m’autoriser a lui soumettre chaque
année, lorsque le hesoin s’en fait sentir, des propositions sur
’emploi du revenu des taxes pour ’achat de tels instruments,
appareils ou ouvragcs (ui serait le plus pressant. Jespére que la
sollicitude éclalrée de votre Commission, Messieurs, et du Con-
seil ’Etat trouvera le meilleur moyen de faire profiter 1’0Obser-
vatoire de la disposition que la Loia prise en safaveur, sans empé-
cher le controle budgétaire efficace du revenu des taxes de bulletins.

11. Transmission de Pheure et observation des chronomeétres.

La transmission du signal d’heure & nos centres de fabrica-
tion s’est sensiblement améliorée depuis que administration
des télégraphes a fait disparaitre la cause principale des inter-
ruptions, en remplacant, dans le courant de 1’6té dernier, le fil
qui traversait le grand tunnel des Loges, par un cable plus so-
lide. En outre, j’ai pris I’arrangement que dans les cas assez ra-
res ou, par la faute des contacts de notre pendule électrique, le
courant n’est pas parti a 1 heure, le'signal puisse encore étre
donné et recu 4 1 h. 1 m., sans qu’il en résulte la moindre di-
minution de son exactitude. Aussi le signal est parti de I’Obser-
vatoire tous les jours, sauf trois fois, ou un accident est arrivé a
la pile. I'a manqué a la Chaux-de-Fonds une fois sur 3,2 jours,
et au Locle une fois sur !;_ jours; aux Ponts, il a été ohservé
76 fois; de Fleurier, nous n’avons pas re¢u des avis réguliers.



Papprengs que les fabricants d’horlogerie, aujourd’hui assez

~ nombreus, de la ville de Neuchatel ont fait des démarches au-

prés de lautorité municipale pour organiser un service de
“Pheure de PObservatoire, plus commodeque ne le permet le relais
“installé jusqu’a présent dans le bureau des télégraphes. Naturelle-
ment 1’Observatoire prétera son concours a fout ar:*&ﬁgement'
destiné & réaliser convenablement une demande aussi‘légitime.
- Je passe;, Messieurs, & vous donner communication de
-_':mon rapport au Dépar tement de UIntérienr sur: le concours
des chronométres. '

i N

A la Direction du Département de¢ 'Intérieur de lia
R'é'p_.ublique et _G'anl;o_n de Neuchitel.

Mon SIEUR LE DIRECTEUR,

~ Je terminais le dernier rapport, que j’ai eu I’honneur de
vous soumettre, en disant : « Si nos artistes exposent 4 Vienne
« quelques-uné de ces chronométres, accompagnés de leurs
« bulleting de marche, ils fourniront la meilleure preuve de la !
« supériorité de nos chronometres de poche. »

Cette prévision sest vérifiée parfaitement; car, bien quwun
certain. nombre de nos meilleurs fabricants de chronometres
waient pas exposé i Vienne, le Jury international, apreés avoir
examiné les nombreuses et splendides montres de précision
exposées par nos artistes, et aprés avoir pris.connaissance des

bulletins de marche qui les accompagnaient, ainsi que de la |

statistique’ contenue dans les rappouts antérieurs de I'Observa-
toire, a 6té unanime A reconnaitre que I’horlogerie de précision
a fait chez, nous de remarquables progres, et que-pour les chro-
nométres de poche surtout, les fabricants suisses occupent le

~ premier rang. Aussi a-t-il Iéwmpenbé nos exposants par un '

grand nombre de prix, qui ont suascité la Jlel.lSle des exposants -
d’autres  cantons et de ’étranger au point quils ont accusé les
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membres suisses du Jury d’avoir favorisé leurs cantons, accusa-
tion réfutée par le fait que le Jury du groupe, formé de 19
membres de tous les pays, a été presque toujours unanime en
accordant les récompenses:a nos exposants.

Yu lintérét qui s’y rattache pour notre pays, je me permettral
de faire précéder mon rapport usuel sur le dernier concours 4

I’Observatoire, par quelques renseignements sur le concours .

bien plus important qui a eu lieu a Vienne. Comme le rapport
général que J’al adressé a l'autorité fédérale sur PPExposition
horlogére a Vienne, sera publié prochainement, je me hornerai
a citer ici quelques données. qui regardent spécialement l’in-
dustrie de notre canton.

Drabord il faut constater que le nombre des exposants neu-
chatelois n’a pas été en rapport avec l’lmportance de notre
industrie horlogére; car il n’y en a eu que 38, dont 13 seule-
ment qui ont exposé des montres et chronometres, et les 25

autres des outils, des parties détachées, etc. Pour pouvoir juger .

de ’empressement que les fabricants d’horlogerie des différents
pays ont mis 4 représenter leur industrie & PExposition de
Vienne, j’ai dressé un tableau, dans lequel jai mis: le'nonjbre
des exposants de chaque pays en regard de la valeur totale de
la production horlogére du méme pays, suivant unestatistique
‘dont jai donné les éléments dans mon rapport, et j’ai calculé le
rapport entre ces deux chiffres en indiquant pour chaque pays
ld valeur de la production horlogére, représéntée par un expesant

- Voici ce tablean : -
Production horlogére ’, qubre ks _Ml]l_wns de franes

PAYS. en des ‘ ~ par

: - ~ millions de franes.  ‘exposants. ' exposant,
Suisse . ... . 880 . 76 4,158
France . . . . 52,5 00 22 1,732
Allemagne . . 22,0 115 - 0,191
Angleterre . . 60 T e T 2,286
Etats-Unis . . - N0 4,250
Autriche . . . 8,0 : 93 10,086

Total . . . 185,0 315 10,587
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L el pom" les cant(ms SUisses en -pai ticulier :
Neuchate} 40,0 38 1,053

Genéve. . .. = 20,0 - 2./ 0,909 i
Berne . . .. 20.0 il 2.857
Vaud &g 5 8,0 w3 2,667

On voit par ce rapprochement (ue. relativement & 'impor- -
tance économique de la production horlogére , I’Autriche a été,
comme de juste, représentée par le plus. grand nombre d’expo-
sants ; viennent ensuite 1’Allemagne, la Suisse, la France, I’An-

- gleterre et enfin les Etats-Unis. Parmi les cantons suisses, c¢’est

~ Genéve qui a eu relativement les plus nombreux exposants,
“ensuite Neuchatel, Vaud et Berne. ' -
Notre exposition a été plus s: atisfaisante par la qualité que par
~le nombre des produits exposés; on: ‘en jugera par: le fait
- que sur 38 exposants neuchtelois, 28 ont eu: des récompenses,
et tous nos exposantq de chronométres et de montres, sauf un,
ont recu des prix. - PSR
Pour pouvoir juger du rang que notre exposmon horlogére‘-- 4
a tenu au grand concours international de Vienne, il sera utile
de communicuer ici le tableau des récompenses accordées parle
Jury aux exposants des différents pays. Py ai distingué les
_ différents genres de récompenses qui pouvaient étre accordéesaux
exposants d’horlogerie, et pour comprendre leur porlée, je trans-
crirai ici leur: définition donnée par le réglement de 'exposition.
- La distinction la plus élevée était le diplome d honneur;
voici ce qu'en dit le réglement: « Il doit étre considéré comme -
« une récompense spéciale pour des mérites particuliers acquis
-dans les sciences et leur application, dans Pinstruction popu-
laire, le développement du bien-étre intellectuel, meoral gt
matériel de ’homme. Cette récompense nepeut éire décernée
« que par le Conseil des Présidents sur la: proposition: d’un

A

A

=

« jury de groupe. » — Cette définition, malheureusement trop =

vague, a beaucoup embarrassé le Jury; aprés bien des pour-
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parlers et des discussions, l'opinion a prévalu de I'envisager
comme équivalent de la grande médaille ’or de ’Exposition de
Paris ; seulement le nombre de ces récompenses devait. étre
plus restreint. C’est & cause de cela qu’on n’a pas pu obtenir
plus de deux diplomes d’honneur pour I’horlogerie suisse; car
il n’yaeu en général que 6 diplomes d’honneur accordés a
I’horlogerie, dont 3 pour des pendules.

‘Viennent ensuite les deux médailles pour le progrés et pour
le mérite. « La médaille pour le progres est destinée aux expo-
« sants qui auront fait des progrés remarquables dans leurs
« produits, depuis les Expositions précédentes, soit par de nou-
« velles inventions, soit par P’introduction de nouvelles matiéres
« ou de nouveaux procédés. » _ |

-« La médaille pour le mérite peut étre décernée aux expo-
« sants qui font valoir leurs prétentions par la qualité et le fini
« du travail, par 'importance de la production, par I'ouverture
« de nouveaux débouchés, par I’emploi d’outils et de machines
« perfectionnés, et par le bon marché des produits. »

D’aprés le réglement, ces deux meédailles étaient placées au
méme rang, mais la tradition des Expositions précédentes était
plus forte, el le Jury. aussi bien que le public, a attribué a la
médaille de progrés une. valeur plus élevée qu’a- la médaiile de
mérite. . s i
La récompense inférieure était le diplome de mérite, « qui
« pouvait étre- décerné aux exposants dont les produits sont
« méritoires, mais cependant pas suffisamment pour que la -
« médaille de progrés ou de mérite puisse leur étre accordée.»
Létait donc I’équivalent de ia « mention honorable » des autres
Expositions. - ; it gl : .

Enfin, PExposition -de Vienne a introduit un nouveau genre
de récompense, « la médaille de coopération, destinée aux per-
-« sonnes qui, soit comme directeur de fabrique, conire-maitre,
« dessinatéur , - modeleur ou autrement coopérateur, ont une




- Suisse

« part notable aux mérites de la production ou a I'importance
~ « de lavente, et sont désignées comme telles par les expos?ant:s. »
1l est réjouissant que la ‘Suisse ait profité plus que tout autre
- pays:de cette généreuse idée; notre canton a obtenu 3 de ces
~ médailles pour nos habiles régleurs du Locle. ,
~ Yoici maintenant le tableau comparatif des récompenses don--_'

- nées a ’horlogerie :. My : A
= 2 - Ww
~ PAYS. 5882 5 |ZHE|2ef(82f|i5:lz2
o = 212 35818 BElg Ble, 8¢
By .= E = = = P ; | é = I 8 R
76 | 23y] 33 | 18 | 33 |70, 7
France SR s e e R0 T T
Allemagne ., . L5 . 1 24 3. 86 | &7% | 2
Angleterre . .| 7 Lopibon e e X onll @ Ml
Blars-Unis . 000 [ @ s s g sl 800 b=
Autriehe .. ... 93 |54 ) 40 |998 .48 .| B3 |
Autrespays . .| 30 1 S e
Totaux et mcyen" 345 6(7)| 87 90 | 183 | 539, ;10
Neuchatel . . .| 38 | 12y 15 | 12 | 28 |7a9. | 3
Geneve . . . ., 22 1 15 | &4 20 | Mo, | 4
‘Berne S i 2 | = 229, i —
Yand 01, s R Xl o Qe 67% -
Autrescantons . | 6 1 — | — | 1| 4 | 479 =

* En u;mptam le diplome d’ honneur ae,earde a ?\fi ijp, en gunde ;
partie pour son horiogerie électrique. :
On voit que, abstraction faite des medallles de collaborateur

T’Allemagne a recu le plus grand nombre ‘absolu de récom-
penses, et qu'ensuite viennent la Suisse, I’Autriche, la France,
’Angleterre et les Etats-Unis. Mais, comme le nombre des ex-
posants varie beaucoup d’un pays & Tautre, le nombre absolu
des lecompenses ne constitue pas une mebure pour le rang
 que le Jury a donné aux exposmons des dlﬂerents pays ; il faut
pimﬁt prendre le pourcent des exposants couronnés. Alors on
voit que P’Allemagne descend au cinquiéme ranﬂ et que la -
France s’éléve au premier ; viennent enemte la Smsse l’Au-

triche, 1’ Allemagne et l“&ngleterre : A '
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-1l ne faut cependant pas vouloir en conclure sans aulre que
I’Exposition horlogére francaise ait 6t¢, quant a la qualité, la
meilleure et celle de 1’Angleterre la derniére ;  quant & celle-ci,
d’abord le petit nombre des exposants anglais (7), diminue
beaucoup la portée de ces chiffres prbportionnels.- Mais, en géné-
ral, i1 faudrait aussi tenir compte 'de la valeur des différents
genres de prix. Ainsi, la France n’a point recu de diplome
d’honneur, tandis que la Suisse en a remporté deux (ou méme
trois), et le nombre de médailles est pour la France sept, tandis
que les exposants suisses en ont obtenu tremte-trois. Sil’on
voulait se borner aux deux récompenses supérieures, comme
caractérisant les produits hors ligne et remarquables, la Suisse
occupe le premier rang, avec 46 °/; de ses exposants, qui ont
regu, soit le diplome d’honneur, soit une médaille ; ensuile vient
la France avec 32 9/,, ’Angleterre avec 29 ©/y, enfin I'Alle-

magne et ’Auntriche avec 22 ¢/,.

Parmi les cantons suisses , Neuchatel a obtenu le plus- gr and
nombre absolu des récompenses ; mais Genéve a relativement
un plus grand nombre d’exposants couronnés ; foutefois, si ’on
n’envisage que les véritables exposants d’horlogerie (de chrono-
métres et de- montres), Neuchatel a eu efralement 92-9/; deses
exposants couronnés. .

Je tlermine ces renseignements sur le concours de \:enne
en donnant ici la liste de tous les exposants d’horlogerie neu-
chitelois couronnés.

Ont requ: 5 e d@plome & hormeur.
1. Henri Grandjean & C', au Locle ;

2. M. Hipp, a Neuchatel,

B. La medaille de progrés.
1. Uhsse Nardin, au Locle ;

- 2. Matthey-Doret, au Locle;
3. Robert-Theurer & fils, a la Chaux—de-Fondb
&. Auguste Keigel, & Couvet.
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- C. La méduaille de mérite.
.'_Montanden fréres, au Locles;

. Philippe Sandoz & fils, au Locle:

i Schw00h-Lévv a la Chaux-de-Fonds;
. Baehni fréres, Lyt

¥, Huguenin-Girard, e 7
Ch.-L. Huguenm au Locle
'Bltterhn-Suhmldt S

. Aug. Matthey fils, 2 la Jaluse

. L. Borel-Petitpierre, 4 Couvet
.-Dalphon Favre & fils, »

o« -Loms Petitpierre, a Couvet

=~ ww

=D ® q gb‘.uc.‘

D. Le diplome de. mérite.
1. J.-B. Gondv & €, A la Chaux-de- Fonds
2. James Kahn, & Neuchatel
3. Ch.-Ed. Lardet a Fleurlei :
& Ami Sandoz & fils, ala (‘hau*{-'de—Fonds
5. M. Sllhelschm}dt& Gl s

6. Ch. Borel, 5 A et Couvet

7 'Bﬁrel-D‘ucommun, _ e

8. L. Borel & C'e, ol

9. Borel-Montandon fils, o » ‘-
10. Fr. Borel-Petitpierre, ~ »
11. Petitpierre Guillaume & C=, » WMo

12. Ed. Faure, & Cortaillod. : o
E. Médaille de coopemtzoﬁ
1. Jules Grossmann, au Locle ;
2. Otto Kaurup, Ry
3. Borgstedt, i

Farrive maintenant au sujet principal de ‘mon rapport; au . LA
concours des chronométres observés en 1873 & ’Observatoire:
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cantonal. Leur nombre est le plus fort que nous ayons eu jus-
qu’a présent, savoir 177 chronométres, qui ont recu des hulle-
tins, auxquels s’ajoutent encore 32 montres, qui-ont di étre
renvoyees ou qui ont été retirées, parce qu’elles ne satisfaisaient
pas aux conditions du réglement. :

Comme toujours, la- grande majorité est venue duw Locle;
voici le tablean de provenance : :

Le Locle . . . . 120 chronomeétres.
Neuchatel . . . . 17° » '
Bremets . . . . . 15 »
La Chaux-de-Fonds . 1% >
LesPonts . . . . i1 »

177 »

Le nouveau réglement ayant introduit une classe de chrono-
metres qui restent six semaines en observation, voici comment
les montres observées se répartissent sur les quatre catégories :

A. Chronométres de marine, observés 2 mois, 3 chronom. -

B. » poche, » - Gsemaines,21. - »

¢ » . »  » 1 mois, 89 »

D. » » » lg jours, .- 64 . o~
177 >

Vous trouverez, M. le Directeur, ;‘mnexé au présent rapport
les tableaux complets de ces qu‘atre_ catégories, avec l’indication
des résultats principaux de leur observation. J’en ferai, comme
d’habitude, un résumé statistique, en les comparant avec ceux
des années précédentes. -

Et d’abord, en ce qui regarde la variation de la marche d’un

jour &-lautre, nous trouvons pour les quaire catégories les
movennes suivantes: - | -
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A 3 chmnométres de- marine - donnent la varunon : ;
. moyenne de T ok .00 38

ol ‘21 ch1 onométres de poche ohserves pendant 6 se- i

; Lomames e s G S

. 89 chmnometreb de poche, obqerves pendant 1 mois 0 63
D6y » » g o o 1510111'3_ 0° 64

Moyenne générale de la variation diurne de 177 chro-- . o

' '-nométres R g e -tf. R

C.ette variation est un peu p!us forte que celle des det niéres .
années, comme on peut le voir par le fableau bomparatlf que
nous donnerons tout 4 ’heure. Bien que cette diminution de la
regulamté de la marche ne soit pas considérable , elle doit étre
signalée, parce qu'elle constitue un léger recul dans la: marche
ascenddnte que l’horlogerle de précision a’ suivie Jusqu a pré-
sent. Provient-elle de la prospérité méme de notre “industrie, |
qui n’a pas permis aux artistes, surchargés de commandes et de
travail, de vouer autant de soins et de temps qu’autrefois a
exécution et au réglage des montres de pr écision ? Nous ne le
savons ; mais, en tout cas, il serait malheureux si nos horlogers
voulaient commencer a se reposer sur leurs laurlel s, aul lieu-de
continuer 2 perfectionner toujours leurs prodults Toutefms, il
faut convenir que 'augmentation de la variation moyenne n’est
qu'un dixiémne de seconde, par rapport 4 'année passée, et pour
la trés grande majorité des chronomeétres, la variation ne dépasse
pas encore sensiblement la deml-seconde ‘

En eﬂ“et en les repamssant comime d’hdbltudm par c]aQses
on trouve : -
- cla,sse wvariation au-dessous de Os 5 A
76 chronométres, ou 43 °/o, avec une var iation moyenne de ;
02,37 ; -

oo o 20 classe, variation ou- dessous de 19 o

152 chr onometres, ou 86 °/o-avec une variation mevenne de_ -
L 53
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- 3 classe, variotion enire 1+ et 2*

24 chronométres, ou 14 “/o, avec une variation moyenne de
12,23, | '

Si I'on distingue les différents échappements , nous avons
recu, comme toujours, le plus grand nombre de chronométres
" & ancre, savoir 108, dont la variation moyenne est 0, 62 ; le
nombre des chronometres a bascule, B4, est plas fort que d’ha—
bitude; ﬂs donnent presque la méme variation moyenne, savoir
0s, 63; les 13 chronometres a ressort donnent cette fois la plus
faible variation , savoir 0¢, 56 ; de 'montres i tourbillon ; nous
n’avons observé que deux dont 'une a donné un’ trés beau
résultat. | RS

Yoici le tableau comparauf de la vanatmn ol)sel vee chez les

différents crenres de chronometres pendant les douze derméres,
anneées :

" Echappement & ' Moyenne
 Anere’ Basculé * 'Ressort” Tourhillon générale
18627 14784 1%,°80 1, 02 2+730° 146X
1863 1, 39 1,‘28'“1, 370,88 <1, 28
1864 4,14 4, 47 1,17 70,66 "1, 27
1865 0,8 1,01 0,70 0,4 0,88
1866 0. 67 0,73 1,00 0,35 0, 74
1867 0,70 0,61 0,74 0,52 0,66
1868 0,587 0,5 0,66 0,29 0,857
1869 0. 61 0,38 0,60 0,5 0,60
1870 0,'53° 0,762 0,84 0, 40" -0, Bk
1871 0,56.0,5 0,47 0,5 0,55
1872 0,53 0,4 0,5 0,88 0,52
1873 0,62 0,63 0,56 0,72 0,62

Variat. moyeane

isaus 04647 05821 04746 05762 - 0741
donnée par 717 357 119 43 1236
chronomidtres, -




~.Je donne. également le tableau des vamauﬂns moyennes da-

prés les différents genres de spiraux: P
: i Yariation moyeRte,

' i%‘ chronométreq ) qplral plat Breguet L '_. OE b4
' 131 chronometres a spiral plat, avec courbe Phlll;lps Oﬂ 64 :
5 chron, ispiral plat, avecdouble, » > 05,43
A ‘25 chron. 4 spiral cylindrique, afde 3 S L ot G
3 chronométres a spiral cvhndnque oo i e R
i ‘chron. %plral sphérique . A TR

| ——

177 Ghronomén es donnent ld Val 1at10n moyenne de 05,62

_ A m

_ St le spiral Breguet donne cette fois un meﬂleur resultat que
le spiral plat' Phillips, il ne faut cependant' pas oublier qu’ll n’y
a que 42 montres i spiral Breguet; il suffit que, par has rrd ily
‘en ait eu de trés bonnes parmi elles, pour expliquer la moyenne
faible ;. il faut atiendre des nombres d’observations plus consi-

‘dérables, avant de pouvoir en tirer des conclusions certaines.
En falsant la méme réserve, je remarque cependant que Ie spiral
plat a double courbe Phillips donne comme lannée dermére,
le mellleur resultat - nous verrons la méme supériorité pour
Pisochronisme. J’&Joute encore que 22 chronomeétres étaient
munis de fusées et que leur variation est 4 07, 01 pres la méme
que celle des 155 autres chronometres.

Le degré de perfection avec laguelle la compensation a été :

réglée, esl le méme que Pannée derniére ; gar, en movenne; -

les 127 chronometres qui ont été éprouvéa a l’etuve, ont donne

une variation de 0=, 15 de seconde par deﬂré de température, iR
‘Pour 3 chronométres, la vamatwn était nulle , © est—a-dlre la e

compensation parfaite. ,
Pour 49 chronometres, ou 39 °/o, la variation est lestée au-

dessons de 0°1 .par de,gré _ i Lo
Pour 85 chronometres ouw 67 %, la variation est restée an-

dessous de 0, 2 par degré. ~ e



Pour 104 chronométres, ou ,82."/0, 1la variation est restée
au-dessous de 0%, 3 par degré. | it

Pour 20 chronometres, ou 16 %o, la variation a dépassé
0°, 3 paf degré :

J’ajoute que pour 45 de ces montreb la compensatlon étall:
trop faible, tandis que 77 étalent surcompensees.

Depuis cette année, j'ai relevé aussi jusqu’a quel point les
chronométres ont repris, aprés I’épreuve a 'étuve, leur ‘marche
précédente ; le résultat est trés satisfaisant, car la différence
entre la marche diurne, avant et apreés l’étuve, est en moyenne
de 0%, 9 seulement. :

J’arrive mamtenant a I’isachmmsme gue nous pom ons mieux
étudier a partir de cetle année, ou P’on a introduit I’observation
dans cinq positions différentes. ‘

En ce qui regarde d’abord la variation da plat au pendu , les
différents genres de spiraux donnent les résultats suivants :

Variauon du

: ' plat au pendu.
10 montres a spiral plat Breguet .- . . . . . 2436
87 » » » courbe Phillips . . . . 2962
5 »  » » adouble courbe Phillips' . 1563
£27 w » cylindrique, & »  » . 3507
1 > a spiral sphérique . - . . . . . .- 3299

MO montreq donnent la variation movennne du plat
au pendu de coe e e e e 2589

Comme ce chlﬁ“re est plus fort que dans les années plécé-
dentes, on voit ici également un relichement qui, espérons-le,
ne sera (ue passager.. L

Je donne, comme les années précédentes, le tableau compa-

ratif de la variation pour la températme et de celle du plat au
pendu: :
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- Variation du . . Variation pour 1°

_ plat au pendu ; . de temperamre
En 1864 .; giag e 0,48 :
1868 7 ol G e P T ey
- 1866 32,56 v o
2o 86T i 3507 SN | S
1868 Ve Rl | ns 1o %
1869 e e T e
1870= : ot ol 05,44 -
CABTE 15,90 ; A3
- 1872 i REEHE s 05,15
L 1873 ‘ 2259 0s,15

Il me reate A résumex le résultat de lobsel VaUOH dans les‘
¢ing positions :

Nombfe Ly Variation \"ariatinn. \'ariaﬁgp '

Cbe - ges | Vaviation \da pondant/du pendant/ du cadran | Somme
Genre du spiral e duplat | enhaut | en haut | enhaui, |des quatre
o mbtre | 2% PeRdU |au pndant|an pendant) au cadran | Variations

A ' agawahe_adreite._er_lbu':"“.

SRl Wy : 8 ' s i |
- Spiral Berguet . . .| 1473 O,Gi 10,04| 4,64 | 17,02
- Spiral plat Phillips .- . | 11 | 1,38 | 2,391 3.44| 2,87 10,05

Spiral. plat "3 dewble ... 4. o Lot snitichs

- courbe Phillips . .| 4| 1,63| 1,28]| 1,82 1,06 5,79

- Spiral ¢ylindrique Phil- et ety Erin
colpR o .| &) 2,541 3,04 1,41] 1,58| 8,57
- Spiral sphérlque 173,99 | 7,11 11284 1,56 | 25,50
' Moyennes . .| 21 | 1,37 | 2,44 3,51 | 230 9,82

o A P’exception de la variation du plat au pendu ou le splral

. plat Phllllps tient la téte , dans toutes les autres. colonnes , le_s

chiffres appar tenant au Spir al plat a double courbe Phllhps sont ,
les plus falbles : : N ;

- On voit donc en effet qu’ ici, comme pour la vamatmn d:ume,.
~ le spiral plat & double courbe termmale de Phllllps donne le
meilleur réglage pour les dlfférentes pOSlthIlS 5, mais il faut
'attandre des obqervatlons ultérlem es plus nombreuses , avant
_d’enwsager ce résultat comme acqms — En général, ce pre«-.
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mier essai est encourageant, et il est 4 espérer que nos habiles
regleurs feront avec le temps des progres aussi sous ce rapport.

Je termine ce résumé statistique, en indiquant que , pour les
24 chronomeétres des deux premiéres caiégories, la différence
entre les marches moyennes de la premiére et de la” derniére
semaine de I’épreuve, est en moyenne £-,55, et que'la différence
entre les marches maxima et minima pendant la durée de
Pépreuve est en moyenne : 5

Pour la catégoric 4, . . . 2569 .
o » o » B, . TEET
i S | » G, . i) G0l
> » A L R
Des 177 chronométres . . 5+20

Yarrive maintenant aux prix 4 décerner, et jai le plaisir,
‘Monsieur le Directeur, de pouvoir vous proposer de distribuer
tous les huit prix des trois catégories, prévus par le réglement.

Le tableau et la copie du bulletin montrent que le chrone- -
métre de marine de M. James Nardin, au Locle , suffit large-
ment aux conditions posées par: I"article 8 du 1églement c'est
une montre marine qui est parfaitement compal able aux bOIlS -
chronometres anglais et francais. '
~ Quant & la nouvelle catégorle des chronométres de poche, ob- _
servés en. 5 positions, Ies deux montres de M. Ulysse ”\Iardm, qui

occupent le premier rang dans le tableau, ne peuvem pas con-

courir, malgré leur excellente marche, parce que leur varia-
tion du' cadran en haut au cadran en bas dépasse la limite de 2,
~ posée & l’art 9 du réglement sous n° 6. Cette limite, md1quée
dans le temps, comme les autres conditions du concours, par
la Commission d’artistes et de régleurs convoquée ad hoc, est
peut-étre un peu trop étr(nte, et 11 pourrait convenir de 1’élar-
gir jusqu’a 3 secondes. Maus, pour le moment, le réﬂrlemem en
vigueur doit étre appllqué et par conséquem le prenner Pprix
de cette catégorle est di au n° 3 du tableau B, savoir : au chro-
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nométre n° 21346 de M. Charles-Ad. Montandon, aw Locle,
qui satisfait complétement aux 6 conditions du programme.

Le second prix revient au chronométre 24177 de M. Ulysse
- Breting, aw Locle, qui a eu la méme variation diurne (0%,38)
que le précédent, mais qui est placé aprés lautre, parce que la -
différence entre les marches de la premiére et la derniére
semaine est plus forte (voir fin de larticle 9 du réglement). Le
heau résultat du réglage de cette piece est d’autant plus méri-
toire qu’elle est & chronographe. -

Suivent ensuite deux chronomeétres de M. Ulysse Nm‘dm
du Locle, dont c’est le second, le n° 4906, qui mérite le troi-
siéme prix parce que le n° 4581 ne satisfait de nouveau pas aux

“conditions 4 et 5 de I’art. 9. ' '

Dans la troisiéme catégorie des chronometres observés pen-
dant un mois, les deux premiers de la liste emportent les deux
premiers prix ; seulement comme leur variation diurne ne dif-
fére que de 0,01, le premier rang, et par suite le premier
prix appartiennent au chronométre n° 24375 de M. Ulysse
Breting, et le second au n° 8100 de M. Ed. Perregcmx aw -

Locle. (Voir dernier alinéa de 1’art. 10). ‘

Les deux pieces qui suivent au {ableau, sont exclues du con-
cours, parce quelles portent des moms étrangers; le n° 5 du

tableau ne satisfait pas 4 la condition 3 de Part. 10, puisque sa
- variation du plat au pendu est de 3¢, 26.

Par conséquent, le troisiéme prix doit étre attribué au n°
8101 de M. Ed. Perregaux, aw Locle, qui a le pas sur le n°
8219 du méme fabricant, parce que la variation diurne étant la
méme & 0%,01 prés, la différence entre les marches diurnes'
mazima et minima est moins forte (art. 10 du dernier alinéa).

Pour la méme raison, le 4™ prix revient au 8 chronometre du
tableau, ¢’est-a-dire au n°45545 de MM. Sandoz fréres, aux Ponts.

Les copies des hulletins de marche de toutes les piéces que
je viens de mentionner, sont annexées au présent rapport.

Je me résume en vous proposant, M. le Directeur; de dé~
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cerner les 8 prix prévus par le programme et conformément
aux conditions du réglement, aux 8 chronometres snivants :

Premier priz, de fr. 150, au chronométre de marine n° 7,
de M. James Nardin, au Locle ;

Deuxiéme prix, de fr. 130, au chronométre de poche, n°
21346, de M. Ch.-Ad: Montandon, au Locle ;

Troisieme prix, de fr. 120, au chronométre de poche, n°
24177, de M. Ul. Breting, au Locle

Quatrieme prix, de fr. 110, au chronométre de poche, n°
4906, de M. UL Nardin, au Locle ;

Cinguiéme prix , de fr. 100, au chronométre de poche, n°
24375, de M. UL Breting, au Locle ;

Sixieme prix de fr. 80, au chronométre de poche, n° 8100
de M. Ed. Perregaux, au Locle;

Septiéme prix, de fr. 60, au chronomeétre de puche, n° 8101
de M. Ed. Perregaux, au Locle ;

Huitiéme prix, de fr. 50, au chronométre de poche, n° 45545,
de MM. Sandoz fréres, aux Ponts.

En me permettant de vous rappeler que le Conseil d’Et at a
décidé de délivrer aux fabricants qui remporlent des prix, en
méme temps des diplomes, je vous prie, M. le Directeur, d’agréer
lPassurance de ma parfaite considération. '

Neuchatel, le 7 janvier 1874.

Le Directeur de U'Observatoire eanfonal,
Dr Ad. HirscH.

Je me permets d’ajouter & ce rapport quelques propositions
que je tiens & soumeltre a volre appréciation, Messieurs, et que
je crois dans P'intérét de notre horlogerie. Certes, vous trouve-
rez naturel que je vienne souvent vous proposer des modifica-
tions au reéglement du concours, car il convient de suivre les
enseignements de la pratique et de donner peu i peu a cette
institution le développement et I’organisation qui lui assurent la
plus grande utilité. Du reste, ’'une des propositions est due a
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Pinitiative d’'un membre de la Commission; depuis que M. Ch.-
Ed. Jacot Pa faite, je 'ai discutée avec d’autres fabricants, et je
me permets de vousla soumetire dllellI‘d hui dans la forme sui-
vante, un peu modifiée : BF e

Il s’agit de fonder un nouveau prix, destiné cette fois non pas
pour un chronomeire individuel, mais au fabricant qui aura en-
voyé a ’Ohservatoire dans le courant de Pannée les chronome-
tres dont la movenne aura montré la marche la plus réguliére
et le réglage le plus parfait. Le bul serait de récompenser non-
seulement des chefs-d’ceuvre exceptionnels, mais d’encourager
les ateliers qui se distinguent par un haut degré de bonne fuc-
ture el de précision générale de leurs produits. Certes un fabri-
cant dont les chronomeétres ne varient en général que d’une
demi-seconde, a au moins autant de mérite qu’un autre dont les
chronomeltres auraient en général une variation d’une seconde,
mais qui aurait réussi & produire une fois une piéce dont la varia-
tion n’atteindrait qu'un quart de seconde. Et siun tel prix ne donne
pas, comme les autres, une plus-value & une piéce particuliére, il
contribuera a établir, pour les maisons qui le recevront, une renom-
meée précieuse de bonne facture générale de leurs chronometres.

En supposant le principe admls, je proposerais de 1e reallsei :
par les dispositions suivantes : '

1. 1l serait fondé un seul prix général de ce genre, de fr. 200.

2. Pour ce prix peuvent concourir tous les fabricants qui au-
ront envoyé i I"Observatoire dans le courant de Pannée au moins
- une douzaine de chronometres des trois premiéres catégories.

3. Le prix sera accordé au fabricant dont les chronomeétres ob-
servés dans I'année auront montré, dans leur ensemble, la plus
faible moyenne générale de la variation diurne, & condition que :

a) Cette variation diarne moyenne ne dépasse pas 02,5,

b) La variation moyenne pour 1° de température ne dépasse
pas 0%,15 pour Pensemble des chronomelres. :

¢) La variation moyenne du plat au pendu ne dépasse pa%
pour I'ensemble des chronometres 2,
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d) La différence moyenne entre la marche maxima et mi-
nima ne dépasse pas 5¢ pour ’ensemble des chronometres.

Enfin je prends la liberté de vous nantir d’une idée, qui, sans
-apport direct avec le concours des chronomeétres a 1’Observa-
toire, ne me semble cependant pas sortir de notre compétence,
puisque 1’Observatoire, fondé dans I'intérét de notre industrie,
ne saurait étre blamé s’il cherche a contribuer a sa perfection
dans toutes les directions. Directement il a pu le faire seulement,
pour I’horlogerie de précision, qui a pris un ressort et a atteint
une perfection inconnus auparavant. Mais n’y aurait-il donc rien
a faire pour ’horlogerie civile, pour la honne montre courante,
qui constitue la branche économiquement la plus importante de
notre fabrication ? Il me semble qu’oui, et que si I'on parvenait a
donner d’une maniére pratique aux honnes montres courantes,
non compensées, soit a ancre, soit a cylindre, une garantie qui
établirait d’une maniére officielle aux yeux de I’acheteur le fait
capital que la montre marche dans les deux positions, et qu’elle
est réglée a quelques minutes. pres; ‘on rendrait un immense
service a la fabrication honnéte et sérieuse, en la distinguant de
la paccotille. Yous voyez qu’il s’agit d’une espéce de controle
pour les mouvements, semblable & celui qui existe pour le mé-
tal des hoites; comme celui-ci, il serait naturellement facultatif;
il pourrait, au commencement du moins, étre combiné avec les
écoles d’horlogerie, qui existent maintenant dans tous les centres,
et dont 11 augmenterait les ressources d’une maniére utile. Car,
bien que le prix du controle devrait étre minime, de 50 ¢. peut-
étre, legrand nombre constituerait bientot une ressource précieuse.

Pour faciliter aux fabricants 'usage de ce controle, il ne. fau-
drait exiger que deux ou tout au plus trois jours d’observation,
afin de constaler que la piéce a marché au plat et au pendu, et
que la montre est réglée a quelques minutes pres.

Si la Commission veut appuyer cette idée et que le Conseil
d’Etat voulait convoquer une Commission spéciale de fabricants
pour discuter les détails de rpéalisation, on pourrait arriver a

»




e

soumetire prochainement aux autorités le projet d’un pareil con- -
trole. ' _
III. Travaux scientifiques.

L activité scientifique de notre Observaloive élant vouée es-
~ sentiellement & de grands travaux de longue haleine, continue
~ reguliérement. Ce qui regarde d’abord les ohservations astrono-

~miques, elles ont été un peu moins favorisées par le ciel que
dans les derniéres années, car nous n’avons eu que 167 nuits
d’ébservation, au lieu de 172, ce qui est la moyenne des der-
niers neuf ans, et 179 jours, au lieu'de 203, ou il fit possible
d’observer le soleil au méridien ; enfin le nombre de jours sans
- ‘observation méridienne a été en 1873 de 141, au lieu de 118.
Toutefois 1a durée moyenne de Vintervalle entre les détermi-
nations de I’heure (13,7) ne dépasse pas sensiblement la moyenne
des années précédentes; de meéme le plus long iﬁtethalle sans
ohservation, arrivé cette fois en janvier, est comme d’habitude
de 8,5. Voici du reste le tableau des observations mér 1dlennes

faites en vue de la détermination de Iheure :

Nombre | Nowbre -| Nombrodes | Nombre | DU mOY. | piyg jong
415 Mols des muits | des Gtoilos | observations |des jours sans des intrvals| intervallesans
: d'observation| * observées | dusoleil | observations| . 1% observations
dh Sy e ; i : . | observations el
Janvier . .| 11 | 100 | 10 17 | 291 | 83
Février. .| 10 58 9 15 2.1 1 eh
Mars ..} 15 1 99 16 | 11 v,7 1. 5.0
Avrib o | 11 68 15 4+ 43 1,6 { 5,0
Mai ... .| 14 125 | 49| 8. 4,4 [ 4.8
Jumn. . .| 16 89 184 -9 .1k Aal 3
Juillet . .| 17 101 29 7 1,31 2,8
Aeut:. . .| 14 . 83 18 10 {47V 2.6
Septembre .| 18 133 | er vy 1,148
Octobre. .| 13 146 A4 | - 480 ok T T8
-Novembre .| 11 118 8 o A8 b 2,300 9By
Décembre .| 17 160 | 12 154 1. 1,9 | BB
1873 .| 167 | 1280.| 179 | 141 | 1,7 | 8,5
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Malgré le nombre plus faible de nuits claires, le nombre des
observations est considérable, car il faut ajouter a celles indi- -
quées dans le tablean ci-dessus, encore les ohservations de zo-
nes, qui comprennent 479 éloiles de comparaison et 2388
étoiles de zone; si 'on compte encore 46 déterminations de
déclinaisons d’étoiles fondamenlales et 28 observations de pla-
nétes, on arrive i un total de 4400 observations astronomiques.
- Quant au grand travail de Pobservation des étoiles jusqu’a la
9° grandeur dans la zone de 0°50° & 4°10° de déclinaison Nord,
dont notre Observatoire s’est charge, il est accompli dans ce mo-
ment 4 peu prés pour un tiers; car le catalogue contient
- BGY8 étoiles a observer, chacune an moins deux fois, ce qui
fait 11,396 observations complétes, dont il v a jusqu’a présent
3917 de faites, sur 2201 étoiles. La réduction est eommencée,
mais terminée seulement pour 10 zones. Je regrette que notre
habile aide-astronome, M. le D* Becker, quitte I’ Observatoire au
milieu de ce travail, pour accepter la place de premier adjoint
a I’Observatoire de Berlin. Je cherche a le remplacer de facon
a éviter autant que possible une interruption dans ce travail. =~

- Quant aux travaux géodésiques, la &e livraison du « Nivelle-
1ment de précision de la Suisse » a paru, et nous travaillons
dans ce moment au controle de la réduction des opérations de

1873, de sorte que dans le courant de cet été la 5° livraison

pourra étre publiée. Vous trouverez les détails dans le proces-
verhal de la séance du 11 mai 1873 de la Commission géode-
sique, que j’ai I’honneur de vous soumettre, II en résulte de
plus que les calculs de tr‘ianguldl,ion sont avancés an point de
_pouvmr en publier pr ochainement le 1= volume.

‘Quant aux travaux astronomiques, I’opération de longitude, falte :
eni 870 avecMilan et le Simplon, est depuis longtemps r éduite pour
-nos deux stations suisses ; comme notre collégue de Milan a enfin
~ repris derniérement ce travail,j'ai pu'ces jours-ci terminer les cal-
culs et me convaincre que cette opération, malgré les difficultés
nombreuses qu’elle a rencontrées, donne un résultat parfaitement -




—n—

: SdtlSidlSdllt Nous ne Larderons pasale puhllel Beste alors, pour o
'nqu e part, seulement la réduction de me_s_.obsel vations d’azimut
- laites en 1870 au Gebeis, que Pentreprendrai prochainement.
~ En dehors de 1a Suisse, les travaux de I’Association géodési- |

- “que avancent eo’alement je mets sous vos yeux le « General-

Bericht » du bureau central quia paru Pannée derniere etrend "

- compte- de I'état d’avancement de l’emreprlce dans les dif‘férents b

L pavs. — Le Lomlte permanent- s’est” réuni a henne au mois
de septembre ‘mais comme, pour remphr les fonctions de mem-
" bre du jury de I'Exposition de Vienne, avais été loin de notre
- Observatoire pendant plus de deux mois de I'été, j’ai dd renon-

“cer & me rendre une seconde fois 4 Vienne en aulomne, bien .
“que j"eusse aimé prendre part aussi a la conférence météorolo-

~ gique qui siégeait, presque a.la méwme époque, également i

Vienne. La conférence générale de I’Association géodésique doit
s"assembler cette année & Dresde, ot j'espére pouvoir me rendre

La question importante de la réforme des poids. et mesures j "

- métriques & fait peu de progrés pendant P'année écoulée; le

- Comité permanent de la Commission internationale s'est réuni -
‘en Septembre & Paris, ef, sur sa demande, lé gouvernement
francais a proposé aux autres Etals ‘de réunir une conférence
~ diplomatique afin de fonder le bureau international des poids et
~mesures. Il est probable que ceite -conférence sera convoquée
encore dans le courant de cette année ; ]lgl’lOI‘B i quelle epoque.

Quant aux observatlons météorelocrlques qui u)ntmuent ré-
guheremem dans nos stations de Neuchatel et de Lhaumont,'

- Jai pu maintenir la troisiéme station du canton & la Brévine par

“I'obligeance de M. Mathey, -ins-l;it_uteur’de_ cette localité, qui a

bien voulu remplacer comme observateur M. 'le pasteur Cornu,

lorsque celui-ci a quitte le. village & la fin de 'année. Nomme
membre de la Commission météorologique  par la Somété hel-

. vétique, je devrai contribuer prochamement modtfier notre
- organisation météorologique suisse, pour nous confermer a plu- ‘
~sieurs démsmns pmses par la conférence mterna’uonale
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La nouvelle Académie a eté inangurée sous ’heureuses aus-
pices; j’at en powr mes cours un awditoire assez nonibreux. En
se fondant sur les nouveaux réglements et en se montrant plus
sévere pour l'admission des éléves, on parviendra peu a peu a
avoir des étudiants mieux préparés pour les cours supérieurs.

L. >espoir que javais exprimé a la fin de mon dernier rapport, au
sujet du concierge de I'Observatoire, ne s’est pas réalisé; malgré un
nouveau concours qui est resté sans résultat, je n’ai trouvé que der-
niérementun jeune homme qui promet d’étre qualifié pour ce poste.

Neuchatel, le 26 mars 1874,

Le Directeur de I'Observatoire confonal,
D= Ap. HIRSCH.

e A S

La Commission d'inspection de I’Observatoire, réunie au
complet le 26 mars, a visité en détail le batiment, les salles et
les instruments et a constaté, comme les années précédentes,
que tout était tenu avec le plus grand soin. Les réparations
réclamées année derniére sont termindes. | -

~Aprés avoir entendn le rapport de M. ie D* Hirsch, la Com-
mission unanime [ui a témoigné de rechef son entiére satisfac-
‘lion pour la maniére dislinguée en laguelle il s’acquitte de ses
fonctions, {ant pounr son activité & Pégard de notre industrie -
horlogére que pour sa participation aux grands travaux scienti-
liques qui se font actuellement en Suisse et en Europe. :

Diverses questions ont ensuite été soulevées et discutées, entre
autres la nécessité d’affecter, comme le prescrit le décret de fonda-
tion, la troisiéme partie des recettes del’établissemental’acquisition
d’instruments et d*outils; ensuite la proposition de M. le Directeur,
de fonder unnouveau prix de fr. 200 pour la meilleure moyenne de
chronomeélres, est appuyée par la Commission a I’unanimité; enfin
Popportunité de créer un nouveau systéme ¢’observation pour les
bonnes montres courantes, etc. Cetle derniere question fera 1°ol-
jet d’un ultérienr examen, aprés avoir consulté les intéressés.

Enfin 1a Commission a reconnu I'utilité de continuer & faire {ra-
duire en allemand et en anglais et répandre par les soins des consufs
suisses 4 I'étranger les parties du rapport de 1'Observatoire qui
sont de nature a intéresser les horlogers et le grand public.

Neuchétel, le 27 mars 1874.

Commission d’ Inspection.



Tablean 1.

A. Chronométres de marine, ohservés pendant denx mois et a l'étuve.

Numé: Numeéros Marche Variation Variation Digronte Différence Différence
RmCToy NOMS DES FABRICANTS Echappe- ) avant entre entre les marches
R des Spiral Fusée diurne dinrne pour 1° de N REMARQUES
d'ordre et lieu de provenance " ment i - et aprés les marches | dela 1™ et de la
chronom. moyenne moyenne temperature 1'étuve extrémes derniére semaine
T T T ] T 8 T 8 I ] i N ;<s s s’"”" T T -

1 Jimes Nardin au Locle. . . . . . . . . . . 7 ressort cyl. Ph. fusée — 0,07 -+ 0,24 -+ 0,03 0,77 1,68 0,42 spiral & courbes théoriques de Phillips.

2 Bliss & Creighton & New-York . . . . . . . . 1245 ressort cyl. Ph. fusée — 0,77 -+ 0,34 -+ 0.11 1,96 3,20 0,57 rhabillé et déposé par Ulysse Breting du Locle.

3 Henri Grandjean & Ci¢ au Locle . . . . . . . . 90 ressort | cylindrique | fusée — 2,42 -+ 0,44 — 0,02 0,92 3,20 1,80

Tableau I

B. Chronomeétres de poche, observés pendant six semaines, dans cing positions et & l'étave.

Numéros Marche | Variation | Variation | DIFETENCe | v iation Variation Variation Variation Différence | Différence
Numéros NOMS DES FABRICANTS Echappe- Remon- | avant du pend. en bautdu pend. en haut| du (do marche entre|  entre
@ des Spiral . diarne diurne | pouri®de N du plat & REhIARQUES
ordre et lien de provenance ment toir L et aprés an cadranen hant | la 1" etla |[les marches
chronom. moyenne L température| gy, . | Au pendu pend. 3 gauche . 3 droite |au cadran en bas|dernidre semaine| extrémes
| w“l o s s s 8 8 s 8 s s %
1 Ulysse Nardin au Locle . .| 4855 | ancre | pl. Ph. Iy — |}3.88| 029 |- 0,08 0.9 — 1,774+ 056 | — 0,09 — 3.34 0,85 4,0
2 Ul\sse Nardin au Locle . . .| 4006 | ressort | cyl. Ph. | — |fusée| —1,43| 0,36 | —0,07| 05 — 1,72 | —3.69 |4 1.01| — 2,34 1,85 6,3 | spiral & courbes Phillips.
3 Charles-Ad. Montandon au Locle .| 24346 | bascule | cyl. Ph. | r — | —150| 038 |—044| 11 |4-290|42110|4 0,70| 40,86 0,08 6,6
A Ulysse Breting au Locle . . 1 24177 | ancre | pl. Ph. | r — |—1,01| 038 |—0.08| 10 |-}-060({-1089 — 3.21| —1.81| 0,67 4.7 | A chronographe.
5 Ulysse Nardin au Locle . . . . . . .| 04,81 bascule | pL. Ph. | r — | 4204 039 |—046| 02 | —224|4 531 621 —380 0,38 7.4
6 Ulysse Nardin au Locle . . . . . . . .| 4906 | ancre | pl. Ph. | 'r — | 41,8 041 |4007| 07 |—039|-}393 4 3.53|—103} 1,03 5.5 | 4 double courbe Phillips.
7 Borel & Courvoisier 4 Neuchatel . . . 54037 | ancre | pl. Ph. r — |-}-o082, 041 |40,02; 08 — 2,64 -}-1,88 |4 233 —3,05| 3,90 7,0
8 Brauswetter, éléve de I’école d’horlogerie Loc]e 1873 | bascule | pL.Ph. | — | — | 248 042 |—023]| 02 | —0,01|—068 4 017 — 1,42 0.32 3,2 | double courbe; — présenté par M. Grossmann,
" 8 3 |4 © 508 ik 8 directeur de I'Ecole d’horlogerie du Locle.
andoz Fréres aux Ponts . . . . . . .| 44903 | ancre | pl. Ph. | r — 0,46 | 0,45 0,00} 0, 1,06 | -} 0.23 3,28 — 0,41 | 0,82 6,6 . _—
10 | Sandoz Freres aux Ponts . . . . . . .| 4490k | amcve | pl.Ph. | r | — i 0.55 | 0,48 L) 006 01 |4075|—-029|— 029|—137| 033 | 38 || double courbe Phillips.
11 Charles-Ad. Montandon au Locle . . . . .| 21347 | bascule | c¢yl. Ph.| r — | —5,08] 0,50 |- 0,36 3.4 -+ 3,16 | — 3,34 | — 3,44 — 0,40 | 1,87 8.1
12 Borel & Courvoisier a Neuchitel . . . . .| 54036 | ancre | pl. Ph. | r — | 4080} 052 |—o040| 18 |4 034|4200)4 670|021} 386 8.9
13 Borel & Courvoisier 4 Neuchatel . . . . .| 54040 | ancre | pl. Ph. r — |+129| 05% |—0,02) 01 — 1,95 | —1,27 |4 858| —5,67| 1,39 11,5
14 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel . . . . .| 54039 | ancre | pl. Ph. r — 1 —296| 055 !-}0416| 0,0 — 1,00 (1,29 ' 259| — 089! 0,54 IR
15 Ulysse Breting au Locle . . . . . . . .| 26479 | ancre | pl. Ph. | r — | —152| 059 |4-001| 04 |— 099|482} 042|—201| 1.09 7,9 | a chronographe.
16 Paul Gentil au Locle . . . . . . . . . 3 | ancre | pl. Ph. r — | —2,42] 065 [ —0,08] 09 — 0,01 | —0,28 |4 0,27| — 1,31} 0,27 3,1 | réglé par M. Borgstedt.
17 Ed. Perregaux au Locle. . . . . . . .| 8259 | ancre | Breguet| r — |4-044| 069 |4 044 09 |41,73|—0,61|]-10,04| — 464 453 14,9 | réglé par M. Borgstedt.
18 Charles-Ad. Montandon au Locle . . . . .| 21172 | bascule sphérique| r — |1-566| 079 |—026]| 03 |+4399| —741|41284 4 156 3,56 20,9
19 Association Quvriére au Locle . . . . . .| 11999 | ancre | pl. Ph. r — | 4147) 087 |4-0,09| 02 —079| —3,71|— 251| —3,46| 219 6.7
20 Association Ouvriére au Locle . . . .. 12000 | ancre | pl. Ph. r — |4+1490 1,00 | 4048 22 4253 | —- 427 | — 497|600 214 74
21 Courvoisier Fréres i la Chaux-de-Fonds . . .| 1915 | bascule | cyl. Ph. fusée | — 2,47 | 1,02 0,00 0,4 +2.38| 43,08 — 0,50] 4 2,71| 2,69 12,8 | réglé par M. Borgstedt.




Tableau I

C. Chronometres de poche, observés pendant un mois, dans deux positions et & I'étuve.

Nuwéros
d'ordre

O NS UL LN -

NOMS DES FABRICANTS

et lieu de provenance

Ed. Perregaux au Locle

Ulysse Breting au Locle . .
William-F. Lockard & Plulndelphn S
Comte & Toulon. . . ®
Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts . .
Guinand-Mayer aux Brenels .
Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .
Ulysse Nardin au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Sandoz Fréres aux Ponts .
Ulysse Breting au Locle

Sam. Eichberg au Locle

Ernest Guinand au Locle . s
Borel & Courvoisier a Nauchétel .
Henri Grandjean & C* au Locle .
Perret & Fils aux Brenets .
Perret & Fils aux Brenets .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & Ci au Locle
Perret & Fils aux Brenets
Sandoz Freéres aux Ponts .
Sandoz Freéres aux Ponts . :
Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Fréres au Locle .

Sandoz Freéres au Locle 5
Henri Grandjean & Ci au Locle .
Jacot Matile & C* au Locle

Ulysse Breting au Locle

Perret & Fils aux Brenets .

Ed. Perregaux au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .
Victor Siegfried a Strashourg .
Sam. Eichberg au Locle . %
Borel & Courvoisier a Neuchatel .
Ferd. Richard au Locle

Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & C'* au Locle

Jacot Fréres au Locle .

Auguste Salizmann & la Clnux de-l‘ ond<
Paul Matthey-Doret au Locle . .
Jacot Fréres au Locle .

G. Honegger a Bienne .

Ed. Perregaux au Locle

Ulysse Breting au Locle

Victor Siegfried a Strashourg .
Guinand-Mayer aux Brenets .
Guinand-Mayer aux Brenets .
Borel & Courvoisier & Neuchitel .
Sam. Eichberg au Locle

Jacot Fréres au Locle . .
Auguste Saltzmann & la Chaux-de—Fon(L
Borel & Courvoisier 4 Neuchatel .
Ulysse Breting au Locle

Ulysse Breting au Locle N
Henri Grandjean & Ci au Locle .
Jacot Matile & Ci au Locle

Ed. Perregaux au Locle

Paul Matthey-Doret au Locle .

Charles Suchy & Fils & la Chaux-de- fond\

A. Huguenin & Fils au Locle .
Faue—Leuba & C au Locle .
Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Henri Matthey-Peytieu au Locle .
Jacot Matile & C* au Locle

Borel & Courvoisier 4 Neuchatel .
Henri Grandjean & C au Locle .
Ulysse Breting au Locle

Jacot Matile & C* au Locle

Borel & Courvoisier 4 Neuchitel .
Sam. Eichberg au Locle

Perret & Fils aux Brenets .

Sam. Eichberg au Locle

e AN o N P TN o
Différence Différence
Numéros cha s— Marche | Variation | Variation Variation

des B:e::f Spiral Rm: Fusée |  diurne diurne | pour 1° de B:::'é! duplat | :l:::hes REM_ARQUES

chronom. meyeune | ‘moyenue Pétave | ™ POMU | irimes
8 s L] L] 8 8

8100 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,34 026 |[4-0,05 0,0 |4-239 85
24375 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 2,36 027 0,00 1.4 |4-1,98| 31 a chronographe.

1892 | bascule [cylindriq.| r — |— 1,26 027 |-4-0,08 1,2 -- 1,67 3,7 | déposé par M. Henri Stauffer aux Ponts.
22960 | bascule | Breguet | — | — |— 4,47 | 0,28 0,00 0,5 — 0,78 1,8 | déposé par M. Ulysse Breting au Locle.
23547 | bascule | pl. Ph. r — |+ 0,80| 028 |—0,28 0,1 — 3,26 5,4

8219 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,82 029 [—0,11 1.1 — 1,16 &1

8101 | ancre | pl. Ph. T — |4 036 030 [-}-0,07 0,1 — 0,79 2,0
45545 | ancre | pl. Ph. r — |— 0,4%| 0,30 |[-}-0,47 0,3 + 2,07 3,3

8260 | ancre | Breguet| r — |— 037] 030 |-0,110 0,5 — 3,02 3,9 réglé par M. Borgstedt.

8050 | ancre | pl. Ph. r — |— 0,46 0,30 |- 0,03 0,6 — 2,87 43
45844 | ancre | pLPh. | r | — |4-3,83| 030 |—043| 1,6 |-351| 57
28687 | ancre | pl. Ph. r — |-+13,32| 032 | — 0,47 0,8 1,99 3,1 réglé par M. Borgstedt.
45546 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,18| 032 | —0.12 1,1 - 1,99 42
23545 | bascule | pl. Ph. | -1 — |+ 8,89| 034 |—0,38 0,4 0,76 2,4

2082 | ancre | pl. Ph. r — |4 0,6%| 035 | —0,10 0,2 —0.83 2,0

4415 | ancre | pl. Ph. | — |fusée :‘: 1,86 0.35 |— 0,20 0,7 — 1,06 2.6
243706 | bascule | pl. Ph. r = 5,02 0,35 0,00 0,0 — 0,62 3,0 4 chronographe.

23432 | bascule | pl. Ph. r — |— 0,79| 035 |—0,10 0,2 — 1,32 3.1
23543 | bascule | pl. Ph. r — |+ &28| 037 |4 012 0,1 - 0,04 1,4

8226 | ancre | pl. Ph. r — |— 3,85| 037 |—0,110 0.4 — 1,01 3,3
44902 | ancre | pl. Ph. r — |+ 5,09 038 |}0,11 0,4 -+ 5,96 9,4 i double courbe Phillips.
23546 | bascule | pl. Ph. r — |4 2,80| 040 |—0,27 0.5 — 3,93 5,7
22661 | bascule | pl. Ph. r — |— 1,86 0,42 | —0,19 0,1 — 0,31 2.1

8099 | ancre | pl. Ph. r — |— 1,98| 043 |40,23 0,3 -+ 0,30 2.5
45549 | ancre | pl. Ph. r — |4 321 043 | —0,08 0,3 -+ 0,59 3,2
23431 | bascule | pl. Ph. r — |+ 3,07 043 |— 0,24 0.1 — 2,16 49
13941 | ancre | Breguet| v — |— 01| 044 |—0,06 0,8 — 012 2,6
26404 |tourbillon| pl. Ph. r — |-} 0,88 045 |4 0 07 0,1 — 0.15 1,9
54038 | ancre | pl. Ph. r — |— 2,88 0,46 |— 0,01 0.8 -+ 2,94 6,1

2790 | bascule | pl. Ph. r — |— 1,98| 0,47 | —0,08 0,6 — 2,69 /%3
38641 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 864 047 |40, 0’; 0,0 |- 3,04 3,9 4 chronographe, réglé par M. Kaurup.
37262 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 3,05 0.8 |-}-3.091 6,0 |arépétition, réglé par M. Kaurup.
24178 | ancre | pl. Ph. r — |— 547 0,3 — 4,23 7,0 a chronographe.

906 | ancre | pl. Ph. r — = 2,68 0,7 - 5,84 7.8
38115 | ancre | pl. Ph. | r | — [4 1,28 1,0 —3.45 49 réglé par M. Kaurup.
43847 | ancre | pl Ph. | r — — 1,46 1.8 (4098 28
45548 | ancre | pl. Ph. r — I+ 1,75 0,5 42,90 48
33649 | ancre | pl. Ph. | r — 4 5,30 04 40,72 53 |4 chronographe.
23544 | bascule | pl. Ph. r — |— 028 2.1 — 0,08 2.5
149565 | ancre | pl. Ph. | r — |— 3.06 0.3 | —6,03| 10,3 | réglé par M. Kaurup.
43219 | ancre | pl. Ph. r — -} 275 0,2 — 0.48 2,6
26613 | bascule | ¢yl. Ph. | — | fusée - 1,2% 0,6 -+ 3,98 7.4
905 | ancre | pl. Ph. r — |- 1,87 0,2 -+ 3,29 7,7
23658 | bascule | pl. Ph. r — |4+ 0,14 0,8 — 0,10 2,4
38143 | ancre | pl. Ph. | r — |— 124 =02 | —38,63| 7.6 |réglépar M. Kaurup.

8331 | ancre | Breguet| 1 — ~ 1,27 51 — 2,47 6,5 réglé par M. Borgstedt.

8296 | ancre | pl. Ph. | r — | — 1,24 0.4 |4 434 8,3 réglé par M. Borgstedt.

2231 | ancre | pl. Ph. | r | — |— 1,04 0% | —310| &k

137498 | ancre | pl. Ph. | r — | 5,14 0 o‘t -— 0 31 0,5 + 2,84 | 6,7 | présenté par MM. Jacot Fréres au Locle.
13943 | ancre |Breguet| r | — |4 1,72| 0,60 } 4041 235 8,0
53623 | ancre | pl. Ph. r — |— 3,67 0,61 1‘ —0.18 2,4 3,7
13940 | ancre | Breguet| r — -} 835 061 [ —024| 09 5.6
24374 | bascule | pl. Ph. | r — 4 239 0.62 ; —0.06| 17 4.9 | a chronographe.
904 | ancre | pl. Ph. r — |— 094 062 | —020 0,7 6,4
457196 | ancre | pl. Ph. | r — |4 1,30 065 |—0.23 2.4 9,6
37921 | ancre | Breguet| r — |— 438 0,66 | —0.31 2,2 9.9
2230 | amcre | pl. Ph. r — i+ 042 067 |—0.01 1.5 5,9
149366 | ancre | pl. Ph. | r — |+ 779 067 || 0,0% 1.3 13,3 | réglé par M. Kaurup.
56847 | ancre | pl. Ph. | T — |}12,641| 0,68 | —0.08| 1.5 8,4 | présenté par M. Henri Ziplinsky a Neuchatel.

8221 | ancre | pl. Ph. r — |-} 6,29 068 |— 0,30 0,1 9,2

23542 | bascule | pl. Ph. T — |+ 442 069 |-—0.46 0,9 6.7
137500 | ancre | pL. Ph. | r | — |} 1,61 070 |—0.43]| 0.5 9,4 | présenté par MM. Jacot Fréres au Locle.
28115 | ancre | pl. Ph. r — |4 345 072 | —0,24 0.8 7.2
20832 | ancre | pl. Ph. r — |4 2,23| 0,76 |— 0,30 0,6 7%
56321 | ancre | pl. Ph. r — |4 3,78 0,77 | — 0,45 0,6 10.2
13942 | ancre | pl. Ph. r — |+ &15] 0.80 | — 0,12 1.2 3,9
163829 | ancre | Breguet| 1 — |— 3,38 080 |—0,32 0.8 4,6 a double aiguille.
37922 | ancre | Breguet| r — |— 2,27 084 |— 0,09 0,6 5.5
53627 | ancre | pl. Ph. r — |+ 4511 085 |— 0,20 0,2 8.8
23430 | bascule | pl. Ph. r — |-+ 3.33| 0,86 | — 0,06 0.5 5.6
23639 | bascule | pl. Ph. r — |4 1,99 090 |—0.32 0,9 5.3
26943 | bascule | pl. Ph. r - |+ 219, 090 |—0.42 1.4 6,7
4582 | ancre | pl. Ph. | 1 — |+ 5,09 0,90 |-} 0,0% 0.8 15,9

8256 | ancre | pl. Ph. r — |-+ 095 095 |-} 0.3% 0,7 5,0

2034 | bascule | pl. Ph. F — 0,10 097 |-0.23 1.5 7.1
26403 [tourh.bas.; pl. Ph. r — |+ 7.8¢| 1,00 | —0.22 0,5 9,3
13629 | ressort | cyl. Ph. | — |fusée |-} 0,47 | 1,00 | —0.31 0.5 12,6
19428 | ancre | pl. Ph. | r — |— 2,65 1,001 |-}-0.01 0,6 6.6 réglé par M. Kaurup.
53929 | ancre | pl. Ph. r — |— 232 1,08 | — 0,16 1.8 8.6
22135 | baseule | pl. Ph. | — | — |— 0,71 1,10 | — 0.2% 0.9 > 5,4

410 | ancre | pl. Ph. r — |— 106 111 |—0,05 1.1 — 2,07 6,7
53927 | ancre | pl. Ph. r — |+ 179 142 | 4033 1,3 -+ 6,44 | 11,6
20163 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 6,66 1,15 |-}- 0,09 02 (4079 58
23660 | bascule | pl. Ph. r — |+ 2,08, 115 | —0.28 4,7 4328 11,2
43%| ancre | pLPh. | v | — |4 24| 415 000 06 |[—311| 125
53622 | ancre | pl. Ph. r — |+ 285 1,22 | —010 1,2 —6,32| 10,0
13944 | ancre | pl. Ph. r — |4 127 1,34 | —0.26 0,1 — 2,74 6.9
37263 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,10 1,38 |4 0.49 4,7 — 0,07 6,8 | a répétion, réglé par M. Kaurup.
13945 | ancre | pl. Ph. r — |+ 02%| 1,8% |—0,01 3.2 --5.02 9,3




Tablean IV.

D. Chronométres observés pendant 15 jours, a plat.

Namé: NOMS DES F ABRIC ANTS Numéros Echappe- Remon- Marche | Variation | Variation n'“:’"“
?n o8 des P:l Spiral i Fusée | diurne diurne | pour 1° de les e:‘:h“ REMARQITES
derdro, et lieu de provenance chronem, men o moyenne | moyenme pé 'extrémesA
B ) 2 8
1 Courvoisier Fréres  la Chaux-de-Fonds . . 2022 | bascule | eyl. Ph. | — | fusée|— 3,02 | 0,24 1,9
o | Charles-Adolf Montandon au Locle . . . .| 21565 bascule |yl Ph. | — | — |4 7,33| 0,25 |—042] o9
3 Truilhet & Bordeaux . . . . . . .l 20491 bascule | pL. Ph. | — | — [— 0,37| 025 |— 0,26 1,0 | aseconde indépendante, —Présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
13 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 23378 ancre | pL Ph. | r — |4 409| 026 1,3 .
b Henri-Louis Matile au Locle . .| 10281 | ancre | pLPh. | r — |+ 7.26| 026 2,2 |réglé par M. Borgstedt.
6 M. Silberschmidt & C* & la Clnux dP Funds .| 24630 | ancre | pl. Ph. r — |4 1,42 027 2.0
7 Ulysse Breting au Locle . . . . .| 23379 ancre | pl. Ph. | r — |4 2.57| 0,30 1,7
8 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 39592 bascule | cyl. Ph. | r |fusée|-} 0,36| 0,32 1,6 | spiral aux courbes Philipps. — Réglé par M. Kaurup.
9 Perret & Fils aux Brenets . . . . . .| 36632| ancre | pl. Ph. | r — |+ 187 032 3,0 |4 chronographe.
10 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10404} ancre | pl. Ph. g — |— 647| 0,34 1,1
11 Brandt Pére & Fils a Jonzac . . . . . .| 22898 ancre | pL. Ph. | r — |4 2.8%| 0,34 1,4 | asecondeindépendante.—Présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
12 Ulysse Breting an Locle . . . . . . .| 2373 bascule | Breguet| r — |— 1,85 0.34 1,9 |4 seconde indépendante.
13 -Jacot Fréres auLocle . . . . . . . . |449564| ancre | pL Ph. | 1 — |— 3,08 035 1,0 | réglé par M. Kaurup.
14 Paul-H. Matthey au Locle -~ . . . . . .| 10405 | ancre | pl.Ph. | r — |— 1,75] 0,35 2,1
15 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38148 ancre | pl Ph, X — |4 4,75 0,36 1,6 | réglé par M. Kaurup.
16 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel. . . . .| 53928 | ancre | pl.Ph. | r | — |4 3.04| 036 |—036| 18
A7 Perret & Fils aux Brenets . . . . . .| 32605 | ancre | pl Ph. r — |4~ 0.69| 0,37 1,9 | arepétition.
18 Borel & Courvoisier 2 Neuchatel . . . . .| 54047 | ancre | pl. Ph. | — |—223] 037 [+010| 39
19 H.-Louis Matile an Locle . . . . . . . 9946 | ressort | pL. Ph. | r — |— 0,35] 0,38 3,0 | réglé par M. Borgstedt.
20 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 2399%4| amcre | pL.Ph. | r | — |4 0,49] 0,40 1,6
21 Jimes Nardin au Locle. . . . . . . .| 12153 ancre | pl Ph. r — 1= 3,07| 0,40 16
22 H.-Louis Matile au Locle . . . . . . .| 9927| ancre |Breguet| r | — |4 03%| 040 | —007} o9
23 Perrel & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38147 anere | pLPh. | r | — |— 5,63} 0,4k 1,7 |réglé par M. Kaurup.
24 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12094 | bascule | pl. Ph. | r — |— 30| 0,46 3,2
25 H.-Louis Matile au Locle . . . . . . .| 9945 ressort | pLPh. | r | — |— 272| 0,48 3.9 | réglé par M. Borgstedt.
26 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 24504/ ancre | pl. Ph. | r — |4 049 049 1,5 |4 chronographe.
27 Henri Grandjean & G an Locle . . . . .| 26618 bascule | cyl. Ph. | r | fusée |-} 1,3%| 0,49 | — 045} 3,
28 H.-Louis Matile au Locle . . . i ow 9698 | ancre | pL. Ph. | r e |— 5,19 0,50 2,1 | réglé par M. Borgstedt.
29 Courvoisier Fréres & la Ch.qux-de-Fond\ ¢ o 1997 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |-} 1,27 | 0,50 2,k
30 H.-Louis Matile au Locle . . . 9944 | ressort | pl. Ph. r — |—021| 050 | . &5 | réglé par M. Borgstedt.
31 M. Silberschmidt & Cie & la (‘hdux-de Fond% .| 24631 | ancre | pl. Ph. r — |+ 042| 052 1,8
32 Henri Grandjean & C* an Locle . . . .| 2694% | bascule | pl. Ph. | r — |— 346] 053 | —003] g3, |
33 Perret & Fils aux Brenets. . . . . . .| 38114 | ancre | pl. Ph. r — |— 913| 0,54 3,2 I
34 Henri Grandjean & C* au Locle . . . . .| 206945 | bascule | pL. Ph. | r — |— 086] 037 |+020] 3 i
35 Ulysse Breting au Locle . .| 12097 | bascule | pl. Ph. | r — |+ 037 061 4,0
36 M. Silberschmidt & €' & la (,hau\-de Fuuds .| 24742 | ressort |cylindrig.| r — |— 3,06 0,62 2,0
37 Henri Grandjean & C au Locle . . . . .| 23651 | ressort | cyl Ph.| — |fusée|— 1,83 0,62 | — 046 | 47
38 Henri Grandjean & CauLocle . . . . .| 26612 | bascule | cyl. Ph.| —— |fusée|— 9,43| 0,63 | — 001 33
39 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12095 bascule | pl. Ph. r — |— 2,76 0,65 . 1,9
40 Ulysse Breting auLocle . . . . . . .| 23380, ancre | plL Ph. r — |+ 240| 065 3,4 -
7] Henri Grandjean & G an Locle . . . . .| 26932 bascule | cyl. Ph. r — |— 7,08] 0,67 3.1 & courbe Phillips.
42 Henri Grandjean & G au Locle . . . s 7987 | ressort | oyl. Ph.| — |fusée|— 2,631 0,68 2,2
A3 M. Silberschmidt & C* & la Chaux-de-F Ul]l‘b .| 24741 | ressort [cylindriq.| r — |— 7,89] 0,68 2,2
iy Tiffany & G a New=York . . . . . . .| 144857 | amcre [pL.Ph. | r | — |— &85 0,71 7,3 | répétition A minute. —Présenté par M. A. Huguenin &Fils au Locle.
45 Perret & Fils aux Bremets. . . . . . .| 36631| ancre | pl. Ph. r — |4 4.48] 0,72 2,5 i chronographe.
46 Je'mjdquet & C a Neuchatel . . . . . . 3906 | ancre | pl. Ph. r — |—1042| 0,73 2,4 | A chronographe.
47 C. Bertot & Caen . .. .| 18640 | bascule | pL Ph. | — |fusée|— 0.21| 0,75 | 4-0.29| 36 | présenté par M. Ulysse Breting au Locle.
48 Courvoisier Freéres a la Lh‘mx-de-l‘on& .. 2023 | hascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 1,47 0,76 4,7
49 Charles-Adolf Montandon au Locle . . . .| 21643 | hascule | cyl. Ph. | 1 — | 1,57 0,77 3,8
50 Henri Grandjean & Ce au Locle . . . . .| 26614 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 7,03 | 0.84% 4025 38
51 Courvoisier Fréres a la Chaux-de-Fonds . . 1998 | hascule | cyl. Ph.| — | fusée |— 3,78 | 0,88 49
52 Ulysse Breting au Locle . . . . . . .| 12096 | bascule | pl. Ph. | »r — |— 485 091 24
53 Ul\sse Breting au Locle . . . .| 23993 | ancre | plL. Ph. | r — 2,60 | 0,92 . 3,2
54 Courvoisier Fréres i la Cliaux-de-Fonds . . 1995 | bascule | cyl. Ph.Y — | fusée|— 5,60 | 0,93 7.5
55 Henri Grandjean & G au Locle . . . . .| 23650 | ressort | eyl. Ph.| — |fusée|— 2,27| 0,95 | — 043 | 354
56 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10407 | ancre | pl. Ph. r — |+ 333 099 4,7
57 Ulysse Breting au Locle . . .. .| 24265 ancre | pl. Ph. r — |— 2.05] 1,07 4,6 | i répétiton et & chronographe.
58 Courvoisier Fréres a la Chaux-de- I‘onds .. 1994 | bascule | cyl. Ph. | — | fusée |— 3,67| 1,08 5.6
59 Jeanjaquet & C** & Neuchdtel . . . . . . 4364 | bascule | pl. Ph. r — |— 9,08 1,27 8.8
60 Paul-H. Matthey au Locle . . . . . . .| 10406 | ancre | pl. Ph. r — |— 486 1,43 7.7
61 Henri Grandjean & C"auLocle . . . . .| 29166 | bascule | pLPh. | r | — |4 2,06| 156 |4011} 55
62 Ulysse Bretingau Locle . . . . . . .| 23995| ancre | pl. Ph. | r — |— 139 1,56 7,6
63 A. Huguenin & Fils au Locle . . . . . .| 14723 | ancre | pl. Ph. | r — |— 2,06| 1,58 5,1 | Quart de seconde, i aiguille rattrapante. — Réglé par M, Borgatedt.
I 6% Tiffany & C*a New-York . . . . . . .| 14861 ancre | pl. Ph. r — |415,6%| 1,65 11,9 | 14400 vibrations, 3 aiguille rattrapante. — Présent’s par M, Huguonin & Fils an Locle,




Prix N¢ i, | Tableau Ne V.
Chronoméltre de marine, échappement 4 ressort, spiral cylindri-
que a4 courbe Phillips, n° 7, de M. James Nardin an

Locle. |
DATE I:Iii‘::;‘: 'Variatiien' Te;r:};ira- Remarques
1873 'R R B .
FéVI_‘ier 10—11 S -I- 0’13 : +5°,2 Position horizontale
t—12 | ou2| TO) s
1243 | 022 | 705 &S
1314|042 | T 60
1546 | 4-0,08| — o0k | &3 |
1617 | 40,071 ol 5.1}
1748 | 40,04 " ol 5.7
1819 | 021 T sl 55 |
1929 | 055 T o) 5.
20—21 | +0,67| T San| 48
29 | 1037 " he| &7 |
2223 | 4. 075 | T o0l B2
239k | 000 T Pro BT
225 | — 01| T ¥l 6.3
2596 | 4- 0,40 T vos| Tk
2627 | —045| " | 7.8
2798 | 4-020 | T ool 7.6
281 {008 T M0 Tk
Mars 1— 2 |02 T3 7
93 | 005 et
54 | —037| T oaz) 8.1
i— 5 | —013| TRk 8.3
5— 6 | —018 ;o0 8.5
6— 7 | —021 | "o 83
it BRI
910 |—od1i T 832 8 4
'1‘1"‘"1? e 0,88 .—i—- 0,28 | 8 ,&: .Pe-s::..mn horizontale
1213 | — 0,60 , 8,0



Tableau N° V (suite).

Prix N° 1.
DATE E;?::::: Variation Telt':ﬂ '::a' Remarques
1873 s s |
Mars 13—14 —_ 0,28 i g’gg + 7",9 Position horizontale
14—15 — 0,23 0’00 8.2
1516 — 0,23 1. 0’01 8,2
16 —17 — 0,22 H 0,16 8.2
17—18 — 0,06 0’07 8,2
18—19 — 0,13 + 0’01 8.8
19—-20 | —0142) " 0’12 9.0
20—21 — 0,24 + 0’79 8.9
21 —22 4+ 0,58 © 0981 8.5
22—23 | —026| 0’08 8.4
23 —24 — 0,34 0’10 8,7
24—25 | — 0,44 0’45 9.1
2526 001 | T o0l 9.6
26—27 — 0,49 ()521 10,5
27—28 | — 0,40 '_;_' 0’05 10.9
28—29 — 0,35 0’00 i1 1
29—-30 | —0,35 0’30 11,3
30—31 — 0,65 I 0928 11,7
o3 — 1 — 037 | 0’43 12 .1
Awrill 1— 2 — 0,80 T 0,04 12,7 |
2 3 — 0,76 M 0’% 13 .1
33— 4 | 0585 " 0’32 13,2
h— 5 — 0,87 A 12 6
5— 6 | —o71| TO100 4o’
’ -+ 1,51 A |
6— 7 + 0,80 | 0’37 11,3 |
7— 8 -4 0,43 + 0’0‘; 10,4 |
8— 9 -+ 0,46 7 9.6 !
Marche moyenne en 2% heures . — 0,07
Variation movenne d’un jour a 'autre . — 0,24
Variation pour 1° de température . 4+ 05,03
- Différence entre les marches moyennes de la pre-
0,42

‘miére et de la derniére semaine



Prix N°2,

Tableau N° VI

Chronoméli‘e de poche, échappement & bascule, spiral cylindri-
que, a remontoir, n° 21346, de M. Ch-Ad. Montandon
au Locle.

DATE El?::li': Variation Te’t?r ira,- | Remarques
1893 8 8 .
Juillet 27 —28 — 3,2 | 0.4 ~+22°,3 | Position harizontale
| 28—29 — 3,6 40,2 22 .2
29—-30 | —34 | 0,2 22 .5
3031 — 3,6 + 0,3 | 229
3M— 1 —3,3 | 0.2 - 23 .4
Aot 1— 2 — 3,5 4- 0.1 23 .3
2— 3 | —3,4 2.8 22 .9
3“’"_" [E '-'-'0,6 . 2,5 : 16 ,8 A la cave
h— b e 3,1 + 0,8 31 ,7 A Pétuve
5— 6 — 2.3 + 0,4 22,7
6— 7 — 1,9 ‘+ 0.4 23,0
7—8 | —1,6] _ 11 23,5
§— 9 — 2,6 0,0 23 .9
9—10 — 26 | 0,1 23 .0
10—11 — 2,7 419 21.6
11—12 — 0,8 + 0,8 21 ,1 | Position verticule
12—143 — 0,0 { 0;2 20 .4
13—14 — 0,2 + 0,6 20 .7
14—15 + 0,4 40,1 | 24 .2
15—16 4+ 0.5 | _ 0,k 21,7
16—17 - 0.1 30,1 22 .2
17—18 +0.2 1 oy 22 .3
18—19 4 0.1 | 0:1 22.3
19—20 0,0 i 21 .6




Prix N°* 2.

Tableau N° VI (suite).

- I Marche -
| DATE b Variation

Tempéra-

- Remarques
1873 s 8
Aoiit 20—21 | 40,6 | T 95 119400 | posiion vericate
o192 | 03 —03 1 a0 ”
2293 | 402! —OL1 999
23—2% | 402 %0 a1
2%—25 | 405 TU2 ] 213
2596 | 41,9 | FLT 1 91,9 | eosiion vericate,
26—27 | 2,6 | TOT | g9 g | rendmmigenchs
27—28 -+ 0.6 | 2’0_ 22 4 | rosition verticale,
9899 + 1.1 -+ 0.5 a1 .7 pendant & droite
29-—30 —29 4,0 20,5 | Position horizontale
30—31 | —24 | TO9 L qg 7 | cwmmente
31— 1 — 3.9 1,5 19 .1 | position horizontale
Sept. 41— 2 | —26 | T3 | g9 cummenn
29— 3 | —36| ~L01 493
3— 4 | —33| 1931 490
— 5 | —38( —%9 0 18
5— 6 | —a0 | —%2 0 g0
6—7 | —34 | TO6 | 476

Marche movenne en 24 heunres
Yariation moyenne d’un jour a laufre
Variation pour 1° de température .
Yariation du plat au pendu .

Variation du pendant en haut au pendant i gauche
Variafion du pendant en haut au pendant a droite .

Yariation du cadran en haut au cadran en bas

1550

0+,38
— 014
9,90
910
07,70
- 0,86

+ +

+

Difference entre les marches moyennes de la pre-

miére et de la derniére semaine

0%,08



Prix N* 3,

Tableau N* VII..

Chronometres de poche, échappement i aucre, spiral plat Phil-
lips, & chronographe, & remontoir, n° 24177, de M. Ulysse
Breting au Locle.

-——-_——1—-

1 Marche

Avril

DATE

1873

6— 7
7— 8
8— 9
9-—10
10—11
11—12
12—13

- 13—14

14—15
15—16

16—17

17—18
18—19

19—20
20—21
2]—22
92223
2324
24925
28-—20
2 —27
27—98
28-—29
2930
30— 1

digrne

8
— 0.4
- 0,4
— 0,3
— 04

| 02
— 0,3

— 1,3
— 1,6
— 3.3
2.6
— 19
— 1,2
— 1,2
—08
— 15
— 1,5
— 1,7
— 1.2

B
T 0_,&.)

— 0.%

+ 01

1+ 0.2

0,0
1+ 0,4
10,6

| Variation | Tezﬂira-
8
0,0 [+11%9
Lo | 104
Loe| 96
+03 | 93
Tos| 9.8
—10| 98
—os ) Y1
+a7) 92
4 07| 258
4og | 1
Lo7| 124
ATy
j:&? 12,0
00| 12.2
_og| 12t
Los | 126
Loq | 122
+ 0.1 11.3
o5 | 101
+o01 | 91
Zoe| 85
Loal 8.6
0.2 8 .4
| 8,6

Remargunes

Posilion horizontale

A 'dtuve

Position verticale



Prix N° 3. Tableau N° VII (suite).
DATE | _zl;r:;‘: Variation Te::::ira- Remarques
1873 8 &,

Mai 1— 2 -+ 0.1 : g’z 4 92,4 | Position verticale

1— 3 -— 0,5 __01 10 ,4
3— & | —0,9 _+11 1.6
f— B -+ 0,5 B 11.4 | Position verticale,
5— 6 | + 03 “‘0% 14,3 | pendimtdssche
6— 7 — 3.3 : ?)’(8) 11,5 | Position verticale,
ZS_ 3 . 4’1 + 0:9 11 }5 pendant a droile
e e i . Position horizontale
0—10 | — gii 407 ii '.g culson en bas
10—11 — i5‘2 + 4.4 11 ’fl Position horizontale
11—12 —#ds + 0.4 113 cadruren hant
1213 | —10| %2 108
13—14 | — 0,3 e 13,3
Hh—15 — 1.2 — 09 13.3
15—16 — 1,4 '"g% 13 .6
16—17 | — 1.4 ? 14 .4

Marche moyenne en 24 hewres

Variation movenne d’un jour a Paulre

Yariation pour 1° de température .

Yariation du plat an pendu .
Yariation du pendant en haut au pendant a gauche.
Yariation du pendant en haut an pendant & droite .

Variation du cadran en haul au cadran en has

— 10,01
0+,38
0+,08
1+ 0460
— 07,89
32,21
1+,81

Difference enire les marches movennes de la pre-

miere et de la derniére seinane

. L

0,67



Prix N° 4,

Tableau N° VIII.

Chronométre de poche, échappement & ancre, spiral plat a deux
courbes Phillips, & remontoir, n° 4906, de M. Ulysse
Nordin au Locle. " -

DATE ?l[ialll;?l]ll: | Variation Teﬁg‘im' Remarques
1873 s 5 |
Aout 25—26 | 4+ 1,1 0.0 +21°,0 | Position horizontale
2627 | 411 o] 221
2728 | 410 | oy | 22%
2820 | 40 T 20T
20—30 | 404 | 205
3031 | 401 . Lo | 197
M— 1. | 45 + Ly | 191 |
CSept. 1— 2 | 43,0 W oo | 160 awo
2= 3 | 439 i 1’7 30,2 | aveaave
3— 4 | 422 _[_0’4 | 19,2
b— 5 | 26| T L 18,6
5— 6 4247 .| 18,0
6— 7 | 422 | T _2’; 17,6
7— 8 | 44,0 7 51 1A
§— 9 | il,_,ﬁ_ T g’g 16 .
9—10 -+ 1,6 ’ 16,0 | rosition verticate
1011 | 4 1,6 82 16,1
14—12 | 31,3 “; Ok) 16,3
12—13 | 44,8 0"4 17..2
13—14 + 15| 0’3 17,7
15—18 | 4+ 1,1 U R YR
1516 | +1,3| T g’g 16,7
16—17 | 41,0 “"_0’0 13.8
17—18 | 4,0 | 7| 15,3
18—19 | 14| T 456




Prix N° 4.

Tablean N° V111 {suite).
DATE g;r:l:l: Variation Te;n“gira- . Remarques
1873 g 8
Sept. . 19—20 41,2 ¢ N 8’3 15,9 | Position verticate
20—21 -+ 1,2 . 0’& 16.5
21—22 -- 0,8 + 0’3 17 ,3
22-—23 -1, 4+ 4’5 | 17,2
25—24 | 5.6 M 0,8 i 16,2 | Pposition verticale,,
92— 95 “l“ 4,8_ _ 0,6 15 ’5 peadant & gauche
2526 + 42 41 2' A5 4 | postiion verticale,
26—27 | 5.4 e 15,5 | s
27—28 . + 0,7 —I— 0 & 15 ,5 Position horizentale
9899 -"l‘ 1,’1 + 0 - 15 ,2 cadran en bas
29—“30 + 1,4 '—I— 4 0 15 ,4 Position horizontale
30— 1 24 T SO 155 caduan en haut
Octobre 1— 2 -}-1,8 0’ 0 15 .8
2— 3 ~+ 1,8 0.3 16 1
3— & --2.1; 0.9 16 4
5— 5 | 419 - 0’9 46,7
5— 6 +21 4y ' 7 16,7

Marche moyenne en 2% heures

+ 1%,86

Variation moyenne Q’un jour a Pautre.
Variation pour 1° de température . .
Variation du plat au pendu. .

Variation du pendant en haut au pendant & gauche .
Variation du pendant en haut au pendant a droite .

Variation du cadran en haut au cadran en has

Différence entre les marches moyennes de la pre-

miére et de la derniére semaine

- 0%,41
4 02,07
— 0°,39
L 393
1 3053

— 1503

1+,03



Prix N 5. Tableau N° IX.

Lht onometre de p(){,he échappement & bascule, qpiml plat Phil-
lips, & chronographe, & remontoir, e 24375, de M. Ulysse
Breting au Lodle. ,

I

Marche ' . . .

| ! ; .
PATE i dinrne ; Variation { Telt[:ll:im I. Remarques
ws L os |, | 1
Nov. ég - 33 ‘ ii,g‘ l 030 —[—— 30’3 J:.Pﬂsltwll horizentale
mwdgd—aal ! hox - o Ly S |
CoBo— 1t | fa0 | Tl 90
Dee. 1— 2 | 12! T o0 8.8 )
2— 3 42! 7.9 |
3_ % |kl o2 78
— 5 eel Tl 7
5— 6 61  gJg i 28,8  arawe
AR I
§— 9 11;3 oS 6
910 | 147 Tob| osh
10—14 | 11,9 "_lf_‘g? 5.4 |
11—12 | 1 1,k 00 | 5.9
1213 L Lk py 5,8
’13——1[1- _1,_ 2,9 :, 6 ,O Pﬁsiiidn'\-'m'ti::ale
15—15 | 1 33 Ay
15—16 | .34 *.‘8’3 6,0
16—17 L34 | __ oy 5.9
1718 ' 133 0.0 6,1
18—19 |, 33| _ gy 6,7
19—20 + 321 4 oq | T4
20—21 +3,3 z +0’2 7.5
o192 | Tag, 8.0
2293 ' Tao 7l 82
23—24 | 137 | oo 7 &
26—95 | 139 Too 7.8
28— 26 | 3,2 o7 7.9
26—27 | -39 f0>5 7,6
27—28 | 34 TV 7.4 | |
Marche moyenne en 24 heuwres . . . . . . - 2,36
Variation moyenne d’un jour a lautre . . . . - 0527
Variation du plat au pendu . . . . . . . . -]- =98
Variation pour 1° de température. . . . . . = 0500

Différence entre les marches extrémes . . . . 351



Prix N° 6.

Tablean N°* X.

Chronometre de poche, échappemcnt & ancre, ‘spiral plat Phil- -
lips, & remontoir, n° 8100, de M. Edouard Perregaux
au Locle. i

Marehe '

Tempéra- '

"DATE . diume j‘«'ariatimmi tare | Remarques
o 1873 | s s 1 ‘ | ‘
Mars 7— 8 ! —-—3,9 0.2 E——}-— 8“,3 Position horizontale
8—9 | &1 T % 8.0
9—10 | —u0 ! TOL 8%
011 —&0 4 o 88
H—12  —38 T o0 8.4
1213 —38 o 8,0
314 =361 Tog ) 7.9
1!!».“-—15 s 9,8 , . 058 24 ,8 A V'étuve
15—16 — 3.6 | 0’1 8,2
» ] T Uy 4
16—17 ——3,’{ 401 8,02 .
17—18 36 T oo 82
1819  —36 | g5 | 88
19—20  —34 g 9.0
2020 30 T og ! 8,9
ae ar ool das] gl o
-~ : + 0,4 L 0 5 8 ] Posilion verlicale
W2 | — 00| _ o 8.7
,_ N L 9 ; i P C
2428 02 gy | 2l
2526 — 0,1 T bl 906
2627 | — 07 ~ )| 103
2728 — 08 _ oo | 109
2820 — 10 Ty 14
2930 —0,9 T oo 41,3
30—31  — 11 T oy | 1.7
3= —L2 Tec ) 12
Avriil 1—2  —47 ' . 12,7
2— 3 -, —23 | +094 13 1
3— & | —19 T ool 132
i— 5, —28, o0 | 12,6
5— 6 | —28 | 12 .0

Marche moyenne en 24 heures

Variation moyenne d’un jour a Yautre

Variation du plat au pendu .
Variation pour 1° de température .

Différence entre les marches extrémes

234
04,26
4 2,39
1 01,05
A5



Prix N°7.

au Locle.

Tableau N° XI.

Chronomeétre de poche, c¢chappement d anere, spiral plat Phil-
lips, & remontoir, n° 8101, de M. Edouard Periegaux

]
1

!
1

Marche . Tempéra- | :
DATE E 11— [ Yariation 1 tul;fa : Rcmarques
1873 s s
Juin 18—19 +— 0 8 ! 0.4 i+17590 . Posilion koerizoniate
19—20 | 40,9 Tonl 17
20—21 | 10 T o 183
21—22 " | L 0,7 :*:0’2 - 19,5
2293 | 409 T 0 198
232k | 05 T 196
2425 -+ 0,9 0’5 19 1
- 25—26 | + 1,2 _0 ;) 18,6
2627 | 4+ 0,7 JFO’;) 181
2728 & 446 T 0.8 3 ,A ¢ Aveuve
28—29 108 T oL 194
2930 | £03 T o0 20,4
30— 1 403 T2 208
Juillet 1— 2 4051 o, 199
2— 3 | f 01 T 196
3— 14 | J[— 0,':) ' t 0’1 20 ,0 Pysilion verlicale
— 5 0k Tl 20
5— 6 | —0,2 —-—032 . 20,5
6— 7 | —04 T op 0 20
T- 8 | —05: _ oy 221
8— 9 | —08 oy 228
9—10 | — 0,7 Ty 225
10—114 | — 0,8 | + 0,9" 22 .4
11—12 | -+ 0,1 | 0’11 22 4
12—13 00 | T o, 22,0
136 04| T 2L
1e—15 | 40,71 T ool 21,2
15—16 | 404 _}_0"2 20 ,3
16—17 | 0,6 1 T o8| 197
17—18 | o6 | | 19,7

Marbhe moyenne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour & Yautre _
Variation du plat au pendu .

Variation pour 1° de température .

Différence entre les marches extrémes . .

}- 04,36
0°,30

— 0479

4 00,07
2.0



Prix N* 8, ' Tablean N XIIL.

Chronomotra de poche, échappement & ancroe, spiral plat Philips,
a remontoir, n° 45545, de MM. Sandoz Firéres aux Ponts.

Marche l . Tempéra- :

i DATE diipis | Variation i €iite Remarques
1873 | s s |
Avrll ig—iz L ’i,i § 0,0 —i—— g”,}) l Position horizontale
s—15 | —10! 0L 07 0
15—16 = — 15 | “‘0"; EET
16-17 | —1,2 "@‘35'0 TR
1718 —42 | o) 120!
! oy e ) A : L 19 L
-0 01t S
20 —21 -rl—- 0,8 i ”‘I—éjg . 9 ,;‘)’ I A Détuve
21—22 | —d4 i T2 jolg
2923 | — 11 EOI L el
2—2% | —1,2 T .| 12,2
on—95  —17| 790 y13
9526 14t O30 47
26—27 | —16 | %2 g7
o728  —12 THE s
28—29 | ‘*07 i + o 8 6 !Pnsilion viriicale
2930 | 406 %L gy
30— 1 | 14 98, g%
Mai 1—-2 441l T, 9l
o2~ 3 | 4os] 7Y 0
53— | 4t Ty !
b— b +1,0§“g’§% 1,5 |
56 | 103 % 13,
6—7 | 411l T8 s
7— 8 | +1,0: — >0 11,5
8§ — 9 io’gi_“"’” 11.9
9—10 405 TP s I
10—11 ' foog ! T an
-2 41 T8 T
1213 4-16 t09 jo’s

Marche moyenne en 24 heures . . . . . . — 051k
Variation movenne d’un jour & Pautre . . . . -} 02,30
Yariation du plat au pendo . . . . . . . . -} 2,07
Variation pour 1 ° de température. . . . . . -+ 017
Différence entfre les marches extrémes . . . . 3.3



PROCES-VERBAL

DES SEANGES DE LA

COMMISSION GEODESIQUE SUISSE

TENUES A L/OBSRRVATOIRE DE NEUCHATEL

le 17 mai etle 21 juin 1874.

TNCAIR A

 Séance di& 17 mas.
Présidence de M. le professeur Wolf.

Présents: MM. Plantamour, Denzler, Siegfried et
Hirsch, secrétaire.

M. le Président ouvre la séance a 1'/, heure, en
lisant le rapport suivant:

Messieurs,

~ Dans notre derniére séance, nous avions décidé de
proposer & la -Sociéié Helvétique des sciences natu-
relles qu’en accordant la démission de M. le général
Dufour, notre ancien collégue soit nommé membre
honoraire de la Commission et qu’il soit remplacé par
M. le colonel Siegfried, chef du bureau d’Etat-major
fédéral, qui nous a déjh donné tant de preuves de
son intérét pour nos travaux. Dans sa séance de
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Pannée derniére & Schaffhouse, la Société Helvétique
a accepté ces propositions; et tout en regrettant
Pabsence de M. le général Dufour, qui n’a pas pu
donner suite & Vinvitation que je lui avais adressée,
nous avons le plaisir de voir aujourd’hui M. le colo-
nel Siegfried prendre part, pour la premiére fois, a
nos délibérations.

Pour passer aux affaires, je vais d’abord vous ren-
dre compte de la position tinanciére. En premier lien
les comptes de 1873 ont boucle de la maniére
~suivante:

Ressources :
Allocation annuelle de la Confédé- - ’
ration . . . . . fr. 15,000»—
Contribution de la Soclete du Got-
thard aux frais du nivellement . . » 2,566»25

fr. 17,566»25
En déduisant le déficit de 1872

avec . . ‘ s 4 D 1,567»96

Restait dlspomble pour 1873 la |
somme de . . . . . . . . fr. 15,998»29
Dépenses :

Pour le calcul de la triangulation. . fr.  2,600»—
Petite note due encore pour l'opé-

ration de longitude entre Zurich |

et Gebris . . . . . . 4505

Traitement fixe de l’lngemeur A | 3000»—
Frais de nivellement . . . . . » 0,955»35
Frais d’impression . . . . . . » 4,119»60
Séances et frais divers. . . . . » 282»50

Total fr. 15,998»50
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Si nous sommes entrés ainsi dans la nouvelle an-
née sans déficit, il faut dire que deux notes d’impres-
‘sion de Genéve étaient encore & solder par le budget
de cette année.

Dans le projet du budget pour P’année courante,
tel qu’il est imprimé dans notre dernier procés-verbal,
manquait, par suite ¢’'une faute d’impression, un poste
de fr. 2000 pour impression de nivellement et de
longitude ; apres l'avoir ajouté, notre projet a été
voté par les autorités fédérales.

Dans ce moment, notre situation ﬁnanc:ere est la
suivante :

Dépenses : -
Déficit de 'année 1873 . . . . . fr, 0»21
Impression de la 4me livraison du ni-

vellement et des observations astro-
nomiques faites au Righi, Weissen-

stein et Berne . . . . > 2,047»56
Réparation des mstruments de nlvel— |
lement T 167»15

- Total fr.. 92,214»92

Il faut y ajouter les dépenses prévues et inévitables
suivantes :

Traitement de l’mgemenr PR fr. 3,000»—
Pour calcul et impression de la trlan- |
gulation . »  8,0000—
Pour un calcnlateur du mvellement
4 Genéve. » 500» —

Pour séances, voyages et dwers 1,500» —

fr. 8.0000—

w
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De sorte qu’il nous reste encore & disposer de la
somme de fr. 4,785»08 qu’il s’agit de distribuer entre
les différents travaux lorsqu’on en aura discuté.

Quant a la triangulation je metls sous vos yeux
aujourd’hui la section C, contenant les moyennes pro-
bables des angles et leurs poids, ainsi que la com-
pensation des stations en manuscrit et le calcul pro-
visoire des triangles en autographie. Les poids des
angles, ont été arrétés d’aprés ce que Pon avait
décidé; si jai conservé pour les moyennes des
angles les centiémes de seconde, ¢’est dans I’infention
de les arrondir aux dixiémes, comme l'a décidé la
commission, apres les calculs de compensation. (Quant
A ces derniers, il m’a semblé qu’il vaudrait mieux de
réunir la compensation dans les stations & celle du
réseau dans la seconde partie de la publication, d’a-
bord parce que nombre de coefficients sont communs
aux deux genres d’equations de condition, et ensuite
- parce que sans cela le second volume, qui ne
contiendrait que les résultats assez courts des
longs calculs de compensation des triangles, devien-
drail trop maigre. Par contre, j’ai prié M. Schinz
de baser sur les angles corrigés, par suite de la
compensation dans les stations, un calcul provi-
soire des triangles, ce qu’il a fait avec I'aide de M. Re-
dard, qui a pris part aussi en partie aux calculs de
compensation. Mais comme pareil calcul provisoire
n’a point d’intérét pour le public scientifique, tandis
gu’il est utile pour la Commission et pour des buts
pratiques, j’ai préféré la faire autographier. M. Schinz
y a ajouté un tablean comparatif des logarithmes des
cotés tels qu’ils suivent des différents friangles aux-
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quels ils sont communs. Il résulte de ce tablean la
grande nécessité de procéder aux compensations ul-
- terieures des triangles avant de les publier. |
‘En passant aux travaux astronomiques, je men-
tionne d’abord que la publication des observations
faites par M. Plantamour au Righi, Woeissenstein et i
Berne, a paru dans le courant.de 1’été dernier. Nos
collégues nous donneront des renseignements sur

I’état actuel des calculs de lalongitude Milan-Simplon-

Neuchatel. Les calculs de Popération analogue faite
en 1872 entre Pfender-Zurich-Geaebris sont commen-
cés et je crois pouvoir espérer qu’ils seront terminés
avant la fin de l'année. Si la détermination directe
Neuchatel-Paris n’a pas encore pu étre exécutée, nous
avons dit moins par l'opération Vienne-Paris et par
notre rattachement & la station aufrichienne du Pfen-
der, une détermination indirecte des longltudes de nos
stations par rapport a Paris. -

Quant aux travaux de nivellement, jai de]a men-
tionné que la 4me livraison qui contient le nivellement
de controle du Gotthard et celui de la Furka, a paru ;
MM. lesch et Plantamour nous rendront compte des
travaux de 1873, et nous feront des proposmons pour
la campagne de cette année. |
~ Aprés avoir entendu et discuté ces rapports et pro--
positions, nous aurons & décider Iemploi des fonds
encore dlspombles et & établir un pr0]et de budget
pour 1875. | .

Nous devons d’abord nous occuper de la

L Tmangulatwn. R

M Plantamour, apres avoir jeté un raplde coup-



d’ceil sur les caleunls préseniés, ne peut pas s’empé-
cher d’exprimer des doutes sur la possibilité de les
accepter tels quels. Il est frappé d’abord du nombre
d’approximations, tout & fait inadmissible et au
moyen desquelles on est parvenu presque toujours &
réduire la moyenne probable des angles au résultat
de la série qui reposait sur le plus grand nombre
d’observations ou de répétitions, et & éliminer toutes
les autres. Il ne comprend pas non plus les poids quel-
quefois énormes auxquels on est parvenu, et il s’é-
tonne qu'on ait, contrairement aux décisions de la
Commission, trainé dans les calculs les dixmillionnié-
mes de secondes, tandis qu’on est loin de pouvoir
garantir les dixiémes. Sans vouloir porter, aprés une
simple inspection, un jugement définitif, les impossi-
bilités qui sautent aux yeux, sont telles qu’il lui sem-
ble indispensable d’examiner de prés tout le travail
avant de le livrer a la publicité.

M. Hirsch, tout en partageant I'opinion de son col-
légue, sur la nécessité de revoir les caleuls, ne croit
pas qu’on puisse expliquer par ce seul fait, les con-
tradictions souvent impossibles qu’on rencontre dans
les triangles; car bien qu’il sache que les conditions
dans lesquelles il a fallu exécuter noire triangulation,
les difficultés du terrain, 'exiguité des instruments
qui devaient étre transporiés 4 des hauteurs considé-
rables, 'imperfection des signaux, etc., ne permet-
taient pas d’atteindre la derniére perfection des tra-
vaux classiques des Bessel, Bayer, Struve, etc., il ne
croit pas non plus qu’on puisse admettre des trian-
gles qui ne ferment pas'au moins 2 trois secondes pres,
et des cotés qui résultent des différents triangles avec
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des erreurs dépassant le ——. Il croit donc que méme
aprés avoir revu et au besoin rectifié les calculs, les
données de notre triangulation sont en partie insuffi-
santes et doivent éire complétées sur certains points;
il est confirmé dans cette opinion par la remarque
que bon nombre de nos angles ne reposent que sur
une seule série et que dans des stations principales
on ne possede pas méme la clotaure de I'horizon.

M. Denzler ne s’explique pas le résultat si peu sa-
tisfaisant qui semble résulter des calculs de M. Schinz,
attendu que le premier calcul des triangles qu’il a
fait lni-méme dans le temps, en employant les simples
moyennes arithmétiques des angles, n’avait donné nulle
part des erreurs aussi considérables. Il croit donc qu’il
y a eu des erreurs systématiques commises dans la cal-
culation des matériaux; et tout en admettant qu’il se-
rait ulile de remesurer quelques angles au Napf et
au Chasseral, il se réserve d’examiner de prés les
choses, en comparant les résultats fournis par M.
Schinz & ses propres calculs.

M. Siegfried ne connaissant pas, comme membre
nouveau de la Commission, les méthodes employées
pour I'observation et le calenl de la triangulation,
n’émettra pas d’opinion sur la matiére. En tout cas,
il faudra étudier la chose de prés, et si 1’examen
prouve 1a nécessité de compléter sur certains points
les mesures d’angles, il met dés & présent & la dispo-
sition de la commission le concours actif du bureau
d’Etat-major. .

M. Wolf tout en remerciant M. le colonel Siegfried
de son offre précieuse, ne croit pas qu’on pourra
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prendre, séance tenante, une résolution quelconque,
sans avoir préalablement étudié les choses de plus
prés. 1l propose donc de renvoyer les calculs & 1’exa-
men particulier de M. Plantamour, et la question des
matériaux & compléter éventuellement, & Pétude de
M. Denzler; aussitot que ces denx membres pourront
faire rapport, la Commission se réunirait de nouveau
pour décider ce qu’il y aura i faire.

Ces propositions sont accepiées a I'unanimité.

II. Travaux astronomiques.

M. Hirsch rapporte d’abord que les travaux de
calcul de la longitude Milan-Simpion-Neuchétel ont
été repris ce printemps par notre collégue de Milan
et qu’ils sont achevés dans ce moment au point de
pouvoir tres prochainement commencer I'impression.
Parmi toutes les opérations de ce genre que nous
avons é€xécutées jusqu’a présent en Suisse, celle-ci
a offert les plus grandes difficultés, d’abord parce
qu’a la station de Neuchéitel il y a eu, 2 cause de la
- maladie de M. Hirsch, deux observateurs, et ensuite &
cause des grandes distances qui ont affaibli les cou-
rants d’'une maniére trés sensible. Grice au nombre
considérable de déterminations que nous avons faites
de V'équation personnelle avant et aprés Popération
par les deux méthodes des étoiles naturelles et artifi-
cielles, nous avons obtenu les 6 équations des 4 ob-
servateurs avec une exactitude trés suffisante et un
accord remarquab]e Car en utilisant toutes les nom-
breuses séries sans exception, nous avons trouvé les
6 valeurs directes suivantes:
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Plantamour-Hirsch = + 05,103 == 05,006

. Plantamour-Schmidt = 4+ 0,073 == 0,014
Schmidt-Hirsch =4+ 0,022 = 0,010
Schmidt-Celoria =~ = — 0,007 = 0,011

- Hirsch-Celoria = — 0,05 =% 0,021
 Plantamour-Celoria = + 0,069 =% 0,016

Comme il y a entre ces 6 valeurs en outre 4 équa-
tions de condition, il y a eu lieu & un calcul de
compensation, en tenant compte de lerreur de cha-
cune des équations; les corrections qui en résultent,
restent toutes dans les limites des erreurs, et le Sys-
téme compensé est le suivant :

CPL-H. = + 0,502 == 05,003

PL.-S. = 4+ 0,078 = 0,004
S.-H. = +.0,024 %= 0,005
S.-C. = — 0,006 = 0,006
H.-C. = — 0,030 = 0,005
Pl.-C. =+ 0,072 = 0,004

La longueur des lignes que nos 31gnaux devaient
parcourir, et surtout I’état défectueux de leur isola-
tion qui laissait beaucoup a désirer sur notre territoire,
avaient pour effet d’affaiblir les courants entre Milan
et Neuchétel au point que V’échange des signaux fut
impossible au commencement enire ces deux obser-
vatoires et qu’il a fallu changer les bobines du chro-
nographe de Neuchitel. Les pertes du courant entre
ces deux stations extrémes, par suite des nombreuses
dérivations, montaient jusqu'a 22° et 24°, de sorte
qu’un courant qui partait de Milan avec 35°, arrivait
& Neuchétel avec 11° seulement. Entre le Simplon et
les deux autres stations la perte du courant, quoique



— 10 —

sensible, n’était pas aussi forte; d’ordinaire de quel-
ques degrés seulement, elle n’a jamais dépassé 13e.

Or, on sait que les temps d’attraction pour les arma-
tures des électro-aimants varient avec lintensité du
courant, et comme les courants qui servaient a I'en-
registrement local des secondes et des étoiles, avaient
naturellement une intensité normale et constante, il
était & craindre que les parallaxes des plumes, déter-
minées par ces courants, ne fussent pas applicables
aux signaux échangés a travers les lignes. Nous avons
donc fait dans les trois stations des expériences spé-
ciales, afin de chercher les retards causés dans Yattrac-
tion de Parmature par I’affaiblissement des courants,
et afin de pouvoir appliquer aux parallaxes des plumes
des corrections qui les auraient ramenées au méme
courant normal. Dans nos deux stations suisses, nous
avons trouvé pour ces corrections des valeurs qui ne
dépassent jamais 2 centiémes de seconde; mais notre
collégue de Milan arrivait & des valeurs 5 fois plus
fortes, allant jusqu’a 0s,1. Aussi Papplication de ces
corrections, au lieu d’améliorer ’accord des compa-
raisons des trois pendules, le rendait moins satisfaisant,
et domnait pour les quantités, qu'on est convenu
d’appeler les temps de transmission, surtout entre
Milan-Simplon, des valeurs négatives.

L’explication de ces confradictions nous a été fournie
par des recherches- de M. le professeur Schneebeli,
qui a montré par des expériences que les temps d’at-
traction des électro-aimants ne dépendent pas seule-
ment de Uintensité du courant, mais aussi de I'intensité
et de la plus ou moins grande proximité des dériva-
tions, a tel point que pour la méme intensité du cou-
rant sur la boussole, les temps d’aitraction varient
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suivant les dérivations, jusqu’a 5 centiémes de seconde,
par suite de Paction de I’extra-courant. Or, comme
nous ne pouvions pas déterminer ni lintensité, ni
surtout 'emplacement des nombreuses dérivations qui
se sont produites sur la ligne, il fallajt abandonner
I'idée de vouloir tenir compte de " cefte source
d’erreur.

Du reste en nous tenant tout szmplement aux paral-
laxes mesurées chaque jour, nous sommes parvenus
~a des valeurs des trois longitudes trés satisfaisantes et
a clore le polygone entre les trois stations frés conve-
nablement ; voici les résultats directs :

Milan-Simplon ~  4m39s,249 == 05,023 (Err. moyenne )
Sxmplon—NeuchateM 16s,843 £ 02,031
Milan-Neuchatel 8 56s,043 05,030

~ On voit que Perreur de cloture ne dépasse pas I'in-
certitude des trois longitudes, et si Ion calcule les
corrections nécessaires pour satisfaire a ’équation de
condition du triangle, elles sont également toutes
comprises dans les limites de Perreur de chaque lon-
gitude ; voici enfin les résultats deﬁmtlfs

Err. probable

M-S = 4m 395,238 = 05,020 == 05,013

8N = 4 164,824 = 05,024 = 0,016
CM-N = 8 565,062 == 05,024 == 0,016

Noire collégue, M. Schiaparelli, étant d’accord que
tout le travail soit publié par nous en Suisse, nous espe-
rons le faire paraitre prochainement. :

M. Plantamour déclare que quant aux travanx
astronomiques -faits au Gaebris, il a terminé compléte-
ment la réduction de toutes ses observations, autant
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que cela dépend de lui. Il sait que M. d’Oppolzer, éga-
lement, est prét depuis longtemps; on n’attend que
les réductions de Zurich, pour commencer les calculs
des longitudes.

M. Hursch ajoute que n’ayant pas pu se rendre
I’année derniére & la réunion de la Commission per-
manente de [association géodésique & Vienne, il se
réserve de se concerter 4 la Conférence générale qui
doit avoir lieu cette année & Dresde, avec ses collé-
gues francais pour relier prochainement les longi-
tudes de nos observatoires & Paris. Nous proposerons
nos collégues une double opération simultanée entre
les observatoires de Paris, Genéve, Neuchatel et
Lyon. :

I1I. Nivellement.

M. Hirsch présente le rapport smvant sur le nivel-
lement en 1873 :

« Suivant les décisions prises par la Commission ,
notre ingénieur, M. Redard, a commencé le 12 avril
1873 Popération de controle du Simplon, & pariir de
Locarno. 1l n’a d’abord rencontré nulle part des diffé-
rences notables, jusqu’a ce que le 3 juin, entre
Canobbio et Santa-Maria Maggiore, il trouva entre
les repéres n° 37 et n° 36, une différence de niveau
plus forte de 1m que celle indiquée en 1870 par
M. Scheenholzer. Un second nivellement de la méme
section enirepris le lendemain, confirma le premier
résultat, et on avait ainsi trouvé Vexplication de
Perreur de cloture du polygone des Alpes, dans une
simple erreur de lecture de la mire, commise par
M. Scheenholzer. C’est la seule fois qu’une pareille
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mésaventure soit arrivée a4 un de nos ingénieurs, si
consciencieux du reste; et il est difficile de s’expli-
~quer comment cette erreur de lecture ou d’écriture de
un métre a pu étre commise trois fois de sunite sur les
trois fils, surtout si Pingénieur avait suivi la régle
posée dans les instructions, d’aprés laquelle il aurait
di, avant de lever 'instrument, verifier encore une fois
le nombre entier des centimétres. Une circonstance
"atténuante doit étre trouvée dans les conditions extra-
ordinairement défavorables du terrain, ou il a fallu nive-
ler sur un sentier trés rapide et presque impraticable.

Bien que nous fassions ainsi averli par dépéche, que
le but principal de I'opération était atteint, nous avons
jugé, comme il restait toujours encore une erreur de
cloture de 3 décimétres dans le polygone des Alpes,
de faire contfinuer le second nivellement du Simplon.
(’est ce que M. Redard a fait, jusqu’au 13 septembre,
ol il est arrivé & Brigue, aprés avoir été géné souvent
par les mauvais temps et surtout par la violence du
vent. Dans tout le parcours la discordance avec Ia
premiére opération n’a dépassé les limites admissibles,
sauf une seule fois prés de Bérisal, oit le premier
nivellement avait donné une différence de niveau trop
faible de cinq centimeétres.

Nous ne pourrons pas encore vous donner,
Messieurs, les résultats définitifs pour le double nivel-
lement du-Simplon, parce que nous avons voulu, avant
d’apporter aux chiffres de la derniere opération la
correction provenant de la mire, répéter encore une
fois la comparaison de sa longueur avec celle de
I’étalon de Berne. Jai bien fait cette opération a la fin
de la campagne, au milieu de décembre ; mais a cause



de la saison, la comparaison a été faite 4 une tempé-
rature de 7° seulement, donc assez éloignée de la
température normale de 1’étalon (149,5) pour rendre
sensible Pincertitude qui peut exister sur le coeffi-
cient de dilatation de la barre de fer du bureau des
poids et mesures. Comme en effet la longueur de la
mire que j’avais obienue alors, était notablement plus
forte que les valeurs des trois années précédentes,
M. Plantamour est allé ces jours-ci encore une fois &
Berne, pour répéter I’étalonnage des mires & une
température plus élevée, et il a obtenu en effet des
valeurs se rapprochant davantage de [Dancienne
moyenne. Nous ne tarderons pas a réduire le nivelle-.
ment de 1873 comme ceux des années précédentes,
avec les valeurs des mires, qui résulteront, comme
les plus probables, de toutes les comparaisons faites
jusqu’d présent, et nous espérons pouvoir publier
prochainement dans la 5¢ livraison les chiffres défini-
tifs de tout le polygone des Alpes. Mais quelques
soient ces chiffres, nous pouvons déja dire dés i pré-
sent que la cloture de ces vastes polygones sera satis-
faisante, si I’on tfient compte des énormes différences
de niveau qu’on a di passer, et des difficultés spéciales
qui résuitaient pour l'opération, soit du terrain, soif
des circonstances atmosphériques dans les montagnes.
En eftet, nous trouvons avec les anciennes valeurs des
mires pour le polygone du Sud, entre Brigue-Simplon-
Locarno-Hospenthal-Furka-Brigue, dont le périmétre
est de 304 kil., une erreur de cloture de 125mm,
erreur qui ne sera pas notablement changée par la
nouvelle équation des mires. Et pour tout le grand
polygone entre Lucerne-St-Gothard-Locarno-Sim-
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plon-Brigue-Lausanne-Aarbourg-Lucerne, qui a un
périmétre de 689 kilom., ’erreur provisoire de cloture
est de Om, 237, Bien que ces erreurs dépassent nota-
blement ce que nous étions habitaés & trouver dans
les nivellement de la plaine, il est certes étonnant
qu’'on peut ainsi passer et repasser les Alpes avec le
niveau, sans éire exposé A une incertitude dépassant
un décimétre pour des différences de niveau qui aitei-
gnent deux mille metres, ¢’est-2-dire une erreur de 5555.

Conformément au programme, nous avons envoyé
M. Redard, aprés qu’il avait terminé la ligne du
Simplon, a4 Schwyiz pour qu’il refasse les sections
encore douteuses du polygone central, savoir Schwytz-
Pfeffikon et Zurich-Brugg, opération qu’il a exécutée
- du 16 septembre au 29 octobre, sans trouver nulle
part des divergences avec le premier nivellement
dépassant la limite admise pour la différence de
niveau entre deux repéres consécutifs.

‘Toutefois, la seconde opération a donné pour la
section Schwyz-Pfeffikon aussi bien que pour celle de
Zurich-Brugg des chiffres systématiquement plus forts,
de 620m pour la somme de lalpremiére, et 39mm pour
celle de la derniére section. Cependant l'incertitude
qui résulte ainsi pour ces deux sections, ne suffit pas
pour expliquer I'erreur de cloture du polygone central
qui est encore de 0™,1 pour un périmétre de 218 Kkil.
Comme tous les cotés de ce polygone ont été succes-
sivement controlés par une seconde opération, sauf la
ligne Luzerne-Aarbourg, nous proposons  la commission
de refaire encore ceite section, qui fait aussi partie du
grand polygone des Alpes. Si notre ingénieur com-
mence la campagne par cette opération, il sera peut-



étre possible de terminer la réduction a temps pour
faire entrer dans la 5e livraison qui doit étre publiée
cette année, toutes les opérations et les résultats qui
se rapportent au polygone du Centre et a celui des
Alpes. -

~ Pour compléter le rapport suar les travaux de
Pannée derniére, je dois ajouter que malgré la saison
déjd trés avancée, nous avons envoyé M. Redard,
encore a la fin d’octobre, au lac de Genéve, ou il a
d’abord nivelé la ligne de Cully-Ouchy-Morges qui a
donné pour les différences de niveau entre ces points
le méme résultat, a 2°m prés, que I’ancien nivellement
qui passait par Lausanne; enfin M. Redard a déter-
miné dans la ville de Genéve les coies des anciens et
des nouveaux limnimetres, ce qui a permis a M. Plan-
tamour de découvrir la cause de la contradiction
apparente qui s’était montrée entre les mdlcatlons des
limnimétres du lac de Genéve.

A la fin de novembre, M. Redard est revenu & Neu-
chitel pour exécuter a 'Observatoire la réduction de
ses opéraiions, ce qui a 6té fait en trois mois, tandis
qu’en méme temps M. Plantamour faisait exécuter la
méme réduction 4 Genéve, par M. Gaudy. A deux
reprises, aux mois de février et d’avril, je me suis .
rendu a4 Genéve, pour confronter avec M. Plantamour,
les calculs des deux ingénieurs, et pour établir ainsi
les résultats qui — comme je l’ai dit — ne deman-
dent plus qu’a étre réduits avec les nouvelles valears
des mires, pour étre publiés. -

Pour le plan de campagne de cetie année, pour
laquelle nous ne pouvons employer gu’un seul inge-
nieur, puisque M. Benz n’est pas disponible, nous
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proposons que M. Redard, aprés avoir controlé la
ligne d’Aarbourg-Lucerne, s’occupe avant tout & refaire
le polygone du Nord-Est qui doit relier notre nivelle-
ment aux opérations de I'Allemagne et de I’Autriche.
Les Autrichiens, dont j’ai comparé les mires cet hiver
a notre étalon de Berne, poussent maintenant les opé-
rations de nivellement avec une grande activiteé, de
sorte que nous pouvons espérer gu’ils se rattacheront
Pannée prochaine i notre réseau, dans la vallée du
Rhin et peut-étre dans celle de PInn. Dans ce dernier
cas il importerait que nous allions -4 leur rencontre
dans Engadine, et comme il serait & désirer que nous
ayons un troisiéme passage des Alpes i I'Est, la com-
binaison la‘ plus utile serait, de gagner I'Engadine
soit par I’Albula, soit par le Julier, et d’aller ensuite
d’'un c¢Oté par VEngadine inférieure a la frontiére
Autrichienne, et de ’autre c6té de passer la Bernina
ou la Maloja, pour gagner 4 Tirano ou-3 Chiavenna la
frontiére Italienne. ' |

Je suis heureux de pouvoir annoncer que la Com-
mission géodésigue ltalienne s’est decidée a entre-
prendre aussi les nivellements de précision en Italie,
d’aprés une lettre que j’ai recue derniérement de
M. le général de Vecchi, qui m’a prié de lui procurer
pour la Commission Italienne des mires de précision
de M. Kern. Comme j’espére rencontrer nos collégues
de I’Autriche et de I'Italie 4 la conférence générale de
'association géodésique qui doit avoir lieu cette année
a Dresde, je m’entendrai avec ces Messieurs, sur les
points de jonction de nos réseaux et je ticherai
d’obtenir qu’ils ne tardent pas 4 diriger leurs opéra-

tions du coté de nos frontieres.
2
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Du reste nous ne pouvons songer a exécufer les
nivellements dans les Grisons que I’année prochaine ;
car si méme la découverte d’'une erreur nous dispen-
sait de répéter tout le polygone du lac de Constance,
notre seul ingénieur pourrait tout au plus faire cette
année encore la section-de Coire A Tiefenkasten.

Pour savoir si dans le polygone du Nord-Est la
ligne du lac de Constance & Fussach devrait étre refaite,
ou si la cloture satisfaisante du nivellement de cein-
ture du lac nous en dispenserait, j’ai demandé A notre
collégue de Statigart, M. Schoder, de bien vouloir
nous fournir les cotes allemandes. Je n’al pas encore
recu jasqu’a présent ces renseignements.

En terminant ce rapport je crois devoir mentionner
que les nivellements de précision, que nous avons
introduits dans le programme de I’Association géodé-
sique, se sont répandus non-seulement dans presque
tous les grands pays de 'Europe, mais que la Société
russe de géographie a décidé de faire exécuter un tel
nivellement entre la mer Caspienne et le lac d’Aral,
d’aprés nos méthodes et avec les mémes instruments
gque M. Kern exécute dans ce moment. »

La Commission décide conformément aux propos1—-
tions du rapport, que M. Redard doit d’abord refaire
I'opération sur la ligne entre Aarbourg et Lucerne, et
ensuite entreprendre le nivellement de controle du
polygone oriental, en opérant & partir de Pf»ffikon,
dans le sens inverse, savoir par le lac de Wallenstadt
et la vallée du Rhin vers le lac de Constance. La
crainte ayant été émise par 'un des membres que les
ressources disponibles de la Commission ne pouvaient
pas suffire & ces opérations, puisqu’il faudrait réserver



une part aux travaux de triangulation, M. Siegfried
déclare que le Bureau d’Efat-Major couvrirait au
besoin le déficit qui pourrait se produire, attendu que
nos opérations sont d’'une grande utilité pour les tra-
vaux topographiques, qui lui incombent. M. Siegfried
expose en outre la nécessité d’étendre dans les années
suivantes le réseau du nivellement de précision aussi
sur les Grisons; il estime, d’accord avec M. Planta-
mour, qu’il faudrait par la Fluela passer dans PEnga-
dine, s’y ratfacher d’un cOté 4 Martinsbruck & PAu-
triche, de laufre remonter la haute Engadine et
passer par la Maloja 4 Chiavenna pour fournir aux
Italiens un troisiéme point de jonction, en leur lais-
sant le soin de joindre Chiavenna a Mendrisio, jusqu’oir
il nous faudra condunire la ligne a partir de Bellinzona.
Pour compléter le résean de Grisons, il conviendrait
de descendre de Hospenthal par le passage de 1’0-
beralp sur llanz et Coire.

Aprés discussion, la Commission tout en acceptant
¢e plan en principe, se réserve d’en discuter ’année
prochaine les détails d’exécution.

La discussion du budget de I’année prochaine est
renvoyée a la séance suivante, que M. le Président
convoquera aussitot que faire se pourra, et la séance
est levée 4 6 heures.



Séance du 24 Juin 1874.

Présidence de M. Wolf.

Sont présents : MM. Plantamour, Denzler Siegfried
et Hirsch, secretalre

La séance est ouverte a 9 heures

M. Denzler, avant de passer & ’ordre du jour, tient
A faire savoir que pour faire disparaitre la ficheuse
incertitude qui existait sur le rattachement du pilier
astronomique du Simplon, il est allé derniérement
faire la vérification de la longueur douteuse et il s’est
convaincu que la discordance entre les indications des
ingénieurs était due aux erreurs de leurs cheviliéres.

M. Wolf, en passant au sujet principal de la séance,
donne d’abord un résumé rétrospectif des phases que
les travaux de triangulation ont passées; ensuite il
exprime P'opinion qu’aprés avoir examiné depuis la
derniére séance les matériaux, la faute ne lui semble
pouvoir étre attribuée qu’en partie aux calculs. Il se
peut bien qu’il s’y soit glissé quelques erreurs, ce
qui est inévitable lorsque le calculateur recoit les obser-
vations brutes des mains des observateurs: il se peut
aussi que les régles données pour le calcul, n’aient
pas été toujours suivies avec la critique nécessaire ;
mais en général M. Schinz a exécuté son travail avec
beaucoup de zéle et trés consciencieusement. M. Wolf
voit le défaut principal dans Yinsuffisance des maté-
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riaux qui ne sont pas suffisamment homogenes, parce
quw’ils- ont été recueillis par trop d’observateurs et
avec trop d’instruments différents, et qu’on n’a pas’
réussi a suivre un plan régulier et uniforme. Ainsi le
nombre des mesures sur lesquelles reposent les angles,
varie de 1 4 40. En outre, il croit que les données
des centrages, malheureusement beaucoup trop fré-
- quents, laissent souvent a désirer, et peuveni expli-
quer une grande partie des écarts signalés. |

M. Wolf estime qu’il faudrait remesurer tous les angles
qui reposent sur moins de 5 mesures; eén admettant
ce principe, il y aurait déja 13 stations 4 refaire, en y
comprenant celle du Colonné; car on devra se
‘décider, ou bien 4 arréter notre résean au c¢6té Rochers
de Naye-Dole, ou & mesurer convenablement les angles
dans la station de Colonné.

- Parmi les 14 ftriangles désignés comme mauvals,
9 s’expliquent par des angles insuffisamment mesurés;
chez 2, la faute est au .calcul; pour un autre il existe
une donnée incertaine ; enfin chez 2, M. Wolf n’a pu
trouver la.raison, mais il serait porté & la chercher
dans les réductions au centre. .

M. Plantamour s’est convaincu, en étudiant de pres
les résultats des calculs pour quelques. stations, de la
réalité de la crainte exprimée par lui dans la séance
précédente, savoir de 'impossibilité de faire usage de
ces résultats tels quels. En maultipliant les approxima-
tions outre mesure, on a dénaturé la méthode que la
Commission avait prescrite, de maniére 2 exagérer l’m-
convénient que ’on se proposait d’éviter. Au lieu de se
borner dans larégle a une seule approximation aprésia
moyenne arithmétique ou & deux, fout au plus, dans



quelques cas exceptionnels, on les a multipliées lors
méme que la différence entre deux approximations
consécutives restait dans les milliémes ou dix milliémes
de seconde.

La méthode faussement appliquée ainsi, tend a exa-
gérer avec chaque approximation le poids de la série
qui repose sur le plus grand nombre d’observations,
~ de sorte que la valeur obtenue dans les approximations
successives tend 4 se rapprocher indéfiniment de celle
que donne cette série, I'influence de toutes les autres
étant pour ainsi dire réduite & zéro; tandis que le but
~ de la méthode et son effet, si on se borne a une ou
deux approximations, était de diminuer le poids qui
revenait A une série en particulier, en raison du nombre
des observations ou de leur accord entre elles, pour
avoir égard aux causes telles que les circonstances
atmosphériques ou lillumination du signal visé, qui
avaient pu influencer dans un certain sens sur toutes
les observations d’'une série et qui avaient pu éire
différentes dans une autre serie. -

D’aprés les calculs qu’il a faits pour un certain nombre
de stations et par lesquels il a reconnu plusiears
erreurs de chiffrage et d’impression, M. Planta-
mour estime que les calculs des moyennes probables
et de compensation doivent étre repris & nouveau.
Il signale en méme temps la nécessité de revoir
les calculs de centrage pour les stations du Napf et da
Righi, dans lesquelles la réduction au centre est énorme
pour quelques-unes des positions de Vinstrument; de
plus, au Napf, les données d’aprés lesquelles on a cal-
culé, sont incomplétes pour 'une des positions de I’ins-
trument, et ilinvite M. Denzler a examiner si ces données
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manquent réellement, auquel cas il faudrait les déter-
miner sur le terrain, ou si elles auraient échappé sen-
lement au calculateur. |

M. Denzler explique qu’on aurait tort de vouloir
donner la méme importance et exiger la méme exacti-
tude de tous les angles mesurés; car a coté des angles
faisant réellement partie du réseau des triangles qu’on
doitemployer pour la mesure des degrés, lui et ses ingé-
nieurs ont visé dans les stations aussi d’autres signaux
secondaires et appartenant aux triangulations de second
ordre; les mesures de ces angles-1a sont beauconp moins
nombreuses et se bornent d’ordinaire & une seule série.
Mais pour les triangles principaux, il trouve en général
un accord trés satisfaisant; sauf les triangles qui con-
tiennent le Titlis, 1a Ddle, Colombier et Trelod, 'erreur .
de cloture reste au-dessous de 3", et tous les cotés
meéme secondaires s’accordent au s prés. Quant an
cOté Legern-Righi, il n’aurait pas fallu le prendre dans
le triangle Reethi-Lagern-Righi, parce que Lagern n’a
pas été observé depuis Roethi, mais il aurait fallu ’em-
pranter au triangle Wiesenberg-Laegern-Righi, dans -
lesquels tous les angles ont été mesurés. M. Denzler
croit qu’il suffirait de remesurer sur le Heernli les
angles Legern-Hohentwiel et Hundstock-Righi; sur les
Rochers de Naye les angles Dole-Suchet et Colonné-
Dole; a la Dole angle Trelod-Colombier, et an Chas-
seral I'angle Berra-Suchet.

M. Siegfried, aprés 'examen qu’il a fait de la trian-
gulation, ne la croit pas mauvaise, sauf dans quelques
points, ou il faudra évidemment la compléter; mais
avant tout il faut vérifier les calculs, et cela en com-
munauié avec M. Denzler, qui peut donner au besoin



les renseignements nécessaires. Comme il I’a déja pro-
mis dans la derniére séance, il est prét a faire exécu-
ter une partie des mesures que la CGommission jugera
nécessaires, par M. Pfendler, ingénieur capahle, attaché
au bureau d’état-major. -

M. Hirsch a examiné de preés fout le réseau avec
M. Plantamour, qui a bien voulu venir dans ce but a
Neuchétel quelques jours avant la séance, afin de s’en-
tendre sur les propositions a soumetire en commun a la
Commission. Aprés étre tombés d’accord qu’il faut
reprendre les calculs des moyennes probables et de
compensation dans les stations, MM. Plantamour et
Hirsch ont examiné toutes les 31 stations I'une aprés
Tautre et ont dressé un tableau, en notant pour chaque
station le nombre des angles qui ne reposent que sur
une seule série, et le nombre des équations de condi-
fions qui résultent de la combinaison des directions
observées. Comme le nombre des angles reposant sur
une seule série est trés considérable (81 sur 282 angles
mesurés), de sorte que si ’on voulait remesurer
tous les angles de cette catégorie, il fandrait refaire
924 stations sur 31 ; et que d’un autre coté le grand
nombre des angles observés en dehors de ceux qui
étaient nécessaires, compensent souvent par leur com-
binaison I’absence de plusieurs séries pour un certain
nombre d’angles, MM. Plantamour et Hirsch pensent
qu’on pourrait se contenter d’exiger pour le moment,
qu’on refasse les stations ol se trouvent des angles ~
faisant partie do réseau géodésique et déterminés
cependant par une seule_série, sans qu’on ait le con-
trole nécessaire par un nombre suffisant d’équations
de condition.
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En partant de ce prlnclpe, ils proposent de remesu-
rer les angles suivants :

I. Sur le CGhasseral: 1° Suchet-Boethl 20 Berra-
~ e B Suchet; 3°. Rcethl-Napf ; 40
Monto-Reethi ; 5° Frienis-
berg-Gurten ; 6° Frienis-
e berg-Suchet. |
1. Sur le Feldberg : ~ 1° Leegern-Reethi; 20 Hohent-
” | e - wiel-Wiesenberg; 3° Hohent-
: - wiel-Reethi. |

II. Sur Hohentwiel ;  1° Heernli-Loegern; 2o Feld-
berg-Hersberg. -

-~ IV. Rochers de Naye: 4° Colonné-Dole; 20 Dole-

" o Suchet ; 3° Suchet-Berra.

- V. A Trelod : 10 Dole-Colonné ; 20 Colonneé-
- Colombier; 3¢ Voirons-Co-
- lonné; 4° Voirons-Colom-

- - Dbier. |

VI. A Golombier : 1°Dole-Colonné ; 20 Colonné-

A "~ Trelod; 3° Trelod-Dole; 4°

- \ - Dole-Piton ; 5° Piton-Trelod.

VII. A Colonné : - 1° Trelod - Colombier ; 20

- Golombier-D()le;...-SO - Dole-
. . Trelod.

Pour les stations Hangendhorn et Menone di Gmo
ils proposent d’y revenir seulement dans le cas ou les
triangles, qui-renferment ces stations, ne se fermeraient
pas suffisamment, aprés révision des calculs. Enfin, i
fandrait vérifier les centrages au Napf et examiner si
le signal incliné du Righi a été réduit convenablement
4 la verticale. -



Aprés avoir entendu ces différents rapports et dis-
cuté de nombreux détails, la Commission décide :

10 M. Plantamour est prié de faire reprendre le calcul
des moyennes probables et de compensation 2 laide
des ingénieurs M. Gaudy, qui a déja été employé pour
les caleuls de nivellement, et de M. Redard.

20 M. Denzler est prié de remesurer dans le courant
de cet été les angles indiqués dans les stations de
Chasseral, Feldberg et Hohentwiel, ainsi qu’a I'Obser-
vatoire de Neuchéitel, et de vérifier au besoin sur le
terrain, les centrages dans les statlons du Napf et du
Righi.

30 On accepte avec plaisir 'offre de M. Siegfried de
faire exécuter cet été par son ingénieur, M. Pfendler,
les observations nécessaires dans les stations de Rochers
de Naye, Trelod, Colombier et Colonné.

4° Quant a la publication, on réunira dans une troi-
siéme section les nouvelles mesures d’angles et les
données servant A rattacher les points astronomiques
au reseau, les valeurs moyennes des angles et la com-
pensation dans les stations formera la gquatriéme partie
du premier volume.

La Commission passe ensuite & établir le projet de
budget pour l’année 1875, qu’elle soumettra aux
autorités fédérales dans la forme suivante :

1. Nivellement . . . . . . fr. 5,000

2. Traitement de M. Redard 3,000
3. Calculs de nivellement . . 500

4. Calculs et impression de la tnangu— |

lation . . . . . . . . . . » 38,000

A reporter fr. 11,500

- S
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Report fr. 11, 500

5. Frais' d’impression pour longitudes
et nivellement . . . . . . . » 2,000
6. Voyages, séances et divers . . . » 1,500

Total fr. 15,000

La séance est levée & 6 heures.

M. Hirsch s'était proposé de nantir la Commission
d’une question importante au sujet des observations &
faire dans le tonnel du St-Gothard. Le temps ayant
manqué, il 'a soumise par lettre & M. le Président,
qui 'a fait circuler parmi les membres, dont elle a
trouvé 1’assentiment unanime.

La proposition de M. Hirsch a pour but de préparer
le nécessaire pour que le grand tunnel des Alpes qu’on
a commencé i percer, puisse étre utilisé plus tard pour
des observations iniéressant la physique du globe, et
particuliérement pour des observations de pendule,
afin d’obtenir une détermination de la densité terrestre.
On connait la méthode qui déduit cette importante
donnée de la physique par des observations de pendule
faites au sommet d’'une montagne, en comparant I'in-
tensité de la pesanteur qui en résulte, & la valeur
théorique de la pesanteur qui existerait a la méme
hauteur dans l'air libre. Mais dans cette méthode.
comme elle a été employée jusqu’a présent, I'évaluation
de la masse et de Pattraction de la montagne au som-
met de laquelle on a observé, est trop incertaine pour
permetire un résultat satisfaisant. Cet inconvénient dis-
parait ou est du moins trés considérablement atténué,
lorsqu’on peut observer non-seulement au sommet de
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la montagne, mais aussi A Pintérieur du massif; c’est
ce qui pourrait se faire dans le tunnel du Gothard. Il
faudrait donc observer le méme pendule dans deux
points situés verticalement I’'un au-dessus'de 1’autre et,
-autant que. possible, au-dessus du centre d’attraction
du massif, ’un au milieu du tunnel, autre au haut de
la monfagne; et afin de pouvoir déterminer la sphére
d’attraction dont il faut tenir compte, et de pouvoir
séparer l'attraction du massif méme de Peffet exercé
par les masses voisines, il serait utile d’observer le
méme pendule en outre, non-seulement devant les deux
entrées du tunnel, mais encore dans deux autires points
du tunnel, choisis convenablement, Pun 4 environ 4
kil., Tautre a environ 12 kil. de distance a partir de
I'entrée de Geeschenen, tandis que la station centrale
se trouverait 3 peu pres 4 9 kil. de cette entrée.

Afin de pouvoir exécuter de pareilles observations
de pendule, il faudrait ménager & ces points du tunnel
des chambres latérales assez vastes pour permefire a
un observateur d’y respirer & son aise pendant deux
heures environ et de briler en méme temps une
forte lampe d’éclairage, en fermant la chambre d’ob-
servation contre le tunnel, pour éviter les courants
d’air. M. Hirsch croit que des espaces de 5 métres de
long sur 2'/;, métres de large et d’autant de hauteur,
c¢’est-a-dire d’'une capacité d’une trentaine de meétres
cubes, suffiraient. — En se réservant de développer et
de préciser les détails de sa proposition, lorsque le
moment sera venu, M. Hirsch croif utile de provoquer
dés a présent les démarches nécessaires pour prier
I’administration du chemin de fer :du Gothard, qu’elle
veuille bien faire exécuter dans son tunnel .ces trois
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chambres d’observation en temps et lien opportuns;
ce qui sera d’autant plus facile qu’on est obligé de
construire, dans I'intérét du service, un certain nombre
de niches de refuge dans les flancs du tunnel. M. Hirsch
ne doute pas que Padministration ne consente 4 rendre,
ainsi un grand service a la science, A laquelle on doit
la possibilité d’exécuter la grandiose entreprise du per-
cement des Alpes. Et pour convaincre ’administration
quiil s’agit en effet d’un intérét réel et important de la
science, M. Hirsch voudrait en appeler  Pautorité dela
Société helvétique des sciences naturelles, & laquelle il
désirerait que notre Commission soumette la question
dans sa prochaine réunion, en faisant valoir que les cham-
bres d’observation proposées pourraient servir en méme
temps a d’autres recherches nombreuses de géologie
et de physique du globe, telles que I'étude de 'aug-
mentation de la température, ’étude des courants ter-

restres et des éléments magnétiques, des mouvements
de tremblement, etc.

Sans entrer ici dans plus de détails, M. Hirsch pro-
pose la résolution suivante :

« La Commission géodésique proposera a la Société
« helvétique des sciences naturelles dans sa réunion a
« Coire, d’exprimer par Uenfremise du Haut Conseil
« fédéral A 'administration de la Société du Gothard
« le voeu, qu’elle veuille bien faire exécuter dans le
« grand tunnel des Alpes des chambres appropriées
« & 'observation du pendule et 4 d’autres recherches
« importantes pour la science. »

‘M. le Président a}?ant soumis cette proposition par
letire circulaire au vote des membres de la Commission,
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elle a trouvé leur assentiment unanime, ainsi que les
trois mesures d’exécution suivantes, ajoutées par M.
le Président :

10 La proposition de M. Hirsch, son développement
et le vote survenu seront ajoutés au procés-verbal de
la séance.

90 Le Président et le Secrétaire adresseront en temps
opportun une lettre au Comité central de Zurich ou au
Comité local de Coire, pour soumettre la proposition
a leur préavis.

3o M. Hirsch et les autres membres de la Commission
sont priés de développer et de soutenir la proposition
devant ’assemblée de la Société helvétique A Coire.

Neuchatel, le 30 juin 1874.
Le Président,

R. WoOLF

Le Secrétaire,

A. HIRSCH._
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Neuchdtels Observatoire. Chaument: E. Sire, La Brévines J. Cornu.
Posit.| Long.: 0" 18™ Lat.:47°0° Alt.: 488™ | Long.: 0"18™ Lat.: 47°1‘ Alt.: 1152 | Long.: 0® 17™ Lat.: 46° 58’ Alt.: 1056™
[1872.| Température. | ¢larté| Vent | Caractére Température. | clarts | Vont Caractére Température. | glarts | Vent Caractére
VIIL |Noyomso] 7% | 1* “'“"’““"I““"““‘“‘ Hy?ll:og?t%so.resJ'W““ il i "°’°“°l“°m‘“'"ny3¥o‘.:’é‘&:; oyomne] 72| 1* "°’°"“°!"°"‘"“ yirometaorad
"1 | 181 16.9| 205 | 10.0 [N 1[/3.0 m. pl, cv] 18.8| 138 | 156 9.3 [NO 16.6 pl 143 | 142 | 161 | 88|0 2| 147 pl
3 | 172|155 | 19.6 | 10.0 [SE 1 5.1 121 | 110 | 149 | 87 (SO 1|5.2m.nu,pl,cv] 126 | 110 | 15.7| 7.0 [NO 2{12:5 m. pl, nu
3| 140|185 174 [ 91 |var. 1| 26 90| 81108 | 81|NO 1fev,ap.pl,sr.nu] 104 | 92| 18] 8080 |m.cv,pl, sr.nu
4 | 160|180 19.7]| 83 [S 1]3.2¢cv, ap. nu} 10.1 | 8. | 128 | 900 1 6.6 106 | 101 | 128 | 5.0 N 2.2 nu, sr. cl
5 | 169 | 154 | 19.2| 5. [SO 1fm.cl,cv,sr.nuf 129 | 10.9 | 145 | 7.0 |80 - 4|m. cl, ov, sr. plf 144 | 1400 | 15.4| 2080 1
6 | 200 186 | 22.9| 2.3 [SO*1 7.0 cl 16.6 | 15.1| 188 | 4.7{SO 1|77 nu, sr. c1*] 17.9 | 16.4 | 214 | 2.7 |var. 1]6.0 cl?, ap. nu
7 | 161 168 | 16.7| 9.0 [NO 1|1.0 m. nu, pl] 128 | 159 | 125 | 9.0]0 8|ev, ap. o. pl] 12:6 | 17.2 | 11o| 9.0 |var. 8[18.0 pl, ap. o
8 | 182|182 | 15| 7.7 |SO 230.smtpoclevaerpl] 98| 95| 104 | 817180 2|87.5m.o.nupl] 91| 90| 94| 87 |var. 2| 40.0 pl |
9 | 163|123 19071 4.7 (S0 1 10.om.ev,numr.cl] 98| 8.4 119 | 57|NO 1|88 cv, sr. c1f] 99| 10.0| 126 | 5.5 |N 1{l62mer,nu,sr.c
10 | 16.0 | 122 | 185 | 10.0 |var. 1| cv, sr. pl | 128 | 107 147 9110 2| o, sr. pl | 129 | 84| 162] 9.0|0 cv, sr. pl
11 | 170 1658 | 185 | 6.0 |0 1|53 cv, sr. 1} 11.1| 104 | 180 | 7.0 |NO 35.4u.br,cv,sr,clJ 101 | 102} 182| 7.5]|0 1]5.8 nu, sr. cl?
12 | 187 156 | 220 1.0 fvar. 1 136 | 11.4| 164 | 23N 119 | "800 | 172] 3.0|E m. br, cl?
13 | 179 | 142 | 214 | 57 |E 3.3 m. pl, c1f 13.9 | 11,5 | 17 73 INE 3amplev,sr.cl] 132 | 120 | 178| 57 |E 7.0nt.m.pl,nusr.c
14 | 192|162 | 230 7.3 |E 1| cv, ap. nu | 146 | 13.4| 174 | 7.0 NE'l nu, ap. cv | 152 | 13.6 20.0] 6.0|NE nu, sr. cl
15 | 19.6 | 16.6 | 22.6 | 3.7 |var. 1| nu, sr. cl* | 145 | 13.0 168 | 558 |NE 1 na 15.7 | 15.0 | 20.0 j 5.0 |E m. nu, cv, sr. cl
16 .| 19.7| 16.0 | 23.4| 0.3 |[E 149 | 128 | 177| 17|INE 1 18.0 | 10.1 | 19.8| 2.3 [var. 1| cl?, ap. nu
17 | 197 | 16| 282 | 00 [E 1 152 | 142 | 174 | 03 |NE 1 T | 150 146 | 192] 00|SE 2
18 | 179 | 148 | 210| 0.0 [NE 2 12.7 | 11.4| 147 0.0 |NE 3 13.0 125 | 17.1| 0.0 |var. 1
19 | 188 | 154 224 00 |E 2 18.3 | 106 | 16.7| 0.7 [NE 8 187 | 120 | 180] 00|E 1
20 | 186 | 15.0 | 20.8 | 5.3 |var. |m.cv,cl, sr.nu] 14.5 | 11.0|.186 | 7.3 fvar. 1| m. br, nu | 168 | 140 | 204 | 8.0 |var. | cl, ap. nu
21 | 2009 | 17.4| 256 | 5.7 |var. nu, sr. ¢v | 16.0 | 15.6 | 189 7.0 IN 8.0 nu, sr. plj 155 | 186 | 188] 830 1|m.cv,ny,sr.pl
22 | 1609 | 166 | 182 87 [0 1|5.9mev,plarnu] 10.6 | 11.9| 104 | 9.0 INO 1 7.0 m. pl, cv] 123 | 128 | 144 | 7.0 [NE 7. pl, nu
28 |15 | 13.4 | 180 8.0 |var. |l.7 cv, ap. nu] 10.0] 94| 108| 98N 1 5.4 pl 105 98| 181 | 10.0 [N 13.0 pl, sr. cv
24 | 159 13.0| 20.2 | 4.7 |var. 1.8 m. pl% clf 11.4 | 10.2| 136 ]| 90N 2| 5.6 pl 117 | 100 | 150 98 |N 1]llopl, sr. ¢
25 | 175 | 152 | 204 | 07 [BE 1 0.7 120 | 102 | 141 | 35 |NE 2| m.cv,cl? 108 | 90/ 162] 0.7 |var. 1}
26 | 177 126 | 22.0| 3.0 |var. cl®, sr.cv | 151 | 12.0| 188] 800 1 c 129 | 6.4 184 27/0 1] o, sr. mu
27 | 160 15.0 | 186 | 7.7 SO 1]20cv, ap. nu] 95| 82| 124| 7.3|NO 8| m. cv, nu | 107 | 9.2 | 140| 80N 1f7.om.sr.pl,nu
28 | 145 | 12.4| 17.4| 81 |E le cv, sr.nu) 88| 78| 99| 9s8|N 1 9.1 pl 90| 80]104]100fN 1 16.5nt. m.sr.pl, cv
20 | 165|132 | 196 35 [E 107 m. v, o1 11.0| 88| 187]| 43|NE 1| m.cv, d | 106| 92| 146]| 20[E 1 cl
30 | 16| 132 | .210| 13 [E 135 | 116|164 | 2sls0 ct 105 | 44184} 2310 o -:
31 | 16| 160 | 21.2| 58]0 1| m.cv,cl J109| 11a| 184) 97|NO 2 0.5 106 126 | 116] 80]0 2J4.2m.ap.pl,cv
Moyeone| 17.31 ‘14.04] 20.00 5.8 86.2 12.46| 1120} 14.65} 6.2 121.9 12.47] 11.6| 15.84] 5.8 176.s
Calme: 32. N:1. NE: 12. E: 5. SE: 4. S: 1. Calme: 17. N:12. NE: 88. E: 2. SE: 1. Calme: 44. N: 24. NE: 2. E: 1l
$0:16. 0: 7. NO: 2. — 1. Orage 4 midi au Sude. | S0:382. 0: 10. NO: 82. — 8. Pluie 8-4* | SE: 4. 8: 1. 80: 6. 0: 26. NO: 2. — 1.
8. Tempéte et Orage avec gréle 4® matin. aprés-midi. — 7. Orage 1-4® aprds-midi. | Orage 11-4" aprés-midi. — 10. Pluie de-
Alpes visibles: 5. 6. 13. 18. 17.-19. 22. 23. | 8. id. 4'/,-5" matin. — 10. Pluie 8-10" soir. | puis 8® soir. — 1. id. depuis 9" soir.
28. 81.
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Neuchdtel: Observatoire.

DR ST

Chaumonts E. e. -

S e

: ; , La Brévine: J. Cornu.
{iPosit.f Long.: 0"18™ Lat.: 47°0’ Alt.: 488™ Long.: 0°18™ Lat.: 47°1* Alt.: 1152® | Long.: 0® 17™ Lat. : 46° 58’ Alt.: 1056™
872.| Température. | clarts] Ve Caractdre érature. ‘Caractdre
] R s M0 T e e ol Ml et e
1 |163| 18.1| 209| Lls |SE 1o cl 106| 87| 135| 17N 1 .l 86| 68| 144] 1s8|E cl, ap. nu®
2® |'158| 118 198 | 1.7 |SE cl, sr. nu | 138 111 | 160 | 18 [SO cl 187 122(.194{ O.o |E cl
8 | 1858 148 | 246 | 4.7 [SO |m.cv,nu,sr.clf 17.5| 150 21.3| 19[SO cl 19.4.| 170 242| 03 [E cl
4 | 208| 16,5 | 25.8| 33 |S nu, sr. ¢l | 208 18.4| 254] 12N 1 cl 211 | 184 | 238 | 1lo|var. 1] cl% m. {p
5 | 216 | 172 | 27.2| 1.7 |SE cl 198 | 180 | 223| 1.7 |NE 1 cl 175 | 140 23.0| 1.0|E cl®
6 | 215 | 199 | 259 | 0.7 |SE cl 174 | 16.1| 208 | 3.0 |var. 1] m. nu, cl | 154 | 140 220| 0.0 |E cl
7 | 20.1| 168 | 25.0| 6.2 |SO |nu, sr. cv. tn] 16.6| 160 | 189] 6.7|NO {. na 141 ] 94| 196| 1.3 |var. cl®
8 | 184 | 166 | 22.2| 8.7 |SE nu, sr. pl | 141 | 140 | 158 | 9.3|NO 1jnu, sr. pl cv] 144 | 138 | 170]| 74 |E nu
9 | 19.| 160 | 286 | 20 |8 Ls cl 148 127|182 | 8.2 |var. [28m. cl, nu] 12| 85| 189 20N cl, ap. nu
10 | 198 | 164 | 249 | 50 |S 1 v 140] 123 | 165] 6.7 |NO 1 nu 128 | 94 176 | 47N 1| nu, sr. cl
!.1 18.7| 16.0| 224 | 17 |SE cl 130 103 | 152 24 |N m. nu, ¢l f11s| 112|154 80N m. nu, clL°
12 | 182 | 140 23.0] 0.0 |SE cl 16.6 | 14.2 [ 20.0 | ‘0.0 |SO el 124| 50| 2l2| 0.0 |N cl
13 | 195 | 156 | 25.2| 0.0 [SE cl 177 164 213] 0.0 |S cl 125 | 7.2 220| 0.0 cl
14 | 206 | 158 | 26.4 | 2Zs |S m. ro. cl, nu} 160 | 153 | 19.1 | 3.8|NO 1f ¢l, sr. nu_ ] 13.6 | 104 19s| 2s|N cl, ap. nu
156 | 19.8 | 15.0 | 242 | 5.8 [SE 1|mnu,ap.clercv] 141 | 12.2| 17.8| 50 |N  1|mclnasnnu,ply 120 50| 17.6| 4.0 |N cl% sr. nu. pl°®
16 | 191 186 | 232 | 3. [SE nu 122|117 | 146| 77|NO 1] lanu [ 1l0|184) 148| 57N |40 m.ev.pl,ln,u.'e!
17 | 176 | 128 | 234 | 23 [SO cl 134 | 126 | 154 50|N [m.cv, nu, clf 98| 84| 1647 208 1] m. oy, cl
18 | 182 | 126 | 23.7| 3.7 |E fo, cl, sr. evf 160 | 125 190} 32080 ¢ ol, sr. nu | 10| -lo| 20.0] 2.7 |var. cl, sr. nu
19 | 144 | 157 | 15.0110.0 SO 1]10.2 nt.pl, ev] 9.7 | 115 | 10.0 | 10.0 S0 1 13.4 pl 10.8 | 125 | 10.4 | 10.0 [INO- 1 8.0 pv
20 | 12.7 | 10.6 | 16.4 | 5.7 [SO 1flenu,m.sr.pl) 69| 61| 96| 6.3|NO 1| _ .nmu 72| 70| 90| 68|N 7.8 m. nu.pl,n
21 87| 68116 5780 |lany sr.cll 99| lo| 49| 6.4 [var. 2|0.mngnusrcl] 28| 20| 52| 60N 1|m.ng, nu,sr.;1
22 81| 88| 81| 83 |NO 1/0.5 nu, ap. ¢v] 25| 82| 23| 9.7|NO 2/0umnu,cv,ng} 22| 50| 35| 988 4.1m. pl.ng,c
23 | 101 | 6.4 142| 80 |SE 0.8 nu 50| ls| 81| 8s|E : nu 22| -38| 90| 61N cv, sr. cl
a4 | 182|104 178| 37180 1| m onu, el | 75| 46| 10s]| 43{SO 2| nmu, sr.d | 5.4 -28]| 114 8s|E m. nu, cl
25 | 106 | 11,7 | 11.2| 43 [NO 1|11 ¢l, ap. p)] 58| 7.7| 60| 5.|var. 3 8.0 pv‘ 54| 86| 50| 6.7|N ¢v, sr. cl
26 91| 68| 138| 28 |0 1| cl, ap. nu 41| 25| 72| 4.0|SO 2mbrapuwgud 24| -02| 76| lo|E cl
97 |11 85| 158 20 [SO 1| m. nu, e 52| 24| 80| 47/0 1] m . nu, cl° | 19| -82| 85| 8.0|E 1fmny,clap.tp
98 | 144| 88| 196] 03 [SO 1 cl 10| 74 134] 20]S0 2 el - 79| 46| 13.0]| 0.0 |var.1 cl
a9 | 156 | 116 [ 200| 8.0 {80 1| cl, sr. nu | 115| 92| 188| 8.3[SO ‘2| ¢l, sr. nu J 108 | 68| 144] 07N 1 cd .
30 | 187|122 | 17.2| 9.0 |NO 1{7.9 m.cv, nu} 9s| 78| 11.2} 10.0|NO 1/5.8 m. pl, cv] 94| 88| 113] 10010 nt. pl, b, pl
[ | Moyoune| 16.21] 13.24| 20.87] 4.0 . 250 12.00| 10.48| 14.53| 4.6 26.4 10.80 7.68 15.15] 3.1 23.9
Calme: 48. NE: 1. E: 2. SE: 2. 8: 2. 80: 19. Calme: 25. N: 5. NE: 7. E: 2. 8: 1. Calme: 61. N: 14. NE: 4. E: 2. SE: 1.
0:3.NO: 7. — 7. Tomnerre 47" du soirauSE. | §0: 46. O: 9. NO: 35. — 8, Pluie | 8: 1. 80:5. 0: 4. NO: 4. — & 9" Na.
— 8. Pluie & 4*3" du soir. . 4-5% soir. — 15. id. 8%* soir. — 21. | —- 21. 1" SO2. — 27. 1* NEs. — 16.
Neige 7-8 matin. — 923. id. 1-5* soir. | Pluie 8-11* matin. — 19.id. & 11%; 2-4"
— 96. Grésil 1Y/,® aprés-midi. — 14. 20. | et 6-8" soir. — 20.id. 7-8% matin. — 21.
25.°9% soir NO3. — 18. 24. 1® 803. — | Neige 6-7" matin. — 22. Pluie et Neige
21. 7* matin NO4. — 22.25.28. 7* matin | 9* matin et 11-12® matin. — 80. Pluie
S03. 2-8% et 7—8" soir. ]
|
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Chaumont: E. Sire.

" Neuchdtel: Observatoire. La Brévine: J. Cornu.
[Posit.| Long.: 0" 18™ = Lat.: 47°0 Alt.: 488™ Long.: 0®18™ [Lat.: 47°1% Alt.: 1152® | Long.: 0" 17™ Lat.: 46° 58’ Alt.: 1056™
1872.| Température. | Clarts | Vent Caractére Température. | Clarts | Yont Caractére Température. | Glarts | Vent Caractére
X. |Noyemno] 7% | 1 moyennslaominant Hy%?oﬁﬂ%%mlloyeml 7)1 moyennelnmimt Hyg:ot::&g:} oolMoyome) 7B | 1®  [moyeune dominanll Hy?i‘:o::lé';g:} .
1 | 184|105 176 21 |E m, nu, ¢l | 104| 88| 132] 43|S nu, sr. cl® 9.8 | 10.4 \ 156 4.1 [0 10.5 nu, sr. cl'
2 | 186 | 106 168 | 9.3 |[NE cv, ap. pl | 11.0| 102} 13.2| 835|SO 1} nu, ap. cv | 13.6 | 146 [ 142] 900 nu, ap. pv I
3 | 186 11.2| 1600| 9.3 INE |l cv, sr. plf 11.6| 10.2 | 141 | 835 [SO ,2; ng, sr. pl | 128 | 142 184| 93 |N 1] 4.2 pv ’}
4 | 120 120 13.4 | 10.0 [NE 331 pv 63| 68| 6.2] 100N 1 446 pv 66| 70| 72| 100|N 75.0 pv
5 | 10.6 | 10.0 | 122 | 10.0 [NE 17.3 pv 59| 52| 70| 100N |200 cv,sr. pI] 65| 6.0 7.6 10.0 N 23.0 pl, ap. cJ
6 96| 81| 11.1| 98 [NE 1{20.7 m.nu,cvf 48| 3.9| 57| 10.0|NE 1 2418 pl, br 64| 60| 70| 47|E 1]19.0 nu, sr. cl!
7 97| 8s| 10.6]10.0 [NE 1 0.8 ev 52| 48| 51| 100 |NE 1 0.5 br a 5.1 103| 40]E 1| m. br, cl
8 | 109 | 9.4 126 100 |E 0.5 cv 112 | 98| 13.4] 48 |N 1f el sr. nu 88| 40| 42| 43 |E m. br, nu, sr.c
9 | 118 | 116! 18.0 | 10.0 [N 2.3 pl 71| 86| 81 100N 1f3:4 cv, ap. pif 82| 96| 85| 620 1|m.br, pl,sr.cl
10 | 97 98 104] 97[0 1|91 m. pl, cv] 46| 59| 40| 9.7|NO 2{10spl, sr.nu] 4| 68| 48| 77N 1]|121pl, sr. cl"i
11 89| 64| 130] 50 (SO 1| cl% ap.pl } 46| 27| 79| 63|SO 1| nu, ap.pl | 46| 44| 72| 33]0 1|04 cl, ap
12 93 72| 85| 800 1 4.3 pl le| 14| 18| 87|NO 1 6.5 pv 21| 22| 45| 7.0 |var. |22 pl, sr, cl
13 80| 5.4 103|100 [NE 1 1a cv 89| 27| 55| 81|N 1] cv, sr. nu 36| 04| 63] 10.0 (S m. cv, pv
|14 78| 75| 96| 100 INE 1|21 pl, sr. cv] 30| 30| 45| 100 |N 1. 98 pv . 29| 82! 42100 |N 4.8 pv, sr. ov)|
15 58| 44| 86| 7.0 SO 1|llscv,sr.cl) 06| -06| 22| 90[|SO 2|90 m. cv, nu] 07| 18! le| 6a|N 2.40t.m.0g 07,8t clf
16 55| 18| 92| 7.8 |var. 1] cv, sr. cl® 18| <08 32| 87[SO 1} m. cv, nu 26| -1a| 42| 27|var. 2| cl, ap. nu
. ¢ 77| 58 96| 93 |E m. nu, cv 1 78| 59| 8s 93 |NE 1 oV Y 55| 56| 6o| 93|E m. nu, cv
18 8s| 58| 120] 5.7 /0 nu, sr. ¢l® J 113 | 9.9 | 140 8o |NE 1 cv 100 | 621 149| 57| 1| nu, sr. cl
19 | 106 721 143| 7.0 I[NE nu 125 | 98| 150| 7.4 |NE 1 nu - 11s| 62| 158] 438 |NE 1| m. nu, c° |
20 | 128 | 124 164 | 88 |var. | nu,sr.pl | 86| 92| 1la| 9s|N 1| nu,sr. pl |10s8| 98| 148 | 93|0 2[m.ny, ap.o.pl
21 | 10.1| 9.4 18.4| 4.0 |var.1)6.6 m. cv, cl] 68| 51| 88| 51]0 7.8 nu, sr. cl] 62| 35| 108| 6.7|E 1|7.5mnu,cv,erpl
22 99| 88| 120| 6.7 |var. nu 59| 48| 80| 80o|N m.br,ev,sr.ou] 69 69| 94| 70|E 1|21mnu,cvenc
23 | 99 78| 134] 3.0 [SE |oeat.plmnu,ecl 56| 86| 77| 58N nu® 46| 49| 81| 51|N 1| nu sr. el
24 | 98] 74 128| 7.0 [SE [m.nd,cl%sr.cv] 76| 49| 109] 50|NE | m. nu, cl° | 6.7 44| 128] 8.0 |var. m. nu, cl
25 99| 85| 120 10.0 |SE 0.3 cv 61| 62| 86| 9s|0 1] ev, sr. pl 59| 60| 76| 1000 1| m. v, pl
26 83! 50! 118] 43 [SO e, sr. nu | 46| la| 75| 47|80 1{2s m.cl, nu] 63! 76| 72| 6o|E lo m. ¢l, nu
27 85| 52| 182| 1l |SE cl 61| 42! 91| 83|80 1 cl, ap. nu 68! 0. 11.6| 6.7 |var. [0.7m.cv,nugpr.c
28 | 90 76 89|100NE 1 21epv | 68| 61 75| 97(SO | d4Ls pv 83| 84| 84| 93K 21.0 pv
29 | 84| 86! 96| 930 350 m.nu,cv] 27| 24| 32| 98|NO 1| 185 cv 82| 84| 34| 990]0 38.0 cv, sr. 1
80 | 68| 1s 97| 7080 1m. ro. cl, cv] 87| 08| 50| 70 Is0 1| m. br, cv 24| -85 56| 7.8|var. | nu, ap. ov
81 | 106 8o 142 0.7 [SO 1} m, ro, cl, cl 72| 42| 94| 8.0|0 2 .m. nu, cl 554 83| 94 28|10 1| m. nu, c
loyonol 9.051 7.:;«;| 12.14] 77 168.1 6.87] 5.19] 8.09] 7.8 192.0 6.51] .40, 8.89] 6.8 224.8
Calme: 55. N: 1. NE: 12. SE: 1. 80: 14. Calme: 27. N: 18. NE: 17. E: 1. Calme: 35. N: 17. NE: 7. E: 18. SE: 5.
0: 1. NO: 4. : S0: 80. 0: 9. NO: 13. — 8. Pluie 8-9®* | S: 1. SO: 4. 0: 25. NO: 9. — 3. Pluie
Alpes visibles: 2. 8. 11. 15. 16. 17. 18. 19. | soir. —®11. id. 4-7" soir. — 14. id. 8-9® | 9-9%/s® matin et depuis 2" aprés-midi. — 9.
23. 24. 26. 27. 31. soir. — 20. id. 3-10® soir. — 25. id. de- | id. depnis 10® matin. — 10. id. jusqu'a
puis 7® soir. 11* matin et 1-4" aprés-midi. — 11. id.
Alpes claires: 2. 8. 11, 16. 23. 24. 31. | 2-6® aprés-midi. — 12. id. 11-12* matin
ot 1-4" aprés-midi. — 13. id. 11%/s-1" aprés-
midi et depuis 8® soir. — 14. id. jusqu’a |
10Y2* matin. — 15. Neige jusqu'a 10°
matin, — 20. 1-6" aprés-midi oragan, pluie

violente. — 21. Pluie depuis 8" soir.
139
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Neuchétel: Observatoire. - Chauments E. Sire. La Brévine: J. Cornu.
Long.: 0 18™ Lat.:47°0’. Alt.: 488™ Liong.: 018™ Lat,: 4791 Alt:: 1152™ | Long. : 0" 17™ Lat.: 46° 58’ Alt.: 1056™
Température. | clarté | Vent Caractére Température. | glarts | vent:| = Caractére Température. | Clarté | Vent Caractére
XL |l9!0ll0| ™ | lh w3 bdatinnd Hy?l:o:la%%resnoymﬁl 7‘ l L bl misaat Byg:otue:?t%:}eall“”“ﬂ e | iy loyuneldonim l‘ll;::t‘ .t"e
1| 60| 22|10s] 05|NE | e, mro | 66| 25| 94| 8sls0 1 d 69| 02]13s] o0olE m. br, d
2 98| 3| 13s8] 80|80 1fcv,m. ro. br] 59| 47| 81| 62]0 2lm.cl, nu,sr.cy] 7.0 08| 114 | 45 O 1| nu, sr. el
8 70| 51| 90| 70180 2| 258 nu 21| Os| 35| 9810 8 cov,sr.ng | 28| 18| 30| 60|0 1] cv, sr cl
4 59| 48| 100] 40 [S0 [3s cl, ap. nu] 1.1 -0.4{ 38| 5080 |83 nu,sr. cl] 08| 08| 43| 37/0 11.2 nu, sr. ¢
5| 56| 44| 60| 9.7|SO 1/3.1 ap. sr. pl}] 85| 17| 4.4} 100 ISO 8|30 m. cv, pl}] 8.9 | 14| 4.4] 100 |var. 4,0 pv
6 |100f 8o 121| 8380 [129 m.cv,nu}f 7.2| 57| 90| 80|0 |llsm.cv,nu] 78| 62| 92| 78S 1fl4opv.m.clatp
7 | 107| 82| 184| 47 INE nu, ap. cl | 8o 68| 98] 78|N 1| m br,nu | 87| 75| 10.4| 58[SO ]0.8 nu, sr. ¢
8 | 99| 100 184| 64 |NE cv, sr. cl 65| 60| 87| 6.0|N 1| nu, sr. cl 74| 56[111] 000 1 cl
9 78| 85| 106 8. |SO cv, m. ro 72| 53] 106] 20]INO 1 cl 45| -2.8| 104 | 40 |var. 1] nu, sr. el
10 64| 90| 84| 98[SO 2[37xt, sr. ng} 18| 44| 30] 92]0 8|3.0cv,ap.plng] 15| 88| 25| 10.0 |var. 3nt. vt.pl, tp.n
11 la| 09| 82| 83 |SO 1/6.sm. ng,sr.nuJ 84| -85| 24} 72]|0 1]3.0 m. ng, nu} -2 | -2.6 | 20| 6.7 |var. 1/27.0m.ng,sr.c
12 18| 04| 8.0]10.0 |SO cv -88| -41| -1.9} 8.0{NO 1|3.1 m. cv, nnq -38|-25| 08| 78|0 1] ng, sr. cl
13 18| 00| 8.2]10.0 |SO 1|l.ecv,m.sr.ng] -4.27| -47| -23] 100 |N 1 m. ng -33| -38| -18| 6.7[SO 1]|2.7 ng, sr. ¢
14 1| 01| 89| 88|SO |nu, sr. pl. ng] -3.8 | 4.4 | -12| 61]S 4.5 nu 84| -42| -12] 0.7{SO cl
15| 07| -08| 24| 60 |NE |64 m. ov, naf -3.5 -50| -1.0| 73 |NE [3.2 nt.ng, nu} -85 | -71| -1.9]| 00N a .
16 0.6 -12| Lle| 100 [NE cv -16| 22| -04] 8sl0 1 nu 24| -15]| 26| 6.7 |var. nu, sr. br
17 | 31| 06| 53] 97|80 1 cv 20| -40| 01] 83]80 1] m. br, ev | -39 |-112| lo; 67 |NE Fn.br.cl,cv.u.n
18 | 49| 46| 46| 100 SO 3/l.0 m. pl, ¢v] 10| -1.6 | -0.6 | 10,0 {SO 8|2.0m.ng,brgv] 08| 00| 10| 100[/0 1] ecv, m. ng
19 | 53| 82| 62| 97[S0 3| cv, m. pl 04| -158| 01]100]S0 4flont. m.ngl 20| 06| 22| 67]0 1| ov, s e
20 | 81| 72| 89100 |SO 16scv,m.ap.pll 51| 44| 66] 100f0 2|87 m. pl, br] 55| 48| 6s5|100f0 1] m. ap. pl
1 78| 66| 9.a]10.0 N 6.6 cv, m. br] 58| 48| 62| 8s|var. 1] cv, sr. nu 61| 50| 78| 87[80 1/37.0 m. ap.p
29 65| 52| 7.6 100 ]S bm, sr. pl | 78| 76| 76| 73|S0 1|56 nu, ap.cv] 83| 66| 95| 688 nu, sr. cl
23 | 47| 84 58| 87 |NE |[0.2 bm,sr.nuf 70| 47| 102] 60[SO 1 nu 74| 54| 110 37|SE 1] ¢l ap. m
a4 | 78| 56| 85| 93 |NE cv 72| 68| 85| 9580 1| m.nu, v | 69| 47| 92| 47(NE nu, sr. cl
25 | 96| 82| 12s8| 70[SO 1| nu, sr. v | 58| 47| 72| 42]S0 2| ¢, sr. nu 61| 26| 84| 38|E cl, sr. cv
a6 | 98| 95| 92| 9780 1|17 ¢v, m. pl} 54| 60| 53] 100|SO 452 pv, sr. b} 85| 92| 72| 67|E ev. pl, sr. el
a7 | 105 | 10.0 | 11.9| 9.0 |SO 2|12 cv, sr. pl} 72| 60| 90 71180 2| nu, m. br 94| 84| 99| 47|var. |55 nu, sr.
98 | 10.7| 9.6 | 144| 7.0 |SO 2[0.1 nu, sr. pll 61| 70| 92| 72|80 4] nu sr.cv | 74| 83| 110 68]|0 1] ny, s pl
29 77 64| 86| 9.7[SO 2 1.7 cv 27| le| 3a] 97(S0 SJ 2.0 sr. pl 89| 27| 45| 100|S 1| 174 sr. pl
30 | 77| 78| 8s| 83 |var. cv, sr. nu 43| 83| 44} 93 {SO 2l 8acv 65| 54| 80100 |E 85 m. pl
: loymo' 6320 494 8asf 82 = Bb 306 2as| 4eol 78] 676 | 8.8 Lss 5.9 59 126.6
\ Calme: 47. NE: 2. S0: 43. 0: 1. — 2. 7Y3® Calme: 24, N: 4. NE: 5. 80: 115. O: Calme: 85. N: 15. NE: 8. E: 4.
du soir: éclairs au NO; orage dans la nuit. — | 12, NO: 13. — 19. Halo et couronne | SE:4. §: 2. §0: 17. 0: 24. NO: 2. —
9. Brouillard sur le lac. — 18./19. Tempéte e | lunaire. — Alpes claires: 1. 3. 4. 6. 8.9. | 2. Eclairs le soir et vent violent 03. —
F‘ SO dans la nuit. —29. 9" soir: 803-4. — Hau- | 23. 25. 30. 19. 72 03. — Hauteur de la neige tombée:
t teur de la neige tombée: 15. 6°™. 10. 5°=; 13. 2.
Alpes visibles: 1. 2. 4. 5. 14. 19. 20. 24. 25.
J‘ 97. 28. 29. 30. .
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Neuchdtel: Observatoire. Chalimom Sire. La Brévine: J. Cornu.

Posit.| Long.: 0®18™ Lat.: 47°0' Alt.: 488™ Long.: 0®18® Lat.: 47°1¢ Alt.: 1152™ Long.: 0® 17 TLat.: 46° 58’ Alt.: 1056™
2. 3 4 Caractére r &

] i e e M Ml o o B M e
1 61| 5.0 62| 100|NE [100 cv. m.pl}] 16| 0.9( 21717100 |NE » G.ontagevapbr] 21| lo| 80| 6.7|N cv, sr, cl
2 61| 46| 6] 9.0|SE |cv,ap.nu,sr.pl} 47| 18| 6.a) 83 |NE 1]0.9 nu,sr.cviec] 57| 30| 7.2 6.|N 12.2m.nu,¢l,sr.cv
3 6.4| 3.6| 106| 5.0 (SO 1|7.6mbr,clsron] 8.3 | 29| 49| 50[SO 2/10.5ut.plmevel] 8.4 | 41 70| 27080 |62 m. nu, clﬂ
4 53| 40| 78| 9.0(SO 1|m.pl,nu,sr.pl}] lo| Os| 29| 10.0 : SO 1}0.6 cv,br,srng]l 1a| 14| 18| 93|SO 1| m. nu, ng
5 25] 18 | 32 9780 1fls cv, pl. ng] -8.3 | -3.5 | -2.6 | 10.0 [INO 2/0.9 cv, m. ng] -2.0| -1.4 | -1.5| 6.7 |var. ng, sr. cl
6 26| Ls| 20| 91]s0 235 ng, sr. vt} -2.5 | -5.0 | -1.9 10.6 SO 4)3.8 cv, m. ng}] -0.8 /:4.5 0.4) 100 [N 1 ng
7 62| 59| T7.6]100(SO 3] 202 pv L0 laf Lsl 90[S0 38120 pv,sr.ou) 20| 27| 27| 67]0 1/655 PV, ST. ng|
8 51| 38| 65| 93(SO 3| 10s pv 06| -0.4| 1la4) 83[SO 3jilo ng,sr.ou] 20| 08| 20| 83N 1| m. pl, nu
9 52| 64| 50| 97[s0 2| 166 pv -0.2 | 0.0 0.5 10.0{S0 8/10.0 pv,sr.ng] 00! 0.6 | 1o 100N 1| 285 ng
10 55| 23| 6.2 100 (SO 2|74nt.vtevmpll 01| 22| <061 9.7|SO 4| 54 ng 0.8 -2.01 le| 10.0S 1{I2.0 cv, m. ng
11 42| 39| 50| 92(S0 2/88 cv, m. pl} -1.4| -0.9| -15] -9.7|INO [8.6 cv, m. ng] -0.8 -l.oi 00 100N 1 . 0.5 cv
12 17! 20| 23| 97|NE |ls cv, m. ug] -85 | =31 | -35| 97N’ 1 cv -29| -2.2| -18| 100 [N 1] cv, ap. ng
13 02| 02| le| 50|SE [).t nu, ap. cl] -5.0 | =5.8| -2.9| 3.71S0O m. cv, ¢l |-15.6 [-15.4 |-115] 927 |N 7.8 m.nu,clsr.br
14 04| =17 | 27| 83 |var. 7.0 nu 03| -3.6| 22| 80{SO 2| nu, ap. cv | -0.3| -4.0| 34| 80N cv, sr. nu’
15 00| -ls| 19| 13|E cl 20| la| 36| 13|N cl -6.1| -8.6| -18| 97 INE . nu, cl
16 34| 82| 6.0 9.0]80 m. pl° 04| -lo| 04] 83 SO 1] nu, ap. ev 0.1 0.2 08] 100|N cv
17 33| 24| 38| 100(8S0 1|46 cv, m. plf 0.1 | =05 1l.o] 10.0]0 120 cv, ap. pl] 0.7 V4| L2 10.0 [SO 7.0 pv
18 43! 24 -73] 63(SO 1| 0.2 nu -lo| -18| -06| 72[0 1 nu -0.8| -14| 06| 3.0[SO |m.ng,cv,sr.nu
19 11| =08 | 80| 67 |NE |m. gb. cl, cv] -2.2| -3.6| -0.9| 9.0|SO 1|m.nu,cv,sr.ng| -4.5 115 | -1.3| 570 m. nu, ¢v, sr. cl

20 lel 20! 87| 83|E 1.1 ¢cv, sr. nu| -24 | -l6| -1.7| 6.3 {NO 2.0 m. ¢v, nu] -4.0| -2.3 | =4.4| 20 |var. m. nu, cl
21 0.8 O.of; 1.0].10.0 [NE |58 ng, sr. pl} 09| -l2| 28] 10.0]0 - 10.0 cv 13| -10 2.4 10.0[S0 1 cv,ap.ng,sr.pl
22 58| 52| 72| 4710 S.emcv,nusrel] 32| 20| 58| 47|80 |48 m. cv, ¢lf 02| 20| 36| 8.0|N 16.8 m. nu, cl
23 20| 17| 3.0 10.0 (SO 0.1 ¢v, bm 45 32| 71| 2080 cv, Sr. nu -la} =74 12| 33[0 1| m. br, cl
21 1.8 5| 28] 100 [N U2 m.sr. bm] 44| 36| 58| 27[8S0 2 el 65| 78| 85| 130 cl, ap. nu
25 1o 08| 22| 8.0|NE 0.1 e¢v, sr.cl] 42| 48| 53| 6.3]SO nu, sr. cl 49| 5.8 f 40| 5.7 |E m. ¢V, nu, Sr. el
26 26| lo| 43| 63 ([NE nu, sr. cl 6.0 6.4  6.7 70N nu?, sr. cl 22| 1s L 5s| 5480 nu, sr. cl
27 02! -0.2| 1l4] 93 |NE cv, Sr. nu 51] 37| 6.0] 31N nu, sr. cl 5.4 -6.4| ~40| 00N cl
28 “0,2 -0.8 | 0.2] 10.0 |NE bm, m. gb 51| 42| 63| 500 nu, sr. el | <05 <54 76] 383|S 1 m. ey, ¢l
29 1.1 -1l6| 20| 10.0 [NE bm, m. gb 57| 5.0} 68| 938S0:. m. nu, cv 05 =62 6.0| 93|E cv,ap.nu,sr.pl
30 83 le! 52| 83|80 nu 53| 47| 8.0 8s|vyar. nu 4.4 53| 6.0 7.a|var. [0.6 m. cl, cv
31 1.9 [ 15| 86| 93|N cv, ap. nu, bm] 35| 34| 5o 8a|E ~m. nu, cl 36| 18| 56| 5.7 m. nu,cl, sr, ¢
llojonio 2.8 1.98' 4.29] 8.4 1181 Lso| 0.54 2.5 7.# 88.1 -0.11| -1.36] < l.s4f | 6.5 157.1
I d

Calme: 52. NE 4. E 1. SE 1. SO: 42. 0 1. Calme: 37. N: 6. NE: 9%. E 1. Calme: 40. N:24.NE: 1. E: 5. SE 2.
— 2. 82" du soir éclairs au SE. — 4. 6. 9" | 80:85. 0:7. NO:7 — 8 1" SO4. | 8:6.80:18. O: 8. variable 7. — 2. 8*-9*
S02-3. — 8. 7T S03--4. — 9. 2° du matin | 4. 9" SO3. — 5. " NOs. — 14. 1" 808. | ouragan. — 8. 9" N3. — 10. 1" §3.
tempéte. — Alpes visibles: 3. 6. 10, 14. 15. 16. Hauteur de la neige tombée: 6. 25°";
18. 19, 22. 26. 10. 8.

o
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Neuchatel: Observatoire. Chaamont: E. Sire. La Brévines J. Cornu.
Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 488™ Long.: 0"18™ Lat.: 4791¢ Alt.: 1152™ Long.: 0® 17 Lat.: 46° 58" Alt.: 1056™"
Température. | Glarts | Vent g:r:ee!;f;r: Température. | Clarts vm." dC:rt:%tlérf Température. | Glarts | Vent g;rt“l:fre
Moyonne | 7h | 1k |moyenne.|dominant Hydrométéores| Noyonne | 7h | 1t |moyemnedominan idron é&so res] Noyome| 7h I b  {moyenne |dominant Hy dro:: étg:;‘es
1 32 1ls| 38| 100 |N l.am.br,ap.pl] 22| 3a| 24| 10.0SO 1} cv, ap. br 23| 84| 68| 6.7[8S0 1lev, m.pl,sr. cl
2 86| 25| 33| 10.0 INE cv, sr. pl 20| 22| 26| 10.0{SO 3jap.pl.ng,sr.pl]] 85| 82| 6.0] 10.0 |var. | ecv, sr. pl
3 26 | le| 62| 20(N 3.5 cl -08| -1a| 21| 40[SO0 [3.3 me, ap.cl] -21|.-14| lie| 1.3{0 1|7.5 m. nu, clf
4 l7 | =04 | 46| 60 |N nu. m. gb 25| 15| 41 6.0\ NO nu 00| -15| 82| 0.0(SO 1 cl
5 40| -l2| 68| 7.3(SO |m.gb,nu,sr.pl] 48| 54| 70| 85150 2 nu 54| 72| 76| 90[0 1] cv, sr pl
6 2.3 0.7| 5.6| 1.3]var. cl, m. gb -01| -14| 17| 138 |NE cl -39 -50 lo]| 00|E cl
7 |-1a1 ] -28| -04| 83|E gb, cv le| -20| 47| 5.0/SO nu -6.5 [-10.0 | -3.2( 0.0 [E cl
8 |-07 | -l2| -0 | 10.0 |[SE br, m. gb 07! -15| 41| 0s8/8S0 1 cl -l -9.4| 40| 0.0|N cl
9 |-0.2 | -N6| 05] 10.0 |SE br,"m. gb 20| 1ls| 43| L7180 1 cl 80| le2| 70| 0.0|N cl
10 [-0.2 | -lo| 0.6] 10.0 [NO br, m. gb 28| la| 45| 40180 2/ m. cl, nu lo| -15| 67| 58|N nu
11 |-01 | -06 ! lo| 10.0 S b, m. gb lo| 02| 42| 40{S0 2| m. ¢cl, nu 36| 20| 70| 37|E nu, sr. cl
12 15 | =0.2| 28| 10.0|S bm 38| 22| 59| 8280 1 cl® 28| -34| 80| 3.7|NE m. cv, cl
13 65| 60| 92| 6.7(S0 nu?, sr. cl 81| 20| 40| 73]0 2| ev, sr. cl lo| 32| 43| 6.0|N m. cv, nu, sr. cl
14 15 | =05 52| 0a]|E cl, m. sr. gb] 47| 41| 76| 0.7[SO cl -8.7| =71 34| 0.0 |var. cl
15 0.9 | -l6| 87| 4.1(SO m, cl, nu 66| 66| 81| 6.0[SO 2 nu 15| -40! 46| 2.7 |var. m. nu, cl
16 20| 04| 41| 63|E nu, m, gb 42| 38| 66| 9.0|N 1| nu, ap. cv 06| =20 58] 6.0|E cv? sr. cl
17 26| la| 34| 97N ev, sr. pl 28| lo| 44| 831SO 2|m.br,nu,sr.cl] 1.7| -15| 49| 6.7|0 1jm. pl, sr. pl
18 52| 47| 61| 100/0 1] 1.8 br, cv 15] 15| 34| 7.7|NO 1] ev, sr. cl 18! 22| 83| 100[S 242 cv, sr. pl
19 46 | 44| 37| 9380 4 105 pl. tp | -0.2| -0.3 | -0.6 | 10.0 [SO 4|tp, m. sr. br] 16| 14| 13| 10.0 [NE 3[ng, sr. pl vt}
20 | 50| 58| 58| 10.0[SO s{4l.« tp, m. pl] 0.4 l2| 04| 100[SO 4| 157 cv 13| 32| 24|100(S 3 sT. ng
21 | v5| 16| 04] 10.0[SO 3[3.8 ng, sr. gb] -3.s| -8.8 | -3.1| 9.7]SO 4| 15 cv -39 | -3.0| -4.0] 10.0 [SO 3]21.0 ng* m.vt
22 17| 02| lo| 7.3[SO 2[4.1 maggbr.plgs] -3.5 -6.5i 27| 85(SO 4] m.nu, cv | -l.6| -6.0| 1l.o] 10.0 (SO 3 ng. vt
23 27 29| 40| 51|30 1{10.omploguusre) -8.7| -3 | -3.3| 6.3{0 2]16.7 cv, sr. cl} -8.3 | -3.0 | -2.0| 6.7 |SO 2/25.2 ng, sr. cl
24 |-0.7 | -1a| O8] 67 |NE |lemplogersrcl] -28| -4.6 | -1.2| 8.7|SO 1/0.2 ¢v, sr. nu] -2.1 | -32| 18| 6.7|SO 1| ecv, sr. cl
25 00| -1 18] 6.3|NE |m.gb,ev,sr.cl] -26| -1.5| -1.1| 63 |N 1} ev, sr.cl | -5.2| -3.0) -0.8] 6.7 |N 1| cv, sr. cl
26 01| -l2| 08] 87|NE 2|m.gb,nu,sr.cv] -5.7| -7.0{ -5.3| 9.0 |NE 1} gv. cv ~6.9 |-13.4| -84 0.0|N 1 cl
27 | -0.4 | 02| 0.1] 10.0 [NE 1 sr. gb -6.6| -6.1| =5.7| 10.0 [NE 2| 0.4 cv. gv | -5.9| -7.3| =40 55|N 2|m. cv, nu, sr. cl
28 |-ls | -38|. 08| 7.|NE 1{m.gb,cl,sr.ng| -6.5| -9.4 | -4.8| 7.3 |NE 1]gv. ev, ap. cl] =51 | -T.0| -35] 100 [N 1 ap. ng
29 |-18|-86| 09| 5.0|E 3.3br,m.ng,sr.cl] -5.7| -6.0 | -8.7| 63|N 1[3.0 cv, sr. cl] -9.8 |-12.2| -5.4]| 8.5 [SO |19.2 cl, ap.c
30 |-2.2| -8.0| -1.1| 10.0 [E b, sr. ng | -4.4| -81| -2.1| 10.0{SO = |8.0 gv. ng. br] -4 |-12.6| 0.2]| 6.7[SO m. cl, cv
31\ -07 | -2.1| 05| 10.0 [NE |5.2m.ng,ap.br] -2.7 | -4.0| -0.8| 10.0 |NO - br. gv -lo| -lo| 04| 67N 1| cv, sr. ¢l
Moy. | 13| 022 271] 74 86.2 -0.06| -0.92| 1.54] 6.8 48.8 -l.4| -2.95 2.10] 5.8 | 771
Calme: 56. N: 1. NE: 9. SE: 1. SO: 31. Calme: 24. N: 6. NE: 12. S0: 112. Calme: 34. N: 28, NE: 2. E: 8.

0: 2. NO: 1. — 15. 16. 19. Halo autour de la
. lune, — Alpes visibles le: 4. 5. 6. 13. 14. 15.

16. 19. 22. 24.

Hauteur de la neige tombée: 21. 1'/2°™;

22. 1; 28. 20; 31. 6.

0:10. NO: 10. — Alpes clair: 2. 5. 6.
7. 8. 9. 10. 11, 12. 13. 14. 15. 16. 17.

SE: 4. S:19. SO: 35. 0: 4, — 26. 9® N4.
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Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E. gi;.’ La Brévines J. Cornu. 1
Posit.| Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0’ Alt.: 488™ Long.: 0® 18™ Lat.: 479 I* Alt.: 1152™ Long.: 0 17™ Lat.: 46°58' Alt: 1056™
1873, § X Caractére empérature. 3 Caractére Température. lai Caractére
R Tl et Bt M N o I el M L e e
1 -l -12| 00| 100 |NE 1| 0.8 m. ng | -4.0 | =51 | -1.7| 10.0 |N br. gv -25 | -45| Je| 6. |W m. ng, cv, sr. cl
2 01| -2.4 22]10.0(SO [0.2mngsr.plngd -22 | -5.6 | 0.4| 10.0[SO 2.l.ont.srng,gvl 0.8 | -2.2 | 4.3 10.0 |NE 1 cv
3 22| 22| 38| 97|50 1] Yoecv -l8 | =18 | -1.0| 10,0 [SO 2} 4.0 br. gv | -12| -1.8| 12| 6.7 |NE cv, sr. cl?
4 0.4 04| laf 100130 lom. ng | =51|-54]| -40/ 10.0 [NO 140 gv, m. ngl -45| =58 | -24| 67N 1] ng° sr. cl
-8 | -1la|-1l7| 21| 6.0|NE cv, st.ocl? |47 | -bo | -18| 7.0 |N : gv,sr.cl | =90 =51 | -l2| 9.0|N m.br,ny, sr.cv
6 | -13]-36| 06| 93|NE cv, sr. ng | -5.6 | -7.3 | -8.7| 10.0 {NE gv -12.6 {-22.5 |-10.2 | 4.0 [NE 1| ¢, sr. cv
1 -0.7| -26 | 0.6 10.0 |[NE 0.7 ev -45| =56 | -3.5| 100 |N gv -3.9| =58 | -18| 10.0 |E cv
8 | -05]-34| 12| 90|E nu, sr. cv | -4.4 | -5.5 | -3.2| 817 [NE ft{gv, m. nu, cv§ -9.3 |-18.2 | -6.0| 10.0 (S 1] m. br, ev
9 05| 02! 25| 6.7|NE 1f cv,sr. cl? | 42| -47| 26| 7.7 NE 1jbr.gv,cv,sr.cll 44| -47| 08| 67[E 1| ov, sr. cl?
10 | -0.9| 28| 0.2] 100|E 1 cv 60| 62| 55| 100 |N 1 gv -9.9 |-19.2 | 48| 100 [E 1 cv
11 | -17| -l | -04| 97|E 2| ap. ng° -80| -78| -6.2| 8.0|N 2| cv,sr.nu | -68| -5.5| -6.0] Y3|E 2| ng’ sr. nu
12 [ -31)-50f -06| 871|E 1 nu -9.4 |-120 | -6.3| So|N 1 nu -9.7|-12.0 | 70| 43|E 1] nu, sr. el
13 | -5} -64  -22| 40|NE 1| m.nu el | -98|-120| -89 | 70 |N 2 nu -125 |-18.2 | -84 | 27|E 1| m. nu, el
14 | -lo| -48 -06| 91 |NE l2 ng -4.4| -6.0 | -3.6 | 100 [N -2 cv -4} =98 | =18 | 100 [N  [m. ng, sr. bm
15 20| 0.0 52| 57|E 1|m.cv,nusrcl] =30 | -3.7 | 07| 6.7 (N 1lm,cv,nu,sr.clf -42 | -42| <04 48 [N m. cv, cl
16 2.1 =08 49| 0.1|NE 2 cl -85 | -4.¢4 | -l1| 27 |NE 2 cl® -46 | -95] -lo| lo|N 2| ¢l sr. bs
17 | -05]-ve! 12| 61|E cv, st. el | 40| -6.0| -1.3| 3.7 |NE 1jbr% nu, sr. ¢l -6.2 | -95| 08| 0.0 |E cl2
18 | -13| -48| 12| 07|NE o, mgb | -val-35| 37| 0.0|NE 1 cl? -8.8 (-18.0| 0.0 0.0 |var. cl?
19 | -2.7| -3.4 | <14 100 |E cv 28! 05| 57| 0.0(SO 1 cl? -9.1 {-156| l2| Oo0[E 1 cl2
20 | -2.0 | -3.4 | -1.0| 10.0 |var. gb. gv 84| 1| 75| 0.0(SO cl? -11.2 |-188 | =2.0| 0.0 |E cl
21 | -l | =34 02| 9.|NO 1| m, gb. gv ls| -le| 54| 2.0(80 cl -9.9 |-20.2 | 0.4] 0.0|E cl
22 35| 04 46| 620 1| cv, ap. cl 08| -1.a| 22| 57180-:8|vt. nu; ap. cl} 1lo| 02| 3.2] 50|N 2| el sr. ev
23 48| 42 48] 900 2lenumplsrev] 0.8 07| 0.7] 100 (SO 3|lsm.ngbrgvl 1s| L4} 20 10.0|N 1|nt.pl, m.ng.pl!
24 74| 627 88| 950 1] 05 cv® 18| 08| 83| 10.0(SO 2 cv 21| lo| 82| 100]0 3 pv
25 7.5 6.2 | 1lo| 63|SO 1 nu 32| lo! 6.0] 7.0[80 1fm.cv,nu,sr.cl] 82| 15! 56] 100N 1 16.5 cv
26 45| l2 /" 52| 87N 1f nu, sr. pl 24| la| 37| 9380 28.omnusrntpll 88| 23| 50| 93 |NE 2/10.s m. nu, cv
27 59| 56| 76| 87850 1 3.3 pl 0.9 la| 22| 9380 3[0.smbrpl®srng] 22| 24| 28 1000 2| m. sr. ng
| 98 la| 25 lof 9.7/0 7.2 ng -2.4 | -26| -1.8| 97(SO 1] 5a ng. br |'-l6| -3.2| 0.5 10.0 [NE m. ng
i
,, |
Moy. 0.62i -0.82| 2.29] 8.0 25.5 -2.491 -3.81) -0.06] 7.2 19.2 -4.66I -7.82/ -0.78] 6.3 26.8
Calme: 38. N: 2. NE: 18. E: 2. SE: 1. Calme: 22. N: 25. NE: 19. S0: 60. Calme: 35. N: 18. NE: 13. E: 19,
80: 14. 0: 3. NO: 1. — 12. 5" du matin et NO: 2. — 19. 21. Brouillard jusqu'au | SE: 1. S: 1. 80: 3. 0: 6. NO: 4.
7" du soir halo de la lune. — 13. 16. 28. 25. pied des alpes. — 27. Neige percée partout. g
26. 27. Alpes visibles. Hauteur de la neige : 16. 80°™; 28, 10.
~* Haauteur de la neige tombée: 1. 1/s°™; 2. T}
4.1;7.1; 14, 4; 28. 5. '



S o

, Neuchétel: Observatoire. , Chaumonts E. Sire. : - _La Brévine: J. Cornu.
;] Long.: 0"18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 488™ | Long.: 0" 18® Lat.: 47° 1 Al _Long: 0" 17™ Lat.: 46° 58 Alt.: 1056™
Température. | glarts | Vent | Caractére Températare, | Glarte | Vout } ! re . | Température, | clarté | Vent | Caractére
 [Moyense| 7% | 1» |moyemneiominant Hy‘;“}‘)ﬁ’a%z} os|Moyenpe| 7% | 1P - |moyenne dm‘"m_ﬁjﬁzdgg: oroa|oyente| 7 | b |moyeme dominant Hy%‘;:gg&%‘_es
26| 04| 47| 74|8 ev,ap.nu,srel] "l -3.4| 06| 98 SOfév‘étv_;}}p.nu,sr.ﬁg -0 | -4.2| lo| 78|E 1| cv, ap. cl
60| 82| 88| 8afvar. | ov,sr.pl | 20| -02] 52| 96N afls ey, ap.nu| 31| L7 65| 90[E 1|m.nu,cv,srpl
6o | 52| 76| 77N 1 12 nu 01! -09] 0s8] 97|N "1 "fcy, m. br 17| le| 24| 1000 1| ecv, sr. pl {
51| 44| 62[100[80 2| 1epl | 21 -0s| 2s|100{80 2} e, m br | 25| 14| 38| 100]E Lo pv
86| 64 102 9a|var. [Locv, sr. pl°) 41| 37| 53| 92NO 1} o 41 39| 56]|100/0 1] o
6.2 82| 75| 53|30 2(2sm.plnusrclf 01} 25 -05] 70 0 "5‘2 g;ocv,mg,s,,m -0.8 25| 09| 73N 1fm. pl° sr. cl
2.9 | -02| 83| 9.7 |var. cv 11 =15 é.7 95180 1} ‘m. nu, cv 12 | -24 ! 43| 53N 1|m.ny,cy,sr.cl
57| 56| 7.8 10.0(S0 1 0.8 pl l2| ls| 28| 100 SO~ [ssumbrplsrng] 27 | 80| 48] 98[0 1 pl, sr. nu
581 26| 87 9318 20.6pl,ap. nuf 2.7 04| 56| 97180 | 199 m.ng| 38| 20| 64| 80|E eV, sr. nu
75 | 56| 100 93|80 1|7sm.pvsrply 24| 20 44 93[SO 2 ev 28| 25| 36| 6.7IN 1| m. pl sr. c
42 | 52| 29| 73([SO 8fd1m.cl’%plng] -l2| -0.3| -2.4 | '83[80 3 2.onu,m.ng,ap.cv 0a | lio| -0.4| 5.3 [NE 1jmm.ng,cv,sr.cl
58 | 52| 7.6]10.0(SO 3] 105 pl 05| 04| 20 100[S0 49.s ov, st.ng]l 1o | 23| 38.¢]100(0 1im. pl, sr. ng
85| 25| 5.0 100 |[NE 1 10.9 pl -la| -15| 00} 100N 1121 ¢v. bm | 05 | 00| 24 100N 1jm.sr. ng® py
48 | 29| 72| 6.2(SO 1]|4.0 cv, ap. ¢} 0.5 | =3.0 | 29| 835|N_ 2.6 m. v, I/m -0.8 | -lio| 20| 43 |NE 1|/m. cv. br, cl
88| 22| 64] 67[N 1] ecv, sr el 21| -05] 41| 7.0[30 1 m. cv, nu, sr.cl 32| 14| 50| 62N m. ¢v, cl, st. nu
4.9 ls| 68| 53|N 1fnu, m. gb, cl] 57| 44| 75] 57|SO° nu 3.9 14| 102| 57 |N m. nu, cv, sr.clf
6.6 | 54| 6.6] 10.0 (N L4 pl 65| 75 61] 10080 1} cv, ap. pl 4.3 le| 6.6] 10.0 |var, Pv
94| 70| 126] 80|NE 1 2.1 nu 88| &8 113 8.0o|NE 2 1.0 nu 63| 58| 130 6.0 |E m. nu, cv, sr. cl
69| 58| 78] 97[30 1 5.3 pl 36| 50| 46/ 10.0]var. 12.3cv,ap.brpl] 8.0 | 20| 52| 100 |N m. pl, ¢v
o4 | 52| 74| 100N 1| 81 m pv |-05| l1| 0s] 10.0 NO;,IZ.Mr,m.ng,sr.br.gv -0 | lo| le| 10.0 N cv
33| le| 44| 90([NE 105 cv, sr nuf -1.8| -8.2 | 08| 10.0 |NE 3} m, br. gv | 0. | -14| L8| 6a|E cv, st. cl
53| 80| 74| 70|E 1|m.cv,el,srnu] 1a| -05| 82 -53|N m. ¢l, br°, cv®] 22| -lo| 68| 0.0|E cl?
6.3 50| 86| 67N cv, sr. cl? 27| 06| 53| 6.1|NE mbryevsrl?] 28 | 04| 92| 2380 el
5.0 | 06| 74| 43|var, 1/m. cv.gb, 1] 68| 8o 10.7]| 1S - cl, m, br 21 | -4.2| 10.4] 0.0 |var. clz
97| 40| 148| 01|E cl, m. gb 1| 6.4 105 0.7 |NE cl lo | =41 | 11.2| 0.0 |E cl®
108 | 55| 48| 07/sE el 72| 58| 94| lLo|NE 1| o 20 | <48 | 11| 108 el
96| 54|124]| 63| |m.clnusrpl’] 65| 47| 85| 7slvar. | nu, sroov | 40| -14| 92| 22|N cl, ap. nu
108 | 7.4| 146 3.0 |var. nu, sr. cl® 69| 58| 92| 58(NO | nu,sr cl 47 | 42| 10a| 43N nu, sr. cl
108 | 56| 152| 01lg o, mro | 79| 48| tlaif Lol | o m br | 3s|-32|120] 30|N. | o, ap. nu
80 |10.2 | 50| 155| Oslvar. | o, m.ro | 90| 67]12s] 1s|SE | o 04 | -87| ll2| 23|E cl, ap. mu
81 | 104 [ 60| 155 | Oslvar. 1) o, m ro- | 85| 65[11af 12fSO | o | 99 | -31| 124] 10]|E 1 el
Moy 1 68| 481 808 63 82.4 3.90 204 Sos| 72 “9le 2.92|- 0.000 624 6.0 2
- * Calme: 50. N: 2. NE: 10. SE: 1. 8: 1. 8O: Calme: 47. N: 9. NE: 10. E: 1. SE: Calme: 46. N: 9. NE: 10. E: 11. 8:
26. NO: 4. — 2. 6. 14. 15. 16. 24. 25. 26. 27.-31. 1. 80: 85. 0: 6. NO: 9. — L 7. 14. 15. 1. 80: 8. 0: 8, NO: 4.
Alpes visibles. 16. 23. 24. 25.-27. Alpes visibles.
Hauteur de la neige tombée: 9. 14°™,




Neuchdtels Observatoire. Chaumonts E. Sire. La Brévines J. Cornu.
Long.: 0®18™ Lat.: 47° 0* Alt.: 488 Long.: 0* 18™ Lat.: 47° 1’ Alt.: 1152™ | Long: 0" 17 Lat.: 46° 58' Alt.: 1056 ||
Température. | ciarté | Tent | Caractére Température. | Clarté| Vet | Caractére } Température. | clarts [ Vent | Caractére
IV. |Noyens| 7% | 1 |moyomfduminant Hygzo::’a%:}eslloyoml 7h | b |mepens demisket Hyg:o:m :}“hlcyunel o |- 1% [meysantidanint uyﬁ‘iJ&?&%reJI
1 [18s8 | 92 170] O07|E 1 cd 90| 66| 1ls| 18I|NE 1} ol 42| 14| 114| 13|E 1| m. nu’ cl®
2 |11.7 6.2| 15.4| 1.8 |var. cl, m. ro 83| 5.4 11| ls|NE 1 ¢ cl l9 | -45| 120] 18N 1] cl? ap. nu®
3‘ 117 | 6.9 166 | 4.7 |var. |nu, ap. pl, cl] 78| 8o 1l1]| 8o NO & ny, sr. pl. vt} 50 | =01 | 10.2| 4.7 |[N 1|m.cv, nu,sr. cl
4 |10 | 88| 148| 57|SE |25 nu, sr. cv] 3.9| 28| 66| 87|N 1 17 mu 38| 84| 64] 37|N 1] el ap. mu
5 | 71| 68| 72]100(80 1| 43 pv 28| ls| 8.0/ 100180 ‘8I6.on.sr.ng,pl.br 82| la| 48] 1000 1-3|cv, ap. sr. p
6 58| 50| 70| 97(S0 2| 12.0 pv 00| -038| 19| 100]0 2 8.2 cv 04| 0O0a| 22| 100(0 1]|17.0nt. ng,ng|
1 38| 32| 54| 8s|var. 1/lom.plngng| -1.3| =17 0.5] 9.0|NO 2/0.8nt.m.srng} -0.8 | -28) 28| 93|N 1| ng, m. mu
8 37| la| 72| 438 |var. 1/6.7cv.ng,sr.cl] -19| =838 | 01| 78N 1j42cv, sr. cl] -8.1 | -2.0| 21| 9.0 [var. |cv, ap.nu,sr.br
9 5.9 le| 80| 7.0|E 1jnu,m.gbsrev] 05| -21| 21| 55]|NE 1 nu 87| -188| 28] 67|N 1] m cl? cv
10 81| 44| 102| 6.7 [NE 2[m.cl,nu,sr.pl] 27| 00| 50| 80|NE 1 nu 36| 81| 50| 80|00 1|m.nu, cv,sr.py
11 46| 54| 58] 9780 1 Le pv 08| le| 01]100}0 2llocy, sr.plng] 05| 08| 1l.| 10.0 fvar. 1] cv. ng
12 46| 27| 58| 97(0 1| 145 m. pl 06| -1o| 20| 10.0|N 1| 86 ng. br lé | 02| 35]100/0 1| cv, m. ng
13 69| 44| 104| 47|E 2| m. cv, cl 22| 00| 89| 6.7|NE 1|2.amerbruugrcl] 12 | 18| 29| 53|N 1|m.cv, nu,sr.cl
14 98 | 44| 186 00[E 1| cl, m. gb 76| 81| 11s]| lo|NE cl, m, br 28 | 22| 11l.0| 0.0 |var. 1 cl?
15 |121 | 66| 174 ] 2.7 |var. c,mro |106| 7.9| 148| 4.0{8S0 1} ¢l° m. nu 65| 38| 148| 20|N cl
16 |13 | 9.0| 189 ) 6.3 |NE |nu,m.ro,sr.pl] 11.5| 11l.0| 145| 4.7 |NE |nu, sr. cl. plf 101 | 73| 16a] 9.0 [N 1im. nu,cv, sr.pl
17 |11s| 92| 144| 7s|var. |L2nu,m.ro,pl] 97| 89| 12s8| 77|N- 1] 03 nu 84| 44| 136] 90|N 1/12.2 cv,ap.nu
18 98| 92| 108 10.0 (SO 1| 5.2 pv 63| 65| 6710010 1] 95 pv 65| 67| 73] 1000 1] 40.0 pv
19 | 94| 92| 102 10.0[S0 1] 122 pv 53| 52| 56/100]0 1] 82 cv 54| 51| 58] 10.0(S 1 cv
20 {103 | 82| 114 100|SO |58.cv, m. pl] 54| 54| 6.0 100N 1]7.3 bm, m. pl] 61| 58| 65| 1000 1 cv. pv
21 |12a | 104 | 156| 63 (E 1| nu,“m. pl° 74| 75| 105| 7.8 |NE mev,nu | 69| 71| 88| 100N 1 cv
22 |117| 90| 4o 5.0 |var. nu, m. ro 68| 47| 98| T0|E nu, m br | 77| 63| 120] 90N cv, ap. nu
23 86 | 97| 114 9.0(NE 2| cv, m. ro 23| 38| 53| 97]0 3| cv, m br 20| 85| 3] 100N 1| cv, sr. br
24 | 48] 22! 71| 87(E 1|m.cv.ngnupl] 18| -24 | -0.2| 98 |N 1[3.7 m. nu, cv] -1.8 | 20| -l2| 90N 1 ng
25 36| 87| 54| 8o|N 1| nu pl -84 | -38| -0.7] 80|N 2| m.cv,nu |-lo| 32| -18] 938|N ¢ 17 ng°
26 13| l2| 40| 28[N 1| o, ap.ng |-57|-68| 28| 50|N 2| nu,sr.ng | -49 | -48| -28| 50N 1| nu, sr. cl?
27 | 29 | -02| 6.8 6.7 |yar. 1|nu, m.gb,sr.cv] -25 | -5.0 | 0.6| 97|80 '3/0.5 cv, sr. ng] -1.0 | -44| 0.6 100 |N 1| cv, sr. ng
28 85| 14| 60| 70|NO 2| 65 nu. ng | -25 | -45| -0.8| 80N ‘1 12 mu <17 | -84| 00 100[0 1 cv
20 | 46| 3s| 68] 10030 slpl. ng, ap. pv] 0.2 | 20| 20| 10080 8 0. ng <13 | -18| -22| 100 |N 1 ng
80 | 59| 38| 89 9.0 [NO 1[28 ev, nu. pv] 08| -15| 20| 93|NO 218 cv, ap.nu] 20| 05| 38]100[0 1| 360 m. pl
Moy. | 7.14) 5.56 10.46] 6.7 .0 306 181 521 75 65.5 280 0.8 5.450 7.7 100.9

Calme: 35. NE: 18, E: 6. SE: 2. 80: 25. O:
1. NO: 5. — 3. Joran depuis 4!/s" soir. — 4. id.
8-81" matin et 3%/4-7" soir. — 27. Forte tempéte
4’0 de 9'/5-11" du soir.

28. Hauteur de la neige 4°™.

~

Calme: 14. N: 28. NE: 20. SE: 1.
S0: 29. 0: 15. NO: 21. — 1. 2.13. 14.-
17. Alpes claires,

Calme: 13. N: 46. NE: 5. E: 7. S:
4, 80:3. 0:29, — 17. Aprés-midi tonnerre.
Hauteur de la neige tombée: 28,15,
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Neuchétel: Observatoire. Chaumonts E. Sire. La Brévines J. Cornu.
Posit. | Long.: 0" 18™ Lat.: 47 (* Alt.: 488 Long.: 0® 18™ Lat.: 47° 1 Alt.: 1152™ | Long.: 0" 17™ Lat.: [46°58' Alt: 1056™
! é Caractére 4 Caractére 8 , Caractére
R P Lt M Ml o A oo M o e el
1| 96| 66| 120| 900 1| 2sev 42| 26| 56| 95|NO 1|75 m. pl, nu] 43| 32| 6o| 90[0 1 pv
2 183 | 104 | 166| 27|E 1|m. ro. nu, cl] 7.9 | 58| 105} 47|NE 1| ‘m. nu®, ¢l 7.8 5.1; 120| 3.3 |E 1| m. nu, cl
3 | 120 90| 181 57]|0 1fnclLromsrtol 93| 82| 140| 5.7[S0 2| m. ¢, nu T4 41| 130 23N 2 cl
4 72| 74| 88| 80[SO 1] pl, sr.gs lo| 0s| 1s| 9.3|NO 2/0.5 ngapsrgs| 21| 21 ‘ 3.6 | 7.0 |var. 2 nu
5 | 99| 58| 180f 87|E  [2aclarosrpll 59| 20| 74| 80[NO 1 e, sr.nu | 65| 24/ 102| 30N 2| cl, ap, mu
6 106 | 84| 144| 93|E 1 4.7 pv 63| 62| 3.0 9.'7 SO_ 3 10.0 pv 37| 45 \ lo| 7710 1f m. el pl°
T | 107 77136 8718 1|94cv,apmsrpl] 53| 20| 8s| 83|SO 273 m.cv, pl] 55| 3.0, %s5| 87[0 2| cv, ap. mu
8 80| 64| 1le| 70[50 1 l.snu,ap.ge.pll 29| 1l | 55| 87|NO 2[{l.inumsr.ng] 32| 28 5 56| 33|0 2| nu, sr. cv
9 77| 68| 99| 80|SO |4inumsr.pl] 29| 18| 87| 8s8|N 1/6.7nt.mngnu] 3.7 1-8€ 52| 900 1 6.0nt.m.ng,nu| .
10 113 | 96| 142 2.070 1| ¢cl, m. ro 53| 48| 75| 58|[NO 2| nu, sr. cl 49| 58| 80| 4.1 |var.1| nu, sr. el
11 130 80| 171| 0.0]S cl}, m, ro 84| 96| 115 1lo|S cl, m. br 53| 18| 120 0.0]S0 1 cl?
12 | 141 | 92| 168| 41|E m. nu. ro, clf 11.7| 93| 150] 6.0|NO'1 nu 88| 4.0 164 2010 1 cl? ap. na
13 | 145 | 130 200 20N 1] ¢l, m. ro 92103 12s| 3s|N 2| el sr. nu 83 79 i 127 40N 1] el st ev
14 |1l2| 80| 151]| 0s|E 1 cl 54| 28| 92| 07|NE 1| ecl, m. br 44| 24 02| Vo[N 1 cl?
15 | 125 78| 16.8]| 0.0 |var. cl 100| 5.7 137| 0.5|NO cl, m. br 6.63 15 | 149 00N 1 cl?
16 | 159 | 10.6 | 19.9| 4.0 |var. |cl, m.ro,sr.cvf 13.2| 111 | 162 | 8.7|NE [l sr. ev. pl| 110| 49| 171 33N 1] el sr. cv
17 | 156 128 | 19.9| 8.3 |var. 1{0.30,m.ro,sr.pl%p 12.4 | 11.8 | 159| 8.7[S0 105 m. cv, nuf 111 89| 175| 90|0 2| m. cv, nu
18 131 | 112 | 15.2| 9.0 |var. 1.6 pv 9.8 8.2 18.1] 91180 1] ev, sr. pl 9.9 ' 82| 119 | 83|N 1nt. m. pl, nu
19 | 107|105 [ 115] 100 |50 1| 21.0 pv 62| 71| 81| 100[50 1/27.0nt. plypv] 16| 80| 89| 100]0 1| Lopy
20 87| 92| 100] 92N 1) 1lem pl | 23| 29| 33| 9.7|N. 2115 ¢v, m. br 2.73 28| 3.2 10.0|NO 1 ap. pl
21 80| 70| 10a]| 6.5|NE 1| cv, sr. cl? 2.3‘; 12| 28| 7.3|NE 1| ecv, sr. cl 80| 23| To| 67N 2] cv, srcl
22 | 1l.8| 81| 149 9.0 |var. 1] cv, sr. pl° 58| 51| 68| 90[0 1] m. cv, nu 6o 52| 94| 83N 1 nu, sr pl
23 | 149 | 114 192| 6.5 |SO 1J0.7 nu, sr. pIf 99| 7.2| 188| 87[SO 2/21 nu, m. plf 10.0 80| 123| 93|0 2|m.nuycv,sr.pl
24 | 134|116 | 159]| 70[0 1 3.5 nu 69| 58| 96| 6.1|NO 2 2.5 nu 61 6.0 102| 73N 1fnt. m.pl,sr el
25 | 155 | 130 | 202| 13|E c, m. ro 96| 83| 121 87|NE 1| nu, sr. el 7.0; 71| 1la| 1a7|N 1 v
26 | 161 | 121 | 19.2| 2.7 |var. 1fcla.ro,sromtp] 125 | 84| 155 2.7(SO cl, sr. nu 108 70185 90N 1 cl?
DY 128 | 118 | 148 | 7.3|SO ¢2|l.5 nu, sr. pl°| 83| 11.1| 83| 83|NO 1| nu, sr. cv 7.4 72| 90| 6.7|N 1]6.0nto,cv,ap.cl
28 92| 97102 97[0 1fi2snt.pl®,pv| 39| 89| 43| 10.0[NO 2/I7.int.mbrpv] 50 48| 52| 1000 2 pv
29 | 1l2| 1135|134 So|E 1 1.8 pv 50 44| 81| 90N L7nt.m.pl,nu] 4.8 < 4.6 ’ 8o| 61|N 1|71 cv, sr. el
30 104 | 88| 1438| 30|E 1]le m.cl,nu| 39| 26| 79| 4.3|NE 1|m. cl br, nu] 4.0 ’ 4.1 5 8o 23|N 1] cl, ap. mu
81 | 71| 62| 87| 8310 1jlom. pl, nuf 1| 01| 2s| 73|NO 1f cv, sr. cl 2.8 E 0.5 i 62| 57[N 1|nt.m.ng,sr.cl
Moy. 11.63|  9.88| 14.69] 5.9 82.6 6.73 5.40: 9.16] 6.5 953 6.23E 4.60% 968 5.6 ?
3 |
Calme: 39, N: 2. NE:'10. E: 3. SE: 1. S: 3. Calme: 22. N: 14. NE: 17. E: 1. SE: 0. Calme: 2. N: 52. NE: 2. E: 5. SE: 0.
80: 21. 0: 3. NO: 6. — 3. Tonnerre au Sud a | S:1. SO: 24. 0: 11, NO:48. —3. Orage | S.: 6. 8SO0: 7. 0: 50. NO: 2. — 26./21.
8Y/s® du soir. — 11. 12. Halo lunaire — 25. Joran | an SO a 4® de I'aprés-midi — 4. Gris de | Orage trés-violent pendant la nuit.
fort aprés-midi. — 26. Orage et tempéte pendant 1a | neige 4 4'/s" de I’aprés-midi, et 7—9" du
nuit .et le matin. soir.
Alpes visibles: 1. 2. 8. 5. 7. 8. 11-16. 18. 25- Alpes claires: 4. 11. 12. 14, 15. 17. 25,
21. 30. ,26. 30.
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I Neuchdtel: Observatoire. Chaumeont: E. Sire. La Brévine : JEmu.
| Posit. | Long.: 0®18™ Lat.: 47% 0* Alt.: 488™ Long.: 0P 18™ Lat.: 47° 1 Alt.: 1152™ Long.: 0" 17™ Lat.: [46°58' Alt: 1056™
N 3y ‘ AT £ a 9
Pl et o R R o Ml o - ol i oA e e
1 |11s ' 8o| 14s| 37|E 1}0s m. cl, nufj 6.4 3.6i 97] 6.08S0 1 1.4nf.ng,nu,sr.cll 60| 50 102]| 41 0 nu, sr. cl i
7 2 156 10,8‘ 192 4.0]S cl, m.ro,sr.nu] 11.5| 86! 149 | 478 : ¢l, §r. nu lO.GE 86| 145 0.0 N cl? ’
8 1185 132 150 7. |var. |l.onum. sr.pl] 10.s 11.1§ 19| 9080 1 nu, ap. pl 11.7} 100 | 15.6| 3.0 [N cl l
4 175 | 126 | 227| 5.0 fvar. 13.1clorosr.cv) 16.4 14.3i 201 7.1 |NE 1.0 nu 144 125 181 4o SO cl, sr. nu “I
'E 5 | 16z ]5.65 184 73S 0.8 nu,m.ro.pl°y 12.s ll.si 157 9.3]0  1]l.ontplev,apnu 14.41 142 | 156 | 73 |N ev. pl, sr.ocl
' 6 | 166 146 | 217 | 60N Lonu.pl,ap.cl] 13.s 12.7% 135 | 6.0 (SO 1fm. cl, nu, plf 123 1ls 14.0| 3.3 |var. [|49.2 cl, ap. nu;
T | 134 133 160 87|var. 1|55 nu, sr. ov] 7.8 | 105 87| 9.7INO 156 cv, m. br.] 8.2 102 | 87| 73[80 [ev. br, sr. cl‘j
8 | 116 102 ’ 46| 40|E 1| ¢, ap. nu 5.0 45 75| 8s|NE 1 cl, ap. nu 5.1 ; 5.1 86| 3.3|N cl, ap. nu '
) 140 | 102/ 181 | lojE 1 cl 81| 47] 16| 20 |NE 1| m. br, el 77 58 126 1.0 |N cl ;
10 | 163 ll.s;3 2l.2| 8.0 |var. |el, m.ro,sr.nul 13.s | 111 } 168 | 1.0SO 1 cl 10.9% 11.3; 171 28 |N 1f ecl, ap. nu ‘
11 177 | 144 220 5718 nu, m. 1o, sr.of 14.6 | 12.6 | 19.7] 8.0 |8 nu 118 } 115! 150| 8o |N 1| m. nu’, pl i
12 | 150 150 194] 7.7[SO  |Ls nu, ap. plf 106 Jlo | 120| 95[0 2/6em.nucv.plf 101 104 102| 87|0 2 pv
13 1le | 100 44| 87[s0 1{3.9m.cv.pl,oasr.pll 6.8 ‘ 52 96| 817[SO 1/d.entplevsrnu] 7.4 ‘ 5.8 , 100 8.0]0 1] cv, sr. nn® |
14 [ 137 1ls 156| 83[SO 1[2.1 ny, ap. plf 9.6 ‘ 8.3 } 11.7] 90180 1} m. br, nu 9.5 86 102| 1000 1 ev |
15 178 | 13.2 1 223 | 4.3 [var. 1fcl, m.ro, sr. ev] 135 10.6 L1741 64|80 1f24 ‘nu, sr. cvj 13.7 | 12.6‘1 16.8 | 6.0 INO 1|m. cl, nu,sr. cv
16 | 190 166 23.4| 53 |var. [0.9 nu, ap. o1} 15.0 | 13.6 | 180] 7.0(S nu 126 105 147| 9700 1 cv
17 178 | 165 | 226 | 7.3 [NE |nu,m.ro,plsrevi 18.4 | 13.9 141} 8.0 |NE 1| nu, sr. ev 135 ‘ 150 | 14.2| 8710 1| nu, ap. pl
18 | 150 146 15s| 9080 [10.9cv.plsrnuf 15| 11s | 121 9.0(0  [200 m.pl, nuf 116 | 126 1lo| 100 (0. 1 pv
19 | 170 154 204| 81|N [958 nu, sr, ovf 12.6 | 1l7 | 14a| 88N 1| TZonu | 183 136 144| 63N 1[30.2 my, sr. ol
20 20.9 | 173 245 3.0|E 1|m. nu. ro, clf 15.9 | 146 | 183| 4.7 |NE 2| nu, sr. cl 13.0 | 14.2? 165 6.3 |N  1|m. nu,cv, E’»l'-clll
21 22.6; 192 | 255 | 0.7|NE 1 cl 17.4‘ 159 19.9| 2.0|NE 1 cl 15.6; 143 200 | 13N 1 cl
22 |2l 184 266 L7|B cl, sr. nu. ec] 186 | 17.5 | 217 | L7 [SO cl 170 | 183 | 208 | 1.0|N 1 cl
23 | 167 183 170 6.5 [SO 1fl5.muurtapes] 130 | 140 | 13.7| 83 |NO 1|i2onum.o,pv] 124 160 100| 75 [N 1 pv
24 | 173 148 : 196 | 6.7 [var. |12.9 nu, m. plf 119 | 10.7 | 141 | 6.7 [NO 1|7.mplirmscl| 12.6 182 16.4| 6.0 [N 1[24.0 nu, sr.cl
25 | 175 180 | 202| 87[SO 2|y, ap.plsr.cl| 112 | 115 | 140| 75[0 s|lo nu, m. pv| 114 1Lo 144 1000 2 cv
96 | 156 136 186| 2s|N 1| lid 94 79 ls| 45[NO 2| nysr.cd |11s 100 184| 77[NE 1| mu
27 183 | 15.8 | 216 | 4.0 |8 nu, m. ro,sr.clj 12.1 | 9.7 [ 151 5.7 |NO cl, sr. nu 145 122 164 57|N 1 nu
98 | 201 164 244| 10|NE | o, m.ro | 17.6| 147 208 13|NO 1/02 cl, m. rol 135 105 21a| 0.0|N 1 ol?
29 | 281 | 18.6 ; 72| Oslvar. 1| o, m.ro | 18s| 172 224| 10|80 2| ¢, sr.ec | 189 160 288 | 23|N 1| cl2 ap. nu
30 | 19¢ ; 20.1 : 23.9| 7.3|S  10.4nu,ap.sr.pl 153 | 16.6 | 19.4| 7.7180 2| 1U, sr. pv | 14 ! 16.5;: 166 | 6.0|0 1| nu, sr. pl
bl e
Moy. | 16.s| 14.c2] 2028 5. 72.6 12.00) 1144 158 61| 70.5 11.995 15| 1470] 55 103.4
Calme: 42. N: 5. NE: 6. E: 8 SE: 2. Calme: 26. N: 9. NE: 16. SE: 1 Calme: 2. N: 33. NE: 7. E: 2. 8: 1.
SO: 18. NO: 2. — 1. 2.3. 9-11. 15-19. ] 8SO0:85. 0:10. NO: 19. — 2.4.5.9. ] 0: 27.
26 - 30. Alpes claires. — 6. Tonnerre a SO 11* | 28. 29. Alpes claires. — 1. Neige sur les
du soir. — 11. Orage & 11® du soir. — 20. Soir ] toits le matin. — 15. Orage 5-9® du soir.
Joran fort. — 22. Eclaires 2 NO a 101" dusoir. | — 23. id 5-8" du matin. —29. Eclaires &
— 23. Orage a 4" du matin. — 30. Tempéte | NO 10-11* du soir.
a 3" de I'aprés-midi.




Calme: 57, N: 1. NE:138. SE: 1. SO: 15.
0;: 1 'NO: 8. —4. Halo lunaire. — 5, Arc-en-ciel
‘au SE 7'" du soir. — 6. Orage & I'0 2Vs" de
Paprés-midi. — 8. id. 4 SE et NO de 5-7* du
soir. — 11. Orage depuis 7® du soir. — 14. id.
|| 6® du soir. — 18. Eclairs et orage 10" du soir;
|| tempéte pendant la nuit. — 23./24. Orage pendant
Il 1a nuit. — 26. Orage 31/s" de I’apres-midi. — 27.
id. 9® matin; tonnerre 10® du soir. — 28. Orage
et gréle a midi.

Alpes visibles: 4. 6. 7. 17. 20.-22. 29.-31.

Calme: 21.° N: 7. NE: 23, SE:'1.
SO: 89. 0:8.-NO: 23. — 5. Arc-en-ciel
7" du matin, — 9. id. 5® du matin. — 7.
Eclairs au S 8-9® du soir. — 15. Arc-
en-ciel 6" du soir. — 28. Orage au NO
et SE 9* du soir. — 27, Orage 9P
midi, quelques grélons. — 28. Plusieurs
orages.

#*Du 8. au 18. les observations du soir
sont faites & 8%

Neuch#tel: Observatoire. Chaumonts E. Sire. v La Brévine: J. Cornu.
Posit.| Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0' Alf: 488™ | Long.: 0® 18™ Lat.: 47° 1* Alt.: 1152 | Long: 0" 17™ Lat.: 46° 58‘ Alt.: 1056™
1873.| Température. | glarts | Vent Caractére Température. | tlarte | Vant Caractére Température. | clarté | Vent Caractére
VII. [Noyenno| 7h | 1t [moyenne.dominant Hy’é‘r‘oﬁ?}%i} e M“’Y""Nl 7h | 1% |moyenne fdominant Hyg;}o::gtl :‘res Noguo] 7% | 1b |moyenne|dominant Hy(}i‘;gxgnél&%res
1 178 | 149 | 211 | 9.0|SO [0.6 pl% apsnu| 12.4| 10.6 | 168 | 930 -1jls cv,b ap, nuf 121 | 12.7| 126| 6.7|0 1jm.cl, cv, sr. nu
2 19.1 | 16.0| 233 | 43 |E 0.2n0,m,r0, ap.cl] 13.6 | 13.9 | 15.0| 6.7 N 1} = nu 12.7 | 122 | 15.0| 5.7 [NE 1|m.nu, cv, sr. ¢l
8 | 196 173 | 248 383 |E nu, m.ro, ap.clj 16.2 | 14.6 | 18.6| 3.0 [SO m. nu, ¢l 177 | 144 | 212| 3.0 [N cl, ap. mu
4 | 208|169 231 | 7.7|SO |nu,m.ro,sr.pl°] 16.2| 16.1 | 188| 8.7.4SO 2/0.2m.pl%cv,srnn] 183 | 186 | 21.4| 3.0 [N 1| cl, ap. mu
5 | 208 180 236 73 |E nu 17.0| 160 | 183 | 7.0 /SO |0.4 cv, sr. c1 ] 147 | 156 | 195| 6.7|0 1| cv, sr. cl
6 | 235 190 28.'1‘ 5.0 [var. |m.cl.ro,sr.cv] 20.1 | 184 | 228 | 4780 1] m, cl, nu f19.4 | 174 | 23.4| 23N 1] cl, ap. nu
7 | 258 205 29.8| 23 |var. 1]cl, m.ro,sr.nuf 21.4 | 20.2 | 28.4| 8.0|0 1 c 200 | 19.6 | 285| 4.0|N 1| m. cl* nmu
8§ | 228|202 287 57|E 1lnu. pv, ap. clf¥2l.0| 169 | 25.1| 65N g au 19.2 | 182 | 246 | 23N cl
9 | 208 199|225 70(N 1| 68 pv 16.7| 176 | 16.4| 57[S0 1| 416 nu. pv | 167 | 173 | 175 470  |17.0 I, ap. pl
10 | 217193 | 261 | 4.0 (E 5.5 m.cv,cl | 17.0| 15.0 | 19| 5.7 INO 1/4.5m.cv,nu,sr.clf 15.0 | 16.0 | 20.8] 0.7 |N cl
11 | 227 19.1| 26.9 | 3.7 |var. cl, sr. o 197 | 176 | 225 | 2.8 |NO 1| ecl, sr. nu | 181 | 140 | 248| 4.0 (SO 2] ¢l sr. o
12 176 | 175 | 186 | 9.7 |var. 2.7 pv 15.4 | 172 | 150 - 83|30 3 Q.o m. nu, plf 16.2 | 175 | 18.0| 7.0 [SO 1|7.6m.cl,nu,sr.cy
18 | 186 | 161 | 21| 8|S 11,5 m. cv, clf 14.1 | 118 | 16.4 | 48|SO 1]5.6 nu, sr. cl] 14.3 | 18.4| 188 | 4.0 |N m, ¢v, cl
14 | 190 178 | 259 4.0[SO 1fel, m. ro, sr. o] 16.0| 16.2| 20.5| 4.8 {NO 4| «cl, sr. br | 147 | 15.0] 20.0] 4.0 [N cl, ap. o, cv
15 | 161 | 14| 188 | 5.7(SO ¢ 9.0 pv°® 10.1| 86| 122) 9.38|SO 1|l65¢v,m.plnu] 105 | 86| 12.8| 81 |N 2| 251 pv
16 | 159 149 | 184 | 6.0 (SO l2 pv 11.3| 93| 18.4| 6380 1 41 mu 100 | 98| 14.2| 6.7 |var. 1| cv, sr.c
17 | 191 155 | 228 1lo|var. |21 cl, m. ro| 155 | 13.4| 172 3.0 N m. nu, ¢l | 143 | 128 2000 0.0 N cl
18 | 212 166 | 26.2| 1.3[SO 1fclm.rosr.outip] 18.1 | 16.4 | 200 3.71S0 2| m. cl% nu-|16.5 | 15.0 | 200| B0 [N 1] cl, sr. 0
19 | 178 16.7| 208| 230 2 4.1 cl 11,7 121 | 141 33 |NO 2| m. nu, ¢l |120 | 182 156| 3.0|N 1| nu, sr. cl
90 | 190 1541 225] 0.3 |NE 1 cl 18.5| 10a [ 17.0] 0.3 INE 1 cl 129 ¢ 9.2| 18.0| 0.0 |NE cl?
91 | 214 179 | 251 | 1.0|NE 3 cl 158 | 143 | 180 | 0.3 INE 3 cl 17.8 | 152 | 21.8]| 0.0 [NE 2 cl?
29 2341 195 | 271 | 0.3 |var. cl, m. ro 19.4 | 161 | 22.8| 0.7 INE 1 cl 199 | 16.2| 270 0.0 |E cl?
23 | 246 | 20.3 | 298| 1.7(S0 el, m. ro | 2l.o| 205 | 240 2.0 |NO 1 cl 19.9 | 19.7 | 280 0.0 [E cl?
24 | 19.2} 16.8 | 215 9.0 lvar, |8.7nt.o,pv.nu] 155 | 18,5 | 18.2| 5.8 [N 1]9.6m.0.p], br,cl’} 165 | 15.0 | 136 ] 6.7 N m. ¢V, n, sr. cl
95 | 217 16.8| 259| 35|NE |21 m. ov, a] 172 ] 147 201 4s|NE 2| m br, e1 |17 | 150 2Lo| 0.0 |E ol
96 | 224 185 271 | 3|0 cl, m.ro, ap.of 20.5 | 18.6 | 22,0 38.7|0 " 1[5.0m.cl, nu.of 19.2 | 180 | 23.2| 13N cl
27 | 20.2].221 193 | 70|E 1{9.2nu.pv, m.ro] 16.3 | 17.2| 16.0| 80 |NE 1| 53 m. cv | 166 | 16.4| 190] 33 |N m. nu, sr. 0
28 | 1955 185 | 226 | 5.0 |E 2.sm,m.10,0,sr.el] 18.1 | 18.8 | 189| 6.0|0 1] 27 nu. o |16.7 | 180 188 43 |N 1] 48 cl, 0. pl
29 | 220! 173 | 272 U3 |var. |09 cl, m.ro| 205|184 222 27]0 1 cl 19.s | 17,8 23.8| 0.0 |NE 1 cl
30 | 248 | 227|297 25]0 1| o, m.ro | 208|202 242| 8|9 1| m. mu, el |187 | 198| 220| 3s8|N 1| m. ng, cl
1.3 24,81 20.7| 289 | 0.3 |var. ¢, m ro ] 2l7| 208 249] 2580 1 o 1858 | 18.4| 245] 172 |N 1] cl, ap. nu
{' Moy. | 20.70| 17.96}' 24.46| 4.1 67.4. 16.88 1'5;63~19.15 4 - -106.8 7] 16.81 1,5.48'-:;20.14 3.2 3; 54,59

Calme: 48.  N: 29. NE;12. E: 4.
80: 4. 0: 9.— 17./8. Eclairs 11-1" puit. —
11. Orage 8-10" dusoir. — 14. id. depuis
1Y/,® de Yaprés-midi. — 18. id. depuis 9/a*
du soir. — 27. id. 8':-9's" du soir. —
28, id. 10-3'/s® aprés-midi.
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Joran fort: 1. 10. aprés-midi.

Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E. Sire. La Brévine: J. Cornu. W
Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 488™ Long.: 0° 18™ Lat.: 479 1 Alt:: 1152™ Long: 0" 17™ Lat.: 46° 53’ Alt.: 1056™
Température. | glarts | Vent Caractére Température. | Clarts | Vot | Caractére Température. | Clarté | Vent Caractére
. |Moyense| 7% | 1% [moyeme. dominant Hy%‘:otxﬁ?:‘éi} os|Moyenne 7b | b |meyeme domi:m\t Hyg\?olt:g: g}esﬁoyennel 72 | qb [moyemne dominant Hy‘}il:::nlgt%%res
1 247 { 211 | 291 | 4.0 |var. 1|m. cl, nu, sr-ec] 20.3 | 20.6 | 24.0 | 4.0 |SO} 1| ‘cl, sr. nu 20.1 | 198 | 22.4] 50|N 1] el sr. cv
2 | 200|183 | 25,5 | 28 |var. |nt. vt ec,cl | 14.4 | 132 | 177| 238N "1 cl 180 140| 170 37N 1| m. nu, el
3 2lo| 177| 251 | 0.3 |NE 1 cl 152 | 121 | 189 0.3 NE‘ 1 cl 140 | 144 | 187 04 N 1 cl
4 | 215 | 169 | 26.5) lofvar. | cl, m. ro | 171 | 162 201| 23 |N I ¢l, ap. nu | 158 | 17.0| 190] 135N 1 cl
5 22,0 | 176 | 274| 0.7 |E ¢, m.ro |18s|17.0  21.2| 23|N 1| ¢l ap. nu | 15.8| 17.5| 21.4| 835 |N 1| m. ny, e
6 | 237|181 | 285 1.3 |var. cl 20.0 | 180 285 2.0(SO 1 cl 147 186 | 224| 00N 1 cl
7 | 286|188 | 288| 0.0 |E cl? 21.7 | 20.2 | 246 | 0.7 |NE} 1 cl 16.0 | 150 | 240| 0.0 |N cl
8 | 288|194 295| 10|E o, nt. o |21s | 207 25.1| 13S0 cl 215 | 20.4 | 260 lo|S |
9 |2ls| 219 21| 7710 0.5 m.pl°, sr.ec] 17.0 | 20.5 | 206 | 8.3 |NCJ 3{l.s nu, msr.pl] 178 20.2 | 21.8| 5.0 [0 3|c], m.pl, ap.nu
10 | 158 145 | 189 | 3.0 (N 2.7 cl, ap. nu] 9.8 | 9.0/ 124| 4.7|NO 1{29 nu, sr. cl] 88| 94| 120 2.0 |N m. nu, cl
11 | 149|133 | 160| 8.7 [NE |05 nu, ap. pv] 101 | 9.2 108 | 93(SO 1| cv, m. pl 95| 50| 140| 80|N 1| nu, m br
12 | 180 16.4 | 219| 4.0]SO 2|46 nu, sr. clf 110 | 10.1 | 13.0] 3.0 [NO 1 6.5nt.p],nu,sr.cl 95| 94 140| 6.0|E 1|64 m. cv, nu
13 | 192 | 140 | 21.7| 4.0|SO lcl, m.ro,sr.nuf 148 | 10.4| 179 3.7|0 2| m. cl, nu 129 | 86| 178) 2.7 |N m. nu, cl
14 22.4 20,2 | 267 13]SO ¢ cl 15.9 | 13.8 1 199 8.2(0 2| m. nu, e 1355 148 | 19.0| l.o|NO 1 cl
15 | 21| 17| 26| 03 |E e, m.ro |17.9 | 159 208| 0.7 |NE cl 125 84| 2ls| 0.0|N cl?
16 | 22.2| 177 | 269 | V7 [B cl, m.ro,sr.ec) 20.3 | 17.6 | 229 1.7|SO 1| ¢, sr. ec | 46| 114 | 220 0.0 |N cl?
17 22.0| 206 | 26.1| 5.7 |N 1| nu, m. pl° | 158 | 15.0| 179| 6.7 |NO 1 nu 145 | 152 | 180| 3.0 [N nu, sr. el
I 18 21.1| 183 | 25.,5| 7.0 lvar, nu, Sr. o 175 | 15.7| 217 | 8.7 ]SO 2[0.3 nu, ap.o.cv] 141 | 82 2L2| 83N nu, sr. ev. pl. o
19 | 16| 178! 204| 7810 71 nu. pv [13.2 | 185 | 16| 9.7130. 1/18.5nt.0.pl, ev] 120 | 185 | 13.4| 6.7 [0 [35.4 cv, sr. cl
20 | 17s| 189 220 238(S 10.9 ¢l 113 | 108 | 136 | 5.010. 1|1.6 nu, sr.cl| 110| 98| 15.0| 40 |N nu, sr. cl
21 175 | 14.4 | 22.3| V.8 |var. cl, m. ro 136 | 118 | 166 | 13 |S cl 90| 48| 164 0.0 |E cl
22 200 155 | 246 | 2.3 |E cl, sr. ec 16.7 | 147 204 13S0 1 cl 13.5 84202 20N 1| ¢l ap. nu
23 | 186 | 178 | 209| 63 (SO nu, ap. pv J 163 | 163 | 189 ] 83 |SO nu 149 | 142 | 175| 6.2 (SO 1| v, sr. cl
24 | 20.2| 167 | 248 3.0 (var. |0.8 m.nu, cl| 16,6 | 18.7| 194 6.0 |var. nu, sr. cl 145 | 130 20.2| 80 |N 1| m. cv, cl
25 23.2 | 185 | 26.4 08 1E 1] e¢l, m. ro 197 | 175 | 223 17 INE 1] ¢l sr. ec . — | 2l.0 00N 1 cl
26 | 21| 183 | 258 43 E nu, sr. ¢l J19.0 | 19.1| 216 | 6.0 |SO nu, sr, ¢l | 149 | 180 | 210 330 1 cl
27 20.7| 177 | 289 83 |E 0.snu,m.ro.0,pv] 13.6 | 175 | 21| 87|80 1| nu, sr. o 16.1 | 12.4 | 210 | 10,0 [N 1] e¢v, ap. pl
a8 | 184 189 | 19.7] 7810 121 m.¢l, o | 15.2 | 165 | 171} 7.3 [SO 2[4.4nt. pl, pv.o] 15.7| 15.0 | 19.0| 9.8 [N 1lev,ap.nm,sr.tn
99 | 162 | 142 | 196 | 5.7(S0 3[125nu, ap. 1] 10.2 | 81| 12| 8]0 8/3.5 nu, sr. ev] 111 | 106 | 13.0] 9.3 [NO 2{t5.2 cv, m. pl
30 [ 139 138 | 149| 83(SO 1[04 m nu pv} 92 83| 10s] 9sls0 8{m,nu, cv, sr.pl} 103 | 9.0 | 1lof 98N 1| m. ny, pl
31 | 156 | 145} 16.0| 9780 1 872 pv 122 | 111 | 123 10.0 [SO 3|12.0cv,m.sr.pl]. 18.2 | 125 134 | 10.0 [N - 1f - 60.0 pv
Mittel | 19.96] 17.22| 23.81] 4:s 89.6 15.88 14.65? 1855 4.2 51.3 13.79) 12.62| 18.54] 3.8 117.0
Calme: 60. N: 1, NE: 4. SE: 1. 80: 22, Calme: 29. N: 7. NE: 7. SE: 1. S: 1. Calme: 380. N:43. NE: 8. E: 5. S: 2.
0:2 NO:1. — 1/2. Eclairs et vent trés-fort | SO: 44. O: 20. NO: 19. — 16. Eclairs au | SO: 4. 0: 9. NO: 9. — 18. Orage 8-10"
pendant la nuit. — 8./9. Nuit orage & 1'0. — | SE 8-9" du soir. — 18. Orage 8® du soir. | du soir. — 28. Quelques coups de tonnerre
9. Soir éclairs a I'SE et SO. — 16, id. au S 9" | — 25. Eclairs au NO 8" du soir. — 237. | 8-9" soir.
‘du soir. — 18. Orages au SE et SO 9* du soir. | Orage 9 soir. — 28.°id. soir.
— 92. Soir éclairs au S. — 27. Orage au SO 8" _
du soir. — 28. Orage de I'0 11's" matin et 81/," \
aprés-midi.
Alpes visibles: 1. 7. 8. 10. 13.-16. 21. 22.
I 25. 26.
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