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OBSERVATIONS CRITIQUES T

SUR

DEUX NOTICES GEOLOGIQURS DE M, NAVRICE DE TRIBOLET

Par M. Auguste Jaccard, prof.

Un jeune et zélé membre de notre Société, M. M. de
‘I'ribolet, a publié récemment dans nos bulletins deux no- -
tices géologiques sur des localités de notre canton, bien con-
nues par 'abondance de leurs fossiles. Ainsi que I'a déja
fait observer 'un de nos collégues, la partie la plus impor-
tante de ces travaux consiste dans la détermination des fos-
siles -que lauteur a eu UVavantage de comparer avec les
échantillons du musée de Zurich. Malheureusement, les étu-
des géologiques proprement dites se ressentent d'une trop
grande précipitation et de la préoccupation trop exclusive de
notre jeune ami, de retrouver chez nous tous les équivalents
des divisions oun étages reconnus dans le Jura argovien par
M. Moesch. Comme ce sont en grande partie des échantil-
lons de ma collection qui ont fourni la base de ces travaux,
et que, sur plusieurs points, mes observations sont contes-
tées, je crois devoir présenter les quelques notes rectificati-
ves cl-apres.

Premiére notice. Mont Chdtelu*.

11 y a passablement de confusion dans ce prelhier travail ,
et il n’est pas toujours facile de s’y reconnaitre, méme pour

! Voyez Bulletin., {59 1) O 8 267.
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qui connait les localités. On pourrait eroire que du moins
les profils géologiques mettent le lecteur au courant, mais
Pemploi exclusif de la nomenclature argovienne, ’absence
de proportion dans le tracé de I’épaisseur relalive des éta-
ges, présentent des inconvénients non moins graves.

Le premier tort de M. de Tribolet a 6té de diviser ce qui
ne pouvait pas I'étre. La station fossilifere principale du Cha-
telu se compose d’un ensemble de couches calcaires mélan-
gées de marnes, dans lesquelles on trouve une faune trs
riches en espéces et en individus, et surtout en mollusques
acéphales et brachiopodes, polypiers, étc. En constituant,
pour la seule couche & coraux, un étage équivalent des Wan-
gener-schichien et des Crenularis-schichten, notre observateur
a fait fausse route, car les couches qui sont au-dessous de ce
bane, si elles sont moins riches en- polypiers, renferment
les mémes mollusques, et ne peuvent rationnellement faire
partie de 'étage du Geisberg-schichien. Celui-ci commence
beaucoup plus bas, et sa faune se compose d’espdces bien
différentes, en particulier de ces grosses Pholadomyes cor-
diformes, qui manquent dans les bancs supérieurs. La roche
se compose d’éléments beaucoup plus fins, de marnes ou de
calcaires marneux hydrauliques, dans'lesquels on ne frouve
plus 'oxyde de fer si abondant du groupe corallien.

Il résulte de tout ceci que les deux listes de fossiles de-
vront &tre révisées completement, et que, pour le moment,
nous ne pouvons accorder aucune valeur au rapprochement
que l'auteur essaie d’établir avec les couches du canton d’Ar-
govie. . | S

Au reste, je n’ai nollement contesté le synchronisme des
couches coralliennes du Chatelu avec le terrain & Chailles
ou les couches & Hemicidaris crenularis, mais bien la pré-
sence d'un facies quelconque rappelant le corallien blane, le
facies & Diceras arietina, ou les couches de Wangen. M. Tri-
bolet non plus n’a rien vu de semblable, et nous ne pouvons.
en conséquence admettre comme un fait ce qui n’est qu'un
pur raisonnement. | |

BULL. SOC. SC. NAT. T. 1X. 3me ¢, 27



—_ 2 —

Par suite du mélange que je viens d’indiquer, la faune,
que lauteur attribue aux couches du Geissberg, se compose
- de 91 espéces, sur lesquelles 36 seulement se refrouvent en
Argovie dans les couches du méme 4ge! Or, il me parait de
toute évidence que, si I’on veut faire un rapprochement
entre des couches de deux contrées, il faut qu'il y ait un en-
semble plus considérable d’espéces communes. Je n’ai, d’ail-
leurs, nulle part contesté le synchronisme de notre Oxfor-
dien calcaire ou Pholadomien avee les couches de Geissberg
et d’Effingen, entre lesquelles je ne erois pas qu’il y ait lieu
d’établir une distinetion; ces derniéres étant, nous dit on,
pauvres en fossiles, et se distinguant surtout par leurs ca-
ractéres pétrographiques. |

-1l est pour le moins singulier que M. Tribolet, qui n’a dé—
couvert que quelques débris de fossiles dans ces couches
dites d’Effingen, n’hésite pas & les assimiler & celles do méme
horizon en Argovie.

Mais, avant tout, il le fallait bien ainsi pour arriver aux
conclusions qui terminent la notice, en vertu desquelles nous
~devons. étre convaincus que les terrains du Chatelu ont été
créés & I'image de ceux du Jura Argovien, et que, sous
peine de passer pour des ignorants, nous devons retrou-
ver la méme succession dans tout le Jura de la Suisse ocei-
dentale! |

Pour moi, il résulte de Pétude faite par M. Tribolet une
~ seule conelusion; la voiei : |

Les terrains jurassiques supérieurs du Jura argovien ef
du Jura neuchéitelois peuvent étre considérés comme ap-
partenant & une méme période géologique, mais en ce qui
concerne la délimitation des étages, soit par les faunes, soit
par les caractéres pétrographiques, il n’est pas possible d’ar-
- river & un résultat positif. En ancun cas, la classification éta-
blie par M. Moesch ne peut &étre admise pour les conches du
Chatelu, qui réunissent quelquefois deux divisions, comme
l'indique le tableau ci-aprés :
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Jura argovien. - Chatelu et Jura nenchételois.
Plattenkalke l Virgulien et Portlandien ?

Wettingerschichten | Ptérocérien.
Badenerschichten | 1 ’
Letzischichten ) “Astartien,
Wangenerschichten ) e .
Crenulomissolielisn Corallien, terrain & chailles.
Geisshergschichten L :
Effingerschichten Oxford. calcaire on Pho]adom;en.

Birmensdorferschichten Calcaire & scyphies, spongitien.

Deuxiéme notice. Saini-Sulpice.

Le second travail de M. Tribolet est incontestablement
mieux coordonné, plus facile & comprendre et a vérifier. On
se fut attendu, il est vrai, & ce que, selon sa promesse, 1'au-
‘teur reprendrait la nomenclature argovienne, mais ce n’est
point le cas. L’étude embrasse neuf divisions appartenant

aux terrains jurassiques inférieur, moyen et supérieur; mais, -

~eomme nulle part la série compléte n’est 4 jour, notre obser-
vateur a eu, dit-il, bien de la peine & se rendre compte de la
succession des assises. | :

C'est ainsi qulil a pris les calcaires marneux oxfor-
diens, exploités comme roche & ciment, pour le jurassique
inférieur ou I’équivalent des couches bathoniennes de Noi-
raigue. Le facies pétrographique et la stratification, nous dit-
il, le prouvent, aussi bien que le seul fossile qu'on y ait
trouvé jusquici. Il est vrai que ce fossile, un Ammonites bi-
plez de grande taille, se transforme pour le besoin de la
cause en Ammonites Parkinsoni. Or, je maintiens que la ro-
che & ciment de Saint-Sulpice appartient & la série des cal-
caires marneux du Pholadomyen,
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M. Tribolet ne connait point encore la Dalle nacrée; il ne
I'a point vue, dit-il; ce qui pourrait facilement faire croire
que son existence dans le cirque de Saint-Sulpice est de I'in-
vention de M. Jaccard. En revanche, du fait qu’on a trouvé
dans le canton de Neuchétel des échantillons de I"Ammoni-.
tes macrocephalus, il en conclut que la zone ou couche du
Callovien inférieur du Jura oriental, qui renferme ce fossile,
se trouve chez nous. Il ne I'a pas vue, mais messieurs Moesch
et Mayer disent I’avoir vue; cela suffit. |

La liste des fossiles du Callovien donnée par M. Tribolet
est remarquable par le nombre des espéces, mais je dois dé-
clarer que celles-ci ne proviennent point du tout de St-Sul-
pice, mais bien de Pouillerel prés de la Chaux-de-Fonds. La
grande Belemnites Agasziei provient du Locle. On dira peat-
étre que cela n’est pas de grande importance, mais ayant
toujours tenu & indiquer la provenance des fossiles de ma
collection avee la plus scrupuleuse exactitude, il ne me con-
vient pas que les indications qui les concernent soient faus-
ses et erronées. Le Callovien de St-Sulpice est peu visible;
il est représenté par les marnes bleuatres 3¢, de M. Tribolet,
et une zone de marnes ferrugineuses qu’il n’a point vues.
Quant aux couches calcaires 1° et 2°, elles sont sans fossiles
el forment la partie supérieure de la Dalle nacrée; tant qu’on
n’y a pas trouvé de fossiles, je suis porté a révoquer en doute
l'exactitude des observations de MM. Mayer, Moesch; Waa-
gen, citant des couches qu’ils considérent comme étant
celles & Ammonites macrocephalus.
~ La partie la plus importante, la plus exempte d’erreurs de
ce fravail, est certainement la liste des fossiles du Spongi-
tien ou calcaire a Scyphies, équivalent reconnu et constaté
dés longtemps des couches de Birmensdorf. Les 139 espéces .
déterminées sont un guide précieux pour le géologue qui ren~
contre ce facies dans le Jura central; mais nous aurions tort,
je crois, d’en tirer des conclusions absolues, car nous savons,
d’autre part, qu’il manque totalement dans certains districts
du Jura bernois, |
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Il m’est absolument impossible d’admettre la distinction
des calcaires hydrauliques, pauvres en fossiles, et du Phola-
domien. Toutes ces couches constituent un seul groupe ou
étage, et je ne sais sur quels indices M. Tribolet y place
les deux especes de Zamites; car toutes deux sont plus ré-
centes et proviennent de la zone du terrain & Chailles ou
Corallien. Les listes de fossiles de ces trois divisions ne
nous apprennent rien; les espéces sont mélangées, et nous
ne retrouvons pas de traces du fameux banc. fossilifere du
Chatelu représentant les covches de Wangen et celles & He- -
micidaris crenularis. Cela n’empéche pas M. Tribolet de reve-
nir sur opinion de MM. Desor et Jaccard. Encore une fois,
qu’on nous montre les choses, qu’on nous prouve notre er-
reur, au lieu de nous citer I'opinion de M. Moesch, qui n’a
fait qu'une ou deux excursions rapides dans nos contrées.
L’étude de I'Astartien et du Ptérocérien ne nous apprend
rien de nouveau. Ce sont toujours les équivalents argoviens
prouvés par 24 espéces du Jura neuchatelois sur 129 du Jura
oriental. Espéces caractéristiques, dit M. Tribolet, mais en-
~core faut-il bien savoir si des espéces, qui se retrouvent
a4 tous les niveaux du Jura supérieur, comme Pholadomya
Protez, Leromya excentrica, Trichites Saussurei, sont caraeté— -
ristiques d’une couche quelconque. _
Chacune des deux motices est accompagnée d’un appen-
“dice, dans lequel M. Tribolet enrichit la science paléontolo-
gique de treize espéces nouvelles. Je dois encore dire que,
pour ma part, je regrette cette'nouvelle complication fondée
sur des échantillons trop peu nombreux, et qui, en général,
devraient &tre considérés comme de simples variétés de for-
mes déja connues. Quand je songe au nombre considérable
de térébratules déja connues, je ne puis m’empécher de crain-
“dre que les Terebratula Stutzi et longifrons ne soient con-
damnées & allonger indéfiniment nos listes synonymiques,
sans ajouter quol que ce soit a la connaissance de nos ter-
rains du Jura. : _
Je termine ici ces observations queJ ai rendues aussi bre-
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ves que possible, en souhaitant que notre jeune et zélé col-
légue ne se décourage point, mais qu'au contraire ces criti-
ques provoquent chez lui le désir d’apprendre & connaitre
toujours mieux nos formations géologiques, qui recélent en-
core tant et de si riches matériaux qui nous sont inconnus.

Les lignes qui précédent et qui résument ma communica-
tion a la Bociété dans la séance du 20 mars, étaient écrites
lorsque j'ai recu les Recherches géologiques et paléontologiques
sur le Jura supérieur neuchdtelois. On retrouve dans ce tra-
vail la plupart des errements et des défauts des opuseules
qui Pont précédé; car I'auteur, n’ayant fait aucune nouvelle
course sur les lieux, s’est borné a des dissertations sur les
observations de ses prédécesseurs et a créer plus ou moins
arbitrairement des étages pour des terrains qu’il n’a pas méme
" vus personnellement. - '

- Cela nous rappelle un pen ce qui se passe dans une so-
ciété d’un pays voisin, ou les géologues semblent plus préoc-
cupés de faire prévaloir leurs opinions personnelles que de
faire de bonnes et solides observations. Nous eroyons de-
voir rendre attentif & cet écueil M. Tribolet qui, animé
d’un grand zé¢le et de beaucoup de bonne volonté, peut en-
core, 8’il le veut, rentrer dans la bonne voie, qui est celle de
Pobservation directe, patiente et raisonnée des faits et des
choses.

Séance du 3 avrid 1873.
Présidence de M. Louls CouLoN.

M. Desor annonce que le bureau a vu et ap-
prouvé les comptes de 1872, soldant par un déficit de
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fr. 218»92 c. L’impression du Tome V des Mémozres
s'est montée & fr. 299»55 e. 1l est voté des remercie~
ments au caissier.

M. le D" Vouga présente 2 la Société un criane d’Es-
quimau , de provenance authentique, qui lui a été
confié par le docteur Gaudin, conservateur du musée
ornithologique de Lausanne. M. Gaudin entretient de-
puis longtemps des relations an Groénland avec un na-
turaliste morave fixé a la station de Lichtenau, au
nord du cap Farewell, qui lui expédie de temps en
lemps des oiseaux, de sorte qu’il a suffi d’'une de-
‘mande du docteur Gaudin pour obtenir ce précieux
spécimen de crane extrait, comme le dit laconique-
ment la lettre du correspondant, d’un cimetiére paien,
¢’est-a-dire remontant au moins & 100 ans. L’intro-
duction du christianisme dans ces régions hyperbo-
réennes parait avoir provoqué 'abandon des lienx an-
ciens de sépulture. (Cest de I'un d’eux que le morave
a retiré ce crane, qu’il a expédié, sans autre rensei—
gnement et sans se douter probablement de son 1m-
porlance comme point de comparaison avec les objets
similaires retirés des cavernes de 1’dge du renne. Un
second crane, demandé par M. Gaudin, apres 'arrivée
~du premier, doit étre probablement en route.

- Description du crdne.

La portion frontale est encore recouverte d’une peau
brune, séche, parcheminée, a laquelle adhérent en-
core deux cheveux bruns, roides, longs de deux pou-
ces, et au—dessus de Vorbite gauche les poils des
sourcils, qui, par la largeur de leur surface d’inser-
tion, paraissent avoir été trés fournis. Des restes de
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peau adhérent également A la face et au nez, dont la
portion saillante, noire et raccornie , présente encore
_un septum séparant deux ouvertures de forme ovale.
A cette peau adhérent des touffes de plumes blanches,
qui démontrent, d’une maniére évidente, que le ca-
davre avait été étendu dans une couche d’édredon.,
mode d’inhumation sans doute en rapport avec la rigi-
dité du climat et les idées qu’elle faisait naitre chez
les Esquimaux paiens. Les fosses temporales et la base
du crdne sont encore remplies de pellicules et de fila-
ments noirs, cassants, évidemment les restes des mus-
cles temporaux et ptérygoidiens momifiés ; ce qui im-
plique des conditions de sécheresse el de froid toutes
particuliéres pour pouvoir conserver les parties mol]es
d’un crane aussi antique.

Les régions postérieures et latérales, le dedans et le
dehors du maxillaire inférieur el les os Lygemathues
sont dénudés , lisses, d’un jaune sale, qui passe au
blanc vers l'occipital. La portion posterleur-e du pa-
riétal gauche présente une altération de surface, com-
binée a un décollement de la partie postérieure et
amincie de Vécaille du temporal, d’olt on pourrait
conclure qu’ll y a eu sur ce point une action de con-
tacl particuliére, el que la teinte brune localisée sur
une surface circulaire de quatre pouces de diamétre,
la ot 'os est rugueux et altéré, pourrait dépendre de -
I’action momentanée d’une pierre chaude ou rougie,
sur Jaquelle on aurait appuyé la téte dans I'inhuma-
tion. La suture coronale présente a peine des. traces
d’enchevétrement , ainsi que la suture sagittale en
grande partie ossifiée. Les tubérosités pariétales sont
lres peu marquée ; le crne est umi, régulier; les
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lignes seml—cwcu]alres et les crétes occmltales sont
- peu saillantes ; seulement, particularité curieuse, une
suture exceptionnelle, 4 eunchevétrure trés compli-
quée, s’étend transversalement au-dessous de la petite
fontanelle, a travers Vécaille de V'occipital qui se
trouve divisée en deux portions, dont la supérieure un
‘immense os wormien médian, se trouve avoir la forme
d’un croissant.

Cette particularité est trop marquée pour-‘étre indi-
viduelle, et il serait intéressant de constater si elle
existe sur le crane du troglodyte de Menton qui pa--
rait avoir beaucoup d’analogie, surtout dans la forme -
du maxillaire inférieur, avec celui de lEsqmmau en
question, |

Les apophyses mastoides ne présentent rien de par-
ticulier. Le trou occipital est grand, en forme d’ceuf
‘de pintade, dont la pointe est tournée en arriére. Les
condyles sont trés saillants et situés en avant de
chaque coté de la partie renflée de I'ceuf. Cette forme
du trou occipital parait spéciale et différe senmblement
de celle des crines de race caucasique.

Considéré dans son ensemble, le crane est petit, ré-
gulier, plutot long que court, mais surtout treés étroit,
aplati latéralement et redressé en ogive au sommet. Le
front est bas, fuyant et présente une saillie sensible 4
la racine du nez. -

La face est relativement trés développée ; les apo-
physes zygomatiques sont trés saillantes; les cavités or-
bitaires trés spacieuses, largement ouvertes en carré -
a angles arrondis. Il n’y a pas de prognathisme sensible,
la dent canine gauche est sensiblement dirigée en de-
dans, sans doute par suite de 'absence de incisive
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prématurée. Les molaires supérieures sont complétes,
a couronnes énormes, trés usées, surtout les deux pre-
micres et la troisieme qui est usée en biais. Les inci-
sives sont également rasées obliquement a4 demi hau-
teur de la courounne.

Le maxillaire inférieur se fait remarquer par un
rameau ascendant exceptionnel large, A angle exté-
rieur, presque droit et rugueux, propre a fournir
une insertion puissante 4 un muscle masséter énor-
me, trouvant en haut un point d’attache non moins
vaste & une arcade zygomatique trés longue et d’une
épaisseur rare. Les deux derniéres molaires de cha-
que coté sont trés fortes, peu usées et séparées des
deux molaires antérieures petites, usées par un pro-
fond enfoncement résultant de I'extraction violente des
dents absentes. Les canines et les incisives inférieures
se trouvent presque rasées  leur collet. |

Une particularité étrange, c’est que ces deux énor-
mes enfoncements, symétriques 4 I'endroit des troi-
siémes molaires inférieures absentes, correspondent aux
troisiemes supérieures usées en biais. Faudrait-1l ad-
mettre une extraction relativement récente et volontai-
rement faite de ces deux dents absentes? Quor qu’il
en soit, 'appareil masticateur de notre crane est trés
fortement développé, et l'usure des dents dénote
un personnage ayant dépassé la cinquantaine et une
musculature puissante au service de deux méachoires
énormes - exercées a ronger les os de phoque et de
baleine.

Les dimensions du crane, ajoutées & la deseription,
ont été prises séance tenante & 'aide d’un compas d’é-
paisseur.
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Du sommet de la téte, a I'endroit du croisement de
la suture coronale et sagittale c’est-a-dire le point
culminant du crane reposant a plat sur le fer & cheval
du maxillaire inférieur, -

1° A la protubérance occipitale externe. . 0,16
2° A lapointe du menton . . , . . . 0,22
- De Yorigine du nez a loceiput - . . . 0,18
Diameétre bipariétal, d’une tuberosﬂe a -
lautre . . . - 0,43
» hiorbital , du bord exteme de |
Porbite a lautre . . . . 0,10
» bizygomatique . . . . . 0,412
» bimastoidien. . . . . . 0,11
De I'angle du maxillaire inférieur a son
condyle . . . : . 0,07
De la saillie zyg omathue a lapOphvse EEE
mastoide du mémecoté . . .. . 0,10
Epaisseur de la racine dunez . . . . 0,023

La capacité intérieure du crane, mesurée a I'aide de
graines fines, s’éléve & 1,493, soit environ un pot fédé-
ral. Index céphalique, 72°. :

M. le docteur Vouga termine sa communication en
annoncant qu’il priera M. le docteur Gaudin de bien
vouloir consenlir & ce que ce crane soit confié &
M. Ruttimeyer, de Bale, pour en faire une étude plus
approfondie, et en prendre les dimensions par les pro-
cédés exacts qui lui sont familiers. De cette facon ,
ce précieux crine authentique d’Esquimau, di a l'in-
‘térét que M. le docteur Gaudin témoigne & nos étu-
“des craniologiques, aura sa pleine valeur et restera a
~ Lausanne comme.un document type a consulter et un



— 422 —

excellent point de comparaison pour de futures décou-
vertes d’ossements préhistoriques en Suisse. -

M. Desor trouve que ce crane se rapproche de ceux
trouvés récemment en France dans la Corréze. Ils sont
petits et hauts, en opposition aux cranes des palafittes
grands et larges avec de grandes orbites carrées. En
outre, dans I'exemplaire de M. Vouga, le trou occi-
pital se rapproche beaucoup de 'apophyse basilaire.

M. le D" Vouga présente et explique trois plans
qu’il a fait exécuter par M. Haefliger, architecte & Neu-
chatel, de facon a rendre immédiatement compréhen—
sibles ses idées sur l'organisation d’établissements de
pisciculture industrielle. |

Ces plans ont été présentés au public de Lausanne
el de Geneéve dans des conférences sur la pisciculture
que le D" Vouga y a données. Dans son appréciation
des chances de réussite d’un établissement ayant pour
but d’élever la truite stabulée, M. Vouga voit la diffi-
culté majeure dauns la défense et la préservation des
poissons contre la malveillance ; et ¢’est cette éventua-
lité de destruction qui, selon lui, limite le nomhre des
emplacements favorables et nécessite un mode de con-
struction plus couteux. M. Vouga se préoccupe d’un
~ établissement de pisciculture industriellea créer sur un
des points favorables que présente le Jura, aux endroits
d’ou sortent des rochers les grandes sources vauclu-
siennes, comme la Noiraigue, la Reuse, I'Orbe et au-
tres ruisseaux moins considérables. La source de la
‘Serriére, si elle n’était pas, dés son apparition, utilisée
comme force motrice, serait trés favorable: abondance
et pureté de 1'eau, facﬂlte de transformer le ravin en
étangs superposés.
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La source de I'Orbe, ou plutdt sa réapparition au
fond de la vallée de Vallorbes, parait présenter les
meilleures conditions : proximité du chemin de fer,
vaste espace s’étendant de la source aux premiéres dé-
rivations de canaux, voisinage d’un pays agricole pou-
vant fournir en abondance les animaux morts dont la
viande doit servir de nourriture aux truites ; disposi-
tions favorables d’une population déja convaincue de
Pefficacité du réempoissonnement artificiel des eaux;
telles sont les conditions indispensables au succés
d’une ceuvre qui n’attend plus qu’un initiateur et des
capitaux relativement modestes. La question de rusti-
cité de la truite, son rapide accroissement proportion-
nel & 'abondance de la nourriture qu’elle consomme;
la faculté de vivre en grand nombre dans des espaces
trés resserrés, & condition que le renouvellement de
Peau soit continuel et abondant, la bonne qualité de -
la chair méme A 1’état de stabulation, la possibilité
de se procurer en grand la substance nécessaire & I'a-
- limentation, tout cela ne laisse prise i aucun doute.
Le probleme git dans la disposition et surtout la dé—
fense ahsolue des lieux consacrés a I’éléve.

M. Vouga, considérant que la conduite qui doit
~amener l'eau a P'établissement doit étre absolument
protégée contre toute rupture ou tentative d’empoi-
~ sonnement, propose de faire pénétrer sous le rocher
~d’olt s’échappe I’eau, un gros tuyau de trente & quarante
centimétres de diameétre, qui arriverait a I'établisse~
ment noyé dans un massif de maconuerie au ciment,
‘et par conséquent hors des atteintes des malveillants.

L’établissement serait concu dans le systtme de la
concentration; le volume d’ean en mouvement ne-
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cessaire & un stock permanent de poissons de 10,000
kilogr., n'aurait pas hesoin de dépasser 400 métres
cubes et pourrait étre obtenu en le disposant hori-
zontalement si 'espace s’y préte, soit verticalement si
le niveau le permet, soit dans les deux sens par la su-
perposition des bassins, nécessaire pour la réduction
des frais de défense. -

Le premier projet est applicable a Noiraigue, Saint-
Sulpice ou toute autre localité. Entre la source et les
premieres déviations d’eau industrielle est une tour
carrée de trente pieds de face, avec bassin au fond
et trois étages de couloirs superposés comme les
galeries d'un théatre ; les laboratoires et le loge-
ment du directeur se trouvent aux étages supérieurs,
auxquels on arrive 4 six métres de hauteur par un es-
calier extérieur. Dans ce projet, comme dans le
suivant, I'eau échappée de la tour se répand & I'ex-
térieur dans des bassins ou ruisseaux, et sert, aux
alevins des deux premiéres années, trop petits pour
tenter le voleur, trop difficiles & prendre, remplaca--

Y

bles en cas d’accident et faciles a surveiller de la tour
méme. -

Les frais nécessaires  la création d’un établissement
de ce genre et 4 son entretien pendant les quatre a
cing ans qui doivent nécessairement précéder la pé-
riode de rapport, sont évalués par M. Vouga a 80,000
francs. - | |

Le second projet, applicable & Vallorbes, se compose
d’un bassin de cent métres de long sur trente de large
et deux de profondeur, entouré a un étage au-dessus
~de deux couloirs-bassins de deux métres de large cha—
cun et de un meétre de profondeur, recevant I’eau aerée



— 425 —

‘4 sa premicre chute et destinés anx plus gros poissons
de la 4™ et 5™ année. Les batiments d’administration
occupent un des petits cotés du carré long. Les bassins
d’alevinage sont & 'extérieur ainsi que les étangs des
écrevisses qui sont, dans le systéme de M. Vouga, les
purificateurs des bassins et les destructeurs des matiée-
res animales dédaignées par les truites. La défense des
‘bassins est le fait des grands murs d’enceinte de six
métres de haut, renforcés a I'intérieur par des avant—
toits soutenus sur colonnes entre lesquelles est tendu
un treillage serré destiné a arréter au passage tous les
objets qu’on tenterait dé projeter de ’extérieur dans le
bassin. L’organisation compléte de ce grand établisse—
ment couterait fr. 140,000 jusqu’au moment de ren-
dement que M. Vouga estime au minimum & 20°/, des
fonds engagés.

Le troisiéme plan, fort joliment dessme ‘donne Vi-
dée du vivier-basse~cour, que le particulier ou I'ama-
- teur qui dispose d’une source de quelque volume peut
-réaliser chez lui avec 54 10,000 fr., dans des condi-
tions de demi-sécurité; cette derniére est renforcée =
par la disposition méme de la demeure ou pavillon des
poissons, composée de deux parties, I'une extérieure
pour le jour et I'autre intérieure ou le poisson est a I'abri -
de la malveillance. Les poissons sont séparés du specta- -
teur par une glace qui permet de les observer depuis
Vintérieur du batiment. Cette disposition, empruntée
aux aquariums d’exhibition, est due & M. de Séré et ce
dernier avait fait donner le nom d’aquariséré au sys—
teme qu’il préconisait et dont le vivier—basse-cour de
M. Vouga est une heureuse modification. La manceu~-
vre des robinets conducteurs et disséminateurs de
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Pean dans les différents bassins placés en secteurs au-
tour du polygone central, se fait de I'intérieur, et le
courant ayant lieu de dedans en dehors A travers la
grille qui retient & volonté le poisson dans I'espace in-
térieur protégé, s’oppose a la pénétration de produits
toxiques venus de I'extérieur. Le curage se fait par des
bondes de fond conduisant aux bassins & écrevisses; des
voliéres ou basse-cours peuvent étre disposées autour
du pavillon. Le rez—de-chaussée du pavillon central
pourra également renfermer un jet-d’eau et un aqua-
rium pour poisson de luxe. - \

M. le Ir Roulet demande s’il n’y a pas d’inconvé-
nients 4 ce que le poisson soit couvert et a I'obscurité.

D’aprés M. le D* Vouga, il n’y en a point; on peut
élever des truites dans des caves, et quant A la tempé-
rature de Veau, sur laquelle M. Hirsch demande des
renseignements, la plus favorable est celle de 8 4 10° C.
Cependant elle peut dépasser considérablement cette
limite, car I'eau de la Reuse atteint quelquefois 22° C.
Plus I'eau est fraiche, plus elle contient d’oxygéne, ce
qui est favorable a la concentration de la truite.

A propos de poissons, M. Vouga aononce qu’il a
réussi & opérer un croisement entre la -truite et 'om-
bre~chevalier. Environ 3000 ceufs de truite ont élé
fécondés avec la laitance d’un ombre~chevalier d'une
livre pris & Auvernier. Les alevins, agés de sept semai-
nes, ne se distinguent pas encore des truites; ils ont
été introduits dans de grands bassins ou il s’accroitront
cet été, et probablement qu’en automne ils témoi-
gneront déja des différences de forme et de couleur,
comparés aux alevins de fruites privées. 1l sera intéres-
sant de constater dans quelques années, si ces produits .



seront producteurs d’ceufs ou de laitance et dans ce
cas, si ces éléments sont aptes & étre fécondés et & se
développer. M. le D* Vouga termine en signalant com-
- bien ces essais et d’autres analogues peuvent conduire
A des résultats scienlifiques précieux et propres a éclai-
rer expérimentalement les problemes les plus ardus et
les plus controversés sur les transformations des espé—
ces, sur l'influence modificatrice des milieux et surla
création de races nouvelles par sélection, hybrldatlon
ou transplantation. La pisciculture ne fait qu’entrer
aujourd’hui dans la pratique et a définitivement triom-
phé des soupcons et des doutes avec lesquels quelques
esprits imbus de prévention et d’un esprit de dénigre-

ment systématique I'avaient accueillie & son origine.

M. Hirsch vient de lire dans le T%mes une lettre de
M. Hind, dans laquelle il publie une dépéche datée de
Shanghai du 24 mars, de la part d’'un M. Couvie qui
lui annonce avoir observé, & neuf heures du matin du
méme jour, une tache noire et ronde sur le disque du
soleil et qu’il croit étre une planéte intermercurielle.

M. Hipd ajoute qu’en Angleterre on n’a rien vu de
semblable les 23 et 24 mars, mais qu’une petite tache
~ elliptique qui s'était montrée sur le soleil a été recon-

~ nue facilement, a I'aide de grossissements convenables,

étre une tache de soleil ordinaire. Comme la dépéche
ne donne aucun renseignement sur le mouvement de
la tache observée & Shanghai, M. Hind croit devoir at—
tendre des nouvelles plus précises avant de pouvoir se
prononcer sur la nature de cette tache. M. Hirsch est
sceptique au sujet des planétes intermercurielles et

_BULL. SOC. SC. NAT. T.IX. 3%¢c¢, - 28
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craint qu’il n’y ait 12 une nouvelle édition de !'histloire
du famenx Vulcain de M. Lescarbaulit.

M. P.-F. de Rougemont rapporle qu’en disséquant
au musée de Munich un python envoyé d’Amsterdam,
il trouva dans le duodénum plusieurs exemplaires du
Solenophore ovatus, ver particulier au python et voisin
du Botriocéphale. Les parties génitales sont, sur un
exemplaire qu’il fait circuler, au milieu des anneaux.
Le serpent se trouvait, aprés informations prises, de-
puis quatorze ans en Europe; or comme le Solenophore
ne se rencontre pas sur notre continent et que le lapin
avec (uoi on nourrit le python ne contient pas les ger—
mes du ver, il faut conclure que V'animal a amené avec
lui son parasite ui aurait ainsi atteint un age avancé.

M. Desor présente un atlas des différents objets du
trésor de S*-Maurice d’Agaune, publié par M. Aubert.
On admire des planches coloriées représentant des
chésses, coffrels, aiguieres en métaux divers émaillés
de pierres précieuses, datant soit du 12™° ou 13me sie—
cle, soit de la période mérovingienne. Ces derniers
présentent une réticulation d’or massif admirablement
travaillée. On remarque le fameux vase de sardonyx
de 1’époque de Charlemagne, avec des figures en relief
dont quelques-unes présentant un véritable cachet
classique. | '

M. le D" Vouga se fondant sur la rareté de ses appa-
ritions & la Société, due a son éloignement de la ville
et & 'heure tardive de nos séances, réclame encore la
parole pour une communication géologique.

Dans ses courses & Vallorbes et & Geneéve, 1l a eu
Poccasion de traverser en chemin de fer les terrasses
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d’ Arnex et de constater qu’elles présentent sur les cou-
pes les mémes facies et superpositions de limons stra-
lifiés, graviers, poudingues, sables; que les plateaux
de Cortaillod dont il a précédemment exposé le mode
de formation dans des lacs latéraux au glacier du
Rhone en retraite et & niveau variable, qui ont di oc-
cuper tout le pied du Jura, sans étre en communica—
tion continue. 1ls atteignent leurs plus grandes dimen-
sions en face des vallées du Jura qui fourmsqalent ala
fonte des neiges, d’'immenses masses d’eau A ces lacs
dont le niveau dépassait de deux cents métres au moins
~celui des lacs actuels. Ces masses d’eau qui, renfor-
cées de I'eau de fonte du glacier, s’écoulaient en hi-
ver par les couloirs profonds du glacier, laissaient A
découvert les dépots stratifiés de leur fond qui au prin-
temps suivant se trouvaienl ravinés et remaniés sur
‘certaines lignes par I'ircuption violente des eaux laté-

rales issues de la fonte des neiges des vallées du Jura.

M. Jaccard a signalé sur sa carte des formations de la
plaine suisse, entre le Jura vaudois et le Léman, ces
terrains quaternaires confusément stralifiés et il a par-
tagé, sur leur origine et leur mode de formation, les
idées que le rapporteur dvait émises apres I'étude lo-
cale de ces formations en face du debouche des gorges
~del’Areuse. |

M. Vouga, désireux de continuer et de compléter
ses recherches sur ce (uaternaire stratifié avec blocs
erratiques disséminés dans la masse, lentilles sporadi-
ques de poudingues, graviers stratifiés & couches in-
clinées et masses blanches que les anciens géologues
se contentaient d’appeler moraines profondes du grand
glacier du Rhone, a profité d’un séjour & Mont pour
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examiner les terrasses qui constituent le bord perpen-
diculaire du plateau de la cote an pied desquelles se
développent en pentes douces, d’Aubonne & Coinsins,
les vignobles de la cote. Tl vy a constaté sur une grande
“échelle les mémes superpositions irrégulieres de pou-
dingues, de graviers stratifiés, de sables agglutinés for-
mant des espéces de dalles de grés et de limons gla-
ciaires marneux avec blocs et surtout le fait que le
sommet de ces lerrasses domine, en mamelons formés
de graviers stratifiés, I’espace compris entre les points
culminants de ces terrasses et le pied du Jura, espace
dont les vides sont dus a une érosion considérable pro-
duite sur ces fonds de lacs écoulés par Vaction des
eaux superficielles. Ce fait est identique & celui qui a
été constaté sur les plateaux de Cortaillod ol l'étude
de la formation de ce terrain type a démontré la lon-
gueur de la période qui s’est écoulée depuis la dispari-
tion du glacier & celle ol ces terrains ont été mis en
culture. C’est pendant cette époque que les petits
ruisseaux actuels, qui coulent au fond des ravins, ont
creusé ces derniers ensuite d’un travail excessivement
prolongé, quel qu’ait été dans le début la mollesse de
ces terrains. E | |
Le critérium de ces terrains formés dans les lacs la—-
téraux aux glaciers en retraite et dus a la fonte des
neiges du Jura, git dans le fait qu’il se trouve dissémi-
nés, dans tous leurs facies et noyés dans ces masses,
des cailloux striés et blocs de toutes dimensions, évi-
demment tomhés au fond de ces eaux par la fonte des
masses de glace que les falaises des glaciers minés par
ces eaux laissaient ébouler et flotter sur ces bassins ou
ces iles de glace se disséminaient et se fondaient, en
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semant sur le fond le limon stratifié et les matériaux
solides’ qu’elles renfermaient, absolument comme cela
~se passe encore chaque année sur le lac Morjelen, qui
se trouve actuellement dans les conditions signalées
plus haut au bord du grand glacier d’Aletsch et se
‘vide quelquefois totalement & la suite de débacles en
inondant les régions inférieures. ‘

En somme, ces formations quaternaires glaciaires
stratifiées occupent une tres vaste surface au pied du
Jura el constituent une formation des plus intéressan-~
tes d’une épaisseur qui varie de 50 & 200" métres, dont
les rapports avec les terrains glaciaires formés a sec
par remaniement des moraines latérales ou frontales,
doivent étre examinés avec soin. Ces terrains remon-
tent dans les vallées du Jura, comme celle du Val-de-
Travers, et y constituent les fonds plats des étages su-
périeurs des vallées et les lambeaux stratifiés que I'éro—
sion postérieure a respectés sur les pentes peu inclinées
ou protégées par des promontoires solides de rochers.

(’est un sujet d’étude des plus intéressants pour de
jeunes géologues qui veulent travailler  fond une ques—
tion aussi vaste et aussi importante que celle des gla-
ciers pour notre patrie. -

M. le prof. Terrier fait la communication suivante
sur la transformation d’un mouvement re('z‘z!zgne alter-
natif en un movuvement circulaire alternatf :

Un des problemes les plus importants qui se soient
posés aux ingénieurs, au début de I'emploi des machi-
nes & vapeur, est celui de la transformation du mouve—
ment alternatif du piston en un mouvement circulaire
alternalif, «celui du balancier. » La solution donnée
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par Watt, «parallélogramme articulé,» bien que satis—
faisante dans la pratique n’est qu’approximative. On doit
aM. Mannheim une solution exacte du probléme, « Com-
munication a la Société philomathique de Paris, » so-
lution ¢ui repose sur une propriété élémentaire du
losange : Tout point d’une diagonale d’un losange, dé-
termine sur cetie ligne deux seqments, dont le produit
est égal a la différence des carrés du cdté du losange et
de la distance du point d ['une des extrémzz‘es de [autre
dwagonale.

Soit ABCD (pl. 1), le losancre M étant un point de la
diagonale AC, il faut demontrer que

AMXMC=AB _MB” (fig. 1).

Du point B comme centre, avec BA pour rayon,
décrivons une circonférence, soient E et F les poinis
d’intersection avec la ligne BM prolongée, on a:
AMXMC=ME~MF=(AB+BM)(AB—BM)=—AB__ BM

La démonslration est la méme, lorsque le point'M
est sur le prolongement de la diagonale: « Solutlon
donnée par M. Mannheim. »

Il résulte de cette propriété que ABCD (fig. 2) étant
un losange articulé en ses quatre sommets, et dont les
deux sommets B et D sont reliés a un point fixe M, ap-
partenant & la diagonale par des tiges articulées en B,
M et D, quelle que soit 1a forme du losange, le produit
AMXMC sera constant.

Or on sait que si par un point fixe M (fig. 3), on
méne une sécante quelconque MA jusqu’a la rencontre
d’une ligne droite XY, puis qu’on la prolonge d’une
longueur MC, telle que MAXMC soit constant, le lieu
géométrique du point C est une cwconference passant
au point M.
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-Si donc le sommet A du losange est assujetti a dé-
crire une portion de ligne droite, le point C décrira
un arc d’une cwconference passant par M, et inverse-
ment. '

Par camte, la transformation de mouvement précé—
demment mentionnée s’obtiendra en reliant, par une
tige articulée a ses deux extrémités, le point C au cen-
tre de.la circonférence (fig. 4 et ). Suivant que le-
point fixe M sera & l'intérieur ou a Pextérieur du l_o—
sange, on aura deux dispositions différentes. |

ABCD losange articulé dont les sommets B ¢ D sont
reliés au point fixe M par des tiges articulées a leurs
extrémités; O, centre de are UCYV, décrit par Pextré-
mité du balancier ; A point d’articulation de la tige du
piston dont XAY est la trajectoire. |

La détermination des positions limites des extreml—
‘tés du balancier et de la tige du piston, s’effectue sans
difficulté. 1l y a lieu de remarquer enfin, relativement
A cette transmission, que la longueur des tiges AB ou
BM est comparable ou supérieure a celle du balancier,
ce qui ne laisserait pas que d’offrir des inconvénients
dans la pratique. |

Séance du 17 avril 1873. -
Présidence de M. Lovis CouLoN.

M. le prof. Desor parle des derniers travaux de M.
de Siebold sur la parthénogénese des arthropodes.
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Ces travaux tendent 3 démontrer expérimentalement
que le phénomeéne de la parthénogénése, ou généra—-
tion virginale, n’est pas un fait exceptionnel. mais
qu’il est plus répandu qu’on ne I'aurait supposé, spé-
cialement parmi les msectes et les crustacés. Comme
pendant de Varriénotokie ohservée chez les abeilles,
ou les ceuls non fécondés par la reine donnent tou-
jours naissance & des males, M. de Siebold constate
comme reégle la thélytokie, ou génération de femelles
chez les papillons et chez beaucoup de crustacés infé—
rieurs § génération parthénogénétique. En cherchant
si cette derniére ne se rencontre pas dans d’autres
classes du régne animal, Uattention de M. de Siebold
fut attirée sur certains phénomeénes qui s’observent
dans I'ceuf des vertébrés, notamment sur la segmenta-
tion du vitellus envisagée encore par plusieurs em-
bryologistes comme le premier effet de la fécondation,
bien que M. Bischoff eiit reconnu qu’elle se produit
dans I’ceuf non fécondé du lapin et de la poule. D’apres
les nouvelles recherches de M. de Siébold,. ce phéno-
meéne serait de méme ordre que la parthénogéneése. 1l
consisterait dans la faculté inhérente & I'ceuf de se dé-
velopper en vertu de sa propre essence ; seulement,
cette faculté serait plus accentuée chez les arthropo-
des, dont les ceufs parviendraient & reproduire I'em-
bryon complet sans fécondation, tandis que les ceufs
des vertébrés, arrivés & un certain terme du déve—
loppement, auraient encore besoin d’étre stimulés,
et cette impulsion leur serait donnée par les sperma-
tozoides. |

M. Vogt avait déja émis dans la Société cette méme
idée & propos de ses recherches sur 'embryologie des
poissons. | o
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M. P.-F. de Rougemont croit que la parthénogé-
nese des psychides est une erreur. La femelle se fait un
cocon, & une extrémité duquel sort son anus, de sorte
que le male peut venir la feconder -

M. Desor présente, au nom de M. Jaccard, deux fos-
siles trouvés dans un terrain miocéne, analogue a
notre molasse et présentant un toucher tantot rude
tanlot savonneux. Un de ces fossiles est un ceuf de ca-

nard, qu'on y rencontre fréquemment, et auq'uel-'
‘adhére encore une partie de la coquille. L’autre est un
fragment de machoire d’un animal de la taille du che-
vreml et dont le genre perdu se rapprocherait de ' A-
- noplotherium. Le type tient du porc et des ruminants,

néanmoins les dents sont plus acérées que chez ces
derniers,

M. le D" Hirsch demande ce qu’il faut penser des dé-
couvertes qu’un Anglais aurait faites & Constantinople
dans le miocene, d’ou il aurait extrait des ossemenis
recouverts de dessins faits de main d’homme.

M. Desor attribuerait 4 ce fait une portée considé-
rable, s'il venait 4 étre constaté d’une maniére plus pé-
remptoire. Il faut attendre encore de nonveaux rensei-
gnements plus précis.

M. Desor falt' la communication suivante sur:

Une nouvelle sous-classe d’oiseauz fosszles
Odontornathes.

Je viens entretenir la Société B une nouvelle et trés
remarquable découverte faite par M. le prof. O.-C.
Marsh, de Newhaven, et publiée dans le N° de février de
V American Journal of Sciences and Arts pour 1873.
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1l s’agit d’oiseaux fossiles trouvés dans les schistes
crétacés supérieurs du-Kansas, d’un type tout-a-fait
curieux, en ce qu’ils possédent des vertébres biconca-
ves, a la facon des poissons, ce qui les a fait désigner
par 'auteur sous le nom d’Zchthyornzs. L'espéce arecu
le nom d’7. déspar Marsh, et a été décrite dans les N
d’octobre et janvier derniers du journal ci-dessus. Mais
voici que de nouvelles recherches viennent ajouter
d’autres caracteres encore plus frappants a ceux déja
bien significatifs de la biconcavité des vertébres. Les
oiseaux en question étaient munis de dents aux deux
méchoires. Ces dents, dit I'auteur, sont nombreuses
et toutes implantées dans des alvéoles, elles sont peti-
tites, comprimées, pointues, et toutes celles qui sont
conservées sont semblables. On en compte environ
vingt dans chaque branche de la machoire inférieure,
toutes inclinées en arriére et garnissant tout le bord de
la machoire. Les dents du maxillaire supérieur ne pa-
‘raissent pas avoir été moins nombreuses et sont sensi-
blement identiques a celles de 1a machoire inférieure.

Le crane est de taille moyenne ; les yeux étaient
placés trés en avant. Les machoires inférieures sont
longues et gréles; les deux branches n’étaient pas trés
intimément unies a la symphyse; elles sont tron-
quées abruptement derriére articulation del'os carré.
Cette extrémité de la machoire et parliculiérement son -
articulation sont trés semblables & celles des oiseaux
aquathues Les mandibules n’élaient probab]ement
pas garnies d'une enveIOppe cornée,

L’arc scapulaire ainsi que les os des ailes et des jam-
bes sont conformes au type des oiseaux. Le sternum a
une caréne pro¢minente avec des dépressions allongées
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pour les coracoides. Les ailes étaient grandes en pro-
portion des jambes, et 'humérus portait une saillie ra-
diale trés accentuée. Les métacarpiens sont unis com-
me dans les oiseaux ordinaires. Les os des extrémités
~ postérieures ressemblent a ceux des oiseaux nageurs.
Toutes les vertebres sont biconcaves, et les concavités,
d’ailleurs semblables , sont parfaitement séparées au
milieu. Ilest impossib]e de rien préciser sur la longueur
de la queue ; mais la derniére vertébre du sacrum était
exceptlonnellement développée.

L’oiseau était adulte et de la grosseur d’un pigeon.
A J'exception du crane, les 0s ne paraissent pas avoir
eté pneumatiques . quoigue la plupart fussent creux.
L’animal était carnivore et probablement aquatique.

- Laprésence simultanée de dents et de vertébres bi-
concaves, landis que le reste du squeletle correspond
en tous points & celui des oiseaux, voild un ensemble
de caractéres qui ne permettent pas de ranger le fos-
sile en question dans aucun des groupes admis dans le
systéme zoologique. 1l devient des-lors nécessaire d’en
faire le type d’une sous-classe a part, pour laquelle on
propose le nom d’Odonthornithis (oiseau denté), qui
nous parait , en -effet, heureusement choisi. L'ordre,
auquel 1l convient de le rapporter, pourra conserver-
le nom &’ ]ckt/zyornztfezs (oiseau-poisson).

Il n’est pas nécessaire de faire ressortir I’ 1mp0rtance
de cette découverte au point de vue de I'enchainement
des étres. Jadis I'on se représentait les oiseaux comme
formant un tout a part, sans aucune liaison avec les
aulres classes. Déja la découverte de V' Archaeopteriz
avait fait entrevoir un passage aux reptiles. L’'Ichthyor-
nithes ne fera que rapprocher encore plus les deux
classes.
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D’aprés M. P.-F. de Rougemont, la forme bicon-
cave des vertebhres ne permet pas de tirer une conelu-
sion sur le genre de 'animal, vu que certains sauriens
en ont aussi. La forme du sternum se rapproche du
type des oiseaux; peut-étre s’agit-il d'un reptile volant.

M. Desor espére obtenir des figures ou des moules
de cet animal dont I'exemplaire est unigque.

Parmi les objets retirés du lac 4 Auvernier, se trou-
vent des morceaux d’ambre de dimensions variables. -
M. Desor en fait circuler un en forme de perle de la
‘grosseur d’'un ceuf de pigeon, et percé d’un trou dans
le sens de la longueur. On apercoit dans son épais-
seur une série de petits disques disposés sur des plans
irréguliers , et leur aspect extérieur rayonné rappelle
beaucoup des écailles de poisson. Ces disques pour-
raient encore étre des écailles de végétaux, ou bien
tout simplement des fissures, car Vintérieur est vide,
~et leur aspect rayonné serait le produit d’un effet de
lumiére. .

M. Coulon trouve la ressemblance avec les écailles
de poisson treés forte, d’autant plus qu'on v remarque
les petites protubérances caractéristiques des écailles
noyennes,

M. P.-F. de Rougemont fait remarquer que la pro-
tubérance mentionnée étant commune aux cyprinoi-
des, il ne peut s’agir de leurs écailles, car ces animaux
ne vivent que dans 'eau douce.

M. Coulon présente deux champignons trouvés sur
des poulres de chéne. Ce sont des plaques de la gran-
deur d’une assietle, épaisses d’un centimeétre environ,
qui, vu leur état de dessiccation commengante , ont le
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‘toucher du liége, Leur surface supérieure est criblée
d’une multitude de petits trous d'un millimétre de dia-
métre en moyenne, trés serrés les uns contre les autres
et reproduisant en miniature les alvéoles des guépiers.
.M. Coulon croit que ce champignon est un Boslet favus,
on Bolet guépier.

M. Favre penche pour un Polyporus. !

M. Coulon donne communication d’une lettre de
‘M. le professeur Riittimeyer sur des restes de tortues
trouvés dans notre canton, et que M. Coulon lui avait
communiqués,

1* Un échantillon pr-ovenant du Ptérocérien de la
Joux, prés de la Chaux-du-Milieu, était une carapace
presque entiére d’une jeune tortue, dont la dimension
-pouvait étre de 230 & 240 millimetres. Quoiqu’il soit
assez difficile de la déterminer sirement, elle doit ap-
partenir & U'espéce qui compose les quatre-cinquiémes
.des exemplaires du musée de Soleure, soit le Ptério—
“chélys Soloducensis,

2° Une autre espéce, qui provient du Vlroullen infé-
rieur des carriéres de la Cernia et du P]an dont M.
Ruttimeyer a examiné divers fragments de carapace
et de plastron, parait appartenir A une espéce assez fré-
quente & Soleure, soit le Thalanemys Hugii. Cest la
plus grande de toutes les tortues de Soleure; elle y est
représentée par des carapaces qui mesurent 600 & 700
millimétres. C'est une véritable Emys qui trouverait
sa place naturelle parmi les tortues vivantes nommées

Chélydoides, parce que ce sont les Emys qui se rap-
prochent le plus des Tortues de mer. Cette famille est
maintenant répandue surtout dans 'Amérique du nord

* D’aprés M. le docteur Morthier, ¢’est le Polyporus megaloporus Persoon,
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(quelques espéces en Chine et au Japon), pendant que
les Chélydoides actuelles, auxquelles se rattache le
genre Ptériochélys, sont limitées a 'hémisphére méri-
dional, et principalement a 'Amérique du sud. Tou-
tefois , comme les Chélydoides actuelles passent déja
d’assez bonne heure & I'état d’ossification du squelette,
qui reste stationnaire dans les Thalanemys, il serait
plus exact cependant de classer ces derniéres dans un
ordre A part, qui trouverait sa place entre les Emydiens
‘et les Chéloniens actuels.

La piece la plus compléte de Thalanemve, , envoyeée
par le musée de Neuchatel, consiste dans un plastron
toul-a-fait complet et instructif, tel qu'aucun de ceux
du musée de Soleure n’avait donné d’exemple, et aussi
parce qu'elle a confirmé les inductions sur la forme
probable de cette partie du squelette que M. Ritttimeyer
avait fondée sur I'étude de la moitié dorsale de la cara-
pace.

(Cest un plastron qui tlent le milieu entre les for—
mes connues parmi les tortues de terre et celles d’eau
douce ; la plus grande longueur est de 350™", propor—
tion trés petite en comparaison des dimensions de la
partie dorsale ; il est surtout caractérisé par la persis-
tance, apparemment pendant toute la vie de I'animal,
de la trés grande fontanelle au centre, avec deux au-
tres sur les ailes latérales du plastron. Le plastron se
réunit 4 la partie latérale de la carapace par deux ailes
qui s'insérent 4 la premiére et a la cinquiéme plaque
costales. Cette réunion doit étre sans doute immobile
dans I’dge adulte, et elle ne s’étend que sur un espace
de 150 milliméttes environ, c’est-3-dire un quart de la
longueur entiére de la carapace. C'est donc, en effet,



— 44 —

un plastron de tortue de mer pour la forme, mais ayant
la structure et les rapports d’un plastron d’Emyde. Je
ne connais aucune lortue d’eau douce actuelle qui soit
en possession d'un fel plastron & I'état adulte. Mais
toutes les Emydes passent plus ou moins rapidement,

selon les genres, par cet état dans leur jeune age, avant
que T'ossification ait comblé les fontanelles et durci la
charniére d’abord élastique entre les moitiés dorsales-
et ventrales de la boite osseuse.

M, le prof. Terrier fait la communication suivﬁnte
sur la solution d'un probléme de probabilité :

« Une urne contient n objets distincts; on assigne pour
la sortie de ces objets un ordre quelconque : probabiliié
pour que I'un des objets sorte au rang assigné, le lirage
étant arrété aussildt qu'une coincidence s’est produite?»

Représentons par a, b, c....... k, [ les n objels; soit-un
ordre quelconque assigné pour la sortie de ces objets,
I'ordre a, b, c....... k, I par exemple. Le nombre total des

permutations possibles est P . 1. 2. 8.ccee. (n —1). n.

Soit f(n) le nombre des permutations dans lesquelles. se
trouve au moins une coincidence avec Yordre assigné;
ces permutations peuvent élre distinguées en deux grou-
pes: 1° celles dans lesquelles 'objet a occupe la premiére
place; 2° celles dans lesquelles I'objet @ occupe une quel-
conque des (n — 1) autres places. Le nombre des per-

mutations du premier groupe est I’)(n'__,'); soit ¢ (n) le

nombre des permutations présentant au moins une coin-
cidence dans lesquelles 1’0bjet @ occupe un rang p quel-
conque. autre que le premler

onaf(m = n + (n ~ 1)e (n)
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D'aatre part, I'objet  sortant au rang p, de deux choses
I'une : ou 1° I'objel ¢ qui occupe le rang p dans l'ordre
assigné, sortira le premier, ou 2 il sortira & l'une quel-
conque des (n — 2) autres places. . s

Dans le premier cas le nombre des permutations, con-
tenant au moins une coincidence, sera f (n — 2); dans le
second ¢ (n — 1)

donc ¢ (n) = f(in —2, + (n —Doe(n—1)
on en déduit par substitution =~
(fn)=P(n_1)+ n—Df(rn—D+ n—1 (n—2)e(n—1
et par suite |
fn+1) mP(n)+nf('n-—'l) + 0 (n—1) f(nﬁf-—‘2)
+tam—N)—2e@—1.
On en déduit la relation f (n +1) = n [f(n) + [ (n — 1)]
Désignons par F(n) la probabilité _fp@_)_ d’obtenir une
' ' )
coincidence, lorsque le nombre des objets est .

On a en divisant par P les deux membres de I’é-

(n~1)
galité précédente : |

fm+1) _ nfn)

_ o nfa—1)
P(n+d) (n + 1>P(ﬂ) (n+’l)nP(n_'“.
| 1
donc F(n +"l) me gy [n F(n) + F(n—1)]
[ ' F(n)—Fn-—1
ou Fn+1) = F (n)—- (’n)n +(;l 1) (1)
Comme F (1) =1 :
1 1
FO=g=1—13
1 1

ma F@=1—ig+igs
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1 1 1

F®=1—1w+193 1234

etc.
1 1 1

1. 97193 " *123n

a Paide de la formule (1) on montre aisément que si celte

égalité est vraie pour un nombre d'objets n, elle est en-

core vraie lorsque le nombre des objelq est (n + 1);

c¢'est-a-dire que

Fntl)=1—

et par induction F(ny=1—

1 . 1 1 |
et ie s T 1en T2 am+h)
donc la formule trouvée est générale. -
On a évidemment si le nombre des objets est infini n = o
g 1 1 1
Fey=l—t3+t1a3— 1233~
c'est-a-dire que F (o0) esl xepresentee par une série &
termes alternativement positifs et nequs, série évidem-
ment convergente |

elc.

Séance du 1¥ mai 1873.
Présidence de M. LGUIS CouLon. ‘

Le secrétaire ayant recu de M. Maurice de Tribolet
une réponse a la cnthue de M. Jaccard sur les études
du Chatelu et du cirque de Saint-Sulpice, lecture en
est faite par M. le docteur Roulet.

BULL. SOC. SC. NAT. T. IX. 3me ¢, ' 29



REPONSE AUX « OBSERVATIONS CRITIQ-UES» DE
M. JACCARD SUR MES DEUX NOTICES GEOLOGI-
QUES DU MONT-CHATELU ET DE $t-SULPICE.

Dans le domaine de la science, il n’est pas une branche ol
les discussions soient autant & I’'ordre du jour qu’en géologie.
Celle-ci qui a, comme on le saif, pour but de reconstruire le
passé de nolre terre et qui se compose ainsi presque entiére-
ment d’hypothéses tirées plus ou moins ingénieusement des
faits et des observations, est sujette plus que toute autre a
voir émettre dans son sein des opinions différentes et méme
contraires, Les uns veulent faire prévaloir leurs opinions, les
autres les leurs; de 13 des controverses sans fin qui agitent
incessamment le monde des géologues. Il n’est ainsi pas
étonnant que parmi cenx de notre pefit pays, nous y rencon-
trions des idées qui ont les unes et les autres besoin d’étre
défendues. C’est ainsi que M. Jaccard, qui n’est pas d’accord
avec nous sur plusieurs points que nons avons mentionnés et
discutés dans nos travaux précédents, s’est, parait-il, vu der-
niérement dans la nécessité de réfuter nos arguments.

Malgré toute la considération que nous gardons pour cet
homme de science, notre premier professeur de géologie,
qu’il soit permis & un de ses éleves de défendre ses opinions
vis-4-vis de I'un de ses respectables el vénérés maitres.

1. Mont-Chdtelu.

En commengant la critique de cette premiére notice, M.
Jaccard nous reproche d’avoir divisé ce qui ne pouvait pas
I'étre. Nous avons en effet, et parait-il contre son gré, séparé
dans son Corallien inférieur, la couche & Corauz supérieure
des assises inférieures calcaires et marneuses, Le facies pé-
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trographique qui est trés différent dans ces deux niveaux,
semble déja indiquer @ priori 'existence de deux horizons
distinets. Comme nous croyons cependant ’avoir mentionné
assez en détail (voy. p. 18 et 22), nous ne nous y arréterons
pas davantage. Les caractéres paléontologiques décident pour
nous de la question. Quoique M. Jaccard veuille prétendre
que nos listes des fossiles de ces deux assises doivent éire
révisées et n’ont pour le moment aucune valeur, nous n’en
sommes que d'autant plus certains d’avoir procédé a leur ar-
rangement avec I'exactitude la plus scrupuleuse. Nous réela-
mons aussi, pour ce qui nous concerne, la précision a laquelle
ce savant prétend avoir droit en indiquant les gisements de
ses fossiles!, En effet, si I'on jette un coup-d’wil sur ces deux
faunes, il sera facile d’entrevoir une différence du tout au
tout dans leur composition. L’assise supérieure est surtout
caractérisée par le facies pélagique de son ensemble, ainsi
que par ses récifs de Coraux qui manquent totalement dans
I'horizon inférieur. Ce dernier, en revanche, témoigne d’un
facies tout différent, subpélagique ou vaseux (nombreuses
Pleuromyides, Anatinides et Pholadomyides). Du reste, sans
faire attention & ces caractéres généraux et en comparant
.simplement les deux faunes, il est facile de voir qu’elles ne
peuvent décidément pas appartenir & un seul et méme ter- .
rain 2, (Voy. dissert. inaug., p. 13.)

D'apres cet exposé, les couches calcaires et marneuses
seraient ainsi I'équivalent des Geissberg-Schichien du Jura
argovien (notre Pholadomien), tandis que la couche & Coraux
représenterait le terrain 4 Chailles®. Le Pholadomien (Oxfor-

+ Nous avouons, il est vrai, que, dans notre description du Callovien de
St-Sulpice, nous avons en tort de faire infraction  ce que nous avancgons
“ici. Dans notre zéle & publier une liste compléte des fossiles de ce terrain,
nous avons mélangé des espéces de Pouillerel avec celles de cette localité.

2 L’assertion de M. Jaccard, d’aprés lequel ces deux horizons renferme-
raient les mémes mollusques, n’a ainsi pas seulement besoin d’étre réfutée,

5 Dans nos deux notices qui sont le but des critiques de M. Jaccard, nous
" nous sommes.efforcés de faire reconnaitre dans cette assise ’équivalent de
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dien calcaire) de M. Jaccard qui précede les couches caleai-
res et marneuses ne comprendrait alors plus que notre zone
des calcaires hydrauliques, ce que nous avons précédemment
appelé couches d Effingen. 1l serait caractérisé par une faune
bien différente et en particulier par des Pholadomyes cordi-
formes (voy. dissert., p. 8,9 et 11). En somme nous croyons
avoir suffisamment démontré I'importance de séparer cet
Oxfordien calcaire en deux étages (voy. encore: dissert. et
Rech. géol. et paléont., in Mém. Soc. sc. nat. Neuch., 1873).

M. Jaceard ajoute encore qu’il n’a jamais eontesté le syn-

_chronisme de I'Oxfordien calcaire avec les Effinger- et Geiss-
berg-Schichten. Nous nous bornons, sur ce point, a.le ren-
voyer aux pages 205 et 232 de son ouvrage, espérant qu'il
verra qu'une fois au moins il ne partageait pas cetle maniére
de voir. Nous avons déja démontré (op. cit., p. 9) qu'il en
était heareusement revenu. o

Quant au synchronisme que nous établissons entre la zone
des calcaires hydrauliques et les couches d’Effingen, ainsi
quentre le Pholadomien et celles du Geissberg, M. Jaccard
parait n'en étre pas satisfait. Il trouve singulier qu’a cause
des quelques débris que nous avons recueillis dans la zone
des calcaires hydrauliques, nous n’hésitons pas & I'assimiler
au méme horizon du Jura argovien. Si M. Jaccard avait une
fois parcouru le Jura oriental et y avait étudié le massif qui
‘est superposé aux couches de Birmensdorf, il ne trouverait
pas étonnant que nous le synchronisions avee celul qui oc-
cupe chez nous I'horizon supérieur au Spongitien et qui con-
tient les mémes rares fossiles. Quant & notre synchronisme
du Pholadomien avec les couches du Geissberg, M. Jaccard
snentionne combien peu caractéristiques sont les 36 especes
qui se retrouvent dans le Jura argovien. Qu'il veuille bien

tout le Corallien (Terr. & Ch. et Dicéral.); car nous ignorions malheurcuse-
ment encore la découverte de M. Greppin (Disserf., p. 17). Nous avons en-
suite rétracté ceite maniére de voir (Op. cit. et Reeh. geol., etc.). — M.
Jaccard prétend que nous avons dit qu’il ne veut pas voir dans ceite couche
le représentant du terrain i Chailles {comp. p. 22). ‘
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se donner la peine de comparer notre faune avec celle de
M. Mésch; il verra bien alors que ces quelques espéces sont
plus imporiantes qu’il ne veut bien le eroire. Du reste, un
massif situé entre la zone des ealcaires hydrauliques et le
terrain & Chailles et qui ne renferme une faune analogue ni
a 'un, ni & l'autre, mais qui contient plusieurs especes iden-
tiques a celles du méme horizon du Jura argovien, ne peut
que lui étre synchronique.

- En général, la conclusion de M. J. es(:. la suivante: «en
aucun cas la classification de M. Mésch ne peut étre admise
pour le Chatelu, & moins qu’on ne réunisse quelquefois deux
divisions, » & savoir: |

Couches d’Effingen et du Geissberg Oxfordien calcaire
(Pholadomien,
| Jace.).
»  de Wangen et a H. Crenularis  Terrain & Chailles.
Plaitenkalke | Virgulien et Port-
' | | landien ?

Nous venons de voir que la séparation, dans 'Oxfordien
calcaire, des couches d'Effingen et du Geissberg, était chose
prouvée au Chatelu. Quant & la couche & Coraux, nous savons
qu’elle ne peutf représenter que le terrain & Chailles et non le

‘Dicératien qui forme un horison & part (p. 5). Enfin, une
chose qui nous étonne, c’est que M. Jaccard assimile aux
Plattenkalke, le Virgulien et le Portlandien conjointement.
Il devrait se souvenir qu'a Fribourg, lors de la réunion de la
Société helvétique des sciences naturelles, il partageait jus-
- tement Popinion contraire, ¢’est-a-dire qu'il regardait ies deux
étages comme distinets et qu'il n’admettait que le Virgulien
- comme ['équivalent des Plattenkalke !. C'est cette derniére
alternative qui nous parait la plus probable, d’autant plus
 qu’elle est reconnue par M. de Loriol, Ie plus grand connais-
seur actuel du Jura blane supérieur.

' Acta helvet., 1872, p. 59.
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2.  Saint-Sulpice.

Le premier sujet de la critique de M. Jaccard dans cette
notice, est la zone des calcaires 4 ciment qu’il veut décidé-
ment ranger dans I'Oxfordien. Nous devons avouer que lors
de notre premiére visite & S*-Sulpice, nous partagions tout &
fait cette opinion. Nous en sommes cependant revenu plus
tard et voici pour quelles raisons: lorsqu'on se place sur le
crét spongitien de la Ligniéere et que l'on remonte vers la
forét, il est facile de voir & ses pieds et beaucoup plus bas, la
carriere dont nous nous occupons. On comprendra ainsi aisé-
ment qu’elle rentre dans un horizon bien inférieur. De plus, si
Pon considére que le Spongitien plonge ici de 45° N.N.E.-
S.8.0. et la zone des calcaires a ciment de 15° N.O.-8.E,, il
sera facile de voir que notre opinion est la plus probable!.

Quant & la Dalle nacrée qui est superposée a I’horizon que
nous venons de discuter, elle affleure évidemment & St-Sul-
pice et y forme un massif d’une puissance de 7—8 m. Dans
notre notice, ou nous avions voulu contester sa présence,
nous Pavons confondue 4 tort avee le Callovien dont elle
formerait nos assises 1 et 2. L'assise 3 composerait alors,
avec une autre inférieure 2 que nous avions omise précédem-

¢ Ajoutons aussi que, d’aprés MM. Desor et Gressly, la position des mar-
nes de ce terrain au-dessous et en contact avec la Dalle nacrée, fait qu’il
est toujours facile de les distinguer de celles de I’Oxfordien, avec lesquelles
¢lles ont beaucoup de ressemblance. Du reste, menticnnons encore que M.
Jaccard se voit forcé d’admettre un dérangement quelconque des couches,
une faille, pour faire correspondre ce gisement avec Ia zone des calcaires
hydrauliques de la Prise-Milord, qui se trouve & un niveau bien plus élevé,
Cetle faille, qui n’atteindrait que la moitié du cirque, nous parait, avouons-
le, fort curieuse, pour ne pas dire inadmissible. M. Jaccard prétend encore
‘que, pour le besoin de la cause, nous avons transformé I’A. biplex en Par-
kinsoni. Selon l'avis que nous venons d'énoncer, et d’aprés la description
de MM. Desor et Gressly {p. 91), il serait vraiment difficile de déierminer
differemment cette fréquente espéce. -

* Celle-ci, qui nous parait répondre a la zone des marnes ferrugineuses
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ment, le Callovien, M. Jacecard trouve encore & nous criti-
quer sur la présence des couches & A. macrocephalus dans
nofre pays, présence que nous croyons devoir déduire de
I’étude de la faune. En effet, nous retrouvons dans cette der-
ni¢re non-seulement I’A. macroeephalus, mais aussi plusieurs
antres fossiles caractéristiques de ces couches. De plus, nous

.avons encore recours, & ce sujet, aux observations de MM.
Mayer et Waagen !, dont les opinions ont pour nous autant
d’autorité que celles de MM. Oppel et Mosch pour M. Jac-
card,

Quant & la zone des calcaires hydrauhques et au Pholado-
mien, M. Jaccard revient sur la différence impossible qui
existe entre ces deux terrains, qui constituent, selon lui, un
seul groupe ou étage. Nous ne croyons plus devoir discuter
sur cette question , car nous I"avons pour ainsi dire épuisée
(p. 5 et op. cit.). Plus loin, il nous accuse encore d’avoir mé-
langé les fossiles de nos deux listes relatives a I'Oxfordien
calcaire®. Quelle est la cause de cette inexactitude que 'on
nous reproche ? Sans doute, la ferme résolution de s’opposer
a la division de ce terrain. Pour ce qui nous concerne, nous
sommes certains d’avoir composé ces listes avec le plus grand
soin, -

Relativement au terrain & Chailles du Chatelu, M. Jaceard
prétend qu’on ne retrouve aucune frace de sa présence a
St-Sulpice. Cela est vrai; mais ce n’est pas une raison pour
que ce terrain n'y soit pas représenté. Les couches & Cid. flo-
rigemma de la Prise-Milord en sont sans aucun doute I'équi-

de M. Jaccard, est marno-sableuse, gris-bleudtre, plus ou moins schlsteuse
et contient encore plusicurs fossiles.

t 11 est & remarquer ici gue ce géologue a commis la méme erreur que
nous, en regardant notre assise 2 comme callovienne.

% M. Jaccard ne sait en vertu de quel indice nous plagons les Z. Fenéonis
et formosus dans la zone des calcaires hydrauliques et revendique pour eux
Yorigine corallienne inférieure, Nous ne connaissons non plus les raisons
pour lesquelles se savant partage cette maniére de voir; toutefois, ayant eu
les exemplaires sous les yeux, nous n’avons pu leur attribuer un autre gl—
sement.
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valent !, 8i elles ne renferment plus de Coraux, elles con-
tiennent au moins d’autres fossiles caractéristiques. M. Jac-
card coniinue: « cela ne I'empéche pas (en parlant de nous)
de revenir sur I'opinion de MM. Jaccard et Desor. Qu’on
nous montre les choses et qu’on nous prouve notre erreur, au
lieu de nous citer 'opinion-de M. Mésch qui n’a fait qu'une
ou deux excursions rapides dans nos contrées.» Il est vrai
que nous avons mentionné ici I'opinion divergente de ces
deux savants: mais le fait que nous venons de réiracter nos
arguments (p. 5 et déssert., p. 17), rend ainsi nulle cette ecriti-
que. Quant a notre citation de M. Mdsch, nous ne savons ol
M. Jaccard la trouve.

Nos descriptions de ’Astartien? et du Ptéroeérien ne nous
apprennent, selon M. J., rien de nouveau. « Ce sont toujours
les équivalents argoviens prouvés par 24—129 espéces. En-
eore faut-il savoir si des fossiles qui se retrouvent a fous les
niveaux du Jura blane supérieur, sont caractéristiques d’une
couche quelconque.» M. J, aurait-il par hasard cru que nous
allions développer dans la description de ces deux terrains,
des opinions ou des théories nouvelles. Nous ne eroyons pas
d’aillears qu’elle aurait pu &tre rendue plus longue ou qu’elle
aurait pu donner lieu & une discussion quelconque. Nous
avons publié une coupe détaillée de I’Astariien; cela,
croyons-nous, suffit. Quant au Ptérocérien qui se compose
d’assises beaucoup plus uniformes, il ne donnait, par la-
méme, matiére & une description bien détaillée. Nous nous
sommes borné & énoncer quelques données synchroniques a
la suite de la liste des fossiles. Ce ne sont pas seulement les

1 Qutre la grande parenté péirographique qui existe & St-Sulpice entre
ces couches et le Pholadomien, c¢e massif (qui s’étend donc A partir de la
zone des calcaires hydrauliques jusqu’a I’Astartien), est encore coupé fré-
quemment par de nombreuses petites failles qui en rendent la stratigraphie
incompléte et difficile.

* Nous ferons remarquer ici que le nom &’ Astartien inférieur qui se trouve
dans notre notice, doit étre remplacé par celui d’Astartien
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24 fossiles mentionnés® qui ont décidé pour nous de la ques-
tion, mais encore et surtout la slratification. En admettant,
comme on le fait généralement, le synchronisme de I’Astar-
tien avec les couches & A. tenuilobatus, il est évident que
celles de Wettingen dowent COI‘I‘GSpOl’ldle a notre Ptéroce-
rien. |

~ Quant & nos nouvelles espéces, M. Jaceard parait ne pas -
‘vouloir nous les pardonner. Elles sont, selon lui, fondées sur
des échantillons trop peu nombreux et devraient n’étre con-
sidérées que comme des variétés de formes déja connues.
Comme il n’ajoute cependant pas les raisons qui le portent &
dire cela, nous croyons son énoncé par trop hasardé. Sl
nous avait au moins énuméré les espéces dont les ndtres sont
synonymes! Comme i) ne I'a pas fait, nous persistons & les
regarder comme nouvelles,

A la fin de sa critique, M. Jaceard dit encore quelques mots
de nos Recherches géol. et paléont. dans le Jura sup. neuch.,
dissert. inaug., Zurich 18732, Selon lui, ce travail contient la
plupart des errements et défauts des opuscules précédents.
« L’anteur n’a fait aucune nouvelle course sur les lieux et
s'est borné & des dissertations sur les observations de ses
prédécesseurs. Il a eréé plus ou moins arbitrairement des ter-
rains qu'il n’a pas méme vus personnellement. » 11 est naturel
que, dans le cas ol nous ne sommes pas d’accord avec M. Jac-
card, ce savant trouve a nous reprocher des défauts dans nos
publications nouvelles, ot nous développons du reste les
mémes idées que dans les précédentes. Le fait que nous n’a-
vons pas fait de nouvelles courses sur les lieux est faux., Nous
ne savons comment M. Jaccard a osé avancer un argument
pareil. Nous avons plus courn le pays qu’il veut bien le

! Ceux-ct ne sont aucunement, comme le dit M. Jaccard, cosmopolites-
dans le Jura blanc supérieur. Mentionnons seulement que les quelques fos-
siles qu’il cite, sont excluswement pterocenens

* Ce mémoire paraitra sous peu augmenté dans le 5 vol. des Mém. Soc
sc. nat. Neuch.
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croire ; nos dissertations sur les recherches de nos prédéces-
seurs reposent ainsi tout autant sur nos observations propres
que sur les leurs. Quant a la eréation arbitraire de nouveaux
terrains que nous n’avons pas méme vus personnellement,
elle repose sur le fait que nous avons distingué deux ou trois
étages de plus que M. J., le Corallien supérieur (Dicératien)
et le Virgulien. Nous n’avons, il est vrai, pas vu personnelle-
ment le premier de ces terrains qui n’a été mis & la connais-
sance des géologues que par le creusage d’un puits; mais pour
ce qui concerne le second que M. J. a décrit dans sa Descrip-
tion de Uétage virgulien dans le Jura neuchdteloz's, nous affir-
' mons 'avoir vu?,

M. pE TriBoLET.

M. Desor trouve la réponse un peu vive, mais ce~
pendant comprehenSIble, parce. que les jeunes gens
qui étudient A Zurich, s’enthousiasment pour la Llas—
sification du Jura oriental et éprouvent le désir de s’en
servir pour subdiviser les grands massifs du Jura oc-
cidental.

Il en résulte des discussions qui ne sont pas pres de
finir, & raison des difficultés que I'on éprouve a retrou-
ver chez nous les analogues des formations orientales.

* Nous avons & tort rangé ici les assises inférieures portlandiennes de
Téte-plumée.
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