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Séance du 10 novembre 1870.
Préside_,nce de M, Louis CouLON.

M. le Président donne connaissance des pertes
regrettables que la Société a éprouvées pendant le
courant de V'année, par le décés de MM. Louis de
Pourtales et Frangms de Montmollin. 1

M. Guillaume fils el M. Vouga, capitaine a Lortdll-
lod, ont demandé leur démission. Sur la proposition-
de M. L. Favre, M. le capitaine Vouga, bien connu par
.ses travaux et ses belles collections ornithologiques,
est nommé membre correspondant de la Société.

M. le docteur Guillaume demande que I'on insére
dans le bulletin une petlte notice nécrologique sur les
membres décédés. Cette proposition est votée et les
secrétaires sont chargés de Iexécution. |
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On procede a la nomination du bureau, qui est com-
posé de :

MM. L. Couron, président.
E. Desor, vice-président.
Frangors pE Pury, caissier;
Louis Favre et IskLy, secrétaires.

M. Coulon fait la lecture et I'analyse d’une liste
dressée par M. le capitaine Vouga, contenant les
oiseaux rares tués par lui de 1816 & 1870 dansle
canton et le bassin du lac de Neuchétel.

Oiseaux rares tués dans le canton et le bassin du lac de Neu-
chdtel et que 7 ai moniés de 1816 & 1870.

Falco neevius, moyen dge.
» brachydaectylus, plusieurs jeunes et vieux.
» pallidus, adulte, un seul.

Strix scops, jeune, un seul.
Coracias garrula, adulte, un seul.
Bombyecilla ga,rrula, plusieurs tués a la Chaux-de- Fonds.
Motacilla Feldeggii, tuées par moi au printemps.

» einereoca.pi-lla, tuées par moi au printemps.

» melanocephala, tuées par moi au printemps.
Anthus Richardi, un tué par moi en automne.
Parus Biarmicus, plusieurs tués par moi en décembre.
Emberiza nivalis, plusieurs tués par moi en janvier.

» Hortulana, plusieurs tués par moi au printemps.’
Fringilla borealis, un seul tué par moi en janvier.
Cypselus alpinus, pris & Neuchatel en été.
Glareola torquata, plusieurs pris en été.
Himantopus melanopterus, plu31eurs tués au prlntemps et en

été.
Otis tarda, vieux méle tué par moi en janvier 1830.
Otis tetrax, jeune.
Ardea egretta, jeune, tuée en septembre.
Recurvirostra avocetta, plusieurs tués au printemps et en éié.
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Ibis falcinellus, plusieurs tués au printemps.
Tringa platyrhyncha, un seul tué en automne.
Totanus Stagnatilis, deux tués par moi en sepiembre.
Limosa Terek tuée par moi en mai 1839, ¢ est le seul exem-
plaire vu en Suisse jusqu'a ce jour., _
Phalaropus hyperboreus, plusieurs tués par moi en septem bre,
e platyrhynchus, un, tué au Val-de-Travers.
Sterna anglica, plusieurs tués.au printemps,
»  leucoparcia, plusieurs pris au printemps. .
Anas tadorna, plusieurs tués au prmtemps _
» glacialis, pluswurs jeunes, tués en hiver.
Colymbus glacialis, jeunes et moyen age tués par moi en

hiver. S
Colymbus arcticus, jeunes et moyen fige, tués par moi en
hiver.,
 Colymbus sepnentrmnahs, Jeunes et moyen ége, tués par moi
en hiver.

- Les deux derniers sont communs sur notre lac en hiver.

Oiseaux rares tués sur les rives et prés du lac de Neuchdtel,
 conservés dans plusienrs collections.

Vultur Fulvus, tué deux fois prés d’Yverdon.

Falco lanarius, tué une fois dans le canton de Neunchitel.
Falco Fulvus, tué une fois prés d’Orbe. .

Falco albicilla, tué une fois dans le canton de Neuchétel.
Pheenicopterus antiquorum, tué dans les environs de la Sauge.
Platalea leucorodia, tué dans les environs de la Sauge.
Larus leucopterus, adulte.

Larus flavipes, mue denoces.

- Cygnus musicus, jeune.

Anser Bernicla, un seul.

Anser brachyrhyncus, un seul.

A. Vouca, capitaine.
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Le méme présente de la part de M. de Mandrot,
colonel :

1° Un morceau de marbre orné de cannelures et
des fragments de mosaique dont les dés blancs sont en
pierre calcaire. Ces objets viennent du Val-de-Ruz
et signalent une villa romaine située entre Chézard et
Fontaines. Un plan de la localité et une carte des en-
virons de Fontaines, dressés par M. Mandrot, accompa-
gnent ces débris et indiquent la position de cette villa.

2° Une carte au '/ d’'une partie du canton de
Neuchaitel, savoir les environs de Fleurier, sur laqUelle
M. de Mandrot donne par lettre les explications sui-
vantes : « C’est une réduction des minutes d’Osterwald
pour la carte du canton. Jai dessiné ce spécimen a la
plume et jen ai ombré au crayon les pentes situées
dans Yombre, afin de produire un relief plus accusé.
Jenvoyai le dit spécimen au lithographe Hofer & Zurich
qui s'occupe de photo-lithographie, il en prit une
épreuve sur verre, fit de cette épreuve un report sur
pterre el m’en fit parvemr le produit.

» Dans les premiers tirages, tous les traits a l’encre,
ainsi que les noms, ressortirent parfaitement, mais les
ombres se voyaient a peine. M. Hofer eut I'idée de
mouiller mon dessin, les ombres parurent et méme
parurent trop, ainsi qu’on peut le voir a I'écriture, qui
perdit sa netteté. Cependant I'essentiel est trouve, il
est facile de faire un report sur pierre d’un dessin dont
on a un cliché sur verre; on peut donc reproduire le
dessin original autant de fois que s'il avait été dessiné
sur la pierre. |

» Les avantages de celte méthode sont faciles a
comprendre: au lieu de remettre 4 un dessinateur un
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dessin original , qu’il gatera peut—étre , ce dessin peut
étre reproduit tel quel; on évite donc les frais trés
considérables de dessin ou de gravure, on gagne un
temps précieux et les corrections sont nulles. Il faut
seulement que le dessin original soit bien correct et
fait sur un papier blanc, lisse et ferme qui nes etlre
pas. :
» Pai. d’abord essayé ce procédé a Neuchatel et
M. Olsommer en avait livré de bons elichés sur verre,
mais I'on sait qu'on ne peut tirer -d'une plaque de
verre qu'un nombre limité d’épreuves (300 environ);
essentiel était d’obtenir un report sur pierre lithogra-
phique. Malgré de nombreux essais M. Furrer, litho-
graphe de notre ville, ne put réussir d’'une maniére
satisfaisante, c’est alors que je m’adressai & M. Hofer
dont j'avais fait la conmaissance il y a quelques'mois.
Vous en voyez le résultat.

» J'ajouterai qu’il est aisé d’ obtemr sur pierre les |
teintes désirées; il suffit de tirer de la plaque de verre
qui n’aurait que les traits, une epreuve sur une pierre
gramee, on met alors sur cette pierre les teintes né-
cessaires avec le crayon llthovraphlque |

» Il se pourrait cependant qu’un nouvel essai avec
le méme dessin refait, mais ombré au pinceau avec
I'encre de chine, réussisse mieux. »

‘M. Hirsch trouve le dessin de la carle un peu con-
fus. 1 a vu 4 Berne et & Paris des essais de ce genre
qui avaient mleux réussi.

M. Desor fait une communication sur leq découver-
tes inattendues que 1'exploration des grandes profon- -
deurs de Y'Océan exécutée par les vaisseaux anglais,
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américains et suédois a fournies a la science des corps
organiseés.

M. Hirsch montre d’aprés Zollner plusieurs dessins
coloriés repr esentant les protubérances rouges du
soleil.

M. Louzs Favre présente une pomme de terre de
grande taille ayant une forme ramifiée trés étrange.:
Cette forme s’explique par la sécheresse d'une partie
de I'été de cette année, suivie d’un temps plus humide
qui a donné une vie extraordinaire 3 la veﬂetatlon
~ Elle provient du Val-de-Ruz.

Séance du 24 novémbre 1870.

Présidence de M. Louis COULONl.

M. Rbyner, botaniste, 4 la Chaux—de-Fonds, est
recu membre de 1a Sociéte.

M. L. Coulon présente comme candidat, M. Emma-
nuel Bauler, pharmacien, & Neuchatel.

M. le D Hirsch s'informe si I'on a ressenti une se-
cousse de tremblement de terre, ohservée mardi 22
novembre, & midi et 45. Rien dans la marche des pen-
dules ou des autres instruments n’a signalé ce phéno-
méne a 1'Observatoire, et pourtant on lui a dit qu'a
Champréveyres plusieurs personnes ont senti une 0s-
cillation du sol ; un enfant méme a éprouvé sous cette
impression une sorte de défaillance. Si des observations
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de ce genre ont été faites en ville, le Mail et I'Obser-
vatoire se seraient trouvés sur un neud d’oscillation.
M. Tripet, instituteur, dit que ses ¢léves luiont par]e
en effet d’'un tremblement de terre, qui a ébranlé cer-
tains quartiers de la ville, surtout la partle inférieure,
batie sur les alluvions ou les terrains conquis sur le lac.
M. le D* Guillaume rapporie que plusieurs détenus
du Pénitencier ont senti une secousse de bas en haut -_
ce méme ]011[‘ a I'heure 1nd1quee |

M. le Dr Hzrsc/c commumque les délibérations de la_‘
Commission internationale, qui sest occupée au mois
d’aout de I'anhée derniére, a Paris, de la construction
d’un nouveau prototype dumétre, et alaquelle M. Hirsch
a &té délégué par le Conseil fédéral. (Voir les procés—
verbaux des séances de la commission annexés au pré-
sent volume. )

M. Favre dit que malgre le temps frmd et la saison
avancée, on trouve encore des champignons en pleine
vegetatlon en particulier le mousseron, Agaricus pru-
nulus, a Plerre a-Bot. - ‘

Séance du 8 décembre 1870.
Presulence de M. Louis COULON

M. Emmanuel Bauler, pharmaclen aNeuchétel est
recu membre de la Société. |
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M. le Président lit une lettre de M. le capitaine Vou-
ga, de Cortaillod, qui remercie la Société de sa noml-
nation comme membre honoraire.

On fait lecture d’une lettre de M. le professeur Neu-
mann, qui rappelle a attention de la Société les expé-
riences faites récemment dans notre ville par M. Bau-
der sur la sonorité des silex bruts. Frappés par un
fragment de pierre, en guise de marteau, ces silex sus-
pendus rendent des sons trés remarquables et qui ne
paraissent dépendre ni de leur forme ni de leur masse.
- A force de recherches et de patience M. Bauder est
parvenu & constituer une sorte d’instruméht trés primi-
tif, donnant les notes de deux octaves et permettant
de jouer des airs variés.

«Peut-étre n’est-il pas horsde propos de rappeler ici,
ajoute M. Neumann, qu'il y a quelques instruments
analogues en usage chez les Chinois, depuis bien des
siécles. Voici une esquisse d'un de ces instruments,
dont la construction est toute pareille a celle de celui
de M. Bauder, sauf la table qui manque aux Chinois,
parce qu’ils n’ont pas besoin de craindre la chute d’une
de leurs pierres. On sait qu’on trouve en Chine plu-
sieurs pierres sonores dont la principale, appelée yu,
est dure, pesante, d’un grain serré et prend le poli de
’agate. On donne & ces pierres une forme déterminée
et 'on en compose des séries qui, comme celles des
cloches, sont conformes au systeme tonal des chinois.
Les appareils de ces séries de pierres sonores sont ap-
pelés Aing. La pierre de yu est mise en vibration par
la percussion d’un marteau de métal ou d’'un maillet
de bois. — Jaimerais bien qu’on poursuive quelques
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conséquences de ce rappmcherhent pour élucider la
question des pierres brutes. » — Cette lettre est ac-
compagnee d’un dessin.. i ‘

M. L. Favre lit la lettre suivante de M. le D Lerch
de Couvet, annoncant la découverte de pll,]SlGllIfS-: pieds
de Soldanelle des Alpes, au sommet du Creux-du-Van.

-«Quoique la flore de notre petit pays soit peut-étre
'une des mieux connues, grace d’abord aux travaux
des éminents botanistes du siécle dernier, mais surtout
grice aux longues et consciencicuses recherches de
Tauteur de Ia Flore du Jura, il ne sécoule, pour
ainsi dire , pas d’année ol I'on ne signale I'existence
d’une plante nouvelle pour le canton. Pour ne citer que
des exemples ‘récents, je ne mentionnerai que la dé-
couverte des espéces suivantes : Asperula- tinctoria L.,
Hieracium lanatum Vill., Stipa pennata L., Fumarm
Vaillantii Lois, Trzfolzum hybridum L., Typﬁa mini-
ma L., Myricaria et enfin de la plante qu1 fait lobJet
de ce petit article, la Soldanella aipma L. '

Cette gracieuse Primulacée , amie des neiges, trés-
commune dans les Alpes, n’avait été jusqu’ici signalée
dans le Jura que sur les cimes de la partie méridionale
de la chaine: Reculet, Crét de Chalame, Colombier,
Déle, Montendre. On l'indique encore au Suchet, ou
jene Vai jamais rencontrée: Je 1'ai cherchée en vain —
dans-une saison déja -trop avancée, il est vrai — au
Chasseron, ol1 je suis persnadé qu’elle existe et ou 'on
finira sans doute par la découvrir. Aussi quelle agréa-
ble surprisé pour moi de larencontrer dans une de mes
premiéres excursions de 'année au Creux-du-Van, au
‘commencement de juin, en plein sol neuchatelois !

-
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Ma joie fut d’autant plus grande que cette rencontre'
ne-fut pas purement accidentelle. :
En parcourant les paturages qui s’étendent depuls le
Soliat jusqu’a la Grand-Vy, on traverse plusieurs ravins,
dont les uns assez profonds et abrités du soleil, conser-
vent dans leur fond une constante humidité. Je fus sur-
pris de voir dans I'un d’eux la Viola palustris L.. La
présence de cette plante dans cette localité et a cette
altitude me fit souvenir que je 'avais trouvée autrefois
-au Grimsel et 4 I’Albula, a prées de 6000 pieds, au bord
des neiges fondantes en société de la Soldanelle. Aussi:
je me mis immédiatement en quéte de cette derniére,
sans grand espoir toutefois de réussir. Aprés quelques
minutes de recherches, j'en découvris d’abord quelques
pieds sans fleurs et enfin un petit nombre d’exemplaires
commencant seulement & ouvrir leurs élégantes corol- -
les d’un bleu-violet. Je me contentai d’en cueillir trois,
laissant — comme je le fais toujours pour les plantes
rares — les autres, en lui souhaitant de croitre et de
multiplier & 'abri des mauvaises rencontres. |
- Ce méme ravin offre en outre pluswurs plantes inté-
ressantes, entr’autres un Hieracium qui ressemble beau-
coup au H. Cotteti, God., quoique M. Christener le
regarde comme une forme élevée et trés remarquable
du H. humile, Jacq., puis la- Festuca pumsla, Vill., et
le Poa cesia, Sm., sous ses deux formes, & chaume lisse
et & chaume scabre. Ce dernier n’avait été jusqu’ici-
trouvé — du moins & ma connaissance — qu’au pied
des rochers perpendiculaires et seulement sous laforme
scabre (Poa aspera, Gaud). »

M. le Président présente la traduction frangaise d’un -
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article du Boston Post, journal américain (24 octo-
bre 1870), rapportant avec détail la création du Musée
~ de zoologie ecomparée, & Cambridge prés de Boston,
appelé aussi Musée de Massachusets. L’idée premiére
de ce Musée est due & M. Agassiz, qui en a dirigé le
plan et la distribution. Les constructions consistent en
un corps de batiment de 364 pieds de longueur sur 64
de largeur, avec des ailes de 205 pieds de longueur sur .
64 de largeur. La premiére pierre angulaire ‘fut posée
solennellement le 17 juin 18359, et les travaux furent
poussés avec.activité, afin de terminer une partie de
I'édifice destinée & loger les collections de M. Agassiz,
ce dernier manquant de place pour les abriter conve-
~nablement; Le voyage d’exploration de M. Agassiz au
Brésil et le long de ’Amazone 1865-1866, et les im-
menses collections qu’il en a rapportées; ont nécessité
également la création de ga]eues en rapport avec leur
importance. g ~ , -

Aujourd’ hm grice aux subventions de I'Etat de Mas—
sachussets, et aux souscriptions publiques, ou certains
particuliers, entre autres M. Thayer, se sont inscrits
pour fr. 25,000, une somme de fr. 1,855,625 a été
recueillie; et le Musée compte parmi les plus impor-
tantes institutions de ce genre. Ce qui le distinguera de
tous les autres et lui donnera une supériorité incontes-
table, ¢’est que, a coté des collections distribuées sui-
vant les classifications en usage, on-établira des collec-
tions régionales, ol le visiteur pourra voir réunis tous
les animaux constituant la faune d’un continent, ou -
d’une contrée particuliére. Rien ne peut mieux donner
une idée de larépartition des espéces animales, et faire
comprendre leur distribution géographique sur toute
V'étendue de notre globe,
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On-a de plus I'intention de compléter ce plan, en
exposant aussi les différents stages de tous les animaux
connus, depuis leur formation dans I'eeuf, jusqu’a leur‘
développement complet.

Séance du 12 janvier 1871. .
Présidence de M. Louis COULON. .

M. Hzrsc}z termine sa communication sur les déli-
bérations de la commission internationale du metre

M. Tripet depose sur le bureau les plantes que la
section de Neuchatel de la societé helvétique de bota-
nique s'est réservées pour 'herbier du musée. Ces
plantes proviennent de toutes les contrées de I’Europe,
depuis I'Oural jusqu'aux Pyrénées. L'examen de ces
échantillons au nombre de 250 espéces, intéresse beau-
coup la Société qui témoigne sa reconnaissance et vote
des remerciements a la Société de botanique.

‘M. Desor continue sa communication sur la vie dans

les grandes profondeurs de I'océan et dans les premlers
ages geo]ocrlques (Vonr Appendzce )

Séance du 23 février 1871.
Présidence de M. Louis CouLoN.

M. Adrien Guébhardt est recu membre de la So-
ciété 3 Vunanimité.
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M. Charles Knab i mgemeur, envoie & la Société la
lettre suivante : ML LT

‘« La correction des eaux du Jura, en cours d’execu—
tion dans le canton de Berne depuis deux ans, ne tar-
dera pas & occuper les cantons de Neuchate] de Yaud
el de Fribourg. :

» 1l 1mporta1t donc de blen se mettre d’ au:ord sur
le niveau a adopter pour le zéro des limnimeétres placés
sur les bords des lacs de Neuchatel et de Morat, les- -
quels devaient avoir pour point de repére le mole de
Neuchatel, et il convenait en outre de connaitre exac-
“tement le niveau des gréves actuelles des lacs, afin d’¢-
valuer plus tard la partie de ces gréves mise & nu par
I’abaissement des eaux et devant appartenlr— aux états
riverains intéressés. ;

» Les ingénieurs cantonaux de Neuchétel et de Vaud
dans le but de préciser ces points importanis de leur
service, ont pris l'initiative d’une conférence qui a eu
lieu a Neuchétel le 9 décembre 1870, et o étaient
représentés les ponts et chaussées de ces deux cantons,
assistés’ de M. -le. professeur Ch. Kopp, qui avait bien
voulu fournir aux delegues tous . les renselgnements
qu'il possédait. - --

» Le tablean Cl-—JOlI]t que j'ai I'honneur de vous
adres_ser en vous priant de bien vouloir le publier dans
les bulletins de la Sociélé des sciences naturelles, ré-
sume les niveaux officiels adoptés par les administra-
tions compétentes de Vaud et de Neuchatel. Ces ni-
veaux, indiqués dans trois colonues, sont rapportés §i-
multanément :* =y



EAUX DU JURA

Zéro des limnimétres et anmﬂgwupﬁoﬁ Qm._um hauteur des gréves des lacs de Neuchétel et Morat.

nﬁ.:mm ooio«Em
Neuchétel,

'original adopté par les @oca et chaussées de Neuchatel et ao Vaud.
28 janvier 1871,

a h e NIVEAUX
DETERMINATION DES Um<m._w.wmm Co1 mm I muw, LA mEm
g_ _ A NITON  |D’APRES DUFOUR | wo\amw%wb%cm
Zoror@a& colonne Boﬂmou.o_oqﬁcm Qmﬁmuo en g.o:mou . .| 60m988 4372628 435040
. mdle . . . . 60 702 437 342 434 154
v ligne du @%Snpmo a1 Ew:.m mE. le Ec_o Q.H:moru 61 702 438 342 435 154
» N QmoEc 61 552 438 192 435 604
» Z6T0 m: rSEBwS.o QmovE e X 60 552 437 192 434 604
Lac de Neuchatel, nivean de la gréve (territoire vaudois . . 58 452 435 092 432 504
» » (territoire neuchatelois) . 59 202 435 842 433 254
v zéro du :SEBW&H.@ de la Sauge . . . . . 60 250 436 890 434 302
» » - de Chevroux. . . . . 57 394 434 034 431 446
. v d’Yverdon . . . 54 535 431 175 428 587
» e ~_métallique de Concise . . 55 156 432 396 429 808
» » . " en bois » . 57 349 433 989 431 401
Lac de Morat, niveau ao la gréve me_._éo:.@ vaudois) . . . . 53 552 435 192 432 604
" zéro du limnimétre de Faoug .- . . . . . & 54 858 431 498 428 910
» » +  deMorat . . . . . . . 60 483 437 123 434 535
» » . de <m:m§pcm R m i ma 603 434 243 431 655

Crantes KNAB, ingénieur cantonal.
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» 1° Au repére de la pierre & niton du lac de Ge-
néve, point de départ du nivellement fédéral exécuté
sous la savante direction de MM. Hirsch et Plantamour;

» 2° Au niveau moyen de I'océan, en se servant de
altitude adoptee par le général Dufour, pour la p:erre
a niton, savoir 3767640 ;

» 3° Enfin, au niveau moyen de la mer Méditer-
‘ranée . en se servant de la méme altitude , corrigée
par les nivellements faits avec soin par l'ingénieur
‘Bourdaloue, lesquels donnent, pour la pierre a niton,
la cote 374052 et assignent au mole de Neuchatel
une hauteur ne différant que de 5 centimetres environ

~ de celle calculée par M d’()sterva]d et adoptee dans ce
canton.’
w Entre ces deux alhtudes, la dlﬂ’erence est de
27588 et explique, en grande partie, les anomalies
qu’on rencontre dans les hauteurs données par M. d’Os-
tervald et celles fournies par les ingénieurs suisses.

» Lart. 406 du Code civil neuchatelois fixe I'éten-
due du bassin du lac, le long des rives neuchateloises,
au niveau des plus grandes eauz, et le rapport du
Conseil d’Etat au Grand Conseil, du 14 septembre
1863, interprétant cet article du Code, porte que
« les plus grandes eaux du lac de Neuchétel (moyenne
des maxima) sont fixées & 5 pieds (1™50) sous le mole
de Neuchatel ». C’est-a—dire, d’apres les nivellements
de MM. Hirsch et Plantamour, & 597202 sur la pierre
A niton, puisque le mole serait & la cote 607702 ou &
434™754 sur le niveau moyen de la mer, en utilisant
les travaux de M. Bourdaloue. (M. d’Ostervald mdique
pour le mdle 434=700.) .

» Dans un réglement du 9 mars 1870 le Conseil
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d’Etat du canton de Vaud a ordonné la détermination
de la greve actuelle des lacs de Neuchéatel et de Morat,
sur territoire vaudois, en prenant pour la ligne de dé-
marcation, celle des hautes eaux ordinaires habituelles
et non celle des plus grandes eaux, sans doute & cause
de la faible inclinaison de certaines gréves vaudoises,
ce qui ett fait du tort & un grand nombre de riverains.
» Le Département des travaux publics du canton de
Vaud a adopté, en conséquence, pour le niveau de la
greve vaudoise du lac de Neuchétel, la cote 22100 sous
le zéro du limnimetre de Neuchatel et pour la gréve du
lac de Morat, la cote 27000 sous le¢ méme zéro. En
outre, tous les autres limnimeétres bordant les deux
lacs, ont aussi été repérés a celui de Neuchatel, afin de
rendre comparables les observations limnimétriques.
» Il s’agissait donc de déterminer officiellement le
zéro du limnimeétre de Neuchatel par rapport a la pierre
a niton, puisque ce zéro n’avail pas été relevé, comme
le demandait M. le D* Hirsch, dans le rappoﬂ lu par ce
savant, le 21 mars 1867 a la Société des sciences na-
turelles. A 3
» La conférence du 9 decembre 1870 a admls une
différence de niveau de 1150, en nombre rond, entre
le zéro du limnimeétre établi par M. le professeur Kopp,
et la ligne du gymnase corrigée par M. le D" Hirsch,
laquelle ligne doit étre & un meétre sur ’aricien méle.
» Il en résulte que le service des ponts et chaussées
du canton de Vaud entend conserver, pour ses obser-
vations, la hauteur du mole prise par M. Kopp, et &
laquelle se rapportent aussi les variations des eaux des
lacs dont la Société des sciences naturelles publle
chaque année les tableaux. »
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Cette lettre provoque une discussion a laquelle pren-
nent part MM. Kopp, Otz et Ladame ingénieur. Ils sont
de V’avis que 1'on doit conserver pour‘ les observations,
le zéro du limnimeétre actuel jusqu’au moment ot la-
correctlon des eaux du Jura sera terminée.

‘M. Kopp lit un résumé des observations faites A
Neuchatel dans le 18™ siecle, de 1760 a 1800, faisant
suite A celles que le bulletin a déja publiees.

Le méme lit encore la premiére partie d un travall
qu’il a commencé sur le climat du canton de Neuchatel,
basé sur les observations de neuf années. Cette partie
résume spécialement ce qm a rapport aux vents et & la
pluie.

Relativement a celle—cn on voit qu 11 tombe annuel-
lement / ol

~ a Neuchatel 875 millimétres d’eau,
Préfargier 984  » »
Bonvillars 984  » »
Fontaines 989  » - ®
Chaux-de-Fonds 1417  » »

“Un autre tableau donne aussi la quantité de plule re-
portée par saisons; on y remarque que c’est en été
et en automne qu’il tombe le plus d’eau & Neuchdtel,
tandis qu’a la Chauxade—-Fonds c’est au prmtemps "

M. le Ir Guillaume parle de la peste bovine qul a
éclaté aux Verriéres, a la suite de I'armée francaise
qui en portait les germes. Les mesures prises par
Pautorité pour arréter le fléau, sont trés sévéres et
exigent que tout le bétail d'une écurie infectée soit
abattu. Mais comme l'enfouissement a lien un peu en

BUL. SOC. SC. NAL. T. IX. I¢T C. ' 2
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amont du village, dans le sol tourbeux de la vallée, il
craint que la nappe d’eau souterraine n’en soit souillée
et ne devienne un danger pourla sante de la populatron
et pour le bétail. | :

1l désirerait aussi que les avrlculteurs ameéliorassent
le régime hygiénique de leurs étables en donnant plus
d’air au bétail et plus de propreté & leurs étables, afin
d’empécher le développement des miasmes et des fer-
- ments.

M. Desor trouve aussi que I'on devralt vu la forme
en cuvette de cette vallée des Verriéres, transporter le
bétail abattu en dehors de cette zone, ou les eaux
souillées et retenues trop longtemps peuvent devenir
dangereuses pour la santé publique.

Séance du 9 mars 1871.
Présidence de M. Louis CouLoN.

M. Coulon présente une vitrine contenant les objets
recueillis par M. Clément dans le tumulus de Vau-
roux aux environs de St-Aubin, et acquns par le musée
de Neuchatel.

M. Desor donne la description de ces objets. La col-
lection lacustre de M. Clément a été acquise par le
musée Peabody & Cambridge , aux Etats-Unis, tandis
que nofre musée a eu la bonne fortune de devenir
propriétaire des antiquités funéraires terrestres.

M. Clément a recueilli des objets funéraires appar-
tenant & des 4ges qui différent par leur gisement, leur
nature et leurs ornements. On peut les diviser en qua-
tre groupes
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Les premiers sont des débris authentiques de la pé-
riode du bronze, consistant en un &racelet et plusieurs
faucilles en bronze que M. Clément découvrit dans un
tertre d’une dizaine de métres de diamétre et d'un meé-
tre de haut, aprés en avoir fouillé.sans grand succés
un grand nombre d’autres, tous situés dans la foret de
Sex. -

Les seconds sont des debrls de potemes d!age incer-
tain mais préhistorique, recueillis au pied des menhlrs
ou pierres levées du Devins et de Vauroux, ce qui
prouve gque ces pierres ont été dressées intentionnelle-
ment et que ce ne sont pas des blocs erratiques.

~ Le troisiéme groupe, auquel appartiennent les objets
présentés, contient des antiquilés trouvées dans une
espéce de-lertre régulier placé sur le crét néocomien
au-dessus de Vauroux. En le fouillant, M. Clément
y a découvert une tombe contenant deux squelettes.

Enfin le gquatriéme groupe se compose de tombes
sans éminences situées aux environs de Gorgrer et de
Chez-le-Bart, appartenant & ’époque burgonde; il y
a trouvé de superbes agrafes incrustées d’or et d’argent,
accompagnées de scramasax et d’autres armes caracté-
ristiques de cetle. période.

M. Desor a eu la chance d’assister aux fouilles
faites dans le tumulus de Vauroux. Sur un sol préparé
entouré de blocs erratiques d’'un & deux pieds de dia-
meétre, se trouvaient deux squelettes placés 'un & coteé
de I'autre en formant un angle. Entre les deux il y
avait une urne. Les ossements étaient en si mauvais
état qu'on n’a pu les recueillir, sauf quelques débris
de P'avant-bras préservés par des bracelets de bois.
‘Leur volume médiocre semble indiquer que ces sque-
lettes appartenaient & des femmes.




-

Mais les objets de parure qui les accompagnaient
sont trés différents pour les deux squelettes et annon-
cent que I'un était un personnage distingué tandis que
I’autre n’était sans doute qu’une suivante.

La premiére portait une parure assortie, composée
de brassards en bronze exactement semblables aux
deux bras, délicatement travaillés et ornés, des pen-
dants d’oreilles de méme dessin et une épingle. La se-
conde avait de simples bracelets en bois, et a la place
ou devait se trouver la main, on a ramassé une espéce
de grelot contenant un petit caillou.

Un autre objet plus apparent et d’usage plus problé-
matique consiste en un disque circulaire de 7 & 8 pou-
ces de diameétre, percé de trous ayant au milieu une
saillie de chaque coté ; il est entouré de quatre cercles
en bronze comme le disque, gravés de dessins carac-
téristiques. Cet objet n’est pourtant pas le scul de son
espéce qui ait été trouvé. M. de Bonstetten en a figuré
un semblable dans son Recueil d’antiquités suisses; il
le prit pour une sorte de bouclier. M. Troyon en a
décrit un pareil trouvé dans un cairn a Croix pres La
Sarraz. Tous deux ont les anneaux concentriques au
disque, ornés de dessins celtiques. On suppose qu’ils
étaient reliés les uns aux autres par des bandes de cuir,
mais M. Troyon n’a pas osé se prononcer sur I'usage
de cet objet.

M. Desor se rappelle qu’il y a quelques années,
revenant de I'Exposition universelle de Paris avec M.
Clément, ils ont visité la collection de Besangon. Ils
ont remarqué parmi les objets recueillis & Alasse
(Doubs) des dzsques analogues que I’on croyait étre des
boucliers, quoiqu’ils fubsent dans des conditions qui



s B, s
n’indiquent rien de guerrier, associés aussi a d’autres
objets annongant des habitudes paisibles, et dont plu-
sieurs appartenaient i des femmes. :

M. Clément prétendait s'étre assuré que le disque
trouvé a Vauroux reposait sur le pubis, de sorte qu’il
faudrait le regarder comme une espéce de symbole de
chasteté ; ce ne pouvait étre un bouelier, puisqu’on n’a
trouvé aucune arme et que la forme de cet objet n’est
pas celle qui convient & une arme défensive..

Le tumulus de Vauroux a encore fourni un petit
anneau. en fer qui indique que ce gite conlenant en
grande partie des ornements en bronze, appartient d
[époque gauloise proprement dite, pendant laquelle le
fer apparait déja mais en petite quantité, comme dans
des armes dont la lame est de fer et la poignée de
bronze. C’est ce qui distingue cette époque d’une autre
postérieure,  laquelle appartiennent les stations de la
Téne et de la Tiefenau ou le fer est au contraire
abondant et le bronze {rés rare. h

La poussiére qui formait le sol du tombeau etalt
parsemée de petites palllette_s,de cuivre provenant pro-
bablement de petits ornements de la robe; il y avait
encore de petits fragments de vase non fagonnes sur -
le tour.

Le tumulus de- Vauroux est une trouvaille impor-
tante, parce qu’il contenait réunis des objets que I'on a
déja trouvés autre part, mais disséminés. Il est pur de
tout élément romain, et comme il ne contenait pas de
monnaies, qui ne se montrent qu’au 3° siécle avant
J.-C., il en faut conclure qu’il est antérieur et appar-
tient & la belle épogue gaulozse ou fhelvéte. |
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M. Hirsch remet au nom de M. Wolf son dernier
cahier des communications astronomiques.

M. Coulon rapporte qu'on a ressenti au faubourg,
dlmanche dernier, entre midi et une heure , une se—
cousse de tremblement de terre.

M. Kopp, professeur, donne une nolice sur I'inflam-
mation des fusées et des mines par I'électricité.

On a fait de nombreuses applications de I'électricité
pour le service de 1a marine et des armées dans cette
derniére année. L’une des plus importantes, au point de
vue de I'industrie, est 'emploi de Iélectricité pour en-
flammer les mines, soit sous terre, soit sous!’eau. Sans
parler del'impossibilité presque absolue de se servir des
méches & poudre pour les explosions sous-marines, elles
présentent, méme & terre, des inconvénients trés gra-
ves. D’abord, la méche, qui ne peut étre soumise qu’a
des essais comparatifs avec d’autres bouts de méme
construction et de méme longueur, peut, par des dé-
fauts de construction impossibles & apprécier d’avance,
mettre le feu a la charge un peu plus tot ou un peu
plus tard qu’il n’est prévu, et ] il ya retard, il est im-
possible de savoir si ce retard tient & I'extinction totale
de la méche ou  la lenteur de sa combustion, qui dé-
terminera aprés un laps de temps, non certain, I'in-
flammation de la charge. Aussi, des 1751, Franklin
proposa et démontra la possibilité d’enflammer les
mines par le moyen de Iétincelle d’une batterie com-
posée de plusieurs bouteilles de Leyde. Ce n’est que
depuis une trentaine d’années que I'on a fait usage du
courant électrique produit par les piles. La méthode
consistait & introduire dans la charge de poudre un



fil court et mince de platine et & mettre ce fil en
communication avec les poles d’une forte pile. La ré-
sistance que le bout de fil de platine oppose au pas-
sage du courant, produit un développement de chaleur
assez intense pour que le fil soit porté au rouge et
mette le feu a la poudre. Quoique 'emploi du courant
a faible tension des piles présente déja avantage d’an-
nuler les deux graves inconvénients signalés des méches
a poudre & combustion lente, il presente cependant des
incertitudes et des difficultés sérieuses. C’est en 1853
qu'on employa les courants a forte tension de la ho-
bine de Rhumkorff, celle des machines d’induction a
frottement connues sous le nom de machines de Holz,
et celle des machines dites dynamo-électriques. Ces
deux derniéres présentent 'inconvénient que leur effet
manque assez souvent, car 1'électricité passe avec une
rapidité telle que son effet est plutét mécanique que
calorifique, et produit I’éparpillement de la charge sans
déterminer I'inflammation. La bobine de Rhumkorff
ne présente pas ces inconvénients, mais elle exige aussi
des précautions. Pour enflammer la poudre, il faut le
contact d'une surface chauffée, assez considérable, ou
Papplication continue de la chaleur pendant un petit
laps de temps. Or, la décharge que donne une bobine
d’induction consiste en une série-d’étincelles qui se sui-
vent avec une grande rapidité. Ces étincelles doivent étre
retardées par lfinterposition d’un corps un peu mau-
vais conducteur, pour perdre leur puissance dynami-
que afin d’acquérir une puissance calorifique, comme
on le fait pour les courants directs, en interposant un
mince fil de platine entre les deux conducteurs de
cuivre. M. Statham a le premier trouvé que le sulfure -
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de cuivre déposé sur le caoutchouc vulcanisé dont on
entoure les fils de cuivre est un corps trés propre a
servir de conducteur intermédiaire pour les étincelles
du courant induit. Les fusées Statham sont encore
employées fréquemment. Le colonel espagnol Verdu
employa le fulminate de mercure. Depuis on a proposé
une multitude de poudres composées de chlorate de
potasse mélangé soit avec le sulfure d’antimoine ou de
cuivre ou bien avec du phosphure de cuivre. On a pro-
posé la plombagine fixée par du collodion. Toutes ces
poudres bien préparees et surtout bien fines, donnent
des effets assez certains, mais leur préparation est lon-
gue et délicate car elles doivent réunir les trois pro-
priétés, d’étre assez bons conducteurs pour ne pas
interrompre le courant, d’étre assez mauvais conduc-
teurs pour retarder le courant, et en méme temps
étre trées inflammables et dégager par leur combus-
tion une chaleur assez intense. En faisant l'essai de
quelques-unes de ces compositions, j’ai remarqué que
ces poudres pouvaient étre remplacées avec succés par
le sulfure de potassium mélé de charbon, tel qu’il
résulte de la combustion de la poudre elle-méme. En
brilant une ou s’il le faut deux cartouches sur un petit
morceau de bois de sapin (d’environ 5 de long), qui
sert & séparer les deux fils de cuivre qui conduisent le
courant, le bout de bois se couvre du mélange cité, le-
quel fonctionne parfaitement. On n’a qu’a entourer le
bout de bois préparé, et les fils, d’'une cartouche rem-
plie de poudre, pour la voir s’enflammer, & coup sur,
par le passage de I’étincelle d’une bobine Rhumkorff de
moyenne grandeur el mise en action par quatre élé-
ments d’'une pile télégraphique. Cette amorce si facile
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a préparer et d’un effet certain, peut remplacer tou-
tes celles beaucoup plus compliquées proposées par
MM. Statham, Ebner, Abner, Wheastone, Siemens,
Ladd et d’autres. |

M. de Mandrot parlq des fouilles qu’il a fait exécuter,
au nom de la Société d’histoire, en divers endroits du
Val-de-Ruz pour-y découvrir des restes d’habitations
antiques. Il est secondé dans ces travaux par les bonnes
dispositions des particuliers et des autorités. Les objets
recueillis sont nombreux et déposés au musée. -

Prés du grand Chézard, il a découvert une habita-
tion gallo-romaine de cinq piéces attenantes les unes
aux autres, embellies de beaux marbres et contenant
aussi des parties en uf qui est étranger A la localité.

Prés de Saules et de Villars, on a encore reconnu
des emplacements de villas de 'époque gallo-romame |

M. Lardy raconte que prés de Chézard un paysan a

fouillé lui-méme son champ pour mettre au jour des
ruines qui ont du rapport avec celles de Colombler
On y voit aussi du tuf.
M. Favre rappelle que dans les ruines étudiées par
M. de Mandrot on a trouvé des platres peints en bleu,
en jaune et en rouge, rappelant les couleurs si fré-
quentes sur les murs de Pompel et' que I'on voit aussi
a Colombier. '
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Séance du 13 avril 1871.

Présidence de M. Louxs CouLon.

M. le Président lit une lettre cijrculaire, signée D* Ba-
rack, demandant a la Société de contribuer 2 la recon-
stitution de la Bibliothéque de Strasbourg, — ainsi
qu’une lettre de faire-part annoncant la mort de M. le
professeur Haidinger de Vienne.

MM. Muller, professeur de géologie & Bale, et Lang
“de Soleure, assistent & la séance.

M. Fritz Tripet, instituteur, lit la notice smvante
M. Grenier, professeur 4 I'Académie de Besancon, a
publié, de 1864 & 1869, dans les Mémoires de la So-
ciété d’Emulation du Doubs, une Flore de la chaine
Jurassique en 2 volumes. Cette flore, sur laquelle des
botanistes compétents ont porté un jugement favora-
ble, ne laisse rien & désirer sous le rapport de la distri-
bution des matiéres et de la description des espéces,
Pour ne citer qu’un exemple, la famille des Cypéracées
y est traitée avec le plus grand soin. Mais il n’est si
parfait ouvrage qui n’ait quelque défaut: celui de
M. Grenier présente des lacunes dans la nomenclature
des espéces. Nous n’y chercherons pas les plantes dé-
couvertes dans le Jura suisse depuis la publication de
la Flore du Jura par M. Godel (1852), mais nous ne
saisissons pas le motif pour lequel I'auteur en a éli- -
miné 13 especes qu’il ne peut admettre comme indi-
genes et qui croissent toutes spontanément dans le
domaine de notre flore. M. Grenier aurait di, nous
semble-t-il, réclamer des botanistes suisses les plantes
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critiques, ou douteuses pour le Jura et ne les exclure
qu’aprés un sérieux examen. Il se borne 4 ne pas men-
tionner ces espéces : systéme commode mais regretta-
ble, car il fait planer un doute sur la valeur scientifi-
que de la Flore de M. Ch. Godet. Afin de réintégrer
dans la flore du Jura les 13 plantes qui en ont été
bannies, il me suffira de les faire passer sous vos yeux,
telles que je les ai cueillies ou recues de mes corres-
pondants, Elles proviennent toutes de localités neu-
“chételoises. |

A Especes non—mentlonnées dans la Flore de la
chaine jurassique :

1 Viola mirabilis L. Je lai trouvée ce ‘pr\intemps,
ilya quelques jours & peine, au-dessous de Fontaine-
André prés la Coudre ou elle est indiquée par M. Godet
dans son supplément a la Flore du Jura. M. Sire I'a
cueillie au Sentier des. Poules et il la cultive depuis
lors dans son jardin ol elle fleurit chaque année.

2° Polygala chamebuzus L. M. le D" Lerch me I'a
envoyée des rochers de la Tourne au-dessus du.chateau
de Rochefort. Je I'ai aussi du Jura soleurois.

3° Asperula tinctoria L. Indiquce 4 Montcherand
prés Yverdon. Elle se trouve au Brazel, vallon de la
Brévine, d’o1 je I'ai recue de M. Grezet aux Ponts. -

4° Achillea nobilis L. Cette plante, commune dans
le Valais, n’est pas rare sur le versant sud de Chau—
mont. |

5° Alzsma ranunculoides L. Rlvage de notre lac,
entre Auvernier et Colombier et & St-Aubin.

6° Adiantum Capillus Veneris L. Grottes au bord
du lac & S-Aubin, d’ou elle m’a été communiquée par
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M. Payot, ancien instituteur, et ou je I'ai récoltée moi-
méme.

B. Espéces considérées par M. Grenier comme
douteuses pour le Jura.

7° Trifolium hybridum L. Graviers de l’Areuse,
au-dessous de Couvet (D* Lerch).

8° Potentilla argentea L. Cest bien cette plante
qu’on trouve sur toutes les collines chaudes du vigno-
ble et non pas la P. collina (W2b). Pour s’en convain-
cre, il suffit de lire la description que donne M. Gre-
nier de la P. argentea L., description & laquelle
répond exactement et mot pour mot notre plante de
Chaumont. J'ai re¢u du Grand-Duché de Posen la
P. collina (Wib.) qui se distingue & premiére vue de
la précédente.

9° Crepis premorsa (Tausch). Je posséde cette belle
espéce de Chaumont, des paturages entre Neuveville et
Diesse et du sommet des roches de la Clusette entre
Noiraigue et les Ponts,

10° Lysimachia thyrsiflora L. Indiquée depuis long-
temps au Loquiat de S-Blaise.

11° Asperugo procumbens L. P—etlts—Ponts (Grezet)
prés de la Tourne (Payot), dans le village de Cressier
(Tripet) toujours parmi les décombres dans le voisi-
nage des habitations.

12° Scirpus Rothii (Hoppe). Trés-abondante & I'em-
bouchure de la Thielle entre S'-Jean et le lac de
Bienne. |

13° Poa cesia (Sm.). Pied des roches du Creux-
du-Van. Ce n’est point une forme appauvrie du P. ne-
moralis L. comme le pense M. Grenier, car elle ne
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différe en rien de la plante qui m’a été envoyée de la
vallée de Bagnes sous le nom synonyme de Poa aspera
(Gaud).

Les 13 especes ci-dessus étaient d’ailleurs menhon—
nées toutes dans la Flore du Jura par M. Godet.

Nous pOl]I'I‘lO[lb, i Voccasion de quatre d’entre elles,
soulever une discussion intéressante sur les limites du
Jura. Faut-il rattacher & cette chaine de montagnes la
région inférieure qui s’étend entre le pied du Jura, le
lac de Neuchatel et la Thielle? Je ne résous pas la
question, mais si M. Grenier cite Lausanne comme
localilé jurassique, on ne peut en exclure les localités
neuchateloises ou croissent les plantes suivantes qui
doivent étre regardées comme espéces appartenant au
Jura: Alisma ranunculoides L., Adiantum Capillus
Vener:s L., Lysimachua t/zyrsyﬂora L., Sczrpus Rot/zzz

(HOPPe)

M. Paul Godet cherche a rendre compte des diffé-
rences signalées par M. Tripet entre des plantes de
méme espéce, mais d’origive différente, par I'influence
du sol ou elles ont végété. i signale par exemple les
changements de certaines coquilles terrestres selon la
contrée oi1 on les trouve. Ainsj lﬁelz.z* nemomlzs dont
la coqullle est si épaisse chez nous, dans nos terrains
calcaires, en a une trés mince et presque transparente'_
dans les parties du canton de Vaud ol régnent la mo-
lasse et les terrains siliceux.

M. Desor se demande si le Saléve peut étre considéré
comme se ratlachant aux Alpes ou au Jura. Au pqmt_
de vue géologique et orographique le Saleve est juras-



sique, mais en est-il de méme au point de vue botani-
que et zoologique?

M. Paul Godet ne connait aucun fait qui tranche la
question ; 1l croit que le Saléve, au point de vue bota-
nique se rattache plut6t au Jura qu’aux Alpes.

M. Lang, professeur, de Soleure, qui assiste a la
séance , indique 3 plantes : Polygala chamebuxus,
Iberis sazxatilis, Lysimachia thyrsiflora, appartenant
au canton de Soleure, et qui seraient dans le Jura, ou
hors du Jura, suivant que les limites passeraient ou non
par Zofingen. Il croit aussi qu’il est convenable de
fixer d'une maniére définitive ce qu'on entend par le
Jura et d’en délimiter le périmétre.

M. Hirsch demande de compléter sur un pomt la
communication qu'il a faite dans la derniére séance sur
les résultats de 1'observation de I'éclipse totale de so-
leil du 22 décembre 1870.

Dans un journal d’astronomie anglais, qu’il vient de
recevoir, se trouve mentionnée une ohservation faite
par M. le professeur Young, et confirmée par M. Pye,
qui semble avoir une grande importance pour expli-
quer la constitution physique du soleil. En effet, un
des points les plus obscurs et les plus discutés de la
théorie solaire était de savoir ou et comment s’opére
le renversement du spectre solaire, qui fait que les
lignes caractéristiques des matiéres qui composent le
soleil, nous apparaissent non pas comme des raies bril-
lantes, mais sous la forme des lignes noires de Frauen-
hofer. Depuis la célebre expérience de Kirchhof, tout
le monde admettait bien que ce phénoméne est le ré-
sultat de 'absorption exercée sur la lumiére du soleil



par les vapeurs des diverses matiéres dont on vient de
parler. Mais ces vapeurs métalliques se trouvent<elles
concentrées dans une espéce d’enveloppe absorbante
qui entoure la photospheére, ou faut-il, suivant M. Faye,
imaginer ces vapeurs dispersées partout dans la photos-
phére méme ? Aux défenseurs de la premiére opinion,
qui semble la plus naturelle, on objectait, avec raison,
que cette enveloppe absorbante devrait se voir dans
les éclipses totales. Or, il parait que cette fois les deux
ohservateurs anglais 'ont en effet apergue, car une ou
deux secondes aprés V'instant de la totalité, le champ
des spectroscopes de ces Messieurs était rempli d’in-
nombrables raies brillantes & la place exacte des lignes
noires du spectre solaire ordinaire. Ce saississant as-
pect n’a duré qu’une ou deux secondes; 1l faut en
conclure que I'enveloppe absorbanie des vapeurs mé-
talliques est placée entre la photosphére et la chromos-
phére d’hydrogeéne et qu'elle a 'épaissenr minime, eu
égard aux dimensions solaires, de 1500 kilomelres.

M. Hirsch rapporte ensuite une observation curieuse
qu’il a faite le 27 mars 4 3 h. 15 m. de Vaprés midi,
et dont il hésite presque a entretenir la Société, tant le
phénoméne était étrange. Mais comme la présence
d’autres témoins, et la duree du phénoméne exclut
toute possibilité d'illusion optique, et que des raisons
majeures empéchent de 'envisager comme un simple
nuage de fumée ou un lambeau de brouillard, M. Hirsch
se croit obligé d’en communiquer les détails.

“«Le 27 mars, & 3 h. 15 m. jallais avec un ami, de
I'observatoire en ville, lorsque prés de 'hopital Pour-
talés, nous vimes tout & coup un étrange phénomene,
auquel je ne puis trouver d’explication, s'il est terres-
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tre, et que j’hésite d’envisager comme un météore.
C’étail un anneaun presque circulaire formé d’une ma-
tiere blanche qui se mouvait assez lentement dans la
direction du S.-S.-0. au N.-N.-E., du lac vers la mon-
tagne. Lorsque je I'apercus, il se trouvait a environ
65° de hauteur; il passa prés du zénith et disparut
peu a peu, aprés s'étre déformé et défiguré par la
perspective, sous la forme d’un nuage blanc, 4 environ
35° au nord du zénith. Le tout a duré, du moment ol
je l'apercus, environ 1'/, minute. Yévalue le diameéire
- de I'anneau a environ 3° ou 5° et son épaisseur a 5 mi-
nutes a peu pres. Faute de repére, le tout se projetant
sur le ciel bleu, je n’ai pu juger de sa hauteur réelle
et par conséquent de ses dimensions. Cependant je ne
crois pas que la hauteur ait dépassé quelques cents
meétres, & en juger d’aprés la netteté avec laquelle on
pouvait distinguer les mouvements de rotation en spi-
rale qui se produsaient dans la matiére de I'anneau.
Cette matiére, d’une blancheur éclatante, rappelant le
ton de la nacre, ne ressemblait point aux nuages formés
de vésicules d’eau ; mais j'ai cru, surtout dans quel-
ques parties, distinguer une texture plutot cnstallme
granuleuse comme de la neige fine.

Quant a la forme et au mouvement, le tout, sauf les
dimensions, ressemblait parfaitement aux anneaux que
les fumeurs artistes savent faire sortir de leur bouche.
Cetle apparition serait-elle sortie d’une cheminée de
machine & vapeur ? Je ne le crois pas, car il n’y avait
point d’usine de cette espéce dans la direction d’out
- venait le phénomene ; celle de la pompe & eau de la
gare était beaucoup plus & I'ouest, et aucun bateau a
vapeur ne se {rouvait sur le lac en ce moment. En outre
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Pair n’était pas assez humide ce JOIII’-]& pour permettre
a un nuage de vapeur de persﬂster s lonctemps sans'se
dlssoudre. enfin on n’a jamais va la vapeur sortir
d’une cheminéé sous cette forme, avec cette coulenr
blanche et cet éclat argenté. D’un autre coté, dans les
descriptions de météores il n’existe & ma connaissance
rien qui réponde & ce que j'ai vu. Je me borne donc A
rapporter ce fait sans pouvoir U'expliquer. » -
" Enfin M. Hirsch attire I'attention de la Société sur
un travail intéressant de MM. Ch. Dufour et Forel, de
Morges, qui rend compte des études que les auteurs
ont faites au moyen d’une méthode & la fois trés simple
et trés exacte, des phenomenes de condensation et
d’évaporation_qui ont lien & la surface des glaciers.
M. Hirsch explique la méthode employee el commu-
nique ]es résultats principaux auxquela elle a con-
duit ces savants, dont le plus intéressant est la quan-
titt énorme de vapeur qui serait condensée par les
glaciers. Tout en faisant quelques réserves sur des
points de détail, M. Hirsch admet parfdllement la por-
tée des expériences et des calculs de ses collégues de
Morges et reconnait que .ce travail ouvre de nouveaux
points de vue sur la théorie des glaciers. -,
M. Desor rappelle qUe le travail de MM. Dufour et
Forel a déja été’exposé I'année derniére 2 Interlacken
dans la réunion familiére de 1a Société helvélique des
sciences naturelles. Sans doute il fait naitre des idées
nouvelles et aura pour résultat de provoquer des ob-
servations dirigées sur des points auxquels on n’accor-
dait pas toute l’1mp0rtance qu’ils méritent peut~etre |
Néanmoins -les doutes qu’il a déja énoncés A cette
occasion subsistent encore et il attend des expériences
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réitérées failes dans toutes les conditions possibles,
pour admetire la théorie de MM. Dufour et Forel.
Ainsi il est difficile de faire concorder avec la conden-

sation des vapeurs, la disparition des neiges sans pro-
duction d’eau sous I'influence du feehn.

Séance du 20 avri 1871.
Présidence de M. Louis COULON.

M. Kopp fait dans son laboratoire des expériences
avec les-fusées qu’il a décriles dans sa notice et les en-
flamme avec la bobine de Ruhmkorff. 11 fait en outre

diverses expériences intéressantes avec la machine de
Holt. '

M. Desor rappelle qu’il a déja entretenu la Société
des matériaux avec lesquels la ville romaine d’Aven-
ches a été batie. La pierre |aune de Neuchatel qui s’y
montre en grande quantité n’a servi qu’a faire des
moéllons, tandis que les grands blocs sont taillés dans
une roche blanche a pate fine et homogene ressem-
blant & du marbre, que le public croit importé de
Iltalie. Mais en examinant ces blocs on comprend
bientot qu’ils sont trop volumineux et trop nombreux
pour qu’on ait pu les amener de si loin. L’opinion de
M. Desor est qu’ils ont été aussi extraits des bords de
notre lac. Seulement il restait & déterminer le lieu de
la carriere. La localité de Fontaine-André qui offre
une roche analogue doit probablement étre écartée a
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cause de sa position escarpée el de son éloignement du
lac. Mais aux environs de Concise, a la Balsse il ya
dés restes d’anciennes carrieres, ou I'on voit la méme
roche, présentant les mémes petiles taches rouges que
I'eil attentif découvre dans le marbre d’Avenches.
C’est une roche urgonienne a pate fine, blanche, con-
tenant des caprolines. La situation de la localité est
commode pour I'exploitation et I'embarquement des
blocs, de sorte que c’est probablement de 1a que les
Romains ont tiré la pierre dans laquelle ils ont taillé
leurs grands chapiteaux. On prétend méme que I'on
voit de gros blocs qui ont sombré dans le lac a 'en-
droit o1 se faisait I’embarquement.

M. Desor entretient ensuite la Société du terrain
tithonique de M. Oppel, sur lequel M. de Tribolet a
déja lu une notice dans la séance du 9 décembre 1869.
Il montre les planches de M. Zittel qui figurent la plu-
part des fossiles caractéristiques de cette formation,
comme les Zerebratula diphya. |

Les couches de ce dépdt marin n’existent pas dans
le bassin classique anglo-francais, tandis que dans les
Carpathes, les Apennins et certaines parties des
Alpes, on les trouve intercalées. entre le jurassique el
le crétacé et composant des terrains qui ne correspon-
dent pas & ceux qu’indique la nomenclature tradition-
nelle. Pendant que les eaux douces envahissaient plu-
sieurs parties du Jura, de la France et de I’Angleterre,
ala fin de la période jurassique, la mer continuait &
subsister dans les régions méridionales, depuis les Car-
parthes aux Apennins, la faune s’y transformait peu a

peu, des espéces crétacées s'introduisaient dans la
faune jurassique et il en résulte que le tlthomque
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forme la transition marine entre les deux grandes épo-
ques jurassique et crétacée. Les recherches de la com-~
mission géologique fédérale ont trouvé ce terrain -dans
plusieurs massifs importants des Alpes, au Glarnisch,
au Todi, dans le canton d’Uri.

Par ses fossiles caracterlsthues, il va devenir un
excellent horizon géologique pour classer les forma~
tions des Alpes. '

M. Desor raconte encore que la commission géolo-
gique dont il faisait partie, chargée par la Direction
des chemins de fer du Jura, de faire une expertise
pour le tracé du tunnel qui doit relier Sonceboz avec
le val de Tavannes, a donné sa préférence au tracé que
- Gressly avait indiqué. Par motif d’économie, les ingé-
nieurs avaient adopté un tracé différent. La commis-
sion a reconnu que le tracé de Gressly qui fait débou-
cher son tunnel du cété de Vest sur le flanc du Montoz,
a été combiné avec la profonde connaissance qu'il
avait de notre Jura, pour éviter Uirruption des eaux
qui alimentent la source de la Birse et qui prennent
naissance du coté opposé, sur la montagne de Corge-
mont. ~

M. Desor fait a ce SUJet la remarque que loraqu une
montagne ne présente pas de grandes fraclures longi-
tudinales, les eaux filtrent le long des couches jUSqU’:‘l
ce qu’elles arrivent a une brlsure transversale ou clles
font irruption. |

M. Hirsch fait la communieation suivante sur- les
découvertes astronomiques en 1870.
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~ La terrible guerre qui vient de finir a eu pour effet
de diminuer Vactivité dans toutes les branches de la

science, sans cependant V'arréter enti¢rement.. L'as-
~ tronomie ne fait pas exception. | :

Ainsi, par exemple, le nombre des petites planetes
qui était de 109 a la fin de 1869, s’est augmenté en
1870 par la découverte de trois nouveaux astres de ce
groupe. La premiere, et 1a 110™e du groupe, est Lydza,
découverte le 19 avril 3 Marseille par M. Borelly ; sa
. distance au soleil est 2,693. Ensuite, la 111me, Aze fut
trouvée le 14 aout pas M. le D* Pelers, directeur de
I'observatoire de Hamilton. College & Clinton prés New-
York ; elle se trouve a la distance 2,576. Enfin la
112me, Iphigénie, est due au méme astronome qui I'a
découverte le 19 septembre ; elle est encore plus rap-
prochée du soleil, sa distance étant 2,436.

~Si T'on se rappelle que le planétoide le plus rap-
proché de Mars, Flora, se trouve a 2,201 et le plus
éloigné du soleil, Sylvia, a 3,494, on voit que les
trois nouvelles planétes appartiennent & la région inté-
rieure de V'anneau. Si malgré cette proximité relative
elles sont de faible grandeur (de 10m & 11m) il faut en
conclure que leurs dimensions sont minimes, ou bien
que leur albedo est extraordinairement faible. -

L’année 1870 nous a fait connaitre également trois
nouvelles cometes dont deux ont été trouvées par
M. Winnecke & Carlsruhe, la premiére le 29 mai et
I'autre le 23 novembre ; tandis que la troisieme a été
découverte le 28 aoit & Marseille par M. Coggia. Enfig -
M. Winnecke a également retrouvé le 31 aoit la co-
méte périodique d’Arrest qui depuis lors a été suivie,
ainsi que les autres cométes, surtout dans les observa-
toires allemands.



— 38 —

Le phénoméne astronomique marquant de I'annéc
élait I'éclipse de soleil du 22 décembre qui était totale
en Espagne, en Sicile et au nord de 'Afrique. Bien
que de nombreuses expéditions formées d’excellents
observateurs et munies de splendides instruments,
aient été envoyées dans la zone de la totalité, notam-
ment de I’Angleterre, de 'Amérique et de 1’Autriche,
une mauvaise chance qui les a poursuivies presque
toutes, n’a pas permis de récolter tous les fruits qu’on
pouvait attendre d’efforts aussi considérables. Presque
dans toutes les stations le ciel était ou totalement cou-
vert ou du moins chargé de nuages pendant I'éclipse;
méme en Afrique, ou I'on pouvait d’aprés la probabi-
lité météorologique s’attendre & un ciel clair, 'expédi-
tion anglaise sous la conduite de M. Huggins, a laquelle
s'était joint M. Janssen, qui avait quitté dans ce but
Paris assiégé avec ses instruments dans un ballon, a eu
le malheur & Oran de voir disparaitre I'astre éclipsé
derri¢re les nuages juste au moment de la totalité,
aprés avoir vu la phase précédente. Le méme échec
total a frappé les astronomes autrichiens, MM. Ophol-
zer el Weiss, & Tunis. Dans d’autres stations le ciel
a cependant permis d’observer au moins une partie
de la totalité et de prendre quelqueb photographies
réussies, de sorte que plusieurs des astronomes anglais
et américains ont rapporté quelques résultats intéres-
sants surtout au sujet de la couronne qui de commun
accord avait été choisie comme objet principal d’étude
pour cette éclipse.

Les observations de la derniére éclipse ont d’abord
confirmé la distinction en trois zones que les observa-
teurs des éclipses antérieures avaient admises : la zone
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intérieure annulaire ou la véritable couronne, qu’on a
proposé derniérement de désigner par «leucosphére, »

de 3 & 4 minutes de largeur et d’une couleur d’argent
ou de nacre ; ensuite une seconde zone, appellée gloire
ou auréole, qui s'étend bien plus loin, jusqu’'a un quart
du 1'ay0n solaire et dont la lumiére diminue peu & peu
jusqu’a se confondre avec le ciel ; et enfin des aigrettes
lumineuses en nombre trés varlable et de formes trés
irrégulieres, s'étendant quelquefois jusqu'au double

du diameétre lunaire et placées ovdinajrement dans la
direction des protubérances prmc:pahas Tandis que
la premiére zone est généralement envisagée comme
faisant partie de I'atmosphére du soleil méme, I'au-
réole et ses aigrettes, bien que produites par la lumiére

du soleil, sont modifiées dans leur apparence non seu-
lemeat par I'écran de la lune et son contour irrégulier,

mais aussi par les circonstances atmosphériques ter-
restres qui ne manquent pas d’influencer le phéno-
mene de diffraction qui se produit.

Ce qm avait eu lieu dans les éclipses precedcntes et
ce qui prouve précisément 'influence de notre atmos-
phére sur ces phénomeénes, s'est produit encore cette
fois 3 la couronne a montré des aspects assez différents
dans les diverses stations d’observation. Ainsi méme
la partie intérieure a été vue par les différents obser-
vateurs, avec une hauteur variant de 2 4 5 minu-
tes. Méme les photographies différent considérablement
sous se rapport ; car dans les épreuves prises par Lord
Lindsay a Cadix et par M. Willard de 'expédition amé-
ricaine, cette région intérieure n’occupe que 1 minute,
tandis que dans la photographle de MM. Brothers, faite
‘4 Syracuse, elles’étend de 32 5 mmutes Sur I'é épreuve
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de Lord Lindsay obtenue par un miroir de 12 pouces
et par une exposition de 20 secondes, la -couronne
proprement dite, dans laquelle on distingue parfaite-
ment les protubérances, est entourée d'une auréole
d’une structure radiale, dont les rayons peuvent étre
suivis d’'un coté jusqu’a 15 minutes du bord de la
lune, tandis que du c6té ol notre satellite couvrait le
soleil complétement au point de cacher les protubé—
rances et la leucosphére, I'auréole est presque nvi-
sible.

Mais le phénoméne le plus mteresqant et qul a été
observé pour la premiére fois dans cette éclipse, ce -
sont deux grands espaces obscurs dans la partie sud-
est et sud de la couronne, de la forme d’'un angle
aigu, & peu prés comme la lettre majuscule V. Ces
- échancrures curieuses se trouvent aussi bien sur la
photographie de M. Willard, faite prés de Cadix, que
sur celle de MM. Brothers obtenue & Syracuse; et enfin
on les retrouve également dans le dessin fait a I il
par M. le licutenant Brown, & Cadix. Il est donc évi-
dent qu’il ne s’agit pas 1a ni d’un accident dans une
plaque, ni d’une illusion optique, mais d'un objet
réel, qui est resté sans changement pendant toute
la totalité et qui appartient probablement au soleil
méme ; car chose remarquable on a constaté dans
I’anneau blanc de la couronne, ou dans la leucosphere,
des dépressions sensibles correspondant exactement &
ces trous obscurs. Voild de nouveau un de ces phéno-
meénes mystérieux qu’'on renconire dans I’observation
attentive des éclipses modernes et qui, tout-a-fait in-
compréhensibles pour le moment promettent a 'avenir
des révélations sur la nature du soleil, comme cela a
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étéle cas avec les protubérances. Quantaux aigreties de
la couronne extérieure, les dessins, — car sur les pho-
tographies elles ne viennent pas faute de force actini-
“que, — leur donnent cette fois encore des formes assez
différentes selon la station d’observation. Les dessins
faits dans les stations espagnoles montrent pour Vau-
réole des traces de forme quadrangulaire, tandis que
les observateurs en Sicile Jui donnent plutot une forme
a peu pres annulaire. , -

Les observations spectrales ont été presque partout
compromises par le mauvais temps; toutefois, en op-
position aux observateurs de 1868 qui a I'exception de
M. Young avaient trouvé & la couronne un faible spec-
tre continu, les spectroscopes ont montré cette fois
presque partout des raies brillantes, prouvant ainsi
que la matiére qui forme la couronne, est en état de
dissociation. Ainsi M. le professeur Winlock a pu sui-
vre les lignes brillantes, surtout le n° 1474 de Kirch-
hoff, jusqu’a 20 minutes du bord du soleil, et le pro-
fesseur Youg méme jusqu’a 30'.. Le,capitaine Mailcar a
observé des raies lumineuses, correspondant & peu
prés aux lignes C, D, E et F de Frauenhofer, jusqu’a
8 minutes de distance du bord du soleil; et, chose cu-
rieuse, il a apercu ces méme lignes, seu]ement plus
faibles, sur le disque méme de la lune, ce qui semble
indiquer qu’une partie de la lumiére provenant de I’at-
mosphére du soleil, est dispersée par un milieu, soit
interplanétaire, soit de notre atmospheére superleure

Parlant des observations spectrales, je mention—
nerai encore quelques nouveaux faits de spectroscopie
solaire, constatés dans le courant de 1870. Ainsi
M. Lockyer a fourni les preuves qu’une des lignes
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caractéristiques des protubérances, celle qui est vol-
sine de D, n’appartient pas & I'hydrogéne, de sorte que
les protubérances ne sont pas formées uniquement par
ce gaz. Le méme observateur, tout en confirmant I’é-
troile connexité qui existe entre les protubérances et
les taches dur soleil, trouve que la chromosphére est
actuellement moins profonde qu’en 1868.

Une observation curieuse a été faite le 14 septembre
dernier par M. le professeur Young qui a vu un brillant
fragment se détacher d’une protuberance et s’élever
en 12'/, minutes Jusqu a 2' 30” au-dessus du soleil,
en parcourant ainsi un chemin de 145000 kilom.
avec une vitesse de 293 kilom, par seconde.

- M. le professeur Respighi en dessinant tous les jours

les protubérances du soleil sur des cartes, a constaté
que les prolubérances, comme les taches, sont moins
nombreuses et moins développées dans la région équa-
toriale du soleil que dans les latitudes moyennes,
tandis qu’autour des péles on rencontre non pas de
grandes protubéraaces, mais seulement de petites
flammes temporaires. Quant a la durée des protubé-
rances, elle est trés variable; il y en a qui disparais-
sent aprés quelques minutes déja, tandis que d’autres
restent visibles pendant plusieurs jours.

Séance du 27 avril 1871.
Présidence de M.‘ Louis CouLON..

M. James Lardy a remarqué deux fois la méme
semaine des anneaux de fumée ou de vapeur pareils a
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celui qu’a signalé M. Hirsch et provenant des cheminées.
de locomotwes ils s'élevaient passablement haut et
subsnstalent pendant un certam temps.

M. le Presedent presente les comptes de la Société
qui soldent par un boni. Ils sont renvoyés 4 lexamen
du bureau. :

M. Kopp commumque ses tableaux des variations
du niveau des lacs jurassiques pour I'année 1870,
ainsi que les derniéres observations faites a la Neuve-
ville en 1870 par feu M. Ch. Hisely, professeur. M.
Kopp fait 'éloge des quahteq et du caractére de cet
obsermteur consciencieux. (Voir 4 ppendzces )

M lesch est étonné de la dlﬂelence de variation
qu’on remarque entre les niveaux des lacs de Bienne
et de Neuchatel a,lrepoque des hautes eaux, et ne sait
comment s’en rendre compte. M. Kopp signale un
banc de sable  la sortie de Ia Thielle du lac de Neu-
chitel. Le méme désire que quelque j jeune membre
de la Société prenne la suite de la direction des obser-
vations du niveau des lacs | JuraSSIques, surtout mainte-
nant qu’une nouvelle période va s’ouvrir avec I'abais-
sement du niveau des lacs. L |

Ensuite de cette demande, la Société nomme une
commission chargée de faire rapport  ce sujet et pour
tout ce qui concerne |'observation des lacs, la con-
struction des limnimeétres, etc. Cette commission est
composée de MM, Hirsch, Kopp, Terrier et Ladame.

M. Desor expose son essai d'une classification des
cavernes jurassiques, au point de vue géologique. Il
¢tablit quatre groupes: 1° Celui de la grotte qui a



pour type la grotte de Cotencher en forme de boyau
a direction presque horizontale ou peu inclinée, tantot
élargi, tantot retréci. 1l se rattache & la présence de la
jaluze ou d’'une couche "déterminée, c’est la vraie
grotte. | =

2° Les cavernes ou caves, comme celles des Verrie-
res, dont I'on a retiré des tétes d’élan. Ce sont des
crevasses occasionnées par des brisures longitudinales
ou failles qui se sont produites au fond de la vallée:
elles s’enfoncent verticalemenl & une plus ou moins
grande profondeur, en s’élargissant quelquefois en forme
de cul de sac, et méme en se ramifiant.

3° Les baumes, (comme la baume du Four, la grotte
de I'Ermitage) en allemand balm, espéces de niches
largement ouvertes a I'extérieur, rétrécies au fond et
se continuant quelquefois par un boyau analogue a la
grotte du 1* groupe, comme a la grotte du Four. Les
grandes baumes se trouvent chez nous dans le Valan-
gien. Elles sont dues a la présence d’une roche magné-
sienne qui se délite et permet aux couches supérieures
sans appui, de s’ébouler. -

4 Les galeries sont des especes de corridors pro-
duits dans les roches a strates verticales, ol se trou-
vent intercalées des couches de jaluze; celle-ci se
délite, disparait et laisse les bancs plus durs dressés
comme des murs, puis le haut de ceux—ci s’'incline ou
s'affaisse et recouvre le dessus du vide qui reste cn
forme de galerie. | | -

M. Louis Favre présente quelques échantillons de
champignons. L’humidité de ce printemps a favorisé

! Voir plus loin le mémoire détaillé (Appendices).
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la vegetatxon de ces plantes et entr’autres des moril-
les, qui ont été trés abondantes. Outre les deux espé-
ces ordinaires esculenta et conica, MM. Fritz de Marval
et Belenot ont recueilli & Monruz le long du ruisseau,
en avril et jusqu'au commencement de mai, la Mor-
chella semi-libera DC., dont le chapeau est détaché
du pédicule a sa partie inférieure et imite un petit-
parasol. M. Henri Schouffelberger de Travers V'a aussi
trouyée le 2 mai au sommet du Creux du Van.

- En oulre les peziza coccinea ont recu cette annee
une coloration superbe du plus beau rouge carmin,,

-~ Séance du 11 mar 18714.
~ Présidence de M. Louis CouLon.

M. le Président annonce que les comptes ont éié
vérifiés par le bureau et reconnus exacts. lis soldent
par un excédent de recettes de fr 95»78. .

On vote des remermemen[s a M. le D de Purg,‘
calssmr de la Socxete. | |

M Hzpp presente un cadenas romain trouvé pres
d’Estavayer, et que M. Desor lui a remis.pour en
découvrir la structure. Il a réussi & le démonter, et les
‘picces«dont il se compose élaient assez bien conservées
pour se rendre compte de leur jeu. Il n’y a point de
charniére, mais la boucle a la forme d’un U majuscule,
dont les jambages sont munis chacun de deux ressorts.
Lorsqu’on l'enfonce dans les cavités correspondantes
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de la serrure du cadenas, les ressorts se compriment,
puis se relévent lorsqu’elle est arrivée & sa place exacte.
Il faut nécessairement pour ressortir cette piece et par
conséquent pour ouvrir le cadenas, une clef qui com-
prime a la fois les quatre ressorts. M. Hipp indique la
forme que doit avoir cette clef, et sur la demande de
M. Desor, il se fait fort, pour la prochaine séance, de
confectionner sur le modéle un cadenas muni de sa
clef.

M. Desor fait voir une broche de bronze de la forme
d’une grande épingle, mesurant 60 centimétres, trou-
vée récemment a Morigen sur la rive sud du lac de
Bienne. C'est le seul exemplaire de celte sorte qu’il
connaisse. L’extrémilé opposée & la pointe porte une
sorte de poignée renflée au milieu, munie d’une espece
de garde et ferminée par une boucle 4 laquelle pendent
librement trois boucles pareilles.

Par sa fabrication, cet objet que I'on peut aqsmnler
a un estoc lui parait étre de I'époque de Hallstadt.

M. Desor rappelle aussi le poignard trouvé dans le
Valais, prés de Sion, et dont le manche affecte la
forme d’une figure humaine, la téte étant représentée
par le pommeau, le corps par la poignée et les jambes
enserrant la lame. On en a trouvé de semblables &
Hallstadt. De sorte que, d’aprés M. Desor, les stations
de Morigen, de Corcelettes, les tombeaux de Vauroux,
de Sion, d’Anet, des Favargetles, seraient contempo-
rains du cimetiére de Hallstadt.




Séance du 25 mar 1871.
~ Présidence de M. Louis CouLon.

© M. Tripet présente a la Société plusieursexem‘plai-
res du Carex pilosa (Scop.) recueillis & Chaumont,
au-desscus du petit hotel. M. Ch. Godet dit 'avoir
récolté une seule fois sur Chaumont, prés de la Fon-
taine & Gazelle. C'est M. Sire, instituteur, qui a retrouvé
cette plante intéressante pour notre canton, dans une
forét ou la commune de Neuchatel a fait abatlre, 1'hi-
ver dernier, de grands arbres dont 'ombrage avait
empéché la floraison de ce Carex. La localité de Chau-
mont, indiquée dans la Flore du Jura, p. 770, se
trouve ainsi confirmée par la découverte de M. Sire.

M. Tmpet lit la notice suivanle sur la « Société hel-
vethue pour I'échange des plantes ».

« Messieurs,
» Vous m’avez demandé une notice sur la Sociéts
helvétique pour Péchange des plantes; je satisfais
maintenant & volre désir en vous communiquant quel-
ques détails sur sa fondation, son orgamsatlon et le but
qu’elle poursuit. r |
» La Société helvétique dmt son origine a quelques
amateurs de botanique, qui se sont constitués en
comité sous la présidence de M. le D* Morthier, pro-
fesseur a I'académie de Neuchétel. C’est en doutant du
succes que le comité expédiait dans foutes les direc-
tions le projet de statuts qu’il avait élaboré. 1l s’agissait
‘d'intéresser a I'ceuvre naissanle les botanistes suisses et
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étrangers. Ce but était d’autant plus difficile 3 attein-
dre qu’a Mulhouse il existe depuis 1863 une société
analogue, active et prospére. Toutefois, au 1* mars
1870, il était parvenu au comité 39 adhésions de dif-
férents pays. Il y avait bien 1a de quoi le réjouir, aussi
ne néglioea-t—il rien pour gagner la confiance des
associés: de cette premiére année dependalt Pavenir
de la Société d’échange.

» La guerre franco—allemande a exercé une ficheuse
mﬂuence sur les débuts de la Société helvétique en
“empéchant plusieurs membres, surtout en France, de
récolter des plantes pour cette année et en rendant,
avec I'Allemagne, les communications postales si diffi-
ciles qu’il en est résulté du retard dans la réception
des paquets. La répartition, qui devait avoir lieu en
novembre n’a pu s'effectuer qu’au commencement de
janvier et les envois ont été différés, pour la méme rai-
son, jusqu’aprés la conclusion de la paix. ~

» Malgré ces conditions défavorables, Ia Société a
obtenu un résultat inespéré: chaque associé a recu
pour sa part 224 espéces végétales, phanérogames
pour la plupart (seulement 8 u‘yptOO‘ames) dont plu-
sieurs mériteraient une citation, soil & cause de l'in-
térét scientifique qu’elles présentent soit parce que,
croissant dans des districts restreints, il etit été dif-
ficile, sinon :mpossrble ‘d’en faire autrement F'acqui-
sition. Je renonce a les énumérer, pulsque j'ai I'inten-
tion de vous faire connaitre les plus curieuses de ces
plantes dans une autre séance.

» L’existence dela Société helvétique est assurée ; le
comité a recu pour 'année 1871, cinquante adhesmns
de botanistes habitant la Suisse, ’Allemagne, I’Autri-



— 49 —

che, la France, I'llalie, la Belgique, la Russie et I'Es-
pagne. | -

» Je termine ma nolice en transcrwant les prmc1pa-
les dispositions du réglement : “

» La Société helvétique a pour. but Péchange des
plantes séches. Elle fournil ainsi aux amateurs un
moyen faeile et peu dispendieux d’étendre et de com-
pléter leurs collections. Les échanges ont lieu par
'intermédiaire d’un comité qui a son siége & Neuché-
tel et qui est chargé de tout ce qm concerne l orgamba-
tion de la Société. - o , TP

» Toute personne qui deslre entrer dans la %méle
envoie au comité son adhésion accompagnée d’une
cotisation annuelle de fr. 2, avant le 1* mars de cha-
que année. — Le nombre deq sociétaires' ne peut dé-
passer 50.

» Le comité fait connailre par une cireulaire le nom-
bre des sociétaires et par suite la quantité des parts a
préparer pour l'année courante; ces parts doivent
comprendre au minimum 5 espéces vasculaires ou 10
espéces cellulaires, choisies parmi celles qui peuvent
intéresser le plus grand nombre des associés.

» Dans l'intérét de 1a bonne marche de 1'association,
le comilé peut retourner a1’ expedlteur tout envoi de
plantes dont la valeur serait jugée trop minime et il se
réserve le droit de refuser pour 'année suivante I'ad-
hésion des membres qui auraient presente ‘des parls
n’offrant aucun intérét.

» Chaque année, une part est destinée a la Société
neuchateloise des sciences naturelles. '

BUL.. SCC. SC. NAT. T. IX. Iff C. 4
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.

VARIATION DU NIVEAU DES EAUX
' DES LAGS JURASSIQUES
DE NEUHATEL, DE BIENNE, DE WORAT ET OE JOUX,
| et Fiavia 4876,

~ Par M. le prof. Ch. KOPP.

Pour les lacs de Neuchatel, de Bienne et de Morat, les me-
sures limnimétriques, exprimées en millimetres, indiquent
la distance du niveau de I’eau au mdle de Neuchatel, situé a

-434,7 métres au-dessus du niveau de la mer. |

La. marche générale des lacs est donnée par les fableaux
graphlques Le nombre de’ jours ot le lac est resté station-
naire n’est pas inserit dans les tableaux. Lies observations se
font pour le lac de Neuchdatel, & Neuchatel par M. Kopp, pour
le lac de Bienne, & la Neuveville par M. le prof. Hisely, pour
le lac de Morat, & Morat par les soins de la commission hy-
drométrique. |
~ Pour le lac de Joux, les observations me sont envoyées
par M. Gonin, ingénieur en chef du canton de Vaud. Les
cotes sont rapportées & un zéro arbitraire situé au-dessous du
niveau des eaux.



Lac de Néﬁeliﬁiel.
————E_

Lac de Neuché,tel 1870

% ¢ || Maxi il e
- s & 5 Maxl’n,lum Pendant le mois
3 S = =] par jour '
sl s |0
3 4 © : 3 < e ® :
g 'g 2 '§ é, 2 || haussé | baissé |§
2 |2l & |2l | & || d | d
mm mm mm mm ‘mm mm
Janvier | 3 | 183 25 3 15 —_ 180 l
Février | 10 | ¢ 145 20 5 10 —_ 135
Mars - 298 18 63 10 85 10 235 —_—
Avril 0. 0 80 18 o 10 _— 860
Mai 0 0 175 29 0 10 — 175
Juin : 5 1 195 26 5t 10 — 190
Juillet 30 3 185 23 10 1¢ —_ 455
Aot | 98 9 | 150 16 i 30 17 - 85
Sept. 110 8 177 20 30 1"m | — 67
Octobre | 810 26 58 5 85 1 752 —_
Novemb. | 562 B 32 6 75 10 530 —_
Décemb.] 202 8 262 22 75 30 — 60
Année | 2125 97 || 1705 200 85 | 80 1517 1097

- Le 31 décembre 1869, le lac était & 2,490 le 31 décem-
bre 1870 il était & 2=, 070 Le lac a donc haussé dans I'année
de 02,420,

Les eaux ont atteint cette annee un niveau extraordmal-.

. rement bas.

Le T octobre le lac de Morat a atteint 32,120, le lac de
Neuchatel 3=,350 et celui de Bienne 3=,510, Jama.ls depuis
que I'on fait des observations, les eaux ne sont descendues &
un niveau aussi bas; c’est le résultat de ’extréme sécheresse
des années 1869 et 1870.

Lae de Bienne.

Le 31 décembre 1869, le lac était & 2™, 650 le 31 décembre |

1870, il était & 2=,660. Le lac a donc ba:ssé dans Pannée de
0=,010,
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Le 13 janvier le port de la Neuveville géle; le 29, lelac est
gelé jusqu'a Pile St-Pierre; le 30, le bateau & vapeur peut
‘encore passer en brisant la glace; le 2 février, le bateau &

“vapeur est arrété, la glace a 2 pouces. Le 3, on va & I'tle en
‘patins. Le 5, la glace a 9 centim. au bord mais elle est po-
reuse, & 200 pieds elle a 8 cm. et elle est solide. L’eau a 1°

- centigrade. Le 14 on passe le lac en traineau chargé de 12
‘quintaux. Le 15, la glace a 18 em. Le 22, la glace a 21 em.
Le 26, laglace devient molle, elle a encore 20 cm. d’épaisseur,
mais on n’ose plus traverser le lac ; le 6 mars, la glace est
brisée, dégel. Le 8 janvier 1'eau du lac avait 4 1 déciméetre
de profond, une température de 4°,6. A la méme profondeur,
le 28, 1°,1; le 19 février, —0,1; le 23 février, 0,6; le 26 fé-
~vrier, 1°,3. L’eau avait & 10 pieds de profondeur le 19 {évrier
201: le 23 février, 1°.9; le 26 février, 2°,1. L’eau avait &
30 pieds de profondeur le 23 février 2°,1. Ces températures
sont en degrés centigrades.

e

Lac de Bienne, 1870.
# . w; . k

& § < 5 Maxlimum Pendant le mois

= 2 3 g -par jour. :

3 S = S i, le lac

S o3 : ‘ = $ o~ b ¢

2 £ 8 8 -“5 2 haussé | baissé

= : j .
2 |2 | & | =5 || e de
B mm ™ mim : "4l mm mm mm mm

Janvier 60 3 280 21 30 20 — 220
Février 20 1.4 170 17 20 10 — 150
Mars 370 15 80 6 80 20 290 —
Avril 40 3 130 43 A0 10 e 90
Mai 0 0 || 220 | 93 0 | 20 — | 220
Juin- 50 9 230 19 30 40 —_ 180
Juillet 80 6 160 15 20 20 — 80
Aoit 90 5 160 14 40 20 — 70
Sept. 60 4 150 15 30 10 -_— 90
Octobre 630 16 40 4 120 10 590 -_—
Novemb. | 580 1 i 120 12 || 120 10 460 —
Décemb. | 190 5 17320 | 22 100 | 50| — | 23
Année 2170 71 2160 181 120 | 50 .i| 1340 1330
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Imc de Morat.

Le 31 décembre 1869, le lac était & 22,310 ; le 31 décem-
bre 1870, & 1™, 980 Le lac a done ha,ussé da.ns I'année de
0"' 330.

Le lac était gelé du 20 1anv1er au 6 mars. La glace a at- -

teint au bord une épa.lsseur de 24 cent. et au milien du ]ac
17 centlm :

Lac de Morat 1870.

3 g .l g ! Maximum || ppygont te mois

= S| 2 {3 || Pursown le lac

> < @ : ) o o \ @

& Sl 8 | B €| 8 |haussé | baissé

2 |28 | == | S| d |
o mm | mm | mm | mm || mm | mm || mm | mm
' Janvier | © 60 & || 270 19 20 20 — 210
- Février 50 3 140 9 || 20 | 20 || — 90
 Mars 810 10 130 9 {120 | 20 20 —
Avrib . | — — fl-120. 1 40 -} — { B0 -} — 420
Mai — — il 190 13 — 20 — 190
Juin e 180 12 — 1 20 _— 180
Juillet — ) = 1o |l — | 2| — | 170
Aotit - — 40 3 — 20 — 40
Sept. 140 5 || 140 9 50 20 — —
Octobre | 4080. } 22.1 80} .83 | 420 .| 20 |l 1030 -
Nov. 810 8 220 1 150 | 380 290 —
Déc. | 510 b 7o | 25 330 | 60 | — | 200
Année | 2690 | 6| 2360 | 484 330 | 60 h 1530 | 1200

Imc de Jmlx.

- Le 31 décembre 1869 le lac était & 2,100 ; Te 31 decem-
bre 1870, & 27,790, le lac & donc haussé pendant 'année de
0~,690. Le potea.u llm‘mmétnque était entouré de glace du

24 janvier au 27 fémer ainsi que du 6 au 13 et du 22 au 31
décembre. d



Lac de Joux 1870.

Mazimum

. | B . i . Pendant le mois

= s 8 2 par jour,

2 - 3 = le lac a

2 | 8 2 S | e

§ '§ s < $ | ¢ haussé | baissé

£ | 8 2 8 4
=] w0 2 3
il M N I Ml el
mm “ mm mm | mm || mm mm
Janvier | 0 0 150 7 0 45 " — 150
Février 15 1 || 810 45 15 | 40 —_— 795
Mars 465 _| 15 75 5 75 15 390 -
Avril 60 4 105 5 || 15 30 —_— 1.
Mai - a5 | 4l ess | u ll 15 | &5 || — | a0
Juin 0 o || 630 | 30 || o 5 | — | 630
Juillet 15 1 600 30 15 &8 _ 585
Aoiit 163 6 330 17 60 30 — 165
Sept. 240 9 330 15 90 45 — 90
Octobre | 2295 17 195 9 710 30 2100 —
Nov. 1095 15 135 8 330 60 960 -
Déc. 255 6 315 4 60 30 —_ 60 ‘
Année 4620 75 3930 154 710 60 3450 2760
1

 Derniéres observations
faites & la Newveville en 1870 par few M. Ch. Hisely, prof.
(Communiquées par M. Ch. Kopp, prof.)

Janvier :
4. Plus de neige au bord du lae.
8. Plus de neige & Chaumont.
10. Chaumont est blane de neige.
13. Le port de la Neuveville géle,
29. Le lac est gelé jusqu’a I'ile St-Pierre,
Février:
Le lac est gelé, on le passe en traineau.



-

Mars :

6. Dégel, la g]ace du lac est brisée
9. Le noisetier fleurit.

10. Premiers perce-neige en fleurs.

15,  Anémone hépatique en fleurs.

28. Premiere hzrondelle '

Avml BT : ‘
: Prgm:ére volee d’hlrondelles
2 “Les prés verdissent.
‘4, Le cornouiller ﬂeunt
6. Onlaboure la vigne.. ., ..
10. Les pigeons ramiers amvent
11. Premier chant du coucou.
15. Abricotiers en fleurs.
- 20. Les maronniers verdissent.
- Mai: 7 | |
6. Poiriers en espaliers en fleurs. -
16. Premier orage.
Juin: ‘ Ty
26. La vigne est en fleurs.
- Aodt : .
_21. Les hirondelles partent.
28. Encore quelques hirondelles.
Septembre
17. Premiére blanche gelée Y ngméres
‘31, Les vendanges commencent
Octobre : e
10. ‘ Fin des venda.ncres i s
12. @Gelée blanche au bord du Iac
13. Chute des feuilles du tilleul.
16. Chasseral est blanc de neige.
28. Les maronniers perdent leurs feuilles.
29. La vigne se dépouille de ses feuilles.

Novembre:

1. Chaufnont est blane de nélge” |
1. La v1gne n'a plus de feullles '

Décembre : ,
2. - Glaee aux fontaines.

§ — .". -I :




RESUME

DES

OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES

de l'année 1760 a 1800

Far M. Cb. KOPP, professeur.

De 1858 a 1862, j’ai présenté a la Société les résu-
més m3téorologiques des observations faites & Neucha-
tel dans les 14™, 15™, 16™ et 17™siécles. En abordant
le 18™ siécle, nous rencontrons des observations scien-
tifiques. Nous possédons une série d’observations de 39
années, de 1753 a 1782, faites par le méme observa-
teur, dans de bonnes conditions et certainement avec
de bons instruments, car le docteur Garcin, membre
de la Sociéts scientifique de Londres et correspondant
de I'Académie des sciences de Paris, prouve par ses
discussions scientifiques, reproduites par le Mercure
suisse, publié & Neuchatel, que les observations qu'il a
faites en 1734 et 1735 (Bulletins, tome V) et qui ont
eté continuées par le professeur Moulaz, ont été faites



avec des instruments comparés a ceux de Gagnebin et
de Bernouilli de Bile. P’ailleurs; le soin et la persé-
vérance avec lesquels ces observations sont conduites,
les calculs, les comparaisons et les appréciations qui
les accompagnent, donnent a ces doeuments une va-
leur réelle. ' ‘ : Bk

Elles ont cependant un defaut Elles n’ont pas éte
faites 4 la méme heure et souvent A des heures peu fa—-
vorables pour en tirer un résultat moyen. -

Moulaz a bien apprécié ce défaut, car il dit, & propos
du résumé de 'an 1757 : « Les observations n’ayant
pas été faites & la méme heure, toutes les années suivant
les différentes saisons, comme il conviendrait de le
faire, il en doit résulter une différence dans la détermi-
nation du degré moyen de température, et la comparai-
son quon ferait de celles des mémes mois dans diffé-
rentes années en serait moins exacte ; mais cette diffé-
rence pourra étre évaluée par le moyen d’un certain
nombre d’observations faites dans les deux temps qui -
font la différence et d’en tenir compte. On tachera de
remédier & cet inconvénient en -observant & la méme
heure, chaque mois des années suivantes. » \

Jai cﬂrrige ce défaut en réduisant chacune des ob«
servations 4 la moyenne du jour, par le moyen des
tables de correction que M. Plantamour m’a fournies.
obligeamment en manuscrit; tables qu’il a déduites
des observations faites - pendant vingt-cing années 2
Genéve.  Les moyennes énoncées dans ces -tableaux
sont donc de vraies moyennes, d’olj’ai pu -tirer la
moyenne générale de chaque jour de I'année, de cha-
que mois et de |’ annee, ainsi que les anomahes qm en
découlent. .
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' Je présenterai ces travaux i la Société sous forme de
« Notices sur le climat de Neuchétel ; » elles seront le.
résumé des observations faites de nos jours jusqu’en
1853, année & partir de laquelle les observations de
Neuchatel, faites depuis lors a I'observatoire cantonal,
appartiennent au réseau général des observations fédé-
rales, étendues sur toute la Suisse d’aprés un méme
systeme. :

Mais avant d’aborder ce nouveau su3et je tiens a
remettre a la Société la fin de I'histoire météorologique
de notre ville jusqu’en 1800, travail qui fut accueilli
avec faveur par -la Société, mais dont elle a remis la
continuation pour des motifs qui, je I'espére, n’exis-
tent plus aujourd’hui. Je présente la fin de mon travail®
dans la méme forme sous laquelle il a été commencé,
et si j'y attache quelque importance, c’est que c’est
un hommage que je tiens i rendre & feu M. Louis
Coulon, pére, qui m’a suggéré I'idée de faire I’histoire
du mouvement des eaux du lac de Neuchatel et I'his-
toire météorologique de notre ville, et sous cette forme
spéciale. Il y tenait beaucoup et il me chargea pour
ainsi dire de ce travail. Je tiens & remplir mes promes-
ses envers ce digne vieillard qui fut I'un des citoyens
les plus distingués de notre cité et 'un des soutiens les
plus honorables de notre Société.

~Les tableaux qui suivent donnent la moyenne corri-
gée des trois observations journaliéres tirées du manus-
crit du professeur Moulaz, de 1760-1782. Les obser-
vations ont été faites & Neuchétel jusqu’en 1770 dans
la maison de M™ la ministre Petitpierre née Montan-
don, puis pendant peu de temps dans la maison Borel,
au 2™ élage, puis  la maison de Charité. Quand Mou-
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laz était absent , les observations ont élé faites par M.
J.-J. Ewarre, M™ Sandoz et M. Cartier.
Pour terminer I'histoire du 18° siecle, & defaut d’ob-

servations, j ‘emprunte les . données meteorologlqueb
aux notes de Marldor, de St—Blalse Sy

- 1769,  Année peu abondante ; mai, gré]e a Epagmer les vi-
gnes y sont ruinées.
1870. Hiver long, nelges abondantes ; Juin, encore de la
neige sur le Jura, les vivres sont trés chers ete frmd au-
- tomne pluvieux.- |
1771. Hiver doux; avril 18,19, 20, 21, foriseG neiges au Val-
de-Ruz ; mai doux Juin 4, 1a montacrne est blanche jus-
qu'aux Hauts-Geneveys 24, neige & (.,ha,umont, Juillet,
1-8, pluie, puis beau; automne, beau
1773. Belle et bonne annee o
1714,  Décembre, 6, T, 8, froid ternble
1775. Mars 30, neige trés abondante.
1776, Janvier, le lac de Neuchatel a gelé de Monruza la
Sauge.
1777, Jusllet 8, flocons de nelge sur la monta,trne |
1780. Mars 21, orage de neige avec éclalrs et tonnerre a 9
heures du soir. - 4
1781. Année trés abondante & aomparer aux années 1719,
1760, 1761 et 1762.
1782. Depuisle commencement de ma,a, les lacs de’ Neuchﬁ.-
tel, Bienne et Morat semblaient n’en former qu’un.
1783 Jemmerl 4, froid; 5- 28 doux, plule mélée de nelge,
- 29-31, beau. .
- Février, beau, puis blse ; depuis le 23, plule
~ Mars, 1-16, pluie, neige et vent; 6, orage, la foudre
~ tombe & Chaumont 16-24, beau; 21- 31 , pluie et neige.
© Awril, 120, beau 21, 22, newe jusquau bord du lac;
23, 24, fortes gelées, 25 30, beau le 29 & 3 heures du ma- _
tin, tonnerre et gréle, la terre en était toute blanche,



s BB s

~Mai, chaud ; pluie & la fin du mois. Plusieurs orages.

Juin, 1-13, pluie; 16-18, forte bise et plusieurs brouil-
lards secs intenses; 19-21, pluie; 25, orage et gréle; 25-
31, brouillards secs si mtenses que le soleil perce a.peme,
on pense que ¢’est 'effet de Iéruption d’un nouveau vol-
can en Islande.

Juillet, le brouillard sec dlspa.ralt le 65 Ie 9il repara.‘it
jusqu'au 22. On commence & avoir moms d’inquiétude a
ce sujet.

Aodt, beau, quelques ondées.

Septembre, pluvieux; 4 et 5, froid et pluie; 18 orage

Octobre, beau ; 6, vendanges.

Novembre 1, blse 14, pluie; 15, 16, bea.u 11, 18, 19,
pluie; le reste du mois, brouillards épaas. .

Decembre, bromllard et froid.

1784. Janvier 1-16, froid sec; 16-18, nelge abondante ; 18-
29, pluie et neige; 30, 31, trés froid.

Février 1-10, grand frcnd 10-20, fortes nelges, pu1s
vent et temps doux.

Mars 1-20, temps variable; 21, froid; 30, JOllI' d’hwer
rigoureux, forte neige ; 31, neige.

Avril 1-10, trés froid; 11-12, a.ssez bea.u 13, 14, 15
neige; 16-20, agréable; 21- 30, pluie.

Mai, 1-15, froid ; 14-31, temps trés chaud et sec.

Juin, 1-3, bise. frmde 4-6 chaud etsec; 7, pluie et vent
trés fort puis chaud entremdlé de plules. |

Jmllet 1-19, sec et chaud; 20, pluie; 21-31, chaud.

Aoat, 1-3, chaleur excesswe 9 trés froid pour. la sai-
son, Cha.sseral et Téte- de-Ra,ng ont été par intervalles
bla,ncs de neige et de grésil; 10, 11, 12, fortes gelées blan-
ches; 13-20, beau; 21-23, pluie; 24-31, temps_ froid et
couvert

Septembre 1-3, froid et couvert; 4-30 beau avec de for-

~ tes chaleurs. :

Octobre, beau.

Novembre, 1-18, beau; 19, neige; 26 nelge le temps
est toujours sec.

Décembre, 1-3, neige; 4, pluie; 13-27, neige et froid;
28, temps dou\

e
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1785. - Janvier, 1-8, temps doux, petites pluies, brouillards et
froid au bord du lac, temps beau et chaud & la montagne.
Février, 1-5, bise frcnde 6-9, grandes quantités de nei--
ges; 10- 18 froid intense; 19 et 20, neige. ,
Mars 1- 5 froid rigoureux, bise forte; 6, 7 et8 beau
9, neige; 12 et 13, bise et neige; 14, tant da neige qu’il
faut ouvrir ‘les: chemms pour aller aux fontames 15-18,
assez beau; 28 et 29, neige.
Awril, 1, neige ; 3, neige; 4 et 5, neige et frmd ?27 la
~ neige est encore blen haute, bise forte et froide.
Mai, 1-8, beau ; 9-20, bise et s€ec ; 21 premléte plule de-
puis le 4 décembre 1784 : :
Juin, 1-6, pluvieux, puis beau.
Jm'llet temps variable. Aodf, plavieux.
Septembre, beau. Octobre, 1-10, pluvieux ; 11-26, beau
27-31, temps convenable.
Novembre, 1-217, assez beau; 28-30, neige et plme
- Décembre, 1-25, beau et sec ; 26, neige. -
1986. Janwvier, 1-5, froidy .6-11, pluvxeux 1% 20 humlde
- 20-31, beau. '
Fevrwr 1-11; pluvieux; 12-21, a.grea,ble, 22 et 23, froid,
le reste du mois sans neige.
Mars, froid, vent et pluie.
Awril, trés beau.
Mai, 1-6, pluie et neige; 7-14, plule 15 beau; 16 et 17,
pluie; 18, beaun; 19, plme 20- 31 beau, see et blse
Juin, beau.
Juillet, 10, pluie; le reste du mois beau La secheresse
est grande '
Aodit, 1-5, plavieux; 613 beau; 14«31 pluweux
_ Septembre 1-15, beau; 15-30, plme et ne;ge les monta-
‘gnes sont bla,nches '
Octobre, sec. Les derniers Jours, neage Jusqu au bord du
lac. ‘
Novembre, temps doux. | |
Décembre, beau, sans neige; 13, ouragan terrlb]e 15 et
16, beancoup de neige; 24, froid v1f | -
1181, - Janvier et Févner doux, sans pluie ni neige.
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Mars, 1-15, pluie et un peu de neige; 15-31, beau,

Avril, 1-11, beau; 12-15, pluie; 16, forte welée 17 et
18, froid ; 19- 30 pluVIeux

Ma», 1 10, neige, mais temps doux; 29 31, les monta—
gnes sont couvertes de neige.

Juin, chaud et pluvieux.

Juillet, pluvieux; le 17, gréle au Val-de-Ruz.’ '

Aoit, 1-17, tres-chaud; 18-24, plaie; 22-28, temps va-
riable; 29-31, beau.

Septembre 1 15, beau et bise forte; 16 et !7 pluie ; 18-
30, beau.

‘Octobre, 1-10, bean; 24-26, pluwem

Septembre, blse et froxd

Décembre, humide.

1788. Janvier et Février, pluvieux, peu de neige, pas de

froid rigoureux.

Mars, agréable, Avril, 1- 11, p]uvaeux le reste du mois
gec et froxd

Mai, 1, pluie; 2-21, beasu avec un peu de plaie ; 22-28,
chaud 29 31, pluie.

Juin et Jmllet chaud avec de bonnes pluies. -

Aoit, 1-11, beau; 12-15 pluie, puis temps couverl et
peu chaud

Septembre, beau.

Octobre et Novembre, bise avec de forts brouillards.

Décembre, 1-13, bise et broulllards, 14, nelge, puis froid
rigoureux.

1789. Jamvier, 1-5, le froid est moins fort; 6 et 7froid le plus
intense; 8- 14 Ie froid diminue; 15, '17 18, pluie, la sé-
cheresse dont on souffrait depu—is-Septembre 1788 cesse;
20-24, beau; 25 et 26, pluie et neige; 27-31 temps doux.

Février, temps variable, peu de neige. ‘

Mars, 1-12, froid; 13, neige; 14-31, bise, nelge et fortes
gelées chaque nuit.

Avril, 1 et 2, jours d’hiver; 3-23, beau 24, plme 25,
_pluie et neige; 26-30, beau. -

Mai, chaud, puis pluvieux.

Juin, 1-10, temps pluvieux et froid, la montagne était
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. blanche de neige Jusqu au.12; 26-28, plme 29, neige &
gros flocons, Chanmont est blanc comme en hiver.

Juillet, chaud ‘pluies fréquentes.

Aodit, pluv;eux, cependant meillear que les mois precé-
dents. - w
Septembre, pluVLeux 1a dermére semaine, beau temps

QOctobre, agréable. Novembre, 1 15, humlde 15- 30 beau.
Décembre, beau.
1790. Janvier, 1-24, beau ; 25-31, plule et nelge fevraer et
mars, agréables. ’
Aml 1-6, bise freide; 7, pluie; 8- 18 agréable, 19-21,
bise et froid ;. 22-30, beau temps.
- Mai, temps convenable } :
Juin, 1-15, convenable; 16-25, trég chaud sans plme
- 26-30, temps eouvert et frais.
) Juillet, 1- 10, couvert et frais; 11 15, 16 fortes plmes
18-31, beau et chaud. "
| Aout 1, pluie; 2-T, trés-eha.ud 820 beau 21 p}me,
- 22-31, beau . 5 ;
Septembre temps tres agréable 38
Octobre, temps agréable; 23, pluiey; 24- 31 pluweux
Novembre et décembre, que]ques p!ules peu de nelge,
fr01d médiocre.
1791,  Janvier et Jévrier, p]us de plmes que deé neige, tempé-‘
. rature douce.
Mars, beau; quelques tourmentes accompa.gnées de
- pluies.
 Aoril, 1- 28, beau; 29 et 30, plules fortes
- Maz, 1-20 froid et sec ; 20- 31 ‘beaun. | ‘
Juin, 1- 12 sec et fr01d 13, gelée blanche 14, gelée

~ forte, givre; 15  pluie; 416- 30 beau avec pluies douces et
~chaudes. ’

- Jugllet, chaud avec quelques pluies. :

Aofit, trés chaud; 11, 12, 25, orages avec de fortes
- pluies et de la gréle. ‘

‘Octobre, 1-13, temps sec; :14 plule 15-31, beau avec
- quelques p]ules

. Novembre 1, neige; 8 nelge forte 4 blse forte, la. neige



est. reslée jusqu'au 12, on a fait usage des traineaux; de-

puis le 12, temps doux ; 19, pluie. =
Décembre. 11 est tombé beaucoup de neige.

1792. Janwvier. Pluies qui font disparaitre la neige.

- Février, 1-15, beau; 16-21, trés froid, puis beau temps

Mars, temps convenable

Aoril, 1-7, pluvieux; le 6, neige; 8, beau le reste du
mois, temps convenable

Mai, temps variable, quelques gefées.

Juin, pluvieux.

Juillet, 1-10, beau ; 21-31, pluvieux.

Aodt, temps favora.b]e, 21 31; trés chaud

Septembre, pluvieux et frais. :

Octobre, novembre et décembre, temps convenable.

1793.  Janvier, février et mars, hiver doux et humide ; aux
Montagnes beaucoup de neige, il en est resté -jusqu’en
juillet.

Avril, 1-16, beau; 17 ,neige; 18, 19, 20, frmd plus fort
que tout I’ hiver 21 -30, beau.
Mai, beau.
Jum temps frais; du 2 au 3 et du 20- 21 gelées blan-
ches; 4 la fin du mois, quelques pluies.
Jmllet 1-27, chaud et sec; 28 et 29, -pluie.
- Aoit, sec; le 15, pluie.
Septembre, 1-4, sec; 5, pluie; 6-30, beau.
Octobre, chaud -
Novembre, humide, puis nelgeux, quelques broulllards
Décembre, beau, pas de neige.

1794. Jcmmer fevrzer et mars, temps trés doux, presque pas
de neige. .

Avril, assez chaud; ]es dermers jours que‘lques‘ pluies.

Mai, 1-8, sec et chaud; le 5, grand incendie de la
Chaux-de-Fonds, & 3 heures du matin; 9-10, pluie, le
temps se rafraichit, il neige & la montagne; 11, beau; 12,
neige; 13, beau avee gelée; 14-31, bromllard et temps
irés fra,ls

Juin, dés le milien du mois, temps chaud; le 21, pluie.

Juillet, temps bien chaud, quelques bonnes pluies.
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Aodit, 1, beau; 2-8, pluvieux ; 8-31, beau, avec de Lon-
nes plmes |
Septembre; pluvieux.
Octobre, 1-8, pluvieux, puis quelques beaux j JOUlS
Novembre, 1-8, pluies et brouillards; 8-30, temps see,
sans neige. |
Décembre, beau, sans pluie ni ne'ge, froid médiocre.
1795. Janvier, 1-17, trés froid, peu de nelge 18, neige; 26
27, 28, vent et plule
Fevner, froid, vent, pluie, peu de neige.
Mars, temps peu aoreable 21-31, beau.
Avril et mai, beau temps que]ques ondées; le 12 mai,
forte gelée blanche, la vigne est gelée,
Juin, beau avec quelques bonnes pluies,
- Juillet, froid et pluvieux,
Aoitt, beau.
Scptembre, chaud et sans plu;e, excepté le 26 et 27
Octobre, beau. :
Novembre et décembre, doux et presque sans neige.
1796. Janvier, brouillards continus; 30 et 31, pluvieux.

Février, variable, pluies et neiges, tempéra.ture assez
douce,

Mars, 1-8, tres fr01d 9-31, assez doux.

A’vrzl et mai, fort bec, nuits froides, bises fortes le 15
‘avril, mcendle du vﬂla.ge de Sa,mt-Martln par une forte
bise.

Juin, pluvieux; 30, pluie extraordinaire.

Juillet, 1-20, pluvieux ; 21- 31 beau.

Aodit, beau

Septembdre, beaun ; le 21, plule.‘

Octobre, pluvieux ; 25, neige et vent.

Novembre et décembre, temps convenable,

1197, Janvier, février et mars, hiver peu rude, pas de neige,

Avril, beau.

Mai, beau sauf du flOld dans les jours nommés les che-
valiers.

Juin, 3-12, pluies flOldeS neige a la montagne; 12 30,

BUL. SOC. SC. NAT. T. IX, 1"’r c* ' 5
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pluvieux, mais moins froids; le 18 était le seul beau jour
du mois. :

Juillet, beau, avee quelques pluies.

Aoiit, septembre et octobre, beaux; le 31 octobre, orage
de pluie et de neige, éclairs et tonnerre.

Novembre et décembre, convenables.

1798. Janvier, février et mars, beau temps, excepté le 5
mars qui a été peu agréable pour la Suisse, puisque les
Francais se sont emparés de Berne.

Avril et mai, convenables.

Juin, Jmllet aout €t seplembre, tres agr ea.bles Tété a
été sec.

Octodre, conv enable

Novembre, pluvieux, & la fin, neigeux.

Décembre, pluvieux, puis beaucoup de neige qui a dis-
para par la pluie des jours suivants; depuis Noél, froid ri-
goureux.

1799. Janvier, 1-21, froid rigoureux et seec. 1 a fmt moins
froid a la montwne que dans le bas. Les lacs de Bienne
et de Morat étaient fortement gelés, et le lac de Neuchétel
depuis St-Blaise & la Sauge; 22-31, neige et pluie. .

Février, 1-20, temps tres desa,crreable pluie et nelwe

=  Mars, depuls le 20 février, beau temps see.

Avril, depuis le 27 mars an 5 avril, froid, la neige tom-
bée le 27 est restée tout ce temps. Le 1‘e‘ste du mois, plu-
vieux et froid.

Mai, 1-20, pluvieux et froid ; 21-31, chaud et beau

Jum trés beau.

Juillet, 1-10, bien chaud; 10-31, pluVLeux et flaab

Aoiit, pluvienx. .

Septembre et octobre, tres pl uvieux,

Novembre, 1-10, assez beau; 11, neige..

Décembre, du 12 novembre au 17 décembre, brouillard

~ continuel ; 17-31, beau avee froid trés rigoureux.

1800. Le 1°" janvier, le grand froid est tombé.

Janvier et février, peu rigoureux, presque pas de neige
ni de pluie, ni de vents, mais souvent des brouillards.

Awril et mas, fort agréables.
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Juin, pluvieux jusqu'au 22, puis seec. -

Juillet, bean, bise, pas de pluies,

Aodt, temps sec; 21, pluie abondante; 22 31, temps
frais. -

Septembre, temps favorable; des le 21 Journees frmdes

Octobre, temps favorable.

Nowvembre, les plemlers jours pluvu,ux avec, vent trés
violent; le reste du mois, temps convenable.

Decembre Le si¢cle, I'année et le mois ont fini par un
temps pluvieux accompagné de vents violents,

Fin du 187« sidcle.
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BSSAL D'UNE CLASSIFICATION

DES

CAVERNES DU JURA

PAR E. DESOR

Les cavernes ont eu de tout temps le privilége d’at-
tirer I'attention des montagnards & cause du charme
myster:eux qui se rattache a ces souterrains naturels
et qui est, dans bon nombre de cas, rehaussé par des
traditions et des légendes populaires. Quelques-unes
de nos cavernes ont réellement été le théatre d’événe-
ments extraordinaires, voire méme de drames dont les
populations ont gardé le souvenir. Ailleurs elles ont
servi de refuge a des proscrits , & des personnages mar-
quants, a des ermites qui y ont atliré la foule. D’autres
sont renommées par certaines propriétés physiques,
spécialement par leur température basse et peu varia-
ble, si bien que la neige et la glace s’y conservent jus-
qu'au ceeur de P'été. Ce sont les gchz’éres naturelles. '

L Voir & ce sujet 1'ouvrage de Braun, Ice caves in France and
Switzerland. London 1863.
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Enfin, un intérét d'un autre ordre est venu s’attacher
dans les temps modernes au phénoméne des cavernes,
c’est I'intérét scientifique. On ne se borne plus simple-
ment & admirer leur architecture fantastique. On veut
en connaitre le motif et le plan. On veut aussi étre
édifié sur les anciens hotes qui y ont trouvé un abri
aux époques géologiques et préhistoriques.

Les curieux de la nature aussi bien que les amateurs
d’antiquités ont eu l'occasion de remarquer que les
nombreuses cavités de nos montagnes sont loin de se
ressembler ; elles sont au contralre trés différentes
de forme et d’aspect, sans parler de la variété de leurs
décors stalactitiques: & vrai dire, nous n’en connais-
sons pas deux qui soient parfaitement semblables.

Au milieu de cette diversité, on reconnait cependant
plusieurs types qui ne sauraient étre I'effet du hasard
et dont nous allons essaver d’indiquer les grands traits,
afin de justifier la classification que nous proposons.

Mais auparavant, constatons que la plus grande par-
tie des souterrains (4 I'exception de la seconde catégo-
rie), se trouve dans les coupures ou gorges des monta-
gnes, plutot que sur leurs flancs, c¢’est-a~dire dans les
cluses, les ruz et les combes, partout ou les assises de
la montagne présentent leurs tranches superposées.

On doit admettre que les divers types de souterrains
ont été entrevus depuis longlemps, puisqu’ils sont
désignés par des noms spéciaux dans le langage popu-
laire. 1l est vrai que le méme nom n’est pas appliqué
partout d’'une maniére bien concordante. Il y a eu,
sous ce rapport, altération ou confusion dans différents
districls. Mais les noms n’en ont pas moins persisté, et
cela est & nos yeux un indice suffisant que 'on a voulu
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spécifier en se guidant sur certaines formes détermi-
nées. Il en est de ceci & peu prés comme des accidents
de la surface, que 'on a également désignés de bonne
heure par des noms spéciaux, tels les créts, les com-
bes, les ruz, les cluses, etc., sans que l'on se soit tou-
jours tenu strictement au sens géologique.

Ceci posé, nous croyons pouvoir ramener les cavités
souterraines du Jura & quaire types principaux, que
nous résumons dans les diagrammes des deux plariches
ci-contre. Le 5™ type comprenant les lapiaz n’y rentre
que d’'une maniére indirecte. '

ler vyee. La Grovrs. Tub. I, fig- 1

C’est la forme la plus fréquente et celle qui est en
général la plus remarquée. Ellé comprend les souter-
rains qui s’enfoncent plus ou moins horizontalement
dans le flanc des monlagnes. On y pénétre d’ordi-
naire par une ouverture assez insignifiante, mais qui
ne tarde pas & s’élargir et souvent se poursuit & une
grande distance, tantot s’évasant et formant de hautes
et magnifiques coupoles, tantét étant réduite & un
canal étroit, sorte de hoyau que 1'on a de la peine a
franchir. Ces alternances de retrécissement et d’éva-
semenl constituent I'un des charmes de nos cavités
souterraines, en tenant en éveil 'intérét et la curiosité
des visiteurs. Il est de ces souterrains qui sont en effet
de véritables merveilles bien faites pour frapper I'ima-
gination. Aussi ont-ils de bonne heure attiré I'atten-
tion. Quelques-uns méme jouissent d’une assez grande
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popularité, par exemple la grotte aux Fées dans le Jura
neuchatelois '

Cest ce type de souterrains qm est generalement
désigné dans le Jura sous le nom de grotte. Nous pro-
posons, afin d’éviter d’ultérieures confusions, de res-
treindre désormais le nom de grotte a cette forme
particuliére de caverne.

Il est rare qu'une grotte d’'une certaine étendue se
maintienne sur le méme plan. Pour passer d’un élar-
gissernent a I'autre, il faut tantot monter, tantot des-
cendre, et il arrive souvent que I’on rencontre au fond
des dépressions de petits bassins remplis d’eau qui
ajoutent un intérét de plus a I'exploration. Dans cer-
tains cas ils peuvent méme constituer une ressource
pour les habitants circonvoisins, en leur fournissant
une eau toujours excellente. *

Les grottes ont souvent servi de repaires & des ani-
Maux sauvages qui y ont laissé leurs squelettes et quel-
quefois aussi ceux de leur proie. Telle est, chez nous,
la grotte de Cotencher dans les gorges de I'Areuse, et

L]

! La grotte des brouillards (Nebelhohle), prés de Reutlingen en
Wuriemberg, 'une des plus célebres de I’Albe wurtembergeoise,
réunit toutes les années la population des environs, ‘qui s’y porte

-en foule & une épogue déterminée pour se réjouir en commun.
Peut-8tre n’est-ce 1 gue la continuation de quelque antique so-
lennité dont la signification premidre s’est perdue. — La Roche
creuse (Hohlefels), qui vient d’acquérir une sigrande popularité par
ses débris préhistoriques, appartient également & cette catégorie.

* Ailleurs ces eaux souterraines forment de- véritables étangs
qui peuvent méme héberger des animaux, témoians les Protées de
la grotte d’Adelsberg en Carinthie. Les grottes du Kentucky (Ma-
moth cave) sont encore plus remarquables, en ce qu’elles recélent
tout un ensemble d’animaux, une véritable faune, dont tous les
individus sont aveugles.
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diverses grottes du département francais du Doubs,
qui ont fourni de nombreux ossements et des squelettes
entiers de 'ours des cavernes, entre autres les grottes
de Mancenans et de Vaucluse sur le Dessoubre. D’au-
tres de méme structure, telle que la grotte de Métiers
(que nous voudrions appeler grotie de Jean-Jaques), la
grotte aux Fées et la grotte de Bourguet* dans les gor-
ges de I’Areuse, n’ont encore fourni, & notre connais-
sance, aucun débris de ces anciens hotes. Mais comme
elles sont tapissées d’encroiutements tufeux qui forment
sur nombre-de points un plancher continu recouvrant
toutes les aspérilés de la roche, il est possible qu'en
entamant et déblayant ce plancher, on y trouve des
ossements d’animaux, comme cela s est vu plu51eurs
reprises en Angleterre.

- La présence de dépots tufeux ou stalagmithues est
‘une preuve manifeste du role de I'eau dans la genése
des grottes. Il faut qu'a une époque probablement fort
ancienne, alors que I'eau circulait plus abondamment
dans I'intérieur des montagnes, des eaux chargées de
carbonate de chaux se soient écoulées par le canal des
grottes. Cette circulation, qui existe encore dans quel-
(ues-unes, n’a pas pu étre passagére ; elle a di persis-
ter pendant Jongtemps, pour accumuler des dépodts
tufeux aussi épais que ceux que nous constatons dans
nos grottes. Le motif de cette circulation souterraine
était sans doute quelque fissure se rattachant au soulé-
vement lui-méme. Or comme ces ﬁssures traversent

* Cette  grotte, découverte il y a peu d’années, a été désignée
sous le nom de «grotte duchemin de fer». Nous voudrions la dédier
4 la mémoire de Bourguet, le plus ancien géologue de Neuchatel.
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d’ordinaire la montagne entiére, elles doivent rencon-
trer des ecouches de dureté trés variables, et I'on peut
admettre que les couches friables (marneuses, calca-
reo-marneuses et magnésiennes) étant plus facilement
entamées que les autres, 'eau arrivée & leur niveau
s'est de préférence creusé ses canaux le long de leurs
joints. | | .

Ceci nous explique pourquoi, dans les cantons de
Neuchétel et de Vaud, les grottes sont si fréquemment
liées & certaines couches déterminées, spécialement &
ces bancs de calcaire magnésien que l'on désigne dans
le pays sous le nom de jaluze. Or comme ces bancs
suivent tous les plis et retours de nos voiites jurassi-
ques, il en résulte qu’'on les voit affleurer avec leurs
grottes tantot au fond d’un ravin, tant6t au sommet des
créts, et cependant c’est toujours la méme couche,
donnant lieu aux mémes accidents.

Il ne faudrait cependant pas circonscrire d’'une ma-
niére trop absolue les grottes dans les limites des cou-
ches de jaluze. Une fois I’érosion cornmencée, elle a pu
et du s’étendre aussia d’autres roches plus dures. Aussi
bien, s’il en était autrement, les grottes devraient cor-
respondre exaclement & I’épaisseur des bancs tendres,
ce qui n'est pas le cas. Nous voyons qu’au contraire
elles ne sont rien moins qu'uniformes, tantot ne for-
mant qu’un souterrain bas et insignifiant, tantot don-
nant lieu a de trés grands vides, a de vastes cryptes qui
correspondént & plusieurs bancs superposés. En con-
templant ces grands espaces, on se demande si réelle-
ment ils sont uniquement 'effet de la dissolution lente
par 'eau, ou bien ¢’ils sont le résultat d’éboulements
intérieurs. Dans cette derniére hypotheése, il reste &
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expliquer ce que sont devenus les déblais de ces

écroulements. 11 y a la, on le voit, toute une série
de problemes & résoudre.

2" Type. LA Cave ou CaveErng, L'EMpPoSIED.
Tab. 1, fig. 2 et 3.

Ce type comprend les cavités ou puisards naturels
qui descendent verticalement dans le sol, traversant
ainsi une série d’assises superposées, au lieu de suivre
une seule et méme couche sur le flanc d’une cluse ou
d’une combe.

On retrouve de ces cavités sur les plateaux et les
paliers aussi bien que dans les combes et les vallons du
Jura, rarement dans les cluses. H n’est'pas toujours
facile ‘de se rendre compte de U'origine de ces cavités.
Ce qui est certain, ¢’est que I'eau n’est pas étrangére A
leur formation. Dans bien des cas, elles servent encore
~de dégorgeoirs aux eaux des hautes vallées, et il est
bon nombre de nos vallées qui n’ont pas d’autre drai-
nage. On les désigne alors sous le nom demposteux
ou d’entonnoirs. Quelques-uns de ces emposieux sont
assez larges pour qu’on ait pu y loger des roues de
moulin et utiliser ainsi la chute du ruisseau, & mesure
qu’il s’engouffre dans I’entonnoir, comme cela a lieu
au Col- deb-Roches prés du Locle et au lac d’Etalliére
dasns la vallée de la Brévine. ,

Il est de ces vallées sans issue qm possedent un
- nombre considérable d’emposieux. Nous en avons
compté plus de vingt dans la seule valiée des’ Ponts,
dont la plupart, il est vrai, ne recoivent de 'eau qu’a



I'époque des grandes pluies ou a la fonte des neiges.
Les eaux qui disparaissent ainsi dans les emposieux
se réunissent souterrainement pour aller sourdre 3 un
niveau inférieur, donnant lieu & ces grandes sources
que I'on a qualifiées de sources vauclusiennes, & cause
de leur ressemblance avec la célébre source de Vau-
cluse, et que I'on désigne dans le Jura bernois et neu-
chételois sous le nom de doue. ' Telle est le doue de

‘-Sulpice, I'une des principales sources de 'Areuse,
le doue de Cormoret dans le Val de S-Imier. La Noi-
raigue dans le Val de Travers est une source de méme
nature, qui débite la totalité des eaux s’engouffrant
dans les emposieux de la vallée des Ponts:

H peut arriver aussi qu’avant de se perdre dans les
emposieux ou les fissures des rochers, ’eau s’accumule
au point le plus bas de la vallée et y forme un petit lac
comme le lac d’Etalliéres dans la vallée de la Brévine,
ou le lac Brenet, qui alimentent, le premier l’Areuse
et le second I'Orbe. ? : |

L’origine des emposieux s’explique dans une cer-
taine mesure par leur position. Nous avons fait re-
marquer ailleurs qu’ils se trouvent invariablement a
la lisiéere des marais tourbeux, la ou Yon passe de la
surface horizontale a la rampe ou plan incliné (Tab. I,

! Quelques anteurs écrivent Doux ou Doubs. C’est probablement -
I'ancien nom gaulois dont les Romains ont fait & tort Dubis.

* Cette disposition rappelle les fameuses Catabotras de la Gréce,
qui s’écoulent également par des cavernes souterraines, avec cette
différence que chez nous les lacs sont persistants, tandis que ceux
de la Gréce (le lac Copais) ne sont que temporaires. Voir de plus am-
ples détails dans notre notice sur les sources du J ura, Revue suisse
1858.
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fig. 2). Or, sil’on tient compte du fait que le fond de
nos hautes et larges vallées est plat et ne suit nulle-
ment la pente des rochers qui I'entourent, on arrive &
ce résultat, c’est que les emposieux correspondent
exactement au point ol les couches changent d’in-
clinaison. Si donc il est un point o1 elles ont eu chance
de se briser, c’est bien 13 ou-elles font le coude. Des
lors il n’est que naturel que les eaux s’y soient creusé
leurs issues. Les emposieux seraient ainsi liés & des
brisures remontant au soulévement des mt)ntagnes
Les emposieux ne sont cependant ni les seules ni les
plus fréquentes des cavernes verticales. Rien n’est plus
commun que de rencontrer, & la surface de nos pla-
teaux ou de nos paliers, des cavités profondes 1a ou il
- n’y ade nos jours aucune trace d’eau superficielle ; ce
sont les caves ou cavernes proprement dites (Tab. I,
fig. 3); elles s'ouvrent d’ordinaire dans des couches
horizontales ou peu inclinées et y occasionnent des
labyrinthes étranges qui frappent l'imagination par
leur aspect bouleversé; aussi sont-elles souvent I'objet
d’une certaine superstition ; on les redoute plus qu'on
ne les admire. Telle est entre autres la pouéte manche *
au nord du Val de Ruz. Souvent aussi elles servent de
‘receptacle pour le bétail mort qu’on y précipite. - |
C’est au fond de Tune de ces cavernes, que I'on a
trouvé sur le Mont des Verriéres les fameux crines
d’Elan qui font I'ornement du musée de Fleurier. Dans
le cas particulier, on ne saurait admettre que la ca-
verne ait servi d’abri 4 ces animaux, attendu que l’ac--

_ 1 Voir diverses notices dans le « Bulletin de la Soc. des sciences
naturelles de Neuchéatel ». »



—_ 78 —

cés en est trés difficile et que I'on n’y pénétre qu’au
moyen de cordes ; encore faut-il user des plus grandes
précautions en traversant les cheminées qui aboutis-
sent aux chambres inférieures. Il n’est guére possibie,
vu les localités, d’gxpliquer la présence de ces carcas-
ses d'Elan en pareil lieu, autrement qu’en supposant
que ces animaux y soient tombés par accident, comme
cela arrive encore quelquefois de nos jours au bétail et
aux chiens de chasse.

L’origine de ces cavernes ne laisse pas que de pré-
senter des difficultés, surtout lorsqu’il s’agit de locali-
tés ou il n’existe pas de traces d’eaux superficielles. 1l
se peut alors que les cavités soient le résultat d’effon-
drements -occasionnés par des eaux souterraines qui,
en rongeant des couches friables sous—jacentes, au-
raient provoqué des solutions de continuité dans les
masses superficielles. C’est 13 probablement I'origine
de ces cavernes ou fondriéres que I'on rencontre dans
les combes astartiennes et partout ou les masses supé-
rieures ne sont pas trés puissantes. Lorsque, au con-
traire, les cavités en question traversent de puissants
massifs calcaires, leur présence pourra peut-étre s’ex-
pliquer, en 'absence du concours del’eau, par un ordre
de phénomeénes tout différent. On sait que les calcai-
res jurassiques supérieurs (depuis le corallien et I'as-
tartien jusqu’au virgulien, mais surtout ce dernier
étage) sont fréquemment traversés par des fissures
remplies de fine argile, d’ordinaire ferrugineuse (le bo-
lus) que l'on attribue & des sources thermales. 1l peut
arriver que ces amas d’argile soient assez puissants
pour donner lieu & des exploitations, comme a Lang-
nau (Longeau) prés Bienne. Qu’on se représente main-
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tenant des crevasses pareilles vidées soit par Pexploi-
tation, soit par une érosion naturelle; et I'on aura
I'image de bon nombre de ces cavernes en forme de
cheminées souvent bifurquées, comme la fig. 3 de pl. T
nous en fournit un exemple. On expliquerait de cette
maniére les puisards naturels qui souvent pénétrent a
de grandes profondeurs, dans des endroits oui la nature
de la-surface ne permet pas d’invoquer le concours de
I'eau. C’est aussi peut-étre la meilleure explication
que l'on puisse donner de ces trous verticaux que I'on
a qualifiés d’orgues géologiques et qu'il est difficile,
sinon impossible, d’attribuer toujours a Yaction de
I'eau. Nous avons remarqué aussi que les parois des
pmsards sont, comme ceux des eheminées thermales,
garnies d’un poli luisant qu’on ne saurait confondre
avec le pOl[ de leau |

3" Tyee. La Baume. Tab. I fig. 4.

Ce type est des mieux caracterlses

- Ce n’est plus un boyau vertical ou horizontal. C’est
une large excavation dans le flanc de la montagne, une
sorte de niche creusée dans des bancs plus ou moins
tendres ou friables et recouverte par des bancs solides.
Au rebours de la grotte proprement dite, elle est lar-
gement ouverte a I'entrée et se retrécit vers le fond. !

 Clest la forme que 'on désigne ordmalrement sous

1 Sous ce rapport elle n'est pas sans ana.lbg_ie avec les cavernes
creusées par le ressac au bord de la mer, telles que la grotte de
Fingal, la grolie bleue de Capri, etc. :



— 80 —

le nom de bawme, balme, en allemand Balm (de 14 les
noms de Balmberg, Balmfluh, etc.). On rencontre des
rudiments de baumes dans toutes les combes et cluses
du Jura vaudois et neuchételois, partout ou, sur les
flancs des gorges, les calcaires marneux ou magnésiens
sont recouverts par des bancs de calcaire compact,
qui se dessinent alors comme d’immenses corniches
faisant saillie au-dessus des parties rentrantes. Lorsque
les couches sont horizontales, on est facilement tenté
de prendre ces creux alignés pour d’anciens niveaux
de lacs ou de rivieres. Mais il suffit de les poursuivre
dans Vintérieur des montagnes, sur les points ou les
couches se relevent ou s’inclinent, et en les voyant
suivre toutes les courbes du soulévement, on ne tarde
pas & se ‘convaincre que ce ne sont que des érosions
aériennes et non d’anciennes lignes de niveau.

1l peut arriver que sur quelques points la désagréga-
tion soit plus active et pénétre plus profondément. Si
alors, par I'effet de 1'érosion, les bancs durs qui for-
ment le toit viennent & perdre leur assise et s’écrou-
lent, il peut en résulter de larges et profondes cavités
qui sont la conséquence de I’éboulement combiné avec
la désagrégation. |

D’ordinaire ces effets ne se produisent que 13 ol les
massifs sont traversés par une ou plusieurs crevasses
qui en facilitent la dislocation. Lorsque ces crevasses
servent de conduit & des ruisseaux ou filets d’eau sou-
terrains, ceux-ci ont dii concourir aussi pour leur part
au creusement de la cavité. Il est évident que Feaua
di jouer son role partout ou il existe des traces de
stalactites. Or c’est la majorité des cas. |

Ces sortes de cavités étaient admirablement quali-
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fices pour servir d’abri plutot que de cachettes ou de
refuges. I est probable que les plus spacieuses ont été
affectées de bonne heure 2 des usages spéciaux, soit
comme temples, soit comme lieux de réunion ; telle
est la'baume du Four! dans les gorges de I'Areuse;
d’autres sont devenues des ermitages, par exemple
la baume de S“-Véréne prés de Soleure, ou bien des
lieux de pelerinage comme la baume de S"- (A)lombe
dans le Val de Delémont.

Lorsqu’une source vient 4 sourdre dans la baume,
elle participe du preatlgc inhérent 4 la caverne.
M. Quiquerez assure qu’a 'heure qu’il est, beaucoup
de meres du Jura bernois et neuchatelois font le pele-
rinage de S*-Colombe, pour y baigner leurs enfants, ce
bain étant censé les garantir de toutes sortes de¢ mala-
dies et d’infirmités. '

Ce qui est certain, c’est que I'eau des sources qui
viennent sourdre au fond ‘des baumes du Jura est en
général d'une qualité excellente, de mamere a falre
les dehces des vmleurs

hme Tyee. La GALERIE.

Ce n’est qu’une variante de la grotte, en tant qu’elle
se rattache, comme celle-ci, & la présence de couches
d’une désagrégation facile, qui sont rongées et érodées
par les.eaux. Pour que la galerie se produise, il faut

1 Musée neuchdtelois 1871, page 49.
BUL. SOC. SC, NAT. T. IX, 1°F ¢. 6



que les couches de la montagne soient verticales: Les
couches magnésiennes, en particulier, se désagrégent
parfois profondément, si bien que les bancs durs qui
alternent avec elles se dressent comme d’'immenses
feuillets séparés par de grands couloirs. On peut voir
des exemples de cette disposition'sur nombre de points
du Jura, en particulier sur la route d’Yverdon a
S*-Croix, preés de Vuitbeuf, sur la route de Neuchatel
au Val de Travers, pres de Rochefort.:Or, il arrive par-
fois que les feuillets verticaux ainsi isolés s'inclinent
les uns sur les autres, de maniére a se rencontrer dans
le haut. Il en résulte alors un souterrain en: forme d’o-
give. Quelquefois aussi la.couche tendre ne s'est creu-
sée que dans le bas et est restée plus ou moins intacte
dans le haut. Mais, dans les deux cas, le souterrain est
lié au banc friable, et comme les couches:sont plus ou.
moins alignées, il en résulte que ces sortes de souter-
rains ont un caractére-de régularité qui contraste avec
le caractere capricieux des grottes proprement dites.
Ils rappellent plutot les galeries des mines épuisées, et
en effet ils représentent, comme ces derniers, des
bancs qui ont disparu.

Sme Type, LiEs CAVERNES MIXTES.

On se tromperait si I'on supposait. que les guatre
types de souterrains que nous venons de décrire sont
toujours parfaitement tranchés. La. nature aime en
toutes choses les transitions. On ne s’étonnera donc
pas d’apprendre qu’il existe aussi dans ce domaine des
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passages d’un type 4 Vautre. Ces formes mixtes sont
méme les plus fréquentes ; elles se produisent surtout
~lorsqw’il y a combinaison de plusieurs espéces de- ca-
vernes. Cest ainsi qu’il peut arriver qu’au fond d’une
baume s’ouvre une grotte plus ou moins considérable.
Nous en avons un exemple remarquable & la Baume
du Four, et nous ne doutons pas qu Il ne s’ en trouve
d’autres. : ‘ -

Ailleurs ¢’est une cave ou un- empomeux qui, apres
avoir pénétré verticalement en terre, quelquefms jus-
qu'a une certaine profondeut, quitte tout A coup.sa
direction perpendiculaire pour se diriger latéralement.
C'est ce dent la caverne dite « vers Chez.le Brand », si-
tuée sur le palier & I'extrémité oceidentale duvatlon de -
la Brévine, nous offre un exemple frappant. On descend
dans la cave au moyen d'une échelle, aprés quoi le
souterrain se continue sous la forme d’une grolie que
Pon dit avoir prés d'un kilométre de longueur,

6me Tyee. Les Laviaz.. 74b. I1, fig. 1.

Bien que les lapiaz ne soient pas des grottes propre-
“ment dites, on ne saurait les passer sous silence, du
moment qu'il s’agit de cavités occasionnées par 1'éro-
sion. Ce sont des sillons tortueux creusés a la surface
des roches calcaires par I'action des eaux pluviales.
D’ordinaire ils. ne pénétrent pas bien profondément.
Toutefois il est .certains bancs calcaires sur lesquels
cette érosion a beaucoup de prise, de maniére a pro-
duire de véritables cavités que I'on est obligé parfois
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d’entourer de clotures pour empécher le bétail d'y
tomber. Le calcaire urgonien est particuliérement
sujet & se laisser ainsi entamer. Si ces cavités viennent
a pénétrer la couche urgonienne de maniére & attein-
dre les assises marno-calcaires qui sont au-dessous, ‘il
peut arriver que les eaux, se frayant un passage ulté-
rieur, creusent un canal souterrain, et 'on obtient
ainsi une autre espéce de souterrain mixte.

Tous les lapiaz qui sillonnent les surfaces de nos
calcaires ne datent pas de I'époque actuelle. 1l en- est
un bon nombre et probablement les plus considérables
qui remontent sans doute 4 une époque ou le climat
était plus humide et les eaux plus abondantes. 1l n’est
pas non plus toujours facile de- distinguer entre les
lapiaz et les caves ou cavernes d’effondrement. 1l peut
arriver enfin que les deux formes se combinent, comme
cela se voit fréquemment dans les Alpes centrales.

LES EROSIONS DES LACS ET DES RIVIERES.

Il est & peine besoin de dire que la vague en battant
les rochers doit finir par les user. S'il se trouve au
niveau de I'eau des roches d’inégale durets, elles se
creuseront en raison inverse de leur résistance, et il
en résultera des rentrées et des cavilés plus ou moins
prononcées. La rive septentrionale du lac de Neuchtel
compte un grand nombre de ces cavités, dont quel-
ques-unes ont servi et servent encore d’abri aux pé-
cheurs. Il en est, comme la «grotte aux filles,» preés
de S'-Aubin, qui sont assez considérables pour- avoir



servi de refuge & des populations vaincues et pour-
chassées, car on y trouve des monnaies romames a
coté d’objets de parure gallo-romams .

L'usure des riviéres n’est pas moins efﬁcace que
celle de la vague. Il n’y a pas que les marnes et
les dolomies qui se prétent A ces érosions. Certaines
roches trés dures, spécialement les calcaires Urgomen et
Valangien, 3 sont trés sujels ; il peut méme arriver que
la riviére s’y creuse un lit secondaire & coté du pre-
mier, de maniére 4 disparaitre completement sous
terre ; telle est la perte du Rhone prés de Genéve.

Enﬁn mentionnons aussi pour mémoire ces cav1tes
cnrculalres que les lorrents creusent que]quefms dans
les roches les plus dures a coté de leur lit, et qui sont
connues sous le nom de « marmites de géants. » On
sait que ce sont les callloux entrainés par le courant'
qui occasmnnent ces cuves.

AGE DES CAVERNES.

Du moment que 1'on admet que Vaction érosive de
Iair et de 'eau a concouru & la formation des caver-
nes, 1l est évident qu’elles n’ont pas pu se creuser tout
d’une piece, mais qu’elles n’ont acquis que petit a petit
etala longue la forme et les dimensions que nous leur
connaissons aujourd’hui. |
- D’un aulre coté, la cause premiere. de plusneurs es-
péces de cavernes, et spécialement des grottes et de
emposieux, remonte fort loin et doit probablement étre
cherchée dans les ef’fets du soulévement lui- -méme, qui,
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en occasionnant des brisures et des fissures sur cer-
tains points, a par 12 méme déterminé d’avance la
direction des eaux souterraines et prepare les voies
aux cavernes.

'Si P'on considére que quelques-unes de nos grottes
sont remplies de débris de Vours des cavernes, qui
sont eux-mémes recouverts par des dépots diluviens
dans lesquels on a signalé des cailloux alpins, il s'en-
suit que ces cavernes ont dii exister et que les grands
ours ont di y trouver un abri avant I'introduction de
ces cailloux dans la grotte. Or, comme ces cailloux
n’ont pu étre amenés que par les anciens glaciers qui
ont laissé de si nombreuses traces de leur présence au
Val-de-Travers, nous sommes conduits & en conclure
que les grottes qui renferment des débris de I'ours des
cavernes existaient déja avant la période glaciaire, ce
“qui suppose qu’elles remontent a une trés haute anti-
quité. Elles auraient en outre de trés bhonne heure
acquis leurs dimensions actuelles, puisqu’elles sont ta-
pissées de stalactites souvent trés épaisses et qu’il n’est
pas rare qu’en ouvrant le plancher stalactitique, ony
découvre des ossements d’animaux en partie éteints.
Ce serait donc de la période antéhistorique que date-
raient les principaux souterrains du Jura, dont plu-
sieurs auraient déja élé creusés et habités, avant la
période glaciaire, par de grands carnassiers dont la
race est éteinte. Ceci n’empéche pas que certaines ca—
vités, telles que les baumes proprement dites, ont pu et
du s’agrandir des lors, |

1 Voir Bulletin 1868,



REsuME.

1° Les cavernes du Jura, comme celles de tous les
pays, sont intimément liées & la structure geologlque
du sol et spécialement & la nature calcaire de ses cou-
ches. Il n’existe que peu de cavernes dans les roches .
cristallines, arénacées ou schisteuses. ! |
2¢ La fréquence et I'étendue des cavernes sont en
outre €n relation avec la nature et la composition du
calcaire ainsi qu’'avec la maniére dont ces variétés de
calcaire sont réparties dans la masse. Les conditions
les plus favorables a la formation des cavernes existent,
lorsque des couches friables (calcaire marneux, cal-
caire dolomitique) alternent avec des calcaires com-
pactes. Clest grace a ces alternances et 4 la fréquence
des bancs de calcaire dolomitique, que les cavernes
sont si abondantes dans les massifs jurassiques supé-
rieurs qui dominent dans le Jura neuchatelois et vau-
dois. En revanche, les cavernes sont bien moins fré-
quentes dans les terrains du Jura inférieur et moyen.
3° Les cavernes, a I'exception de certaines chemi-
nées verticales qui se raltachent & d’anciens filons
d’origine thermale, sont le résultat de I'érosion qu;
peut etre due a l’actlon de I'air ou A celle de I'eau, ou
aux deux actions réunies. | |
-4° Dans la plupart des cas, la direction des cavernes
est déterminée par quelque fissure preexxstdnte remon-
tant au soulevement méme de la montagne. |

1 Celles que I'on signale ne sont pour la plupart que des filons
dont les parois sont tapissées de cristaux, ¢’est-d-dire de grandes
druses.




~ NECROLOGIE

Nous donnons ci-aprés les notices nécrologiques de
deux membres éminents de la Société, MM. Henri La-
dame et Célestin Nicolet, décédés le premier en 1870,
le second en 1871. Et en outre, celle de M. Charles
Hisely, professeur & la Neuveville, qui pendant bien des
années fournissait & notre bulletin météorologique des
renseignements précieux sur la hauteur du lac de
Bienne et sur les phénoménes de la végétation.

Henri Ladame.

Depuis quelques années, notre Société voit avec tris-
lesse disparailre un & un ses membres fondateurs. Au
‘mois de-mars 4870, nous en avons perdu un des plus
dévoués; Henri Ladame, professeur de mathémaliques
al’académie, a droit anos plussincéres regrets, comme
savant, comme collégue et comme citoyen. '

Henri Ladame est né 4 la Chaux-de-Fonds, le 1° sep-
tembre 1807, dans la maison de son grand-pére Ri-
chard, au bas de la rue des Juifs. Il était I'ainé des
enfants d’Ab.-H. Ladame, alors pasteur & la Brévine,
qui avait épousé M™ Julie Richard, de la Chaux-de-
Fonds. Pen aprés sa naissance, on le transporta i la
Brévine. C’est dans la cure de ce village , au climat
hyperboréen, retiré au milieu des foréts, & plus de



— 90 —

mille métres d’altitude, qu’il passa sa premiére en-
fance. - |

En 1818, son pere ayant été nommé a Dombresson,
toute la famille vint s'établir dans ce beau village du
" Val-de-Ruz, au pied des pentes de Chasseral Lei,
Henri Ladame partagea son temps entre ’étude et les
travaux des champs, la cure se compliquant d’une ex-
ploitation rurale destinée & compléter la préhende du
pasteur. Comme il était robuste et vigoureux, il apprit
& manier la faux, & battre le grain, & soigner le bétail;
tous les outils du paysan lui étaient familiers. S’il lui
restait des loisirs, ils étaient remplis par des lecons de
toute espéce que lui donnait son pére, mais particu-
litrement de calcul et de géométrie qui furent de tout
temps ses études de prédilection.

Lorsque I'enseignement de la maison patemelle ne
fut plus suffisant, on le mit en pension au chef-lieu ;
il suivit le collége latin et poursuivit ses études jusqu’en
philosophie. Mais les deux derniéres années, ses lecons
étant moins nombreuses, il rentra dans.la-maison pa-
ternelle et fit, plusieurs fois par semaine, le trajet a
pied de Dombresson & Neuchatel. On l'a. entendu at-
tribuer & ces courses forcées, par tous les temps, les
maux de téte et la disposition au vertige dont il a souf-
fert plus tard. ]

Ses humdmtes terminées, il embrassa resolument la
carriére des sciences; pour lesquelles il se sentait-une
vocation décidée. Il suivit d’abord les cours de mathé-
matiques d'un lycée de Paris, puis, comme externe,
ceux de I'Ecole polytechnique. Neuchétel n’étant pas
I'un’ des cantons compris dans la capitulation avec la
France, les jeunes Neuchatelois ne pouvaient, avant
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1830, concourir pour les trois places réservées i I'E-
cole polytechnique, aux Suisses des cantons capitulés.
‘Au'bout de deux ans d’études laborieuses et de suc-
cés conquis avec énergie, il entra comme éléve externe
a I'école des Ponts et Chaussées de Paris: 1l conserva
un souvenir enthousiaste des lecons d’Arago, de Biot;
d’Ampere, de Thénard et de tant d’autres sommités
scientifiques. C'est alors qu'il se lia avec plusieurs jeu-
nes suisses de son 4ge, qui faisaient également leurs
études dans la capitale de la France: MM. Louis Cou-
lon, Juste Olivier, Colladon, Persoz, Célestin Nicolet,
Gaullieur, etc.; tous devenus des hommes dlstmcrues
dans les sciences ou dans les leltres. \ |
‘Ces années de 18 & 24 ans furent consacrées i un
travail excessif; & peine quelque rare distraction ' lui
était-elle offerte dans les familles de compatmotes aux-
quels il était recommandé. D’ailleurs une vie sévére et
cénobitique était prescrite par le budget limité mis a
sa disposition, et dont il diminuait le chiffre en don-
nant des lecons particuliéres. Pressé de-libérer sa fa-
mille des sacrifices qu’elle s'imposait, il accepta les
fonctions de précepteur dans une famille ang]axse ha-
bitant Boulogne. ¥ = be e
- Le spectacle de la mer qu’il voyalt pour la premlere
fois le frappa vivement ; il subit cette attraction qui at-
teint toutes les natui'es impressionnables ; les mouve-
ments de la marée en particulier excitaient son intérét
~ audouble point de vue de I'effet pittoresque et descauses
cosmiques qui les produisent..1l faillit payer cher son
admiration pour ce phénomeéne grandiose, un jour-que
resté seul au pied des falaises, au moment du flux, il
S’apercut que toute issue luj était fermée pour se sous-
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traire 4 la mer qui monlail avec rapidité. En proie &
une angoisse inexprimable il courut le long de la plage,
cherchant un refuge ; il avait déja de I’ean jusqu’a mi-
jambes lorsqu’il eut enfin le bonheur de découvrir dans
la falaise un couloir par lequel il put. gravxr Jusqu’au
sommet et regagner la ville, .

C’est pendant son séjour & Boulogne que deux places
lui furent proposées : I'une trés lucrative dans la famille
de I'archevéque de Cantorbéry ; I'autre, beaucoup plus
modeste, dans sa ville natale, ou la Bourgeoisie venait
de fonder une chaire de physique et de chimie. Aprés
quelqu’hésitation, facile concevoir, il choisit Ja der-
niere qui le rapprochait de son pays et de sa famille.

C’était en 1831, époque d’agitation et de luttes poli-
tiques a Neuchatel. Depuis le 12 septembre, le. cha-
teau fut occupé par les msurgés pendant plusieurs se-
maines ; un camp royaliste s'était formé a Valangin; il
fallut l’mtelventlon et loccupatum militaire fédérales
pour apaiser I'insurrection, qui reprit les armes au mois
de décembre, mais fut réprimée avec une extréme ri-
gueur. H. Ladame, dont les sentiments étaient suisses,
ne pouvait dlssumuler ses sympathies, les scénes vio-
lentes quise passaient sous ses yeux lui lalsserent d’a-
mers souvenirs. :

Cependant)’ oragese calma et leb hommes deseience,
las de dissensions ‘pénibles, cherchérent un terrain
neutre sur lequel ils pussent se réunir et s’entendre;
c’est ainsi qu’en 1832 fut créée la Société des Scien-
ces naturelles, dont les membres fondateurs furent :
MM. Agassiz, Ladame, D* Borel, L. Coulon fils, Aug.
de Montmollin et de Joannis professeur Les premiéres
séances se tinrent chez M, L. Coulon pére. On sait



'essor que prit cette assocnatlon et quel éclat les {ra-
vaux de M. Agassiz firent I‘BJ&I]]II‘ sur elle et sur la v1lle _
de Neuchatel. - : -

A cette époque, le gymnase, pris sur le lac, etalt en-
core en construction; les cours se donnaient dans des
locaux épars dans toute la ville ; une partie des classes
étaient  la rue du Chéateau, d’autres au Trésor; d’au-
tres enfin dans 'ancien Hotel-de-Ville sur le Seyon, et
dans les' abattoirs du menu bétail. Le- laboratoire de
chimie en revanche était aux Bercles, dans un des ba-
timents de I'ancienne raffinerie, -aujourd’hui disparus.
C’est 13 que le jeune professeur dut créer de toutes pié-
ces les collections nécessaires et indaugurer un enseigne-
ment sans aucun précédent chez nous. Ce n’était pas
chose facile, surtout avec un budget limité. Malgré ces
désavantages, il ne craignit pas de donner un cours pu-
blic de chimie qui lui valut des encouragements.

- A partir de 1833, le Gymnase put recevoir peu & peu
tous les enseignements ; on yétablit aussi le laboratoire
de chimie et le cabinet de physique qui se développaient
-d’année en année. Les collections d’histoire naturelle,
‘encore fort modestes, venaient d’y élre installées par
les soins de M. L. Coulon, lorsqu’en 1837 la Société
helvethue des sciences naturelles y tint ses séances,
‘qui eurent un retentissement universel. La fat lancée
dans le monde, par M. Agassiz, la théorie glaciaire qui
ouvraita la seience des honzons 1mprevus et provoquait
des recherches nouvelles. On verra dans I'énumération
“dés: principaux travaux d’Henri- Ladame, que cetle
-~ question des g]acwrs le préoccupa sérieusement et qu’il
- parvint; par un éelair de génie, et sans aulre champ
" d’observation qu’un piquet couvert de neige, au bord



du lac, & découvrir les principales lois qui reg;ssenl; ces
grands phénomeénes de la nature. -

Il importait aux recherches paléontologiques de M
Agassiz de pouveir comparer au moule intérieur des
coquilles actuelles, les moules si nombreux dans toutes
les collections de coquilles fossiles; ce fut H. Ladame
qui découvrit, aprés de nombreux essais, le moyen
d’obtenir le moule parfait des coquilles, en y coulant
du métal fusible de‘Darcet, aprés une préparation con-
venable, et en cassant avec précaution la coquille.
Celle-ci était perdue, mais on en possédait le moule
intérieur. M.  Agassiz employa 'adresse de M. Stahl,
qui travaillait pour lui, & reproduire en platre ces mou- -
les dont il échangeait et vendait des collectlons aux
musées de 'Europe.

H. Ladame. donna aussi ua eours de meteorologle
dont il avait recueilli lui-méme les éléments prinei-
paux, cette science n’ayant pas encore été formulée
dans aucun ouvrage. Les documents dont il fit usage
sont les tableaux d’observations commenecées en 1802,
sous 'inspiration de M. de Sandoz-Rollin; de MM. Cou-
lon, de Chambrier et méme de Léopold de Buch qui se
trouvait alors & Neuchatel occupé a des recherches géo-
logiques. Les stations é{aient Neuchatel, Cornaux, Tra-
vers, la Jonchére, la Brévine. H. Ladame eut la patience
d’analyser ces tableaux dont il avait prés de deux mille,
de caleuler et d’établir des moyennes pour la hauteur
du. barometre, pour la température, pour les vents,
I’état du ciel, et de discuter tous ces résultats pour en
conclure les lois des changements qui surviennent dans
atmosphére. Ceux qui n’ont jamais pris part 3 ces
longs et fastidieux travaux, ne s’imaginent pas lasomme
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d’énergie. et d’abneoatlon qu 11 faut depenser pour les
mener -3 bien. . . : £ 71

-Un nouveau Comité de meteoro]ogie, dont il falsaat
partieavec.M. d’Osterwald, 'auteur de la carte du can~ -
~ ton, organisa de nouvelles observations, aprés avoir fait
confectionner sousses yeux. les instruments nécessaires.
Pendant bien des.années; H. Ladame se chargea de la
station de Neuchatel et observa:irois fois par jour le
barométre, le: thermomeétre, latempérature de la sur-
face du lac, le vent et V'état du ciel. 1l s’occupa aussi
de sondages thermométriques pour étudierla tempé-
rature du lac jusque dans -ses profondeurs, et ne se
lassa pas de rechercher: les causes et les lois encore si
- obscures du brouillard,:du héle, du givre, de la gréle,
et des eurieuses interversions de: température pendant
lesquelles, chaque hiver, il fait plus chaud au sommet
de,Chaumaont et de nos _m_on‘taﬂ_nes qu’a:Neuchatel.

1l fut employé par la 'Bourgeoisie et parle G_ouye“me-.,
ment & plusieurs travaux géodésiques, --entre autres a
un projet pour détourner le Seyon, qu’il leva de con-
cert-avec M. de Joannis et en reconnaissance duquel.il
recut. des Quatre-Ministraux un magnifique cadeau
d’argenterie. Ils firent aussi un plan de la ville et un
nivellement de Chaumont pour vérifier la hauteur cal-
culée par M. d'Osterwald, ,

Déja en 1838 la santé d’H. Ladame, alteree par let
travail dans un. laboratoire mal ventilé, subit un rude
échec:dont il se ressentit toujours: Au mois.de septem-
bre, revenant de Cortaillod & Neuchatel, dans la cha:
loupe .du D* Ferd. DuBois, par un temps orageux;
I'’embarcation qui- portait: trop. de voile chavira; les
deux voyageurs précipités dans le lac, ne se sauverent
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de la mort qu'en cherchant un refuge sur la quille
de leur esquif. Ils furent pendant plusieurs heures les
jouets des lames et la nuit tombait lorsque deux ba-
- teaux d’Auvernier envoyés a leurs secours par M. F. de
Montmollin, qui des hauteurs voisines de Colombier
avait va le naufrage, parvinrent a les trouver, les re-
cueillirent et leur prodiguérent les soins les plus em-
pressés. C'est de la que datent selon toute apparence
les premiers symptomes de I'affection du ceeur quila
emporté. :

Né et élevé dans nos vallées mdustmelles H. Ladame
ne pouvait rester indifférent & I'activité de notre fabri-
que d’horlogerie; c’est ainsi qu’il fit une série de re-
cherches en vue d’améliorer les matiéres premiéres
employées dans la confection des montres, il donnait
des conseils éclairés aux horlogers qui avaient recours
a sa science, et leur fournissait souvent d’utiles inspi-
rations. En 1841 et 1842 il fit partie avec MM. Bo-
rel D7, et 0. Quartier, du Comité ‘délégué par le Con-
seil d’Etat, pour faire une enquéte sur I'état sanitaire
des doreurs au mercure. Ils visitérent dans nos monta--
gnes 64 ateliers et rédigérent un rapport, signé par le
D* Borel, et qui restera un monument remarquable
d’une industrie dangereuse, qui a fait bien des victimes
et qui devait étre remplacée par les procédés electri—
ques découverts par M. De la Rive. \

Dés que ces procédés eurent recu leur premiére ap-
plication dans notre fabrique d’horlogerie, par M. Oli-
vier Mathey, qui les transmit & d’autres, H. Ladame
fut délégué avec MM. Nicolet, maire du Locle, et
0. Quartier, pour en constater les résultals; celte ex-
pertise donna lieu & un rapport trés important que pu-
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blia la Société d’Emulation pour le répandre dans le
pays (1844), afin d’engager les doreurs au mercure 3
délaisser leurs pratiques dangereuses, pour adopter les
nouveaux procédés inoffensifs. -

- Cependant, le collége communal de Neuchétel etalt

l’.obJet de .modlﬁcatlons importantes ; une Académie
~ subventionnée par I'Etat fut établie et prit-pour sa part
les hautes études, que la Bourgeoisie avait eues jus-
qu’alors & sa charge. L’inauguration eut lieu le 18 no-
vembre 1841 ; H. Ladame recut les chaires de chimie
et de physique ; mais la premiére fut remise a M. le pro-
fesseur Sacc en 1845; il lui resta donc Venseignement
de la physique avec des cours dans le gymnase.
- Chaque année & I'ouverture des cours de I’Académie,
en automne, il était d’'usage qu’un professeur marquét
cette solennité par un discours prononcé en présence
de ses collégues, des étudiants et du public, H. Lada-
me, dont le tour était venu en 1845, lut une disserta-
tion sur latmosphére, sa composzlzon sa constitution,
et une étude du hale d’aprés ses propres ohservations,
comparées a toutes celles qu’il avait pu recueillir. Re-
- prenant 'hypothése de La Place sur la formation du
systéme solaire, et la combinant avec les données de
la géologie, il divise I’histoire de I'atmosphére en qua-
tre époques . :

{ Y époque nébuleuse ou I'état gazeux.

2“ L'époque acide, ou celle des actions chrquues a
une haute température, signalée par la formation des
premiéres masses solides.

. 3% L’époque saline, c’estalors que se fait la précipita-
tion de l’eau. Les roches primitives sont remaniées,

BUL. SOC. SC. NAT. T. IX. I¢ ¢* 1
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I’atmosphére se dépouille de ses acides, les eaux de-
viennent salines. .

4" Formation des terrains de sédiments, apparition
de la vie organique — les plantes prennent une vie exu-
bérante dans une atmosphére riche en acide carboni-
que; le carbone se fixe dans les dépéts houillers—plus
tard les animaux & respiration aérienne, qui ne s’ac-
commodent pas de ce gaz, apparaissent et se dévelop-
pent progressivement.

On voit par le plan de ce travail qu1 lui valut les ap-
plaud_lssements de Villustre Berzélius, quesi H. La-
dame accordait généralement une grande place a la
science d’observation, il se plaisait aussi & imaginer des
théories résumant. les faits observés dans une synthebe
qui ne manque pas de grandeur. ,

La physique et la chnme n’occupaient pas seules
son esprit, tout ce qui touchait aux mathématiques
I'intéressait vivement et il n’était pas rare dele voir
passer de longues heures devant le tableau noir-de sa
chambre qu’il ne se lassait pas de couvrir de chiffres
et de signes algébriques. L’auteur de ces lignes ayant
remarqué qu’il allumait fréquemment sa lampe au mi-
lieu de la nuit pour lire dans de gros volumes qu’il
semblait dévorer‘avidement, fut fort étonné en les ou-
vrant de n’y trouver que les signes et les annotations
du calcul différentiel et intégral. Cétait la Mécanzque
céleste de La Place dont il faisait ses délices et récréait
ses nuits.

Mais on approchait de 1848 la guerre du Sonder-
bund en 1847, avait mis le canton de. Neuchatel en
combustion. Le gouvernement refusa son contingent a
I'armée fédérale; tous les partisans de la Suisse exas-
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pérés de celte mesure, protestaient a leur maniére, les
uns en partant comme volontaires, les autres en offrant
leurs services au général Dufour, le plus grand nom-
bre en faisant des veeux pour le succés des libéraux.
L’autorité n’était pas douce a T'égard de ceux qui
manifestaient des. opimions contraires & sa politique ;
H. Ladame fut menacé des foudres du chateau pour
avoir répété & quelques personnes la nouvelle de la
prise de Fribourg, qu’il venait d’apprendre des bate-
liers de Cudrefin. Apreés la prise de Lucerne et la con-
damnation'de Neuchétel & une amende, il y eut une
véritable explosion et I'on fut prés d’en venir aux mains.
Cet état de crise subsista jusqu’a la vévolution de fé-
vrier & Paris, qui fut le signal du 1* mars et du renver-
sement des anciennes institutions ; ’Académie partagea
le méme'sort. Les hautes études se trouverent ainsi dé-
sorganisées ; on était-en pleine révolution. L’ancienne
administration de la Bourgeoisie ne fut pas épargnée,
les Quatre-Ministraux ét les anciens Conseils furent
remplacés par un Conseil élu par les bourgeois répan-
dus dans tout le canton et par-un Conseil administratif
dont H. Ladame fut nommé membre ; parmi ses colle-
‘gues était M. L. Coulon, président de la Société des
sciences naturelles. Ce fut une phase nouvelle dans la
vie d’H. Ladame, mais, bien que jusqu’alors il eiit été
écarté de tous les emplois, il n’en montra pas moins
dés les premiers jours I'étoffe d’un organisateur p]em |
de ressources et d'un administrateur.

Nommé directeur de linstruction publique de la
Bourgeoisie, qui ‘avait & sa charge toutes les écoles de
la ville et de la banlieue, il conserva le collége litté-
raire, et combattit énergiquement les hommes impa-
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tients, qui voulaient lui faire subir une compléte trans-
formation. 1l avait encore présente a la mémoire la
mesure déplorable prise par le gouvernement vaudois
de 1845, qui pour des motifs politiques avail écarté de
I'enseignement un grand nombre d’hommes distingués
dont il avait appauvri le canton. L’éducation des jeu-
nes filles attira dés I'abord son aftention; il n’y avait
alors ni écoles primaires, ni écoles iudustrielles, mais
trois classes payantes, logées dans I'ancien Hotel-de-
Ville, et deux classes gratuites dans les hangars des
Bercles. On avait ainsi des écoles de pauvres, de garcons
et de filles, séparées des autres. Pour toutes ces écoles
les locaux étaient insuffisants, ne permettaient auncun
développement ultérieur et faisaient un contraste affli-
geant avec le Gymnase grandiose consacré aux garcons.
H. Ladame créa d’abord une classe supérieure avec un
programme approprié, fortifia I’enseignement, et ne
s’accorda aucun repos avant d’avoir obtenu du Conseil
général la fondation d’un collége de filles. L’auteur de
ces lignes a vu les nombreux mémoires qu’il redigea
pour montrer au Conseil les ressources dont on pouvait
disposer, pour discuter 1’emplacement du nouvel édi-
fice, les plans et les modifications qu’il proposait pour
en assurer la réussite. 11 contribua 3 ajouter la cha-
pelle, et si I'on ne fit pas, dans un étage supérieur,
une galerie de tableaux et des ateliers de peinture, ce
ne fut pas sa faute.

Devenu plus tard pre51dent du Conseil ddmlmstrahf
il conserva néanmoins la direction des études, qu’il
avait réorganisées dans la mesure du possible, et toute
'administration confiée aujourd’hui dun inspecteur et a
un directeur: les inscriptions des éléves, la surveillance
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de V'enseignement, les conférences des instituteurs et
des professeurs, les grandes classes, I'organisation des
programmes, celle des examens annuels, la rédaction
du rapport de fin d’année, I'achat et la distribution des
prix. Pour suffire & tout, il fallait une activité infati-
gable , une vigilance et une énergie  toute épreuve;
n’oublions pas que toute I'instruction protestante de
Neuchétel , auditorres, collége latin, collége francais,

college des filles, écoles gratmtes, étalent dans ses
mains. .

On lui doit aussi la création de la hlblotheque a
I'usage du corps enselgnant ‘avec une allocation an-
nuelle. o )

Il s’occupa de la création d’un observatoire canto-
nal, présida la Commission nommée pour étudier cette
question, et rédigea le premier rapport qui servit de
point de départ aux développements donnés plus tard
par M. Hirsch. ' '

Une autre mesure qu’il avaita cceur de reallser, c’est
I’établissement des pensions de retraite pour les mem-
bres du corps enseignant; il réussit. Son projet dicté
par une pensée hienveillante a 'adresse des instituteurs
et des professeurs, fut adopté par le Conseil de Bour-
geoisie, mais il fut renversé par I’Administration con-
servatrice nommée en 1856, ruinée elle-méme par
I'insurrection royaliste du 3 septembre.

A tort on a raison, cet événement entraina la dé-
chéance de la Bourgeoisie de Neuchatel et 1'établisse-
ment de la Municipalité. Celle-ci recut pour sa part
les écoles de filles, les écoles gratuites de garcons, les
ordres frangais du collége latin, ainsi que le collége des
filles, ol fut logée provisoirement toute cette popula-
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tion enfantine ; c’est alors que les écoles industrielles
prirent naissance. Henri Ladame eut une grande part
dans la réorganisation qu’entraineérent tous ces chan-
gements ; il le fit en qualité de membre du Conseil gé-
néral de la Municipalité, de membre du Conseil mu-
nicipal, et de membre des deux commissions d’édu-
cation municipale et communale. Par son concours
eclairé et son habitude des affaires, son activité et ses
facons conciliantes, il rendit d’éminents services.

Pendant de longues années et jusqu’a sa mort il fut
membre zél¢ du Synode de I'Eglise neuchételoise,
membre de la Cour d’appel et de la Chambre des mises
en accusation. -

11 était rentré dans l’enqelgnement en 1856 et avalt
repris les fonctions de professeur de mathématiques et
tous ses travaux de sciences jamais entiérement inter-
rompus. Depuis 1849 il était vice—président de la Com-
mission des machines a vapeur, membre de 1la Commis-
sion de santé. Il a fait longtemps partie de la Commis--
sion d’Etat de I'Instruction publique; de celle des écoles
industrielles, et du jury d’examen pour les brevets de
capacité. |

A la réorganisation de lAcademle en 1865, 1l fut
nommé 4 la chaire de mathématiques. Mais I’arrange-
ment de ses cours et de ses progammes devint le sujet
de froissements qui lui furent extrémement sensibles.
Si les services qu’il avait rendus au pays, sa haute
science, et son caractére digne de respect étaient trop
oubliés, la maladie, dont les atteintes devenaient plus
marquées, aurait exigé qu’il fut a I’abri de toute émo-
tion. Mais il n’est que trop vrai, on ne laisse en paix
que les indifférents et les oisifs; H. Ladame n’avait
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pas I'audace qui brise les obstacles. Ses jours étaient
comptés; depuis le mois de mars 1869, son pouls bat-
tait cent vingt pulsations & la minute ; il éprouvait une
angoisse continuelle; malgré cela 1l continua ses lecons
jusqu’a I'automne. Quand les forces trahissaient son
courage, il se faisait conduire en voiture 4 'académie,
ou appelait -chez lui ses étudiants. Le repos le dévorait,
ses lecons lul procuraient un moment-de distraction.
Enfin I'hydropisie se déclara et ses derniers moments
furent extrémement pénibles.

“Ainsi s’éteignit le 27 mars 1870, un des hommes les
plus remarquables, les plus probes et les plus dévoués
de notre. pays. Peu de créations utiles ont vu le jour
chez nous depuis trente ans, sans qu’il y ait pris part,
soit comme initiateur, soit comme organisateur; par-
tout 1l apportait'la conciliation et une foule de rensei-
gnements, qu’il puisait dans sa vaste mémoire, enri-
chie par ses infatigables recherches et ses travaux;
chrétien coavaineu, toujours-il cherchait le bien, le
mieux, et ne se laissait jamais guider par des considé-
rations mesquines ou par I'intérét personnel. Des hom-
mes comme lui laissent un vide qu’il n’est pas facile de
combler. Puissent ses trois fils marcher sur ses traces.

Les principaux travaux présentés a la Société des
sciences naturelles par H. Ladame, sont : |

1833. Role de I'électricité dans la, physiologie vegetale
1834. Intensité de I'action magnétique terrestre.

1836.- Mémon'e sur les circonstances qui ont pu modlﬁer les
causes de soulévement des montagnes et des conti-
nents, et fixer leur répartition a la surface du globe.

1839. Rapport de laccroissement de la vapeur d’eau dans |
l'air avec la température,.

L}



1841,

1843.

1844.

1845,

1846.

1847.
1848.

1851,
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Causes possibles des variations dans la tempemtu:e su-
perficielle du globe.

Rapport sur les travaux hypsometmques de M. d'Os-
terwald. — Etude sur le brouillard et sur le givre. —
Observations sur le passage de la neige farineuse &
la nelge grenue, et de celle-ci & la glace compacte,
suivies d’applications a la théorie des glaciers.—Ob-
jection & la théorie de M. Saigey, sur les conditions
d’équilibre de I'atmosphére. :

Application des métaux par la pile. — Epmsement des
sols par la culture et moyens d’y remédier. — Diges-
tion des aliments féculents et suerés. 7

Phénomenes électriques de I"air pendant certains états
particuliers de 'atmosphere; influence que cet état
exerce sur le jeu des machines électriques. — Note
sur la détermination de la vitesse de la lumiére dans
les substances transparentes. — Note sur I'influence
de la rotation de la terre sur la direction des vents.
— Sur le role des substances minérales dans les vé-
gétaux. — Méthode pour apprécier la région de I'at-
mosphére dans laquelle agissent les causes qui dé-
terminent les variations barométriques; ceite méthode
est fondée sur la discussion des observations baromé-
triques faites dans le canton de Neuchatel.

Interversion de la température entre les montagnes et
le bord du lae.

Théorie des vapeurs applicable 3 I'atmosphere et en
particulier & la hauteur des nuages. — Sur la dorure
par le galvanisme. -

Conditions de solidité de la dorure.
Mémoire sur les fonctions de 'eau dans atmosphére.

Sur l'asphalte du Val-de-Travers. —- Philosophie des
mathématiques, — Sur les procédés de conservation
des bois. :

Sur les appareils de chauffage,
Sur le brouillard,
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1856. Sur la loi fédérale des poids et mesures. .
1857. Sur la correction des eaux du Jura. .

1859. Sur les changements @’ étal des corps conmdérés d’une
~maniére nouvelle. — Tableaux de météorologie. —
Etude des vents de notre pays. -

1861 Sur la température du lac & dlverses profondeurs —
| Température des fontaines de la ville de Neuchtel.
~— Alimentation des eaux pour la ville. |

de 1864 3 1868. Sur les couleurs aceidentelles, — Sur le pou-

' voir desséchant des vents en général. — Sur les ¢han-

gements de température observés dans le brouillard.

L — Tableaux des températures mensuelles de 1753 &

- 1782. — Note sur la levée du Cadastre. — Sur I'en-

seignement de la mécanique rationnelle. — Recher-

che de Ia formule la plus simple pour cajcu]er ]es
surfaces des voutes, & I usage des art;lsans -

L. Favee.
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Adolphe—Celestm Nzcolet

27 guillet 1803 — 13 juin 1871,

Adolphe—Céle'stin' :N'i'colet naquit A la Chaux-de-
Fonds le 27 juillet 1803 ; son pére, un des meil-
leur guillocheurs de nos montagnes, demandait a son
travail I'entretien de sa nombreuse famille. Apreés avoir
passé quelques années dans les écoles de son village
natal, alors en voie d’organisation, il se rendit, de
méme que plusieurs de ses camarades, entre autres
Léopold Robert, selon I'usage alors en vogue, au col-
lége de Porrentruy, dont le pensionnat était dirigé par
M. Kuhn, puis & Bale ou il passa une année. En 1819,
il fut placé pendant quelque temps chez M. Semmer
pharmacien au Locle ; de 1a il passa un an & Pacadé-
mie de Lausanne, enfin il entra chez M. Desfosses,
excellent chimiste,, pharmacien a Besancon, ou il resta
trois années qui eurent une influence ‘décisive sur sa
carriere. ¥n 1824, il se rendit a Paris olt il parvint, &
force de travail, i se faire recevoir en 1825 éléve in-
terne en pharmacie, fut attaché successivement a 'hé-
pltal St-Louis et & la maison royale de santé, et jus-
qu’en 1832 prit ses douze inscriptions. |

‘C. Nicolet était & son poste quand éclata la révolution
de 1830 ; le gouvernement de Louis-Philippe lui offrit,
ainsl qu’ a un grand nombre d’éléves en médecine et
en pharmacie, la croix de juillet, ou une gratification
pécuniaire, pour les soins prodigués aux blessés pen-
dant les trois journées. ’
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Recu membre de V' Union médicale fondée en 1830
et qui rendit des services notables surtout & I'invasion
du choléra, il différa son retour en Suisse jusqu’a la
fin de I'épidémie. En avril 1832, 1l assistait dans son
service le médecin de 'Hotel-Dieu, V'illustre Magendie,
- qui lui donna une déclaration constatant son zele et sa
philanthropie pendant toute la durée du fléau..
. "De retour a la Chaux-de-Fonds, en 1832, il ouvrit
sur la place de 1'Hotel~de-ville une pharmacie qu’il
dirigea pendant 31 ans. Ses connaissances en chimie,
en botanique, sa longue expérience, ses qualités per—
sonnelles lui assurérent bientét une nombreuse clien-
tele. 1l se maria en 1835, & M™ Elzire Girard, qui
mourut au bout de quatre ans en lui laissant une fille.
Cest en 1833 que C. Nicolet fut recu membre de la
Société des sciences naturelles. Une de ses premiéres
communications fut un mémoire sur le calcaire litho-
graphique des environs de la Chaux-de-Fonds, accom-
pagné des epreuves de quelques dessins: par Ulysse
Mathey: ‘
Dans l'automne de 1834, C. Nicolet prlt part au
congres des géologues du Jura tenu chez M. L. Coulon
4 Neuchatel & l'instigation de Thurmann, et auquel
assistéerent MM. Studer,’ Voltz, Thirria, Parandier et
A. de Montmollin. Apres diverses courses dans les en- -
virons de la ville, pour étudier la pierre jaune et les
marnes sur lesquelles elle repose, la plupart de ces
savants reconnurent qu’elles formaient un étage dis—
tinct et inférieur du terrain crétacé. Ce ne fut pourtant
que 'année suivante, dans le congres géologique tenu
a Besangon, que cet étage recut le nom de néocomien
que lui donna Thurmann et qui est maintenant adopté
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partout. C. Nicolet aimait & rappeler les circonstances
qui avaient présidé a ce baptéme dont il avait été I'un
des partains. — Plus tard, il fut P'un des premiers &
distinguer du Portlandien ou du Corallien I'étage que
M. Desor a depuis nommé Valangien et qui forme au-
dessus de Neuchatel, les collines du Maudjobia, du
Plan, de la Cassarde et des Fahys. ,

‘Le 15 avril 1837, C. Nicolet communiquait a notre
Société un Essac sur la constitution géologique de la
vallée de la Chaux-de-Fonds,' « mémoire remarqua—
ble, » a dit un de ses collégues, qui restera comme une
étape dans I'histoire de la géologie de notre canton.
— En 1838 une note sur les groupes oxfordien et ooli-
tigue du Jura neuchdtelois. — La publication de ces
travaux lui valut sa nomination de membre de la So-
ciété géologique de France en 1840. |

Une autre science, la botanique, autant que la géo-
logie, passionnait C. Nicolet. 1l faut I'avoir vu parcou-
rir nos vallées et nos montagnes, explorer les combes
herbeuses, les tourbiéres, les cimes dénudées, les talus
d’éboulement, Pouillerel, la Roche aux Cros, le Creux
du Van si souvent visité par d’'Ivernois, J.-J. Rousseau,
Abr. Gagnebin, pour comprendre la part que la bota-
nique occupait dans ses affections. 1l poursuivait I'eeu-
vre des Garcin, des fréres Gentil, de Junod, en propa-
geant le gotit de cette science charmante et en formant
de nombreux éléves, qu’il encourageait par un entrain
tout juvénile Celui qui écrit ces lignes se souvient avec
reconnaissance des enseignements de ce maitre aima-
ble et regretté.

1 Mémoires de Ié. Société des sc. nat. de Neuchatel. 1839.
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La théorie de 'ancienne extension des glaciers inau-
gurée par Charpentier et developpee a Neuchitel en.
1837 par M. Agassiz, donna lieu & des recherches sui-
vies, & de véritables expéditions dans les hautes Alpes.
C. Nicolet ne pouvait rester étrange aux travaux de
ses amis, aussi, pendant plusieurs années consécutives,
fut-il un des compagnons fideles de M. Agassiz, qu’il
aidait de son expérience dans le maniement et 1’obser-
vation des instruments meteorologlques Il s’était at-
iribué un domaine spécial, savoir 'étude des dépots
tourbeux et I'énumération des plantes qui peuvent
croitre sur la moraine, - y #
~ Un homme aussi dévoué A la science, dans une con-
trée tout industrielle, dans un centre de fabrication et
d’expédition de plusieurs centaines de mille montres,
devait paraitre une anomalie. Mais loin de se découra-
ger de son isolement, il travaillait avec d’autant plus
de zele & établir les bases d’un develOppement scienti-
fique dans son village natal devenu peu a peu une ville
populeuse. C'est ainsi qu’il organisa la bibliothéque,-
fonda le musée, n’épargna ni ses peines, ni les dépen-
ses pour les enrichir et les disposer convenablement,
et contribua. plus que personne a fonder la section de
la Chaux-de-Fonds de la Société des sciences naturel-
les qul fut trés active pendant quelques années, de
1843 2 1848 ol les évenements politiques eurent pour
effet de disperser les membres principaux et de donner
une autre direction & leur activité. ! Mais C. Nicolet ne

1 {l fit parlie du comité qui, en 1846, devangant la création de
I'observatoire cantonal, prit l'initiative de la construction et de
I’établissement d’une lunette méridienne & la Chaux-de-Fonds,
ainsi que d’un régulateur accessible au public, pour fournir aux

horlogers un moyen rigoureux-de régler leurs monires et les pro-
duits de lear industrie.
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se laissa pas distraire et continua ses soins a la biblio-
théque, au musée, aux observations météorologiques
qu’il fit sans suppléant, pendant de longues années,
sacrifiant ainsi sa liberté & une ceuvre qu’il croyait
utile. Il suivait d’un ceil vigilant la marche du collége
et eut une grande part a son extension et a sa reorga-
nisation. Il était 'un des plus anciens membres de la
Commission d’éducation de la localité et remplit aussi
pendant plusieurs années les fonctions de membre de
la-Commission ‘d’Etat pour les écoles industrielles. 11
encourageait le talent naissant, stimulait la jeunesse,
I’éclairait de ses conseils, mettait a sa disposition sa
bibliothéque et ne lui ménageait pas son appui. Sa
maison lui était toujours ouverte, ainsi qu’aux visiteurs
nombreux que lui amenaient ses études variées ; I'hos-
pitalité si large, si cordiale qu’il exercait alors a laissé
dans bien des cceurs de durables souvenirs. Le géolo-
gue, le botaniste, I’historien se succédaient tour a tour
sous son toit bien connu ; on y faisait souvent des ren-
confres fortuites, d’anciens amis se retrouvaient avec
bonheur ; des hommes qui ne se connaissaient que par
leur réputation y nouaient des relations cordiales et
durables. C'est 1a que Gressly fit de longs séjours et
trouva, avant d’entrer chez M. Desor, cette direction
paternelle sans laquelle ses rares aptitudes restaient
‘infécondes. |
Dévoué aux intéréts publics, il prit une part -active
ala création du chemin de fer du Jura industriel, a la
construction du nouveau collége, et particuliérement
a-tout ce qui touchait a la question des eaux si impor-
tante & la Chaux-de-Fonds. C’est lui qui rédigea en
1854, au nom de la Commussion des eaux, un rapport
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qui restera dans ce domaine un document sérieux,
riche en observations; en idées, en initiative et qui
fera époque dans l’hlstou'e du developpement de cette
localite. 50

Lorsqu’en 1854 la Soc1ete helvéuque des sciences
naturelles, assemblée 4 S'~Gall, choisit la Chaux-de-
Fonds pour le lieu de sa prochaine réunion, C. Nico -
let fut nommé Président. C’était beaucoup d’honneur
pour lui et pour la cité montagnarde, mais c’était en
méme temps une tiche pénible, il faut le reconnaitre.
Si la réussite fut compleéte et dépassa méme toute at-
tente, ce fut grace au zéle, au dévouement sans bornes
du Président et a 'empressement universel des ci-
loyens qui, & défaut de science, offrirent une hospita-
lité large , franche et cordiale. Cet empressement se
monira aux Brenets, au Locle, aussi bien qu’a la
Chaux~de-Fonds, et nos confédérés ainsi que les visi-
teurs étrangers emportérent une heureuse impression
de cette féte, favorisée par.un temps -magnifique.
Toutefois elle ne se passa pas sans ombres, Thur-
mann étail mort quelques jours auparavant. Ce fut
pour C. Nicolet en particulier la cause d’'un chagrin
profond et un voile de deuil jeté sur ces belles journées.
Le discours prononcé par le Président est une étude
de la vallée de la Chaux-de-Fonds au point de vue de
la météorologie, du climat, de la botanique et de la
géologie. C. Nicolet seul était en état d’entreprendre
un travail de cette nature, aussi excellent, aussi-com-
plet, dont il rassemblait ]es éléments depuls de longues
années. .

En 1859, C. Nlcolet eut la douleur de perdre sa
fille, aprés une maladie longue, pénible, et dont ses
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connaissances en médecine lui permettaient de suivre
toutes les phases. Resté seul et comme foudroyé par
cette catastrophe, il parut ne plus s'intéresser qu’au
culte de ses souvenirs. En 1863, il céda sa pharmacie
4 un successeur et consacra des-lors ses loisirs aux
soins de ses collections, a 'étude des lettres, des scien-
ces, autant du moins que son esprit pouvait imposer
tréve aux agitations de son cceur. Mais la maladie qui
devait I'emporter huit ans aprés se déclara déja alors
d’une maniére inquiétante, et lui rendit pénibles le
travail et les courses qu’il entreprenait pour y cher-
cher quelque distraction.

Cependant la Société cantonale d’histoire venalt de
se constituer & Neuchitel en 1864 en adoptant pour
son organe le Musée neuchdtelois. C. Nicolet qui avait
amassé un trésor de curiosités historiques, monnaies,
médailles, actes, brochures, documents de toute es-
pece, qui déchiffrait et lisait sans peine les anciens ma-
nuscrits, et qui avait acquis un haut degré de science
historique, salua cet événement avec transport. Dés la
premiére réunion générale réglementaire a Fleurier,
en 1865, il fut nommé Président. La maladie le rete-
nait au lit lorsque lui parvint la nouvelle de sa nomina-
tion. 11 y fut si sensible et il en ressentit une telle joie,
qu'une crise salutaire se produisit et il ne tarda pas &
se remettre assez pour prendre avec son zéle ordinaire
la direction des affaires de la Société et pour présider
la réunion générale de S-Aubin en 1866, ou il lut une
esquisse intéressante sur |’ Orographue et [ histoire de la
Béroche. — En 1868, dans I'assemblée annuelle tenue
a Fontaines, C. Nicolet fut de nouveau élu Président
et 'année suivante, 4 la Chaux-de-Fonds, il présenta i
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la Soeiété d’histoire le magnifique travail sur les Orig:-
nes de ce village et le tableau de son développement
Jusqi’ d nos jours. Cette ceuvre substantielle, peut-étre
la mieux écrite de toutes celles qui sont sorties de sa
plume; est le complément du discours lu & la Société
helvétique en 1855 ; les deux forment un tout qui est
le dernier mot de la science sur le centre de I'indus-
trie horlogére de nos montagnes.

C. Nlcolet apportait un intérét sincere a tous les

travaux, a toutes les recherches scientifiques et histo-
riques entreprises dans notre pays, et se faisait un hon-
neur d’y coopérer dans la mesure de ses forces. Il serait
a désirer’ que ce zéle, celte ferveur fussent plus répan-
dues.
- Il n’entre pas dans notre cadre de parler de I aclivité
de C. Nicolet dans le domaine politique; tout ce que
nous pouvons dire c’est qu’il travailla de foutes ses
forces 4 préparer I'émancipation de son pays et sa réu-
nion & la Suisse comme canton mdependant Mais, la
république proclamée, et aprés avoir contribué & éla-
borer la constitution acceptee par le peuple, en 1848,
il rentra dans la vie privée ; il n’avait pas plus I"ambi-
tion du pouvoir que celle des honneurs et du bruit.

Cependant la maladie un moment suspendue repa-
raissait par intervalles ; il en fut ainsi au printemps
dernier ; au moment ou I'on espérait une amélioration
dans son état, C. Nicolet expirale 13 juin, quelques
jours avant la séance de la Société d’histoire au Locle,
a laquelle il se réjouissait d’assister. Les obséques eu-
rent lieu le 17 juin j une foule émue et recueillie lui
rendit les derniers honneurs. On a dit avec raison :
«La mort de cet homme est pour son lieu natal une

BUL SOC. SC. NAT. T. IX. 1°7 C, 8
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perle irréparable, car il éfait le seul dans la popula-
tion si considérable de la Chaux-de-Fonds qui se con-
sacrat avec zele et persévérance au culte de la science.»
A cet éloge nous ajouterons qu’on ne saura jamais tout
le bien qu’il faisait en secret, car il lui arrivait sou-
vent de s'imposer des privations pour pouvon‘ donner
plus abondamment.
L. BAVRE.

Charles Elsely.

Charles Hisely, frere de feu Hisely, professeur d’his-
toire, de Lausanne, est né a la Neuvevilleen février 1805,
Son pere Joseph Hisely, exercait la profession de cor-
donnier. 1l partit & 1'dge de 18 ans pour la Hollande
ou il enseigna pendant dix-huit mois dans un pension-
nat et pendant dix ans dans une famille en Frise. De
la, il revint chez son frére & Winterthour, donna pen-
dant quelque temps des lecons particuliéres de mathé-
matiques, puis retourna en Allemagne. Au bout de
quatre ans, en 1838, il fut nommé maitre a I'école
secondaire de Cerlier ; c’est 1a qu’il se maria.

En 1846, il fut appelé au progymnase de la Neuve-
ville, en qualité de maitre de mathématiques et d’his-
toire naturelle. Il y enseigna aveec succés pendant 25
ans, et aprés une maladie de quelques mois, mourut
le 19 mars 1871, a I'dge de 66 ans,



— 15 --

Les mathématiques et la physique 'attiraient de pré-
férence et, dans ses moments de loisir, il confection-
nait lui-méme les appareils et les instruments destinés
a servir de complément a ses lecons. La botanique et
la .géologie lui étaient également familiéres; il avait
amassé un herbier- assez considérable; et il avait étu-
dié en détail la géologie de toute la contrée environ-
nante. Sa collection de fossiles du néocomien en parti-
culier contenait des spécimens remarquables.

Les observations limnimétriques et météorologiques
qu’il envoyait chaque année anotre Société, étaient en-
reglstrees avec la précision et la méthode d’un homme
de science, qui comprend la valeur des faits soigneu-
sement recueillis. Cest & cause des services qu 11 nous
rendait avec le plus aimable empressement que nous
lui consacrons ces lignes, comme un hommage de
~ notre reconnaissance et I’expression de nos regrets.

s R g PR sar e



— 116 —

OUVRAGES RECUS PAR LA SOCIETE

pendant année 1869-1870,

Abhandlungen von der Senckenbergischen naturforschenden
Gesellschaft, Siebenten Bandes, drittes und viertes Heft,
1858-69. i |

Bericht iiber die Senckenbel gische na.turforschende Gesell-
schaft, 1869-70, _

Zwanzigster Jahresbericht der Naturhistorischen Gesellschaft
zu Hannover.

Mémoires de la Société de physique de Genéve. Tom. XX,
2me partie.

Abhandlungen der Mathcmatlsch Physikalichen Classe der
Komghch Bayerischen Akademie. 10ten Bandes 3te Ab-
theilung,

Mémoires de I’Académie unpeua.]e des sciences de St-Péters-
bourg, 7™ série. T. XV, N° 5, 6, 7, 8.

Bulletin de 1’Académie impériale des sciences de St-Péters-
bourg. T. XV. N° 1, 2. :

Acta universitatis Lundensis. 1868. Mathematik. Naturve-
tenskap. Philosophi. Sprakvetenskap. Historia. Theologi.
3 cahiers.

Sveriges Geologiska undersékning., Nes 31, 32. Ne* 33-41, et
Bittelsertill Hojdmitninggarine & Bladen Wargarda och
Samsholm. ,

Zeitschrift des Ferdinandeum im Tyrol und Vorarlberg,
Dritte Foge, 15tes Heft, :
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Bulletin de I'Institut natlonal genevms Vol. XVI, p'zges 225
a 384.
‘Berichte iiber die Verhandlungen der \Iaturforschenden
Gesellschaft za Freiburg. 1. B. Heft IlI, IV.
Bulletin de la Société d’ lnston'e naturelle de Colmar 10““,
année 1869, 11=e 1870, :
Publications de PInstitut royal grand-ducal de Luxcmb‘ourg,
section des sciences naturelles et mathemathues T. XI,
années 1869 et 1£70. :
Die fossilen Mollusken des Tertiar- Beckens von Wlen, von
Doct. Moriz Hornes, II. Band, n° 9, 10, _
Verhandlungen der Kaiserlich- Komghchen Geologischen
Remhanstalt 1870. N° 6-9, 10-12, 13-18.
Jahrbuch der Kaiserlich- Komghchen Geologischen Relcha,n-
" stalt, 1870, XX. Band, N° 2, N° 3, N° 4 :
Jahreshefte des Naturwwsenschafthchen Vere:ns fﬁr da.s Fur-
stenthum Liineburg. IV, 1868-69. G |
' Zéitschrift fitr die Gesammten Naturwissenschaften ,von Dr.
C. G. Giebel und Dz. M. Siewert, Professoren i.n Halle.
1870. 35. Band.
Zeitschrift der Deutschen geolomschen Geseilschaft X\ll
Band, 1870, Heft 1, 2, 3, 4."
Schrxf’ten des Veremes zur Verbreitung Naturwmsensehaft
licher Kentnisse zu Wien 8-10. Band. Rl
Aunnuario della Societa dei naturalisti in Modena. ‘Anno V
Correspondenz Blatt des Zoologisch- mmeraloglschen Verel-
- nes in Regensburg. 24. Jahrgang 273
Mittheilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern
- 1870, No 711-744.
Ja.hreaberlcht der Naturforschenden Geseilschaft Graubun-
dens, XV=¢ année,
Verhandlungen der K. Komghchen Z00100~1sch bota,msehen
~ Gesellschaft in Wien. 1870. XX. Band.
Wiirttembergische Naturwzssenschafthche J ahreshefte 26ter
Jahrgang 1. 2. 3. Heft.
Verhandlungen des Naturforschenden Vereines in- Brunn
VIIL Band, 1. Heft. : ‘ c
Abhand]ungen herausgegeben von Naturwissensch, Vereine
zu Bremen. 2. Bd, III. Heft.
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Jahrbuch des naturhistorischen Landes-Museums von Kirnten.
9tes Helft.

Die Mineralien Kirntens, von Hanns Hofer. (Sonderabdruck).

Annales de la Société Malacologique de Belgique. T. IV. 1869,

Transactions of the Royal Society of Edmburgh, vol. 26,
part 1.

Proceedings of the Royal Socxet_; of Edinburgh, 1869- 70

Mémoires de la Société des sciences naturelles de Strasbourg.
T. VI, 2=° livraison.

Bulletin de la Société des sciences naturelles de Strasbourg.
1868. N° 1-11. 1869. N° 1-10.

Mémoires de la Société d’agriculture d'Orléans. T. XIII, Ne*
2, 3.

Monatsbeueht der Koniglich preusswhen Akademie der Wis-
senschaften zu Berlin. 1870. Mai & décemble 1871, ]an-
vier & avril.

Verzeichniss der Abhandlungen der K. Pr. Akademle der
Wissenschaften von 1710-1870. et ‘

Mémoires de ’Académie impériale des sciences, belles ]ettres
et Arts de Lyon. Classe des lettres, T. 14.

Annales de la Société lmpéuale d’agriculture de Lyon, qua-
triéme série, tome premier, 1868.

Deutsche Flora, neuviéme livraison de Julius Hoffmann (K.
Thienemann Vellag)

Atti delia Societa italiana di Scienze naturali, vol. XII[ fasc.
1, 2, 3. Vol. XIV, fase. 1.

Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zu-
rich. 14. Jahrgang 1.-4tes Heft. :

Archives Néerlandaises des sciences exaetes et naturelles.
T. V. 1w, 2me, 3=e Jjvraisons, publiées par la Socléte hol-
landaise des sciences & Harlem.

Die Osteologie und Myologie von Sciurus vulgarls von D~
C. K. Hoffmann und H. Weyenbergh. Eine von der Hol-
lindischen Gesellschaft in Haarlem mit Gold gekronte
Abhandlung.

Alga Japonicaz musei botanici Lugduno-Batavi auctore

W. F. R. Suringar Oecdidit Societas scientiarum Hollan-
dica qua Harlemi est.
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Considérations sur le corps thyroide dans la série des ani-
maux vertébrés, par Henri Lambotte.

Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles Vol.
X. N° 64. ‘

Sitzungsberichte der Komoi bayer Akademie der Wlssen-
schaften zu Miinchen, 1870. IL. Heft 1

Atti-della R. Accademia de]la Sclenze di Tormo Vol V.
Ne 1-1.

Appendice al volume IV Degli Atti dellia accademla delle
Secienze di Torino. :

Bollettino Meteorologico ed Astronomico del Reglo osser-
vatorio dell universita di Tarino. ‘ :

Observatoire astronomique de Puniversité de Turm Obser-
vations de l'essaim des étoiles filantes du 12-14 nov. 1869

Register zu den Binden 51. bis 60 der Siizungsberichte der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Classe der Kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaflen zu Wien, VI,

Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie der Wissen-
schatten 1869. Erste Ahthelluno Ne 1-10. Zweite Abthei-
lung Ne 1-10., |

Notma Storica dei Lavori Fath della classe di Smenze Flsi-

" che e Matematiche della Acad. de Seci. di Torino 1864-
1865, scripta del Prof. A Sobrero R. Comitato GBOIOO‘ICO
d'Italia Bolletino N° 1-12.

Programma-Saggio. Corso di Geologia “del Prof Antonio
Stoppani. oo, <

Revue savoisienne, N° 1-4 E.

Recherches sur la craie du nord de 'Europe, par M. Hebert.

Flicheninhalt der Gemeinden und der Bezirke der Kantone
Waadt, Luzern und Baselstadt, von J. Siegfried.

Société helvethue pour I'échange des plantes Premlére an-
née. - | s

L'Union médicale umverselle par le Doct. Leopoid Dura.nt
Nes 2-3. :

H. Prof. B. Studel iiber das Verdienst von James Forber
gestorben den 31 décembre 1869.

Alpwirthschaftliche Monatsblitter, N° 11.

Revue d’économie, d’histoire et de statistique, par le profes-
seur T'. Martello. N 3, 4.
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De T'urgence d’un hopital cantonal pour ]es maladies conta-
gieuses, par le D* Cornaz. -

Observation sur les caractéres de la faune des calcaires de
Stromberg et sur I’dge des couches appelées Etage litho-
nique, par M. Hebert. | o

Réponse & MM. Marcou et Chaper, & propos de la discussion
sur I'dge des calcaires & Terebratula diphya de la Porte de
France, par M. Hébert.

Observations sur les couches de I'Infra-Lias du midi de la
France, par M. Hébert.

Société des sciences physiques et naturelles de Bordeaux.
T. VI, 27 cahier. ~

Notice sur le nivellement de précision de la Suxsse par
MM. Hirsch et Plantamour. :

Notice sur les observations météorologiques faites sur la
cote du Labrador, par M. le professeur Gautier.

Denksehrift auf Christ-Erich Hermann von Meyer, von C. A.
Zittel. Munich. '

Description d’un nouvel exemplaire de Pterodact_ylus micro-
nyx du Musée Teyler, par T. C Winkler.

Considérations sur la classification et la distribution géegra-
phique de la famille des Cicindéletes, par A. Preudhomme
de Borre.

Rapport & ’Académie de Bordeaux sur deux Memoueq de
-MM. Linder, le comte Alexis de Chasteigner, par M Char-
les DesMoulins.

Mémoire sur le Ceelacanthus I-Ia1lememsl.-.~1 par T.-C. kaler

Résumé frangais du programme de I’ atomécamque, par Gus-
tave Hinrichs.

Nivellement de précision de la Suisse, pal A. Husch et E.
Plantamour, troisieme livraison, 4°.

Astronomische Mittheilungen von D® Rudolf Wo1f Ne 21.

Bericht iiber die Thitigkeit der S* Gallichen naturw. (_-re—
sellschaft wihrend des Vereinsjahres. 1869-70.

Proceedings of the Royal Society. Vol. 17, n° 110-113. Vel.
18, n° 114-118. :

Bulletln de la Soclété vaudoise des sciences naturelles, mai
1871.
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Pétrifications remarquables des Alpes suisses, par W.-A, Qos-
ter, soit: Synopsis des Echinodermes fossiles et Céphalo-
podes nouvellement découverts.

Protozoe Helvetica, Mittheilungen aus dem Berner Museum
der Naturgeschichte iiber merkvvurdloe Thier- und Pflan-

- zenreste der Schweizerischen Vorwe,lt von W.-A. Ooster
und C. von Fischer-Ooster; erster und Zweiter Band, dritte
Abtheilung. :

Note sur la constxtutlon phy31que des fluides élastiques, par
Elie Ritter.

Rapport sur un mémoire de M. F. Castelnau relatif au sys-
téme silurien de l‘Amérique septentrionale, Elie de Beau-
mont rapporteur.

Rapport sur un mémoire de M. A. Bla.va,ls relatif aux lignes
- d’anciens niveaux delamer dans le Finmark, Elie de Beau-
mont rapporteur,

Ueber die Herkunft unserer Thlerweltvon Prof L Rutlmeybr

Rapport sur les travaux de la Société de phy31que de Geneve,
par M. le professeur Alph. Favre, |

Rews par Uentremise de l’z‘nstitution Smithsonienne :

~ Annual Report of the Smithsonian Institution for 1868, 8°.

Smithsonian contributions to knowledge, 4°, vol. XV

Smithsonian miscellaneous collections, 8, vol. VIIL, 1X, 1869.

Cambridge museum of comparative zoology, 3= série, 1869.

Chieago academy of sciences. Vol. 1, part 1I, 1869.

Chicago proceedings of the american association of the ad-
vancement of science, seventeenth meetings, August 1868.

Boston proceedings of the nataral history society. Vol. XII,
fol. 273-416. Vol. XIII, fol. 1-224.

Address delivred on the centenmal anniver sary of the birth
of Alex. von Humboldt, by Agassiz.

Journal of the academy of natural sciences of Philadelphia,
"Vol. VI, part-1V. Vol. VII, second serie. The extinct mam-
malian Fa.une of Dakota a.nd Nebraska, preceded with an
introduction on the geology of the Tertiary formations, by
Joseph Leidy, illustrated with 30 plates, 4,
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Proceedings of the academy of natural sciences of Philadel-
‘phia. Ne 1 -6, 1868. "y ¥

Proceedings and communications of the Essex institute. Vol,
VI, part 1, 1868. |

Bulletin of the Essex institut. Vol. 1, n° 1-12, 1869

Anniversary oration delivred before the medlcal society of
the district of Columbia, September 1866, by J. M. Toner.

New-York Lyceum of natural history, fol. 141-312.

Record of american entomology for the year 1863, Salem.

First annual report of the trustees of the Peabody a,cademy
of sciences, January 1869. |

The american naturalist, a populare illustrated magazine of
natural history. Vol. IIL, n° 1-12, Vol. IV, 1-2.

The american journal of sciences and arts, conducted by
prof. Sillimam and James Dana, New-Haven. N° 141-146.

On the spectra and composition of the elements, by prof.
Gust. Hinrichs.

Third report of the commissioner of Fisheries of the State of
Maine. 1869.

Contributions to the Fauna of the Gulf stream, 3d series, 1869.
Echinodermes Alex. Agassiz, Theod. Lyman and L. F. de
Pourtalés.

Report of Exploration in Californie for railroad routes, by
lieutenant R. S. Willamson. Vol. V, ‘

Invertebrata of Massachusetts, by Gould-Binney.

Report of the commissioner of agriculture for the year 1868,
Washington, Ohio, Ackerbau- Beueht 1868, Zweite Reihe.

Annual report of the commissioner of patents for the year
1867. Vol. I-1V.
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Moyenne thermtométrique du jour e Neuchatel.

00 €O bt @ 1= D D PO md N i O = PO T O O €0 i D = wd D B

1764 '1762 1763 | 1764 1765 | 1766 | 1767 | 1768 | 1769 |mo €771 11772 | 0773 | 1774 | 1775 | 4776 | 4777 | 1718 | 1719 [»mo- 1784 | 1782
45,20 - 15,4 9,0] 14,60 - 9,9 43,9 11,20 12,0 145} 13,6 9,0 11,8 13,2 18,5 4,7] - 5,3 12,4 10,6] 14,5 16,9!‘._ 12,81° 5,0
12,9 42,3 7,71 10,7) 11,80 42,4 10,9 13,7{ 10,0 10,3[ 41,0{ 10,4 .12,6/ 18,0 5,4 . 9,7] 10,0f 12,8] IL5| -17,4} 112 8,6
14,3 12,40 7,7 12,00 11,2[ 42,71 9,8] 16,5/ 41,2} - 71,5 12,7 9,3 44,2} 16,3] .45,6| 8,2[ 11,9 16,3] :10,6] 18,6| 16,0{ 10,
15,80 - 43,4 - 8,6 10,9 ~ 7,7 43,2 9,8 17,6] 11,5 6,9 13,8 10,7} 7,8] 145 145 .94 99| 474 - 9,7| 165 156 12,
'16,9% 18,7 10,4 15,8] 40,4]-42,7| 9,5 19,2] 42,6| - 8,6 13,4 11,9] 6,2 42,6 15,21-* 8,7] ~10,8] 3,4 8.4 16,11 15,0 8,
14,3 13,4 12,5] - 14,61 - 12,4] 14,9 6,7} 18.4). 14,5] 12,5/ 14,2] 14,i|- 6,3 10,6| 13,9 - 7,3] 12,5 16,4] 12,6 141] 11,5 7,
1630 971 12,4 17,0 - 14,7] 14,90 9.5 16,8] - 9,3| 10,8 13,8 15,8| 5,6 42,3] 14,70 . 7,6 14,7| 16,9| 13,7 14,5 12,8 6,
A58 91| 12,4 188 17,7} 47,70 44,2 15,4 . 9,01 11,4 44,8} 16,4 7.8 13,6 150! . 8,6/ 16,4 16,5 18,2] 15,8 12,8 8,
13,00 144,7] 41,8 18,8 16,2] - 16,6 14,5 15,4 9,8] 12,5 16,4 12,8 - 8,9) 5,2 147 8,3] 16,3] 145 16,1f 173 143 8,
LA 12,90 10,5| 17,7 17,5 13,4 12,9 15,9 9,8] 14,4] 14,7 8,2] 44,5] 16,3 15,6] 8,7 46,0| 14,5| 18,4 16,7 15,2/ 10,
12,50 45,3] 12,0| 13,6 47,5 44,7 43,7 15,9 10,6] 15,3 43,3 . 7.4 8,7 47,4] 45,00 10,8 .45,2| 18,8/ 17,6] 15,6 16,9/ 12,
15,4] 15,9] 13,4 14,9 16,6] 13,4 14,5 15,9 11,8] 16,9 135 93] 8,9[ 47,4] 13,7} 42,3 9,3 16,7 138 13,2 "17,1} 14,
15,3| 16,5 12,7 15,3 16,6[ 10,6] 17,6 16,5 14,5 15,8] 16,0[ 11,3] 11,3 16,7) 43,01 1%7| 10,4 45,8 11,21 141 17,% 13,
15,0/ " 17,90 12,2| 16,6] 16,6 9,5] 487 14,2 45,4 16.9] 47,4 13,4 13,4 17,6/ 11,5 45,4 10,8 154 . 09,71 12,3] 19,3| 17,
14,5/ - 22,3| 12,9] 18,5 149 41,71 165 104 14.7] 16,9] 18,2] 134 13,7 17,4] 43,7} 45,2 8,0 13,7 13,8 10,8 18,4 16;
- 44,7) -20,5| 13,3 18,3 14,71 154] 13,2] 12,0] 14,8 16,9 19,2[ 14,9 15,6 16,7 16,3 124 - 9,8/ -148| 14,9[ 11;2| 21,5 13
14,51 19,01 13,6|-16,6] 14,9] - 154 145 14,2] 15,6] 16,4 18,5 10,4} 17,4| 13,6] 13,6 12,6] 8,9 47,1 16,9]: 12,7 22,6/ 13,
12,5 20,81 13,41 42,9] -17,0] 15,6] 15,4]- 12,0| 46,2] 15,30 14,21 11,5 18,4 13,7} 14,3 13,4 94| 16,7 19,8 14,3] 21,5|. 1I,
14,90 20,81 13,8 12,51 16,0] 45.6)- 16,2] 9,8 14,5] 15,3 16,0F 13,0 18,4 13,4 9,9 .5,0] 11,3[ 15,8 15,8/ 16,2 21,9 10,
1 48,5) 20,4 © 13,6 - 1%,0] 18,51 -45.6[ . 17,3[ 42,0 16,2| 18,0]: 17,7| 13,0 13,6| 14,7] 8,3 13,7 16,0{ 16,4| 48| 15,8 20,4 10,
BT 24,4 18,4 15,90 17,71 - 46,60 17,9 14,8) “47,3] 48,0 18,6|- 13,7] 18,7} 17,2 8,0 45,2 11,9] 17,3| 14,3 16,1 19,8 13,
49,8 21,4 16,8 17,50 47,5] -47,8] 16,3 47,6{" 19,0{. 15,8 - 48,40 13,0| 16,5 15,4 44,3 43,70 13,6 19,7 16,7 17,8 19,5 10,
47,41 20,4 16,8 19,00 15,70 -18,2| 16,2 49,2 21,2 17,8] 19,0/ 14,3 16,7 16,4 12,8/ 45,0| 16,1| 15,0-18,3] 145} 13,9 12,
19,68/ 20,3 17,0, 19,8 144 18,2( 14,0| 18,4 22,31~ 14,4] 19,51 13.5] 16,4 12,3] 15,0/..8,2| 17,4 15,0 19,9 '1-2,6' 11,3 8,
-20,3] 19,2 16,9 <19,8] * 9,6{ 18,2 12,9| - 19,0 20,3| 16,4 20,5 13,0] 14,6] 14,5{ 13,9 10,6 8,21 15,6f- 20.8] :13,9] 8,4 12,
17,3 47,90 16,2| 10,9 12,0] - 44,3] 13,1} t7,6F 19,01 17,5 20,20 12,4 45,4 4,9 42,4 12,4 #1,9] 48] 21,21 16,5 . 19,if 13,
49,50 19,97 15,7 -20,4] 13,3} #7,7] 16,2f 15,6 19,8] 18,0{. 49,4 44,1} 46,0 44,8] 8,8 445 -44,8] 134 20,4 19,9] 12,8 15,
SA7,30 20,3 15,7 18,6] 42,00 17,4] 42,9 14,8 19,0 19,4[ 20.] 41,2} 13,7) . 8,9} 41,9 "45,6] 13,8} 40,0 48,7 -19,3] 15,9 17,8
174 174 A&7 15,5 13,5 14,9 12,3] 184 14,8 17,5 19,9 13,6| 15,20 11,2| .13,7].°16,7| 34,4| 12,8/ 47,6 19,9 18,7 19,9
18,6 14,21 14,8] 16,0] 15,4 42,9 14,5) 18,4 18,9|. 14,4] 19,9] 15,6/ 15,6 14,3 45,2| 48,3 45.8] :14:6|. 18,7] 21,7 18,5 17,6
13,0] 13,2] 16,6] 14,2[ 16,6 13,8 16,5 13,7] 18,4 15,3} 18,4] 16,91 17,5 16,2] 16,7 19,9 17,8] 12,8) 14,3 23,0] 20,8/ 13,9



Moyenne thermométrique du jour a. Nenchﬁ.taL

BN QO DD

0 00 ~1 & &

1760 {1761 | 1762 | 1763 | 1764 | 1765 | 1766 | 1767 | 1768 | 1769 | 1770 | +774 | 4772 | 4773 | 1774 [ 1775 | 4776 1 4777 | 1778 | 1779 | 1780 | 1781 | 1782
19.4] 14.8] 16.8] 47.4] 144 17.4| 12.6| 16.4] 128 48.6| 13.6] 45.6] 11.8] 18.8] 15.9] 16.4 8.4 48.2] 49.2] 4.2 23.5] 2.4 12.2
18.8) 13.4 19.9] 16.2] 10.9[ 19.6| 14.2] 15.8 13.9] 12.8| 43.0| 13.2] 4.7 ‘20.3} 7.7 16.8] 21.6| 19.1} 18.8, 14.8 23.6| 21.6] 11.2
20.3| 14.9] 46.4] 16.1| 9,8 21.1] 16.0] 43.6| 13.6] 15.0] 13.6] 12.3] 15 3| 17.31 8.5 13.6] 924.2{ 20.%4 18.6{ 13.3| . 24.2| 2.2 1.4
224 17.3) 13.9] 17.4 11.8] 24,2 177} 12.2) 13.0] 17.3] 18.6] 41.9] 45.9] 5.5 449 46.4] 18.5] 21.7) 16.0} 45.3] 2.0 17.9] 3.8
16.8| 19.5] 15.7| 17.2] 43.3| 164 49.9] 13.9] 15.8] 1%.3] 48.0{ 11.4] . 16.5] 43.8] 15.4] 17.0] 7.7 21.3] 14.8 15.9] 20.8] 18.6] 13.8
18.41 17.4} 14.8] 16.4 13.6| 19.9] 18.8] 17.2| 16.9] 16.4| 16.% 15.3| 17.3] 18.3] 15.3] 19.9] 17.2] 20.6[ 17.2| 47.0| 18.3] 17.0| 15.3
18.8] 17.3| 14.6] 13.3| 43.7| 19.¢] 20.4 20.2| 48.3] 17.2| 16.9] 18.6| 18.8| 46.5| 14.2| 18.6| 3.8 18.4 16.1} 17.3] 18.8 4.8 16.0
18.6] 16.7] 15.7] 12.7] 45.3| 19.8{ 26.4 20.5| 18.3| 19.4] 19.4| <20.4 49.7] 416.4| 13.8] 18.8] 44.2| 20.2| 14.9 18.3] 14.9] 15.7] 18.6
. 20.00 17| 8.5 i5.4] 47.9] 19.4| 20.2| 18.9| 17.2] 20.8 20.2] 20.4| 19.9| 6.6 5.1} 21.0| 44.8] 17-8] 13.9] 16.6f 13.6| 164 19.0
213 175 19.2| 13.6| 16.6| 19.8/ 21.5| 18.3] 14.4| 21,7] 20.8 21.0{ 19.6| 17.t| 13.6]-.20.3] 47.2| 13.8] 46.0[ 15.9] 1370 17.9 209
20.9] 16.2] 18.7| 16.4] 18.3] 22.0{ 20.2| 6.4 16.9] 20.8] 21.4 190.7] 19.2| 17.9] 8.6} 17.7| 19.2| {44.3| 17.3| 14.6] - 18.4 18.5| 17.3
22.3] 16.8] 48.1| 16.8/ 18.3] 22.4| 19.4] 16.6| 19.4| 419.1] 48.0| 20.6] 47.3| 48.5| 20.4| 46.6{ {44l {44.5] 48.8] 4t.4].48.5 17.2] 48.7
18.7| 16.6] 19.4| 17.7| 19.6] 19.0| 14.1] 48.3| 19.4] 21.4| 419.1] 20.1|. 16.8] 19.0[- 18.8] 17.9] 12.2] 447] 19.5] 127 19.0] 12.3| 155
18.0| 12.7] 20.5| 17.0] 20.9| 18.7| 16.9| 18.3 16.4 16.4| 18.6] 19,31 16.4| 19.0] 20.8 48.8 14.4} 16.3] 20.5[ 149 '17.9]. 14.6; 16.8
15.3) 12.5] 22.4 19.0| 24.0] 22.5| 18.0{ 15.5| 13.3] 13.9] 48.6[ 49.1| 16.8 19.9] 20.3} 492 16.0° +7.8] - 47.9] 16.4| 3.5 16.8] 20.5
17.4] 143 20.0] *17.0| 23.3 23.5| 19.7| 12.8| 15.8) 13.3| 21.4| 46.2] 18.3] 21.2] 20.7) 19.9] 17.5| 418.6] 10.4| 46.4{ 4.5 6.4 22.9
16 1) 127 214 17.0] 23.5 21.2] 20.2] 13.9] 18.3] 43,3 15.3] 10.5 20.5| 19.9| 22.3| 19.4] 6.4 18.6] 10.4] 16.6| 16.6] 19.2| 23.8
15.9] 13.8] 19.6] "16.1| 22.0] 22.4] 18.6] 13.9/ 16.4 13,0 13.8] 9.9 20.7] 17.0] 25.0] 20.1} 18.3| 14.3] 12.2| 16.6] 18.6 24.4| 24.9
16.0[ 15,50 20.9| 19.2 22.2| 22.5| 18.6) .15.5 45.8] 1.4 14.7] 115 22.2| 14.2] 23.8] 20.8] 18.7] 16.0] 140| 47.5] 20.7] 21.6] 5.9
16.4] 17.7) 19.9) 24.4] 20.7) '22,3| 48.6 169 17.8 41,9 13.6] 139 21.2| 6.4 18.4 19.8] «47.7[ 7.7 17.0f 12.0{ 24.2| 22.4] 24.8
18.8] 18.6] 18.5| 22.0| 21.4 18.3[ 19.4( 17.2| 18.,0] 447 .15.8] 14.1] 19.2] 15.3] 17.2(" 18.8] 19.9] 16.2f 17.6| 13.6] 20.8] 17.7] 24.2
18.3| 20.8| 5.4 47,70 23.7] 17.7p 49,7 47.2|- 18.0] 6.4 15.3] 14.7] 20.7] 416.8{ 16.0] 20.5] 23.4] 8.4 15.8| 16.2] 20.9| 45.7] 24.6
16.8) 22.1| 15.7) 17.2] 24.8] 14.4 21.9( 17.2] 18.3] 47.2] 16.4| 14.9] 22.0| 19.68] 7.5/ 21.0] 22.9| 43.2] 14.9] 15.9( 19.7 19.5| 922.9
17.4] 23.2] 179 20.1] 22.2] 20.8 20.2| 18,9 20.0| 18.9 5.3 14.9] 22.3| 21.6f 414.9 244 22.7] -14.9 24.6] {(3.5] 20.4| 18.8] 22.7
16,4 22.5| 16.3| 20.7) 19.8] 19.8] 20.2| 20.5| 20.5 17.5| 15,8 15.6] 23.8] 21.6{ 17.3| .22.2| 21.6| 11.4] 20.1] 4.4 11.9] §7.7] 23.1
18.3] 23.0| 15.7] 24.0| 18.7] 16.8| 17.5( 23.4| 21.6] 47.8| 47.5] 17.5| 24.4{ 18.3] 19.4 22.5( 47.2[ 15.0| 20.5| 15.7] 10.5] 5.7 20.3
18.5] 22.3| 17.2| 214.0| 212 i5.4| 494 24| 22.2| 18.9 16.4f 16.6] 25.3] 16.0] 23.3 17.0/ 19.9| 45.0] 21.4} 17.7[ 9.5] 17.0/ 21.0
14.9] 20.8| 16.6] 21.6( 22.4| 142 19.7|. 24.4] 194 16.1| 16.9] 16.2| 24.4| 14.4] 2077 16.9) 18.5| 14.3] 19.6] 19.4 14 & 19.2] 20.3
16.2| 18.0] 16.8] 22,7 18.8| 17.4{ 20.2] 25.0] 18.9] 150] 16.4] 155 20.9] 15.9] 18.7] 18.8] 15.5] 415.8 17.9/ 209| .15.1] {48.3] 21.6
18,3 19.41 183 20,4| 48.3! 14.2] 17.51 20.0] 20.5[ 15.5] 453 47.51 18.3] 48.3| 19.4l 18.5] 13.7] 16.0f i6.6] 21.21 (6.8 20,1 22.3
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- Moyenne thermométrique du jour & Neuchéatel.
AT |

J1760 | 1761 | 1762 [ 1763 [ 1764 | 1765 | 4766 | 1767 [ 1768 [ 1769 | 1770 [1774 | 4772 | v793 | 4736 [ 4775 | 4776, | 4777 [ 4778 [ 4779 | 1780 | 1784 | 1782

ROV LD WN == OO 00~

N2 N DS DN
GO D -

[XFCHCE R R
2 00 1D O

w
——

20,4| 19,6] 24,6 17,5 22,0 924,3] 15,4 20, 18,4 18,1] 18,3 20,2| 19,4 24,3] 19,9] 21,0 48,2 17,8 19,0 26,5 23,2 20,8
17.5| 19,0 26,4 21,0] 17,6 243 17.9] 19.8] 19.0| 17.6| 16,8 21.6] 19,9 23,8/ 22,5/ 223|. 452 17,9] 19,0/ 25,2 23,0 19,3
177) 22,3] 22,5| 21,0| 14,7 21,9 19,0| 19,2 20,6| 17,0 16,3 $9;1] 18,8 24,3 29.6| 23,4 16,2 184 20,5 25,3 18,4 19,5
18.8| 23.3| 20,3 19,5 14,9 o1,0| 212 195| 22,3 8.7 474 16,90 195 25.8] 19,7 239] 47,7 19,9 21,0| 23,8 17.8] 21,0
18,3 22,0 19,00 18,8 174 227| 234 20,8 23,4 19,8 18,1] 16,7] 20,4] 25,2/ 19,7 236/ 18,4 21,2 24,2| 21,70 18,8] 19,0
19,2] 17,5 18,3} 18,6 20,1 23,2 24,0 20,4| 25,0| 20,9 19,4 17,9] 20,0 24,4] 19,3 22,5 20,5 23,2| 19,3] 21,0| 23,2 19,0
20.1] 19,6] 15,4} 16,6 20,9 23,2] 22,0 22,3 22.3| 21,5 21,4 20,4 197 23,7| 17,7 16,7 19,7| 24,5| 16,0 20,3] 22,7} 16,9
229 20,0| 18,3 17,3| 186 93,9 20,6] 19,5 21.2| 226 21,5| 21,5| 20,2] 25,4 17.6] 177 21,00 22,1 15,4 20,8 23,4 14,3
194 20,71 15,9 19,2 17,9 23,9 22,3 19,2 21,2| 23,7 21,7 21,4 2i,0] 25,8/ 1800 192 22,1| 21,5 16,7 21,4 2,1 13,8
18,8 17,71 17,0] 21,8 18,9 23,2| 25,7] 19,5 22,6| 23,4 23,0| 21,8 22,7 23,8] 17,5 19,7 21,7 23,2] 17,9 24,6 23,4 14,
15.9] 15,8 184 23,4] 17,9 91,6 26,5 18,7 20,9| 23.7|° 24,6| 21,4 23,4 21,6] 17,4] 20,3 22.9| 23,2| 19| 22,4| 24,3| 14,7
19.6] 18,5 17,7 23,80 15,3 . | 20,4 254 18,7] 22,8 242 21,6 20,4 24,7 19,9] 20,0 21,5 23,0 25,7 19,9 21,7 23,4 16,0
19,90 49,01 17,9 22,7 17,2] £ | 21,9 24,2 19,0 23,1] 22| 47.4] 19,3] 24,3 20,4 20,0/ 236 23,8 2% 4| 20,2 224[ 24,4 17,1
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PROCES-VERBAL DE LA PREMIERE SEANCE.

8 Aoat 1870.

-Sont présents :

M. le docteur Herr et M. le docteur Lang , pour I’Autriche.

M. Torres Caicedo, pour les Etats-Unis dc Coiombie

M. le colonel Ibaiiez, pour I’'Espagne.

M. le révérend pére Secchi, pour les Etats-Romains.

M. le professeur Joseph Henry, pour les Etats- Unls de 'Amé-
rique du Nord.

M. Aguirre y Montufar, pour la République de 'Equateur.

MM. Mathleu , général Morin, Lau"ler, Faye, Ddaunay et
Tresca, pour la France.

M. le professeur Miller et M. Chlsholm, pour la Grande-Bre-
tagne.

M. Soutzo, pour la Grece.

M. E. Boniface, pour le Pérou.

M. le général Morin, pour le Portugal. _ |

M. Otto Struve et M. le professeur Wild, pour la Russie,

M. le professeur Mohn, pourla Norwége.

M. le docteur Hirsch, pour la Suisse.

M. le commandant Husny-Bey, pour la Turquie.

La séance est ouverte sous la presxdence de M. Mathneu pré-
sident de la Commission francaise.

M. Mathieu souhaite la bienvenue 3 MM. les commissaires
étrangers qui ont bien voulu répondre a V'appel de la France.
Cette mission devait étre remplie par M. le Ministre, ou, en
son absence, par M. Dumoustier de Fredilly, direeteur du com-

i
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merce intérieur au Ministére de I'agriculture et du commerce;
mais ’heure i laquelle la réunion devait commencer étant déja
écoulée, il parait évident que M. Dumoustier aura été retenu
par un empéchement majeur, pour lequel MM. les délégués vou-
dront bien agréer ses excuses. ‘

M. Mathieu rappelle le but de la réunion, 4 Paris, d’une
Commission pour la construction d’un metre 2 traits internatio-
nal ; ils’estime heureux de ce nouveau progres, fait en vue d’une
application plus précise encore du systtme métrique, auquel
. cette fois viennent coopérer un grand nombre de gouvernements
américains avec ceux de I’Europe. Pour que la Commission
puisse se constiluer, il charge M. le secrétaire de la Commis-
sion francaise de donner connaissance des différentes pieces
officielles.

Lecture est successivement donnée par M. Tresca :

Du rapport & 'Empereur et du décret en date du 1°* septem-
bre 1869, qui constitue la Commission internationale, et qui
nomme commissaires pour la France : MM. Mathieu, géné-
ral Morin, Laugier, Faye, Le Verrier, Fizeau, Henri-Sainte-Claire
Deville, général Jarras et Tresca. '

Du décret en date du 2 mai 1870, qui appelle M. Delaunay,
directeur de I’Observatoire impérial de Paris, a faire partie de
la Commission; et des lettres de M. le Ministre de 'agriculture
et du commerce, faisant connaitre les ‘réponses des différents
gouvernements & la proposition du' gouvernement francais. Ces
réponses peuvent éire résumées ainsi qu’il suit :

Autriche — Hongrie. — Pour 1'Autriche : Commissaires, M. le
docteur Herr et M. le docteur Lang. — Pour la Hongrie :
MM. de Krusper et de Szily.

Baviére. — Adhésion a la suite de laquelle M. le docteur Stein-
heil, conseiller du ministére, 4 Munich, aurait été désigné.

Belgique. — M. le colonel Liagre et M. Stas, membres de I’Aca-
démie royale de Belgique ; M. J. Heusschen, suppléant.

Chili. — M. C. Gay, membre de I'Institut, & Paris.

Colombie. — M. Torres el Caicedo, ministre des Etats-Unis de

_ Colombie, A Paris. .

Equat}:ur.. — M. Aguirre y Montufar, ancien président du Sénat.
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Espagne — M. le colonel lbafiez, directeur du bureau de sta-
tistique. '

Etats-Romains. — Le révérend peére Secchi, directeur de l’Ob-
servatoire du collége Romain.

Etats-Unis de I’Amérique du Nord.—M. Joseph Henry, secrétalre |

‘de Yinstitution Smithsonienne, et M, Hilgard, intendant des
poids et mesures, & Washington.

Grande-Bretagne. — M. Airy, astronome royal; M. le professeur
Miller, membre de la Société royal'e de Londres, et M. Chis-
holm conservateur des étalons des poids et mesures, a

on'dres.

Grece — M. Soutzo, secretalre de la légation hellemque a
Paris.

Italie. — M. le lieutenant general marqms RlCCl, a Turin,

Nicaragua. — M. Michel Ghevaller membre de I’Instltut a
‘Paris.

Pays-Bas. — M. le docteur Kaiser et M. Stamkart membres de

I’Académie des sciences des Pays- -Bas; M. Cohen Stuart et
M. Bosscha, suppléants.

Pérou. — M. E. Boniface, charge d’affaires, a Pams etM Pé—
dro Galvez.

Portugal. — M. Cazal Ribeuo ambassadeur, a Paris, et M le

général Morin.

Prusse et Confédérationde U Allemagne du Nord. — M. le docteur
Foérster, directeur des poids et mesures, professeur et direc-
teur de I'Observatoire de Berlin.

Russze — M. de Jacobi, membre de I’Académie des sciences de -

Saint-Pétersbourg; M. Otto Struve, directeur de I'Observa-

toire de Pulkowa, et M. Wild, directeur de I’Observatoire '

central de physique & Samt—Petersbourg, tous deux mem-
bres de 'Académie des sciences.

San Salvador. — M. Herran, ministre de la Repuhhque de San

Salvador, a Parls :

Suéde et Norwége. — Suéde. — M. le lientenant general baron
Wrede, 4 Stockolm.— Norwége. — M. le professeur Christie
et M. le professeur Mohn, directeur de 1’1nst1tutmetéorologo-
rique de Norwége,:&. Christiania.
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Suisse. — M. ie docteur Ihrach directeur de I'Observatoire de
Neuchitel.

Turquie. — M. Husny Bey, chef d’escadron d’état-major attaché
4 'ambassade ottomane, 4 Paris. ‘

Venozuela. — M. Eliseo Acosta.

Wurtemberg. — M. Von Steinbeis, presndent du commerce et de
I'industrie, a Stuttgard.

Tous les gouvernements ont été prévenus, dés le mois de mai
dernier, de I'époque de la premiére réunion de la Commission,
qui peut deés lors se constituer immédiatement.

En ce qui concerne la constitution du Bureau, plusieurs com-
missaires étrangers proposent de prier le Bureau de 1a Commis-
sion francaise de remplir les mémes fonctions aupres de la
Commission internationale; et apres I’adoption de cette propo-
sition, MM. Struve, Henry, Miller et Herr sont nommés vice-
présidents.

Les choix se seraient portés sur M. Alry s'il elit été présent &
la séance, et la Commission se réserve de statuer i son égard
lorsque les occupations de M. Airy lui permettront de donner
son concours aux travaux de la Commission.

Sur la proposmon de M. Faye, M. le docteur lesch est éga-
lement nommé secrétaire de la Commission.

M. Mathieu déclare le Bureau constitué; et comme président
de la Commission internationale, il Vinvite & procéder 4 I'accom-
plissement de sa mission, qui consiste dans I'exécution d’un
metre 4 traits international. Sans doute 'absence, due aux cir-
constances présentes, d’un certain nombre de commissaires
étrangers, sera peut-étre un obstacle au complet achévement
* des travaux; mais la Commission pourrait toujours discuter les
points les plus importants et recevoir communication des tra-
vaux préparatoires faits par la Commission francaise, dans le
bat d’apporter a la Commission internationale quelques don-
nées scientifiques sur le probléme 4 résoudre.

M. Tresca donne lecture d’une lettre qu ‘il vient de recevoir de
M. Airy, qui s'excuse de ne pouv ou' en ce moment pnendre part
aux travaux de la Commission. .

M. Airy commence par exprimer ses regrets de ce quela Com-
mission soit privée delassistance des représentants de la scicuce
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dans I’Allemagne du Nord, surtout dans une question ou ils
seraient si parfaitement compétents : je puis 4 peine croire,
dit-il, qu’aucune décision de la Commission puisse 8{reregardée
comme définitive jusqu’a ce que la Commission soit devenue vé-
ritablement internationale par la coopération de ces pays.

Il entre ensuite dans des considérations scientifiques d’un
grand intérét, et termine en exprimant le désir d’étre tenu, de
temps en temps, au courant des opérations de la Commission, et -
en promettant de faire par correspondance toute communica-
‘tion qui paraitrait utile. ’

‘M. le président, auquel s’associent M. Faye et plusieurs autres
- membres, regarde comme trés- précieuse cette promesse de
M. Au'), , & qui ]es mmercimenls de la Commission seront
adressés. .

M. Mathieu rappelle, & I’occasion de la letire de M. Airy, que
le systtme métrique cst 1également facultatif en Angleterre, et
faisant allusion au procédé 4 employer pour la traduction d’un
metre & bouts en un metre & traits, M. Struve indique que cette
opération a été faite, comme l'indique M. Airy, dés 1847, A
Pulkowa.

M.le président invite M. Tresca comme secrétaire de la Com-
“mission frangaise, A faire connaitre le résumé des études prépa-
toires auxquels s’est livré cctte Commission. Les différents objets
qu'elle a examinés sont indiqués dans le registre des proces-
verbaux qui est tenu 4 la disposition de Messieurs les commis-
saires. Un résumé plus succinct leur sera d’ailleurs distribué, et
M. le général Morin veut bien se charger d’en indiquer verbal’e-

ment les résultats principaux, € -

Pendant cet exposé, la régle preparatmre en platine iridié,
fondu, dont il y est fait mention; es* mise-sous les yeux de la
Commission internationale.

M. Struve, en son nom et en celui de plusieurs de ses colle-
gues, demande qu’avant de s’oceuper des détails de la question,
la Commission veuille bien examiner la sitnation qui lui est faite
par les circonstances;'il trouve tout i la fois, dans les paroles
prenoncées par M. le président, et dans les observations de
M. Airy, des raisons-pour faire la prop031t10n qu’il formnle par
écrit de la maniére suivante :

« En présence des circonstances actuelles qui empéche_t’;t- un
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nombre considérable des pays intéressés d’envoyer leurs repré-
sentants 3 Paris, la Commission internationale du metre, dans
Pintérét méme de sa mission, croit devoir renvoyer toute déci-
sion définitive & une époque ultérieure plus favorable. »

« En attendant, elle profite de sa réunion actuelle pour dlSCl].-
ter, 4 titre d’études préliminaires, les prineipes d’aprés lesquels

e nouveau prototype du metre internatioral devra étre con-
struit. »

« La Commission prie le gouvernement francais dela convoquer
d nouveau aussitdt que les circonstances le permettront, et elle
émet le veeu que le programme de sa mission soit élargi, de
facon & comprendre toutes les mesures propres & donner au
systéeme métrique des poids et mesures un caractére véritable-
ment international, et & conformer les nouveaux protoiypes aqx
exigences de la science actuelle. »

En ce qui concerne le premier paragraphe, M. Laugier pen$e :
que la Commission aura 4 se livrer & de nombreuses observa-
tions, peur lesquelles celles de 1a Commission francaise doivent
étre simplement considérées comme préparatoires ; mais il crait
qu’il est impossible en ce moment de se livrer & un travail aussi
sérieux. Dans son opinion, ce paragraphe seul pourrait étre
adopté et la réunion prorogée & une autre époque.

M. Tresca croit, au contraire, qu’il est impossible de séparer le
second paragraphe du premier en ce qu’il permet d’utiliser [la
présence 4 Paris d’un grand nombre de savants étrangers; les
vues qu’ils peuvent émettre seraient utilement examinées par
chacun de nous et par la Commission francaise elle-méme avant
une nouvelle: réunion. Par la constitution de son bureaa la
Commission est, dés 4 présent, en mesure d’établir des rela-
tions scientifiques avec ceux de ses membres qui sont absents et
dont les opinions peuvent éfre connues et discutées utilement
par correspondance.

M: Delaunay fait remarquer qu’on entrerait ainsi dans une se-
conde période aussi proviseire que la premigre. ,

M.le Révérend Peére Secchi est d’avis que la Commission entre,
dés & présent, dans I'étude des questions qui lui.sont déférées :
il ne faut pas que les longs voyages faits par plusieurs membres
restent inautiles, alors surtout que le maintien de la réunion
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actuelle a éi€ officiellement confirmé jusque dans ces dermers
jours.

Il est indispensable d’allleurs que la dehmltatxon de la mis-
sion soit nettement définie : il y a des pays, par exemple, dans
lesquels les étalons ont été déduits de la toise de Bessel. Les
mesures ainsi obtenues par Marieni doivent-elles étre reprises?
N'est-ce pas 13, entre autres, une des questions fondamentales
sur lesquelles la Commission internationale peut et doit se pro-
noncer immédiatement?

En ce qui concerne le troisieme paragraphe, M. Mathieu fait
remarquer que la Commission n’est officiellement saisie que des
‘questions relatives & la construction d’un metre a traits inter-
national, et des metres analogues destinés aux différents gou-
vernements étrangers; mais lorsque son travail sera termins, il
sera sans doute avantageux d’examiner i titre officieux toutes
les questions qui se rattachent au systéme métrique.

D’ailieurs il est présumable que si, comme quelques per-

sonnes le pensent, le kilogramme prototype n’était pas parfaite-
ment exact pour le maximum de densité de I'eau, on pourrait
modifier sa définition en précisantla température pour laquelle
la concordance existerait. -
M. Morin demande 3 M. Struve de vouloir bien expliquer ce
qu'il entend par les exigences de la science en ce qui concerne
le metre international. Voudrait-on, par exemple, attacher une
~trop grande importance 4 la définition théorique du métre et
chercher, dans la poursuite peut étre illusoire d’une plus grande
exactitude, si le morceau de terre que chacun possede repré-
sente une partie mieux définie de la surface entiére du glebe ?
Pour sa part, il ne croirait pas qu'une pareille recherche soit
vraiment utile. Il comprend trés-bien, au contraire, que la Com-
mission puisse étre appelée A s'occuper de I'unité-des poids el
de celle des mesures de capacité; mais, en ce qui touche le-
metre, il ne pense pas qu’il y ait autre chose 3 faire- qu un
bon metre a traits. -

M. Struve répond qu’il y a un gra:nd n:ombre:de«qna&s‘mm-.iar:
étudier, méme en ce qui concerne le métre international. Le
metre 4 traits est-il préférable ? Il vaudrait mieux que-ce point
fut décidé par la Commission elle-méme. Si cela parafit indu-
bitable, quant 3 la facilité des comparaisons, il faudrait voir si,
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dans d’autres cas, la préférence ne devrait pas éire accordée au
metre & bouts. . :

M. Herr ajoute que la conférence géodésique elle-méme n’a
encore pris aucun parti définitif sur cette question, qui peut
certainement étre examinée d’une maniere utile dans une réu-
nion des représentants de tous les pays.

M. Faye demande que les propositions de M. Struve, dont
la premigre surtout lui parait avoir une grande gravité, soient
imprimées et distribuées, pour que la discussion en alt lieu
dans une séance prochaine,

M. Hirsch se propose de discuterlestrois parties de la propo-
sition de M. Struve, qui ont été examinées déja entre plusieurs
commissaires étrangers et auxquelles il adhere quant i lui
d’une maniére complete. Les entretiens amicaux qu’il a échan-
~gés avec plusieurs de ses collegues de la France et d’autres
‘pays n’ont pas été sans influence sur la rédaction de la propo-
sition. J1 est évident pour tous que I'ceuvre essentiellement pa-
cifique, 4 laquelle nous sommes conviés, perdrait une grande
partie de son autorité si on concluait enl’absence de plusieurs
nations. , C

Cependant on comprend que I'opportunité actuelle de la réu-
nion d’un grand nombre de savants ne puisse étre entiere-
ment perdue pour l'objet de la Commission, et que surtout
en présence de l'insistance de plusieurs membres francais, qui
pourraient se trouver impressionnés dans leur sensibilité, si la
Commission s’ajournait sans faire aucun travail, nous avons da
apporter & notre premier sentlment la modification qui fait I'ob-
jet du deuxieme paragraphe.

M. Hirsch entre ensuite dans 'examen de la troisieme partie
de la proposition et insiste anouveau, d’aprés I'avis de presque
tous lesreprésentants des pays étrangers, sur la nécessité d’un
élargissement du programme. |

M. Morin admet volontiers qu’il soit difficile cette fois de
prendre des décisions précises, mais il ne peut croire que les
commissaires étrangers soient si pressés qu’ils ne puissent faire

. connaitre leurs vues sur les questions principales. Il est d'ail-
leurs indispensable qu’ils prennent immeédiatement connais-
sance, aux Archives, des étalons prototypes et de leur bon état
de conservalion.
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A la suite de ces observations, la proposition de M. Faye est
adoptée et la discussion fixée & demain, une heure,

Plusieurs membres demdndent‘que I'on regle le mode de vo-
tation. Tout en réservant cetfe question pour une décision ul-
térieure, il est convenu que, sur la proposition de M. Struve,
les décisions seront prlses 4 la majorité des votes person-
nels.

En I'absence de M. le général Morin, qui a élé obligé de quit-
ter pendant un instant la séance, M. Tresca fait connaflre
A MM. les commissaires étrangers que les insiruments et la
bibliothéque du Conservatoire sont mis & leur disposition par
M. le Directeur, et qu’en outre de la salle de réunion ¢t du la-
boratoire des poids et mesures, des cabinets de travail pour-
ront leur étre affectés suivant leurs convenances.

La séance est levée 4 trois heures.

Le Président : MATHIEU.
Les Secrétaives : H. TRESCA, Ap. HIRSCH.




ANNEXE

AU PROCES-VERBAL DE LA PREMIERE SEANCE.

Observatoire royal, Greenwich, 4 aotil {870.

Monsieur,

Je regretie d’avoir a vous faire connaitre que, dans les circonstances
présentes, il n’est pas en mon pouvoir d’assister en ce moment aux réu-
nions de la Commission internationale pour la construction d’étalons mé-
triques. Je suis actuellement dépourvu des services d’'un adjoint & 1'obser-
vatoire et ne saurais quitter cet établissement pour quelque temps.

20 Je suis trés-peiné que la Commission soit privée de 'assistance des
meilleurs représentants dela science de ’Allemagne du Nord, et considérant
I'importance qu’il y aurait a consulter I'opinion des praticiens d'une con-
trée dans laquelle, dans ces derniéres années, des mesures de longueur a
bouts ont été construites avec le plus desoin, je veux & peine croire qu’au-
cune décision de la Commission puisse étre regardée comme définitive
jusqu’d ce que la Commission soit devenue véritablement internationale
par la coopération du pays dont je parle. Je considére, en outre, comme
un devoir de coopérer dés maintement aux dispositions qui peuvent avoir
une grande valeur préliminaire.

3° Dans le but de fixer neltement 'opération a laquelle la Grande-Bre-
- tagne prend part dans cette Commission, je prends la liberté de vous com-
muniquer D'extrait suivant des procés-verbaux de la Commission des
étalons, dont j'ai I'honneur de faire partie, séance du 21 décembre
1869 :

« En recevant dans sa correspondance la letire de 'ambassadeur frangais
au comte de Clarendon, invitant les représentants de I’Angleterre a laCom-
mission internationale de Paris, lettre qui a été communiquée par le
directeur des poids et mesures, la Commission des poids et mesures,
tout en approuvant I'établissement d’un systéme international des poids

A M. Tresca, Secrétaire de la Commission internationale
pour la construction des étalons métriques,



—_ ] =

el mesures comme cclui proposé par le gouvernement francais, désire
se metlre en garde contre les conclusions trop étendues que I'on pourrait
tirer de l'emploi des mots « adoption générale du systéme métrique »
a la fin du quatriéme paragraphe.

« La Commission a déja recommandé que le systéme métrique soit
adopté comme systéme uniforme et international des poids et mesures, et
que, & I'intérieur des iles Britanniques, 'usage que 1'on désire en faire soit
sanctionné par Pautorité ; mais en ce qui concerne toute transaction inter-
nationale, la Commission a plus nettement exprimé son opinion : que I'in-
troducnon générale en sera seulement permise et que son emploi exclusif
ne sera pas rendu obligatoire par une loi.

« La Commission des poids et mesures peut en conséquence reconnaitre
la compétence de la Commission internationale proposée, comme s’appli-
quant seulement anx objets internatibnaﬁx~ mais elle ne pourrait en aucune
maniére soccuper méme par "voie d'inférerice, du sys'téme des poids et
mesures & adopter dans chaque Ktat. »

4° En ce qui regarde le principe fondamental qui doit étre définitive-

-mentadopté, suivant les progrés accomplis, pour rendre le systéme métrique
vraiment convenable pour toutes les contrées qui le désirent, il me sera
peut-étre permis de signaler P'exemple de la Grande-Bretagne qui a le

- plus récemment construit des étalons nationaux. Voici le procédé qui a été
suivi :

Un premier étalon, aussi parfalt que possible, a été constrult comme
représentant la valeur que I'on désirait obtenir. 3

A Taide de celte premiére mesure, un grand nombre d’élalons (plus
de 60) ont été faits, tous également bons, mais chacun d’eux exigeant une
correction qui a ét¢ déterminée avec la plus grande exactitude.

La plus grande partie de ces étalons a ét$ distribuée aux différentes na-
tions.L’un d’eux a été choisi comme1’étalon national de la Grande-Bretagne,
non qu’il soit meilleur que les autres, mais parce qu'en raison de la peti-
tesse de ses corrections il est d’'un emploi plus commode. L’étalon envoyé
a Paris, I'étalon envoyé a Berlin, I'étalon envoyé A Vienne,. etc., sont
chacun aussi parfait et aussi digne de confiance que I’étalon national lui-
méme. Je pense que le méme principe doit étre suivi pour les etalons
internalionaux. .

- 5o Parmi les travaux relatifs & la construction des é alons, ce sont ceux
des mesures de longueur avec lesquels je suis le plus familier. =~ ,

Je ne vous rappellerai pas que, par suite des travaux successifs de Kater,
de Baily et de Sheepshanks, on a acquis dans cette contrée une grande ex-
périence dans la comparaison et la construction des mesures de longueur.
Yindiquerai quelques résultats qui me paraissent appeler la plus grande
altention de la part des expérimentateurs auxqueis sera dévolue l’ohhga~
Lion de faire les comparaisons,
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a) Aucune confiance ne peut étre accordée & la mesuve d’une barre
reposant sur un plan ou sur toute autre surface continue. Il est indispen-
sable qu’elle soit placée cur des rouleaux ou gu’elle soit supportée par des
cordons de maniére que la dilalation ou la contraction ne soit contrariée
par aucun frottement appréciable.

b) 1l est grandement a désirer que les pressions sur les différents points
de support soient nécessairement et inévitablement égales entre elles.
J'appelle I'attention sur le systéme adopté pour les étalons britanniques,
dans lequel chaque barre est -supportée par huit rouleaux, reliés par des
leviers, dans de telles condmons que chacun d’eux supporle la méme
charge.

¢) in ce qui concerne ce sujet, je me permets de référer a I'dlude théo-
rique que j'ai publiée dans les mémoires de la Société astronomique (t. 25)
pour déterminer lesintervalles linéaires, entre les supports, qui rendent la -
flexion sans influencefdcheuse sur la lonoueur de la barre.

d) Pour obtenir finalement toute sécurité en ce qui concerne I mﬂuence
pertubatrice de la flexion, il est bon que, pour les étalons a traits, leslignes
soient faites sur des surfaces déprimées jusqu’au milieu de I'épaisseur de
la barre,

Pour les étalons britanniques on a obtenu ce résultat en pratiquant de
pelites cavités ou puits dans les barres, ce qui d’ailleurs met les observa-
tions 4 I'abri de toute erreur provenant d'un éclairage latéral. ‘

6° Je prévois que-la Commission adoptera pour les étalons de longueur
qui doivent étre distribués aux différentes nations la forme des mesures a
trails. Mais I'élalon du métre existant et dont toutes les autres mesurcs
duivent étre déduites est un étalon & bouts.

Je soumels au jugement de laCommission la suggestion suivante relati-_
vement au procédé Aadopter pour déduire un élalon & traits d’un étalon &
bouts.

¢) Au moyen du métre des archives préparer deux étalons a bouls
pourvus chacun d’un puils, avec trait destiné aux observalions micros-
copiques. Ces puits devront avoir une posilion correspondante sur les deux
barres, mais il n’est pas nécessaire qu’ils soient au milieu, et unc petite
excentricilé dans leur position serait méme utile. '

Les puits n’altérent pas sensiblement la solidité des barres, mana, si cela
¢était & craindre, il serait trés-facile de donner plus de section au mélal
dans la partie correspondante.

/) Appliquer les barres bout 3 bout, premiérement en metlant deux
extrémités B et C en contact, secondement en alternant-les bouts et, au
moyen d’un appareil mlcroscopaque, mezurer les distances entre les trails
des puits.
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Le premier mesurage donne B -4~ C, le second A 4 D; la somme des
deux mesures donne A + B 4 C 4 D ou la somme des deux mesures a
bouts, sous une forme immédiatement comparable avec une double mesure
A traits. ¢ |

Un principe analogue a été appliqué pour la construction des étalons &
bouts déduits des étalons A traits de la Grande-Bretagne. Il a é1é néces-
saire dans cetle circonstance d’employer trois étalons a houts, _

Jo suis désireux d’'étre, de temps en temps, tenu au courant des opéra-
tions de la Commission, et je serai heureux de faire par correspondance
toute communication qui paraitrait utile. '

J’ai 'bonneur d’étre, elc.
| G.-B. AIRY.




PROCES-VERBAL DE LA DEUXIEME SEANCE.

9 Aoit 1870.

La séance est ouverte 3 une heure et demie, sous la prési-
~ dence de M. Mathieu.

MM. de Krusper et de Szily, pour la Hongrie, et M. Claude
Gay, pour le Chili, prennent part aux travaux de la Commission.

Sont présents :

M. Mathieu, président.

MM. Struve, Henry, Miller, Herr et général Morm vice-présid.

MM. Lang, Torres el Caicedo, colonel Ibafez, Révérend pere
Secchi, Aguirre y Montufar, Delaunay,Faye, Chisholm, Soutzo,
Boniface, Wild, Herran, Husny-Bey, Eliseo Acosta.

‘MM. Hirsch et Tresca, secrétaires.
M. Dumoustier de Fredilly, directeur du commerce intérieur,

assiste 4 la séance.

L'un de Messieurs les secrétaires donne lecture du proces-
verbal qui est adopté sans réclamation,

Lecture est également donnée de la lettre par laquelle le gou-
vernement ottoman charge M. Husny Bey de faire connaitre 4 la
conférence 1'adoption du systéme métrique dans tout empire.
Un exemplaire de la loi organique du 14-26 septembre 1869 est
déposé sur le bureau et les étalons métriques, vérifiés au Con-
servatoire des arts et métiers, sont déja dirigés sur Constanti-
nople.

M. Dumoustier dit & la Commission que Son Excellence
M. le Ministre de I'agriculfure et du commerce avait formé
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le projet de venir recevoir lui-méme MM. les commissaires
étrangers qui ont bien voulu répondre & I'appel de la France
dans une question d'intérét général. MM. les commissaires
comprendront les motifs qui ’en ont empéché. Chargé par le
Ministre de le remplacer en cette circonstance, M, le directeur
du comrmerce intérieur a été Ini-méme retenu pour le service de
I'Etat, et il espére que la Commission voudra bien recevoir
'assurance du regret qu'il a eu de ne pouvoir remphr ce de-
voir.

Son Excellence lui a d’allleurs donné pour mission de pré-
senfer 4 la Commission Iassurance qu'il s’en rapportait com-
plétement & la sagesse et aux lumitres des membres qui la
composent, en ce qui concerne le cadre des travaux auxquels
elle voudra se livrer pour la. plus grande perfection du systéeme
métrique.

Avant que la Commision discute les différents paragraphes
de la proposition de M. Struve, M. Hirsch tient & remercier
le. gouvernement francais de la déclaration qui vient d’étre
faite, et il ne lui reste plus qu’a constater que la proposition
qui est en délibération est bien réellement I'expression de I’ opl-
nion de la Commission.

Lecture est donnée du premier paragraphe ainsi concu :

« En présence des circonstances actuelles, qui empéchent
un nombre considérable des pays intéressés d’envoyer leurs re-
présentants & Paris, la Commission internationale du metre,
dans P’intérét méme de sa mission, croit devoir renvoyer toute
décision définitive & une époque ultérieure plus favorable.»

M. Faye ne peut s'imaginer que la conférence ne puisse abou-
tir, méme dans l'état actuel des choses, & quelque résultat.
N’y a-t-il pas inconvénient d’aillears & ce que par les mots :
« qui empéchent un nombre considérable des pays intéressés
d’envoyer leurs représentants & Paris, » on fasse en quelque sorte
4 la Commission une obligation de ne délibérer que quand elle
sera tout & fait compléte? Dans une réunion nouvelle, qui
pourra sans doute étre convoquée avant longtemps, sommes-
nous bien strs de la présence de tous les commissaires? On
éviterait A cet égard toute difficulté en supprimant les mots
qui viennent d’étre cités.
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M. Fave remercie également M. Dumoustier de la déclaration
si libérale et si utile qu’il a bien voulu faire au nom du Mi-
nistre.

La proposition de M. Faye étant appuyée le paragraphe ainsi
modifié est mis aux voix et adopté 4 'unanimité.

Sur le deuxiéme paragraphe, M. le pére Secchi demande s'il
doit étre entendu d’une maniére tellement restrictive que la Com-
‘mission ne puisse formuler aucune résolution.

M. Faye pense que, sans conclure sur aucun point, et en re-
merciant messieurs les commissaires étrangers du concours
qu’ils voudront bien donner 4 la question qui nous occupe, la
Commission pourrait, apres discussion, recommander certaines
opérations a faire. '

Aprés ces explications, le second paragraphedela proposxlxon
de M. Struve est adopté 4 'unanimité moins une voix.

Sur le troisieme paragraphe, aucun des membres de la Com-
mission ne demandant la parole, M. Tresca sedécide & présenter
une observation qu’il sait & I'avance mal fondée, mais a laquelle
il désire que les procés-verbaux de la Commission donnent une
réponse nette et.franche, moins pour sa part que pour les per-
sonnes du dehors qui pourraient se méprendre sur les inten-
tions de la Commission. |

Est-il bien entendu dans la Commission que le melre des ar-
cliives sera le point de départ de tous les travaux, et que ce
metre de platine est considéré comme le véritable protolype du
metre?

M. Hirsch croit pouvoir affirmer qu’aucun des savants qui ont
quelque compétence sur cette question ne saurait avoir la pen-
sée de recourir & la mesure directe du méridien, et que par con-
séquent il faut nécessairement que les opérations de la Commis-
sion soient basées sur le metre des archives, dont la longueur
actuelle doit cependant dtre discutée de manidre 3 en déduire,
autantque possible, la longueur primitive, au moment de sa con-
fection.

Sur. la demande de M. Morin, les observations de M. Hirsch
feront 'objet d’une note spéciale qui sera lue 3 la prochame
séance de la Commission.

M. Morin se trouve trés-satisfait des observations présentées
par M. Hirsch el qui paraissent avoir 1'adhésion de tous nos
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collégues. Il ne doule pas que 'examen des prototypes ne soit
absolument favorable 4 leur bon état de conservation. Et lors-
que la Commission internationale, en répétant elleméme les
comparaisons, aura constaté les faits déji signalés parla Com-
mission francgaise, il a la confiance qu’il ne restera non plus
aucun doute sur le maintien de 1'état moléculaire du métal.

- M. Mathieu craint qu’en décidant que la mission sera élargie,
la commission n’ouvre & la discussion un champ trop vaste et
peut-étre dangereux quant au but spécial de sa mission. .

M. Dumoustier se plait & rappeler une fois de plus que le mi-
nisire a toute confiance dans la sagesse de la Commission, 3
laquelle se trouve complétement remise I'extension du sens &
donner au décret d’'investiture.

Le Ministre profitera avec empressement du veeu qu’elle veut
bien formuler relativement & la suite & donner 3 ses travaugx, et
elle sera convoquée dans ce but aussitot que les circonstances le
permettront.

M. Delaunay pense que si le rapport & 'Empereur et le décret
qui le sanctionne disent assez nettement que le meétre des ar-
chives est le point de départ, il ne saurait y avoir ni danger ni
incertitude dans le sens qui pourrait &tre attribué & I'élargis-
sement de la mission. J1 serait ainsi parfaitement entendu que
le metre des archives, diment contrdlé, servira de point de
départ.

M. Morin lit quelques passages du rapport & I'Empereur, qui -
établissent surabondamment que méme, dés le commencement
de ses réunions, la conférence géodésique a formulé d’elle méme

I'apinion quelalongueur du métre européen devait différer aussi
peu que possible du metre des archives de Paris.

A la suite de ces explications, que M. Faye considérait méme
comme inutiles, M. Mathieu se rallie & la rédaction proposée,
qui est votée al’ unammlte

Est aussi voté unanimement I ensemb]e de la proposition de
M. Struve dans les termes définitifs qui suivent :

« En présence des circonstances actuelles la commission in-
ternationale du metre, dans I'intérét méme de sa mission, croit
devoir renvoyer toute décision définitive & une époque ulté-
rieurc plus favorable. » ; |

« En attendant, elle profite de la réunion actuelle pour diseu-

2



s BB o
ter, A titre d’études préliminaires, les principes d’aprés lesquels
le nouveau prototype du meétre international devra étre con-
struit.» ' 4

« La Commission prie le gouvernement francais de la convo-
quer A nouveau aussitot que les circonstances le permettront,
et elle émet le veeu que le-programme de sa mission soit élargi
de facon & comprendre toutes les mesures propres & donner au
systtme métrique un caractere véritablement international, et
A conformer lesnouveaux prototypes aux exigences de la science

aetuelle. » | ,
La commission se réunira demain 3 une heure, aux archives,

pour ’examen des prototypes.

La séance estlevee a trois heures.

Le Président : MATHIEU.
Les Secrétaives : H. TRESCA, Ap. HIRSCH.



 PROCES-VERBAL DE LA TROISIEME SEANCE.

10 Aotz 1870.

La troisiéme séance de la Commission internationale du matre
a lieu aux archives, dans la salle de TPArmoire de fer, sousla
présidence de M. Struve.

La séance est ouverte a une heure et demie.

M. le général Baron Wrede, pour la Suede, prend part aux
travaux de la Commission.

Sont également présents :

MM. Henry, Miller, Herr, général Morin, vice-présidents;

MM. Lang, de Krusper, de Szily, Torres Caicedo, colonel
Ibafiez, évérend peére Secchi, Aguirre y Montufar, Faye, De
launay, Chisholm, Boniface, Wild, Husny-Bey.

MM. Hirsch et Tresca, secrétaires.

M. le professeur Alfred Maury, directeur général des archives de :
France, membre de T'Institut, assiste & la séance.

M. Tresca donne lecture du proces-verbal de la derniére
séance.

M. Hirsch demande que le procés-verbal mentionne la réponsé
favorable faite par M. Dumoustier quant & la nouvelle convoca-
tion dela Commission.

Le proces-verbal est adopté A Punanimité aprés cette addi-
tion.

M. Hirsch donne lecture de la note dans laquelleil areproduit
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les observations quil a faites & la séance d’hier; cette note est
ainsi congue : ‘

« M. Hirsch en répondant dans la séance d’hier aux appréhen-
sions exprimées par M. Tresca, ne comprend pas que de pa-
reilles craintes soient entretenues encore aujourdhui. »

« En effet, il est convaincu qu’aucun savant sérieux de notre
¢poque ne s'aviserait de proposer la construction d'un rouveau
metre qui soit réellement la quarante millionieme partie du mé-
vidien terrestre, parce qu’il serait démontré aujourd’hui que la
fongneur du métre actuel s’éloigne assez sensiblement de sa défi-
nition théorique. Bien plus, le temps des mesures « naturelles »
vst passé, depuis qu'on a reconnu dans ceite idée méme un
caorele vicieux qui consiste & vouloir définir I'unité des mesures
par une opération trés-compliquée, laquelle suppose 'emploi
J'une autre unité préexistante, et qu’ainsi, par exemple, lalon-
sueur du metre se trouve définie au fond par son rapport & la
toise du Pérou, qui est 'unité dans laquelle sont exprimées les
mesures de la méridierne de France, bien plutét que par son
rapport avec la circonférence du globe. »

« Dureste, qui nierait aujourd’hui que, si méme le metre élait
la quarante millionieme partie du méridien terrestre tel qu'on I'a
mesuré 4 la fin du dernier siécle, il nele serait plus aujourd’hui,
parce que les progres de la géodésie ont moditié nos connais-
sances des dimensions terrestres. Or puisque ces progres, on
doit 'espérer, ne s’arréteront jamais, il est ¢vident que la défi-
nition du metre, qui le rattache aux dimensions du globe, si
méme elle élait logiquement possible, présenterait ce défaut
capital de nous fournir une unité de mesure qui changerait
nécessairement et continuellementavecles progrésdes sciences. »

« Enfin tout le monde est aujourd’hui d’accord sur ce point que
I'unité londamentale ne peut pas étre définie théoriquement,
rais doit élre déterminée par une longueur matérielle, par un
jrototype. » .

« Et c’est ce prototype qui doit élre construit d’apres les exi-
gences de la science actuelle; cela veut dire qu'on empioiera
toulcs les ressources de la science et des arts de notre époque,
pour luiassurer non-seulement la plus grande inaltérabilité, mdis
aus<i pour obtenir la plus grande facilité et surtout la plus
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grande précision dans les comparaisons qui seules constituent
I'utilité d’un prototype. Or la précision qu’'on peut atteindre
-aujourd’hui dans les travaux métrologiques, est considérable-
ment plus grande qu’a la fin du dernier siécle; c’est 1d la raison
principale de la nécessité ol lon se trou\e de construire un
nouveau prototype du metre.

« Il1a toujours étéentendu que, dans 'intérét des besoins pra-
tiques aussi bien que dans celui de la science, il fallait rendre

"la longueur du nouveau metre international aussi égale que pos-
sible A celle du metre des archives. Le degré de précision avec
lequel on pourra réaliser cette condition dépendra essenticlle-
ment de I'état dans lequel se trouvent les surfaces terminales du
metre des archives, et par conséquent du degré de précision
qu’on 'pourra atteindre dans les comparaisons qu'il faudra faire
entre ce metre et le nouveau prototype a traits. L'inspection du
metre des archives, 4 laquelle le gouvernement francais a bien
voulu convier la Commission, fixera les idées sur ce point essen-
tiel, et au besoin une série d’expériences pourra servir & établir
le degré de précision qu'il sera possible d’atteindre dans les
comparaisons avec le metre des archives. » '

« A un autre point de vue qui présente un int{érét purement
scientifique, mais d’'une grande importance pour la géodésie, il
convient de rechercher jusqu’a quel point la longueur actuelle du

- metre des archives est identique avec sa longueur primitive, et
d’examiner si les faits de modifications moléculaires et par
suite de changements de longueur que, d’aprés les recherches
du général Baeyer, les regles métalliques subissent avec le
temps, se seraient produits aussi pour I'étalon en platine des

.archives. »

M. Hirsch sc résume en déclaraut qu’a ses yeux, et il ne croit
pas se tromper en disant qu’'aux yeux du monde scientifique, il
ne peut pas étre question aujourd’hui de construire un nouveau
metre, dont la longueur s'écarterait sensiblement de celle du
metre des archives, dans le but de la rendre plus conforme &
I'ancienne définition théorique dela quarante millionieme partie
du méridien terrestre. '

M. le Président rappelle que I'ordre du jour a fixé pour celle
séance I'examen des étalons prototypes des archives.
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1l invite M. Ie secrétaire a donner lecture du proces-verbal de
Iexamen préparatoire déjd fait par la Commission francaise, et,
~apres la lecture de ce proces-verbal, M. le directeur des archives
veut bien mettre sous les yeux de la Commission la pitce origi-
nale du dépot des prototypes, revétue des signatures de tous les
membres de la premitre Commission internationale..

M. Tresca demande que <cette piece soit photographiée, et
quun exemplaire de ce fac-simile soit remis A chacun des
membres de la Commission. M. Maury ne voit pas d’obstacle a
la réalisation de ce veeu, et les mesures seront prises pour son
exécution. 3 -

Le metre et lekilogramme prototypes des archives sont succes-
sivement placés sur la table et examinés dans toutes leurs par-
ties par chacun des membres de la Commission.

Ala suite de cet examen,le metre et le kilogramme prototypes
du Conservatoire sont ’objet d’un semblable examen.

La Commission rentre en séance, et M. Wild parait étre I'in-
terprete de la pensée générale en exprimant que les prototypes
n’ont éprouvé ancune avarie grave.

En ce qui concerne le metre, les faces terminales portent
encore, excepté au centre, la trace du travail primitif. Vers le
centre cependant, I'une des faces est marquée d’'une impression

~qui parait due au contact, plusieurs fois répété, des touches
d’un comparateur. La marque analogue de 'autre bout est plus
étendue et parait double. A I'exception de cette impression et
de quelques traits insignifiants sur les faces latérales, le métre
parait étre encore dans le méme état qu’au moment de sa con-
struction. ,

Ces observations confirment en quelque sorte celle de la Com- .
“mission francaise, et elles se trouvent assez exactement rendues
dans le travail de M. Steinheil, publié en 1867, qui s’exprime
ainsi : ‘

« Les extrémités de ce metre ne sont pas finement travaillées;
on y voit encore les traces de la lime. Par suite des compa-
raisons précédemment faites, il existe plusieurs petites dépres-
sions aux points en lesquels le comparateur a agi. »

M. Miller trouve aussi que les centres des extrémités termi-
nales ne sont pas en tres-bon état, et il sera certainement
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utile d’en étudier tous les détails par des moyens convenable-
ment appropriés.

M. Hirsch appuie les observations qui précédent et croit que
si I'on veut satisfaire & toutes les conditions que réclament les
sciences phy31ques et 1a géodésie, il est avant tout nécessaire de
~s’assurer qu’'a moins de un millieme de millimétre, par exemple,
la longueur actuelle représente encore la longueur primitive.

A cet effet, cette longueur pourrait étre déterminée d'une
maniere absolue, ou méme d'une maniére relative, avec un bon
metre 4 bouts spécialement disposé A cet effef.

Quant & 'examen microscopique, il ne pourrait étre sﬁrement
fait que par le procédé des distances focales proposé par notre
collégue M. Lang.

M. Lang donne quelques detalls sur la manieére de faire cet
examen.

M. Tresca pense que.pour se placer 4 I'abri de ces incerti-
tudes et les éliminer en quelque sorte, il suffirait d’estimer la
longueur du métre des archives avec des palpeurs cylindriques,
en tout semblables & ceux qui ont été employés par Lenoir au
moment de la construction, sauf & recourir ultérieurement &
d’autres moyens de palpage, s'il y a lieu, pour les opérations
subsequentes.

M. Morin présente le résumé des diverses comparaisons qui
ont déja été faites soit pendant les recherches préparatoires de
la Commission francaise, soit antérieurement, et saufa répéter.
toutes ces opérations, la Commission pourrait dés maintenant
dire comment elle veut définir le nouveau metre international
par rapport & 1'état actuel du metre des archives.

M. Herr est d’avis qu'il serait difficile, dans une assemblée
aussi nombreuse, de discuter d’une maniére générale et sans
examen préparatoire les diverses opérations par lesquelles la
Commission devra commencer ses travaux. Un comité de pro-
position serait peut-étre plus apte & examiner les différents
points de la question et d nous faire connailre I'ordre dans lequel
ces points devraient étre examinés, sans pour cela que la Com-
mission puisse s'engager dans aucune décision définitive.

M. Faye confirme les observations précédentes, et la propo-
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sition de M. Herr étant appuyée, la Commission décide succes-
sivement qu’il y a lieu de former un comité de proposition; que
ce comité sera composé de cinq membres; et que MM. Miller,
Wild, Ibafiez, Tresca et Herr sont priés d’accepter celte mission,
Le comité se réunira demain au Conservatoire i neuf heures,
et la Commission a une heure, pour la suite de la discussion.

Le Vice-Président : OTTO STRUVE.
Les Secrétaires : H, TRESCA, Ap, HIRSCH,



PROCES-VERBAL DE LA QUATRIEME SEANCE.

{11 Aoict 1870.

La séance est ouverle 4 une heure et demie, sous la prési-
dence de M. Struve.

M.le général Ricci, pourl’ [talie, prend part aux travaux de
la Commission.

Sont en outre présents :

MM. Mathieu, président; Henry, Miller, Herr, et general Mo-
rin, vice-présidents.

MM. Lang, de Krusper, de Szily, Gay, Ibaiez, R. pere Secchi,
Aguirre y Montufar, Faye, Chlsholm Wild , Mohn, général
Wrede, Husny-Bey.

MM. Hirsch et Tresca, secrétaires.

Le proces-verbal de la derniére séance est lu et adopté ainsi
que l'addition demandée hier & celui de la précédente réu-
nion. ‘

M. Miller, président du comité de proposition, fait connaitre
par l'organe de M. Tresca le résultat du travail auquel le comité
s’est livré, tant au sujet de I'ordre des différentes opérations &
exécuter qu'a celui de I'énoncé des principales questions en
discussion. '

Une premiére lecture est donnée de 'ensemble de la rédac-
tion et les différentes proposmons sont ensuite dlscutees isolé-
ment et adoptées ainsi qu’il suit :

. Pour I'exécution du metre international, on prend comme
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point de.départ.le mefre des archives, dans 1'état ou il se
trouve.

2. Jusqu'a Pépoque des comparaisons définitives, le métre
des archives ne devra servir 4 aucune comparaison.

Sur la proposition de M. Faye, une lettre sera adressée dans
ce but 3 M. le Ministre de l'agriculture et du commerce. On
pourrait en méme temps demander que le kilogramme proto-
type fit conservé dans sa boite.

3. Les comparaisons définitives devront étre faites, en pre-
mier licu, avec des touches cylindriques & génératrices ver-
ticales, et semblables a4 celles du comparateur original de
Lenoir, puis avec des touches semblables 3 celles des compa-
rateurs employés plus récemment, sous réserve d’employer en-
suife tout autre moyen que les circonstances pourraient sug-
gérer. -

M. Lang désire qu’en outre des deux moyens indiqués, on se-
serve ¢galement des procédés optiques de comparaison. Il pro-
pose 'emploi de deux microscopes placés dans 'axe méme de
la regle et permettant, par la détermination de la position des
objectifs, de connaitre la dlﬁ'erence entre les longueurs de deux
metres.

M. Tresca fait remarquer que si le comité a recommandé d’a-
bord les deux premiers modes, ¢’est qu’ils correspondent soit &
la méthode qui a servi 4 Lenoir pour la construction méme du
metre, soit & celle dont il est fait usage dans la plupart des vé-
rifications internationales. On obtiendra de cette facon une éva-
luation maximum et une évaluation minimum de la vraie lon-
gueur du metre des archives; mais le comité, en assurant ainsi
la parfaite conformité du prototype, n’a voulu en aucune facon
écarter 'emploi ultérieur detous autres moyens, parmi lesquels
il y aura lieu de comprendre aussi celui qui a été proposé par
M. Fizeau et qui consiste dans I'emploi de deux microscopes
visant les extrémités des touches, extrémités qui seront vues
ainsi, directement et par réflexion sous un angle tres-aigu, sur
les surfaces terminales du metre.

M. Faye recommande d’une maniére générale les moyens op-
tiques, qui ont le grand avantage de ne pouvoir compromettre
par aucun contact la surface qu’il s’agit d’étudier.
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C’est & la suite de ces observations que I'art. 3 est complété
par la derniére phrase de la rédaction.

4. Avant ces comparaisons, les détails des surfaces terminales
devront étre examinées par des moyens optiques convenable-
ment appropriés, mais aucun appareil & contact ne pourra étre
employé dans le méme but qu’aprés les vérifications mention-

‘nées dans I'article 3.

Le comitéavait demandé que 'examen de la surfacen’etit lieu
qu’apres les premiéres comparaisons, mais 4 la suite des ob-
servations de M. Faye et de M. Hirsch, la Comm:ssxon accepte
unanimement la rédaction qui précéde.

M. le pere Secchi voudrait que les comparalsons fussent faites
non-seulement par rapport aux points centraux du metre pro-
totype, mais aussi en appliquant les touches & gauche et &
droite du centre; en prenant la moyenne des résultats ainsi ob-
tenus, on trouverait probablement la véritable longueur du
metre avec plus de préeision, qu'en se bornant uniqaement aux
centres des surfaces, leoerement altérés par les comparaisons
antérieures.

M. Mathieu insiste sur les incertitudes qui pourraient dé-
pendre de I'inclinaison de ces faces par rapport & I'axe de la
régle. La seule mesure vraie est celle qui est pmse suivant.
Paxe. : - :

M. Lang recommande d’obtenir des images photo-graphiques
des exirémités de la régle, et en appuyant cette proposition,
M. le pere Secchi distingue, comme également importantes,
les images directes et celles des réflexions obtenues sur les sur-
faces terminales employées comme miroirs. Pendant I’'examen
qu'ila fait hier ona pu voir, par réflexion, des images tres-diffé-
rentes sur les deux bouls de la régle. |

A la demande de M. Herr, il est expressément convenu qu’au-
cune exploration par contact ne sera faite avant les comparai-
sons.

5. D’apres les résultats de toutes ces recherches, la Commis-
sion définira la longueur & donner au metre international.

6. Le metre international doit-il étre un meltre i traits ou un
metre & bouts?
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La convenance de comprendre cette question dans le pro-
gramme des études A faire est appuyée par M. Hirsch qui, per-
sonnellement, croit qu'elle doit étre résolue en faveur du metre
A traits, tant sous le rapport de I'exactitude que sous celui de
Pinaltérabilité ; il donne A ce sujet quelques détails sur les
recherches en ce moment poursuivies par M. le général Baeyer
et M. Steinheil. On aurait obtenu avec un nouveau compa-
rateur & touches des résultats plus satisfaisants encore que ceux
sur lesquels on compte jusqu’ici par les moyens optiques.

7. Quelle est la maliere en laquelle le métre international
devra étre construit ?

M. Lang demande si 'on ne pourrait pas indiquer en quel
sens il serait utile d’étudier les matiéres qui paraitraient conve-
nables & I'exécution du metre international, et M. le Président
lui fait remarquer que les conditions 4 remplir étant multiples,
les études devront porter sur.toutes les propriétés qui intéres-
sent la meilleure confection et la meilleure conservation du
prototype. :

8. Quelle forme convient-il de donner au metre international?

Il est expliqué par M. Miller que cette question comprend
la de;ermmatlon du profil et des dimensions les plus conve-
nables.

9. Le metre international doit-il étre accompagné de thermo-
metres qui lui seraient spécialement affectés?

10. Quels modes de supports convient-il d’employer pour
que le métre international soit constamment maintenu dans une
condition autant que possible invariable?

12. Dilatatlion.

13. Comparateur. .

Le Comité s’excuse de i'avoir pu s’occuper, faute de temps,
des sous-détails de ces deux questions importantes.

Sur la proposition de M. le général baron Wrede une question
est posée en ces termes :

« A quelle température le metre international doit-il avoir

la longueur du metre desarchives? Cefte questlon prendra le
numéro 11.»
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M. Hirsch propose 4 la Commission, par un qualorzieme ar-
ticle, de faire 4 nouveau le mesurage de la base de Melun,

Il y aurait, dit-il, une autre proposition a faire dans I'intérét
de la géodésie; elle serait aussi.d’un incontestable intérét au
point de vue métrologique. N'est-il pas évident, en effet, que si
I'on mesurait 2 nouveau la base de Melun, non plus avec la toise
du Pérou, qui n’existe plus comme instrument de précision,
mais avec une regle déduite du metre des archives, et sile
résulfat de cette opération se résumait par une parfaite con-
cordance, on obtiendrait ainsi la preuve irréeusable que le
prototype n'a subi, depuis sa construction, aucun changement
cssentiel. V

Beaucoup de savants croient que le désaccord reconnu entre
les arcs de méridien, mesurés dans différents pays, peuvent.
s’expliquer par les équations trop incomplétement définies des.
unités employées; si les bases étaient ainsi mesurées 4 nou- -
veau, on reconnaitrait évidemment ce que 'on doit attribuer &
cetle cause. ,

Sur une observation de M. Struve, M. Hirsch déclare qu 11 ne
tient pas essentiellement & ce que labase de Melun soit mentionnée
plutdt qu'une autre base de la méridienne de France. En exa-
minant sa proposition au point de vue purement métrologique,
on reconnaitra sans doute qu'aucun autre moyen ne peut équi-
valoir & celui-14 pour s’assurer de la permanence du mctre des
archives, permanence en vue de laquelle la commission fran--
caise elle-méme a déji fait des travaux d’un grand intérét.

M. Morin ne conteste pas I'importance de la proposition de
M. Hirsch ; il admetirait méme qu’elle fit I'objet d’un veeun for-
mulé par la Commission i I'époque ol elle aura terminé sa mis-
sion. Nous avons, dit-il, un grand labeur devant nous, un labeur
tel que quelques-uns d’entre nous n’en verront peut-étre pas la
fin, et il ne croit pas opportun d’élargir ainsi la mission de la
Commission dans un sens qu’aucune des dlSCIlSSlOI]S antérieures
ne laissait pressentir. |

[1 termine en demandant que la proposition de M. Hirsch soit
ajournée, sauf 4 étre représentée & un moment plus opportun.

. Quant au point de vue technique, M. Morin ne croit pas que

I'on puisse douter davantage de la permanence du métal de la

regle, que de la permanence de la longueur delabase de Melun,
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base composée d'éléments bien aulrements hétérogenes et ne
formant pas, comme la régle, un tout continu. 4

M. Mathieu ne croit pas que le mesurage de la base de Melun
puisse conduire aux conséquences indiquées par M. Hirsch, et
cette opération est, en tous cas, en dehors des attributions dela
Commission.

Si 'on se reporte aux difficultés qui ont accompagné la me-
sure des bases, sil’on tient compte du degré de précision qu’une
telle mesure comportait alors, si l’on veut bien se rappeler que
les deux bases ne concordent pas entre elles, la concordance ou
le désaccord d’un nouveau mesurage laisserait 1a question tout
aussi indécise de savoir si la base a été mal mesurée, ou si la
longueur du metre s’est altérée. C'est 13, d’ailleurs, un travail
géodésique tout a fait en dehors des préoccupations de la Com-
mission. :

M. Herr croit, au contraire, que la Commission n’accomplirait
qu'une partie de sa tache si elle ne cherchait 4 s’assurer, par
tous les moyens en son pouvoir, de I'invariabilité de la régle qui
constitue le métre. : |

M. Struve, reconnait parfaitement I'intérét que pourrait pré-
senfer un nouveau mesurage de la base de Melun, & tel point
qu’il avait lui-méme décidé une opération analogue pour la
plus ancienne base de la Russie, dans le but de reconnaitre si
T'étalon russe avait conservé exactement sa valeur; cette opé-
ration n’ayant pu étre exécutée par suite de la disparition des
reperes, des ordres sont déja donnés pour qu’elle soit faite
sur un autre point. Cependant M. Struve est d’avis qu’il convien-
drait de ne pas insérer une telle opération dans le programme
de la Commission.

M. Faye croit I'opération utile, mais il est important qu’elle
soit formulée avec grand soin pour qu’on n’y puisse voir, en ce
qui nous concerne, qu'une vérification a posterior:.

A I'époque des premiers mesurages les observateurs étaient.
loin d’avoir les idées de précision que 'on est en droit de de-
mander aujourd’hui, et il insiste sur la nécessité de prendre,
conformément aux propositions déja adoptées, le métre tel qu’il
résulte de la grandeur de laregle des archives, et abstraction faite
de toute vérificalion ultérieure.

M. Tresca, sans se permettre d’entrer dans aucune considéra-



tion géodésique, n'hésite pas i déclarer. que I'acceplation de la
proposition de M. Hirsch, dans les termes ou1 elle est formulée,
serait un empiétement sur les attributions de la conférence géo-
désique internationale, et il ne doute pas, d’aillears, que si cette
conférence désire que I'une des bases francaises soit F'objet d'un
nouveau mesurage, elle-trouvera pres du gouvernement fran(;als
I'accueil le plus sympathique.

M. Hirsch répond aux observations précédentes qu'un but
utile serait atteint quand bien méme les divergences reconnues
devraient étre attribudes aux imperfections du premier mesu-
rage; que d’ailleurs, quelles que soient les variations que Von
puisse attribuer 4 1a base de Melun, par exemple, ces variations
" devraient étre divisées par 18 000 pour étre rapportées au métre,
ce qui suffit pour enlever toute importance aux arguments tu-es
des changements de configuration du terrain.

Il reconnait, d’ailleurs, que cette opération est plutdt du do-
maine de la conférence géodésique internationale 3 laquelle le
gouvernement frangais a déji donné son adhésion. Aussi, se
contenterait-il volontiers de demander 21a Commission d'émettre
simplement le veen que la base de Melun soit Iobjet d'un nou-
veau mesurage. '

M. Mathieu craint qu'ainsi réduite, 1a proposition n’entraine
encore I'idée de I'inexactitude du metre. M. Hirsch résistea cette
- interprétation, qui est loin de sa pensée, le vrai metre n’étant
autre que la longueur de la barre métallique quenous avons vue
hier, mais dont il est parfaitement loisible d’examiner 4 nou-
veau le rapport avec les instruments du premier mesurage.
M. Husny est d’avis que la question, toute géodésique, est
en dehors de notre mandat, et que le contréle que nous vou-
drions exercer a cet égard ressemblerait & Fexpression d'un
doute que nous n’avons pas & manifester.

M. le général Ricci demande qu'il soit bien entendu que I'ex-
pression du veeu en discussion ne prendra pas un numéro
d’ordre & 1a suite des articles déja discutés, mais qu’elle sera seu-
‘lement mentionnée au proceés-verbal. Ileroit, d’ailleurs, que ¢'est
au gouvernement seul qu'il appartient de juger si ce voeu doit
étre ’objet d’une réalisation.

-~ M. Morin prie la Commission de remarquer que si ce veea de-
vait étre exprimé, il ne pourrait étre déféré qu’a M. le Ministre
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de I'Instruction publique, dans les attributions duquel se {rouve
le Bureau des longiludes et I'Observatoire ; M. le Minisire du
commerce étant seulement chargé, sous le rapport des ques-
tions qui nous occupent, des poids et mesures. ' '

M. Tresca est plus explicite encore dans sa résistance a la
nouvelle proposition faite par M. Hirsch. Il pense méme qu’elle
ne doit pas étre mise aux voix. En effet,1a Commission, qui a été
constituée par un décret, n’avait compétence que pour 1'exécu-
tion d’un metre i traits. A notre grande satisfaction, la mission a
été, dansl'intérét méme du systtme métrique, élargie par M. le
Ministre de I'agriculture et du commerce ; mais il est vraiment
impossible d’admeltre qu’elle 'ait été en dehors des attributions
du ministre fui-méme, et qu’ainsi une questlon geodé51que quel-
conque puisse lui étre déférée. ‘

Sans doute ces difficultés pourront étre levées pour I'avenir,
_mais la Commission pensera qu’il est préférable de s’y arreter
aujourd’hui.

‘En présence de ces derniéres observations, faites par quel-
ques membres frangais, M. Hirsch, gui n’avait pas pensé qu’il
souléverait des difficultés d’un ordre administratif, croit devoir
retirer sa proposition.

M. Faye ne concevrait pas qu’'une raison de compétence inté-
‘rieure puisse étre en aucune facon une raison de décision pourla
Commission internationale. En mettant les choses 4 I'extréme, on
pourrait de méme prétendre que les questions métrologiquessont:
dans les attributions du ministére des beaux-arts auquel ressor-
tissent les archives. En conséquence,il croit devoir reprendre,le
veeu exprimé par M. Hirsch en son nor personnel, et demande
qu’on le melte aux voix. "% | :

M. Herr croit qu'en effet il n’y a plus que cela & fam, et, & la
majorité de 41 voix contre 8,1a Commission décide qu’elle émet
le veeu que, dans l'intérét de la science géodésique, le gouver-
nement frangais fasse mesurer & nouveau, en temps opportun,
une des anciennes bases francaises.

M. Miller demande 4 la Commission si elle attend du comité
de proposition qu'il formule, comme il I'a fait pour le métre, un
questionnaire pour les diverses opérations que pourra nécessiter
I'exécution du kilogramme international.

M. Morin pense que cette question pourrait 8tre réservée pour



une autre époque ; mais, sur le désir exprimé par M. Wild qu'il

en soit autrement, afin que les membres de la Commission qui -

voudraient s'occuper de certaines recherches puissent savoir, |

des A présent, s’il y a lieu de les entreprendre, la Commission
Y

“décide 4 'unanimité qu'elle prie le méme comité de lui faire 3 -

ce sujet des propositions.
M. Ibafiez a déja consulté avec grand intérét les proceés-ver-

baux de la Commission francaise, et il désirerait qu’ils fussent |

imprimés in extenso et communiqués A tous les membres de la
Commission, en y comprenant, autant que possible, les notes
plus développées, qui y sont seulement insérées par analyse en-
core trop sommaire, suivant lui.

1mpress:0n de tous ces documents est décidée. Messieurs les
commissaires etrangers voudront bien aussi donner communi-
cation de ceux de leurs travaux qui se rattachent aux questions
déférées & la Commission.

M. le général Morin, se faisant 'organe de M. Struve, propose
4 la Commission la formatlon d’un comité des recherches prépa-
ratoires auquel pourrait étre remis le soin de faire exécuter et
d’examiner tous les travaux relatifs au but que poursuit la Com-
mission.

Les commissaires francais qui résident & Paris formeraient

naturellement le noyau de ce comité qui pourrait, par la pré-
sence de tout ou partie de ses membres, procéder & foutes
études qui lui seraient suggérées par les membres dela Com-
" mission internationale. Ce comité établirait d’ailleurs un lien,
désirable a tous égards entre la Commission et ceux de nos
collegues étrangers qui n “ont pu prendre part & nos travaux
actuels.

La Commission décide 1a formation de ce comité des recher- -

ches preparatoxres et elle désxgne nommément pour en faire
partie :

Les membres de la Commiésion francaise.

M. Airy assisté de M. Chisholm,

M. le général baron Wrede.

MM.Wild, Hirsch, Ibafiez, Steinheil, Foérster, Lang et Hilgard.

Tous les membres de la Commission sont d’ailleurs invités &

prendre part & ces recherches préparatoires.
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M. Hirsch et la Commission avee lui regrettent que M. le
général Baéyer ne puisse, quant i présent, faire partie du co-
mité; mais les circonstances permettront sans doute que ses con-
naissances, si précieuses pour les travaux qui nous occupent et
auxquelles la Commission tient 4 rendre hommage, nefcront pas

toujours défaut a la Commission.
La séance est levée A six lreures.

Le Vice-Président : OTTO STRUVE.
Les Secrétaires : H. TRESCA, Ap. HIRSCH.



PROCES-VERBAL DE LA’ CINQUIEME® SEANCE;

19. Aokt 1870;

La séance est ouverte & une heure. et demie sous la prési-
dence de M. Struve.

- M. de Jacobi, pour la Russie, prend part aux travaux de la
Commission. . _

M. Michel Chevalier, commissaire de la république de Nica-
ragua, espere pouvoir assister 4 la séance si les travaux du
Sénat le lui permettent. :

Sont en outre présents : MM. Henry, Miller, Herr et général
Morin, vice-présidents.
- MM de Krasper, de Szily, Ibafiez, Révér. pere Secchi, Aguirre
y Montufar, Faye, Chisholm, Soutzo, général RIGCI, Wild,
baron Wrede, Mohn, Husny-Bey.

MM. Hirsch et Tresca, secrétaires.

Le procés-verhal de la dernidre séance est lu et adopté.

A la suite de T'adoption du procés-verbal, M. Jacobi, qui
exprime ses regrets de n’avoir pu assister, comme il 'aurait dé-
siré, aux premieres réunions, déclare qu 1] n’a pas une idée bien
nette des attributions du comité des recherches préparatoires.
Les membres qui en font partie resteront-ils a Paris ? auront-ils
une compétenee spéciale d'initiative ou d’'examen? auront-ils 3
rendre compte et i appréecier les travaux de diverses natures
~ qui seront adressés & la Commissien internationale ? enfin se-

ront-ils chargés de centraliser les communlcatlons entre la Com~-
mission et ses différents membres ? :

"MM. Morin, Herr, Faye, Hirsch, Tresca, Wild, Struve, genéral
Ricci, prennent part successivement a la discussion. ‘
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I1 est expliqué :

Que la formation de ce comité a paru nécessaire pour établir,
dés A présent, un lien avec ceux de nos collégues qui n’ont pu
prendre part & nos premiers travaux, et pour centraliser les
dépenses auxquelles certaines recherches personnelles pour-
raient donner lieu;

Qu'il doit étre bien entendu que tous les membres de la Com-
mission ont un droit égal et feront, toutes les fois qu’ils seront
présents & Paris, partie du comité permanent;

Que, bien loin de constituer un droit pour les membres nom-
mément désignés, cette désignation signifie seulement qu’ils se
mettent d’une maniére plus obligatoire 4 la disposition de la
Commission, et qu’ils pourront étre appelés a rendre compte
‘sommairement des mémoires trop développés pour étre com-
muniqués tn extenso dans les séances de la Commission. Que
si ce Comité est aussi nombreux, alors qu'il aurait paru
3 plusieurs membres qu'un comité administratif composé
de peu de personnes fit plus désirable, c’est qu’il avait paru &
M. Struve, auteur de la proposition, que la Commission fran~
caise était le centre naturel des recherches préparatoires qu'elle
a en quelque sorte inaugurées, et qu’en faisant enfrer dans le
comité tous les membres de la Commission francaise, il était
convenable d'y comprendre en méme temps un assez grand
nombre de commissaires étrangers.

Que le comité n’a droit de prendre aucune décision, mais
seulement le devoir d’aider, par tous les moyens possibles, &
I’ensemble des travaux.

Que d’ailleurs, le bureau de la Commission internationale
étant dés & présent formé, il est en mesure de recevoir toutes les
“communications plus officielles qui pourraient étre adressées
la Commission, sans aucunement passer par I'intermédiaire du
comité des recherches. :

A la suite de ces explications, M. le Président demande si la
Commission entend revenir sur sa premiére décision.

A la majorité de 10 voix contre 8, la precedente décision est
confirmée.

M. Miller prie M. Tresca de vouloir bien exposer le formu-
laire que le comité de proposition a préparé en ce qui concerne
le kilogramme. ' |
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* M. Tresca regrette que M. Miller ne veuille pas renouveler de-

vant la Commission les explications qu’il a bien voulu donner
au comité sur les travaux déj entrepris au sujet de la valeur

‘du kilogramme des archives, qu’il a soumisaprés de deux cents

déterminations, ainsi que sur la discussion des diverses évalua-
tions du poids du décimetre cube d’eau distillée. La Commis-
sion ne peut étre privée de ces importants documents, et elle
espere que M. Miller voudra bien en faire I'objet d’une note qui
serait distribuée A tous les membres.

Le comité a formulé ses propositions en sept,questnons dis-
tinctes et analogues 4 celles qu’il avait préparées pour le metre.
Il en est fait une lecture d’ensemble, a la suite de laquelle une
 nouvelle question, qui prendrale n° 5 dans la discussion, est
introduite par M. le général Wrede.

Ces questions_sont successivement admises dans les termes
suivants :

A° Le kilogramme international doit-il étre déduit directement
du kilogramme des archives, dans son état actuel, ou étre con-
struit & nouveau en partant d’une définition théorique ?

2° En tous cas, il est nécessaire de déterminer, par les moyens
les plus précis, le poids du décimetre cube d’eau distillée. -

- La connexité de ces deux questions a exigé qu’elles soient en
quelque sorte discutées en méme temps.

La premiere rédaction disant : ou étre construit en partant de
la définition théorique, M. de Jacobi désirerait qu’elle fiit modi-
fiée en ce sens qu’elle permit, tout au moins sous le rapport de
la température, une autre définition théorique.

M. Hirsch trouve que la question aurait pu étre affirmative en
ce qui concerne la concordance entre le kilogramme des archives
et le kilogramme international. ' |
~ 111ui semble qu’il est nécessaire de faire pour le kilogramme
“comme pour le metre, sauf & déterminer jusqu'a quel point le
nouveau kilogramme se rapproche de la définition théorique.
1l proposerait que la premiére question fat remplacée par une
rédaction afﬁrmative, analogue a celle qui a été adoptee pourle
meétre.

M. le baron Wrede est du méme avis et insiste sur la necesmte
de ne pas donner A un méme étalon deux définitions qui ne se-
ront jamais également satisfaisantes. Le kilogramme est le repré-




— 38 -

sentant 16gal de I'unité.de poids et rien autre chose. Dans le cas
actuel , ce principe, tout A fait général, doit d’autant plus.étre
sauvegardé que les moyens de peser sont aujourd’hui encare,
de bien loin, en avance sur les moyens d’évaluer les volumes,
et que I'on ne saurait faire dépendre un résultat, qui peut étre
en lui-méme d’une .grande précision, d’une donnée qui sera
toujours moins approximative.

A un point de vue plus pratique, M. Wrede désirerait gue
I’étalon fiit pesé dans Vair, dans des conditions déterminées.

Quant A la correspondance entre I'unité de poids et I'unité de.

‘volume, si importante qu’elle puisse étre, elle ne saurait étre
assez dérangée par la conservation du poids actuel pour qu'il
en put résulter, dans ces limites, aucun inconvénient,

M. Wild est tout a fait d’accord avec M. Wrede quant & 1'unité
de définition et quant & la nécessité d’adopter pour étalon du
kilogramme un représentant matériel. Mais il craint, par suite
des diverses valeurs qui ont été données jusqu’ici du kilogramme
des archives par rapport au poids du décimetre cube d'eau,
qu'il s'éloigne un peu trop de sa définition théorique, et il
désirerait que le nouvel étalon matériel s’en rapprochat autant
que possible.

M. Jacobi est d’opinion qu’aucune raison. ne: peut permettre
d’abandonner la relation établie originairement entre I'unité de
poids et celle de longueur. Nous ne saurions onblier que cette
relation a été sans doute la cause déterminante de I'adoption
générale du systéme métrique;.c’est.elle qui a donné & ce sys-
teme toute son autorité. Ily a.lieu de croire, d’ailleurs, que
les différences signalées sont assez petites pour que la con-
cordance puisse étre reconnue i une température peu différente
de 4o.

La condition de cette concordance est aujourd’hui non moins
importante qu'au premier jour,:et rien ne saurait,.dans son opi-
nion, engager i 'abandonner.

M. Miller a lieu de .croire que la différence est, dans tous les
cas, trop petite pour qu’elle puisse, présenter de.sérieux.ineon-
vénients; il a été conduit dans ses {ravaux a Vestimer a 11 .amil-
ligrammes, et il ne saurait vraiment trouver -aucun préjudice
4 ce que le kilogramme vrai soit trop léger de 11 milligrammes
sur 1000 grammes, '
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C’est pour cela qu'il a été d’avis, dans le comité, qu’il y a
lieu de rendre le nouveau prototype exactement égal z‘x celai des
archives.

M. Wild, en reconnaissant que cette différence de 14 milli-
grammes résulte effectivement des expériences de Kupfer, rap-
pelle qu’il y a aussi d’autres déterminations qui méritent peut-

eétre autant de confiance et qui ne permettent pas d’affirmer

qu’il n’y a pas eu, dans les opérations primitives, une erreur .
moindre que 300 milligrammes.

- M. Tresca fait observer que, si la question a été ainsi posee
sous la forme interrogative, ce n’est pas parce que 'opinion du
comité fut douteuse; mais il suffisait qu'un seul membre pré-
sentat des objectlons 4 ce que le kilogramme des archives fat
pris comme point de départ pour que le comité ne jugeit pas
convenable de formuler dés & présent une opinion précise.

Mais, sur le fond de la question, I'avis de plusieurs de ses
membres est de tous points conforme & celui qui a été exprimé
par M. Hirsch et par plusieurs autres de nos collegues.

S’il était permis d’entrer encore dans quelques détails pour
appuyer cette maniére de voir, M. Tresca se hasarderait & faire
remarquer que la détermination rigoureuse du poids d'un litre
d’eau est ume opération si délicate, que sa valeur n’est connue

jusqu’ici que d’'une maniére approximative. Si la Commission
doit considérer cette détermination comme une obligation de
ses travaux préliminaires, il faut en méme temps qu’elle se ré-
signe a attendre longfemps encore avant qu’elle puisse s’'occu-
per del'étalon de poids.

Une fois ce travail terminé, on parv1endra sans doute & con-
struire un nouveau kilogramme plus parfait, mais on voudra
bientodtle faire plus parfaitencore, 4 mesure que les procédésse
perfectionneront; et ainsi, 4 la place d’un étalon dont la premiére
condition devrait étre I'immuabilité, on arrivera i avoir des
étalons variables, tendant sans doute vers une perfection plus
absolue, mais, par cela méme qu’ils seront variables, manquant
dn caractere essentiel quileur convient.

Quant aux besoins smexmﬁques, I'étalon constant. repandzra
toujours a toutes les exigences, puisque son équation pourra étre
déterminée, en chaque temps, en mettant a profit tous les pro-
gres accomplis par la seience.
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M. Chisholm croit qu’il faut s’en tenir quant i présent  la
question telle qu’elle est posée. Il est, 4 son avis, désirable que
le nouveau kilogramme corresponde 4 I'ancien, et ious nos col-
légues se rangeraient probablement & cette opinion, si, par des
recherches préliminaires, on était arrivé 4 s’assurer que le kile-.
gramme des archives différe aussi peu que le pense M. Miller du
poids du décimetre cube d’eau. Il est donc nécessaire que cette
- recherche soit préalablement faite avec la plus grande exacti-
tude.

M. Hirsch ajoute en son nom personnel qu’il partage tout a
fait 'opinion de M. Chisholm sur la détermination préalable de
la valeur actuelle de 1'étalon des archives par rapport 4 sa défi-
nition.

M. Faye croit que I'on confond la définition admise dans I’en-
seignement avec la définition 1égale. Légalement parlant, le ki-
logramme ne peut étre autre chose que le poids de I'étalon, et
la Commission internationale elle-mé&me, quelle que soit sa com -
pétence, ne saurait s’attribuer une autorité scientifique suffisante,
ni pour porter atteinte & cette définition, ni pour la remplacer
par une autre, fut elle meilleure.

M. le pére Secchi pense quetous ces développements démon-
frent surabondamment que la question devait étre ainsi pro-
posée aux délibérations ultérieures de la Commission.

AT ananimité, moins une voix, la premiére question est admise
par I'assemblée.

Sur la deuxiéme question, quatre voix seulement se prononcent
en faveur du remplacement des mots : il est nécessaire, par
ceux-ci : il est important au point de vue scientifique.

3. Quelle estla mati¢re en laquelle le kilogramme international
doit étre construit?

M. Miller profite de cette question pour demander aM. lesch
quelques informations sur les cristaux de quartz qui onf été
trouvés derniérement en Suisse; cette matiére, si elle pouvait se
rencontrer dans un état de pureté convenable, lui paraissant la
plus propre é I'exécution des prototypes du meétre et du kilo-
gramme. | -

M. Hirsch répond que les doutes élevés par les travaux de
M. Baéyer, sur I'équilibre moléculaire des métaux fondus, ont
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appele I'attention des savants sur les substances ancnennement'
cristallisées et particulierement sur le quartz.

Ilya quelquesannées, on a rencontré, dans une grotte des Alpes
Bernoises, des cristaux de quartz enfumé de dimensions tres-
- considérables. Ces cristaux, qui se trouvent entre les mains de
M. Burki, 4 Berne, sont bien conservés, leurs surfaces et leurs
arétes sont d’une régularité géométrique, et, s'ils laissent beau-
coup & désirer sous le rapport de la transparence, ils paraissent
d’une grande homogénéité.

Le plus grand de ces cristaux, le Roi,a une longueur de 1=,11
entre les pointes des pyramides et pese 128 livres; il appartient
au musée de Berne, mais il serait probablement encore 4 la dis-
position de la Commission internationale. Il a cotité 800 francs.

Le n° 1 mesure 0™,90; il pése 213 livres. Son prix serait de
300 franes, et il pourrait servir A faire, dans les meilleures con-
. ditions, au moins deux demi-metres.

Il y en a d’autres de 0™,51, 02,60, 0=,65 qui mériteraient aussi
d’étre examinés au point de vue qui nous occupe.

M. Wild n’a pas vu le cristal que I'on a appelé le Roi; mais,
en ce qui concerne les autres, aucun ne lui parait présenter les
conditions d’homogénéité nécessaires.

Interrogé par quelques membres de la Commission, M. Struve
croit que les plus grands cristaux connus en Russie viennent
des monts Altai, mais ils sont loin d’avoir les dimensions indi-
quées par M. Hirsch.

M. Morin s’étonnerait que 'on pat avoir la pensée de recourir
au cristal de roche pour la construction d’'un métre prototype;
car comment pourrait-on alors obtenir, dans les mémes condi-
tions, des copies identiques pour les différents pays? |

M. Hirsch lui répond qu'il y aurait déji un grand intérét si on
" pouvait construire avec cette substance un seul métre, quand
bien mémeil ne devrait servir qu’a contrdler le véritable étalon.

- &. Quelle forme convient-il de donner au kilogramme inter-
national?

5. Le kilogramme international doit-il étre rapporté 41a pesée
dans le vide ou au poids dans V'air dans des condxtlons déter-
nées?

6. Etudier l'influence des milieux, en ce qm concerne l'in-
variabilité du poids.
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7. Poids spécifique et dilatation.

8. Balance et instruments accessoires.

Le comité fait, en outre, la proposition suivante qui est com-
mune aux deux étalons : , :

Quelles sont les dispositions & prendre pour assurer la par-
faite conservation et 1'étude, & des intervalles déterminés, des
étalons internationaux sous le rapport-de leur invariabilité ?

M. Hirsch dit que cette proposition est certainement indis-
pensable. 11 a déja été question des variations que peuvent pré-
senter les métaux fondus dans leur état moléculaire, et dansle
cas ou la Commission arréterait son choix sur une telle matiére,
il serait absolument nécessaire que des dispositions fussent prises
pour s’assurer de l'invariabilité de I’étalon, dans des conditions
parfaitement probantes.

Parmi les moyens que I'on pourralt employer, 11 cite I emploi
d’une ou de plusieurs bases, qu’on vérifierait, par exemple, tous
lesdix ans. Peut-étre aussi 'observation des oscillations du nou-
veau prototype, dans des conditions données, pourrait-elle étre
employée dans le méme but, si des expériences préparatoires
prouvaient que ce procédé comporte un degré suffisant d’exac-
titude.

M. Jacobi appuie ces observations et reconnatt que cette ques-
tion est peut-étre une de celles qui présenteront le plus de
difficultés.

La proposition est adoptée et la séance renvoyée i demam ,
une heure, pour la lecture du proces-verbal.

La séance est levée A cing heures et demi.

Le Vice-Président : OTTO STRUVE.
Les Secrétaives : H, TRESCGA, Ap. HIRSCH.




PROGES-VERBAL DE LA SIXIEME SEANCE.

13 Aot 1879,

La séance esi; ouverte 4 une heure un quart sous 1a présidence
‘de M. Struve

Sont présents: 'MM. Henry, Miller, Herr et général Morin,
vice-présidernts. ' | '
MM. Lang, de Krusper, de Szily, Gay, Ibafiez, Révérend pére
Seechi, Aguirre y Montufar, Faye, Chisholm, Souizo, marquis
Rieci, de Jacobi, Wild, baron Wrade, Mohn, Husny.
MM. Hirsch et Tresca secrétaires.

-

M. Tresca donne lecture du procés—verbal de Ia derniére
séance qui est adopté. :

Il est également donné connaissance d’une lettre de M. 1’am-
bassadeur d’Autriche & M. le Président de la Commission. Cette

lettre accompagne I'envoi de vingt-quatre exemplaires d’un tra- e

vail important sur la comparaison des kilogrammes.

Des remerciments seront adressés 3 M. 'ambassadeur pour'
I'envoi de ces documents, auxquels a si grandement cﬂopere'-
notre collegue M. Herr.

M. Aguirre y Montufar fait part 4 la Commission de ’existence
de la toise dont s’est servi La Condamine, et il profite de 'occa-
sion qui lui.est .ainsi.offerfe de faire connaiire également que
des cristaux de quartz de grandes dimensions pourraient étre fa-
cilement obtenus dans son pays. |

- M. Hirsch.attache:d celte communication un grand intérét et
pense que M. Aguirre y Montufar pourrait étre prié de recueillir
des renseignements exacts et définitifs sur ces-deux questions.
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M. Struve se fait I'organe de la Commission en remerciant
M. le commissaire de la république de I'Equateur, et en le priant
de vouloir bien déférer aux désirs de la Commission.

M. Jacobi désirerait que 'expression de définition légale fit
substituée 4 celle de définition théorique dansle dernier proces-
verbal : il sera fait mention de ce désir dans celui de ce jour.

M. Hirsch prie chacun de Messieurs les membres de la Com-
mission de vouloir bien inscrire d’'une maniére compléte leurs
adresses sur la liste qui a été préparée, afin de rendre plus str
envoi des proces-verbaux et des autres documents qu'’il y au-
rait lieu de leur faire parvenir.

M. Morin tient & exprimer & la Commission, avant gu’'elle ne
se sépare, sa profonde gratitude de ce que les représentants de

prés de vingt-cinq Etats ont bien voulu se rendre 3 'appel de la
France, et de ce que surtout leurs discussions, toujours compé-
tentes, ont été constamment empreintes d’'un caractére d’urba-
nité ct de confraternité scientifique si complet. En les remer-
ciant du plus profond de son cceur, il affirme qu’en s’occupant
ainsi, avec calme, au milieu des circonstances les plus graves,
d'an sujet d’intérét général, ils ont dignement travaillé aux pro-
gres de la civilisation du monde.

Ces paroles prononcées avec une grande émotion sont accueil-
lies avec enthousiasme.

M. Struve, avant de clore la séance, qui sera la derniére dans
cette premiére réunion, tient 4 constater que si la Commission
s’est refusée & prendre aucune décision définitive, chacun de ses
membres emporte I'impression que sa mission a fait cependant
de grands progres.

« Nous connaissons maintenant d’une manidre plus exacte
son domaine, et nous savons sur quels dévouements nous pou-
vons compter pour son accomplissement.

« Ce résultat est en partie dt aux travaux préparatoires de la
Commission francaise & laquelle tous nos remerciments sont
dus, ainsi qu’a la bonne et franche hospitalité que nous avons
recue de la direction du Conservatoire.

« Nous leur offrons avec la méme cordialité le témoignage de
toute notre reconnaissance.

« Témoignons aussi 4 nos secrétaires toutes nos sympathies :
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4 M. Tresca pour la remarquable précision qu’il a su apporter
~dans la rédaction de nos proces-verbaux; & M. Hirsch pour la
part active qu’il a prise dans toutes nos discussions et la com-
plaisance avec laquelle il a bien voulu reproduire en francais les
observations présentées par quelques-uns de nos collegues dans
la langue qui leur était 1a plus familiere. »

La séance est levée a trois heures.

Le Vice-Président : OTTO STRUVE.
Les Secrétaires : H, TRESCA, Ap. HIRSCH.



LETTRE DE M. MILLER DU 44 AOUT 1870.

| commscessememt

Paris, 14 aolit 1870.

Cher Monsieur,

Les différences notables qui existent entre les valeurs du poids
d’un décimetre cube d’eau distillée, A son maximum de densité,
ont conduit beaucoup de physiciens & penser, non-seulement
qu’'une nouvelle détermination serait de grande importance,
mais encore que le kilogramme des archives devrait étre recon-
struit. '

Cette opinion perdra beaucoup de sa force si nous discutons
la nature des observations dont cette valeur a été déduite. Il est
vrai que quelques-uns des moyens employés par Leféevre-Gineau
et par Fabbroni donnent lieu & objection : par exemple, 'em-
ploi du tube qui établissait la communication destinée a éviter
la déformation du cylindre, parsuite dela variation dela pression
sur sa surface, particulierement sur ses bases, ce qui a dti rendre
tres-difficiles les pesées du cylindredans I'eau, la sensibilité de
la balance devant étre diminuée d’'une maniére notable, par
suite de 'adhésion capillaire de I'eau sur la paroi extérieure du
tube

Je n’ignore pas, d’aprés ce que nous a appris l’astronome
Danois Budge, dans la relation populaire de sa visite en France
publiée dans un journal de voyage, que les opérations ont été
faites dans les circonstances les plus défavorables, les observa-
teurs étantsoumis aux plus grandes privations, dans le coeur d’un
hiver trés-rigoureux. Néanmoins, je pense que les résultats de
ces observations sont, fit-ce méme par une heureuse coinci-
dence, tout A fait voisines de la vérité.

Les observations les plus rapprochées de l’mstltutlon du sys-
téme métrique sont celles de sir George Shuckburgh et de Kater.
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L'eau distillée avait ét6 fournie par Phopital de Saint-Georges.
Pour sa préparation, j'ai lieu de croire que cette eau a-été distillée
dans un alambic servant A la rectification de I'aleool déji em~
ployé 4 1a conservation des préparations anatomiques, habitude,
je regrette d’avoir & le dire, qui n’est pas encore abandonnée
aujourd’hui. L'eaw distillée, ainsi préparée, ne tarde pas i aban-
donner un léger dépot de matiere organique. Iln’est pasimpro-
bable que les soins nécessaires n'ont pu étre pris pour éwiter
tout entrainement d'eau avec la vapeur, ou qu'on ait négligé
1a précaution de rejeter le premier tiers du liquide, et de ne
recueillir que la moitié seulement du surplus pour l'usage.
L’estimation de la pureté de 1'eau par un hydrométre est presque
illusoire. La grande section de la tige, comparée au volume du
liquide, et 1'effet:deI’adhérence contre les parois ne permettaient
pas de reconnaitre une trés-petite variation de densité.

La détermination de la température de I'eaw présentait A cette
époque de grandes incertitudes, alors que les méthodes de-cali-
brage introduites par Bessel et par le professeur James David
Forbes n'étaient pas encore connues. A cette premiere cause
d’erreur vient encore se joindre I'incertitude provenant du fait.
observé par M. Regnault, et absolument ignoré de ces observa-
teurs, relativement & I’avance ou au retard d’au moins 00,2 du
thermomeétre & mercure vers 50° par rapport au thermomatre
air, suivant la nature du verre employé, ce qui peut conduire
vers 16 ou 17° & une erreur d’au moins 0°,4,

Probablement il n’est jamais entré dans l'intention de sir
George Stuckburgh de faire des observations comportant le de- -
gré d'exactitude qui est demandé aujourd’hui, et ce serait
étre injuste & sa mémoire que de lui adresser le moindre
reproche, parce que ses résultats ne sont pastels qu’ :ls pu:ssent
servir 4 une évaluation exacte du kilogramme.

Le champ des recherches du capitaine Kater a été limité 4 un
nouveau mesurage des dimensions linéaires de la sphere, du
cube et du cylindre, qui ont servi & établir les volumes. Il en
résulte, dans mon opinion, que ces observations, qui conduisent
pour le poids du décimetre cube d’eau 4 une valeur plus grande
que toutes les autres, ne méritent pas une grande confiance.

- Je ne suis pas bien au courant detous les détails des observa-
tions faites en Su&de, mais plusieurs des causes d'erreur signa~
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lées au sujet des travaux de sir Shuckburgh y ont été évitées.
L’eau devait étre pure ; mais, si j'ai bon souvenir, les observations
ont été réduites, avec les tables de Héllstrom, pour 'expansion
de I'eau, tables qui different considérablement de celles qui ont
été déterminées depuis. Probablement aussi il était difficile de -
se procurer A cette époque (1825) de bons thermometres.

On pourrait difficilement citer un observateur plus habile que
Stampfer, et Von doit considérer pour trés-exacte la valeur
qu’il a donnée du poids d’un volume d’eau & son maximum de
densité. Il y a cependant quelque raison de penser qu’en obser-
vant 3 des températures trés-différentes la dilatation du cuivrea
6té estimée un peu frop grande. M. Sheepshanks a été, je crois,
le premier qui ait reconnu que la dilatation du cuivre et de
quelques autres substances augmente avec la température. Il
faut aussi remarquer que le- cylindre qu’il a employé pour me-
surer le volume est plus petit que les solides employés par les
autres observateurs.

Je me rappelle aussi que, dans nos conversatlons, il m'a parié
des difficultés qu’il avait rencontrées pour obtenir la valeur
da klafter autrichien exprimée en unités métriques.

11 est, en conséquence, plus que probable que, pour une grande
part, la divergence de ses observalions doit étre attribuée aux.
erreurs des données employées pour exprimer les résultats de
ses recherches en fonction des unités frangaises de mesure et de
poids. Ses observations fournissent la plus petite valeur du poids
de l'eaun.

Kupfer a pu profiter de 'expérience de ses prédécesseurs. Il
a observé avec deux cylindres différents, etla concordance finale
de ses résultats apporte une grande présomption en faveur de
leur exactitude. Lorsque ces observations sont rapportées a la
valeur du metre donnée par Kater en pouces anglais, et 4 celle
de la densité de 'ean que j’ai moi-méme donnée dans les trans-
actions de la Sociélé royale pour 1856, page 791, et qui a été.
de trés-pres confirmée depuis par les résultats de plusieurs
observateurs, le poids du décimetre cube d’eau 4 son maximum
de densité parait étre 1000,0445 grammes conformément au
calcul ci-joint. :

En employant les tables de Rosetli, ce poids devient 41000,003
gramies.
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D’aprés la valeur du métre donnée par le capitaine Clarke, les
nombres qui pré_cédent doivent étre diminués de 08,026 ; mais
M. Chisholm m’a fait remarquer plusieurs anomalies inexpli-
cables dans les observations faites sur la barre. employée par le
capitaine Clarke dans sés comparaisons.

Kupfer a employé deux cylindres dont les volumes étaient
respectivement 24,17753 et £9,89931 pouces cubes anglais. Les
deux résultats sont 368,380 et 368,341 doli (dont il faut 22504,859
pour faire un kilogramme) pour le poids d’'un pouce cube an-

glais d’eau 4 62° Fahrenheit ou 16° § centigrades.

Un décimeétre (Kater) équwaut 3 3.937079 pouces anglais. .

Le poids moyen, 368,361 doli, correspond donc, pour le poxds

, 368.361
du décimetre cube d’eau, a 46 ’ ,a(3, 973079) mg
Log. (3.973 079)8 AN ‘. . e+ .. . 17885923

Log.368.361 . . . . . . . . . . . 235662737
Log (mammumdedensxtednl’eau densité M6°f) 0.0004 853

 4.3522 813

Log. 22,506859. . . . . . . . . . . 1,3522763
Logi 000,005 . & - v & oo de el 3,0000 030

Ce qui condmt pour le poids du decxmétre cube d'eau, a son
maximum de densité, 2 1000.0145 grammes.

Les observations suédoises et autrichiennes rapportées dans
’excellent mémoire de M. Wild, montrent, il est vrai, une trés-
grande divergence, et méritent d’autant plus d'attention que
I'on connait le talent des ohservateurs de qui elles provien-
nent :

Observations Suédoises. . « . « . . . 4000-,2’95-3,4_
o s Autrichiennes . . . . . . 999,653

- Moyemne . . . . . . . . 999,975

&
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Observatmns Suédoises. . . G e 1609,296 ' -
—_ Autrw‘hxennes AT 999,653

—_ Russes. . . . . - . - . 1000,0115

— Moyenne. .. . . . . . . 999,987

Ce résultat est tout & fait: satisfaisamt, lorsqu’on rejette les
-observations amglaises qui, ainsi que je V'ai in.diqraé, méritent
rmoms de confiance.

En présence de ces faits, j'avoue que je ne puis- eoncevoir le
'-momdre motif pour faire sub:r un changement dans la valeur
«du kilogramme.

Nous ne devons pas perdre de vue la remarque faite 4 la réu-
nion de vendredi dernier par le baron Wrede, que deux défini-
tions d’'une méme chose sont, au point de vue métaphysique,
inadmissibles. Le poids d’'un décimeétre cube d’eau était une
bonne définition aussi longtemps que le kilogramme n’était pas
représenté par un objet matériel. Mais aussitét.que le cylindre de
platine, appelé le kilogramme desarchives, a été déclaré Etalon
par la loi, la vieille définition est devenue caduque ; ce morceau
deplatine, et lui seulement, par la loglque des faits, est devenu
le kilogramme.

Il est extrémement désirable que le poids du kilogramme des
archives soit trés-approximativement celui du décimeétre eube
d’eau au maximum de densité, et, d’aprés les calculs que j'ai
faits, il s’en approche assez pour répondre a tous les besoins de
la vie ordinaire, peui-étre méme pour toutes les recherches
scientifiques. Ceux quine s’én contenteraient pas pourrontfacile-
ment y appliquer la petite correction requise, lorsque les re-
cherches futures auront fait connaitre avec une plus grande
exactitude la mesure de1'erreur. ) '

Si méme l'erreur était considérabie, ce qui certainement ne
peut 8tre, j'hésiterais beaucoup i recommander un changement.
Tout coin porte sa daie, ef lorsque, pour une cause quelconque,
. il est retiré de la circulation, il est facile, par un édit du gou-
vernement, d’en supprimer lemploi. Mais les kilogrammes ne
-sont point datés, et 4 supposer qu'un nouveau poids puisse étre
substitué au kilogramme des archives, la Commission ne sau-
;rait admettre qu'un agent fit armé de 1'autorité nécessaire pour
«détruire tous les kilogrammes qu’il pourrait trouver; 4 défaut
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de tout moyen de retirer les ‘kilagra.mmes existants, nous au-
rions une différence entre les kilogrammes construits pendant
plus de soixante-dix ans et ceux de date postérieure a 1870, ce
qui produirait une confusion assez grande pour étre, selon
toute probabilité, fatale au sysieme métrique en ce qui concerne
tout au moins les poids. i

Je suis, ete.

W.-H. MILLER.

M. Tresea.

PARIN, — IMF. ViEVILLE RT CAPIOMONT, RUE DES FOITEVINS, 6.




RAPPORT
DIRECTEUR DE L'OBSERVATOIRE CANTONAL
COMMlSSlON D’ INSPECTION
POUR LFXI&RGIGE Dk 1870

Messieu_rs,

En visitant les salles et les instruments de PObser-

vatoire, vous avez pu vous convaincre que notre éta-

blissement se. trouve en général dans un état de con-.
servation satisfaisant. Pour atteindre ce but, on a da

exécuter année derniére des réparations considérables,
dont je vous parlerai dans la premiére partic de mon
~ rapport.

L. Batiment, instrmments et bibliothéque.

~Depuis plusieurs années nous avions remarqué dans
la salle méridienne, aprés de fortes pluies, des gout-

tiéres, dont j’ai pu garantir notre précieux instrament,

\,.
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mais qui, en se multipliant, malgré de fréquentes pe-
tites réparations faites 4 'asphalte du toit, menacaient
de devenir inquiétantes. M. Uarchitecte cantonal que
javais prié 'automne dernier de remédier a cet état
de choses, ayant fait enlever la boiserie qui recouvrait
intérieurement la fente duo méridien, découvrit que les
grandes poutres transversales qui supportaient cette par-
tie du toit et le mécanisme des couvercles du méridien,
étaient presque complétement pourries, sans doute par
Paction prolongée de I'eau qui avait filtré & travers les
fissures de Vasphalie, dont on connait du reste l'in-
fluence défavorable sur la poutraison qu’il recouvre.

H fallait donc, malgré la saison avancée, renouveler
les. poutres de la salle méridienne, opération d’autant
plus difficile et génante que, n’ayant point d’autre place
a I'Observatoire ou Jaurais pu installer notre grande
lunette méridienne pendant la durée des travaux, nous
étions obligés de prendre des précautions extraordi-
naires pour garantir ce bel instrument, ainsi que notre
pendule sidérale, & la fois contre I'action dangereuse
de la poussiére des démolitions, contre la pluie et
contre les accidents de toute nature auxquels les expo-
saient les fravaux qu'on exécutait tout autour et au-
dessus de ces appareils délicats.

Nous y sommes parvenus en les enveloppant soi-
gneusement de linges, en entourant la lunette d’un
grand manteau d’étoffe imperméable et en couvrant le
méridien 4 la fois d’'un faux plancher intérieur et d’un
toit provisoire. Malheureusement le temps exception-
nellement maunvais qu’il a fait en octobre et novembre
derniers, a augmenté considérablement ces difficultés,
tout en retardant les fravaux ; deux fois des coups de
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vent violents ont enlevé le toit provisoire, dont les
planches ont été lancées jusqu’d la distance de 15
métres ; les ploies et la neige précoce ont interrompu
plusieurs fois les travaux. — Malgre tous ces obstacles
et grice aux soins de l'architecte cantonal, auquel je
~ me plais & exprimer ici mes remerciements, on a pu
‘terminer ce travail pénible et délicat sans accident
pour nos instruments précieux. Pour éviter de sem-
blables dégits & ’avenir, nous avons remplacé les an-
ciennes poutres en bois par des traverses en fer, trés
bien exécutées par I'atelier de V'usine a gaz; ce qui a
permis d’améliorer le mécanisme de la fermeture et,
en donnant plus de pente au toit, de mieux assurer
I’écoulement de I'eau de pluie.

La verdure des alentours et le jardin de 1’Observa-
toire pourront désormais éire eniretenus et développés
convenablement ; car je suis heureux de pouvoir an-
‘noncer 4 la Commission que, aprés cing ans d’instances
que vous avez bien voulu appuyer a plusieurs reprises,
Peau arrive enfin & 'Observatoire depuis Ia fin de no-
vembre dernier.

Je remercie le Conseil d’Etat de n’avoir pas tarde,
en présence da refus définitif des autorités municipales
de fournir I'eau A notre établissement, & acheter une
concgssion d’eau pour I'Observatoire. |

A cette occasion, j'ai le plaisir d’informer également
la Commission que les Conseils municipaux ont bhien
voulu faire droit & une pétition que le Pénitencier et
I’Observatoire leur ont adressée 11 y a quelques mois,
et que depuis plusieurs semaines le chemin du Mail,
qui conduit & ces deux établissements cantonaux, est
pourva de trois réverbéres de gaz.



Tout en remercian! les autorités municipales, je ne
puis m’empécher d’exprimer le désir que ’éclairage de
la route soit complété par U'installation d’un quatriéme
réverbeére A U'entrée du platean du Mail.

Les travaux que la municipalité avait commencés
déja 'année derniére au Mail, dans la proximité im-
médiate de I’Observatoire, ne sont pas encore terminés.
L’ingénieur de la ville ayant bien vould, sur ma de-
mande, donner l'ordre qu’on n’emploterait que de trés
faibles charges pour les mines, les effets faicheux que
je craignais pour la stabilité de nos instruments, n’ont
pas eté sensibles, mais nos observations de jour ont
été parfois génées par de trop fréquents coups de mine.

L’établissement d’une espéce d’hippodrome dans no-
tre voisinage peut faire craindre que la poussiére et
Péchauffement inégal du sol ne compromettent les ob-
servations surtout de la mire méridienne ; je fais des
voeux pour qu'un entretien soigneux du gazon dans la
plaine du Mail diminue cet inconvénient.

Nos instruments sont en bon état. Le tour d’un net-
toyage a.fond était cette fois a la lunette parallactique;
M. Hipp a bien voulu me donner pour cela quelques
ouvriers surs, qui, sous la direction du contre-maitre
habile de Vatelier des télégraphes, se sont tirés de ce
travail délicat 3 ma compléte satisfaction. ‘

Notre pendule sidérale de Winnerl, apreés avoir été
nettoyée au printemps dernier, a encore gagné pour la
régularité de sa marche, qui est maintenant presque
parfaite ; car pendant Pannée 1870 elle n’a varié en
moyenne d’un jour & autre que de == 05,032 (en 1869
de 05,051) ; son enregistrement électrique ne laisse non
plus rien 4 désirer. La pendule de I’Association ouvriére
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a conservé sa marche avec une variation moyenne de
=+ (%,095. Seule la pendule de Houriet laisse 4 désirer,
sans cependant avoir augmenté sa variation de ’année
derniére (0s,16). Jaurais aimé depuis longtemps pou-
voir la faire nettoyer ; mais les artistes, auxquels seuls
je voudrais confier ce travail délicat, ne se déplacent
pas volontiers ; cependant M. Ulysse Nardin m’a pro-

mis de descendre prochainement, pour exécuter ce
travall urgent. |

IX. Transmission de l’heure et observatmn
des chronometres.

Sans pouvoir arriver i faire disparaitre entiérement
les causes malheureusement trop multiples de dérange-
ment d’un service télégraphique, pour lequel nous de-
vons emprunter des lignes fédérales en partie trés oc-
cupées, et qui doit passer par un nombre considérable
de bureaux, la transmission de 'heure, dans son état
actuel, suffit cependant aux hesoins pratiques du réglage
dans nos cenires industriels.

Une seule fois en 1870, le signal n’est pas parti de
I'Observatoire, par la faute de la pile ; il reste donc
364 jours de transmission, dont les différentes stations
ont profité dans la mesure suivante :

10 A la Chaux-de-Fonds I’observation a été empechee
13 fois, par suite du transfert du bureau télégraphique,
de sorte qu’il y a eu 351 jours d’observation ; sur ces
351 jours le signal est arrivé 297 fois, ou bien il a
manqué 54 fois, ¢’est-a-dire 1 fois sur 6,5 jours;

2¢ Au Locle le nombre des jours d’observation étant
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363, et le signal étant arrivé 258 fois, on voit qu’il a
manqué 1 fois sur 3,5 jours ;

3° Aux Ponts, ol I'on avait cessé d’ohserver pendant
plusieurs mois, de sorte que le nombre des jours d’ob-
servation fut réduit a 172, le signal a manqué 57 fois,
c’est-a-dire 4 fois sur 3 jours;

4° A Fleurier, ou le nombre des jours d’observation
est de 349, le signal a manqué 193 fois, c’est-3-dire
1 fois sur 1,8 jours. |

Pour augmenter la fréquence du signal dans les sta-
tions éloignées, j’ai a plusieurs reprises prié M. Linde-
mann, 2 la Chaux-de-Fonds, qui est trés expert dans
cette matiére, de se rendre au Locle, aux Ponis et 3
Fleurier ; ayant découvert et réparé plusieurs petits
défauts aux appareils et aux communications de ces
endruits, le signal y arrive depuis quelque temps trés
réguliérement. | |

Du reste, I'efficacité de ce service est démontrée par
les progrés trés réjouissants que j’ai le plaisir de cons-
tater de nouveau pour le réglage des chronométres de
nos artistes. Pour en convaincre la Commission, je
prendrai la liberté de lui donner connaissance du rap-
port que j’ai adressé au Département de I'Intérieur sar
le concours de I’'année derniére,

A la Direction de UIntérieur de la République et Canton
de Neuchdtel.

MONSIEUR LE DIRECTEUR,

Conformément au « réglement pour la distribution des
prix alloués aux chronométres de marine et de poche,
présentés a ’Observatoire cantonal, » j’ai I'honneur de
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vous soumettre le rapport annuel sur les chronométres
observés pendant 'année 1870.

- Pai la satisfaction de pouvoir vous signaler non seule-
ment une augmentation considérable du nombre des mon-
tres de précision, envoyées 4 I'Observatoire, mais en
méme temps de nouveaux progrés dans la perfection du
réglage, déja si remarquable dans les derniéres années.
Il faut en conclure que le nombre des pi¢ces qu’on sou-
met & notre examen, ne s’accroit pas par le fait que les
fabricants seraient moins scrupuleux dans le choix des
chronomeétres qu’ils présentent 4 ’Observatoire, mais
qu’en réalité il se fabrique chez nous un nombre croissant
de montres de grande précision et que I’art de construction
et la science de réglage atte1gnent toujours une plus
grande perfection.

L’opinion générale n’hésite pas & attribuer ce réjouis-
sant développement de notre belle industrie en grande
partie aux mesures prises par I’Etat dans ce but, en fon-
dant I'Observatoire cantonal et en instituant un concours
'po'ur les meilleurs chronométres.

Le nombre total des chronomeétres et montres qui, en
1870, ont recu des bulletins de marche, est de 168, dont
deux chronometres de marine, 138 chronométres. de
poche observés pendant un mois, et 38 qui n’ont été ob-
servés que pendant quinze jours dans la position horizon-
tale. Le tableau I, qui se trouve joint & ce rapport, contient
tous ces chronométres des trois catégories, ordonnés sui-
vant la régularité de lear marche, en mettant en téte ceux.
dont la variation diurne, a été la plus faible.

La moyenne de cette variation de la marche d’un jtn'lr
a 'autre, a été, pour tous les chronomeétres en 1870, de
05,54 (ce chiffre était en 1869 0s 60);

Pour les deux chronométres de marme, la variation
n'est que de 05,17 ; ‘
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Pour les 128 chronometres de poche, observés pendant
un mois, 05,52 (05,56 en 1869) ;

Pour les 37 autres chronométres, elle est de 05,64 (05,82
en 1869). - |

Le progrés marqué par ces chiffres moyens se re-
trouve, lorsqu’on sépare les chronométres en trois de-
grés, de la maniere suivante :

Ire classe. Variation au-dessous de 0¢,5. 83 chrono-
métres, c’est-a-dire 50 °/,, avec une variation moyenune
de 0s,37.

IIe classe. Variation au-dessous de 1. 157 chronomé-
tres = 949/,, variation moyenne 0s,50.

IIle classe. Vartation entre 1s et 25, 10 chronomeétres
= 6 /o, variation moyeunne 14s,26.

Le réglage de la compensation et du plat au pendu cor-
respond & la faible variation diurne ; et sauf quelques ex-
ceptions, la plupart des chronometres sont réglés suffi-
samment prés du temps moyen. “

Comme jusqu’a présent, la majorité des chronometres
est munie de ’échappement & ancre. L’emploi du spiral
3 courbe Philipps est devenu presque général pour les
montres de précision ; de méme, on remarque que la
grande majorité posséde le remontoir au pendant.

Quant aux lieux de provenance, on voit que si le Locle
envoie encore de beaucoup le plus grand nombre de chro-
nometres (101), les autres centres de fabrication se met-
tent également sur les rangs. On nous a méme envoyé
quelques piéces du dehors, qui naturellement ne peuvent
pas concourir pour les prix de I’Etat, si méme leur qua-
lité les avait mises au méme rang avec les chronometres
neuchatelois.

Nous pouvons distribuer cette fois les ¢cinq prix prévus
par le réglement. Car le chronométre de marine présenté
-~ par M. Ch.-H. Grosclaude, de Fleurier, satisfait non seule-
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- ment aux conditions du concours, mais il a montré pen-
dant les deux mois qu’il a été suivi a ’Observatoire, une
régularité de marche étonnante ; d'un jour a Yautre sa
marche n’a pas varié en moyenne au-dela de 0,12 de se-
 conde, et la différence entre la plus forte et 1a plus faible
marche diurne pendant cette période est de 15,75. A V'é-
tuve il a montré un retard de 05,13 par degré de tempéra-
ture, C’est une piece qui rivalise avec les meilleurs chro-
nometres anglais et dont la marche est comparable a
celle des pendules astronomiques.

La premiére place parmi les chronométres de poche est
occupée par un chronométre a4 ancre de MM. Borel et
Courvoisier, de Neuchétel, qui ont déja présenté un grand
nombre de ces montres & ancre d’une perfection remar-
(quable ; cependant le Ne 49388 les dépasse toutes par sa
régularité de marche, qui n’a varié que de 05,47 d’un jour
a l'autre ; du plat au pendu la marche ne différe que de
0,59 ; elle retarde de 0s,12 par degré de température, et
la plus grande différence de marche diurne, survenue
pendant tout le mois, est de 13,7. Il y a quelques années
encore, on aurait cru impossible d’atteindre de pareils ré-
sultats avec ’échappement & ancre. J'apprends avec plai-
sir que cette remarquable piéce est devenue la propriété
d’un établissement scientifique de Vienne. ,

~ Le second chronométre, également & ancre, le céde &
peine au premier ; car sa variation moyenne d’un jour &
Pautre est de 05,21 seulement, et si les variations pour
tempeérature et position sont un peu plus fortes, la diffé-
rence entre les marchesdiurnes extrémes n’est que de 15,5,
¢’est-a-dire meéme plus faible que pour le premier. Cette
belle montre a été établie par I'Association ouvriére du
Locle, qui maintient ainsi sa réputation, acquise déja par
les remarquables pendules astronomiques qu’elle a four-
nies & notre Observatoire et & celui de Zurich.

Le troisiéme rang est occupé par un chronomeétre i
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bascule de M. Paul Mathey-Doret, au Locle ; réglé pres-
qu’exactement au temps moyen (il ne retarde en moyenne
que de 05,12 par jour), et ne variant que de 05,24 d’un
jour & lautre, le réglage de la compensation et du spiral
est méme plus parfait que pour les deux autres ; carilne
retarde du plat au pendu que de 05,23, et 'augmentation
de la température d’un degré ne retarde sa marche que
de 0s,06. Aussi la plus petite marche diurne ne differe de
la plus grande que de 1s pendant le mois d’épreuve. Cer-
tes il est difficile d’arriver plus prés sous tous les rapports.

Suivent ensuite trois chronométres de MM. Ulysse Nar-
din, au Locle, Borel et Courvoisier, & Neuchatel, et H.
Grandjean et Cie, au Locle, qui ont tous les trois la méme
variation moyenne de 05,27 d’un jour & l’autre. Dans ce
cas, le réglement assigne le premier rang au chronomeétre
qui 2 montré la plus faible différence entre les marches
minima et maxima; c’est le cas pour le n° 3772, de M. Nar-
din, pour lequel cette différence n’est que de 1s,3, tandis
qu’elle est presque deux et cing fois plus grande pour les
deux autres. Toutefois ces deux autres chronomeétres sont
encore d’excellentes pieces et méritent certainement une
mention honorable. Du reste, on peut en dire presqu’au-
tant de la bonne moitié des chronométres du tableau, qui
démontrent aux yeux des connaisseurs un état de per-
fection de notre horlogerie de précision, difficile & dé-
passer.

D’aprés les explications qui précédent et conformément
aux prescriptions du réglement, j’ai ’honneur, Monsieur
le Directeur, de vous proposer de décerner les prix sui-
vants :

- Fr. 150 au chronomeétre de marine & ressort, n® 500, de
M. Ch.-H. Grosclaude, & Fleurier.

» 125 au chronométre de poche & ancre, n° 49388, de
MM. Borel et Courvoisier, a Neuchdtel.
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» 100 au chronométre de poche & ancre, n° 410979, de
I’ Association ouvriére, au Locle.
» 75 au chronométre de poche 4 bascule, n° 1095, de .
| M. Paul Mathey-Doret; au Locle.
» 50 au chronomeétre de poche 4 ancre, n° 3772 de
M. Ulysse Nardin, au Locle.

Les copies des bulletins de marche de tous ces chrono-

metres se trouvent annexées au présent rapport dans les
tableaux II-VI.

Agréez, Monsieur le Directeur, ’assurance de ma con-
sideération trés distinguée.
Le Directeur de I Observatoire cantonal,
Dr Ad. HirscH.

Je compléterai ce rapport par quelques rapproche-
ments statistiques, qui intéressent notre industrie.

- En ce qui regarde d’abord le nombre des chrono-
métres, qui nous ont été envoyés en ohservation, il a
été ’année derniére de plus du double de la moyenne
des onze ans d’existence de I’Observatoire ; car cette
moyenne est de 78 par an. Voici la progression depuis
1866, ou I’Etat a institué le concours avec prix pour
les meilleurs chronométres.

En 1866 on a observé 68 chronométres.

1867 » 75 »
1868  » 99 >
1869 » - 182 »
1870 » 178 P

Cet accroissement rapide s’explique par autorité
que nos bulletins de marche ont acquise peu & peu a
Pétranger, et par Paugmentation considérable de va-
leur, qui en résulte pour les chronometres, de 'aveu
de nos fabricants eux-mémes. |
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Les chiffres que j’ai donnés dans mon rapport sur le
concours, pour la variation des différentes classes,
montrent également des progrés sensibles dans la qua-
lité des montres. Pour mettre mieux encore en évidence
la marche ascendante que notre chronomélrie a suivie,
je consignerai pour les années consécutives la variation
moyenne d’un jour 4 Vautre dans le tableau suivant,
dans letquel je distingue, comme d’habitude, les diffé-
rents genres d’échappements.

Echappement & Moyenne
Ancre. Bascule. Ressort. Tourbillon. générale.

1862 s, 51 1s, 80 1s, 02 25, 30 1s, 61
1863 1,39 1,98 1,37 0,64 1,928
1864 1,14 1,47 1,17 0,66 1,21

1865 0,89 1,00 0,770 0,42 o0, 88
1866 0, 67 0,73 1,00 0,35 0, T4
1867 0,70 0,61 0,74 0,52 O, 66
1868 0,57 0,56 0,66 0,20 0,57
1869 0,61 0,58 0,60 0,5 0,60
1870 0,53 0,62 0,52 0,40 0, 54

Variat. moyen. 05,709 0,942 8,820 05,817 0,803
des 9 ans,

donnée par
chronométres 389 245 88 32 154

En examinant ce tableau, on s’aper¢oit qu’en 1870,
comme déji les années précédentes, les quatre échap-
pements ne montrent plus de grandes différences; 'an-
née derniére, la variation moyenne était d’'une demi-
seconde pour !’ancre et le ressort ; pour ’'échappement
4 bascule elle était d’un dixiéme de seconde plus forte,
et pour les chronométres a tourbillon d’un dixiéme plus
faible. L’ensemble des neuf ans donne toujours la pre-
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miére place & I’échappement 4 ancre ; viennent ensuite
- celui a tourbillon, 4 ressort et & bascule.

Quant aun genre du spiral, le spiral plat a courbe
finale de Philipps se maintient toujours en téte, pour e
nombre aussi bien que pour I'isochronisme, comme on
le verra par les tableaux suivants:

Variation moyenne.

144 chronométres i spiral plat Philipps donnent  0%,54

18 » » cylindrique » 0,51
) R »  sphérique » 0,64
167 chronométres donnent en moyenne - 08,04

Et en résumant le résultat des chronomeétres obser-
vés dans les deux positions, on trouve :

Variation du plat au pendu.

113 chronomeétres & spiral plat Philipps donnent 2,25

12 » » cylindriqgne  » 2,82
3 » »  sphérique » 9,23
128 chronométres donnent en moyvenne 25,37

Pour la compensation des balanciers, les chrono-
métres de 1870 montrent la méme variation par degré
de température que ceux de Pannée précédente, i sa-
voir 08,14 ; et si on les divise sous ce rapport en classes,
on trouve: |
Variation pour 1°,

Pour 6 chronométres, ¢’est-d-dire 5 °/,

0,0

08 » » 45 » au-dessous de 0,1
102 » » 80»  » 0,2
119 > > 92 - » 0,3
10 » » 8 » au-dessus de 0,3

Je donne pour ces deux points essentiels du réglage
le tableau comparatif des années:
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Variation du plat Variation pour 4°

au pendu. - de température.
En 1864 83,21 0s,48
1865 6, 18 0,45
1866 3,56 0,36
1867 3,51 0,16
1868 2,44 0,15
1869 2 43 0 14
1870 2 .31 0,14

Enfin je constate que, si les chronométres i barillet
tournant ne 'emportent plus cette fois sensiblement sur
ceux qui sont munis d’une fusée, au moins cette der-
niére ne semble nullement augmenter la régularité de
la marche, car en 1870
147 chronométres sans fusée ont eu une va-

riation moyenne de . . . . . . . 0504
20 chronomeétres & fusée ont en une variation
moyeane de . . . . . . . . . 0556

Avant de terminer ce chapitre de mon rapport, je
me permettrai de nantir la Commission de quelques
questions au sujet du réglement pour Padmission des
chronomeéires a 'Observatoire. 1l s’agit d’abord de sa-
voir, si et dans quelles conditions des étrangers seraient
admis & déposer des chronométres, non pas pour con-
courir aux prix institués par I’Etat, mais simplement
pour obtenir des bulletins de marche officiels. Comme
a cet égard il n’avait été rien arrété, j’avais crune pas
devoir refuser Fobservation des chronomeétres a des
fabricants suisses d’autres cantons, qui en envoyaient
quelquefois, surtout du canton de Vaud. Mais lorsque,
dans le courant de 'année derniere, une maison d’Alle-
magne demandait de pouvoir envoyer 4 notre Observa-
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toire un grand nombre de ses produits, pour les faire
~controler, j'ai demandé des directions au Conseil d’Etat,

B - qui, se fondant sur lart. 1¢* du décret de fondation de

I’Observatoire (1), a décidé d’une maniére générale que
1rd Observatoire ne devrait délivrer des bullelins de marche
quw’a des fabricants du canton.

- Je m’abstiendrai de discuter cette declslon du Conseil o '

- @’Etat, qui émane évidemment de la considération trés
~ juste qu'un établissement, fondé et entretenu aux frais
~ de notre canton, ne devrait profiter qu'a ses ressortis-
sants ; contre laquelle cependant on pourrait faire va-
loir que notre chronométrie et sa réputation n’auraient

qu’a gagner, si les fabricants des autres pays prenaient |

- I'habitude d’envoyer leurs produits 4 notre Observatoire,
pour les y faire conirdler. Je me borne i relever quel-
ques difficultés que cette décision entrame Vous savez,
Messieurs, qu’il existe entre nos horlogers et ceux de-
Vétranger, surtout de 'Angleterre, des relations assez
importantes de coopération, dans ce sens que des fabri-
cants étrangers font faire dans notre pays, soit entiére-
ment, soit dans leurs parties essentielles, des montres
) qul passent alors sous le nom des fabricants etrangers
“Sans vouloir apprécier ce mode de faire, qui d’un
~¢6té porte préjudice a la réputation de notre industrie,
- en faisant passer sous des noms étrangers quelquefois

- ses meilleurs produits, il me semble quen tout cas

PEtat n’a pas le droit, et moins encore I’Observatoire -
la possibilité, de s’opposer & des arrangements indus-

~ (1) Arr. 1*7. — Tl est fondé un Observatoire aqtronomique cantonal,
approprié a la détermination scientifique du temps, ainsi qua la dell—_ :
vrance des tables de réglage de I'horlogerie de précision et des chro-
nométres de marine qui seront présentés par des horlogers-ou fabri-
- cants habitant le canton de Neuchatel (Décret du 27 mai 1858. )
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triels de ceite nature. Il ne convient donc pas de re-
fuser a des chronométres de cette catégorie des bulle-
tins de marche de notre Observaioire ; seulement, et
¢’est ce qu'on a statué des le commencement, nous ne
pouvons pas délivrer des bulletins sous un autre nom
que celui que porte le chronométre. Il faudrait done
préciser la décision du Conseil d’Etat dans ce sens que
I’Observatoire cantonal ne peut délivrer des bulletins
officiels & des chronométres portant un nom étranger,
qu’a condition qu’ils fussent déposés par une maison
da pays. -

Par conséquent j’ai 'honneur de proposer a la Com-
mission, de recommander an Conseil d’Etat les dispo-
sitions suivantes :

19 L’Observatoire canional ne recoit pas de la part
:le maisons non établies-dans le canfon, des montres
en observation, pour leur délivrer des bulletins de
marche officiels. |

20 Les chronométres qui portent le nom d’un fabri-
cant étranger, peuvent étre observés, lorsqu’ils sont
déposés par un fabricant neuchéielois, mais ils ne peu-
vent pas concourir pour les prix institués par 'Etat.

3° Lorsqu’une montre porte un nom d'un fabricant
auire que celui qui la dépose, le bulletin de marche
est délivré toujours sous le nom qui se trouve indigqué
sur la piéce.

ITX. Travaux scientifigues.

L’année derniére n’a pas été trés favorable aux ob-
servations astronomiques, a cause du temps extraordi- -
nairement mauvais qui a régné surtout pendant les
derniers mois de I'année ; ainsi aux mois de novembre



- et décembre nous n’avons eu que 17 jours, ou il ait
été possible d’observer soit des étoiles, soit le soleil.
— Ensuite les fravaux de réparation dans la salle meé-
ridienne, dont j’ai parlé plus haut, ont également géné
Pactivité d’observation, bien que jeusse pris les dispo-
sitions de facon & pouvoir faire pendant cette période
au moins observation de midi chaque fois que le so-
leil était visible. o

Enfin un douloureux événement de famille, qui a
frappé laide-astronome, et une maladie qu’il a faite
lui-méme, m’a privé pendant un certain temps de sa
coopéraiion.
~ Malgré ces différentes causes d’empechement le ta-

bleau suivant, dans lequel je résume les observations
meridiennes, monfre que le nombre des étoiles obser-
vées (2311), est plus consmerable que les années pre-
cédentes:

Nombre Nombre Nombre Nombre Duréemoy Plus fong
Mois. des nuits des étoil. des obs. des jours desinterv.interv.sans
' d’observ observees du soleil. sans sans observat.
~ observat. observat,

Janvier. 13 132 43 44 23jours 4 jours

Février. 9 187 11 1% 47 » T »
Mars. o 65 15 15 2,5 » 5 »
Avril. 16 264 20t 7 1,2 » 2 »
Mai. 19 231 21 6 1,2 » 2 »
Juin. 21 344 0 25 -2 10 » %1 »
Juillet. 18 494 23 6 20 » 2 »
Aott. - 10 172 19 12 1,7 » 2 »
Septembre, 13 280 23 6 1,0 » 1 »
Octobre. 10 108 12 15 25 » 8 »
Novembre. 2 5 6 22 31 » 6 »
Décembre. 6 70 5 22 bd » T »

1870 142 2311 194 141 2,3 jours 8 jours
, 2
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Il résulte de ce tableau que le nombre des jours
sans détermination directe de ’heure, est sensiblement
plus fort (141) que les années précédentes (113). Ce-
pendant la durée moyenne de Dintervalle sans observa-
tions n’est montée qu’a 2,3 jours, et le plus long inter-
valle, survenu en octobre, n’a pas dépassé 8 jours.
Comme, d’un autre cOté, la marche de nos horloges,
surtout de la pendule sidérale, sur lesquelles, & défaut
d’observations directes, se base le calcul de 'heure,
a 6té trés réguliére, la précision avec laquelle nous
avons pu donner ’heure, n’a pas sensiblement diminué,
et est restée en tout cas plus que suffisante pour les
besoins pratiques de nos horlogers.

- Comme dans les années précédentes, I'Observatoire
a exécuté en 1870 une détermination télégraphique de
longitude, cette fois avec I'observatoire de Milan et avec
le Simplon, que la Commission géodésique avait choisi
pour un de nos points astronomiques, et ou observait
M. Plantamour. L’opération offrait des difficultés parti-
culiéres a cause de la distance assez grande, qui af-
faiblissait trop les courants ; cependant, aprés avoir
modifié les électro-aimants de notre chronographe,
nous avons pu y enregistrer directement la pendule de
Milan, neuf fois depuis le 18 juin au 15 juillet ; comme
de ces neuf jours il n’y en avait que sept, ou nous
ayons pu observer simultanément dans les deux obser-
~ vatoires, nous aurions aimé multiplier encore le nombre
des jours de comparaison ; mais ’administration fédé-
- rale des télégraphes a di nous retirer I'usage des lignes
a partir dn 16 juillet, & cause des complications poli-
tiques qui surchargeaient le service. Déja a la fin de
mai et plus tard encore ala fin de juillet, I'observateur
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de Milan, M. Celoria, est venu & Neuchatel pour dé-
terminer ici son équation personnelle avec moi et avec
'aide-astronome ; car étant tombé malade au milieu de
I'opération, jai di charger M. Schmidt des observa-
tions, et il s’en est parfaitement tiré. Les observations
et signaux sont déja tous relevés et réduits chez nous.

Pour les opérations analogues des années précé-
dentes, les calculs ont été considérablement avancés,
de sorte que 'opération de 1868 avec le Weissenstein
pourra étre publiée encore cette année, presque en
méme temps que celle de 1867, qui ne tardera pas de
paraitre. Dans ce moment, nous sommes occupés aux
calculs de réduction pour Popération de 1869 avec
Berne. | |

J’ai recu dernierement de M. le Dr Schinz les calculs
de réduction des mesures trigonométriques, de sorte
que nous pourrons enfin publier cette année la pre-
miere partie de la triangulation de la Suisse, que nous
avons fait exécuter dans lintérét de la mesure des de-
grés en Europe. |

La Commission géodésique suisse, qui a tenu le 8
mai a notre Observatoire sa neuviéme séance, dont j’ai
I'honneur de mettre le procés-verbal sous vos yeux,
avait décidé que, pouvant disposer en 1870 de nos
deux ingénieurs, on ferait avancer considérablement le
nivellement de précision de la Suisse. En effet les deux
opérateurs ont nivelé en 300 jours des lignes d’une
élendue de 430 kilomeétres et déterminé la hauteur de
400 points de repére. Les calculs de réduction sont
trés avancés dans nos deux observatoires, de sorte que
nous pourrons publier encore cette année la quatriéme
livraison du nivellement de précision. Pour ne pas
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laisser en souffrance les autres travaux déja trés nom-
 breux de I’Observatoire, jai demandé et obtenu de la
Commission géodésique la permission de eharger des
calculs de réduction 'un des ingénieurs, M. Scheen-
holzer, qui a exécuté ce travail a 'Observatoire pen-
dant les trois premiers mois de cette année, a ma sa-
tisfaction. | |

Le directeur de 'Institut géoldésique d’Espagne, M. le
colonel Ibanez, ayant commandé a M. Kern d’Aarau
les appareils destinés au nivellement de 'Espagne, j’ai
fait comparer, sur la demande de M. Ibanez, les mires
espagnoles au moyen des repéres de I’Observatoire et
de Pétalon du bureau fédéral des poids et mesures. La
détermination directe de 'équation entre les mires qui
servent au nivellement dans les différents pays, est pré-
cieuse pour combiner plus tard les différents réseaux
a une hypsométrie générale de I’Europe.

A la fin de année, je suis retourné avec mon col-
légue, M. Plantamour, encore une fois & Berne, poury
compléter les mesures de longueur et les expériences
sur la dilatation du pendule & réversion, dont nous
avons rendu compte en partie dans les Archives de la
Bibliothéque universelle de Genéve. |

La conférence générale de I’Association géodésique
européenne, qui était convoquée a Vienne pour le mois
de septembre, n’a pas pu se réunir a cause des événe-
ments politiques ; elle est renvoyee a la méme époque
de cette année. :

Par contre, la commission internationale que le
Gouvernement frangais avait convoquée pour s’occuper
de la construction d’'un nouveau métre prototype, s’est
réunie le 8 aott au Conservatoire des arts et métiers,
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a Paris, ol se sont rencontrés non seulement les délé- .
gués de presque tous les pays de I’Europe, mais aussi .
ceux d’un grand nombre des Etats américains, de sorte
que 23 pays étaient représentés dans la commission.
Malgré la guerre qui avait commencé et dont les
nouvelles foudroyantes préoccupaient tous les esprits,
la commission, sur les instances pressantes des mem-
~ bres francais, s’est constitnée. Cependant, vu 'absence
des représentants de ’Allemagne, la commission a dé-
cidé de ne pas prendre des décisions définitives, mais
de se borner a discuter a titre préparatoire le pro-
gramme des questions & étudier et des travaux & exé-
cuter par la commission. — C’est ce qui a été fait dans
une série de séances trés intéressantes, dont une a été
tenue aux Archives de 'Etat, pour examiner les proto-
types actuels des poids et mesures, lesquels ont été
trouves par la commission internationale dans un état
peu satisfaisant. Nous avons réussi dans ces discussions
a étendre le programme de la commission internatio-
nale, qui, d’aprés la letire de convocation, devait se
borner & la construction d’un nouveau meétre prototype
a trait, & toutes les réformes du systéme métrique des
poids et mesures, nécessaires pour le rendre véritable-
ment international, et pour assurer i I’avenir 'unité et
la précision scientifique des mesures de tous les pays.
Le Gouvernement frangais, par 'organe d’un déléguné
du ministre de Yintérieur, a déclaré adhérer aux voeux
de la commission & cet égard, et a promis de donner
suite & notre demande de convoquer de nouveau la
commission internationale, aussitoét apres la paix con-
clue. Malheureusement la tournure des événements ac-
tuels fait craindre que la poursuite de ce progres inter-
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national, comme de tant d’autres, ne soit arrétée pen-
dant assez longtemps. Méme les proces-verbaux de nos
séances que, en ma qualité de secrétaire de la com-
mission, j’avais rédigés en commun avec mon collégue,
M. Tresca, n’ont pu étre imprimés et expédiés avant le
siége de Paris; et M. Tresca, étant arrété derniére-
ment par les autorités communales de Paris — jen’al
pas encore réussi 4 me les procurer. Je n’ai done pu
adresser au Département de I'Intérieur de la Confédé-
ration qu’un rapport provisoire sur les séances et les
décisions de la commission internationale. —

Les observations météorologiques sont poursuivies
réguliérement dans nos trois stations du canton, qui
sont pourvues maintenant toutes les trois de thermo-
métres métalliques 4 maxima et & minima.

En terminant ce rapport, je dois exprimer mes re-
grets sérieux de perdre la coopération consciencieuse
et utile de notre aide-astronome, M. Schmidt, qui, pour
des motifs personnels, a donné sa démission. J’ai im-
médiatement fait des démarches pour le remplacer, et
jai lieu d’espérer de pouvoir attacher A notre établisse-
ment un jeune astronome de mérite, qui a déja fait ses
preuves dans d’auntres observatoires.

Neuchdtel, le 27 avril 1871.

!

Le Directeur de UObservatoire cantonal,
Dr Ad. HirscH.




La Commission d'inspection de 'Observatoire a visité
avec détail le batiment et les instruments, et a trouvé
le tout dans 'ordre le plus parfait. R

Aprés avoir entendu la lecture du rapport qui pré-
céde, la Commission a été unanime pour adresser &
M. ie Directeur de I’Observatoire ses remerciements et
le témoignage de la plus entiére satisfaction. Elle a
constaté avec plaisir le fait réjouissant que le nombre
des chronometres observés a plus que doublé depuis
cing ans, que la perfection du réglage a continué sa
marche ascendante, que les bulletins de marche de
notre Observatoire sont connus et appréciés de plus en
plus sur les marchés étrangers, et que la réputation de
I’horlogerie neuchateloise y a gagné partout, entre autres
en Amérique ; ce dernier fait ayant eté attesté a la
Gommission par un de ses membres, qui a pu le cons-
tater dans un récent voyage.

Neuchatel, le 27 avril 1874.

La Commission d& inspection.




TABLEAU DES CHRONOMETRES OBSERVES PENDANT L'ANNEE 1870

- — Numéros | Marche | Variation | Variation | Variation pr| Différence
Numéros NOMS DES FABRICANTS. des | Echappe- Spiral. Remon- | e R didine duphata | 1o de tom [0 REMARQUES.
dordre et lieu de provenance. A toir. mavennelllmone . o [ches minima
chronom. ver yenne. | pendu. | pérature. | ‘et maxima.
A. Chronométres de marine.
1 Ch.-H. Grosclaude, Fleurier. ressort | cylindrique | — fusée || —,05| 042 — | +oa3 1,75
2 Th. Russell & son, Londres. il id. — fusée [ +0.05| 0,22 - 1,25 | présenté Er MM. H. Grandjean & G,
ors de concours.
B. Chronométres de poche,
observés pendant 1 mois dans les deux positions
et & I'étuve.
1 Borel & Courvoisier, Neuchatel ancre pl. '3 — 1,1
2 Association Ouvriére, Locle. . pl- r. - 1.5
3 I’ml Matthey-Doret,  » bascule pl — — 1,0
‘ s ancre ol T 25 1.3
5 id. P r. - 21
6 Henri Gran jean & Cle, bascule | sphérique T 5.8
7 Ulysse Nardin, ancre pl. r. - 1,6
8 Borel & Courvoisier, \eucham. d. pl. . - 3.1
9 les-F.-U. Jurgensen, Locle. . n - HE
10 . r — 3.2
11 I 5 ek 20
12 I b w I3
13 pl. r. - | 4.2
14 Pl r — | 2,2
15 Iurgenwn Locle. Bl r — 3.8
16 > pl. " - 1,9
17 Borel & Courvaisier, Neuchatel. Pl r — 2,0
18 Henri Grandjean & Ci, Locle. Pl — - 2,8
.t Borel & Courvoisier, Neuchatel. Pl r. 3.9
| 2 Jules-F.-U. Jurgensen, Locle. id. o v = 2,7
21 l'l\s<e Breting, baseule o r. = 2,6
2 F.-U. Jurgensen id. Pl r = 45 331
23 (. ard-Peregans, Chaux de-Fonds ancre pl. r — 07 3,8
24 Ph. Sandoz, tourb. basc. | cylindrique | — fusée [ —2,47 85 | »1,16 4,2
] 5 I-Perregaux, ressort pl. — - +4,712| 0,37 »0,86 2,8
6 d. Plister, au Lod. tourb. base. pl. 3 - 2055 | 0,37 —1,82 3,5 i répétition.
res, Brenets. ancre pl. r. - »4,23| 0,37 +2,89 4.2
erregany, Chaux-de-Fonds. id. pl. = » 1,66 238 | »1.56 3.4
Locle. tourb. base. Pl r. = »1,51| 0,38 20,96 3,4
i » ancre pl. — o »1,97 139 0,63 2,1
| Association Ouvriére, » bascule pl. T — —3,03| 0,30 | 43,78 5.1
Ulme llnun-- » ancre pl. e —_ +2,62 0,40 —0,12 1,9 -
F.-U. Jurgensen, » bascule o T o »1,82| 0,40 | 4848 | »0,06 | 10,8
er. Brenels. ancre P r = —1,66 | 0,44 » 1,7
ﬂnrcl‘xl.nurvuisicr Neuchatel. id. pl. = - —3,56 [ 0,41 » 3.2
id. o T L= +1,05| 0,4 | » 4,1
Heori Grandjean & G, Locle. id. Bl — - —2,92| 041 | » 6,6
Henri-Louis Matile fils,  » bascule | cylindrique | r. - 3,111 0,42 | — 1.8
.Inlca- 9 .Inr;,en\cn‘ » ressort k . P +3,74| 0,42 + 2.8
ancre r. = »3,99 0,42 5,7
it Guimnd \lam, I!renel( id. r o —2,27| 0,42 7,6
i 42 id. r — —2,27| 0.42 9.9
i 43 um-l & Coursaisir, Neuchitl, id. r = —1,70| 0,43 2,3
- Iysse Nardin, Locle. id. T — +0,64 [ 0,43 4.3
) Hal mann-Chopard, Brenets. id. T — —0,38 | 0,44 6,5
| 46 atnaver, ocl id. r —, 0,45 3,8
| 4T Breting, . id. r — —1.22( 0,45 | — 3,2
| 48 -U. Jurgensen, » bascule T. — +1,51| 0,45 | 42. 6,0
49 Jacot fréres, » ancre r. — —8.3T| 0,45 »8,47 | »0,19 | 10,0
5 ll\»c Breting, » id. bl < = +2,75) 046 | —0,02 | —0,1 1,9 "
51 . Grandjean et Cic,  » bascule | cylindrique | — fusée (| —0,81| 0,46 | 42,01 [ +0.08 4.2
i 52 U. Jurgensen, » ressort ol = s +459| 041 | —0211| »0,07 2,2
i 53 Guinand-Mayer, Brenets. ancre Pl T - —2,45| 0,47 | —,18 | —0,02 3.3
| 54 Ed. & Ch. Guillaume, Fleurier. id. cylindrique | — fusée || +0,15| 0,47 | —1.75 | —0.01 3,6
I 55 GnlmndM er, Brenets. ressort I r. — —0,73| 0,47 42,29 0,00 4,1
| 56 Ad.-Fréd. Phi ocle. ancre I, r = —1,401 0,47 | —4,30 | 40,02 | 5,6
g 51 Borel&(mur\o r, Neuchitel. id. . T i 0,36 0,47 | —3, —0,14 | 7,0
58 e \l.lllhe\-l’eyucu Locle tourb. basc. . r. — —0,06 | 0,48 | 41,14 [ +0.04 2,4
59 Nardin, ancre 1. r. - —1,091 0,48 20,70 | »0.22 3,1
60 rgensen, » bascule 1. r: - +0.4| 0.48 »2,07 | »0.22 4,6
o1 Borel & Courvoisier, Neuchatel. ancre. r. — »3,681 0,48 —3,67 0,00 6,0
62 Jules-F.-U. Juq,e..,m Locle id. pl- r = —0,391 0,49 | —0,70 [ —0,03 3,9
63 id. pl. v - +7.721 0,51 | —0,79 | —0,23 | 2,5
I es Ducnmmun-Snndoz & e, Ch«ux-de—l"onds. bascule | cylindrique r. B 25,01 0,51 +2,35 | +0,05 4,2
I 65 Jules-] Jurgensen, Locle. ancre . r. = 20,081 0,51 —6,93 | —0,12 9,4
[ 66 B » » id. B r A 20,911 0,52 | 40,47 | —0,11 2,9
67 " » . id. Pl r. == »3,27( 0,53 »0,75 [ —0,17 2,1
i Sandoz. fréres, Ponts-de-Martel. id. B r. - 21,91 53 | —0523 | —0,03 | 2,3
69 Platnauer, Locle. id. pl. r. s —2,91 0,53 “+1,06 | —0,25 3,3
0 M : id. P r = +0,66| 0,53 | —2,03 [ —0,27 | 4,6
e Ulysse Breting, Locle. bascule pl. = — »5,31 | 0,53 —1.83 [ —0.24 4.6 seconde indépendante.
72 Guinand . Brenets ancre pl. r. — —144| 053 +1,85 | —0,24 5.4
3 id. . T | +4.85] o, »2.85 [ —0,30 | 5.4
i 14 ndjea ressort | cylindrique | — fusée 27,78 | 0,53 »3,72 | +0,11 6,8
™ Ducommun- Sandoz&u- Chavs-de-Fonds. bascule id. — fusée 22,841 0,56 | »1,29 | =011 3,2
6 James Dubois, Locle. ancre o = s »1,20| 0.54 | »1.84 00 | 4.2
17 Paul Matthey-Doret, » bascule Bl A5 2 »5,46 | 0,54 | 20,50 | +0,00 4,3
8 Ph. Sandoz, ancre ple i = —0,32| 0,54 | »2,40 | »0.04 | 4,4 |seconde indépendante et quart de seconde.
79 Gumaml Ma»eu Brenets. id. . r. & +1,47( 054 —1 —0,10 45
80 » id. r. — —2,93( 0,55 40,55 | +0.47 2,8
81 Borel r"um.‘.pr. Neuchatel id. pl. r A, —1,29] 055 | —253 [ »002 | 42
82 Jules-F.-U. Jurgensen, Locle. id. Pl r o —1.38] 055 | —5.73 | —042 | 8,9
83 Guinand fréres, I‘chneb id. pl. r. T -+1,97 0,57 +0,42 | —0,06 3,0
84 » id. B v = | »187| o1 | -t | —0U2 | 36
25 Jules-F.- ..lurgensem Locle. id. pl. r. e —5,80| 0,57 | —b5,22 | —0,04 | 7.8
86 doz & Cie, Chaux-de-Fonds. bascule pl. r. - +5.34 | 0,57 | 45,45 | —0,27 8.5
87 Gui 1m|-nlau-r Ihem-k ancre pl. . L —2,70 0,58 —1,53 | —0,08 3.2
8 id. pl. r. - +1,341 0,58 | —0,62 | —0.17 3,1
89 i l.vl.’lml]e.m &Co,  Tocke, id ol 4 20 24,00 059 | +1,86 | 40,05 | T,
90 » " id. Pl — fusée 22,99 | 0,50 —5,35 | »0,31 101
9 Platnauer, » pl. r. i —1,48| 0,60 —1,08 | —0. 4,4
g Ulysse Breting, » pl. r. = —5,061 0,60 40,04 | 40,07 5,2
93 Jacot fréres. » ple r - +7,62] 060 | »885 | 2085 | 14,2
94 Paul Matt] » . = ) —0.83| 0,62 —1,46 | »0 4 4,2
i 9% Jul Jurgensen, » . £ P +4.80 | 0,62 +1.42 | —0,18 5.4
96 ndje: e, cylindrique | — faste || —1,5%| 0,62 | —6.47 | 4008 | 11,1
97 Guinand fréres, Brenets. pl. r. — +3.45 | 0,63 +0,54 | —0,19 3,1
98 Ulysse Breting, Locle. pl. T. — —0,49 | 0,63 »4,02 | —0,13 1,6
99 Sandoz fréres, Ponts. Pl r. i +2.44| 0,66 | »0.38 | —0.0: 2,6
100 Borel & Conrvmsler, NeuchAleI pl. T - 24,821 0,64 »2.91 | +0,05 5.3
:?; {{acocx fr% ) r = »:25 ,g: 0,64 | »0,00 | »0.57 1:’4 'E
L randjean & Cir, » cylindrique fusée || —2, 0,65 - 9
103 Tt 3! T e ) s || —1276| 0763 8.8
100 Eug. Bornand & Cie, Ste-Croix. sphérique | — fusée || *10,32| 065 9,0 hors de concours.
105 le. pl. r. — +0,79 | 0,66 2.4
106 . Jurgensen, » pl. r - —2,22| 0,66 5.8
101 » i Pl r. —0,77| 0,67 4,9
108 Jurgensen,  » bascule pl. r. — +8.22| 0,67 8,2
109 02 fréres, Ponts-de-Martel. ancre P r. — || =019 0,68 18
1o .lum-F ~U. Jurgensen. ’,nrle id. pl. r. - +5,13| 0,69 vig
i Jacot fréres, bascule pl. r. — —0.16| 0,70 15,1
112 anidoi & (; ChauntdécFonde? 145 i T s +2,02| 0,72 3,9
113 Borel & Caammr ’\em)haul ancre r. — —1,69| 0,12 9.9
14 Louis Charve id. T A —2,53| 0,72 10,5 hors de concours.
ITH H. Grandjean Locle ressort == fusée | +2.55| 0,74 5.3
116 Sandoz fréres, Ponts. ancre pl. r. = 24,971 0,75 3,5
17 Paul Matthey-Doret, Locle bascule pl. — E »6,12 0,76 6,5
© 18 Ad.-Fréd. A ancre pl. % — »2.23 | 0,71 3.4
119 Sandoz fréres, Ponts. id. Pl n — 22,061 0,77 3.5
120 Jacot, fréres, Locle. bascule pl. r. — —17,00 | 0,77 125
121 Guinand-Mayer, Brenets. ancre pl. T, — || +0.451 080 8.8
122 Jacot frives, Locle. id. pl. - —0.01| 0, 1.8
123 » » pl X — -+1.,33 0,83 4‘,0
124 Platnauer, » . I - —2.00 84 6,3
125 Favre & Andrié,  » id. pl. r. - +1,26 | 0,89 8,2
126 Guinand-Mayer, Brenets. id. pl. r. — 23,211 0,91 8,2
127 Robert-Theurer & fils, Chaux-de-Fonds. ressort | cylindrique| T - —0,11 A 9.4
128 Tribunal de Horgen. bascule pl. - — +8,13| 1,35 15 hors de concours.
C. Chronométres
observés pendant 15 jours.
1 H.-Louis \1al|le et fils, anle 9340 1. r. _ —1561 | 05,24 - —012 150
2 H. Grandjean & Cie, 21616 cylinl:lriquc - fuste [ —3,26| 0,24 = =02 [ 2.4
3 Paul-Heari Ma(lha\ » 9906 . = —4,941 0195 - 0.9
- » I Z I =i38| o = = 1.6
5 Perret & s, Brenets, r = »5.81 [ 0,27 - — 1,5
6 J-A. Jaceard & G, Sle-Croix r L —5.87( 0,27 o o 2.2 hors de concours.
7l Paul-Henri Matthey, Locle. r. - +0.351 0,31 - = 1.6
.8 H.-L. Matile fils, » i 3 r. - —1,40| 0,32 - 0,25 1,6
S Paul-Henri Matthey, » I & —4,39| 0,32 — = 1,1
10 J.-A. Jaceard & (i, Sainte-Croix. I e —1,38| 0,31 — — 1.2 hors de concours.
i Paul Matthey-| Dnrel‘ Locle. = i 03[ 0,39 — —0,01 1,8
12 Dubois & Leroy » T e “+0,14| 0,39 — — 2,4
13 Paul- num \Iallhe\ » r. — —6,74| 0,39 — == 2.6
14 . = & —0,83| 0,40 — — 1.6
15 H.-Louis Matile fs, > 3 - +0,56 [ 0,41 — | =02 | 141
16 || Paul Mauhey-Doret, » r = »2.63| 0,44 - = 2,0
17 13| 0,44 — — 4.3
Augostin Perret,  Locle. 045 - — 3.8
H. Grandjean & » 0,46 - — 1.4
Paul Matthey Doret,  » 052 — | —003| 26
‘mu rrm‘ » 0,53 - —0,13 2,6
" pl. 0,58 — | —092| 37
\uuhlm l'mw! » 7845 | ressort |cylindriquel — 0,66 = - 3.1
Jacot » 62310 pl. r. 0,68 = - 47
H G”"dj n & Cie, 24006 sphérique | — 0,69 - = 5,1
Paul- IIL-n Ma 9801 ol. v 0,711 - 25
19576 pl. T 0,11 - — 48
1] (n.mll]r.m & l,w, Locle. 540 sphérique | — 0,89 — +0,20 3,6 -
I > Si ol. . 0,01 — | —o2e| 25 |[p uantiém. perp. , équations. |
|| Jacot nuw » 80975 pl. — 1,03 - - 4,0 quart de seconde.
| Borel & Courvoisier, N 48078 id. ol r. 110 - - 1.0
| J-A. Ja i 14200 | bascule Pl r. 113 — = 5,5 hors de concours.
‘; 48077 | ancre pl. r. : ;g = = «7’?
| 171 ascule 1. — { B, . 1%
| h id. i = 1,30 — | 23| 132
o Maret, Neuclitel ancre Pl r. 1,68 - — ’Z.g
-A. Jacot-Thié! Ponts-de- | o — 3
. frbres, ;fntd"" Rt busele | B & 85 ! 20¢ sans aiguilles de secondes.
daiit

N. B. La lettre pl. signifie le spiral plat a courbe finale de ipps;lalettre r. r ir au p




Tableau No 1I.

Chronométre de marine No 500 de M. Ch.-H.

Marche
diurne.

Juillet.

— 92559
—2.65
—2 55
—260

—2.79

— 273
—3.01
—2.86
—2.90
—2.69
—2.81
—2.79
—9 .78
—9.80
—0,79
—1,93
—9 13
~2 .63
—3.21
—3 .34
~—3,8T
—3.56
—3 .50
—3,50
—3.54

-—3,30

—3,42

—3.68

—3.60
—3,62
—3,42
—3 .42
—3.40
—3 44
—3,44
—9 .82

Variation
diurne,

— 05,06
~+0 10
0,05

—0,19

—+0,06
—0,28
—+0,15
—0,04
+-0,24
—0,12
~+0,02
» 0,01
—0,02
—+2 .,
—1 14
—0,20
—0,50

—0,58|"

—0.13
—0,03
—0.19
40,06
10,00
—0,04
+0,24
—0.12
—0,26
-+0,08
—0,02
+0 .20
+0,02
—0,04
0,00
+0,62
402,01

Grosclaude & fils, & Fleurier.

Tempéra~-
ture.

Remarques

v

- - e - ~» i3 ‘lbs\-a;u'-hvw\;hu@ |.A ___1 w @

~»

e e O UTe 500 e bSO 0r U LY

~»

-

~.

22 ,7
2% 1
2% A
24 .1
2% A
2% 2
23 ,9

La suite & la page suivanie.




Suite du Tableau Ne II.

Chronométre de marine Ne 500, de M. Ch.-H.
Grosclaude & fils, a Fleurier..

DATE. Marche |Variation | Tempéra-

. : Remarques|}
diurne. | diurne. ture.

1870.

Juillet. 413—14 | 25,81 22°.9
1445 | 2,77 | 0.0k a9

~»

O UG BO i b Wl e = T GO G0 WTBO O = SO DO O & o

15—16 | 2,97 29
16—17 | 2,95 | 7002 a9
1718 | 3,05 | Joolt 22,
1819 | 3,00 | Tuel o,
1920 |3.41 | ol 22,
20—21 | 3,30 ___8 o1l 22
91-22 | 3,31 | Topol 23,
2222 | 3,48 | o 23,
9321 |3,39 | ol 23,
2495 | 3,48 9 99

%526 | 348 +8 o
9621 | 3,08 | 00 o
97128 | 3,40 | —oo02
9829 | 8,35 | T0o3% 29
| 2920 | 349 141 99
30—31 | 3.40 +8‘a?g 29
Aodt. 0—1 1| 38,24 ”0»12 29
1—2 (3.36 | —0,12 5
o—3 |831 | —0,011 g9
34 | 3.40 “8 83 29
i—5 |33t | TV o

Y
Lo

bo
o
[T | - - - - -

W W W

Marche moyenne en 24 heures — 35,05
Variation moyenne d’un jour 4 Pautre | 0,12
Variation pour 1° de température -+ 0,13

Différence entre les- marches maxima et minima 1,75




Tableau Ne [iI.

Chronométre de poche Ne 49308, échappement
a ancre, spiral plat Philipps, & remontoir, de
- MM. Borel & Courvoisier, 3 Neuchéitel.

DATE. Marche |Variation{ Tempéra- Remarques
| diurne. | diurne. ture. '
1930, _

Juillet. 22—23 | —3¢,3 g4 | 2395 Position
| 32:% :; ’é ig ,f 33 :g | horizont,
25—26 | —3 1 001 23 ,1
26—217 —3 .1 00 24 1 |
27—28 | —3 .1 o1 ] 23,7
9899 | 3,0 Ton | 225
. 2030 | 25 [4g | 17,7 dlacaveid.
W EREHE I s
| 1—2 | —2.9 401 22 ,0
2““—' 3 """'"'2 ,8 » O ,9 | 22 ,5
3—4 | —2312.5 | 22,5
— 5 | —2,1 0.9 22,0
5-6 | —2,5 | To0 | 2 4
6"""" 7 "'_"'2 ,5 0 ’1 21- 30
1—8 | —2.4 Ty | U
8— 9 —2.,3 gO",G 20 ,8 | Position }
9—10 | —1,7 00| ?O_ é verticale. |f
101 | 1,7 ’ 9,
1—12 | —22 1702} 19 79
1243 | —2,6 IO '3 | 18 ,8
16—47 —2,4 0.0 19 ,9
17—48 | —2 .4 01 19 ,9
19—20 | —2.,5 0’3 19 ,4
2021 | —22|TY° | 18 9 o
e O B T e O S =P
Marche moyenne en 24 heures — 2,52
Variation moyenne d'un jour & I'autre 0,117
Variation moyenne du plat au pendu <+ 0,59
Variation pour 1° de température » 0,12

Différence entre les marches maxima et minima

1,1




Tableau Ne IV.

Chronométre de poche No 10979, échappement a
ancre, spiral piat Philipps, a remontoir, de I’Association
ouvriére au Locle.

D A‘TE. Marche {Variation Tempéra—]Remarques
diurne. | diurne. ture.
18%0. | N
Juillet. 24—25 | —122 | | 220,2 | Position
9596 | —1,2 0’0 20 ,4 | horizont.
2627 | —1,2 ’ 20 ,0 !
2798 | —0,8 | t0-4 | 203
28—29 | —0,8 01 19 ,8
29—30 | —0,9 "0’3 19 .8
Aopt,  30—31 | —0,6 { T 20 0
BAo- T | —0,8 *8 ’% 19 5
SRR
‘61 22,31 39’5 [al'étuv.id.
3—4 [—1,61257% 325 | _
Ai—5 | —0,9 —-—0,1 17 ,6 alacav.id.
e 4,0 | T 0
o= % | Tis |05 | 5577
1—8 |15 | ,99] a2zt
g9 | 1.2 |1T0.3 | 9171
0—10 | —1.0 ”%vi % A
10—41 | —1 4 2l 24 A .
11—492 —0,9 +8 9? 24 ig Position
1213 | —081{° 0’0 93 9 | verticale.
ot e ’ 2.9
115 | 0% |08 | 23
15—16 | —0,4 | o 22 .6
16—17 | —0.3 | 1011 996
118 | —0.0 | 295 | 22 9
18—19 | —0,2 |7, 4° 21,9
1920 | —0,01F0-21 921
20—21 | —0 1 :0’5 22 .6
21—22 | —0,6 vl 22 2
9293 | —01 | 021 235
9324 | —01 | TY:2| 23 .8
Marche moyenne en 24 heures — 05,65
Variation moyenne d’un jour i t'autre 0,21
Variation moyenne du plat au pendun + 0,71
Variation pour 1° de température — 0,17
Différence entre les marches maxima et minima 1,5




Tableau Ne V.

Chronométre de poche Ne 1095, échappemem a
bascule, spiral plat Philipps, de M. Paul
Matthey-Doret, au Locle.

DATE. ,March-e Va_riation Tempéra- Remarques
diurne diurne. tqre.
18%0.

Juillet. 11—12 | —0s4 | o | 24°2 ) Position
12—13- | —0,3 i 01 23 ,9 | horizont. |
EE R
15—16 | +0,2 [T o't | 22,6
16—117 » 0,1 0’4 22 ,6
17—18 | —0,3 |, A’ 22 ,2
1819 | —0,1 [T 021 a1 9
19—20 0,0 19 29 ,1 1
20—21 | +1,2 | 09 16 .5 [alacaveid.
20—22 | »2,1 |7 55 | 32,8 llétuv.id.
22—23 | —0,1 401 23 ,5 |
23—24 0,0 1" o°g 23 .8
24—25 | —0,1 | 09 22 .3
25—26 | —0,3 + 03 23 .7

- 26—21 0,0 {7 01 24 1
27—28 | +0,4 [~ 0.7 23 ,7 | Position
28—29 | —0,3 + 01 22 ,5 |verticale.
20—30 | —0,2 | " ° 22 ,4
30—31 | —0,4 [~ 02| 2.4
Aodt.  0—1 |02 [T 7| 22.3
1 4— 2 »0,6 2 22 ,0
" 23 | »01 795 2235
| 3—4 |03 [H 02 235
4— 5 » 0,3 ! 22 .0
56 | 0,023 a1 4
6—1 | +0,2 [T 821 210
a9 | 1003 O3 | a8
9—10 »0,3 ’ 20 ,4
Marche moyenne en 24 heures -+ 05,12 |
Variation moyenne d’'un jour a 'autre 0,24
Variation moyenne du plat au pendu -~ 0,23
Variation pour 1° de température -~ 0,05
Différencas erntre les marches mexima et main'ma 4,0

T T R e A AT T R SRR e D B SR L R A o R N R, AT



Tableau N° VI,

Chronométre Ne 3772 de M. Ulysse Nardin, au Locle,
échappement & ancre, spiral plat Philipps,
remontoir au pendant.

DATE. Marche [.Variation | Tempéra-

X : Remarques
diurne. diurne. ture.

1890.

Mars. 0— 1
' 1— 2
2— 3
3— 4
b D
bh— 6
6— 7
T— 8
8— 9
9—10
10—41
11—12
12—13
13—14
14—AD5
15—16
16—A117
17—18
18—19
19—20
20—21
21 —22
929—93
23—24

e
I
A"

LN |
"0

Position
horizont.

w

L+

SO

-
>

|
|

~
~

~
>

~
el b
~r

L\ga-nla:ao

~
-
b

SO N TS U 00 1O T i o i =1 == DO b i 00
50 0 1 O D e T = O U U 00 B b i i i = B 0 hO 1O O 1 =1 YT S 1O 1O

A LY ]

CO e i i i e
A"

-
-

~

AT | oW
N

~r
.

-
~

L+

- A s e A o
Lt 3

Position
verticale.

~ g
b - ~

~

I+l L+ELEE L+

OO0 OO WO

~3 A T ) ~

-~
~3

-
b

|+
=3

b

LE Y ) ~ L b ~
»

»
(]

L

~»

25—26
26—27
271—28
28-—-29
29—30

-

Ll
R N A A

-

SR ONORWOCNNNE L, 2O OSO= Wk OO SES

1]

A e

~r
-

<

O mI N =-1RWRWDR IO =TI ~I0000 000000

~

0 00 1 60 ¢S mI L1 CO O

“a

Marche moyenne en 24 heures — 15,47
Variation moyenne d'un jour & I'autre . 27
Variation moyenne du plat au pendu - — 0,21
Variation pour 1¢ de température + 0,12
Différence enire les marches maxima et minima - 1,3




Neuchdtel: QObservatoire. Chaument: E, Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
Posit.] Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0* Alt.: 488 Long.: 0°18® Lat.: 47°1’ Alt.: 1152 | Long.: 0®18™ Lat.: 47°0 Alt.: 1023“
1869.| Température. | glarte Yoot gnrsctére Température. Clartd | YVent Caractére Température. | glarté | Yent Caractére
XIT. |Yoyenna| Nix. | Max. moyenneldommant Hy d;‘o;fg:lé’z-re Noyenne)| 7 | 1 fmoyenne |diminant Hyg':ofﬁ’&%i} " sllOHIMI Niz. | Max. moyenne.{dominant Hy%‘: Ot;nélt%%res
1 | -06]-20|-01) 80[NO 1} 81 m. ng 5.9 | =65 =55 | 100 [N  1|m. sr. gv,ng® -4.0| -68| -l4| 73| ca 9.2 ng
2 | -l4| -26 | -03| 1.0 [NE 2| 0.5 ng® -76| =70 -74 | 100N 1 sr. ng -6.5 | -B.o | -3.2| 10.0 [NE | 6.8 ap.sr.ng
8 |-3s)| -58 | -20| 7.0|NE 1| ng’ sr.cl § =98 (-10a}-8s8 | 100N 1 5.6 gv 81| -94| -44] 100 ca {lsm. bm,n
4 | -40| -5.4| =24 | 100 {NE | m. ap. ng® | =82 [-10.0 | -60 | 9.0 |N gv =75 =110} -2:2| 100 | ca [5.7 ap. sr. n
5 | -40| -6 =21 | 5.7 |NE SF. ¢V 05| =5.0| 34| 80|NE 1 0.7 =5.1 |-11.4 | =0.2 | 8.0} ca [4.4 bm, ap. pl
6 | -30| <52 -06| 5.3 |NE |m. br, sr. cl’J 36| 25| 48| 53(S0 1 nu 08| -22( 55| 3.3 |NE cl, ap. nu
7 | -8a]-43| -22] 10.0 (NE m. br, cv 59| 47| 95| 2a2|NE -0.2| -85 42| 038} ca
8§ | -2.0/] =31 -0.4| o |NE m. br, sr. ! | 5.9 76| T2 8.0 |N sr. pl 2.1 -1z 6.0 6.7 SO m.bm,cv, sr. pl
9 | le|-13] 31100 |NE |57 ap. br? | 87| 27| 49| 60(SO |44 nu,sr.cl] 17| -22) 63| 73|S0 |14 cv, sr. el
10 | -0.4 | -20| 03] 100 |NE br 38| 25| 68| 33 |var. m. gb la| <06} 52| 70} ca | m. bm, nu
11 0.0| -0.6| 0.9] 10.0INE br 22| 0.8 4.9 1.0 |SO m. gb -07! -89 | 52| 13{ ¢ca
12 | =04 | -l.2 | 0.0} 10.0 {NE br 20{ 00| 48| 47|SO |m.gb.cl,sr.ev] 19| -20| 5.4 6.0{SO 1im.cl? cv, srp
13 16! =06 | 38| 7.0|NE 1.1 ap. cl 08 -0.6| 31| 53 |var ev, sr.cl | -0.1] -26] 42| 33|NE nu, sr. ci?
14 89| -0.1] 58] 10.0]8S0 2[1.1 ap. sr. pi] -0.4 | -1.4 | -03 | 9.0|S0O 3fl2 m.ap.ng,blj 12! -18| 30| 83|30 1 pl, ng
15 | 55| 36| 85| 70|80 2flsmeclsr.pll 0| -02| 20| 7.3[S0 3{0.5m.clsr.pf 22! 08| 46| 7.0[S0 2[7.5 m. ¢l pl
16 | 60| 45| T3] 9330 2 45 11| 0ol Lo 93]S0 2 25 25| ls| 36| 73|S0 1| 10.1 pl, ng
17 66| 48 8s] 93]0 1 23.0 pl le| 26| 14| 90|NO 8] 74m.pLbr§ 28| 0. | 42| 7.0{S0 2[l1l.em.plsr.ng
18 | 54| 35| 56| 100 |SO 1| 3.1ap. pl 15| -02| 05| 9.7]80 3 la 14| 02| 3.0 100|S0 |2.0 ap. sr. pl
19 | 89| 53 10.6| 10.0 (SO 2| 0. sr. pl 59| 52| 78| 938O 8| sr. br 49! lz| 8o| 938O 169 ap. sr. pi
20 56| 28] 83| 73]S0 1 4.7 04| O8] 14| 6.3[NO 2] ev, sr. cl 0.6 -3.0| 32| 6380 1/5.7m.ng,sr. cl
21 0.8 -151 36| 5310 m. cl, sr.ecvf 02| -25| 13| 53|E 40 cl, sr. vl -0 | -30| 3.0} S57|NE |m. e, sr. v
22 l7| 03] 2s9] 100 |E -06| 03| 02]100|N 1 -0.2 -lo| l2| 90 |NE ap. ng
23 | 25| 06| 33| 100 ([NO 1.2 -8.0| ~29|-21| 93|NO 1| 24 nt. ng | -16 -22| -0.2| 10.0 |var. | 1.7 nt. ng
24 la| -02) 35| 73 |E m. bm, nu | -8.7| -4.4{-22] 81|NE 1 -23| -8.0| 0.0} 10.0 |NE
25 0.2 ] -1l.a| 15| 10.0 |var. ap. ng° 53| -45|-45 | 100N 1 m. br -41 | =55 -271 100 ca sr. ng
26 | -3.8 | -5.4 | -19| 200 |N  1|m. bm, 2p.ng¥-10.1 | -95: -89 | 93 |N 1 gv -8.7 [=10.0 | -5.4 | 10.0 INE (5.6 nt. m. ng
27 | -6.4! -93 | -3 6080 |m. cl, sr. cv]-11.9 {-13.8 |-10.2 | 7.3 [SO 1 gv -17.2 |-19.4 |-12.8| 3.8 [NE m. bm, ci?
28 | -5.9 | -9.5 | -4.3| 10.0 |var. -11.4 |-12.7 -112 | 90 |NO 1 gv ~9.9 =195 | =7.6 | 10.0 [NE . 4.2 ng- t
929 | 55| -82| -28| 37(E 1] m.ng cl |-95|-100!-80]| 47|N m. cv, ¢l §-122 -19.0 | -7.2] 3.7 [NE m. cv, cl
80 | -9.6 |-11.6 | -85 10.0 |NE br -85 |-103 ] -63}t 0.1|NE 1 2.3 -10.5 -19.6 | -5.5| 0.7 |var.
81 | -7.6|-122 | -58| 9.7|NE br 89| -66|-30) 67|SO 3] m. cl, ev | -6.0[-16.6 | -0.4| 6.7 |SO
Royezne| -0,83| -2.46/ l32{ 8.6 551 -2.00| -2.85{ -0.65) 7.2 32.4 -2.68| -5.06] V.74l 6.9 84.¢
Calme: 48. N: 2. NE: 10. E: 4. 80: 28, Calme: 30. N: 23. NE: 4. E: 3. 1. Neige depuis 10® matin. — 8.
0: 11. NO: 8. — 1. Neige a 1'/s® matin. — 4. | SO: 61. O: 2. NO: 19. — 8. Pluie 9-10"* | Pluie 7%/" soir.
id. de 10" matin jusqu'a 2® aprés-midi. — 8. | soir. — 14. Neige 11® matin juspu’a 2"
Pluie depuis 84" soir. — 14. id. depuis 11* | aprés-midi. — 15. Pluie et neige 8-11"
matin. — 15, id. depuis 8" soir. — 18. id. & | soir. — 17. Pluie jusqu'a 11® matin.
1" aprés-midi. — 19. id. depuis 4* soir. Hauteur de la neige tombée: 3. 51/2°;
Alpes visibles: 15. 18. 19. 21. 25. 8.




-— 97 =
i Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E, Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
]Posit. Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0 Alt.: 488 Long.: 0"18™ Lat.: 47°1* Alt.: 1152™1 Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0‘ Alt.: 1025
1870.| Température. | glarté | Vent Caractére Température. Clarts | vent Caractére Température. | Clarté | Vent Caractére
I [oyenns} Min. | Hay, |movemne dominant] Hygfof,‘fﬁé’ﬁ;eshoyennel i I 1t |moyenne \dominant Hy‘(lil:oggla%g-ms Sogem] b | 16 fmoyenne.fdominant Hy%l;‘ot;xgt%%res
1| <05 74| La| 100|NE | 12nt ng |05 11 1s] 9250 3 12| 0s] 24| 8s|so st. pl
2 1y -0.3? 27| 100 |[NE 2.6} O.:»(5 45 9.0 |NE la| 08| 28] 10.0 S0
8 | 28! 05 do| 93lvar m. pl° 08, 08 Lla| 77080 1| ap. br 15| 06| 32| 100] ca | nt.m. pl
4 0.7 -0-5} 1.7 | 10.0 |[NE sr. br 07 -1.2; 3.4 2.0 {SO =25 -4.2] 02| 4.0] ca |88 m. bry cl
| 5 -0.8‘ -4.5; 0.5 | 10.0 [NE sr. br 11 0.7? 33| 23S0 1 -0.1 : -43] 52| 23]NO
g [ -1s8, -43° 0. 0.0|NE br la -0 20| 83(30 2 ap. bm 08! =3.a | s2| 93|NO
1| 6 -0.3; 76010080 2| osm pv | 23 07 32| 93[s0 3 81 20| 4810080 af nt. pl, pl
8 8.0 6.6! 91] 75180 2] eov, s 3.9 dw 44| 90180 2 4.8; 45| S| 93([SO 1| 3.5 ap. pl
9 6.5 5.621 721 100(SO 1 5.5 m. pv l.s 2.52 L7z | 10.0 {SO 4|l.sm.ng, ap.br 2.5: 24 3.2 10.0[80 2 1.7 ng
10 4.4 2.6 71| BolSO 1| nu, sr. ev | -lo; -09: 05 7.0 lvar. 1 m. nu -0 0o le] 7.3 [var. [3snt.ng,srecl
11 1.4 -J.s: 40| 9.0{NO 1]m. br,sr. ng -3.3f =80, 22| GO|N 2 ST. 1U -36 -5z | -lo| 9.3 |var 2.0
12 ls | -0.2 421 9710 2| 0.9 sr.ng | -38 b | -2 9.3 (SO 4 sr. ng -1 =l2} =04 | 10w |50 1[5.2 nt. sr. ng
13 Li| =09, 28] 67{0 1 4.2 -4.1 | -5.9 : -l 7.0 830 2 gv _3,4! 55| =04 57INO ]6.5 nu, sr. ¢l
14 S| =21 62| Qs ¥0 1| m. pl. ng 0.7 -1 } 20 | 90{SO 3jle m. pr,ngl 0Os | -16! 2.4 10080 |lLintng, ng,pl
15 | 60 48! 80| 63180 2[7sm. ¢, ev] 07 020 14| 83|0 3 3.3 1a - vs| lal 8780 [90 ap. pL ng
16 31 ls  47] 73180 1|72 pv, s d -05 ¢ -l.2 1o 7.7 [var. 2|/ 8.1 nt. m. ng| 0O 1a! 16! 33| ca |66 pl, sr. ng
17 291 0.6 86| 4a E 2] m ey, el =351 -3.1 -l T3 IN 2 m. ng -8 24| =18 43 {NE [5.4 m. nu, o
18 | 03¢ -2.1] 0.5 10.0 |NE 1 sr. ng® -6 =65 -5.7 | 100 N 2|m. gv, sr. ng -4.si ~53 | =41 | 6.7 |NE 2] cv, sr. cl
19 | -27 1 -48 -la| loo|E o m. ng® -85 | -6.3 -85 | 10.0 |NE 2{L.7ntag,br,gv -T2 =58 -6.6 | 10.0 |NE 2 s, ng
20 | -40 -5 -40| 0oL 2 -10.6 <116 -10a [ 9.7 [NE -94 ' 96| -T.6| 9.0 |NE
91 | -he | -6 ) ~4u | 10.0 [NE 1 81 -8s -to| 43|NE | m.ev, el | -6s -106 -15] 02 |NE
22 | -6.0 -7.0‘5 -41| 8o|NE 1 36| -5 | -13]| 0.7|NE 2 35 63| 05| 0.0 [NE 1
23 | =63 -7.4; -5.2| 100 INE 2| 0.2 m. ng? J-10.5 | -97 -11.3 | 100 [NE 2 br, gv -74 ) =73 | -67| 6.7 [NE 1jm. br, nu, sr.cv
94 | -4 | =67, =33 | 100 [NE 2 110.2 |-10.s | <98 | 100 |NE 2|  br, gv § -81. -9.0 -7.s| 1.0 [NE 1 le
25 | -t.6 1 -64 21( 8o(E 3] ap nu {109 |-1L7; -9 | U0 NE gf L8 br. gv [ -9, 104 -T2l 5.0 |NE 2| nu, st o
26 | -v.0 -8'6. -3.0 0.3 INE 3 -10.1 }-13.9 | -8.7 0.7 INE 2 -7.3 ‘-10.0[ -46] V7 [NE 1
97 | -89 <64 -la| lofg 2 9.5 =105 | <77 | 27 |NE 2| m.br, gv | 62 -79) -40| 0s|NE1
28 | -5.5| -82! -23| 0.0|NE 1 1101 |-11.0 | -7.8 | 0.3 [NE 1 -85 -9.of 44| 0.0 |NE 1
29 | -6 -11o | -1o| 0s [NE -6, =116 | <24 | 0.7 (S0 92 ;-15.31 95| 0.8 |NE
30 -5.2; 95| 04| 03|NE -43 | -6.8 ) -0 | 03|80 ~-6.9 ~129; 06| 00| ca
31 -4.oi =371 lo| 0.3 |var. -0 -3.3% 21| 03 |NE -21 -34, 22| V0 NE
Moyenne] -0.65 -3.19; a1} T 27.4 -3.54 —4.58; -2.08] 6.4 183 _3_053 -4,45! ~V.68] 6.0 49.3
Calme: 32. NE: 26. E: 17. S0: 28. 0: 9. Calme:17. N: 16. NE: 54, E: 1, 80: 75. 12. Neige depuis 4" soir.
NO: 2. — 12. Neige depuis 52" soir. 0: 12. NO: 2. — 9. Neige 9--12" matin.
Alpes claires: 27. — 12, id. 5—9" soir. — 16. id. jusqu'a
Alpes visibles: 7. 9. 26. 28.-31. 1" aprés-midi.
Alpes claires: 1. 2. 4.-6. 21. 22. 26.
28-.31.

20
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Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E. Sire. Ponts de Martels Ch. Chapuis.
IPosit.| Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0‘ Alt.: 488™ Long.: 0°18™ Lat.: 47°1‘ Alt.: 1152™| Long.: 0"18™ Lat.: 47°0° Alt.: 1023
1870.| Température. | clarte | Vent Caractére Température. | Clarts | Vent Caractére Température. | Clarté | Yent Caractére
IL |Soyemse| N | M, [oorewefiminanty o RS ooflopemse] 7 | 1 [movennelominatlyy G DS coflyens] 7 | 1° [mrenefiommanty,, e
1| -vei-70' 34| 91|NE 0.7 07| 36| 60[80 1 -ls!-5s. lo| Bs|SE | m. bm, ev
2 0.2 -41 66| 33(NE m. cv, ci? | -13) 31| ls | 6.0]SO 1 sr. el -0.6 | =22 50| 21|NE m. nu, cl
3 1-08 -458 49| 00N 0.7] -U8| 28| 0.0 |NE -l.7i =56 44| 00} ca
4 |06 =59 29| 30|NE cl?, sr. ev 02| =29 3.8 2o|var. -2.&! 90! 34| 5.1]80 m.cl®n srev
5 05 =22 281 7310 ev, sr. el lo!| -0.2 | 3.0 63N 1 0.25 —2.1i 40| 0.7] ca
6 | -0 -4.4, 54| Lo |var. 07} -le! 22| 2s|NE 1 -1.5i -6.8| 5.6| 0.7|NE
7 -4.(;{ =65 35| 100 [NE 1| br, sr.ng | -ls| 40! 23| 71[E 06! -1o 26| 80[SO 1|m.nu,cv,srng
8 | -5a/ =55 -33 | 1.0 [NE 1| 7.0 ng -0 | -ls ;| 22} 97(S0 ap. ng 03; -0, 23| 7.7[80 [1lant. ng ng
9 | -631 -39 -25| 100 |NE 38 25| ~47; Lls | 83[30 [9.4 m. br,ev ] -22 ' -48| -03} 10.0| ca [4.2 nt. ng, ng
10 | -%0; -70 =59 100 |NE 1 701 -631-5a] 9710 1 -4.8§ 45| -25] 57[80 |ev, nu, sr. cl?
11 | -8s -1l.2 -6a| 100 |NE 1 -0 134 -T2 | 71 |NE m. br, cv | -8.2i-100 | -5.4| 40 |NE |m.bm,nu,sr.cl
12 | -8 ! -93 -64} 190INE of 22ung 78 -100 -74 | 97INE2| 6. ng -4 | -5.8 | -2.5| 10.0INO |47 nt. ng, ng
13 -5.9{ -84 -32)100INE 1| 05 (12) lo; -06 | 42| 935|NE 1 0.9 =0a! 22| 73{S0 [21ev, sr. nu
14 | =25 -69' -Ua] 97|NE 1 18! 46| 69| T7|E 1 141 06! 43| 09380 [nuap.clsr.bm
15 | -1z -32  -0.a| 100 |NE 1 -6.0| 58| -5.2 | 10.0|NE 1| br, gv -4z 47| -22] 90| ca | bm, sr. nu
16 | -20 36 -0.7| 100 |NE 1 -5.3 | 7.4 | -2.6 | 10.0 |80 32 -56! =04 67INO m. br, nu
17 | 03 -25 25| 93|NE 0] -lo! 25| 7330 1| m.gv | -06| -6 4a|100]s0 st. pl
18 | 20 -02 44| 100|NE 1.4 mag,ap.plf 0.2 02 la 9.7 SO 1|l.ontng,mbry 21| 1| S.e2 10.0 IS0 4.mt.ng,pv,ng
19 | 30 la, 52| 100INE 3.3 03] -06| 25|100[50 | 37bm, ng | 04 -0u| 22| &7| ca [8.om.ngsr.nu
20 Le ' 05 36| T7[NE 117 sr. cl. vt] 3.4 | -2 -1 1 100 [N 2|12 sr. br. gvf <00 | -1.31 3.5 ] 10.0 INE sr. ng
o | -23 -3 ‘ -17 ) 10010 2.5 ap, sr. ng] -6.8 | ~7.9 <65 | 10,0 SO 4[l.om.gv,brg -5.2 | -5.8 | -3.7] 100 [S0 18.8 ng
22 | -3 -491 -17| 33|NO 2[5.0ntagmev,clf -9.6 | =97 | 83 | 6.3|NO 3 0.5 sr.cl | -6.8! -T.4 ) -5.2 6.3 | ca [ll.2nt.ng, ng
23 | -53 :-13.3‘: -15| 4.3 |var. cl, sr. ev -6.4 |-12.0 | -39 6.0 {SO 1| el sr. cv -8.2 .-19.0 21| 40 INE 0.7 m. bm, cl
24 | -01 55, 32| 91|NE 1a)-17| 36| 9030 3 3.4 06] 76100 ca [ m. bm, ev
25 | 32, 0s 62| 73|NE ev, sr. cl 0s' 0z: 22| 71|NE 241 1al 56| 7380 cv, sr. cl
26 | 8a -ls 00 6.7 [var. |m.br,clsr.ev] 24| l2) 86 ] 5[0 2| m. ev, mu 34 lei 7o 27| ca | m. bm, el
27 50! la, 100]| 33|NO moev,cl? | 40! 09! 67| 40 jvar. 3.9 02 98| 00| ca
28 45 01 ' 101 6.7 |var. ¢v, sr. cl? 70| 48] 94| 7.0lvar. 1| nu, sr. d 491 22 12| 53| ca |2t pl,sr.ct?
i :
i |
| -
|Moyenne -l.mi -3.855i lss| 76 25.4 -1.70, -8.09| O.65) 7.3 28.5 -1.15! —3.60! 2.42] 63 67.8
| ‘ !

Calme: 50. NE: 17. E: 4. S0: 3. 0: 1. Calme:34. N:12. NE: 17. E: 1. SE: 1. 12. Neige depuis 3" aprés-midi. — 8.
NO: 4. — 4. Couvert depuis 4® aprés-midi, — | SO: 88. O: 3. NO: 8. — 8. Neige jusqu'a § id. jusqua 6" soir. — 9. id. jusqu'a 5°
7. Neige depuis 32" aprés-midi. — 192, id. jus- | 6" soir. — 11 9% NE2. — 13. Petit halo | soir. — 21. 1® tourmente de neige. — 22.
qu'a 5" soir. — 21. id depuis 112" matin; vent | lunair le soir. — 22 Trés grosses cordes | Neige jusqu'a gh aprés-mi(ii; soir clair.
violent de 11" matin jusqu'a 8" soir. de neige.

Alpes visibles: 1.-5. 23. 24. 27. 28. Alpes claires: 1.-5. 24. 26.-28.

33
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| Neuchadtel: Observatoire. ; Chaumont: E. Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
Posit.| Long.: 0® 18™ Lat.: 47°0° Alt.: 488™ Long.: 0°18™ Lat.: 47°1’ Alt.: 1152™| Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0° Alt.: 1023“
1870.| Température. | glarte | Vent Caractére Température. | Clarté | Vent Caractére Température. | (larté | Yoot Caractére
IIL. [Noyenne] 7° | 1b |moyemme dominantlﬂyg;“):zgg;es Royoune| 7° | lh. moyenns [dominant Hyﬁ:otr;?t%z} esiloyelllol gh | pb {mosemne, dominant Hy‘}ll:-c::llg&%res
1 55| lo| 96| 6.0|NO cv, sr. e | 59| 44| 90] 43|80 37| -lo| 104} 6.7] ca | m. bm, cv
2 4.4 e 70| 93[NO 65| 38| 93| 77080 1 55| 32| 98| 43|NO |nu,cv,sr. cl?
3 60| 06| 87| 73[SO f[m.brycl,sr.pl} 72| 5.7 9.4| 6.0[SO 1 cl, sr. cv. pl] 7.6 | 3. | 14a| 6.0 |var. |m.cl,sr. cv.pl
4 64) 56| 91| 100]NE |55 m. sr. pl| 29! 3.4} 50| 97]NE 1|70 pl, sr. ng{ 51| 38| 80100 (SO [5.6 nt. pl, pl
5 55| 3.7 651 1001SO |28.sntun.br.pl] 22| 13! 3.4 10.0]SO 1| 244 pl 28| 1l 4. 10.0 |NO 19.8 pl, ng
6 15] 18| 3.1 | 10.0|NE 2 0.9 -3.4 | -2 | -2.6 | 10.0 INE 2| Us gv, br | -1.1| -1.o| 0.8 | 10,0 INE 1/5.0 m. sr. bm
1 0a | =02 0.2 10.0[NE 2 7 -4.9| -2 ! -4,5| 10.0 [NE 1 gv, br -3.2| =86 | -2 | 10.0 |INE 2
8 091 02 28| 80|NE 1| cv, sr. cl® § -4 -5.4| =31 6.7 |NE |m. gv,br,sr. cq -28| -85| 05| 9.7 |NE ¢v, sr. cl®
9 0.8 =34 | 52| 5.7|NE m.cl®,sr.cv | -881 -45 | -27| 6.7 {NE 1|gv,m.cltcv,gs] -3.6 | -89 | 03| 43 |var. |m.cl’sr.cv.ng|
10 22! l2i 82| 93 NO\ 2 —3.5i -36!| -28| 97INO 2 m. gs -24| -251 =18 87|NO [3.0m.bm,nu,cv|
11 151 13| 1la| 10.0][SO 2 sr. hg -33, -8.8| -3.3| 10,0180 2 sr. ng -l9 | =22 =09 | .0 |g0 1| nt. m. ng
12 lo| 03| 83| 10.0)var. 2| 6.4 nt. ng | -2.9 -5.3| 03| 9.7]|SO 2| 45 nt. ng | -lo| -84 30| 63{so 13f5nt.sr.n.g,ay.cl
13 | lo| -la| 44| 43|NO o, st ev | -42] -T9] <09 40N 1f cl? sr. cv | -3.2 <80 | lo| 40|NE |[cI’ st cv. ng
14 | 06| -l.a| 1o | 73|NE 2| 7.6 nt. ng | =6.4| =77 | -3.4| 60N 1)5.ntagevsrcl -53 | -55| 08| 2.3 |NE 7@"’-“8’,1111’“-0"
15 | -5 | ~4e| 26| 40|NE 1| m.cltsroev | -47| 70| -28| 32 |NE 2| m. o, nu § -29] -64| 22| lo|yg |
16 | 14| -41| 35| 7a|E 0.4 -49| 49| 68]SO 1| ¢l sr. ov | -28|-121] 38| 5730
17 | 59| 44] 57] 100|830 2 7.6 pl 25| 08| 26] 10030 3 9.4 pl 32| 28| 40| 10030 |m. cl? sr. ey
18 | 75| 60102 | 8030 1/8.4 nt. m. i)l 24| lz| 50| 93INO 1|50 m. pl. ngg 8| 35| 48| 93| ca 16.7 pl
19 55! 42| 78| 10.0{NE 1 0.4 03| la|10.0|NE 1 sr. gb 24| ls| 36| 87|NE 1| 18.0m. pl
20 44 13! 73 ls [NE 2| ap, sr. cl? -14 | -38 la| 20|NE 2 m. gv 1.2 _0,9; 6.2] 0.7INE 1
21 3.8 081 91| 10.0]NO 03! -08| 18] 10.0{NO 12| -06]| 40| 90| ca [sr- Pl nt. ng
22 63| 385108 97[SO 1| 0.1 sr. pl 1a| -0.4| 82| 98}var. 1 SI. ng 17! 04! 48| 90[80 1 3.7ng,ap.pl
23 le| 42| 27| 63|8 2[lo cv, ap. ¢l -52| 08| -6 | 77N 4l.2nt.ng,ap.nuf -3.9 | -1 | 32| 80|s0 |49 nt. sr. ng
94 {-13|-23| 02| 77N .1} ap. ng® -7.4] -81] -60}] 63N 2| cv, sr. nu | -6.4| -60| -2.8] 43|NE |38 nt. ng, ng
a5 | -02| -83| 82| 50|NE 1fm. ov, sr. clff 53| 78| -21| 63INE 1} cv, sr. ¢l | -4 ] 65| ~Lo| 50|N0 [l1 nu, st cl?
26 31| -17| 59| 27|NE 1| m. ev, cl® § -1.0| 49| 28§ 2.7 |var. 1 sr. cl? -lo| -32| 22| 4o(so [bm,ap.plsr.cli
27 18| 0.4 88| 100|NE 1| ~ -85 -46| -22| 100 INE 2| sr. gv 08! <15 0.4| 100 |NE 2 Sr. ng
a8 | 17| lo| 24| 100lE 2 44 52| -31|100|NE 2| m.gv |-2s| -2s! -16| 1% |NE 2
29 | 10| 01] 22| 91|E 3 -5.4 | -62 | -3.5| 100 |NE 2 -33| -45| -22| 100 [NE 3] m ng’
30 | 12| 02 21 [100fE 1 44| -5 | -43| 100 NE 2 -3.2| -4.2| -25 | 100 [NE 2
31 | 25| L8| 24| 10.0|NE 2 -3.3i -4.1' -35] 100 |NE ¢ 21| 27! -16] 100 |NE 2
Mopeme| 208 0.11| 4ios] 8o 670 | -Les! -2ssl 0a1] 7o 584 | -0.05| -282 25| T2 . 980
!

Calme: 28. N: 4. NE: 30. E: 14. SE: 1. Calme: 13. N: 26. NE: 59. E: 1. SE: 1. 3. Pluie depuis 8" soir. — 18. id. jusqu'a
$0: 14. NO: 5. — 3. Brouillard jusqua 8%/" | 80: 81. 0: 2. NO: 11. — 1. 3. 26. Direc- |} 10" matin. — 21. id, depuis 1* aprés-midi,
matin; pluie depuis 9" soir. — 4. Pluie jusqua { tion des nuages SO. — 8. Pluie depuis | 26, id. depuis 3" aprés-midi. — 27. Neige
8" matin et depuis 32" svir. — 6. 8. 19. 25. | 9"soir. — 4. Encore des taches de neigesur | 8—10* soir.

Direction des nuages NE. — 93. Pluie 4'/2-8" soir. | les hauteurs du plateau suisses. — 14. 20.
Hauteur de 1a neige tombée: 12. 2°™; 14. 12. | 29. Direction des nuages NE. — 15. Cou-
Alpes bernoises visibles: 1. 2. 10. 15. 16. 21. | ronne lunaire le soir. — 32. Neige 4—9"

26. 27. soir. — 24. Dir?ction des nuages N.

Alpes c]aire?: 1. 2. 9. 13. 15. 16. 20.
B
]

/

/

/
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Neuchdtels Observatoire. Chaumonts E. Sire. Ponts de ll;lrtels Ch. Chapuis. ||

osit.] Long.: 0® 18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 488™ Long.: 0"18™ Lat.: 47°1° Alt.: 1152® | Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0° Alt.:"1023% ||
1870.| Température. | clarts | Vent Caractére Température. | Carts | Vent Caractére Température. | glarté | Vent | Caractére
IV. [Yoyemns; 7% | 10 [moveune dominant Hyg:ofxgggz}eslloyeml 7 | 1h |moyenns hmm'ﬂy?i:oﬁ:?t%:} I —— | 10 |moyenne, dominant] Hy((ll:o::gltg:i-esl

1 32| 25! 44 100 |NE 2 -28| =3.1| -2.0| 10.0 [NE 2 =138 =19 | =0.7| 10.0 [INE m. bm, cv

] 50| 24| T4 37|NE 2| m.ev,cl* | 06 -8.2| 1le| 4.7 |NE 2| m.ecv,sr. cl? 18| -0.8] 59| 3.3 |NE m, nu, sr. cl?

8 66! 18| 93] 0.0|var. 1 18| -15| 44| UVS|NE 1 22| 281 57| 0.7|NE

4 72| 46107 | 0.0 |NE 2 14| 0.2 45| 0.0|NE 3 31 lsi 6a] 01|NE

5 68| 24,105)| 0s|E 5.2) 23| 84| loisO 47| 06| lla| 0.7[S0O

6 88 29| 148 1L7]0 ap. sr. c1?t] 68| 87| 1ls| 2780 1| m. gb, cl? 53| lo| 18.4] 5.3 (S0 nu, ap. cl
% 10a] 63150 98 |var. 55, 36| 88| 8SoiN 1 62| 23! 1382| 8o |var. |mu, sr. cv. pl

8 93| 6.0 139 0.7 |var. 61 3.1 92| 20[E 59| lw| 142 0.0 INO la

9 | 105 50151 | 7.7]var. ST, cv 741 50 13| 37ls0 1 b, nt. pt | 69| 47 } 181 | 5050 m. cl® m
10 | 74| 78| 85| 77[80 1| 29 pv 21 30| 22| 97|80 1| 40 pl, ag | 39| 54 56| 83|SO 1fm.py,sr.plng
11 751 54| 99| 53 |SE |25 m.cl, ny 1o lo, 4o 5.3 N 0.snu,ap.cv,gs] 36| 20 7a 43 [NE [6.8stng,nu,sr.cl
12 | 94| 481298 ] 03|NE 1 89 15 70| 1oINE 1| m. sr. c1* | 48| 1l.4a: 11| 0.0 |NE

13 | 10| 372|156 33|E e, sr.ev | 67| 40! 99| 23|NE 1 62! 25 l42]| v [var

14 | 104 7.3 13.9 | 10.0 |var. ap. pl° 68| 70 77| 93|NO 1 57| 40| 102 70| ca | ev, sr. el
15 | 82| 81| 99| 80[NO 1| ap.sr.ev | 24| 20| 47| 93N 2 41| 36| 72| Ta|E sr. pl

16 | 72| 5. 102]| 93|NE 20| 01! 48| 79|NE 44| 13| 105| 57|NE 1/2.00tng,nu,ap.c
17 ] 96| 511153 17|E 3] m.sr.cl® | 48 87| 85| 40INE 2| 1 o ng | 68| 22131 30|NE 1

18 | 9.4 558|126 lo|NE 6o| 22| 89| LTINE 2f .y g 82i 42 162| 0.0|E

19 [ 124 64180 O0|E 10| 68| 138| 1.0|NE 81| ls 193] 0.0 |NE

20 | 129 | 7.6 184 03 fvar 132|104 | 161 17N 1lo| 53| 202| 00[SO

91 | 16.2| 104 [ 208 | 2.0 var. sr. cl? 185 | 10.7| 17.6 | 29 lvar. 1 95| 22| 215 L7|NE

99 | 16.5 | 100 | 226 | 0.3 |var. nt. ec 145 | 136 | 171] 1.7|NE 115 60| 21| 1.0|NE 1} cl? ap. nu
23 | 14.4| 98189 | 5.0 |var. |m.cl? sr.cv.plf 11.6 | 106 | 15.4 4.7 INO 2|m. cl?, sr. pif 112 68 204 6.0 [SO  |m. e, sr. cv. pl|
a4 | 118|100 142 ] 7|NE 8sm.pl | 64| 58! 89| 87IN 1| 100 nt. p1 [ 120 90| 158 63|NO |34 m. cv, nu
95 | 11| 89153 | 8s3|E 76| 43| 11lo| 37INE 1| nu, sr.cl | 89| 46| 158| 20[SO |ap. nu, sr. el
26 | 185 7.5 |178 | lo |var. 11s| 81 155| L7|NE1 107 | 58 20| JoISO m. sr. cl®
27 86| 104| 81| To|var. 2| 0sm. o 45 117| 24| 63]NO 3/0.6 ap. sr. py] 56! 78| 50| 70[SO 1| 1l2pv

98 | 65| 54 94} 431E 1] m. cl, nu 01| -22! 89| 60N ¢ 1a]-01| 42] 37|NE (8.7nt.ngm.cl?
99 | 44| 40| 52| 97|NE 1| ap.ng® |-la|-lo|-0s| 93|NE 1f .sr. ng -0.2 -04| 13| 7.7|NE 1 ng

30 72] 8.2|10a] S5a|var. il m.ecl,sr.ev | 18| -l6| 33| 70INO 1 0.4 33| =11 98] 27|80

youno| 9.48] 6.00| 12.99] 4.2 14.0 5.8 3.7 8.1 4.6 16,7 ~ | 5.2 29| 117s] 3. 185

Calme: 46. N: 1. NE: 16. E: 9. SE: 1. 80: 2.
0:2. NO: 6. — 5. Avrore boréale 8" 10™-8" 50™
goir. — 15. 7" NO3. — 93. 12" soir éclairs loin-
tains 4 I'Ouest. — 23. Pluie depuis 9* soir.
94, id. jusqu'a 7'2" matin. — 27. Orage & 11V
matin.

Alpes bernoises visibles: 2.-5. 7.-9. 11. 12,
14. 16.-18. 21, 22,

Calme: 14. N: 25. NE: 47. E: 2, 8E: 1.
80: 10. O0: 3. NO: 15. — 256. Couronne
solaire le matin. — 20. Neige 6-8* soir.

Alpes clairs: 8.-5. 9. 12. 13. 17. 20.
21. 30.

6® soir.

10. Pluie jusqu'a 11* matin; pluie et
neige depuis 7!/s® soir. — 15. Pluie 4-7"
soir. — 23. id. depuis 7" soir. — 27. id.
11-12" matin, et 4-6" soir. — 20. Neige
11* matin jusqu'a 1 aprés-midi et depuis
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Neuchétel: Observatoire. Chaumont: E. Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
[Posit.| Long.: 0" 18™ Lat,: 47° ¢* Alt.: 488™ Long.: 0"18™ Lat.: 47°1° Alt.: 1152™] Long.: 0" 18™ Lat.: 47°0° Alf.:"1023"
1870.| Température. | giarts | Vent Caractére Température. Clarts | vent Caractére Température. | Clarte | vent Caractére
V. [Nopesne] Kin, | Mar. moyenneldom‘nant Hyg;‘o:g:g:;eslloyﬂlol 7 | 1 Imoyenne ‘dominant Hyg:ozlént%z} i R—— [ 1% [moemne, dominant Hydd:oigzltg:}es
1 | 118! 42)160] 770850 1| m.nu, ev | 7] 55| 93| 8a[s0 2 70| 44|105| 8380 1 sr. pl
2| 65| 56| 99| 970 1lzompLsred Ls| 25| La| 97|50 1| b, ng, pt | 45! 47 55| 82[S0  [35ntpl, plng
8| 55 34lllof 81J0 1 0.8 <03 | -lo| 04| 81[NO 2[10.6 m.pl.ng| 18] 06! 40| 80[50 1| 4 p1, ng
4 58 14123 5.0 var. 1] m.cv,sr.cl* | 0.6 =05 26| 6.0 |NO 1/0.8 mmng,sr.ci] 11| 06| 42| 6.0 |var. [6.0nt ng,sr.cl
5| 81 \ -2.6 163 | 0.7 |var. 1 gb 84| lo| 8o} 13N 1fgb, m. sr. el 33| -l7; 120 1380
6 7.91 Lo 126 | 9.0([NO 1 24| 17| 44| 93N 2 28| Llea| 43| 67|NE 1| nu, srocv |
7 10.7& S0 174 87{E 1| m. ev, cl® 47! 05 8a| 47|INE 1|m, bm, sr.cl2] 6.6! 28| 126]| 4.3 |NE 1| mnu, sr. el
8 | 132] 36 19s8| 57|var. |m.cl}sr.ev| 86| 51 122| 27|NE 1 m. cl? 907 44150 L7[80 el sr. nu. pl
9 | 152 29 { 20.8 | 2.7 [var. sr. pl. tn 96| 99 131| 47INO 2| nu, sr. cl 69| 58| 98] 4080 |43m.pl,sr.cl
10 | 9+ i 4.0 : 17.9 | 10010 _ 1/0.4 ap. sr. pi} 70| 77| 84| 97|NO 1 ST. pv 6.3 44100 93| ca | ap.sr. pv
11 | 129 6.4 } 198 | 3.7 {var. [6.8m.cv, sr.cl"w 90| 65| 120 5.7 fvar |8.6 nu, ap. gs|] 91| 5.4 {163 ] 55| ca 5.2ntpl,nu,sr.cll
12 [ 120 48 192 | 100 |NO 88 86! 98f 97[S0 2| 0.7 m. pl 94| 94| 1ls] 98] ca 7.am.bm,ap.pli
13 | 147 72 1 2Ls| 70[80 | ev, st o | 110 | 108 | 147 | 67[80 1| ev, sr o | 11s] 100 13.2 63 (SO L4
14 | 164 76 !204| 83(0 48 m. o, pl] 124! 182+ 132 | 7.8 |var. 2[5.8ap.o. pl.gr] 11,8 | 106 | 140 3.8 | ca [ntap.pl,ap.tn
15 | 161 75 1 238 | 7.0|var. |m. br, sr. el § 187 ] 118 { 165 | 5.8 lvar. 136} 131 | 17.4| 6.7 SO 1] ap. pl. gs. tn
16 | 180 81 i 255 | 43 |SO 1fro,ap.cv,srel?] 15.4| 143 1 199 ] 50080 2 ST, ec 18.9 | 110! 188 47[80 1| au, sr. e
17 | 167 138 230 | 6.7 fvar. 102 ov, sr. ol 115 | 9% 135] 6.1|NE 1]0.6 ev, sr. ¢l 11.8 | 10.2] 15.4 | 6.0 fvar. |3.4 m. pl,sr.cl?
18 | 18 78 2069 | 20 |var. |mbmclsrnu} 177 158 2lo| 2.3 |NE 140 9.4 2lo| 2580 el ap. pl. gr?¥
19 | 195 105285} 40 |NE ro, m. cl? |17 ' 172 186 | 3.0 |NE cl, ap. mu | 168 . 127 246 | 27 ca (521l appltn
20 | 215, 103 3ls | 0.3 |var. Sr. tn 202 185 228 L7INE 1 ap. tn 17, | 135 256 | 20 ca |d¥ ap. nu. tn
21 | 225 | 111 { 308 | 1. |var. h 206 195 233 | 3.7 fvar. |m.ci%sr.o.pll 1701 18,0 26| Ls| ca |cl? ap. pl tn
22 | 220! 1.2 3l4a | 43 lvar. |m.cl? sr.o.plf 195 ‘ 186 | 23.4| 53 [NE 127 sr. cv. tn] 16. ‘ 125 242 67| ca [95m.cl,pv,tn
23 20.oi 13.2 301 | 6.0 |E 1.2 m. cv, ap.pﬂ 178 159 204| 60N 1 0.6 180 . 162 234 7.3 [SO |Linuap.pltn
24 11981 120 250 | 83 |NE |m. cv,sr. el 142, 115 184 6.0 NO 3| m. br, nu | 170 153 22.2 8.5 INE 2.6
25 | 186 “108 256 | 5.1 |NE 1fm.cv, sr.cl*,h“r 1440 143 175 64N 'h 156 13'6, 21,6 | 5.3 |NE 1| nu, sr. ¢l
26 [ 150 385 206 0s|E 2 h? 102 85 134 01 |NE 2 h 137 122! 200 | 0.0 [NE 2
27 | 144 67 224} 0.0|NE 2 h 95 60:126| 0.0|NE 2 123 105 - 195 0.7 [NE 2
28 | 180 28 265 0slvar 1 150 138! 182] Lo [s0 1 125 60 226| 27[SE | ¢, ap. nu
20 {194 79 26s| 7. |var. t|msrov, ap.b) 142 134 168 | 53[NO 2| sr.oev. pl | 148 1301 194 6o fs0 st plo
30 | 196 108 250 | 1.7 |var. 154 118 200 27|N 1 155 134 2lo| L7 ([var. (0.2 m, nu, cl}
31 | 154 ! 10.1 ‘ 27.1 | 10.0 [SO 2{0.9 ap. sr. p1] 11.¢ | 151 i 112} 938 |NO 1} 3.9 ap. pv 11.9-i 139 126 7080 |4 PV, sr. cl
- ’ononno 15.031 7050 22.14] 5.0 23.0 112 9.88‘L 13.75) 5.3 33.8 ll.xo; 8.79| 16.10] 5.0 109.7
Calme: 45. NE: 12. E: 10. SE: 1. SO: 11. Calme: 20. N: 21. NE: 26. E: 1. SE: 3. 1. Plaie depuis 10® soir. — 8. id. 4-5"
O: 6. NO: 6. — 3. 10" soir éclairs lointains. — 9. | 80: 25. O0: 3. NO: 30. — 2. Pluie et} soir. — 9. id. 9’/3-11h matin; tonnerre a
Tonnerre & 4", pluie 4%/2-5Ys" aprés-midi. -— 10. | neige depuis 11" matin. — 9. Couronne | 11* matin. — 10. id. depuis midi. — 12.
Pluie depuis midi. — 14. A 11" matin orage | lunaire i 10® soir. —14. Orage 12Y/,-12Ys" | id. de 11® matin jusqu'a 4° soir. — 14.
venant du NO, pluie 117/2-12Y2". —15. 1" orage | ap.-m. — 15. id. au NO a 1", — 16. id. | id. 12-2" aprés-midi. — 17. id. jusqu'a
au NO. — 18. id. au N & 3* aprés-mid. — 19. | 40 a SO 7-9" soir. — 18. 19, id. au SO, | 10® matin. — 18. id. 2Y2-4%, forte gréle
id. au N & 12'" aprés-midi. — 21. id. au N | O, NO, N 4-5" soir. + 20. Tonnerre au NO | 2Y/5-8" aprés-midi. — 19. Pluie 3-4" soir.
5-71" soir. — 99, 9" id. venant de '0. — 23. | et N 3-5b soir.—ﬂYOrage 5-70 soir. — 23. | 21. id. 4-7* soir. — 28. id. 8-4" soir. —
id. 4 I'E a 32" soir. — 31, Pluie depuis midi. | Tonnerres de tous Jes cotés dans la soirée. | 31. id. de 10® matin jusqu’a 2® aprés-midi.
23. Orage au SE j-4% soir. — 20. Pluie

7-8" soir.
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Neuchitel:s Observatoire. ’ Chaumonts E. Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
[Posit.] Long.: 0® 18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 488" Long.: 0®18™ Lat.: 47°1‘ Alt.: 1152™ Long.: 0°18™ Lat.: 47°0° Alt.: 1023
A é 3 Caractére Température. Caractére Température. Caractére
13;]‘:' lo;:‘::lllp:;:trrl‘:‘- m%l;::galaog::n‘Iﬂyg:o::gt‘z;;esilﬂﬂﬂ p7h | 1 ng‘e:‘:e m:g::.t Hy‘(ll:o:::;%:.res““!"“l p7h In it mgl’:;?e'ld";g::m Hyg:o:?&):;es
1 | 145 641172 ] 100 |NO 14 90| 85| 105] 8s|NO 1 96| 82| 117| 73[80 |o.rm.applerc
8 | 164 11112357 9.0 |var. 98| 69|121] 83[NO 2| 05 m.pl | 112 105 | 16.0| 3.7 SO 1| m.cv,sr.cl?
$ |[170] 6s!243| 32[E 1 17| 98| 150 4s|NE 1 121 | 86| 188 | 1s|var. | m. sr. o
4 [186] 98 24s{ 63[E 1fm. clthev | 130 108 150 6 [NE 1 186 10.6 | 198 53 [NO |m. e1?, sr. p)
5 |171| 108 194 | 80|E 1j0.7nt.pl,sr.o] 85| 108 | 104} 40|NE 1| sr. gr 11.7i 12.4 | 160 | 5.1 (SE 1| 2.1 ap. pv
6 11221 70 158 | 97|NE 2 8.1 61| 46| 68| 83|NE 3 7.0 71| 62| 86| 88|NE 2| 3.s sr. pl
7 |13.9] 100 197)] 92|NE 1| 02 m. pl°}] 77 59| 91| 90|NE 2{l.e m.pv. bmj 95, 65| 120| 817 |NE 3 3
8 [14a 100 194 | 97(SO 1| ap. pl 871 79| 98} 77INO1 0.5 100| 88| 13.9|. 7.0 |var. [|4am. pl,sr.c
9 | 175 58252 | 1s|var. 2[0.7 m. br, 1] 121 10.2 | 150| 87N m bm | 129|105 | 196 | 35(S0 | oy, sr. o
10 | 179 86 213 | 67|0 1} m. cl% cv | 123|119 148] 53INO 2| m. cl? nu | 139 | 120! 20.0| 2.0 (SO m. cl3, nu
11 | 174 128 ' 244 | 33{0 1] m.ecv, cl® 107 81 132] 53|NO 3{m. cv, sr. el 1221 98 t 1841 53S0 |m. cv, sr. cl
12 | 198 | 116|262 | 0s]SO 183 | 117 167 | 23|NO 2 130/ 114 215 1080 | m. s e2
13 | 212| 9.2302] 0. |var. 16.8 | 138 | 200 0.7 |NE 1 172 128 | 264 | 0.0 |SE
14 | 224} 10.2 | 2.0 | 3.0|E cl2,sr.cv.0.pl’) 19.9 | 17.5 | 28.a| 2.8 |var [m.cl?sr.o.pl.gy 1821 140! 267 | 53 var. m.cl? sr. tn. pl
15 | 225 130|293 | 51 (E sr.cv. pl | 182 186 | 226 | 47 fvar. [1lsclsrev.plf 18.2| 144 | 264 | 6.3 SO  [2.0m.cl%cv,rp
16 | 220 105 3lo| 6.0 |var. |0.om.cl,sr.cv] 18.4 | 166 | 220 | 40}0  |2.2m, ¢, sr. OF 185 15.4 | 26,6 | 5.3 (SO [2.4m.cl%sr.0.pl
17 | 225 | 138 t 295§ 7.0(SO {ap.sr. o.plf 160 156 | 185 | 6.7|var. 1| sr. 0. pl |19 180 255 53|80 |m.ecl, ny, sr. o
18 | 190 142 251 | 63 |var. [28.4 m.cv,nuf 138 | 11.4| 154 | 78 [var. [31.0 ut. o, pl| 18.0; 13.4 | 174 8.0 fvar. | 213 ap. pl
19 | 214105 283 | 10|E 1 166 | 155 | 190| 17|NE 1 158 | 10.2 | 28.2| 3.0 [NE |ap. nu, sr. cl?
90 | 9232|115 {296 | 33|E 1] cl® sr.cv | 180 | 16.2| 208 20 |NE 1 178 | 185 | 245| 33 |INE Jap. ev, sr. cl
91 | 235! 135286 | 04|E 1811 182 20.s| 13 |NE 1 18.2 | l4.6 | 248 0.0 [NE
29 {9223 150|285 | 03 |NE 2 16,7 13.2 | 201 ] 1o |NE 2 19.s | 16.6 | 262] 0.0 |NE 1
a3 | 242 | 1481304 | 00 [NE 12 193 | 150 | 238 18 INE 3| m. sr. cl* | 20.9| 19.0| 284 | 0.7 jvar.
a4 | 189|129 291 | 63[NO 13.0m.clev,apo] 16.2 | 205 | 179| 6.0[0 1[5 ap. 0. pt] 17.1 | 19.7| 23| 3.0(SO [3.5 ap. 0. gr
a5 | 134|110 150 | 4310 2| uy, ap. pv 74| 90| 74| 70|NO 8| 1.1 m. pl 781 110 78| 7.0[SO 1| 64 ap. pl
96 | 168 | 67247 ] 8afvar. |1a m.ev,sr.cl 10.s| 7.3 | 13s8] 53|NO 1 lO.zi 46! 181 | 4.3|SO 1|gb, nu, sr. cl
97 | 19.9| 116 | 266 | 7.3]SO 182: 117 162 ]| 8s|SO 2 162 | 140 | 221 | 43 var. m. cv, sr cl
as | 179| 112|241 | 80|NO 14| 96| 147] 60|NO 1 112! 112 136| 53] ca sr. cl?
99 | 183| 77| 26s| 0s|E 122 109 | 150| 20N 1 129 | 81| 2ls]| 21]SO nu, sr. cl?
80 | 18.2| 77261 4. |var. e, sr.ev J 139 112|174 20(S0 1 m. cl? 145 | 110 | 23.0] 27180 m. sr. cl?
oyenne] 18.79| 10.51) 25.8] 4.9 445 13.27) 1l.99] 15.88] 4.8 615 1443 11.951 20.05] 4.2 475

Calme: 33. NE: 16. E: 12. 80: 9. 0: 3,
NO: 7. — 5. Orage violent 5-5!/s® soir; pluie
jusque dans la nuit. — 14. Orage 9-10" soir. —
15. Pluie depuis 8Ys" soir. — 18. 9" soir orage
au NO. — 17. 1" aprés-midi orage au N; 3Ys"
id. assez fort; id. 10%/s-12" soir. — 4. id. 12-1°
aprés-midi. -— 25, Pluvieux 12-3" aprés-midi. —

217. 9* NOs3.

Calme: 19. N: 18. NE: 34. E: 1, SE: 2.
S$0: 7. O: 4. NO: 40. — 5. Gréle fine
5-51/s" soir. — 14. Orage 9%/2-10" soir, —
16. id. 7-9® soir. —17. Orage au N & 1*
apres-midi; id. 11-12" soir. — 24. id.
12-1* aprés-midi; 9 NO8; éclairs au SE
9-10 soir. — 95. Pluie 11-12" matin.

/
/

1. Pluie 9-10" matin et 3-4® aprés-
midi. — 4. id. 5-7 soir. — 14. id. 4-5"
et depuis 10® soir; 4® orage an NO. —
15. Pluie 5Y3-7" et dépuis 11® soir. —
16. Orage et pluie 7-8" soir. — 17. Orage
au SO 3*; id. 10® soir. — 18. Pluie 11*
matin jusqu'a 1® aprés-midi. — 24. Orage
violent avec forte gréle 11Y,-1® aprés-
midi. — 95. Pluie 12-1* aprés-midi.



Neuchdtel: Observatoire. ) Chaumont: E. Sire. Ponts de Martels Ch. Chapuis.
Long.: 0" 18™ Lat,: 47°0* Alt.: 488™ Long.: 0"18™ Lat.: 47°1° Alt.: 1152" ] Long.: 0"18™ Lat.: 47°0° Al.: 1023%
Tempé?ature. Clarté I 19.(4 g,:‘;':,:,é‘: Température. | Qarts | veat g:rttet:tnél;e Température. ' Carté | vent Caractére
_ilo’““] Nin, | Nax, [movousefdominantl, - e thoreafloyense] 7" | 1 |movensefoominantl OF = e esfloyense| 7" | 10 [moyemme.fiominant Hy?l:o:zg:}
t | 195|108 (259 | 28|SO 1| nu, ap. c1* | 18.7| 127 | 166] 30|0 8] m. nu, cI® | 15.3| 144 | 215] 3.0 (SO 1|nu,sr. cl, nt.pl
2 |1ls| 112|125 | 9.7|NO 1} 0.3 m. pl 57( 52 58| 87INO 2| 05 m. pl 83| 64| 1l8| 9580 |4.4m.ap.pv,cv
8 |172] 87262 | 3.7|SE m. cv, cI* | 115 | 89| 148 7.0 INO m. cv, nu | 1L7| 90 188 | 3.7[8S0 [3.7m, nu,sr.cl
4 {197] 75269 ] 9710 1 143135 | 17.1] 8.0 |var 1 sr. pl 189 | 106 | 190 | 7.7 (SO Hm.nu, cv, sr.pl
5 | 226 | 15.0(337 | 3.3 |SE m. cv, cl® | 186 152 21| 4.0 (80 1[0.2m.cv,sr.clY 19.7| 168 | 274 | 4.0 y ca [le2 m. ev, cl
6 | 26.9| 13.¢ [ 341 | 1.0]SO 225 | 205 | 26| 2.3[SO 2| cl® ap. nu J 2l.6| 184 | 30.2| 2.0 (SO cl?, ap. m 1
T | 274 150|843 | 138 281 | 224 | 262 200 1fc)? ap.nu,sr.of 225 19.6 | 30.8| 2.0 [SO e, ap. mo
8 | 258 | 16.2|35a | 4.3 |var. 1] cl? sr. pl. cv | 228 | 218 | 27.4 | 4.8 lvar. 1/9.8 clap.o,mev) 218 | 20.0 | 301 ] 5.7 SE  |m. cl?, ap. o,p
9 | 226|154 298| 43|SE [64cl, ap. nu] 19.9 | 199 224 3.8 [var. cl® 194 | 162 | 265 | 5.2 |var. |45 m. pl, v
10 | 258 | 145 (816 | 1.0 |SE 1 22.0 | 19.9 | 25.8| 2.8 jvar. 2371 20.6 | 29.6| 2.3 |[NE cl?, ap. nu
11 | 272|165 | 332 | 5.0 [NE 1fcl2,ap.cv,sr.vt] 287 | 222 275 5.0 SO 2| cl, ap. nu | 24.0 | 20,9 | 30.6 | 2.7 [SO 1] cl?, ap. nu
12 | 200 16 | 282 | 93 |NE 1| 07 ap. p1 | 145 | 174 | 150] 8.7|NO 1 ap. pv 164 | 19.2 | 184] 93 1SO0 4.0 m.ap. nt.p
13 | 16.6 | 18.4 [ 2058 | 10.0 [SO 1| 199 m. pt | 121 | 11| 1237} 97O 2l.|n.p],-pv,n.c] 122 | 116 | 15.0) 87[80 |124m.nt.pln
14 | 199 122 264 | 50]s Lam.plsr.cl] 140 12.4 | 16.7| 5.8 [NO 1j0.6 cv, sr. ¢l 159 | 135 | 21.7| 4.7 INE |13 m.pl, sr.cl
15 | 210/ 12,6 | 301 | 03 [NE ap. h 16.3 | 18.2 | 19.6| 1.7 |var. 187|165 | 265 Lo [SO
16 | 23| 12.2 | 296 | 57{S0 2|m. b, cI?, cv] 18.4 | 185 | 218 | 43|NO 3| m. cl, nu | 212 | 2l.2| 262] 3.3 SO 1|m.cl* nu, nt.pl
17 | 184 152|254 | 78|NE 1} cv, sr. o1 | 126 10.7] 154 | 7.0 INO 2|m. cv, nu, sr.clf 17.0 | 18.2 | 250 | 7.0 {SO 0.7 nu, ap. cv
18 | 203 | 89|28 | 20]E 1 148 | 128 | 184| 3.0 INE 1} m. cI, nu | 17.s | 146 | 2L.2| 2.0 |NE 1} ¢l, ap. nu
19 [217| 125|279 | 1o|E 1 m. h 156|136 | 186 | 2.7 |NE 2| c1? ap. nu | 17.6 | 156 | 214| 0.3 |NE
90 | 225|185 [295 | 00lE 1 174 | 151 | 204 | 1.0 |NE 1 19.2 | 17.6 | 23| 0. [NO
91 | 237|126 (32| 208 cl® ap. nu | 196 | 17.3 | 288| 47 |NE 1| m. cI*, nu }20.1| 19.6 | 278 13 [NO | cl® ap. nu
29 | 248 | 144 [3l6| 13|SE 1 195185 | 224 20N 1) I3 ap. nu | 199 | 164 | 282| 13 |NE
28 | 240|152 (318 | 00|NE 2 18 | 148 | 222| 03 |NE 2 916 | 18.4| 294 | 0.0 [NE
94 | 253|124 |8la| O0|E 1 216 | 184 | 25.3] 0.0 |NE 1 23.6 | 20.0 | 30.4| 0.7 |NE
a5 | 264 160 (337 23S 1] oI sr. ovo | 237 | 214 | 285 23]0 2|ap. o, sr..muf 225 19.0 | 276 6.0 [var. |m.sr. 0. pl,nu
926 | 20.2| 160244 | 63 |E lﬁ.sm.pl,nu,nr.eli 148 | 132 169| 80N 2| 13. pl 177 | 145 | 22.6| 7.0[SO |88 nt.m.pl,nu
97 | 18.9| 182|222 | 100 S ap. pl 139 | 188 16a | 88INO 1|  ap. pl 172 | 160 23.1| 6.5 (SO |nu, ap. bm. pl
98 | 180 13.1 | 234 | 10.0 |E 118 m. pl | 18.4| 120 | 15.4| 10.0 NE 1 6.5 pv 159, 165 | 16| 9.8 0 0.9 m. ap. pl
99 | 195 185|247 | 60|E 1|02 cv, sr. 1] 188 | 187 | 152| 6.3 [NE 1/ 0.2 cv, sr. cl} 16.7| 15.3 | 20.0 40 [SO 4.1 nu, sr. el
80 {194 | 188|251 ] 9.8 ap. o 148 128 | 162 ] 87|NE 1 ap. o 16.4 | 14.8| 20.4] 93| ca [31.2 ap. o. pl
31 | 18] 155 | 23.7°| 9.0 [var. 1/0.2 ap. o. pl| 13.9 | 142 [ 183 ] 9.0 {var. ap. 8r. 0 155 | 160 | 180} 7.7|SO  [29.7pl,8p.0,r,n0)
oyenne|] 21.61| 13.44 27.91 4.6 57.1 16.77 15.41 19.48] 49| 52.3 18.22| 16.20; 23.83] 4.5 106.9
‘ .

Calme: 43. NE: 19. E: 12. SE: 5. 8: 6. Calme: 22. N: 12. NE: 30. E: 1. SE: 1. 4. Pluie depuis 8'/s". — 8. Orage 3,
SO: 10. O: 4, NO: 4. — 9. Pluie 6%-7Y:" | 80: 13. 0: 7. NO: 42. — 1. 8. 9" NO3. | pluie 3-6" et depuis 9". — 9. 7%/s-9" matin
matin. — 8. id. 4-4Y/2" soir. — 9. 8" matin coup | 4. Pluie 5-6® soir. — 7. Orage 8-9* soir, | tonnerres au N; pluie dépuis 10*, — 18.
de tonnerre. — 11. Vent fort depuis 10* soir. | 8. id. 8%~4" — 17. 7* NO4. — 26. Pluie | Pluie 11-3" aprés-midi. —13. id. 11-11"/2".
19, Pluie 12Y3s-5" soir. — 27. Pluie depuis 25" | dés 4® matin jusqu'd 10* soir. — 27. id. | 14. id. depuis 8". — 16. Tonnerres 3 2"
apres-midi. -— 28. id. 7" 40™ jusqu'a 8" matin. | 2-5" soir. — 30. Orage au NO 12-1* | aprés-midi. — 25. Orage 3-4® et 9%, —
30. Orage au NO depuis midi. — 31. id. an | aprés-midi. — 81, id. 1%, 8" et 9-10" soir. | 26. Pluie jusqu'a 7". — 28. 1® tonnerre.
NO & 1%; pluie 2-3°. Alpes visibles: 3. 5. 6. 8. 10. 11. 15. | 30. De midi a 1Y/s" violent orage venant du

Alpes visibles: 3. 4. 5. 6. 7. 10. 19. 21. 22. 24. N, avec grande pluie et gréle. — 31.12"

' orage, tonnerres jusqu'a 4 ; 9" tonnerres et

éclaires au SE, S et SO.
98
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