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BULLETIN

SOCIETE DES SGIENCBS NATURELLES

DF NF UOHATEL

| Séance du 8 novembre -1 866.

Présidéncé de M. L. COULON.

. La Sociélé nomme son buredu, ui. est constltue _

o comme suit :

MM. L. Coulon, président ;
Ed. Desor, vice-président;
F. de Pu1), docteur, caissier;
G. de Tribolet et J.-P. Iselj, secréiaires. .

M. Phlhppe Traub, actuellement en Or 1ent est
- nommé membre correspondant de la Sociéte. :
- .M. .Coulon présente un morceau de bois de sapm
- coupé A la mont&gnc des Loges, dans lequel on voit
“une moitié¢ de fer & cheval, avec un de ses clous, Ce_
~demi fer a sans doute été fixé de champ contre Varbre,

en guise.d’anse; et depuis lors une soixantaine de cou-
ches ligneuses 1'ont entouré, puis recouvert complete-

ment 1 nest pas oxidé. Quelqueb membres pensent
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exphquer ia presence de ce fer par- des prathues de
bOl‘CellGl ie usiléesa la- campagne

M. Desor'rend comptc d’un voyage qu’il'a fait.der—-
merement en Wurtemberg, en compagnie de M. Fs-
cher de la Linth, pour yisiter une nouvelle station
archéologique. Prés de Ravenshurg passe la Schussen,
riviere qui va se jeter dans le lac de Constance, non
loint de Friederichshafen. Elle prend sa source au nord
de Schussenried, dans des collines de gravier qui for-
ment la ligne de partage des eaux entre les deux. bas-
" sins du Rhin et du Danube. Ces collines sont d’ancien-
- nes moraines du grand glacier du Rhin, bien caractéri-
sées par leurs cailloux striés et par leur alternance avec
~ de petites dépressions, dont Paspect rappelle vivement
" les contrées glaciaires des enivirons de Varcse en ltalie.
Derniérement, un meunier de fa commune de Schus~
senried, située & quelques lieues au nord de Ravens-
bourg, fit exécuter des.crensages dans une de-ces
collines pour élargir le canal de son moulin et chercher
de nouvelles sources. Les travaux entamérent une cou-
che d’argile dans laquelle on trouva un grand bois
“de renne, reconnu comme tel, aprés qu'il edt été exa-
miné par le directeur du musée de Stuttgardt. Des
fouilles furent ordonnées, qui mirent au jour un grand
nombre de bhois el d’ossements de renne, d’ours, de
glouton, de renard bleu et d’un petit beeuf de la taille
du beenf musqué ; en un mot, toute une faune polaire,
sans-chien el sans aucun animal domestique. Ces osse-
ments étaient mélangés avec- une grande quantité de
“silex taillés, de méme nature que les silex de la craie.
La couche d’argile qui recélait tous ces objels, main-
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lenant. déposés au musée de Stottgardt, forme une
espéce de poche placée sous une couche de tuf, épaisse
~de sept & huit pieds ; le tuf est an-dessous d’un lit de
tourbe exploitable, de quatre pieds d’épaisseur, re-
couverte par la terre végétale. Les silex n’étaient pas
limités & la couche:d’argile,” car on en (rouve encore
quelques échantillons rougis par I'air, -épars sur les
champs, et 'on a appris que les gens de la contrée
allaient de temps immeémorial foutller la surface de la
colline pour se procurer ces pierres a fen.

Maintenant, si V'on fait attention & la circonstance
que la plupart des ossements trouvés daps ce gite assez
restreint, étaient brisés ef fendus, sans doute-pour en
‘tirer la moélle, que les silex sont évidemment travail-

lés et totalement étrangers & la contrée, puisqu’il faut
~aller au moins- & quardnte lieues pour en {rouver
~de pareils, on ne peut douter que ce lieu nait été
habité par des hommes, dans le méme temps que vivait
cette faune polaire. Depuis lors, la riviere a envahi
cette station, et 'a recouverte d’une épaisse couche de
tuf ; le marais s’y est établi ensuite et y a déposé une
couche de tourbe, 4 laquelle a succédé la terre végé-
tale. Ces changements' ont dit exiger beaucoup de
temps pour se produire, et.ils font rementer A une
bien grande .antiquité 'dge de cette station.

M. Desor eompare ensmte cette decouverte avec
celles du méme genre qui ont ¢ié faites, il ya environ
deux ans, par M. Lartet, dans les cavernes du Périgord:
Les bréches osseuses trouvées dans ces dernieres rece-
lent de méme une faune polaire, caraclérisée a la fois
par le mammouth et par le renne, dont les ossements
se {rouvent ici mélangés avéc des débris d’industrie
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humaine, des silex taillés et des os faconnés et sculpiés.
Mais il restait encore des objections imporlantes a dis-
cuter, relativement & 1'dge de ces dépots de caverne,
a leur mode de formation, attendu que les cavernes
n’ont pas d’horizon géologique ou archéologique bien
déterminé et que les objels qu'on y trouve ont pu
y avoir été charriés de loin par des courants d’eau.

La faune découverte dernierement en Souabe et qui
concorde presque entierement avec celle de la Dordo-
gne, leve toutes les objections et ne permet plus de
doutes sur I'ige de ces stations; elles ont existé a une
époque ou le climat de I’Europe movenne était sembla-
ble & celul des contrées polaires actuelles. C’était pro-
bablement vers la fin de I'époque glaciaire, alors que
le renne trouvait dans I'Europe centrale un climat en
rapport avec sa nature. E
~ Les objets en pierre de Schussenried ne sont pas

polis comme ceux des stations lacustres, mais simple-
ment taillés.

Séance du 22 novembre 1866.
Présidence de M. L. CoUuLoNn.

M. Fritz de Bosset est recu a4 'unanimit¢ membre
de la Société,

Au sujet du fer & cheval trouvé dans le sapin de la
montagne des Loges, M. le professeur Sacc fait remar-
quer la rareté et la valeur scientifique d’une pareille
trouvaille. Au muoseum de Paris, il n'a pas vu dauns la
collection botanique, d’échantillon aussi curieux.
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- M. le docteur Guillaume dit qu'on a lrouvé maintes
fois des anneaux métalliques dans des trones de vieux
arbres coupés sur la place du Mole; ils y avaient ¢té
fixés pour amarrer les barques.

M. Desor remarque que les collections botaniques
d’Amérique sont passablement riches en curiosités
de ce genre, et il cite ces fragments de trones d’ou
sortent des cornes de cerfs clouées contre Varbre par
les chasseurs. '

M. Hirsch fait une communication au sujet d'un ou-
vrage de M. Sartorius de Waltershausen, qui a paru
derniérement sous le titre : Recherches sur les climats
de [époque actuelle et des époques-anciennes ; spéciale-
ment sur les phénoménes glaciaires de lo période dilu-
vienne. Cet ouvrage est devenu I'objet d’une lettre inté-
ressante que M. Eisenlofir, de Carlsruhe, a éerite & M.
Desor, et dont M. Hirsch rend compte en détail.

M. Sartorius, dans son ouvrage, s’attaque aux hypo-
theéses glaciaires de Charpentier et d’Agassiz, comme
¢tant contraires aux lois dela physique du globe et spé-
cialement & celles qui président a la distribution de
fa chaleur sur la surface terrestre. I} combat I'hypo-
thése d’Agassiz, parce qu’elle suppose un abaissement
considérable, suivi d’une augmentation non moins forte
de la température sur la plus grande partie de la sur-
face du globe, deux postulats qu’il envisage comme éga-
lement impossibles. Il combat de méme 'hypothése de
Charpentier, parce que les vapeurs chandes qu’elle sup-
pose étre sorties des Alpes, récemment soulevées, au—
raient da réchauffer les pays environnants, comme cela
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arrive dans une serre, plutét que d’y abaisser la tempé-
rature, et parce qu’une série d’années froides et humi-
des ne sauraient donner licu au développement énorme
des'glaciers, tel que le supposent ces hypothéses. M. Sar-
torius remplace ces théories par I'hypothése non moins
hasardée d’un grand lac, d’'une mer intéricure qui se
scrait étendue au pied nord des Alpes, depuis Cham-
béry en Savoie jusqu’a Lintz en Autriche, el cela a un
niveau beaucoup plus élevé (de 1000 meétres environ,)
que la plaine suisse actuelle. Les glaciers des Alpes, en
aboutissant & ce lac, auratent donné ndissance a des
glaces flottantes, qui, emportées par les vents et ballo-
tées par les vagues, auraient produit sur la, rive juras—
sique les roches polies, puis en se fondant peu a peu,
y auraient déposé-les blocs dont elles étaient chargées.
‘M. Eisenlohr, d’accord aveec M. B. Studer, qui a
publié dans les Archives de lo Bibliothéque wuniver-
selle un résumé et une critique détailiée de I'ouvrage
de M. Sartorius, reproche & I'auteur, non sans raison,
d’avoir traité:par les méthodes mathématiques rigou-
rcuses, des problémes dont les données sont encore
trop incertaines et trop incomplétes pour justifier 1'em-
ploi de'analyse supérieure, qui n’est féconde en résul- -
tals que dans des disciplines trés-avancées et riches en
mesures précises, comme Dastronorhie, optique, et
- d’autres branches de la physique exacte. ‘
Ainsi par exemple, M. Eisenlohr n’admet pas que
Phypotheése de M. Escher-sur 1'origine sahavienne du
feehn et de son influence sur les glaciers des Alpes, se
trouve réfutée par le calcul de M. Sartorius, d’apfés
lequel la température du versant sud des Alpes ne se-
rail abaissée que de 0°,43, si toute I'Afrique était
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submergée par Vocéan. M. Fisenlohr prétend avee
raison qu’il est impossible de calculer la loi de la dis-
tribution de la température maritime sur le globe, en
se basant sur les observations fattes dans dix-neuf ports
seulement, situés sous différentes latitudes dans les deux
hémisphéres. M. Hirsch ajoute qu’il ne lui semble pas
possible de représenter la distribution de la tempéra— |
ture, méme des climats maritimes, comme fonction de
la latitude seule, & cause des courants et des vents do-
minants, et que linclinaison des lignes isothermes,
méme au milieu de océan, montre la nécessité- de
- tenir compte aussi de la longitude. La preuve du reste
qu’il est impossible de representer cesdix-neuf données
par la formule o

T = 7 4+ 8 sine -+ L cos 2¢

hui scble fournie par le fait qu’en employvant la meé-
thode des moindres carrés pour déterminer les valeurs
les plus probables des trois coefficients, M. Sartorius
trouve pour la somme des carrés des écarts, un chiffre
plus fort'que par la premiére approximation.

M. Eisenlohr oppose a ces résultats théoriques de M.
Sartorius les faits qu’on ohserve partout dans les Alpes
sur I'action que le foehn exerce sur la fonte des neiges,-
et dont il a entendu raconter un exemple frappant dans
la vallée des Ormonds. Ensuite, — et c’est 1a la partic
la plus importante de la lettre'de M. Eisenlohr, — Fau-
“teur donne vn ealcul détaillé de la fonte opérée par des
vents de lempérature et d’humidité différentes.

En supposant qu’un vent sec et chaud, animé d’une
vitesse de 1 méetre par seconde, se refroidisse en pas—
sant sur 1 métre carré de neige, de 1 jusqu’a la hau-
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teur de 1 metre, le metre cube d’air abandonnerait 4 la
neige 0,2377 ca]ories par seconde, ce qui suffit pour
fondre 0%377 _ 3 - de neige par meétre carré. Le mé-

— the eﬂ"et serait produit par un
vent de 10 métres de vitesse, qui se refroidirait de 1°
en passant sur 10 métres carrés de neige. Avec cela on
obtient par jour el par métre carré une fonte de 260
kilogr. de neige, ce qui,en supposant la densité de cette
dermele ‘/s, équivaut a un volume de 1,3 métre
cube. Dans cette supposition, la couche de neige dimi-
nuerait donc de 1™,3 par jour, et ce résultat est indé~
pendant de la température de Fair; 1l ne dépend que
de 'hypothése que 'on fait sur le refroidissement de
Vair par le contact avec la neige; si ce refroidissement
étail seulement de */,°, la fonte de la neige ne serait
que la moitié, ete.

M. Hirsch ignore ce qui a guidé M. Eisenlohr dans
sa supposition, qui lui semble beaucoup trop forte.
Car en donnant au vent une vitesse méme de 10 metres
et une chaleur initiale de 30°, il suffirait qu’il elt
soufflé sur un champ de neige de 300 métres de lon-
gueur, pour étre refroidi jusqu’a zéro. Dans ces condi-
tions, 1l serait difficile d’expliquer la chaleur avec
laquelle le feehn vous arrive de ce coté des Alpes, apres
avolr traversé les neiges et les glaciers. Pour avoir une
base certaine, il faudrait faire des expériences de cabi-
net, du reste faciles, sur le refroidissement subi par
air au contact de la neige.

M. Eisenlohr répéte ensuite ce calcul pour de Pair &
differents degrés de saturation. En le supposant d’une
température de 20° et sous une pression de 585™", ce
qui correspond a une hauteur de 2080 métres, il con-
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state d'abord que son poids diminue avec la saturation;
car en géncral, si e est la force expansive de Vair, el £
celle de la vapeur, le poids d'un métre cube dair sec
1000000. e |
| 779. 760 (1 + 0,00366. 1)
et le poids d’un métre cube d’air saturé est :
1000000 (e — k
| b= =% o +(0,0036)t?. TR k
et par suite la différence _
1000000 — 770. 760 (1 -+ 0,00366 X 1)
770. 760 (I + 0,00366. X 1) |
qui reste positive pour toutes les valeurs de ¢ au-des-
sous de 190°. L'awr est donc d’autant plus pesant q’il
est plus sec, et par conséquent, I air humide 8 éléve dans
Pair sec, d température et pression éqales.
Ensuite M. Eisenlohr trouve que pour se refroidir
de 1°, Vair & 20° et & 585™ de pression, perd :
0,2377 calories, s'1l est complétement sec.
0,2208 » il est saturé a 0,5.
0,2202 » g7l est saturé &4 0,9.
0,8140 » sl est saturé complétement,
Donc lair sec céde plus de chaleur d la neige que
['awr humide en se refroidissant d’un méme nombre de
degrés, d I'exception de Vair complélement saturé, ol
le refroidissement produit alors la condensation. M.
Eisenlohr en conclut que le feehn ou vent du Sud sec,
fond plus de neige dans nos Alpes que si le Sahara était
encore unc mer et nous envoyait de lair humide.
(’est incontestable, d’autant plus que M. Eisenlohr
laisse de coté un ¢lément au moins aussi considérable
que la fonte proprement dite 3 'évaporation de la neige
qui augmente dans une proportion bien plus {orte avec

est: a—

a—b=— k
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la sécheresse de Vair. Du reste, tout en admettant qu’a
température égale, I'air sec mange plus de neige que
Pair humide, abstraction faite des pluies, M. Hirsch
envisage que I'importance relative du feehn pour la
fonte des neiges et le retrait des glaciers dans nos Alpes
dépend surtout de la fréquence et de I'étendue de ces
vents, et, sous ce rapport, il rappelle les communica-
tions antérieures (u'il a faites & la Société et qui ten-
draient 3 prouver que le fehn est un phénomene trop
localisé et trop rare pour qu’on doive lui attribuer un
role prépondérant dans le régime des glaciers. M. Hirsch
promet d'utiliser pour I'¢tude de cette question les ob-
servations météorologiques des stations alpestres qui
ont été publiées des lors. M. Eisenlohr fait encore voir
que V'opinion qu’on rencontre assez souvent, est erro-
née, d’aprés laquelle la condensation de la vapeur,
lorsqu’i} pleut, produirait de la ehaleur libre, qui aug-
menterait la tempéralure au dela de celle que possédait
Pair presque saturé ; car, pour produire un tel effet,
il faudrait du travail, il faudrait comprimer air. En
cffet, sk un courant d’air saturé ou presque saturé ren-
conlre une autre couche d’air d’une température infé-
rieure el qu'il se forme de la pluie ou de la neige, la
chaleur, qui devient libre par la condensation, est em-
ployée a réchauffer I'air plus froid, mais 4 une terapé-
“rature qui reste au-dessous de celle que possédait I'air
saturé, et le résultat est donc un volume d’ ar saturé
plus constdérable et d’'une température plus basse. M.
Fisenlohr en conclut que la condensation subie par les
vents humides dans les hautes Alpes, ne peut pas étre
la source du vent chaud et sec que I'on appelle feehn. -

M. Eisenlohr, en revenant au probléeme des glaciers,
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rappelle que leur extension dépend bien' moins de la
température moyenne de-Tannée que de la différence
“entre les extrémes de I'été et de 'hiver. On comprend
en effet que si de deux pays, possédant la méme tempé-
rature moyenne (de + 5°, par exemple) 'un a une tem-
pérature estivale de + 20° et une température hivernale
de — 15°, tandis gque pour l'autre, ces chiffres sont
-+ 10° et — 5°, ce dernier sera de heaucoup le plus
‘favorable au développement des glaciers; non-seule—
ment parce qu'ils se fondront moins en été, mais ausst
parce qu’il tombe beaucoup plus de neige par une
température de — 5° que par un froid intense de
— 15°. Il est probable que 1'époque diluviale avait ce
caractére de climal maritime. On voit, par I'exemple
des glaciers du Chili, qui atteignent la mer sous la lati-
tude de 46° australe, qu’il y a encore actuellement des
conditions climatériques qui permettent. une extension
exceptionnelle des glaciers, contrairement aux for-
raules théoviques de'M. Sartorius.

Pour bien étudier les phénomenes de I'époque gla-
ciaire, M. Eisenlohr propose de dessiner une carte de
la Suisse et des pays voisins, qui, sur fond blanc, ne
conliendrait que les lmites extrémes de Vancienne
exlension des glaciers; dans cette mer de glace, on
dessinerait, comme dés iles, les montagnes et sommets
qui ne portent aucune trace de:I'action glaciaire.

Un autre argument invoqué par M. Sartorius, ainsi
que par d’autres, contre 1'énorme extension des an-
ctens glaciers, est tiré de leur faible perite. A cette oc-
casion, M. Eisenlohr, aprés avoir rappelé que les gla-
ciers du Groenland se meuvent et forment des mo-
raines frontales sur un sol presque horizontal, exprime
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Popinion que ce n’est pas seulement la pesanteur qui
fait mouvoir et avancer les glaciers, mais qu'on doit
tenir compte, pour expliquer ce phénomene, aussi de
'action de la chaleur, car la glace a une dilatation
cing fois plus forte que le fer et une capacité deux
fois plus faible que l'eau. M. Eisenlohr calcule qu'un
glacier de 10 kilom. de longueur, qui s’échaufferait &
la surface pendant le jour de — 10° & 0°, s’allongerait
a la surface de-10™: il doit par conséquent s’y former
des fissures et des fentes qui, comme on le sait, se
remplissent d’eau; cette derniere, en se congelant,
devient une nouvelle cause de dilatation, et en fil-
trant jusqu’au fond, elle y facilite également le mou-
vement du glacier. Toutes ces causcs expliquent aussi
pourquol la masse visqueuse qui forme les glaciers, ne
s'arréte pas, comme le suppose M. Sartorius, dans son
mouvement de descente, lorsque la vallée qui le con-
tient, forme un coude, méme & angle droit.

M. Hirsch, aprés avoir résumé ainsi le travail inté-
ressant de M. Eisenlohr, ajoute encore quelques mols
sur les causes cosmiques qui peuvent étre invoquées
pour expliquer les changements considérables de tem—
pérature du globe ou du moins de certaines -régions
lervestres, tels que les phénomenes glaciaires et d’au-
tres faits géologiques les indiquent. 1l explique gqu'on
ne peut pas avoir recours i des changements de direc—
tion de Vaxe terrestre qui, abstraction faite du phéno-
mene de la précession et nutation, reste nécessairement
constante. Mais il fait voir que les variations séculaires
de Uexcentricité de I'orbite terrestre, ainsi que de 1'in-
clinaison de V'écliptique, peuvent avoir produit des
changements lents et assez limités dans la température
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du globe. M. Hirsch se propose de revenir sur ce
sujet une aulre fois. |

M. Ladame pense que I'on pourrait ajouter aux cau-
ses cosmiques de la variation de la température terres—
tre, celle qui résulte du mouvement probable de notre
systeme planétaire dans Vespace, dont la température
peut étre différente d’un lieu & Vautre. — L’explication
de M. Sartorins pour le transport des blocs lui semble
inadmissible, car il serait assez étonnant que tous les
gros blocs aient été charriés jusqu’a la rive jurassique,
et que ce ne soit que les petits qui aient chaviré en
pleine mer pour recouvrir la plaine suisse de leurs me-
nus débris.

- M. Desor explique qu’il s’est surtout préoccupé du
travail de M. Sartorius, parce qu’il a été couronné par
la Société des sciences de Harlem, qui avait mis celte
question au concours. — Il a vu lauteur, lorsque
celui-ci parcourait la Suisse pour étudier cette ques-
tion, et il a pu s’assurer que M. Sartorius recueillait ses
données fort & la hite et en Jlaissant .de coté un
grand nombre de faits et de points de détail observés
par les géologues suisses. — Son hypothése soi-disant
nouvelle, ne peul étre acceptée que dans les pays ou
on n'est pas familiarisé avec les phénomenes de la
Suisse ¢t des glaciers, et oun I'on n’a pas éludié ce sujet
dans tous ses détails.

Cette mer intérieure qui s'est écoulée du coté de
Linz, a la suite d’'une débacle, aurait da étre retenue
par une barriére du coté de Bile, mais ou la trouver?
— Pour M. Desor, 'hypotheése Sartorius a éi¢ d’em-
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blte écartée au point de vue géologique. Mais il lui res-
lait des doutes au point de vue de la physique du globe.
La lettre de M. Eisenlohr et le rapport de M. Hirsch le
convainquent aussi que la présomption'de M. Sartorius
de soumettre ces phénomenes a la rigueur du. calcul
est mal foudée, puisqu’elle mangue de données préci-
ses et suffisantes.

M. Hirsch répond-a M. Ladame que la temperature
variable de V'espace doit influer sur la moyenne terres-
tre générale, mais ne doit pas modifier la répartition
de la chaleur a la surface du globe.

Séance du 6 décembre 1866.
Présidence de M. L. CouLox.

Aprés la lecture du proces-verbal, il est procédé a
élection de M. Fritz Berthoud, qui esl admis comme
membre honoraire de la Société. "

M. Hirsch invoque la protection de la Socwtc ‘en fa-
veur des roches striées du Mail, qui paraissent’ devoir
disparaitre dans les travaux de nivellement que la mu-
nicipalité fait effectuer actuellement.

M. Favre annonce que sous la derniére administra—
tion, il avait fait avec succes des réclamations,. mais
que si la municipalité actuelle a I'intention de faire
quekque chose sur cet emplacement, il serait bien diffi-
cile de Vv faire renoncer, pour cette raison seule,
mais qu’on pourrait lui demander d’arranger les choses
de maniere a conserver un f1 agment quelconquc de ces
roches. ‘ i .

M. Coulon appuwe cette derniére maniere de voir,



sans vouloir cependant trop insister,. puisque sur diffé-
rents points tout aussi rapproehés de la ville, on trouve
des roches striées aussi bien conservées. Cependant il
se chargera de faire la démarche demandée. A ce pro-
pos, il demande & M. Guillaume, conseiller d’état, de
bien vouloir faire ensorte que 1’on respecte les plus
beaux blocs erratiques dans les foréts de I'Etat. Depuis
un an la commune a interdit dans ses propriétés leur
exploitation, et depuis lors il a remarqué que Fon en
travaillait d’antant plus dans celles de I'Etat.

M. Borel voudrait que I'on en dressat une carte,
pendant que la chose est possible encore, car déja
il faudra, pour une partie. d’entre eux, pour ceux de
Noiraigue par exemple, recourir a la mémoire des
personnes de la partie. Comme il. parait que le Club
jurassien s'occupe de cet objet et que M. de Man-
drot lui fournira pour cela une carte au 25/, la
Société se bome a lui recommander chaudement le
travail.

M. Favre, craignant que plus tard on ne puisse
plus se faire une idée de I'importance des blocs, vou-
drait que la Société fit des démarches pour arriver a
connaitre le volume métrique des matériaux qu’ont
déja fourni et que fournissent toujours ces bloes; mais
il n’est pas pris de décision sur ce sujet.

M. Guillaume, docteur, présente un dessin repré-
sentant une difformité congéniale (Voir annexe).

Il présente aussi un calcul de la vessie d'un enfant
de quatre.ans, gu’il a pu extraire au moyen de la
sonde.
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M. Hirsch, & Yoccasion de la derniere discussion re-
lative a I'ouvrage de M. Sartorius de Waltershausen
sur la théorie glaciaire, fait les remarques suivantes :

M reconnait que I'extension ancienne des glaciers né-
cessite ou une température moyenne plus basse ou une
plus grande différence entre les températures maxima
et minima. Lorsqu’on expliquait les phénoménes géo-
logiques au moyen de cataclysmes, on comprenait faci-
lement ces changements de température ; mais aujour-
d’hui, ot I'on admet généralement 'action de causes
lentes et actuelles, 1| n'en est plus ainsi. L'on s’est
adressé aux astronomes pour leur demander s'il exis-
tait des raisons astronomiques suffisantes de ces chan-
gementls, et il ne parait pas y en avoir de réellement
suffisantes. On avait pensé d’abord en trouver dans les
variations des taches solaires, dans I'éloignement du
soleil, ou dans un changement d’axe de la terre; mais
un examen sérieux a fait voir que ces causes la étaient
illusoires. Le changement d’inclinaison de I'écliptique,
qui jouit d'un mouvement oscillatoire autour du plan
de I'équateur, dans des limites étroites et dans un
temps trés-long, pourrait effectivement modifier le
climat de 1° suivant Laplace, qui lui donne une am-
plitude de 3° et du double, suivant Lagrange, pour le—
quel amplitude est de 6°.

Un second ¢lément, qui peut aussi influencer la
température, est 'excentricité des orbites. Si Vopinion
de quelques astronomes est vraie, qui croient que
Iexcentricité de orbite terresire peut atteindre les
valeurs de celle des autres planétes, il y aurait eu, de

ce chef, possibilité pour la formation des anciens gla—
ciers,
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M. Favre présente des dessins télégraphiques, dus a
un appareil fort ingénieux de M. Hipp. Pour voir cet
appareil, qui est assez volumineux, laSociété tiendra sa
prochaine séance dans atelier de M. Hipp.

M. Favre lit la notice suivante de M. Desor sur la
Jorét pétrifie d’Atanekerdluck, dans le Groenland sep-
tentrional.

« Il 'y a plusieurs années que M. Heer décrivait dans
- le Bulletinde la Société d’ histoire naturelle de Zurick,
sept espéces de plantes fossiles du nord du Groenland,
rapportées par les docteurs Lyall et Walker, qu’il
rangea sans hésiter dans la formation miocéne. En
1854, les mémes parages furent visités par le capitaine
Ingleficld et le lieutenant Colomb de la marine an-
glaise. Ils trouvérent dans une localité appelée Atane-
kerdluk, en face de l'ile de Disco, dans le détroit de
Waiga, baie de Baffin, sur une montagne élevée de
1080, toute une forét pétrifiée. lls y recueillirent de
nombreux échantillons de plantes qui furent envoyés
a notre savant collegue de Zurich, pour étre détermi-
nés. M. Heer y a reconnu 70 espéces, dont 47 appar-
liennent aux végétaux ligneux et 28 doivent avoir été
des arbres. Parmi ces derniers, il y a huit coniféres, au
-nombre desquels se trouvent le pin et I'if. L’arbre le
plus abondant est le Sequoia Langsdorfii, qui ressem-—
ble 4 s’y méprendre & une espéce de Californie, le S.
sempervirens. |

M. Heer tire de I’examen de ces débris des conclu-
sions du plus haut intérét, qu’il résume dans les pro-
positions suivanles :

1° Les plantes fossiles d’Atanckerdluk n’ont pas été

BULL. DE LA $OC. DES SC. NAT. T. VII, 33
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entrainées par des courants; elles ont cri en lieun et
place. Ceci résulte :

¢) du fait qu’une partie des troncs ont été trouvés
debout, et de la présence d'une quantité de feuilles qui
sont enlassces les unes sur les autres et admirablement
conservées. Or, s'il est vrai que les tiges, les fruils
durs el les semences sont susceplibles de supporter un
long transport, il n’en est pas de méme des feuilles.

b) de la présence simultanée dans la roche de fruits
et de semences de la méme espece que les tiges.

¢) de la présence de débris d’insectes au milieu des

feuilles. :

2° La flore d’Atanekerdluk est miocéne. Sur les 70
espeéces connues, 1l en est 18 qui se trouvent aussi dans
la formation miocene de 'Europe centrale.

3° La flore d’Atanekerdluk est une preuve que le
Groenland septentrional avait, a I'époque miocéne, une:
temapérature beaucoup plus élevée que de nos jours
(de 16° plus chaude). |

La présence d’une forél pétrifiée par 70° est en elle-
méme un fait troés-significatif, attendu que le Groen-
land est aujourd’hui dépourvu de toute végétation ar—
borescente. An nombre des arbres, il en existe un bon
nombre dont les espéces homologues se trouvent de
nos joursa 10 et 20° plus au sud; tels sont deux Se-
quota, un Salisburea (aujourd’hui au Japon), trois hé-
tres et quatre chénes, un platane, un magnolia, un
nover, etc. A Vomhre de ces arbres veoetalent des fou-
géres et des Osmundia.

Le minimum de température moyenne annuelle que
suppose une flore pareille est de 9°,5 C. Aujourd’hui,
la température du Groenland septentrional par 70°
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latitude nord est d’environ — 6,3. Donc différence
environ 16°.

De quelque maniére que 'on modifie la distribution
des terres et des eaux, il n’est pas possible, avec les
‘seuls éléments de la climatologie, de construire un
climal qui rende compte de ces phénomenes de végéta-
tion au Groenland. L’explication du probléme devra
donc étre demandée a I'astronomie.

Séance du 20 décembre 1866.

Présidence de M. L. CouvLoN.

La séance a lieu dans les ateliers de M. Hipp. Celui-
ci fait une communication sur les nouveaux télégraphes
a copter, nomwmeés Télégraphes Bonelli-Hepp.

Ces deux télégraphes sont hasés sur les mémes
principes; 'un, nommé Autotélégraphe , est destiné a
reproduire I’écriture et le dessin: Vautre, nommé Ty-
potélégraphe, est destiné a reproduire la forme des
caracteres dimprimerie; tous les deux fonctionnent
de la maniére suivante :

Supposons qu’une pointe ou une plum(, fa«se des
traits paralleles d’une longueur de 20 centimétres , et
que ces traits soient espacés de '/, millimetre, on ob-
tiendra une surface rayée ou lignée de 20 centimeéires
carrés en 40 secondes, si la plume fait une course en
2 secondes. 3

Si cette surface consiste en une feuille métallique
portant une écriture ou un dessin fait avec de I'enere
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gommée, et qu'au lieu d’une plume, ce soit une pointe
en platine qui passe sur cette surface, I'un des poles de
la pile communiquant avec la pointe, et l'autre avec
la surface métallique, il est évident que le courant pas-
sera, si la pointe touche le métal, tandis qu’il ne pas-
sera pas si la pointe touche I'endroit couvert d’encre
(ui se trouve ainsi isolé.

Supposons un appareil fout-a-fait semblable & une
autre station ot une plume tracerait des lignes comme
nous I'avons indiqué. Si cette plume est soulevée cha-
que fois (u’un courant passe, il en résultera nécessaire-
ment un espace blanc, qui aura la méme forme que la
partie isolée de la surface métallique a la station de
départ.

Ceci toutefois suppose une parfaite régularité dans
la marche des deux appareils et il est probable que ¢’est
a la difficulté d’obtenir cette régularité, qu’il faut attri-
buer la non-réalisation de cette idée, assez ancienne et
assez connue.

Monsieur le chevalier G. Bonelli a trouvé une solu-
tion du probléeme en employant autant de fils qu’il faut
de traits pour former une lettre; il a imaginé & cel
effet une forme de caractéres qui permet de les distin-
guer nettement par cing traits ou points.

Pour donner une exemple, nous prendrons la letire
E, qu’on formera comme suit : d’abord par un trait qui
sera fait par la premiére ligne télégraphique, ensuite
par un point, puis par une trace moins longue que la
premiére puis encore un point, et enfin par un troi-
sieme trait de la longueur du premier.

Ce tvpoteleﬂl‘aphe a ’avantage de débiter une quan-
tité considérable de depeches, il serait possible d’ex-



— 501 —

pédier par heure 360 dépéches simples, (de 20 mots),
pourvu que le personnel soit suffisant pour faire la
composition.

L’inconvénient consiste dans la nécessité des 3 fils
télégraphiques, et il y a peu de bureaux ou la fréquence
soit assez considérable pour occuper un tel appareil.

La question en était & ce point, lorsque M. Bonelli
sest adressé & M. Hipp pour savoir s'il était possible
d’éviter les 5 fils et de faire le service avec un seul.

Plusieurs essais ont donné un résultat parfaitement
satisfaisant, en faisant fonctionner I'appareil avec un
seul fil. -

Voici la disposition inventée par M. Hipp pour arri-
ver a ce but:

La pointe en platine portée sur un arbre placé dans
un chéssis recoit un mouvement de va et vient par
["action de deux vis sans fin ; ces vis donnent & la poinle
une course de 150 a 200 millimeétres en 1 1/, seconde
ou 2 secondes. Elles sont mues par un rouage qui
a un poids pour moteur.

Il est facile de comprendre que si la marche des
deux pointes est isochrone, I'interruption ou le réta—
blissement du courant devra nécessairement coincider
dans les deux stations; la pointe de la station qui recoit
les signes, les reproduira donc & la méme place ol
les trace la pointe de la station qui expédie.

On reproduira de la sorte n’importe quelle forme
d’écriture ou de dessin.

Il reste encore & expliquer de quelle maniére M. Hipp
a obtenu le synchronisme dans la marche des pointes et
de quelle maniére 1’écriture ou le dessin se fait sur le

papier.
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Comme régulateur du rouage, il a employé la lame
vibrante dont il a déja fait usage il y a une vingtaine
d’années, pour ses chronoscopes qui sont assez connus.
L.e synchronisme obtenu par la lame vibrante quel-
que peu modifiée, répond parfaitement aux emgences
de cet appareil. |

Comme on I'a déja dit, Iécriture ou le dessin de
autottlégraphe se fait avec de 'encre ordinaire, for-
tement gommeée, sur une feuille métallique d'étain col-
lée sur du papier; la pointe de platine, en touchant le
métal, fait passerle courant, tandis qu’elle est isolée
lorsqu’elle touche I’écriture.

Qu'on se figure une pile de 24 éléments et une
autre de 12 éléments intercalées dans la ligne en sens
opposé; 1l en résultera que la pile de 24 éléments
I'emportera sur celle de 12 éléments; le courant dans
la ligne aura done la direction que lui donne la grande
pile, et ce méme courant positif, en décomposant
I'iodure de potassium dont le papier est imprégné a la
station qui regoit, y produira des traces noires.

Du moment que la grande pile est interrompue, ce
qui a lieu gquand la pointe touche le métal, le courant
de la petite pile est seul en fonction ; le courant en di-
rection opposée passant par la ligne, le papier reste
blanc. | |

On comprendra facilement que si les lettres, au lieu
d’étre isolées, sont métalliques, comme c’est le cas pour
Pappareil typographique, Vopération se fera de la
méme maniere ; seulement les piles seront intercalées
de sorte que leurs courants cheminent en sens opposé.

Yoict maintenant ce quis’opére a la station qui trans-
met les dépéches.
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- Pour le typotélégraphe, on compose la dépéche dela
méme maniére que les imprimeurs, avec des caractéres
approprieés a cet usage.

La dcpeche composee on avertit la station qui doit
la recevoir; deés quon a la réponse, on fait marcher
les apparells au moyen d’un signal ; la pointe fait cing
COUrses pour chaquu ligne de lettres 3 11 faut deux lignes
pour une dépéche simple et par suite 20 seconde
pour la transmettre.

S'agit-il au contraire de lautotelefrraphe on ecut
la depeche ou on fait son dessin sur le papier métalti—
(que; puis on place le papier sur 'appareil, on appelle
la station qui doit la recevoir et on fait marcher l'appa-
reil; la pointe en platine fait des traces espacées de
1/, ou ¢/, millimeétre; une course de 120 millimetres sc
fait en 1 1/, seconde, et une surface de 24 centimétres
carrés , qui peut contenir cinquante mots, est écrite en
2 minutes; une écriture plus grande qui peut contenir
30 mots est faite en une minute. o

La station qui recoit, est astreinte aux opérations
suivantes :
Le teleo'raphlste averti qu’il doit recevoir une dé-
péche, prend une feuille de papier mouillée avec une
dissolution d’iodure de potassinm. H la pose sur une
plaque de métal qu’il met sur le chariot de Vappareil,
et tire-un bouton ; aussitot que les deux boutons sont en
contact, les deux appareils se mettent en mouvement.

I a été dit plus haut que la pointe de V'appareil recep-
teur touche le papier et le noircit & mesure (ue la
‘pointe de I’ap'pareil transmelteur se trouve en état d’i-
solation ; Ja premiére reproduit ainsi les Iettres ou des—

sins de cet appareil transmetteur. |
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La société a pu se convaincre de la rapidité merveil-
leuse et de 'infaillible streté avec lesquelles I'appareil
ainsi décrit transmet 1'écriture et le dessin. Plusieurs
personnes ont écrit des dépéches ou esquissé des plans
qui ont été reproduits immédiatement.

Grace a la complaisance et & 'empressement de M.
Hipp, I'assemblée a pu examiner dans ses ateliers plu-—
sieurs aufres instruments électriques, pendules, chro-
nographes, chronoscopes, thermométrographes, baro-
métrographes, sonneries, appareils de sireté pour les
chemin de fer, et un limnimétre 4 enregistrement
¢lectrique. Ce dernier, commandé par la commission
hydrométrique de la société helvétique des sciences na-
turelles, marque sur le papier une suite de points for—-
mant une courbe dont les abscisses représentent le
temps, et les ordonnées les différents niveaux. Un flot-
teur placé sur la riviére ou le lac met en jeu une pou-
lie dont le mouvement se transmet & un style glissant
sur une tringle horizontale. Un mécanisme électrique
fart enregistrer le style 4 des intervalles réguliers, par
exemple d’heure en heure.

M. Hirsch appelle Vattention sur un courant électri-
que anormal produit dans les conduites de gaz qui
servent & Neuchatel de communication avec la terre
pour le systtme d’horloges électriques établies en cette
ville. — Aprés avoir relié les extrémités des fils con-
ducteurs et avoir exclu la pile du circuit, on a constaté
un courant de 21°. D’ou provient-il? MM. Hirsch et
Hipp l'ont attribué a une certaine hétérogénéité dans
la nature des métaux employés pour les tuyaux du gaz.
Pour vérifier cette hypothése, ils ont fait des expérien-
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ces qui leur ont moniré que deux métaux différents,
méme deux sortes de fer placées dans le sol humide, ou
a diverses hauteurs dans une solution saline, peuvent
produire un courant sensible. Le courant se produit,
non seulement quand les métaux sont séparés, mais
encore quand ils sout soudés 'un a I'autre. | |
M. Kopp croit que le courant en question peut étre
produit par les différentes températures des tuyaux qui-
varient d’un endroit & 'autre, suivant la profondeur du
sol, sa nature, etc.; il en doit résulter des courants
thermo-électriques. Il pense que le phénoméne est
complexe dans ses causes.

Séance du 10 janvier 1867.

Présidence de M. L. CovuLoN.

M. Nippel, chef d’institut de jeunes gens, est recu
membre de la société,

M. Pury, caissier, donne lecture des comptes de la
société pour I'exercice 1866—67. lls sont renvoyés &
'examen du bureau.

M. de Meuron montre un couteau scramasax et un
débris de ceinturon de I'époque burgonde, trouvés avec
des restes de squelettes, en défongant une vigne aux
Battieux , prés de Serriéres.

M. Otz remarque qu’on a trouvé bon nombre de ces
tombes burgondes sur les bords du lac de Neuchatel,
comme & Cortaillod, Bevaix, etc. Il eroit que ces
tombes ont été ouvertes a différentes reprises.

M. le docteur Guillaume rappelle que M. Matile cite
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la localité des Tombets et celle des Battieux comme
é¢tant d’anciens cimetiéres.

Le méme présente : 1° Un troncon de poutre venant
de Chaumont, qui est perforé et creusé en galeries si
nombreuses que le centre est presque évidé; ces gale-
ries étaient remplies de fourmis rouges ou fuligineuses.
La poutre avait été posée, il y a une quarantaine
d’années.— 2° Un morceau de bois de nover provenant
du Pertuis-du-Sault, qui est perforé d’une maniére ana-
logue. Les galeries étaient aussi habitées par des four-
mis; mais il reste a savoir si ce sont elles, ou bien des
guépes qui ont ainsi fouillé ce bois.

M. Louis Favre lit une petite note contenant des ob-
servations sur la végétation, faites par M. Welter de
Boudry, pendant la semaine éconlée.

M. Hirsch continue la commumcﬂron de son étude
sur les causes cosmiques des changements de climat.
Comme il I'avait démontré pour les variations de Vobli-
quité de I'écliptique, il trouve que pour la variation de
'excentricité de 'orbite terrestre, ainsi que le dépla-
cement de la ligne des apsides, n’ont qu'un effet insen-
sible sur la température moyenne. Cet élément essentiel
du climat, n’est donc point influencé par les causes cos-
miques d'une facon.qui puisse entrer en ligne de compte.
Il n’y a que les régions polaires, dont la température
moyenne a pu étre notablement plus élevée a 1'é~
- poque de la valeur maxima de I'inclinaison de I'éclip-
tique.

A T'égard de la distribution de la température aux
différentes saisons, M. Hirsch trouve par contre une
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influence plus considérable des conditions astronomi-
ques variables dans lesquelles la terre peut se trouver.
La différence entre les températures des saisons extré-
mes peut varier de quelques degrés par suite de 'obli-
quité de 1'écliptique, et bien plus considérablement en-
core par suite de la coincidence du solstice d’été avec
le périhélie, surtout a I'époque ou Vexcentricité de
Iorbite alteint sa plus grande valeur. S

Cependant M. Hirsch croit ces effets insuffisants pour
expliquer tous les changements de climats que la geo-
logie constate; il les attribuc en grande partie & des
changements de niveau considérables; qui ont eu lieu
sur de vastes étendues, et qui changent non-seulement
le climat des régions soulevées ou ahaissées, mais aussi
des régions plus ou moins éloignées, en modifiant la
direction des courants océaniques et atmosphériques.
Ces conséquences directes lui semblent bien plus im-
portantes que I'effet indirect qui résulterait d’un dépla-
cement de I'axe terrestre par suite de soulévements ou
d’affaissements counsidérables. M. Hirsch démontre que
cette hypothése d'un déplacement de I'axe a I'imtérieur
du globe, qui a été reprise derniérement au sein de la
soci¢té royale de Londres, si elle peut étre soutenue
‘pour une sphére fluide, recouverte d’une mince écorce
solide, est inadmissible pour le globe terrestre surtout
A cause de son aplatissement. (Voir Appendice.)

M. le professeur Ladame fait remarquer que le pro-
bleme des températures terrestres se compose de deux
parties distinctes : L'une comprend I'étude des causes
du réchauffement de la terre, et I'autre celle de son
refroidissement. La premiére a occupé dés longtemps
les mathématiciens, les astronomes et les physiciens,
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entre autres Lambert, Herschel et Poisson. Quant a la
seconde, qui est de beaucoup la plus difficile et la plus
complexe, elle dépend essentiellement de la nature de
la surface terrestre, de la composition et de I'étendue
de I'atmosphére.

M. Ladame cite a cet égard leslois du refroidissement
de Newton, Dulong et Petit, et la diathermanéité de
I'atmospheére. Il ne croit pas qu’on puisse donner avec
quelque confiance la valeur numérique des variations
de température qui résultent du flux de la chaleur ex-
térieure, sil'on ne tient compte que d’un des éléments
du probléme. Il ajoute quelques développements ap-
puyés sur des expériences faites par divers physiciens,
pour juslifier sa maniére de voir,

M. Ladame fait une seconde observation sur les dif-
ferences de température dues aux variations de I'obli-
quité de I'écliptique, différences que M. Hirsch a fixées
successivement a 9, puis 3 4, et méme & 3 degrés. 1l
fait remarquer a cette occasion que, si 'obliquité de
écliptique se réduisait & zéro, la température des
regions équatoriales serait plus élevée qu’elle n’est au-
jourd’hui, que celle des poles serait moindre, et que
dés lors il serait intéressant de savoir a quel point du
globe les chiffres de M. le docteur Hirsch sont appli-
cables. |

En ce qui concerne la position de I'axe terrestre par
rapport a la surface du globe, et les changements de
temperature qui en résulteraient dans les différents
climats, M. Ladame rappelle le travail d’Arago sur la
question de savoir si la terre a jamais été frappée par
une comete. |

M. Desor remarque que V'hypothése d’un glissement
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de Y'écorce terrestre sur son noyau fluide est tres ingé-

nieuse et qu’elle a été développée d’une maniére inté~

ressante par M. Boucheporn pour expliquer les chan-

gements de climats des divers pointsde la terre pendant

les derniéres périodes géologiques. — Mais ce n’est la

qu'une hypothése & laguelle on peut faire bien des ob--
Jections sérieuses, entr’autres celles qui sont mention-

nées par MM. Hirsch et Ladame.

Le méme remarque encore que I'année 1250 de
notre ére, indiquée par les calculsde M. Hirsch comme
une époque de différence minima entre 1'été et I'hiver,
défavorable par conséquent aux contrées polaires, est
au contraire mentionnée historiquement comme se
rattachant a une époque ot le climat de I'Islande était
plus favorable qu’actuellement au séjour de 'homme.

M. Hirsch répond qu’au {3=e siécle se rencontre un
minimum seulement pour ce qui concerne la variation
de la ligne des apsides et non poinl pour les autres élé-
ments qu'il a étudiés. |

Pour ce qui se rapporte au refroidissement, il a dé-
claré au commencement de son travail qu’il ne s’occu-
perait pas de I'étude de la chaleur de I'espace.

Séance du 24 janvier 1867.
Présidence de M. L. CouLON.

A propos du procés-verhal de la séance précédente,
M. de Rougemont présente des observations sur le mé-
moire de M. Hirsch dont les conclusions seraient, d’a-
prés lui, en désaccord avec les observations des géolo-
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logues. — Ce dernier répond que le but de son travail
était uniquement d’étudier jusqu’a quel point les élé-
ments cosmiques pouvaient influer sur le climat et non
point de donner la solution des problémes géologiques
ol d’autres causes encore ont pu étre en jeu.

On procéde a I'élection de MM. Guillaume, fils, et
Fritz Tripet, qui sont regus membres de la société.

M. Ladame, professeur, fait part de ses observations
sur les changements de température qu’on observe en
temps de brouillard 4 mesure qu’on s’éleve. 1l y a long-
temps qu’il a reconnu que la température s’abaisse
graduellement jusqu’a la limite supérieure du brouil-
lard pour s’élever graduellement de nouveau jusqu’au
sommet de Chaumont. Derniérement il a renouvelé I’ex-
périence et a trouvé :

- en montant, en redescendant

Borddulac . . . .. . . D*R.12° - 12°
Pertuis dusanlt . . . . . 10,8 10,9
Roche de ¥ Ermltawe Co 10,2 10
Font.Andr.(limite du br 0u1llard) 10,5 11
Granite plus éleve . . . . 11,3
Chaumont. . . . . . .  toujours plus.

La moyenne des observations. du méme point peut
étre reﬂardee comme si elles avaient été faites a la méme
heure. Il s'est servi du thermométre & fronde qui per-
met de lire immédiatement la température, laquelle
s équilibre trés-rapidement dans cet instrument. D’a-
prés ces chiffres, c’est A la limite du brouillard , ol -
1l est le plus deuse, que la température est la plus hasse.
Ce fait a sans doute pour conséquence que celte couche
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doit étre électrisée plus positivement que les autres,
ce qui expliquerait le phénomeéne du brouillard coulant
que le sol, toujours négatif, tendrait & atlirer et le givre
que I’on apercoit souvent dans cette zone a I’exclusion
des autres. Un autre phénomeéne que présente le brouil-
lard, c’est qu’au moment ou, en s'élevant, I'ombre
des objets commence & se porter, le soleil a I'état de
disque blanc parait plus petit que de coutume.
- M. Hirscha, comme M. Ladame, étudié derniérement
ces phénomeénes d’'inversion, mais il n’est pas-encore ar-
rivé & la loi sur la marche de la températire i la limite
supérieure du brouillard. Il ne pense pas que I’élévation
de la température ait lien indéfiniment. Trois fois il a
trouvé, au contraire, une dimination a partir d’un point
variable, supérieur A la limite du brouillard. Ainsi,
ayant 2° a V'observatoire et 1,5 4 la limite du brouil-
lard, il a observé a 150" au-dessus, 9°, mais & Chau-
mont méme 4°,5. D’oli il suivrait que la loi de décrois-
sance de la température se maintient dans les deux
couches superposées d'une température différente.
M. Hirsch ne voit pas le rapport qui peut -exister entre
le phénomeéne du brouillard mouillant et son état élec-
trique. Quant a 'apparence réduite du soleil, il yvoit
un effet d’irradiation provenant de 1'affaiblissement de
la lumiére par le brouillard. Il voudrait qu’on observat
d’une maniére suivie les hauteurs du brouillard. 1l
s'est entendu pour cela avec la direction du chemin
de fer du Jura industriel dont les conducteurs pren—
dront des notes i chaque course. |

M. Fritz Borel croit que le brouillard est plus dense
a raison de la température plus froide de la couche, et
que le diamétre apparent plus petit du soleil provient
du manque d’objets de comparaison.
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M. Ladame annonce que M. Perret offre de faire au
Plan des observations thermométriques suivies et de-
mande pour cela les instruments nécessaires. -

MM. Hirsch et Kopp se chargent de satisfaire an
désir de M. Perret.

Le méme signale le fait que le 6 janvier il pleuvait
aux montagues, il neigeait & Chambrelien, et qu'a Neu-
chatel il tombait une pluie glacée.

M. Desor dit que ce matin, & 3 heures, le dégel était
en plemne aclivité & Combe-Varin et que les foréts fai-
salent entendre le craquement significatif qui se pro-
duit toujours sous I'influence du fohn. H attribue ce bruit
particubier au choc des branches qui n’ont pas leurs
mouvements libres dans une direction qui n’est pas
celle des vents habituels. 1l signale également le fait
rapporté par M. Belenot, que le 7 courant la fonte a
commencé sur les toits par les versanls tournés au nord.
Il se demande si cela ne tient pas également au fohn,
qui nous serait renvoyé par le Jura, comme il est dans
les vallées au midi des Alpes, ol le vent chaud vient
du nord. |

M. Hairsch objecte que ce jour-1a le tenips était calme,
et croit que, comme ce fait n’a pas été observé ailleurs,
il est dd probablement & quelque cause particulicre.

M. Hirsch signale les différences de température
énormes qui se sont présentées le b janvier entre Neu-
chatel (minimum — 10°), le Locle (— 24°), Combe-
Varin {— 30), différences qui ne sont point en rapport
avec les différences d’altitude. Il a été trés surpris d’ap-
prendre par M. Plantamour qu’a Genéve, ce jour-la, le
minimum avait été de 6° plus bas qu'a Neuchatel. Ce
fait s’explique peut-étre par la circonstance que Geneve
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appartient en partie au bassin méditerranéen, dout le
régime est différent du bassin atlantique auquel nous
nous rattachons. Ce jour-la, en effet, dans le midi de
la France la neige tombait avec une grande abondance.

M. Ladame confirme le fail qui est connu depuis
fort longtemps, et consigné en particulier dans un mé-
moire de M. Fournet qui établit que dans certains cas,
Geneve est plus froid que Neuchétel, mais que méme
Lyon est plus froid que Genéve.

M. Fritz Borel en a fait 'expérience : 11 y a quel-
(ques années, en hiver, apres avoir quitté Neuchétel par
le beau temps, il a frouvé & Avignon 6 pouces de glace.

M. Kopp présente ses ohservations annuelles sur la
hauteur des lacs de Neuchatel , Morat et Bienne, avec
leurs tableaux, ainsi qu’un tableau des hauteurs du lac
de Joux depuis 1847. 1l présente aussi des cartes repreé-
sentant le fond du lac de Bienne entre Neuveville et
Cerlier, o M. Hisely a fait par le gel des sondages de
100 en 100" et méme de 10 en 10", ou cela était né-
cessaire. Il en résulte que la butte qui donne naissance
aux files n’y étant pas indiquée, est la continuation du
Jolimont et que le cone d’alluvions de la Thielle n’est
pas encore arrivé jusqu’a cette ligne.

Enfin M. Favre annonce que depuis le 22 décembre
il v a dans les environs de la Chaux-de-Fonds un
vol de Jaseurs de Bohéme qui, d’habitude seulement
en passage, paraissent y faire cette année un séjour
prolongé. |

BULL. BE LA S0C. DES SC. NAT. T. VII, BT
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Séance du T février 1867.
Preésidence de M. L. CouLon.

M. Desor prisente des chenilles encore vivantes du
telephorus fuscus trouvées sur la neige prés des Grattes;
leur présence coincide avec le coup de vent d’au-
jourd’hui. Ce dernier fait tendrait & confirmer I’hypo-
thése de M. Heer qui, sans expliquer complétement
leur nombre souvent extraordinaire, fait venir ces in-
sectes du voisinage des racines des arbres renversés.

M. Ritter annonce aussi avoir rencontre sur la route
du Vauseyon et 2 Chaumont, et par demi pied de neige,
deux exemplaires gelés d'un autre insecte.

M. Guillaume, docteur, cite encore apparition de
nombreuses podurelles aux Brenets. Il signale aussi le
- fait de la floraison générale du noisetier. On a vu aussi
a Monruz du bois-gentil (Daphne mezereum) en fleurs.

M. Desor présente & la société un échantillon des
bréches osseuses des cavernes de la Dordogne et une
série d’os sculptés (la plus grande partie en moule) pro-
venant de ces mémes cavernes. La bréche se compose
de silex taillés et d’ossements brisés appartenant pour la
plupart au renne, mais aussi au chamois, au bouque-
lin, ala marmotte, a Vours, au beenf musqué, espéces
actuellement reléguées dans les montagues ou dans les
contrées boréales. On y trouve aussi un grand cerf et le
mammouth qui sont éteints. Les figures représentent
sous des traits grossiers, mais d’une maniére caracté-
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ristique et non équivoque,, le cheval , 1€ beeuf (aurochs),
le renne, des poissons, des tritons, ’homme et enfin
I’¢éléphant de Sibérie. Plusieurs os sont percés ‘de lrous
réguliers dont la signification est trés problématique.
Certains os sont faconnés en aiguilles, d’autres en fle-
ches ou en dards & barbe avec ou sans rainures. ’a-
prés la comparaison établie entre eux et les. instru-
ments des peuplades sauvages actuelles de la Patago-
nie et des bords du Zambeéze, il parait que ces dards
devaient se détacher de la tige de maniére & rester
dans la blessure, et (ue les rainures auraient été desti-
nées i recevoir un poison.

I est évident que cette faune, actuellement éteinte
ou rejetée dans d’autres régions, suppose un climat
difféerent ¢t plus froid que celui d’aujourd’hui. 1l
est probhable qu'elle a coincidé avec Vépoque gla-
ciaire, et & ce point de vue la'découverte faite 'an der-
nier & Schussenried , en Wurtemberg, donne le- moyen
de préciser les dates. Iciles méries animaux se retrou-
vent dans une poche morainique, surmontée d’assises
réguliéres a équivalents connus, d’olt L'on peut inférer
qu’ils sont post-glaciaires. Au point de vue ethnogra-
phique, il est & remarquer que partout ou existe cette
prépondérance marquee du renne, on ne trouve que
des silex taillés, mais non polis; il y a de plus absence
compléte d’animaux domestiques, 4 J'exception du
cheval qm ne vivait peut-étre pas alors en domesticité,
tandis qu’une seconde époque de la pierre, & laquelle
appartiennent nos populations lacustres, se distingue
par la présence simullanée des silex polis et des animaux
domestiques. Une fois 14, il est difficile de ne pas se
rappeler la théorie d’Adhémar qui, avec ses périodes
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allernantes de chaud et de froid, fixerait & 12000 ans
en arriere I'époque glaciére. On a fait des objections a
Fadmission de I'état boréal de la Dorgogne. On a dit
entr’autres qu’il était en opposition avec V'existence du
mammouth dont la nourriture devait consister en four-
rages herbacés abondants, tels qu’en produisent seuls les
pays chauds; mais on peut objecter qu’on 4 trouvé, en
Amérique, dans le creux d’une dent fossile de masto-
donte des fragments du pin du Canada, qui est un arbre
des régions froides et tempérées. D'ailleurs le charnier
qui forme en réalité le fond des grottes, n’a pu se for-
mer ¢u’d la faveur d’un climat froid.

M. Ofz s’est aussi occupé de la corrélation existant
chez nous entre les dilférents animaux fossiles et 'hu-
manité primitive. Il est sans doute remarquable que
les Aquitains glaciaires aient sculpté les ossements et non
pas nos aborigénes, mais on peut expliquer la chose
sans faire intervenir un état de civilisation plus ou moins
avanceé, en admettant que les premiers avaient du loisir,
tandis que les auires, semblables en cela aux Patagons,
avalent besoin de tout leur temps pour chercher leur
nourriture toujours insuffisante.

Séance du 21 [évrier 1867.

Présidence de M. L. CovLoN.

M. Desor présente deax magnifiques échantillons de
fruits fossiles du terrain Lackénien ou éocéne supérieur,
de Schacrbeck , prés Bruxelles, qu’il doit a1V obligeance
de M. Lehon. Ces fruits, assez semblables & de grosses
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noix de coco, sont devenus le type d’'un genre particu-
lier, auquel on a donné le nom de Nipadites, a cause
de leur ressemblance avec le Nipa fruticans, de la
famille des Pandanées (voisine de celle des Palmiers),
qui croissent aujourd’hui dans les terrains marécageux
de I'Inde. M. Lehon pense qu’ils ont dd étre transportés
a la mer par des fleuves, a I'époque éocéne, comme
c’est aujourd’hui le cas du Nipa fruticans, qui est char-
rié¢ en grande abondance par le Gange. M. Desor fait
ohserver & cette occasion que I'état de conservation trés
parfait de ces fruits ne lui parait pas favorable a I'idée
d’un charriage, a moins de supposer qu’ils aient été
ensevelis immédiatement dans la gangue sableuse qui
les entoure, ce qui aurait de nouveau été un obstacle
a leur flottaison. A lintérieur du fruit se trouve un
noyau en forme d’amande. Cest par la forme de cette
amande, qui présente.d’'un coté un sillon longitudinal
profond, que I'espece fossile (Nipadites Burtini)se dis-
tingue surtout de 1'espéce vivante. Le fruit fossile est
aussi en général plus volumineux. M. Desor ajoute qu’il
s est assuré que les oursins fossiles qui accompagnent
les fruits, sont les mémes que ceux du Calcaire grossier,
de Paris. L’étage Lackenlen n’est pour lui qu un f'ames
de cet étage.

M. Desor montre encore une trés belle dent de requm
fossile, Carcharodon polygyrus, Agass., ayant a peu
prés deux pouces de longueur, de forme triangulaire,
dentelée sur les bords, provenant des carriéres de mo-
lasse marine de Wiirenlos, en Argovie. Ces carriéres de
gres sont placées dans le miocéne moyen, el répondent
an méme horizon géologique et au méme facies que

les gres d’Estavayer. On connait de ces dents fossiles,



déja depuis I'époque des croisades, olt les croisés les
rapportaicnt de Malte et del’Orient avec d’autres curio-
sités ,-telles que les soi - disant glands pétrifiés qui sont
des baguettes d’oursins. On en voit de trés belles dans
plusieurs musées, mais leur provenance est souvent -
inconnue. M. Agassiz a créé pour-ces requins’a dents en
scie, creuses a I'intérieur, le genre Carcharodon, pour
le distinguer des Carcharias dont les dents sont lisses et
pleines, avec une structure différente.

M. G. de Tribolet appelle attention de la société sur
le panorama lithographié-des Alpes vues depuis Chau-
mont; dernicrement, en I'examinant depuis cette som-
mité, il a cru remarquer plusieurs inexactitudes; par -
exemple, le pic désigné sous le nom de Mont-Cervin,
‘doit étre un autre pic , probablement le Weisshorn, car
le Cervin ne peut étre visible depuis Chaumont. Ne
serait—ce pas le moment de revoir ce panorama, de le
conmipléter et de le rectifier, afin de présenler quelque
chose de plus exact aux étrangers qui viendront SQ]OUI’-
ner au nouvel hotel de Lhaumont?

M. G. Guillaume fils, communique quelques obser-
vations sur les abeilles ouvrieres fécondes. 1l rappelle
d’abord le fait connu que les abeilles en portant la
nourriture royale dans les cellules contenant des-larves
destinées & devenir des reines, en-laissent tomber sou-
vent quelques gouttes dans les cellules voisines , conte—
naunt des larves de simples ouvritres. Cette nourriture
seule, ne peut pas faire de celles—ci des reines, parce
fue leur logement trop étroit s’oppose a leur complet
développement, mais elle en fait des ouvriéres fécon-
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des, susceptibles de pondre quelques ceufs, mais des
ceufs de mate seulement. Un hasard heureux lui a per-
mis de-constater , dans le courant de I'été passe com-
ment les abeilles d'une ruche privée de reine se conm-
portent envers leurs compagnes fécondes , et d’observer
quelques faits intéressauts el qu’il croit nouveaux.. ll
donne leciure de quelques extraits de son Joumal d*ob-
servatlons | ;

Séance du T mars 1867.
Présidence de M. L, CouLon,

M. Samuel de Pury est recu membre correspondant.

M. L. Favre présente le dessin d’une oronge vraie
(Agaricus Cesareus Schiff), cueillie pour la premiere
fois dans le canton de Neuchatel, le 31 aout 1866, par
M. Chapuis, de Boudry, & la Prise-Chaillet, au-dessus
de Colombier; il y en avait une demi-douzaine. Ce dé-
licieux champignon, qui. était fort apprécié des Ro-
mains, croit en abondance & Villeneuve; aux environs
de la campagne Collomb. |

M. Favre montre encore le dessin du Phallus impu—
dicus, L., champignon qui dégage une odeur infecte
et qui a été trouvé par M. Desor sur la lisiere de la fo-
rét & Combe-Varin. |

- Le méme présente deux morceaux de bois; l'un est
traversé par une branche d’arbre et I'autre contient,
dans son épaisseur, de la frrenallle de fer qui a coloré
en noir le tissu llgneux |

M H.-L. Otz commumque quelques détails relatlfs
a une fouille qu’il a commencee dans une grotte situce
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dans les gorges de la Reuse, au-dessus du chemin de fer
et & plus de 150 metres au-dessus de la riviére. Il avait
depuis fort longtemps reconnu au fond de cette grotte
un dépot argileux, el il comptait y découvrir des objets
plus anciens que ce qui a été trouvé jusqu’a présent
dans notre pays. Il pensait aussi que si I'age du Renne
et celul du Grand Ours des cavernes existent chez nous,
et que si 'un ou I'autre ou peut-étre tous les deux, ne
sont pas contemporains des époques ol les glaciers re-
couvraient la Suisse , ¢’était sous ces terrains que nous
devions trouver les traces de 'homme primitif, con-
temporain de ces animaux. C'est le 23 février que M.
Otz a commencé, de concert avec M. Ch. Knab, !'ex-
ploration de la grotte en question. Cetie grotte est pres-
que entierement remplie; on n'y descend qu'en se
baissant; elle a 25 métres de long, 7 de large et 3m. 30
de hauteur maximum. On rencontre & entrée une
couche assez épaisse de débris de la voite; cette couche
va en s'amincissant & mesure que 'on avance ; au fend
Fargile est & nu, sauf quelques slalagmites provenant
du suintement du plafond. Deux galeries furent d’abord
creusées; I'une transversale, de 7 métres de longueur,
a 14 metres de 'entrée, 'autre longitudinale, perpen-
diculaire a la premlere

Aprés avoir traversé une couche de débris de la
voute, de quelques centimétres d'épaisseur, on a trouveé
une couche d’argile stratefiée de 1 m. 30 environ, et
au-dessous de celle-ci on a rencontré un dépot de terre
jaunaire, renfermant des ossements et des dents de
Fours des cavernes (Ursus spelacus) mélés & des cail-
loux calcaires. M. Otz fait voir & la société un certain
nombre de ces dents, dont I'une entr’autres est évi-
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dée, comme si 'on avait voulu en faire un sifflet de
chasse, ce qui, joint & bon nombre d’ossements fendus
en long, semblerait, selon lui, indiquer le travail de
’homme. Toutefois il serait prématuré de déduire de
ces premieres recherches desconséquences positives; les
fouilles, qui vont étre continuées, permettront peut-
étre de décider si 'homme a été chez nous contempo-
rain de 'Ours des cavernes; a cette époque, le glacier
ne recouvrait pas encore notre Jura; I'age du Renne,
selon M. Otz, manquerait chez nous.

_ M. Desor remercie M. Otz de cette intéressante com-
munication, et il rappelle a cette occasion que I'explo-
ration des cavernes s’est faite pendant longtemps au
point de vue uniquement paléontologique, ensuile de
I’opinion préconcue de Cuvier que 'homme n’était pas
contemporain des grandes espece d’animaux fossiles.
[l fait ressortir combien il est ficheux de faire ainst
intervenir le dogme dans les questions scientifiques, et
combien cela retarde la marche de la science, Déja au
temps de Cuvier, le naturaliste belge Schmerling avait
signalé des ossements humains trouvés dans des caver-
nes, en compagnie de ceux d’animaux éteints ; mais ils
furent rejetés comme dérangeant le systeme. C'est ainsi
que Ja science a subi un arrét de plus de trente ans,
par 'influence d’'une erreur systématique du grand
naturaliste. L’exploration des cavernes nous aurait cer-
tainement déjd fourni bien des lumiéres sur la ques-
tion de Pantiquité humaine, si on avait recherché , en
méme temps que les ossements d’animaux, les débris
d’industrie que ces cavernes peuvent contenir; ainsi les
grottes des hords du Doubs ont été fouillées par MM.
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Célestin Nicolet et Gressly, et on n'y a fait attention
qu’aux ossements d’animaux, surtout de V'Ours des ca-
vernes. Qui sait si des nouvelles recherchesn’y réveéle—
raient pas des objets humains? — M. Desor ajoute que
M. Lartet a déja subdivisé I'age de la pierre taillée an-
térieur a I'dge de la pierre polie, en quatre périodes :
celle de I'Ours, celle du Mammauih, celle du Renne
el celle de I'Awrochs. 1’ homme aurait été contempo-
rain de toutes ces périodes. Dans la séance de la So-
ciété antéhistorique tenue & Neuchétel , cet été passé,
M. Ed. Dupont a montré une-méchoire humaine com-
pléte provenant de la couche du Renne et une seconde
provenant des couches inférieures. Cette derniére est
solide, massive, & faible menton et garnie de molaires
qui vont en croissant d’avant en arriére comme chez
les grands quadrumanes. Peut-étre trouvera-t-on quel-
que chose de semblable dans nos cavernes.

M. Desor montre une petite hache en néphrite, que
son pécheur a trouvée & Auvernier, avec un éclat
d’une roche assez semblable & la saussurite. Cet éclat
fait penser que cette pierre ne venait peut-étre pas. de
I'Orient, comme on I'a toujours cru, car on en et
été plus économe. Il existe en effet dans nos Alpes
(dans la vallée de Saas), une roche dure appelée eup/o-
tide, qui contient cette matiére verle ou saussurite,
dont les lacustres faisaient divers objets exigeant de la
dureté, comme des pilons pour écraser le blé, et qui
a beaucoup de rapport avec la néphrite; M. Desor en
montre un échantillon; on la trouve quelquefois dans
nos dépots erratiques, mais elle manque complétement
sur le bord du lac, parce qu’elle a sans doute été toute
utilisée par les hommes de la pierre.
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le docteur Guellaume communique lerésumé d’un

mémoire intéressant, publié dernierement par M. Ch.
Martins de Montpellier, sur les racines aériferes des
especes aquatiques du genre Jussiaea, de la famille des
Onagrariées. — 1l résulte du travail de M. Martins

1)

Qu'un certain nonibre d’espéces aquathues du
genre Jussiaea sont pourvues de racines spon-

- gieuses acériféres simples;

Que ces organes remphssent les fonctions de ves-
sies natatoxres |

Qu’elles se rattachent par les transitions les plus'
ménagées aux racines rameuses ordinaires;
Que leur structure anatomique est la méme; le
faisceau vasculaire central n’a pas changé; seule-
ment le tissu cellulaire est devenu lacunaire,

. rempl d’air et formé d’aréoles prismatiques; I'é-

s

‘piderme est détruit; 1a racine est courte, tuméfiée,

el ses ramifications sont le plus souvent avortées ;
qu’en moyenne, par 12 analyses, la comp051t10n

_‘ de air contenu est de

M.

Azote . 87
Oxygene 13
| 100

Que cette composition est indépendante de celle
de Vair dissous dans I'eau au fond de laquelie les

- plantes sont plongées.

- Séance du 21 Mars 1867.

Présidence de M. Louis CovLow,

le docteur Guillowome communique un fait cu-

rieux qu’il tient de M. le professeur Favre. Lors de la
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derniere bise du 2 mars écoulé, une grande quantité
de poissons furent jetés sur le rivage, pres de Vauxmar-
cus, par laviolence des vagues. Plusieurs habitants des
villages voisins ont ainsi rempli des corbeilles de peti-
tes perches,.de bondelles, et de palées. On s’est méme
servl de héches pour déterrer des poissons que le choc
des lames recouvrait de sable.

M. Lowis Coulon remarque que ce fait est encore
assez fréquent apres U'éclosion des pelites perches, et
c’est alors qu’on voit de nombrecuses mouettes tridac-
tyles s’abattre sur nos cotes.

M. le docteur Guillaume rend compte d’un travail
de M. Bischoff sur le goriile, dont il donne aujourd’hui
la partie historique.

M. Coulon communique le résultat des recherches
faites par M. Paul Godet sur un petit crustacé trouvé
dans de I'eau provenant d’un puits situé dans la cour
de la maison Rougemont au Faubourg. Ce crustacé,
qui appartient au genre Gamarus, se distingue de notre
Gamarus ordmaire (G. fluviatilis) par divers caracteres.
D’abord il est environ deux fois plus grand, puis il pa-
rait entierement aveugle ; ses antennes antérieures sont
beaucoup plus longues (60 articles au lieu d’une tren-
taine) ; les arlicles renflés des membres antérieurs sont
heaucoup plus gros, et 'abdomen présente & son extré-
mité deux longs appendices que le G. fluviatilis a com-
parativement bien plus courts. Il faut ajouter a cela le
manque des ¢pines qui garnissent les trois anneaux pos-
téricurs de 'abdomen.

La seule figure qu’il ait pu trouver, qui se rapproche
un peu de I'exemplaire en question, c’est celle que
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donne Koch dans sa Faune germanique (5.2. et 36.22).
Elle représente un crustacé qui parait commun dans
eaun des puits de Ratishonne, et qui suivant lauteur a
des yeux jaunatres. 1l a fait tous ses efforts pour décou-
vrir ces yeux. On voit bien a la base des antennes deux
places assez hien circonscrites, a 'endroit ou ils devraient
étre, mais 1l n'a pu y découvrir de faceltes autres que
celles qui se présentent sur tout le corps, ¢’est-a-dire
de pelits champs polygonaux qui constituent le sque-
lette solide. 1l penche done & croire ces animaux aveu—
gles, comme ceux qui habitent des cavernes souterraines
ou ne pénetre pas la lumiere. — Le crustacé repré-
senté par Koch est la crevette des puits (G. puteanus);
sa laille parait étre beaucoup moindre, les articles ren-
flés des membres antérieurs ont une forme un peu dif-
férente, et les appendices de Fabdomen sont plus courts.
Cependant la figure est assez imparfaite et la description
sl incompléte que V'on ne peut guére porter un juge—
ment définitif pour le moment. M. Godet croit qu’on
ne peut rien dire de positif sur cetle espéce, jusqu’a ce
qu'on en ait obtenu d’autres exemplaires; il est bien
possible que ce soit une espéce nouvelle, & moins que
quelque auteur ne I'ait déja decrite. 11 serait aussi assez
intéressant de savoir comment ces animaux pénetrent
dans les puils; §'ils y arrivent depuis le lac ol s'ils
naissent dans I'endroit méme.

‘M. Desor fait part d’une lettre de M. le prof. Escher
qm lui annonce qu’il est lombé dans les Grisons une
neige brune, dont la maliére minérale est essentielle-
ment formee de gypse et rappelle d’unc maniere frap-
pante un limon observé par eux dans le Sahara.
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‘M. Jewineret rappelle, a propos des inversions de
température, que dimanche 17 mars au matin, la neige
couvrait le sol dans le bas pays, tandis qu’on n’en voyait
point aux montagnes. :

- M. Desor remarque que le bulletin du club alpin cite
aussi un cas trés frappant d’inversion de tempéraluve
entre Berne, Grindelwald et le Faulhorn. '

M. Hirsch ne peut admettre I'inversion continue et
maintient le principe d’une décroissance constante de
la température dans chacune des couches d’air super—
posces; il se fonde sur les températures comparatives
du Simplon et du St-Bernard; ce dernier plus élevé est
toujours plus froid.

M. Hirsch présente le rappbrt de la -commission char-
gée d’étudier Ja question du mvedu de I'ancien mole de
_Neuchatel

Notre sociéte a toupurs compris llmportance qu "1l
y a de conserver aussi exactement que possible le niveau
de Yancien mole de Neuchatel, parce qu'il est le point
de départ des travaux hypsométriques de M. d’Oster-
wald. Dans ce but elle a fait reporter le niveau du mole,
avant quil ne fit détruit, sur deux de nos batiments
publics, au moyen de deux lignes tracées, I'une sur Ja
facade sud du gymnase & un métre au-dessus de l'ancien
mole, et Vautre dans le péristyle de U'Hotel-de- v1lle a
4 metres au-dessus du méme point.

“A T'occasion du nivellement fédéral de prémsmn M.
Hirsch a.découvert qu’il existe entre ces deux lignes de
repére un désaccord de 22 centimeltres : celle de ]’Hotel-
de=-ville se trouvant &.3",218 au-dessus de la ligne du
gymuase, et non pas & 3° comme elles | ’mdlquent. Voici
les données que M. Hirsch a extraites des registres du
nivellement fédéral :
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Comme une erreur de plus de 2 décimetres est inad-
missible pour des opérations de ce genre et ue par
son existence toutes les cotes de M. d’Osterwald se trou-
veraient entachées d’une incertitude de =0",109, vous
nous avez chargés de rechercher les causes de cetle
erreur, de fixer la vraie hanteur de I'ancien mole aussi
exactement qu’il est possible de le faire aujourd’hui,
et de corriger suivant les résultats de nos recherches
les lignes de repere tracées sur les batiments.publics,
afin de les mettre d’accord.

Il s’agissait avant lout de s’assurer, si 'on pourrait
trouver encore dans les archives du département des
travaux publics quelques données sur I'opération, exé-
cutée en 1854, pour fixer les deux lignes de niveau.
M. Knab, ingénieur cantonal, a eu 'obligeance de nous
remettre la copie du rapport, adressé & ce sujet le 21
mars 1854 & la direction des travaux publics de 1'Etat.
Il vésulte de ce rapport, que laligne du gymnase aurait
du étre tracée & 07,072 au-dessous du point inférieur
de la corniche dun soubassement du gymnase au coin
S.-E. de ce batiment, et que la ligne de I'Hotel-de-ville
aurait di étre tracée a 1,340 au-dessus du pavé en
dalles dans 'embrasure de la porte E de I'Hotel-de-ville.

M. Knab nous apprit en méme temps, qu’il avait fait
vérifier par un de ses géometres les distances des lignes
tracées par rapport aux points de reperves cités, et que
celui-ci avait trouvé pour la premiére 07,140 au lieu de
0™,072 et pour la seconde 1°,397 au lieu de 17,340.
Il ¢tait done évident que la faute principale avait été
comrmise en tracant les lignes; et en tenant compte de
ces corrections, le désaccord des deux lignes aurait été
réduit de 0,218 & 0~,093. Mais il restait toujours une
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erreur de presque un décimetre, qu’il était désirable
de faire disparaitre. |

Comme M. Otz croyait que la cote que M. d’Oster-
wald a indiquée pour la fenétre de son domicile & Belle-
vaux par rapport au mole, pouvait donner un renseigne-
ment utile, la commission dans une premiére réunion
a pensé devoir essayer si elle pouvait utiliser cette don-
née. MM. Hirsch et Otz ont donc exécuté au mois de
mal dernier un nivellement entre Bellevaux et la ligne
-du gymnase. Cette opération leur a donné pour la dif-
férence de niveau de ces deux points le chiffre 207,09,
tandis que M. d’Osterwald donne pour la hauteur de sa
fenétre au-dessus de 'ancien mole 20™,8. D’apres cela
la ligne du gymnase ne se trouverait qu’a 0,71 au-
dessus du mole, au lieu de 1=, qu’elle indique. Elle
serait donc trop bas de 0™,29. Mais il a semblé que la
nature de ce repére — une banquette de fenétre —,
I'incertitude dans la mesure de sa hauteur au-dessus du
sol au moyen d’une chevilliere et enfin la mesure pre-
micre d'Osterwald au moyen d’angles de hauteur, ne
permettaient pas une vérification assez exacte pour déci-
der une question ou il s'agit d'un décimetre. Comme
du reste le résultat de cette opération aurait augmenté
encore le désaccord, au lieu de le diminuer, nous
avous pensé devoir n’y attribuer aucune importance.

Ne pouvant pas supposer que le nivellement exécute
en 1854 par MM. Kopp et Knab était fautif de 0,092,
M. Hirsch a cru devoir refaire la vérification des dis-
tances des lignes par rapport a leurs points de répére.
Pour celle de U'Hotel-de-ville il a trouvé la méme erreur
de +~ 0,057 que M. Guinand; mais la vérification de
la ligne du gymnase, qu’il a faite deux fois au moyen
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des excellents instruments de M. Kern, luia donné pour
la position de cette ligne au—dessous du point inférieur
de la corniche du soubassement a I'angle S.-E.
| 1™ opération 0™,221
2pe » 0= 214
moyenne 07,2175 '

et comme elle aurait du étre 4 0,072 seulement au-—
dessous de ce point, il en résulte que la Ligne du gym-—
nase est tracée trop bas de 0,146, Or eelle de I'Hotel-
de-ville étant trop élevée de 0,057, cela donne une
difference de 0™,203 , ¢’est-a—dire, & 0=,015 prés, le
désaceord constaté par le nivellement fédéral(0,218). Ce
reste d’incertitude d’un centimétre et demi §’explique
parfaitement par la nature des lignes que I'on ne peut
pas pointer & quelques millimeétres prés, et il est du reste
insignifiant. -

Nous pouvons donc envisager.notre tiche comme
accomplie, et nous résumons notre travail comme suit :

La hauteur de 'ancien mole de Neuchatel est fixée
par rapport au repére fédéral en- bronze (NF,), scellée
dans la colonne météorologique, par les données sui-
vantes : |

m

: ' ' m
Ligne du gymnase == NF, + 0,560 Lig. de ’hdt.-de-ville —NF, = + 3,778
correction de ceite ligne -+ 0,146 Correction de cette ligne — 0,057

Ligne du gymnase corrigée "~ |Lig. de Phétel-de-ville corrigée
" — NF, + 0,706 . — NF, = + 3,721

» ». — Mole 1,000 » » —Mole -+ 4,000

Mdéle au-dessous de NF, 0,294 |Mdle au-dessous de NF, 0,279
On a ainsi, par la moyenne des deux l.ignes corrigées :

ancien Méle de Neuchatel au-dessous de NF, = 0,286 + 0,008
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Quant aux lignes de repére, il faudra d’apreés ce
qui précéde, les changer toutes les deux. Pour les
mettre d’accord, ¢’est-a-dire & une différence de niveau
de 3=, il convient de répartir I’erreur de 15™ qui sub-
siste encore entre les deux par égales parties. Par con-
séquent nous proposons de

rehausser la ligne du gymnase de + Om,153

ahaisser la ligne de I'Hotel-de-ville de — 0™,0635.
Quant au lzmniméire, qui a été établi d’aprés la ligne
du gymnase, il doit nécessairement étre entaché de la

méme erreur que cette derniére, et par conséquent
subir une correction analogue. -

Or, d’aprés un nivellement que M. Hirsch a fait exé-
cuter le 22 juin 1866 par M. Schonholler cet ingénieur
a trouvé
Ligne dugymnase au- dessus dela surface del'eau 2»,795
Repere fédéral (NF,) » »oy o »  » » 2 236

Au méme moment le Iimnilm_étre indiguait le niveau
de I'eau au-dessous de Vancienmédlea . . 1=,815

D’aprés cela on trouve d’un coté

Ligne du gymnase au-dessus dela surface del’eau 2,795
Correction de la ligne du gymnase . . . + 07,153

Ligne du gymnase corrigée au-dessus de la sur- ,
facedel'ean . . . .o . ... 2,948

Ancien méle au-dessus de la surface de l'eau . 1,948
Indication du limnimeétre pour cetle différence 1,815

Correction du limnimeétre + 07,133
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D’un autre co6té le calcul donne
Repére fédéral (NF,) au-dessus de lasurf. deYeau 2,236
» » » » de Vancien mole . 0,286

Ancien mole au-dessus de la surface de'eau . 1,950
Indication du limnimeétre . . . . . . . 1,815

Correction du limnimeétre + 07,135
En prenant la moyenne, on voit que la
Correction du limnimeétre = + Om, 134

qu'il faut ajouter a toutes les lectures du limnimetre
actuel, pour les rendre comparables avec les anciennes,
qui se rapportaient également & ’ancien mole.

Au lieu de rehausser de cette quantité la division du
limnimetre, il sera naturellement préférable d’abaisser
la fleche de cette quantité en diminuant la longueur de
la perche de 0m,134%.

M. Hirsch communique sur 'éclipse annulaire du
6 mars 1867, observée partiellement & Neuchatel, les
observations suivantes : |

Le ciel était nuageux pendant le phénomeéne; toute-
fois on a pu noter les moments du commencement et
de la fin de Péclipse. Au moment de la plus grande
phase le soleil était caché par les nuages, de sorle gu’on
n’a pas pu mesurer la grandeur de la phase.

Observé dans la lunette parallactique avec un gros-
sissement de 180, le commencement de I'éclipse a eu
peu a . . . . . . 20041m45°42T. m. d. N,

lafinaenliena . . . 230 27Tm 405,77 » » » »

Le caleul préalable avait donné pour ces deux mo-
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ments avec les éléments du « Berliner Jahrbuch » et
d’aprés la méthode de Hansen

Commencement 20t £41™ 39

Fin 23h 28m {s
Avecles éléments du « Nautical-Almanac » les formules
de Bessel avaient donné pour le

Commencement 208 41™ 48°

Fin 23h 27m 468

Ces derniers chiffres qui reposent sur les tables de la
lune de Hansen et sur les tables du soleil de LeVerrier
s accordent donc avecV’observation a quelques secondes
prés. Comme le contour du soleil vers la fin de I'éclipse
était mal défini et ondulant, j’avais noté que j'estimais
Vincertitude de l'observation de la sortie du disque lu-
nain a 1°—2°, et que j’avais le sentiment de I'avoir obh-
servé un peu trop tot. On peut donc admettre que les
tables de Hansen et Le Verrier ont représenté I'éclipse
avec une erreur de 3 a 4°, qu’elles ont fixée trop tard.
Si notre observation est confirmée par celles des autres
observatoires, il s’ensuivrait une légere correction po-
sitive dans I'ascension droite de la lune.

Du reste, 1'éclipse n’a point montré de phénoménes
optiques remarquables. Prés de la plus grande phase
les extrémités de la partie éclairée du disque solaire se
montraient extrémement émoussées, et I'effet de V'irra—~
diation était trés considérable. A V'ceil nu les pointes
lumineuses qui faisaient saillie sur le bord de la lune,
montraient une espéce d’échancrure.

Le ton du paysage au moment du plus fort obscur-
cissement élait violacé ; les ombres étaient considérable—
ment affaiblies, mais je n’ai pas remarqué qu’elles
fussent défigurées.
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Les instruments météorologiques n’ont pas été affee-
tés d’'une maniere trées scnsible par I'éclipse, cependant
le thermometre a interrompu sa marche ascendante
normale, & partir du commencement de Yeéclipse; il a
montré un minimum au moment de la plus grande
phase et il est remonté rapidement avec la réapparition
du soleil jusque vers la fin de I'éclipse , ou il a recom-
mencé i baisser; de sorte qu’il faut admettre qu’'un
courant froid est venu apres I'éclipse arréter de nou-
veau la marche ascendante de la température. L’humi-
dité relative de l'air a montré un faible maximum an
moment de la plus grande phase. Le barométre enfin,
qui avait baissé sensiblement dans la nuit s’est maintenu
peudant I'éclipse. Voici les chiffres :

Température |  Humidité| Barométre
7 h. — 2,8 0,70 707,07
9 + 0,58 0,69 706,27

91, + 02 | 0,72 706,08
10 — 0,5 0,76 703,89
104/, — 0,3 | 0,74 703,89
101/, —0,1 | 0,72 705,92
107, 0,0 0,72 703,91

11 + 0,8 - 0,74 705,89 -
111, + 1,3 0;69 | 703,87
111, 4+ 2,0 0,68 703,87
1 h. + 0,8 0,76 703,77

Séance du 4 Avril 1867,

Présidence de M. Louis CouLon. -

M. Otz communique une lettre de M. le professeur
Rutimeyer, auquel il avait soumis des dents et des osse-
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ments provenant des fouilles qu’il a faites de concert
avec M. Knab dans la grotte de Cotencher, non loin de
Chambrelien. D’aprés le savant paléontologiste de Bale,
qui a bien voulu déterminer 57 piéces, ces débris pro-
viennent presque en totalité de 'Ours des cavernes (Ur-
sus spelaeus); un seul os lui parait appartenir & un ru-
minant. «ll est bien intéressant, écrit M. Ritimeyer,
de voir se multiplier en. Suisse les localités contenant
I'ours des cavernes, et il n’est pas impossiblé que des
fouilles ultérieures n’aménent un jour la découver-
te des autres espéces, contemporaines de I'Ours, et
peut-étre celle de restes humains dans les mémes loca-
lités. » | | N

M. Otz appelle I'attention de la société sur le fait cu-
rieux que pour une quantité d’ossements que Von peut
au plus évaluer a 60 livres, il a recueilli 120 dents,
savoir : 48 canines, 35 incisives inférieures, 17 incisives
supérieures et 20 molaires. Le nombre relativement
considérable des canines Jui semble devoir faire ad-
mettre que ces dents ont été apportées dans la caverne
et ne proviennent pas d’animaux qui y sont venus
mourir. La petite quantité relative d’os, ainsi que la
circonstance qu'un bon nombre, notamment les os &
moelle , sont brisés longitudinalement, et que la brisure
de quelques-uns a été arrondie avant leur enfouisse-
ment, ne permettent guére d’admettre qu’ils appar—
tiennent & des animaux qui ont péri dans la caverne.
Il y a aussi des fragments de dents qui paraissent avoir
été sciées et fendues. Ces faits, joints a la circonstance
que T'on ne trouve pas a coté des ossements de.l'ours
ceux de sa proie, lui semble justifier la supposition
‘qu’ils ont été déposés 14 par I'homme.
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M. Desor croit devoir faire ses réserves relativement
aux conclusions de M. Otz qui va jusqu’a reconnaitre la
trace de la main de ’homme sur ces ossements et ces
dentsdel’ours des cavernes. Rien ne prouve, a son avis,
que 'usure et I'évidement des os ne proviennent d’autres
agents, et quant aux dents, on sait que I’émail se di-
vise naturellement en fragments prismatiques. M. Desor
explique I'abondance comparative des dents par la fa-
cilité de leur conservation. ~

M. Hirsch rend comple des mesures prises par la
confédération pour se procurer un comparateur pour
les étalons de mesure. 1l décrit cet instrument délicat
qui offre des difficultés spéciales de construction, et qui
ne se trouve encore que dans peu de capitales. Celui
de la Confédération a été confectionné par M. Her-

mann, de Berne, sous la direction de M. le professeur
Wild.

M. Desor présente une brochure de M. Aucapitaine,
dont les recherches sur les langues de I’'Afrique con-
firment les idées que lui-méme avait avancées a pro-
pos des meégalithes de 'Atlas. La découverte de monu-
ments cyclopéens dans un grand nombre de pays hahi-
tés par les races blanches, comme leur abondance par-
ticuliere en Algérie, le porte 4 croire qu’il faut tenir
compte de Fintensité du phénomeéne, ensorte qu’il y
aurait heu d’envisager les régions ol ces monuments
sont le plus nombreux comme les centres et points de
départ des peuples ayant les mémes monuments. Le
berceau des constructeurs de dolmens serait, dans cetle
hypothése , le plateau del’Atlas. D’apreés les lravaux de
Brugsch sur I'Egypteil est démontré que larace blanche,
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sous le nom de Tahmous, était trés ancienne en Afrique,
et qu’'en 2800 avant notre ére, les rois d’Egypte en—
voyaient des ambassades dans ce pays, et cela & une
époque ol les communications avec I'Europe étaient
nulles ou bienrares. Ainsi les Berbeéres et leurs parents,
lesTouaregs duSahara, au lieu d’étre un simple rameau
de quelque branche aryenne, formeraient au contraire
le centre commun d’ou, sans préjuger toutefois leur
origine premiére, seraient sorties la plupart des races
blanches.

M. F. de Rougemont admet bien aussi la relation qui
existe entre les mégalithes et 1a race berbére, mais se
réserve de revenir dans une autre séance sur la question
de leur parenté avec les anciennes races de |’Europe.

Séance du 18 avril 1867.

Présidence de M. L. CouLox.
M. Frangois de Pury est réélu en qualité de caissier,

M. Fritz Borel demande s’il n’y aurail pas quelque
avantage a changer I'ordre des chiffres du limnimetre,
pour les mettre en rapport avec le mouvement de l’eau.

M. Hirsch approuve ce changement et il propose d’en
parler 4 M. Kopp, avec lequel il s’entendrait pour effec-

tuer cetle modification de la maniére la plus exacte pos-
sible.

M. de Rougemont fait une communicalion sur la
question historique traitée dans la séance précédente
par M. Desor. -
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M. de Mandrot présente deux exemplaires de cartes:
1° une carte des Alpes pennines réduite & demi-gran-
deur sur celle de M. Dufour; 2°une carte photogra-
phique du district de la C haux—de—Fonds

M. Hirsch rend compte d’ Qbservatlons météorolo-
glques faites a Geneve par M. Plantamour.

Le méme rend compte des résultats de la séance de
la commission géodésique qui a eu lieu a I'observatoire
de Neuchatel, il y a quelques jours.

Le méme fait une communication sur la détermi—
nation de la différence de longitude entre les ohserva—
toires de Paris et de Neuchitel par le transport de chro-
nometres. (Voyez Appendice.)

Séance du 9 mai 1867.
Présidence de M, L. CouLon,

M. Ladame, ingénieur, annonce qu’en rectifiant les
lignes de repere du gymnase et de I'hotel-de-ville, on
a employé les anciennes lignes pour en faire le haut
d’un cadre contenant la légende. ‘

M. le D* Cornaz communique un cas de fratologre
fort rare. 1l s’agit d’un enfant qui paraissait avoir une
atrésie compléte du rectum, tandis qu’en réalité, le
cul-de-sac formé par la partie inférieure du gros in-
testin communiquait avec la vessie urinaire par-une
fistule capillaire, qui permettait a des traces de
matieres fécales de sortir par un second -orifice de
Puretre, situé en dessous et en arviere du premier
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orifice, normal, lequel donnait issue & 'urine. Decuy
sondes, introduites dans 'urie et 'autre de ces ouver-
tures, se réncontraient bienlot, mais un repli de la mu-
queuse empéchail de pénétrer par 1'une ou 1'autre des
deux jusqu’a la vessie urinaire. Le prépuce était rétracté
en arriére de celle des ouvertures qui rappelait un hy-
pospadias. Il y avait, en outre, développement incom-
plet du scrotum, qui formait comme deux lobes,. et
cryptorchidie & gauche, au point qu’a premiere vue,
on aurait pu se demander s’il ne s’agissait pas 1a d’un
cas d’hermaphroditisme féminin avec. hernie d’un
ovaire dans la grande lévre droite. La mulliplicité des
altérations congénitales et la difficulté de 'opération
ont engagé M. Cornaz, d’accord avec son confrére, M. le
D" F. de Pury, de s’abstenir d’une pareille tentative, de
sorte que I'enfant succomba aprés avoir vécu plus d'un
mois. L’autopsie cadavérique confirma l'interprétation
du cas, tel que M. Cornaz se I’était faite pendant la vie
de ce petit malheureux qui présentait donc une for-
mation de cloaque dans I’espéce humaine.

Le méme démontre ensuite deux courbes thermomé-
Irigues particulierement intéressantes. L'une concer-
nant un cas de #étanos traumatique guéri par environ 8
onces ‘/; d’opium, ne s*éleva que 4 fois jusqu’a + 38°C.
ou légerement au-dessus, prouvant par 1a que les tem-
pératures hyperpyrétiques, si souvent ohservées dans
cette maladie, ne sont bien réellement, comme l’a établi
notre collegue, M. le D*.P. Ladame, qu’un phénomeéne
paralytique, en rapport avec 1'agonie, et qui augmente
“méme en intensité pendant quelque temps aprés la
mort ; elles ne constituent donc nullement une courbe



— 540 —

typique du tétanos. La seconde courbe, provenant d’un
cas de fiévre puerpérale (pyémie), est remarquable par
les sauts les plus hrusques, qui, méme sur des chiffres
relevés toutes les 6 heures, ne présentent aucune trace
quelconque de type, ce qui différencie bien nettement
la pyémie de la fievre intermittente, de la fievre typhoide
et de la métro-péritonite puerpérale, malgré certaines
analogies symptomatiques : la convalescence ramena
enfin des températures normales. |

M. Desor rend compte d'une visite qu’il a faite au-
Jourd’hui méme a la grotte de Cottencher, en com-
pagnie de MM. Knab et H. Otz. Cette grotte, située au-
dessus de la voie du chemin de fer Franco-Suisse, dans
le prolongement des rochers de Chambrelien, non loin
du tunnel de Rochefort, est la méme dans laquelle ont
été recueillis les magnifiques ossements de 1'ours des
cavernes, qui ont été récemment soumis a la Société.
Les fouilles continuent & ’heure qu’il est sous la direc-
tion et aux frais de MM. Knab et Otz. Ces messieurs ont
eu soin de déblayer la grotte et ses abords, en sorte que
M. Desor a pu recueillir lui-méme sur place plusieurs
ossements et méme des dents intacles avec leur émail
parfaitement conservé. Sans aborder les problémes
divers qui se rattachent a la nature de ces ossements,
M. Desor insiste sur I'importance de 'arrangement des
matériaux dans U'intérieur de la caverne. Comme toutes
les grottes de la formation jurassique, celle de Coten-
cher est creusée dans la base de jaluze qui se trouve au
haut de I'étage virgulien ; elle est accessible, a I’heure
qu’il est, jusqu’a la profondeur de 25 métres, sur une
hauteur moyenne de 3 meétres environ, mais qui, sur
certains points, atteint le double.
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Voici maintenant ce qu’on rencontre au fond de la
grotte. |

° A la base, reposant sur le plancher de la grotte,
un hanc de bréche ou de béton limoneux mélé de
cailloux arrondis essentiellement jurassiques. Son épais-
seur est d’environ un metre. C’est dans ce banc que se

trouvent lous les ossements qui ont été I‘BCUEl”lb jusqu’a

présent.

2° Une couche un peu plus dure de ce méme héton
de Om 30 & Om 50, renfermant également des ossements
mélés 4 des galets jurassiques et a quelques galets al-
pins.

3° Une couche de {m & im 20 d’'un limon calcaire
blanc, trés fin, en minces couches horizontales.

4° Une couche irrégulicre de stalagmite qui sépare
les dépots ci-dessus d'une chambre vide qui est au
dessus et qui ne renferme aucun débris d’animaux.

Les conséquences qui découlent de cet arrangement
ne sont pas sans importance. En effet, les ossements se
trouvent & la base des dépots meubles ; ils sont fré-
quemment usés, ce qui indique qu’ils ont di subir des
frottements. 11 n’est pas probable qu’ils ont été intro-
duits du dehors dans la grotte. Ilsy étaient donc an-
térieurement 4 son envahissement par les galets.

I’ordinaire, il est difficile de déterminer 1'époque &
laquelle I'envahissement des cavernes a eu lieu. Dans
le cas particulier, nous possédons un élément important
qui nous permet d’en mieux préciser I'dge ; ce sont les
quelques galets alpins qui se trouvent mélés a la bréeche.
Comme ces galets ont été amenés des Alpes par le véhi-
culedes glaciers, 1l s’en suitque la caverne avec ses osse-
ments doit étre antérieure i la période glaciaire. Il n’y
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a, d'ailleurs, qu’un glacier qui soil capable de porter
des débris étrangers & pareil niveau. Le bassin de la
Reuse est trop limité pour qu’a aucune époque un cou-
rant quelconque ait pu s e]everjusque a.

Quant au dépot de fin limon qui recouvre la hrizche
avec des cailloux alpins, il est évident qu’il n’a pu étre
déposé que par les eaux, et, qui mieux est, par des eaux
calmes. Mais commentexphquer cette superposition du
limon stratifié 4 la bréche osseuse, dans des conditions
pareilles? Cela serait, en effet, difficile si nous n’avions
encore ici le glacier a notre disposition. 1l n’est pas
rare, en effet, de voir sur les bords des glaciers actuels
des étangs ou gailles, dans lesquels se dépose le limon
formant le résidu des moraines. Il en existe un exemple
frappant au glacier de I'Aar, en avant du Pavillon Doll-
fuss, ot ’on peut voir se déposer chaque année des bancs
de sable et du gravier. C'est, sans doute, & un lac mo-
rainigue semblable de Vancien glacier de la Reuse qu’est
dii le limon de la grotte de Cotencher,

174 age relatif de la bréche osseuse et de I'Ursus spe~
laeus se trouvant ainsi déterminé par la présence des
galets alpins, il s’en suit que si jamais 'on venait.a dé-
couvrir des traces de I'industrie humaine au milieu des
débris de I'ours des cavernes, 'homme auquel elles se-
raient attribuables, devrait étre non-seulement anté-
historique, mais aussi antéglaciaire.

M. Desor ajoute quelqups détails sur la grotle du

Four, sur laquelle il promet de revenir dans une autre
seance. | '

M. le docteur F. de Pury présente A la Société un
appareil pour 'anesthésie locale, de Richardson, modi-
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fié par le docteur Sales-Girons. 1l se compose d’un fla-
con plein d’éther sulfurique chimiquement pur, de
deux tubes, I'un en caoutchouc, l'autre en métal,
d’une pompe foulante. Au miliendu tube en caoutchouc
est une boule de méme matiére, qui sert de réservoir
d’air et qui régularise les coups-de piston de la pompe.
Le tube métallique plonge par I'une de ses extrémités
dans le liquide, il communique a Vextérieur par une
pointe trés effilée ou se fait la pulvérisation. A chaque
mouvement de la pompe, Vair passe dans le flacon,
comprime ['éther et le force & s'engager dans le tube
mélallique d’olt 1l sort extrémement divisé.

. Le temps nécessaire pour produire I’anesthésie locale
varie de une a deux minutes, et la quantité d’éther dé-
pensée est de 35 grammes environ. La distance de I'ori-
fice du pulvérisateur a la partie du corps dont on veut
détruire la sensibilité, doit étre au moins de 10 centi-
metres. -

L’anesthésie locale facilite toutes les opérations de la
petite chirurgie et est appelée a rendre des services
enormes a 'humanité soufirante, en ne lui faisant cou-
rir aucun danger de mort, qui a été malheureusement,
et qui est encore signalé lors de I'emploi en inhalations
de I'éther, et surtout du chloroforme. Elle est, en
outre, d’un usage si simple,. qu’elle est & la portée de
tout le monde. L’inflammabilité de I'éther exige cepen-
dant quelques préeautions ; ainsi il est prudent de ne
pas faire usage de l'anesthésie locale dans une piéce
exigué, ecldlree par une lumiére artificielle. L’éther
appliqué ainsi localement présenle une supériorité mar-
quée sur la glace et les différents réfrigérants qui
avaient été employes jusqu’a présent, car la reactlon
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qui suit son emploi est modérée, et ne peulaller jusqu’a
amener la gangréne.

M. le docteur F. de Pury donne quelques détails sur
les opérations qu'il a pratiquées soit seul soit avec le
concours de ses amis les docteurs Béguin et Cornaz, et
ne peut assez louer les avantages de I'anesthésie locale
produite par I’éther pulvérisé.

M. Desor demande si I’éther n’agit que physiquement,
¢’est-a-dire par réfrigération, ou bien s’il n’a pas une
action spéciale sur les nerfs, et principalement sur les
nerfs sensitifs ?

M. de Pury répond que la réfrigération considérable
que provoque la vaporisation de I’éther est, suivant lui,
la seule cause de I’anesthésie.

M. le docteur Cornaz compléte la communication qui
est faite & la Société, en disant que I'anesthésie locale a
eté employée aussi avec succes dans la chorée, lorsque
celle-ci est accompagnée de points hypéresthésiques le
long de la colonne vertébrale.

M. le docteur F'. de Pury fait la relation d’un cas de
fracture de I'apophyse odontoide de I'axis ou seconde
veriebre du cou, qui s’est produite dans des circon-
stances insolites et qui mérite d’attirer un instant l'at-
tention de laSociété. Un homme de 63 ans, légérement
pris de vin, était assis sur un mur haut de 165 centi-
meétres, bordant la route cantonale, et invectivait bruy-
amment les passants. La nuit était venue, et sa famille,
qui babitait une maison située de l'autre coté de la
route, ne levoyant pas apparaitre pour le repas du soir,
sortit pour se rendre compte de son absence. Elle le
trouva accroupi dans le décubitus abdominal, la téte
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transporté dans son lit, il ne tarda pas a expirer. Une
rumenr publique se répandit aussitot dans le village
qu’un crime avait été commis, et une autopsie juridique
fut demandée & MM. les docteurs Béguin et F. de
Pury. L’absence de toute lésion extérieure, si ce n'est
une légere éraillure de 1'épiderme sur la partie gauche
du front, faisdit admetire a prior: une apoplexie céré-
brale ou une rupture du cceur oude 'un des gros troncs
artériels. Grande fut donc la surprise des experts lors—
qu’ils eurent constaté I'intégrité parfaite de tous les or-
ganes, et ils n’étaient pas loin d’admettre, quoique avec
répugnance, une apoplexie nerveuse, cause de mort in-
voquée par feu Casper, le célebre médecin légiste de
Berlin ; lorsque, pénétrés de la responsabilité qui leur
incombait en face d’un résultat anssi négatif, ils se d¢-
cidérent a examiner encore I'axe vertébral dans toute sa
longueur. lis ne tarderent pas alors & constater une
fracture de V'apophyse odontoide, sans déplacement ni
rupture de ligaments, lésion assez grave pour expliquer
une mort subite. M. de Pury met sous les yeux de la
sociél¢ celte préparation anatomique intéressante ; il
fait remarquer que les vertéhres ne présentent aucune
anomalie; tant au point de vue de leur forme qu’a celut
de leur texture ; elles n’offrent surtout aucune friabilité
particuliere. La fracture de 'apophyse odontoide se
trouve d lu base méme, ct non au col comme cela a lien
ordinairement, le corps et les surfaces articulaires de
'axis sont intactes. Il n'en est pas de méme de l'atlas
dont la partie antérieure des deux facettes articulaires
inférieures présente de nombreuses solutions de con-
tinuité par écrasement. Ce fait est de la plus grande
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importance, car il permet d’affirmer de la maniére la
plus catégorique,’ que la fracture de 'apophyse odon-
toide s’est produite lors d’une inflexion exagérée: en
avant de I'axe vertébal, soit que la téte fut tixée alors
que le reste du corps était encore en mouvement en
décrivant un arc de cercle, soit que le corps fit en re-
pos, tandis_que la téte recevait une impulsion violente
de flexion en avant. Mais on a peine A s’expliquer
comment un homme assis et faisant une chule de 1/,
metre,de hauteur seulement a pu éprouver une lésion
si rare et nécessairement mortelle.

M. 1e docteur Cornaz ne pourrait se rendre compte
de la production de cette fracture que de la maniére
suivante. Du mur, sur lequel il était assis, cet individu
serait tombé directement sur la téte, et au moment ou
celle-ci se trouvait fixée par larésistance du sol, le reste -
du corps aurait ét¢ projeté en arriere avec une force
telle que les higaments n’ayant pas cédé, Papephyse
odontoide dut se briser. Si le cadavre eut été trouvé
dans 1é décubitus dorsal, la résistance de I’arc antérienr
de Tatlas expliquerait plus facilement encore cette
iésion. ' On raconte que les voleurs savent parfaitement
qu’une fois le pied fixé, il n’y a rien de plus facile que
de casser-a quelqu’un la jambe en lui imprimant une
secousse rapide, dans une diréction oblique, d’olt vient
probablement la locution proverbiale qu’il ne faut pas’
se laisser marcher sur le pied 5 un médecin de sa con-,
naissance ayant voulu défendre a Londres sa montre -
contre un filou, a subi une fracture par ce moyen.
Bien que le raisonnemeént par lequel il cherche a expli-
quer Vintéressante fracture de” I'apophyse odontoide
que M. de Pury a mise sous nos yeux, lui paraisse par-
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faitement conforme aux lois de la physique et dés lors
-assez probable, il n’en estime pas moins qu’il s’agit 13
d'un cas fort remarquable el d’une étiologie extréme-
ment rare dans I'espéce.’

Séance du 23_maf 1867.

_ Présidence de M. L. GouroN. -

‘M. Ladame, professeur, communique des tableaux
des températures moyennes mensuelles de Neuchétel
‘pour les années 1753 & 1782, extraits de notes suivies,

enregistrées par un observaleur anonyme (voyez Appen-
dzce)

M. le professeur Desor entretient la Société des mi-
nes d’asphalte du Val-de-Travers, qui sont dans ce mo-
ment Vobjet d’études spéciales que Fétat fait faire en
vue du renouvellement de la concession.

Au Val-de-Travers, comme a St-Aubin et & Seyssel,
les mines d’asphalte sont dans le calcaire & caprofines
ou calcaire & chama ammonia, qui forme, chez nous,
la partie supérieure de I’ etaﬂe urgonien.

La base la plus appréciée de la Presta est le banc_ su-
périeur, le soi-disant bon banc, qui, grace a sa texture
trés lache, s’est fortement imprégné. Clest ! équivalent
du banc qu on-désigne dans le Val-de-Travers sous le
nomde pierre franche et qul se taille et se scie avec-une
grande facilité. . e

Le bane inférieur, beaucoup plus compacte contient
‘également de Vasphalte, mais en bien moins grande
'qmntlte. Cest le soi-disant mauvais banc. L un et
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Pautre renferment des caprotines el font, par consé-
quent, partie de U'urgonien supérieur.

Enfin, il existe aussi de 'asphalte dans les grés ap-
tiens qui forment le couronnement du talus ou du crét
urgonien a la Presta. Ce qui est plus remarquable en-
core, c’est que les argiles bleues et jaunes (argile &
plicatules) intermédiaires entre ce grés et le calcaire a
caprotines, et correspondant au sous-étage Rhodanien
de M. Renevier, en sont complétement dépourvues, en
sorte qu’il y a & la Presta deux horizons asphaltiques
séparés par un massif d’argile qui n’a pas été impregné.
C'est 1a ce qui, suivant M. Desor, constitue la plus
grande difficulté, lorsqu’on veut se rendre compte de
'origine de 'asphalte.

L’asphalte existe aussi sur la rive gauche de la Reuse,
mais seulement dans I'urgonien compacte. Le bon banc
parait manquer ici, et c’est sans doute pourquoi I'ex—
ploitation a été abandonnée.

L’asphalte de St-Aubin se trouve dans la méme base
compacte de calcaire a caprotines, qui n’est pas assez
imprégné pour rendre I'exploitation favorable. Le soi-
disant bon banc n’a pas encore, a notre connaissance,
été frouvé & St-Aubin. 1l résulte de ce qui précede,
que dans notre canton, ainsi qu’a Seyssel, I'asphalte est
limité a I’étage urgonien, et qu’on ne le trouve ni dans
le néocomien, ni dans le valangien, non plus que dans
le jurassique supérieur, ou telle autre formation sous-
jacente. |

Cetle limitation de I'asphalte a I’étage urgonien fait
supposer que I'imprégnation ne s’est pas faite de bas en
haut, car, dans ce cas, on en trouverait au moins des
traces dans les dépots inférieurs. En prenant pour
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terme de comparaison les pétroles d’Amérique, on
serait tenté de voir dans nos asphaltes le résidu de quel-
ques dépots de charbon qui auraient disparu en lais—
~sant comme témoin de leur présence I'asphalte.

D'un autre cété, la composition identique de I'as-
phalte de Travers et de St-Aubin et la position de ces
deux gisements en face 'un de l'autre, sur les deux
flanes de la montagne, autorise la supposition qu’ils sont
connexes et qu’ils ont du étre jadis continus. S'il en est
ainsi, ces deux lambeaux n’ont pu étre séparés que par
le soulévement méme de la montagne, qui, en faisant
surgir des roches inférieures et en les portant aux ni-
veaux superleurs a disloqué et refoulé les dépots plus
récents qui sont restés au fond du Val-de-Travers et sur
les premiers gradins de la montagne (3 la Presta et a
St-Aubin). Dans cette supposition, I'asphalte doit étre
nécessairement antérieur au soulévement, et, comme,
d’un autre colé, il est aussi nécessairement postérieur
- au gres aptien, puisque celui-ci en est encore imprégné
a la Presta, on est conduit a placer l'origine de I'as-
phalte dans la période qui correspond & l epoque ter-
liaire et & la fin de 'époque crétacée.

M. Desor expose ensuite, au moyean de dessins au
tableau, la structure du bassin du Val-de-Travers, d’out
il résulte ‘que le fond du bassin géologique, ou la Mait,
e coincide nullement avec le chenal ou thalweg de la
vallée. Il est, au contraire, placé sur la rampe qui s’é-
tend au sud de la Presta, entre les exploitations ac—
tuelles et la ferme du Pré-Forgor, d’olt il résulte que
les couches a asphalte doivent faire retour quelque
part pres de cette derniére ferme, probablement en
se redressant brusquement.
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Un second pli se retrouve au hord du village de Tra-
vers. Il est séparé du premier par une pelite votte qui
a été en grande partie démantelée par les érosions.
L.e cours de laReuse, a laPresta, correspond a peu pres
au sommet de ce pli secondaire. \

M. Desor annonce qu’il se réserve de revenir plus
tard sur les détails de ces plissements, quand il pourra
disposer des nivellements qui ont ét¢ ordonnés par la
commission du Grand-Conseil.

Séance du 6 juin 1867.
Présidence de M. Louis CouLoN.

M. Hirsch remet a la société un exelnplalre de la
premiére livraison du Nivellement de précision de I
Suisse, exbeuté par la commission géodésique fédérale
sous la direction de A. Hirsch et E. Plantamour ; Ge-
néve el Bdle, 1867. M. Hirsch, qui a déja, a plusieurs
reprises, entretenu la société des résultats de ce grand
travail, ne veut pas y revenir ;.il tient seulement & con-
stater que I'exactitude qu’il avait prévue pour les résul-
tats de ces opérations, a été considérablement dépassée;;
car 'etreur moyenne de la différence du niveau de
deux points quelconques du réseau, distants de 1 kilom,
reste au dessous de 1™™, Cette exactitude remarquable
confirme non seulément la supériorité du nivellement
direct sur Ja méthode trigonométrique , mais elle dé-
montre aussi, ce qui est important pour la pratique, que
la méthode qu’on a adoptée en Suisse, de déterminer
les corrections instrumentales tous les jours et d’en tenir
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compte dans la réduction des observations, donne des
résultats- au moins aussi. exacts que 'autre méthode,

“beaucoup plus longue et par suite plus cotteuse, que
les Francais ont suivie ; celle-ci consiste a éliminer les
‘erreurs instrumentales en retournant la lunetle et le‘
niveau & chaque coup de niveau. — M. Hirsch ajoute
que Vécart du nivellement suisse et du nivellement
francais, constaté pour la différence du niveau entre
la Pierre-a—Niton et la Cure, a disparu depuis qu’on
a pu établir lequatlon entre la mire suisse et la mire
francaise. - ‘ '

M. Hirsch remet, en outre, un exemplaxre du proceb-
verhal de la séance du 8 avril 1867 de la commission
géodésique suisse 3 il annonce que ces proceb-verbaux,
au: licu d’étre autographiés d’abord a Zurich, sont main-
tenant imprimés a Neuchétel, de sorte que, pour les
-ajouter & ses bulletins, notre société n’aura deésormais
plus & payer que les frais de tirage.:

A'Yoceasion de ce proces-verbal, M. Hirsch donne
quelques détails sur les travaux préliminaires: que lui
et ses collégues ont exécutés dernitrement, en-vue de
déterminer télégraphiquement la différence de longi-
tude entre les observatoires de Neuchatel et Zurich et le
Righi. 1l fallait avant tout connaitre I"équation person-
nelle des trois ohservateurs. On a fait d’abord I’obser-
vation simultanée des mémes étoiles aux différents fils
de la lunette ; mais comme M. Plantamour observera
“au Righi avec un théodolite astronomique qui a une
lunette brisée et un pouvoir optique naturellement trés
inférieur A celui des lunettes méridiennes de Neuchatel
et Zurich, il importait d’évaluer jusqu’a quel point le
grossissement et la direction du mouvement apparent
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feraientvarier lacorrection personnelledesobservateurs.
Celte ¢tude offrait d’autant plus d'intérét que d’autres
astronomes ont lrouvé des variations trés notables de
leur équation, selon le sens dans lequel ils ont ohservé
le passage des étoiles dans les lunettes brisées. Tel a été
le cas pour MM. Forster et Weiss lors de la détermi-
nation de la différence de longitude entre Berlin et
Vienne, et derniérement encore pour MM. Bruhns ct
Weiss dans 'opération analogue exécutée entre Leipzig
et Dablitz (en Bohéme). M. de Littrow, dans la commu-
nication qu'il a faite sur ce sujet al’académie de Vienne,
donne les chiffres suivants pour la variation de la correc-
tion personnelle, lorsqu'on observait avec la lunetle
brisée suivant que le cercle était a est ou & Vouest, ce
. qui change la direction dans laquelle les étoiles sem-
blent parcourir le champ :

Ohservateurs : M. Weiss. ‘M. Bruhns.
Ancienne méthode a oreille . — 0°,166 ~+ 0°,072
Observation chronographique. — 05,214 — 07,099

Des différences encore plus considérables se sont
montrées déjd en 1852 pour les observateurs de Green-
wich, saus qu’on vy ait fait attention. -

Il importait donc de déterminer la valeur de cette
curieusc variabilité, surtout pour M. Plantamour qui
doit se servir de la lunette brisée. Dans ce but, M.
Hirsch a chargé M. Hipp de faire ason appareil a étoiles
artificielles une petite modification qui permet de
changer le sens du mouvement de I’écran et par con-
scrquent des étoiles. Chacun des trois astronomes a ob-
serve alors environ 500 passages, en modifiant le sens
du mouvement aussi bien (ue le grossissement. Pour
eviter les anticipations, M. Hirsch s’est servi de arti-
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fice suivant : Apreés avoir d’abord mis le fil mobile, sur
lequel on observe les passages, exactement sur V'étoile
en repos — position pour laquelle on régle le contact
de I’appareil — on avance ensuite le fil d’'un certain
nombre de parties du micromeétre (par ex. de 5); on
observe, puis on avance de nouveau le fil de 5 p. et on
observe encore les passages ; de cette facon — tout en
évitant les anticipations, parce qu’on observe le pas-
sage de Féloile notablement aprés linterruption du
courant — on peut réduire les passages a la position
que le fil avail pour I'étoile en repos. — Voici main-
tenant les résultats que ces expériences ont données
pour la correction ahsolue des observateurs, d’aprés un
calcul provisoire.

- Mowvement apparent de

. " Gauche & droite. Droite & gauche. Différence.
Plantamour . — 0°,051 — 05,037 + 0°,014
Hirsch . . —0°,092 — 05,161 — 0°,069
Wolf . . . —0,166 —0,193  — 0,027

On voit ainsi que I'influence du sens du mouvement
apparent s’est montré bien moins considérable que chez
les observateurs allemands et anglais ; pour MM. Plan-
tamour et Wolf, la différence reste complétement dans
les limites de la variation physiologique générale, qui
est de 3 4 4 centiemes de seconde ; pour M. Hirsch
seul elle dépasse cette variation presque du double. —
1l est vrai que les lunettes brisées ne changent pas seu-
lement le mouvement dans le sens de droite & gauche
et vice-versd, comme cela a été [ait dans les expériences
de Neuchatel ; mais qu’elles donnent au réticule toutes
les inclinaisons possibles selon la déclinaison des étoiles,
de sorte qu'on les voit passer aussi de haut en bas ou
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de basen haut ; il se pourrait que cela eit une influence
plus considérable ainsi que le croit M. de Littrow.

Pour étudier Vinfluence du pouvoir optique de la lu-
nette, M. Hirsch a véduit P'ouverture de sa lunette de 51
a 26" et a employé un grossissement de 60 au lieu de
180. Voici les différences que les deux oculaires ont
données d’aprés un calcul provisoire :

-Oculaire fort. Oculaire faibie. Diﬂ’érence.

Plantamour. . — 0°,052 — 0°,040 — 07,012
Hirsch . . . — 0,122 — 05101 ~ — 05,021
Wolf. . . . —0,169 —0,210 — 04,04

Voila des différences qui restent encore complétement
dans les limites de la variation physiologique ordinaire.
On peut donc généraliser les résultats de ces expériences
en disant que ni le sens du mouvement apparent des étoi-
les, ni le grossissement n’ont modifié d’'une maniére sen-
sible la correction personnelle, surtout celle de M. Plan-
tamour, qui est appelé a se servir de I'instrument faible
a lunette brisée. Toutefois comme les conditions p'ar-
ticulieres qu’offre I'observation avec un tel instrument,
n’ont pu étre imitées complétement dans les expériences
ci-dessus, on a décidé d’employer encore une troisiéme
méthode pour déterminer |’équation personnelle des-
observateurs, Aprés avoir terminé les observations du
Righi, M. Plantamour se transportera avec son instro-
ment aux deux observatoires pour y observer dans le
méme méridien les mémes étoiles simultanément avec -
ses collégues, qui observeront i leurs lunettes méri-
diennes; s'il n’existait. point d’équation personnelle, on
devrait obtenir naturellement dans ces' conditions une
_différence de longitude égale a zéro ; par conséquent la
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différence qu’on trouvera entre les résultats des deux
- observateurs, sera précisément I'équation personnelle.

‘M. Hirsch donne ensuite quelques renseignements
sur les séances de la commission permanente inter-
nationale, qui ont eu lieu A Vienne du 25 au 30 avril.
L’adhésion récente du Portugal fait que V'entreprise
géodésique qui, dans I origine, était destinée seulement
pour I'Europe centrale, embrasse maintenant lout le
continent. — La guerre de I'année derniére a natu-
rellement retardé ou méme interrompu les travaux dans
la plupart des états allemands. En Autriche cependant
ot les acontinués vigourcusement, non seulement pour
la triangulation, mais on a fait aussi la délermination
astronomique des latitudes et azimuts dans cinq sta-
tions; en outre la différence de longitude a été déter-.
minée télégraphiquement ‘entre Leipzig et Dablitz (une
station de la Bohéme). En Saxe, on a continué le ni=
vellement d’aprés une méthode analogue & la notre.
Dans laHesse électorale, on a terminé un réseau hypso-
métrique au moyen de mesures de distances zénithales.
— Dans le Holstein, on a revu I'ancienne mesure de la
base qui a servi de point de départ pour la triangulation
d'une grande partie ‘de I’Allemagne du nord ; comme
on y a trouvé passablement d’erreurs et d'incertitudes,
on a proposé de la mesurer & nouveau.

-A cette occasion, M. Hirsch rapporte une curieuse
découverte que le général Baeyer a faite dernicrement
sur la variabilité des régles métalliques. Les regles en
fer et en zinc, -dont Bessel s’est servi pour mesurer la
base prussienne, ont été comparées a trois reprises
apres des intervalles assez longs ; une premiére fois en
1834 par Bessel & Konigsberg, ensuite en 1846 a Berlin
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et enfin une troisieme fois en 1834 par M. Baeyer. En
méme temps on a déterminé chaque fois leur coéfficient
de dilatation, et on a pu constater une diminution assez
forte de ce coéfficient ; car on a trouvé

pour les régles en fer, et pour les'régles en zinc
en 1834  0,000014851 0,000041637
» 1846  0,000014161 0,000040234
» 1854  0,000012700 0,000036047.

Une aussi forte diminution de la dilatation semble
démontrer que ces régles ont subi une modification
moléculaire considérable; et si elle est plusforte dansla
seconde période plus courte que la premiere, M. Baeyer
croit pouvoir expliquer ce fait en remarquant que dans
la premiére ces régles ont été transportées exclusive-
ment par eau, tandis qu’apres 1846 on les a transpor-
Lées aussi en voiture et en chemin de fer. Cependant
il est assez surprenant que la longueur absolue des
regles de fer semble étre restée constante; car on a
trouvé

en 1834 | = 1729"",1167 = 0,0034
» 1854 1 <1729 ,1125 = 0,0011

de sorle que la différence de 0,0042 ‘est sensiblement
dans les limites des.erreurs de comparaison. Toutefois
M. Hirsch croit avec M. Baeyer que cette constance de
longueur absolue pourrait bien n’étre qu’apparente et
provenir d'un changement proportionnel des régles en
question ef de la toise de Bessel avec laquelle elles ont
eté comparées ; celle-ci est également en fer et son
coéfficient de dilatation n’a été déterminé qu’une

seule fois, en 1837, par Bessel, qui I'a trouvé égal a
0,00001126. '



— 557 —

Il serait de la plus haute importance de constater si
ces modifications moléculaires et par suite ces change-
ments de longueur ou de dilatation, se manifestent
egalement chez d’autres régles métalliques. D’abord
ce fait expliquerait en partie ka plupart des contradic—
tions et des anomalies qu'on a remarquées enire les
résultats des différentes mesures d’arc, et qu’on attri-
bue, soit & des dévialions de la verticale, soit & de vraies
irrégularités dans la forme du globe terrestre. Ensuite
il faudrait abandonner Uidée de V'invariabilité des étalons
prototypes, et vérifier ceux-ci de temps a autre, soit en
mesurant & nouveau la méme base avec les mémes
regles, soit en les faisant osciller en guise de pendule,
ainsi que Bessel 'a fait en 1826 avec sa toise. En ré-
pétant ces expériences de pendule, on pourrait con-
stater les changements que la toise de Bessel a subis ;
puis, si I'on mesurait 4 nouveau la base de Konigsherg
avec les regles de Bessel, et la base de Melun avec les
régles de Borda, qui existent encore, on pourrait ainsi
refrouver la longueur primitive des régles de Borda et
de la toise du Pérou. Ce serait d’une gramde importance,
car I'on sait que le métre est dérivé de la toise du Pérou
et qu’il est défini comme portion de cette derniére.

M. Hirsch croit que, vu I’état peu satisfaisant dans le-
quel se trouve le métre prototype des archives deParis,
un pareil recours a la foise du Pérou sera trés précieux,
lorsqu’il s’agira de déterminer le nouveau métre euro-
péen, servant d’étalon fondamental pour tous les pays
qui adopteront le systéme métrique. La découverte du
général Baeyer forcera aussi de prendre des mesures
pour garantir I'invariabilité des nouveaux étalons pro-
totypes, soit en les comparant, par exemple, tous les
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dix ans a la méme base, soit en- abandonnant compléte-
ment les régles métalliques. On conserverait alors 1'u-
nit¢ de longueur en la tracant sur d’autres matiéres,
par exemple sur du marbre trés homogéne. — Toutes
ces questions importantes seront traitées dans la con-
férence géodésique generale qul aura heu a Berlin au
mois d’oclobre.

- M. Hipp fait la remarque que la résistance des mé-
taux a la conductihilité électrique diminue aussi avec
le temps, méme d’une quantité assez considérable, dans
les fils employés a cet usage ; de sorte qu’il est main-
tenant assez difficile d’obtenir un métal qui puisse ser-
vir d’étalon constant pour Ia définition de P'unité de ré-
sistance électrique.

M. Hirsch rapporte encore que la commission muni-
cipale, dont il fait partie, chargée d’examiner la marche
des horloges électriques, établies a Neuchatel par M.
Hipp, a été trés satisfaite du fonctionnement constant
“et régulier de ces appareils.

Séance .du 27 juin 1867.
Présidence de M. L. CouLox.

Séance  publique dennée dans l’amphithéﬁtre du
gymnase , au profit de la Société. | -

Jeudi dernier, un publlc nombreux est accouru
malgré le temps affreux, 4 la séance publique de la
Société des sciences naturelles, dans laquelle M. Hipp
a bien voulu montrer et expliquer deux de ses inven-
tions les plus récentes et les plus curieuses, le piano
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électrique et 'autotélégraphe. Ce dernier est déja con-
nu par un compte-rendu que nous avons donné d’une
séance .précédente. Nous apprenons avec plaisir que
les deux appareils que. nous avons vu fonctionner, sont
commandés par 'administration fédérale et qu’on com-
mencera un de ces jours & les essayer sur les plus lon-
gues lignes de la Suisse. S'ils répondent, comme tout
porte & le croire, a ce que V'on en attend, 1ls viendront
bien & propos pour faciliter & 'administration 1’expédi-
tion du nombre considérable de télégrammes, qui sera
la conséquence de I’abaissement & 75 centimes du prix
dela dépéche. Car ces nouveaux appareils de M. Hipp
envolenl par-une ligne deux & trois fois le nombre de
. dépéches qu'on peut y faire passer avec les appareils
acluels. o

- Le piano électrique, quoique d’une importance pra-
tique moindre , n’est pas moins intéressant et curieux
comme premiere tentative heureuse d’utiliser I'électri-
cité pour la musique. Les moyens mécanique qu’on a
employés jusqu’a présent en musigue, comme par
exemple -dans les orgues de Barbarie ou les boites a
musique, n'ont pas donné d’heureux résultats, d’abord
A cause du timbre de ces instruments et surtout. parce
que ces procédés mécaniques ne permettaient point de
varier 'intensité du ton et par conséquent non -plus de
donner de I'expression au jeu. En se servant du'cou-
rant electrlque dont on peut varier la for¢ce au moins
autant et aussi vite que celle des muscles des doigts,
M. Hipp a réussi & jouer mécaniquement d’un instru-
ment a cordes et .a le faire avec des nuances de piano
el de forte qui laissent peu & désirer. L’instrument de
M. Hipp. est un excellent pianino de Debain & Paris,
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dont les marteaux sont en rapporl avec aulant d’¢-
lectro~aimants qu’il y a de cordes ; chaque fois qu'un
courant circule dans I’électro-aimant, le marteau frappe
la corde et cela avec plus ou moins de force selon que
le courant est plus ou moins fort. Ces courants sont
établis au moyen d’'un mécanisme analogue a celui
d’une boite & musique, une espece de clavier de petites
lames métalliques, dont chacune est en communica-
tion avec un électro—aimant, se trouve au—-dessus d’un
cylindre en laiton, dont il n'est séparé que par une
feuille de papier qui se déroule sur ce cylindre; cha-
que fois qu'une des lames rencontre dans le papier un
trou, par lequel elle touche le métal du cylindre, le
courant est établi et la corde respective est frappée par
son marteau. 1l faut donc découper les notes dans ces
feuilles de papier et ¢’est la un travail assez difficile qui
demande encore des études et des perfectionmements
ultérieurs. Toutefois nous avons entendu exécuter par
le piano électrique, avec beaucoup de justesse et de
précision, deux morceaux assez compliqués, comme la
marche de Moise & quatre mains par Kalkbrenner, et
hymne francaise. Une fois la question des notes com-
pletement résolue, I'électricité prendra place parmi les
premiers pianistes.



APPENDICES.

SUR LES

CAUSES COSMIQUES

DES CHANGEMENTS DE CLIMAT.

PAR M. LLE D' Ad. HIRSCH.

I.

L’ancienne extension considérable des glaciers, démontrée
parles phénoménes erratiques pour une assez grande partie
des régions tempérées, demande, pour &tre expliquée, sinon
un abaissement notable de la température moyenne, au moins
un autre caractére de climat, Elle indique surtout une distri-
bution de la température snivant les saisons extrémes asses
différente de celle qui existe aujourd’hui dans les mémes ré-
gions. On sait que la géologie, en étudiant les eréations des
différentes époques ensevelies dans les couches superposées
dn sol, est arrivée a reconnaitre que les conditions climaié-
riques de grandes régions de notre planéte ont subides chan-
~ gements notables. Derniérement encore, M, Heer de Zurieh,
en examinant de prés les plantes qui ont formé la forét fossile
d"Atanakerdluk, arrive au résultat que la partie septentrio-
nale du Groénland avait autrefois une température beaucoup
plus élevée qu'a présent; caril évalue la température moyen-

BULL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VII, 37
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ne a laquelle la flore de cette forét pouvait vivre, an moins a
+ 99, 5, tandis que la température actuelle de ee pays est de
— 6°, 3; ce qui donnerait un abaissement de 16° environ. —
Si les paléontologues sont rarement obligés de supposer des
changements de climat aussi énormes, on sait néanmoins,
d’aprés le {émoignage des flores et des faunes miocenes, que
toute ’Europe, I'Islande et le Spitzberg compris, a da jouir
autrefois d’un climat plus méridional que le climat actuel.

Il est naturel que de pareils faits aient vivement frappé
'imagination des géologues et que ceux-ci, ne pouyant expli-
quer ces changements de climat par les lois qui réglent ac-
tuellement la distribution de la tempdérature a la surface du
globe, aient eu recours a des causes cosmiques. Ils se sont
adressés aux astronomes pour qu’ils lear indiquent des modi-
fications dans les counditions de notre planéte qui puissent
rendre compte d’un abaissement ou d’une élévation considé-
rable de la température de toute Ia terre on du moins de
grandes parties de sa surface.

Dans la période dramatique de la géologie, ol I'on révait
partout et toujours de grandes catastrophes subiles pour ex-
pliquer, soit la retraite ou le retour des différentes mers qui
ont déposé les roches neptuniennes, soit le soulévement et
les déchirures des montagnes, on simaginait aussi que de
pareilles révolutions devaient transformer brusquement le
climat d’une région: de polaire le rendre tempéré ou tropi-
que, et vice versa,

La mlme cométe qui, par son choe terrible contre notre
plantte, avait da changer assiette des mers, avait en méme
temps, en déplagant 'axe du globe terrestre, modifi¢ com-
plttement les climats de ses dlffuentes régions.

Mais l'astronomie a refusé d’admettre de pareilles cataq-
trophes, cn insistant sur les conditions de stabilité de notre
systeme solaire, et en mountrant pour ce cas spécial que la
masse inflme dune cométe ne pourrait jamais produire de
si énormes effets. Ensuite d’autres considérations purement
géologiques ont remplacé tous ces bouleversements et toutes
ces revolutions terribles par les effets lents et normaux des
forees ordinaires de la nature, qui, en s'accumulant dans des
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périodes d’une durée immense, peuvent parfaiternent rendre
compte des plus grands changements que 'on constate sur
la terre. -

Dés e moment qu'on ne demandait plus a-I'astronomie
que de rechercher §’il n’y a pas dans la constitution de I'uni-
vers quelques éléments qui, par une variation réguliére, lente
ct séeulaire, puissent modifier soit la somme totale de la
chaleur du globe, soit sa distribution générale dans les dil-
férentes régions et saisons, la question perdait son caractére
fantastique et purement hypothétique; alors les grands mai-
tres de notre science s’en sont oceupés sériensement.

Le résultat de ces recherches n’a pas été en général com-
pletement satisfaisant. On a bien pu indiquer quelques varia-
tions séculaires qui, dans des époques trés-longues et tres-
¢loignées ont pu modifier sensiblement la température du
clobe; mais Ja science se frouve jusqua-présent incapable
d’expliquer par ces causes seules des changements énormes
semblables & celui que M. Heer a signalé pour le Groénland.

En me proposant de résumer ce que la mécanique céleste
peut nous enseigner sous ce rapport, je laisserai de cdté, pour
le moment, et Iinfluence, aujourd’hui presque insensible, de
Ja chaleur propre de la terre, et celle de la température de
I'espace interplanétaire. Ces deux éléments ne peuvent chan-
ger que la température du globe tout entier, tandis qu'un
grand nombre des phénomeénes géologiques qu’il s'agit d’ex-
pliquer n'embrassent qu’une partie de la surface de la terre
& la méme époque. Du reste, la chaleur propre du globe a
pu, en diminuant, produire seulement un refroidissement
général de la surface et non pas une allernance de climats,
comme eelle que nous remarquons dans les phénomenes gla-
ciaires qui, pour nos régions, supposent une alternance de
périodes froides et de périodes tempérées.

Je laisserai de c0té également la guestion de la plus ou
moins grande quantité de chaleur que le soleil a pa émettre
dans le courant des sidcles par suite de changements qui se-
ralent survenus dans la photosphére du corps central; nous
ne possédons encore sur cette question aucune donnée cerv-
taine,
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Il

En admettant 'équilibre général &tabli entre la tempéra-
ture de ’espace, la chaleur propre du globe et la quantité de
chalear qu'il recoit du soleil; en regardant ensuite la tempé-
rature terrestre et sa répartition dans les différentes régions
et dans les différentes saisons, comme une fonction de Pac-
tion solaire, on reconnait que cetle action ne peut &tre mo-
difiée que par deux causes: ou bien par un changement dans
la distance de la terre au soleil, ou par linclinaison diffé-
rente sous laquelle telle partie du globe regoit les rayons
solaires. '

Il est connu qu'une des lois fondamentales de la mécanique
céleste établit pour notre systéme planétaire invariabilité
des grands axes des orbites, ce qui revient & dire que la dis-
tance moyenne des planétes au soleil reste la méme.

Il est connu également gue Paxe de la terre reste paralléle
alui-méme, abstraction faite des phénoménes de la préeession
des équinoxes ct de la nutation; le premier, dit & 'action du
soleil, fait décrire au pdle équatorial un cercle de 23°.5 au-
tour dupdle de I'écliptique dans une période d’environ 26,000
ans; le second, da & Vaction de la lune, fait.déerire a ce
méme pole de petites ellipses de 18".5 de diameétre dans la
période de 19 ans. Mais ces phénomenes n’intéressent point
la question qui nous occupe; car leur effet se réduit a un
mouvement.des neeuds de équateur qui rétrogradent de 50”2
par an sur I'écliptique, sans que pour cela I'inclinaison enfre
tes deux plans soit changée. Or, si la hauteur du pdle au-
dessus de I'horizon n’est pas changée (changement qui sup-
poserait un déplacement de I'axe dans Pintérieur du globe),
ni 'obliquité de I'écliptique modifiée, le elimat d'un endroit,
en tant qu'il dépend du soleil, ne saurait varier.

Mais si les conditions physiques d'une planéte ne sont point
influencées par la position des ncoeuds, il n’en est pas de mé-
me pour inclinaison de son orbite par rapport & son équa-
teur; car cet ¢lément influe sur la durée des jours et sur les
hauteurs exlrémes auxquelles le soleil peut se lever dans le
courant d'une année pour une latitude donnée; par suite, la
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durce des saisons et le caraetére de tout le climat en dépen-
dent. Si, par exemple, I'¢eliptique eoincidait avec I'équateur,
il est évident que pour toute la terre la durée des jours et des
nuits serait la méme et que pour chaque endroit le soleil au-
rait la méme hauteur pendant toute 'année; c’est-a-dire,
quil n’y aurait plus de saisons, et gue la température moyen-
ne annuelle serait aussi celle de chaque jour: un printemps
perpétuel existerait pour toute la terre. Si au contraire Iéclip-
tique était perpendiculaire & P'équateur et coincidait avee les
méridiens, toutes les régions terrestres verraient successive-
ment le soleil & leur zénith & une certaine saison, et & une
autre saison elles ne le verraient pas se lever du tout; le con-
traste entre hiver et I'été deviendrait extréme pour toutes
les régions de la terre.

Mais ces cas extrémes ne bOHt pas ceux de la nature, et la
mécanique céleste a prouvé qu’ils n’ont jamais existé et qu'ils
ne peuvent jamais arriver pour la terre. Cependant ils font
comprendre qu'une variation, méme peu considérable, de
I'obliquité de I’écliptique devrait sensiblement modifier les
climats. Or, nous savons par 'observation, qu'une ielle varia-
tion existe, et-la théorie nous apprend qu’elle est causée par
I’action perturbatrice des autres plandtes sur 'orbite terrestre.
Non seulement nous pouvons constater par nos moyens per-
fectionnés, que P'ineclinaison de I’écliptique diminue actuelle-
ment chaque année de 0”48 ou de 48",368 par siecle, mais
nous trouvons encore que les anciénnes mesures de cette
obliquité, faites par ’empereur, chinois Tschou-Kong, 1,100,
ans avant. Jésus-Christ, par Pythéas, & Marseille, 350 ans
avant J.-C, par les astronomes Arabes au moyen dge et enfin
par les astronomes du dernier si¢cle, s’accordent toutes &
montrer une telle diminution de I'inclinaison de Iéeliptique.

Cependant cette diminution ne continue pas ad infinitum ;
I’expression analytique qui repr ésente cette variation ne con-
tient pas de termes proportionnels au temps, mais seulement
des termes Ppériodiques; par conséquent la diminution de
I'obliquité se ralentira, finira par devenir constante et puis
recommencera & augmenler, Autrement dit: I'écliptique a un
mouvement oscillatoire autour du plan de I’équateur, s’accom-
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plissant dans des périodes assez longues et dans des limites
asscz Clroiles,

Mais quelles sont ces limites? Cette question a été ¢tudiée
par les grands analystes qui se sont occupés de Pardu pro-
bleme des variations des éléments planétaires, provenant de
leurs perturbations réciproques. Euler a pos¢ les bases sav
lesquelles Lagrange, dans ses célebres mémoires de Berlin,
de 1781 et 1782, a érigé la théorie des perturbations, en se
fondant sur la petilesse.des masses planétfaires, ainsi que sur
celle des excentricités ct des inclinaisons de lears orbites.
Lagrange, par un artifice heureux, et en introduisant des
variables, par lesquelles les ineclinaisons se trouvent accou-
plées aux longitudes des ncends et les excentriciiés aux lon-
oitudes des périhélies, est parvenua a rendre linéaires les équa-
tions différentielles qui déterminent les variations séculaires.
Les formules de Lagrange ont été étendues et perfeetionnées
par Laplace, dans le deuxicme livre de la Mécanique céleste ,
et puis par Poisson. Enfin M. Le Verrier, dans des mémoires
qui ont paru comme additions a la Counnaissance des Temps
de 1843 ef 1844, en a développé toutes les applications numné-
riques en utilisant les données les plus précises que nous pos-
sédons aujourd’hui sur les masses et les autres éléments pla-
nétaires,

Draprés Lagrange P'écliptique oscillerait entre les limites
de 210 et 28°, et son obliquité aurait plusieurs époques de
maxima et de minima, selon les constellations différentes des
principales planctes perturbatrices. Laplace a réduit ces limi-
tes assez notablement. « Le déplacement de I’écliptique, dit-
il dans son Fxposition du systéme du monde, en se combinant
avec Paction du soleil et de la lune sur la terre, produit dans
son obliquité sur I'équateur une variation tres-différente de
ce quelle serait par ce déplacement seul. I’étendue entiere
de cette variation serait, par ee déplacement, d’environ 12,
et I'action du soleil et de la lune la réduit & peu pres a 3¢
(centésimaux). »

M. Le Verrier, en appliquant les formules de Lagrange 3
ensemble des sept planétes prineipales, a trouvé des limites
supéricures pour jes inclinaisons de leurs orbites sur I'éclipti-
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que de 1800, qui ne différent pas considérablement des résul-
tats de Lagrange. Pour la terre, il donne comme limite supé-
rieure de cette inclinaison 4052, :

Si 'on doit admetire avee Biot que la théovie n’a pas en-
core pu parvenir a déterminer d’une maniére définitive les
limites entre lesquelles 'obliquité de I'éeliptique varie, on
peut cependant, d’apres la constitution du systeme planétaire,
démontrer que ces’ limites existent et qu’elles sont {rés-peu
étendues. On peut affirmer surtout que le plan de I'écliptique
n’a jamais coineidé et ne coincidera jamais avee I'équateur, ni
ne s'en ¢loignera au-dela de 28 1,0,

Si I’on part du résultat de Laplace, la température annuelle
de nos régions aurait pu changer, par Peffet de 'obliquité de
I’éeliptique, d’environ 1°, et la différence entre les saisons
extrémes de 2° & 3. Suivant les limites de Lagrange, ces
chiffres seraient doublés. Pour les régions polaires Peffet est
plus considérable encore et peut aller pour la température
annuelle jusqu’a 4°. Le froid polaire augmente lentement de
siécle en si¢ele, aussi longtemps que 'obliquité de I'éclipti-
que diminae, c’est-d-dire, d’aprés Lagrange jusqu'en 6600 de
notre ére.

D’aprés ce dernier géometre, le minimum absolu de I'obli-
quité serait arrivé 14400 ans avant notre ére. ll appartient
aux géologues de dire, si cetlte époque peut coincider avec
’époque glaciaire; ear le minimum d’inclinaison est naturelle-
ment favorable au développement des glaciers, en diminuant
la chaleur estivale et en adoueissant I'hiver, ce qui augmente
la quantité de neige.

Nous ajouterons encore que, quand méme le résultat de
Laplace serait définitif, quelques degrés de plus ou de moins
pour Ja différence des températures extrémes peuvent avoir
déja un effet sensible sur le développement des glaciers, mais
ne suffisent pourtant pas pour expliquer leur extension énor-
me.

III

Le second élément qui.peut avoir de l'influence sur la tem-
pérature, c¢’est 'excentricité de Porbite terrestre. Pour ce qui
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concerne d'abord la température moyenne, on comprend fa--
cilement qu'une planéte dont la distance moyenne au soleil
est invariable, recoit de celui-ci une quantité de chaleur qui
dépend de la plus ou moins grande excentricité de son orbite.

En effet, cette quantité de chaleur est une fonctlion de la
distance de la planéte au soleil et du temps pendant lequel
elle conserve cette distance. Si on appelle celle-ci r, df I'élé-
ment du temps et d A ['élément de chaleur recue pendant le

dt

temps d¢, on a d A= e
Draprés la loi des aives, si d 0 représente 'angle déerit par

le rayon vecteur r pendant le temps df, et ¢ une constante,

q . r2d0
on a aussi ¥ d0 =c df, dou di = —
¢
dn.
etd 4 = —
¢
e
dg 2T
Enfin 4 = §{——= —
c 5

0
Cette intégrale exprime la quantité totale de chaleur regue
par la plantte pendant une révolution. Mais on sait que
Prab -
=—
(¢ veprésente le demi grand axe, b le demi petit axe de
Pellipse décrite et 1" la durée d’une révolution entitre.)

.

A
Il en résulte A = — ¢
en résulte A _— (1).

7 | /
~ou encore A = Vi g (2)

Ces formules expriment Ja relation qui existe entre la quan-
tité de chaleur recue et I'excentricité ¢ de Iorbite. Sir John
Herschel a développé la relation (1) dans le théoréme sui-
vant: « Si 'excentricité de I'orbite varie, la somme totale de
chaleur que la terre recoit du soleil dans le courant d’une

annce, est inversement propmtronnelle au petit axe de son
orbite. »
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Maintenant I'on sait que I'excentricité de-la terre diminue
depuis longtemps et va encore en diminuant; il s’ensuit done
que le petit axe augmente et que la somme de chaleur que
nous recevons par an va depuis longlemps en diminuant, ce
qui serait assez d’accord avec I'opinion des géologues, qui
admettent un refroidissement général des climats terrestres.

Cependant, non seulement cet effet ne peut plus aller trés-
loin, puisque 'orbite de la terre s’approche déja beaucoup
du cercle; mais on peut encore démontrer que cette cause
n'a jamais pu &tre d’une grande importance pour la tempéra-
ture moyenne; car il fant une forte diminution de I’excentri-
cité pour produire une augmentation sensible du petit axe,
ainsi qu'on peut le voir par le tableau suivant:

FEzxcentricité. ~  Petit axe. Chaleur recue.
0,0 1,000 1,000
0,05 ' 0,999 1,002
0,10 0,995 1,005
0,15 0,989 1,011
0,20 | 0,980 1,021
0,25 0,968 1,032
0,30 0,954 1,048

On voit ainsi qu'une augmentation de 'excentricité égale
a un quart, c¢’est-a-dire, un changement de la forme circa-
laire jusqu'a celle de Porbite de Junon ou de Pallas, n’aug-
menterait la somme.de la chaleur annuelle que de 3 p. cent.

Or, est-ce que Pexcentricité de I'orbite terrestre, qui est
actuellement 0,01677, a jamais pu atteindre une pareille va-
leur par suite des perturbations planétaires? Lorsqu’on cal-
cule d’apres la formule de Lagrange, — vérifiée par Laplace,
~— qui donne la limite supérieure que les excentricités plané-
taires peuvent atteindre par suite des perturbations, on trou-
ve pour celle de la terre 0,07775. Or, a cette valeur extréme
correspond le petit axe 0,99695, tandis que la valeur actuelle
de Dexcentricité’ donne 0,99985, et que la valeur minima &
laquelle elle peut descendre, correspond au petit axe 0,99999,
Il s’ensnit que si I'on prend pour unité la quantité de chaleur
que notre globe recevrait du soleil, s'il tournait autour de lui
dans une orbite parfaitement circulaire, cette quantité serait
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1,00001 pour la valeur minima de 'excentricité, 1.00015 dans
orbite actuelle et 1,003 pour la plus grande excentricité qu'il
801t possible d’admettre.

On voit done que, si I'excentriciié allail en décroissant jusqu’a
disparailre, la chaleur actuelle du globe en serait diminuée dans
une proportion insensible, et quwen admettant pour Uexcentricité
dans les temps passés la plus forte wvaleur possible, la chaleur
recue par la terre ne peut avoir été , pour cette cause , que de
0,003 plus forte qu’actuellement.

Pour exprimer ee résultat en degrés de thermométre, il
faut évaluer 'effet calorifique total du soleil en partant d’une
supposition sur la température de I'espace. Si I'on prend pour
cette tempcrature la valeur de Pouillet, — 142, ou celle de
Herschel, — 1500, et qu'on évalue la température la plus éle-
vée que action du soleil produit sous les tropiques, & + H5°,
on peut exprimer Paction totale du soleil par 200° environ.
Donce tout le changement que la variation de Uexcentricité peut
produire sur la température moyenne du globe se réduit @ 0°,6 ;
cettec quantité serait réduite encore & la moitié si I'on prenait
pour la température de I'espace celle que Fourrier lui assi-
ane, savoir — 50° 4 - 60°,

L’influence de la variation de I'excentricité est moins insi-
gnifiante pour les intensilés extrémes de la chaleur solaire
dans les époques du périhélie et de 'aphélie; car, tandis que
pour la valeur minima de I'excentricité, 'intensité de la cha-
leur solaire au périhélie est de 0,016 plus forte qu'a I"aphélie,
que pour la valeur actuelle de I'excentricité cette différence
est de 0,066, elle deviendrait, pour la valeur maxima, de
0,367 plus grande au périhélie qu'a 'aphélie, c’est-a-dire de
plus d’un tiers. On voit ainsi que la différence de la chalewy ve-
cue par la terre dans les points extrémes de son orbite, différence
qui, dans Uétat actuel, est envivon 1/, , pourrait dun coté, en
R4,000 ans environ, devenir quatre fois plus faible, tandis que
d'un autre coté, elle peut avoir été autrefois jusqu’e cing fois
plus forte. Une telle différence dans I'intensité du rayonne-
ment solaire ne peut manquer de produire des contrastes de
saisons tres- considérables, surtout pour les régions de la
terre ol le périhélie coincide avee le solstice d’¢té et Paphé-
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lie avee le solstice d’hiver. Si, & notre époque, I'influence de
la plus ou moins grande distance du soleil se trouve eompen-
sée, et au-deld, par la distribution des terres et des mers sur,
les deux hémisphéres, il est probable qu’il n’en serait plus de
méme lorsque l'excentrieité ¢tant plus de quatre fois plus
orande, cette influence des distances solaires extrémes serait
cing fois plus considérable.

Pour mieux comprendre ce résultat, il convient de déve-
lopper l'influence du troisieme élément cosmique, dont la va-
riation peut &tre invoquée comme cause de changement de
climat, savoir la position de la ligne des apsides.

1Y

En effet, on sait que la ligne des apsides coincide actuclle-
ment presque avec celle des solstices; ear la terre passe par
le périhélie environ le 1* janvier, c’est-a-dire onze jours apreés
le solstice d’hiver de notre hémisphére, de sorte que dans 1I'é-
tat actuel, la plus grande proximité du soleil coincide avee
notre hiver et avee I'été de I’hémisphere austral. Cependant
cette coincidence ne reste pas toujours la méme; d'un coté
la ligne des solstices a, par suite de la précession des équino-
xes, un mouvement rétrograde sur l'écliptique, qui la fait
tourner de 50”,2 par anj d’un auntre coté la ligne des apsides
avance de 1178 par an, de sorte qu’elle fait le tour de I'el-
lipse d’ouest & I’est dans une période de 110,000 ans environ;
on voit done que les points du solstice et du périhélie s'éloi-
gnent I'un de lautre chaque année de 62”, ce qui revient a
dire que le périhélie fait le tour par rapport au point de sols-
tice fixe en 21,000 ans & peu prés, ainsi dans 10,000 ans en-
viron, la terre se trouvera au périhélie pendant le solstice
d’été de notre hémisphere.

Or I'excentricité de la terre étant & présent 1/, nous avons
va que la terre recoit dans son périhélie 1/,, de chaleur so-
laire de plus que dans son aphélie. Quoique cette différence
soit assez considérable, elle reste cependant sans résultat
pour la température moyenne de 'année des deux hémisphe-
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res; car la plus grande proximilé de la terre se {rouve exac-
tement compensée par le temps moins long quclle séjourne
dans cette partie de son orbite, par suite de la loi des aires.
Il en résulte un théoréme qu’on doit & Lambert et d’aprés
lequel la quantité de chaleur que la terre recoit dans une
partie quelconque de T'année, est proportionnelle a Pangle
déerit par le rayon vecteur pendant le méme temps.

Ce théoréme est exprimé par la formule ci-dessus, de
laquelle il résulte que la quantité de chaleur regue pendant
le temps ¢ que la terre décrit Pangle ¢ de son orbite, est:

A=2
_ ; ¢

Par conséquent, si I'on divise Porbite terrestre par unc
ligne quelconque, passant par le soleil, la quantité de cha-
leur que la terre recoit dans les deux parties, sera toujours la
méme, quelle que soit la direction qu’on donne & cette ligne.
Done si la terre, en allant de 'équinoxe d’automne & celui
du printemps, se trouve plus pres du soleil, elle parcourt
aussi cette moitié de son orbite plus vite que I'autre moitié
comprise entre I'équinoxe du printemps et celui d’automne,
et la quantité de chaleur qu'elle recoit est la méme dans les
deux moitiés. On doit en conelure que le déplacement de la
ligne des apsides ne peut pas changer le climat des deux hé-
misphéres, en tant que celui-ci dépend de la température
moyenne. '

Il en sera plus affecté pour ce qui concerne la distribution
de la chaleur dans les différentes saisons; car actuellement
la chaleur estivale du mois fe plus chaud doit étre plus forte-
pour I’hémisphére sud que pour le notre, & cause de la plus
grande proximité du soleil en janvier; et sa température hi-
vernale du mois de juillet doit étre plus basse que celle dn
mois correspondant chez nous (janvier), parce que la terre se
trouve alors prés de son aphélie. En somme, le climat doit
efre plus extréme, toute condition du reste égale, sur I’hé-
misphére austral que sur le notre; tandis que dans 10000
ans, lorsque notre ¢été correspondra au périhélie, ce sera le
eontraire : les températures extrémes seront plus fortes chez
nous que sur Pauire hémisphere,
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Cette conséquen ce importante du déplacement des apsides
se combine avee la distribution actuelle des continents pour
en augmenter ou en diminuer ’effet. Car dans notre époque,
le contraste des saisons extrémes se trouve notablement dimi-
nié pour 'hémisphére austral par le fait que sa plus grande
partie est couverte d’eau, ce qui lui procure en général un
climat maritime, en amoindrissant les contrastes de ses sai-
sons. Pour notre hémisphére au contraire, la plus grande
égalité des saisons qui résulte de la position actuelle du péri.
hélie, est effacée par le caractére continental du climat que
les grandes masses de terre ferme y produisent. Clest a tel
point que d’aprés les recherches de Dove, la température de
toute la surface terrestre est plus élevée au mois de juin
quw'au mois de décembre, malgré la plus grande distance du
soleil et & cause que la partie de la terre qui a alors le sols-
tice d'été, est formée principalement de continents; I’hémis-
phere boréal chauffe ainsi davantage 'atmosphére que ne le
fait 'océan de I'hémisphére austral pendant son ¢té.

Dans 10000 ans au contraire, si ’on suppose que la distri-
bution des continents et des mers soit encore la méme qu'a
présent, les deux causes conspireront et auront pour effet que
nos étés seront considérablement plus chauds et nos hivers
beaucoup plus froids qu'ils ne le sont actuellement et qu'ils
ne le seront pour 'autre hémisphére. Car alors les rayons du
soleil d’été, tout en parcourant une plus petite distance, tom-
beront sur les continents de M'hémisphére boréal, tandis que
les rayons du soleil d’hiver feront un chemin plus oblique et
plus long de !/,,. On voit done que si a notre époque, les
deux eausés, une cosmique et I'autre terrestre qui tendent &
augmenter les contrastes des saisons extrémes, se combat-
tent pour les deux hémispheres, en égalisant leurs caractéres
de climats, il n’en sera pas de méme dans 10000 ans; notre
hémisphere aura un climat continental beaucoup plus pronon-
¢é, et dans "hémisphére austral la différence des exirémes se
trouvera encore amoindrie davantage. Le contraste des deux
hemszheres sera alors plus considérable que maintenant.

En résumant, on voit que le déplacement des apsides, tout
en laissant la temperature moyenne constante, doit avoir cc-
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pendant une influence notable sur la différence des tempéra-
tures extrémes, surtout pour '’hémisphére boréal. Or cet élé-
ment climatérique est d’une importance trés-considérable,
non seulement pour la végétation ef la vie organique en gé-
néral, maijs aussi comme nous Pavons déja dit, au point de
vue de lextension des glaciers. Et comme la période de
21000 ans pour le mouvement relatif des apsides n'est pas
trop vaste par rapport aux immenses époques géologiques,
on concoit que les changements de climmats dus a cette cause
soient revenus assez {réquemmeat.

Pour préciser un pea les ¢poques, il suflit de dire que I'an
9250 avant notre ¢re ainsi que I'an 11700 de notre ére, sont
des années de maxima, c’est-a-dire ou le périhélie eoincidant
avee notre solstice d’été, la différence entre les saisons extré-
mes de notre hémisphere est la plus forte, tandis que les an-
nées 19700 avant J.-Ch. et 1250 de notre ¢re, sont des mi-
nima, c'est-a-dire ou la terre passant au périliélie au moment
de notre solstice d’hiver, les contrastes du climat continental
de notre hémisphére sont le plus amoindris.

Il nous reste & évaluer la quantité des effets produits. Nous
avons déja vu que pour les jours du périhélie et de I'aphélie

115 : plus exactement on

trouve pour le rapport entre la chaleur recue le 1 janvier et
celle da 2 juillet 1,069, Si 'on caleule les sommes de chaleur
recues par la terre pendant le temps du 17 décembre — 16
janvier (qui eorrespond au périhélie), et pendant le temps du
17 juin — 17 juillet (qui répond & 'aphélie), on frouve que
le rapport entre ces quantités est encore 1,068. Or si I'on éva-
lue de nouveau l'action solaire totale & 200°, on obtiendrait
pour la différence de Ueffet du soleil dans ces deux époques
14°. En se servant pour la température de Pespace de I'éva-
luation minimum de — 56°, et en réduisant ainsi I'action so-
laive & 110°, on trouverait toujours 7° & 8° pour la différence
de Taction solaire pendant ces deux époques. C'est done de
cette quantité au moins que nos hivers seraient plus froids, et
nos €t€s plus chauds, si le périhélie coincidait avec le solstice
d’été et non pas avec celui d’hiver comme maintenant.

On comprend que cet effet augmente avee la valeur de

fa différence de Paction solaire est de
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Pexceniricité; et que si Jes intensités de la chaleur solaire aux
époques de périhélie et de 'aphélie ne différaient pas seule-
ment de 1/,; comme & présent, mais de !/, les étés et les hi-
vers de chaque hémisphére seraient encore beaucoup plus
différents, selon que le périhélie coinciderait avec leur sols-
tice d"ét¢ onavec celui d’hiver. On voit ainsi que la variation de
Iexcentricité et celle de la position des apsides se combinent
de mani¢re a produire un effet maximum lorsque Ie solstice
d’été coincide avec le périhélie pendant que I'excentricité de
Porbite a sa plus grande valeur. Dans ce cas, le contraste des
saisons exirémes peut atteindre une valeur dont nous n’avons
pas d’équivalent dans I’état actuel du globe, méme a I'inté-
rieur des continents ot la différence des températures est la
plus forte.

Si nous résumons les résultats des développements qui pré-
cédent, nous voyons que les variations séculaires des diffé-
rents €léments planétaires sont presque sans effets sur la cha-
leur totale du globe et méme sur les températures moyennes
de ses différentes régions. La variation de 'obliquité de I'é-
cliptique ne change la température moyenne de nos régions
qu'a peine d’un degré, et celle des régions polaires de 4°,
(dans d’autres suppositions, de 7° & 8°.) La variation de
excentricité ne peut modifier la température moyenne du
alobe que d’une fraction de degré, et la position des apsides
n'a aucune influence quelconque sur cet élément. On peut
donc dire que tous les phénoménes de la physique du globe
qui dépendent essenticllement de la température annuelle
moyenne, ne sont point influencés par ces causes cosmiques
d’une maniére sensible, & 'exception toutefois des régions po-
laires, ol la plus grande obliquité de I'écliptique peut élever
la température moyenne d'une maniére suffisante, pour expli-
quer en partie la végétation qui a régné autrefois en Islande
el en Groenland. Par contre, la distribution de la tempéra-
ture suivant les différentes saisons et 'écart des températures
extrémes doivent varier considérablement avec les éléments
astronomiques du globe. Nous avons vu que la variation de
Pinclinaison de Iécliptique peut augmenter le coniraste deg
saisons extrémes de nos régions de 2 4 3°. Le déplacement
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séeulaire de la ligne des apsides peuf produire, sous ce rap-
port, un effet trois fois plus fort, méme avee la valeur actuelle
de I'excentricité, et dans les époques ol cet-élément atteint
sa plus grande valeur, la coincidence du solstice d’été avee
le périhélie doit amener, pour 'hémisphére en question, une
différence de température trés-considérable entre les saisons
extrémes, dépassant celle qui existe & présent de plus de 30°.

Malgré la chalenr estivale trés-forte qui en résulterait pour
nos régions.et méme pour des latitudes plus septentrionales,
il nous semble impossible d’expliquer par ectte seule cause
toutes les différences des climats paléontologiques, et surtout
I"époque glaciaire. Il fait nécessairement, pour en rendre
compte, avolr recours 4 des causes purement terrestres, & des
changements de niveau considérables s’étendant sur de vas-
tes régions et aux modifications fondamentales qui en résul-
tent pour la distribution des continents et des mers.

v

Les soulévements et affaissements alternatifs de vastes par-
ties de la surface terrestre, dont nous trouvons partout les
preuves dans I'étude des 1'oches neptuniennes et que nous
voyons du reste se continuer sous nos yeux, par exemple
en Scandinavie, ont été invoqués derniérement au sein de la
Société royale de Londres par M. John Evans, pour rendre
plausible non pas un changement de direction de 'axe ter-
resire dans I'espace, mais un déplacement des pdles sur la
surface du globe. On sait que Laplace a nié formellement la
possibilité d'un tel déplacement: « Toute hypothese, dit-il
dans le Ve volume de la Mécanique, page 17, fondée sur un
déplacement considérable des pdles & la surface de la terre
doit étre rejetée comme incompatible avee la propriété dont
jouit la ligure terrestre, de différer pen de celle que pren-
drait sa bm'fa,ce en devenant fluide. » -D’autres astronomes et
géomdetres sont arrivés aprés Laplace au méme résultat, sa-
voir qu'aucun soulévement de montagnes ne pourrait changer
sensiblement 'axe de rotation du globe. Or, M. Evans pré-
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tend que cette invariabilité absolue de I'axe ne peut se dé-
montrer qu’en envisageant la terre comme un corps solide ,
dont une partie de la surface se trouve couverte d’eau; mais
que, si 'on envisage l¢ globe comme un corps fluide, formé
de matiére incandescente, et recouvert d’une écorce solide,
relativement mince, des soulévements ou des affaissements
considérables, produits dans cette écorce par des causes quel-
conques, doivent modifier la position relative du noyau fluide
et de son écorce solide, quand méme ils ne changeraient pas
la position de I'axe général dans l'espace, et par conséquent
déplacer les poles surlasurface terrestre. En effet, si 'on con-
coit une spheére creuse solide, d'une épaisseur et d’'une densité
uniformes, remplie d’une matiere fluide, sur laquelle Uécorce
peut se mouvoir librement, et que le tout soit mis en mouvement
de rotation, il est évident que I'axe de rotation du noyau fluide
et de son écorce solide se mettront d’accord et resteront en
coincidence aussi longtemps que I'équilibre de cette écorce
ne sera pas troublé. Si cela arrivait, par exemple, par le fait
de I'adjonetion d’une masse additionnelle quelque part dans
les latitudes moyennes, non-seulement le centre de gravité
de tout le systeme serait légerement déplacé et par suite aussi
l'axe général de rotation tant soit peu changé; mais encore
la force centrifuge de cette masse, faisant saillie, par sa
tendance de s’éloigner autant que possible du centre de rota-
tion, ferait glisser I'écorce sur son noyau fluide jusqu'a ce
quelle se trouve & I’équateur. Il s'ensuivrait naturellement
que le point occupé auparavant par le pole descendrait d’au-
tant vers I’équateur, et qu'un autre point, distant du premier
podle d’autant de degrés que la région, ou le soulévement a en
lien, ’était de I’équateur, viendrait occuper le nouveau pole.
On comprend également que si, au lien d’'un soulévement, il
se produisait quelque part un affaissement ou une diminution
de mati¢re (par suite de courants marins, ete.), 'amoindris-
sement de la force centrifuge qui en résulterait pour ce point,
lui imprimerait la tendance de sapprocher du pole et cause-
rait ainsi un mouvement de I’écorce dans le sens contraire.
Pour démontrer ces effets par I'expérience, M. Evans a
fait construire, suivant I'idée de M. Francis Galton, un appa-
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reil composé d’une roue libre de:tourner autour d’ un. axe,
fixé lui-méme dans un cadre mobile autour d'un axe parallele
a un des rayons de la roue. Dans la pénphéne de’la roue il y
a un certain nombre de vis qui peuvent étre sorties ou ren-
trées plus ou moins, & instar des balanciers compensés des
chronomeétres. Aprés avoir - ajusté. ¢es vis de manitre a
mettre la roue d’équilibre, elle conserve sa position sur son
axe, si 'on met le cadre en rotation: Mais du'moment qu’on
sort une des vis, elle se trouve aprés quelques révolutions
~dans la région equmtomale et si 'on enfonce, au contraire
des vis dans la région- équatormle elles se trouveront blentut
prés des poles.

On ne peut pas nier que par cette expeuence aussi bien
que par le raisonnement que nous avons rapporté, il ne soit
prouvé que si la terre était une sphére fluide et couverte d’une
écorce solide d’une épaisseur de -60 - 80 kilométres, des
soulévements de continents, d’une hauteur moyenne de
1000™, tels qu’ils existent, auraient da causer des déplace-
ment des podles trés-considérables et largement suffisants pour
expliquer tous les changements de climats que les faits géo-
logiques accusent.

Par contre, nous ne pouvons pas admettre avec M. Evans,
que si tout cela est vrai pour une sphere, il I'est aussi pour
un sphéroide aussi peu aplati que la terre, « avec cette
seule différence, dit M. Evans, que dans le cas du mou-
vement d’une écorce sphéroidale sur un noyau fluide de
forme' également sphéroidale, chaque partie de sa struc-
ture intérieure doit étre plus ou moins forcée ou dérangée,
puisque la courbure doit se modifier & chaque point. ».

Or, il nous semble que cette différence est capitale, et que la_
résistance qu'une écorce solide de la rigidité de nos roches
granitiques et d’une épaisseur de 80 kilom. offrirait & une dé-
formation telle que les parties polaires pussent s'éloigner du
~centre de plus de 10 kilom., serait tellement énorme, qu’il fan-
drait un soulevement de vastes continents, non pas de 1 ki-
lom., mais de diz kilom., pour lavaincre. Si on laisse méme
entitrement de e6té la question du frottement causé par le
glissement d’une pareille écorce sur un milieu qui, & la limite,



— 579 —

aura peut-tre une consistance visqueuse, et qu'on ne tienne
compte que de la résistance d’'une masse solide aussi rigide et
aussi épaisse, et en méme temps de la différence de la pesan-
teur que ses différentes parties, en changeant de latitude,
auraient & vainere, différence qui va jusqua /s, on arrive
a une force nécessaire bien plusgrande qu’elle ne peut naitre
par le surcroit de la force eentmfuge par suite d’un souléve-
ment ou affaissement allant jusqu’a, !/g9 de I'épaisseur de I'écor-
ce et jusqu’an /g, du rayon du sphéroide. On peut s° imaginer
cette force aussi grande que possible, (et il serait difficile de la
préciser d’une maniére générale, parce qu’'elle dépend ala fois
de la bauteur du soulévement, de la masse soulevée et de la
latitude sous laquelle elle a eu lieu) il faut toujours admetire,
qu’elle parviendra plutdt & vaincre la cohérence des matieres
qui forment la montagne ou le continent soulevé, qu'a sur-
monter la rigidité de toute Ja masse de Iécorce terrestre; de .
sorte que sous son influence, il adviendrait que la masse sou- -
levée se détacherait et gagnerait la latitude ou la force cen-
trifuge serait égale & celle quelle aurait éprouvée par le fait
de son soulévement, plutot que de voir toute I'écorce entrai-
née dans un mouvement de glissement; ce mouvement en la
déformant risquerait de la brlser tout’ entlere

Sil'on reste dans les conditions réelles de notreglobe, qu'on
se représente que la hauteur moyenne des continents ne sur-
passe pas mille meétres, ce qui est le 20 de 'exceés du rayon
de I'équateur sur celui des poles et probablement la 80 par-
tie de I’épaisseur de I'écorce rigide, on doit se convainere
que le soulévement de ces continents, loin de pouvoir abais-
ser le pole de 45°, comme le veut M. Evans, ne saurait dé-
placer l'axe que dune faible quantité, de quelques degrés
tout au plus, Cela ne suffirait nullement pour expliquer I'exis-
tence antérieure d’un climat subtropical ‘dans les régions po-
laires actuelles, tout en fournissant cependant I'explication

des curieux changements que 'astronome royal a observés

dans la position du cercle méridien de Greenwich par rapport
aux étoiles, tandis qu'il. restait invariable par rapport aux
collimateurs; cela ne peut s’expliquer, d’aprés M. Airy,-qu'en
admettant ou une oscillation du sol par rapport a la terre ei
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général, ou un changement de position dans I’axe de rota-
tion. '

Nous voyons ainsi, pour résumer, que les variations dans
la position des pdles & la surface du globe, si elles existent,
ne suffisent pas, aussi peu que les variations de I'inelinaison
de P’écliptique et de I’excentricité, pour rendre compte des
changements de climats qui se sont produits dans la suite des
époques géologiques. Il est probable que les soulévements ou
les affaissements successifs de certaines régions terrestres ont
changé la distribution de la chaleur & la surface du globe,
bien moins par I’effet indirect qu’ils ont pu avoir sur la posi-
tion des pdles, que par les conséquences physiques et météo-
rologiques directes; car, non seulement dans nos latitudes la
température moyenne de I'année s’abaisse déja de 5° &
une ¢lévation de 800™ et de 10° par une élévation de 1,700™;
mais encore les changements que des soulévements ou des
affaissements produisent dans la distribution des eaux et des
terres, dans la direction des courants marins et des vents do-
minants, sont des causes puissantes pour faire varier les
climats.

Comme résultat général de cette étude, on peut dire que
les deux opinions qui ont été soutenues jusqu’a présent et
dont 'une veut attribuer tous les changements climatériques,
survenus sur la terre, a des causes cosmiques ou géodésiques,
tandis que l'autre nie toute influence de ces variations, ne
sont pas conformes & la réalité. Nous avons reconnu l'effica-
cité de quelques-uns de ees éléments, principalement sur la
différence des températures extrémes. Mais en tdchant de
préciser leur effet en chiffres, nous nous sommes convaineus
quils sont loin de suffire & I'explication compléte des chan-
gements climatériques constatés et qu’il faut attribuer la plus
large part de ces effets aux causes purement terrestres. Enfin
il est naturel que les plus grands changements climatériques
aient été produits par la combinaison de ces deux genres de
causes.



DETERMINATION

DE LA
DIEFERENCE DE LONGITUDE
ENTRE LES OBSERVATOIRES DE PARIS & NEUCHATEL

par le transport des chronometres,

Lu a la Société des Sciences naturelles de Neuchidtel, dans sa séance du
18 avril 1867,

Par M. le Dr Ad. HIRSCH.

Nolre concitoyen M. H. Grandjean du Locle, qui a de si grands
mérites pour I'introduction et le développement de ’horlogerie de
précision dans notre pays, m’a fourni derniérement I'occasion
d’une détermination directe de longitude avec Paris. M. Grand-
jean voulamt exposer a Paris trois chronomeéires de marine et
quatre chronometres de poche qui avaient été observés soigneu-
sement & notre observatoire et y avaient montré une marche tres
réguliere, a bien voulu les transporter lui-méme a Paris en les
maintenant en marche. Il pensait avec raison que s’il pouvait ob-
tenir ainsi une détermination’ de différence de longitude tant soit
peu satisfaisante, ce serait la meilleure preuve de Pexcellence de
ses chronometres. J’ai jugé de mon c6té que puisque la longitude
de tous les observatoires suisses avait été obtenue jusqu’a présent
uniquement par des opérations géodésiques, qui les ont rattachés
a la grande triangulation francaise, il serait utile, en attendant
une détermination télégraphique de longitude, d’en obtenir une
valeur directe approximative par le transport de sept chrono-
meétres. En effet, comme les trois chronométres de marine
avaien! montré une variation moyenne de == 0°,27 et les quatre
de poche une variation de &= 0,52, il était & espérer que sj
leur marche ne souffrait pas trop du transport en chemin de
fer, le résultat moyen obtenu serait exact & quelques dixiémcs
de seconde pres.
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J’ai donc accepté avec plaisir Voffre de M. Grandjean; en
méme temps j'ai prié M. Le Verrier de recevoir ces chronoméires
4 Pobservatoire impérial,, et de les y comparer pendant quelques
jours. Cela a été fait..

Les chronométres compares a notre pendule sidérale avant
leur dedI‘t le 29 mars 3 midi, aprés une détermination com-
pléte de Uheure pendant la nuit précédente, ont été déposés apres
un transport tres soigné, le 30 mars, a 'observatoire de Paris, et y
ont été comparés, & 3 heures, a la pendule de temps moyen; ces
comparaisons ont €té répétées les 1, 2 et 3 avril. Je viens de re-
cevoir de M. Le Verrier le résultat de ces comparaisons qui me
permettent dé caleuler lu différence de longitude entre nos deux
observatoires. Il est 4 regretter que le mauvais temps n’ait pas per-
mis de faire a Paris une délermination de I’heure avant le soir du
1er avril, ce qui entaché le résultat de incertitude de la marche
de la pendule pendant plus de deux jours. Comme les chrono-
metres n'ont pas été comparés le 31 mars a Paris, nous en con-
naissons la marche pendant les deux premiers jours de leur sé-
jour & Paris, et pendant deux autres jours consécutifs. On peut
donc calenler la marche des chronométres pendant le transport,
soit'par la moyenne des deux derniers jours de Neuchitel et des
deux premiers jours de Paris, soit par la moyenne des quatre
derniers et des quatre premiers jours. C’est le premier mode qui
est préférable ; mais on verra,.-du moins pour les chrono-
métres de marine, que le résultat n’est pas sensiblement modifié
par Pautre méthode. Voici le calcul'de la différence de longitude
par la premiére méthode : ‘
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Si 'on voulait calculer la marche pendant le transport par la
moyenne des qualre derniers jours de Neuchilel et des qualre
premiers jours de Paris,

~ le n° 86 donnerait 18™ 28,02,
» » 87 » 18™ 27,76,
» » 88 » 18™ 27,39,

Moyenne : 18™ 27,72.

“On voit done que la moyenne arithmétique ne differe que de
1 centieme de seconde de la moyenne arithmétique des trois va-
leurs calculées ci-dessus, et qui est :

Paris-Neuchdtel = 18" 27°,73 == 0°,29.

Quant aux chronométres de poche, un calcul andlogue donne
les résultats suivanls :

n® 19,693 — 18 25, 18
» 19,695 — 18™ 25,14

» 20,260 — 18™ 29, ]0
» 20,261 — 18™ 23,26,

Moyenne : — 1825,67 == 1°,23.

On voit que ces résultats différent considérablement soit entre
eux, soit de celui des chronométres de marine. Cest d’autant
plus étonnant que les n°* 19693 et 19695 ont parfaitement con-
servé leur marche en route, n’ayant varié que de 0%,53 et 0°,60
depuis Neuchitel & Paris. Quoi qu’il en soit, il me semble qu’il
vaul mieux laisser de coté les chronomeétres de poche et s’en
tenir seulement au résultat des chronométres de marine. Mais
comme ces derniers n’ont pas conservé leur .marche également
bien pendant le transport, il serait plus rationnel, au lieu de
prendre la simple moyenne arithmélique, d’altrlbuer a chaque
chronométre un poids inversement proportionnel a la variation
qui existe entre sa marche pendant les deux derniers jours a Neu-
chétel et celle pendant les deux premiers jours & Paris. Ces va-
riations étant pour les Irois pitces : — 0%,55, — 3,22 et
— 2,92 ; les poids correspondants sont 30, 5 et 6; ce qui
donne pour la moyenne probable
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Paris-Neuchatel — — 18™ 28+0 == 07,2,

Celte longitude de notre observatoire s’accorde assez bien avec
les determmatlons que j’ai faites antérieurement (voir Bulletin,
. V, II, p. 176 et 253); car par Genéve j’ai obtenu :
Paris-Genéve — 15™ 17°,07 (détermination géodésique)
Genéve-Neuchitel — 3™ 13,00 (determmauon télégraphique)
Paris-Neuchitel . — 18® 304,07,
et-par Berne : - :

Paris-Berne — 20~ 24°,72 (détermination géodésique)
Berne-Neuchdtel + 1™ 55°,57 (par transport de 3 chronomét )

Pams Neuchitel — ]8“‘ 999 15.

~ Enfin les ingénieurs geographes francais donnent pour la lon-
gitude de Neuchétel (ville) — 18™ 225, J’ignore la position exacle
du signal -dont les Francais se sont servis : mais selon qu’on le
suppose-au gymnase ou au chiteau, ’observatoire est de 5,4 ou
6,1 plusa’Est; on voit donc que cela s’accorde encore de trés
prés avec la détermination directe.

Il est & remarquer que si I'on part de la longitude de notre
observatoire que nous venons de déterminer ablronom'iquement-
et qu'on en déduise celles de Genéve et de Berne, que j’ai rat-
tachées & la notre télégraphiquement ou par transport de chro-
nomelres, on trouve pour les trois observatoires des longitudes
sensiblement plus faibles que par les déterminations géodésiques ;
une telle différence entre les déterminations astronomiques et
trigonométriques indiquerait chez nous une dévialion occidentale
de la verticale. Mais il convient, avant de pouvoir affirmer ce ré-
sultat, d’attendre une détermination directe de la différence de
longltude entre Paris et nos observaloires par voie télégraphique,
qm permet d’obtenir des résultats incomparablement plus exacts

qu’on n’en peul esperer par le transport de quelques chronome-
tres



OBSERVATIONS DE TEMPERATURE

FAITES DANS LE BROUILLARD

PAR

M. LADAME, PROFESSEUR.

Dans la session de la Société helvélique, des sciences natu-
relles de 1866, jai rendu compte des observations thermo-
métriques que javais faites & différemtes hauteurs dans le
brouillard, le 30 décembre 1852.1) '

Les conséquences auxquelles jai été conduit, ont été ac-
- cueillies par plusieurs membres de la section de physique
avec un intérét qui. m'a engagé a continuer ces observations.
Cet hiver, n‘ayant pas, ¢omme d’ordinaire, présenté de lon-
gues séries de jours a brouillard, je n’ai pu les faire qu’une
seule fois, en automne dé 1866.

Dans les observations de 1852, j'avais constaté que la tem-
pérature du brouillard était plus basse & sa limite supérieure
que dans tous les points de son épaisseur. Ce brouillard ap-
partient & ’espéce de ceux qui régnent en hiver dans nos

1) Voir Actes de la Société 1866, page 249,
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contrées par un temps calme et pendant plusieurs jours de
suite sans interruption. Ces brouillards sont & peu preés in-
variables dans leur aspect et dans leur étendue.

Celui qui fait I'objet des observations suivantes appar-
tient & une autre espéce. Il fait partie de ceux qui s'établis-
sent en général le matin prés du moment du lever du soleil
s'accroissent ensuite d’une maniére souvent trés rapide, se
dissipent ordinairement entre 10 heures du matin et midi
pour faire place & un ciel serein d’un bleu clair et d’une
grande transparence.

L’agitation continuelle qui accompagne la formation de ce
genre de brouillard, a une influence marquée sur les résultats
des observations qui dépendent toujours des circonstances
accidentelles qui semblent présider & leur création.

Si nous comparons les obseryvations de 1866 avec celles de
1852, nous trouvons:

1° Que dans les deux cas la température du brouillard s’a-
baisse & mesure qu'on s’éleve dans son intérieur.

2° La température la plus basse du brouillard de 1852 était
a sa limite supérieure, tandis que dans celui de 1866 elle en
était éloignée d’environ 40 meétres et se trouvait, fait impor-
tant & noter, I3 ol e brouillard était le plus dense.

3° Le décroissement de la température avee la hauteur
était beaucoup plus grande dans le brouillard de 1866. Si on
compare en effet les observations 1 et2, 1 et 3,7, 8 et9, on
trouve que la température s’abaissait de 1 degré pour environ
60 métres de hauteur, ce qui est trés considérable et tout a
fait exceptionnel. ,

4% Dans les observations de 1866, comme dans celles de
1852, la température de I'air au- dessus du brouillard était plus
elevee que dans tous les points de son epalsseur
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TEMPERATURES DBSEBVEES' A DIFFERENTES HAUTEURS

dans le brouillard, le 28 septembre 1866.

< &n
0 E " o * 4 ? + =
N g Désignation du lieu de 1'observation. 5
o a
En montant 3
i. | 8.30r| Borddulac . . . . . . 15,0
2. | 8,55 Pertunis-du-Soc (*) . . . . . . .| 13,5
3. | 9.15r| Sommet de la route prés de la roche
de 'Ermitage. Brouillard épais. . | 12,7
4. | 9.25¢ | Plateau de Fontaine-André, Reposoir,
‘ limite supérieure du brouillard . 13,1
3 9,40 | Granit du carrefour. Ciel serein. 14,1
En descendant @
6. | 9.45 | Fontaine-André . . . . . .| 12,
7. {10.— | Sommet de la route pres de la ruche _
de 'Ermitage. Brouillard épais. . | 12,2
8. |10.107| Pertuis-du-Soc . . . . . . . .| 13,7
9. (10.25'| Borddulac . . . . + « . « .| 15,0

oximative
dessus du |

en metres au-

Hauteur appr
lac.

94

160

200

230

200

160
94

C’est aux environs de la roche de I'Ermitage que le brouil-
lard est le plus épais. En remontant, comme en descendant,
on commence & apercevoir le soleil au travers du brouillard
comme un disque blanc sous une épaisseur d’environ 100
métres. Le diamétre du soleil paraissait notablement plus
petit que quand on le voit dans son éclat.

En montant, la limite du brouillard était au 1eposon en
pierre du platean de Fontaine-André. .

(*) Cette orthographe est celle de M. d’Osterwald dans son tableau des
hauteurs du canton de Neuchitel.
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Au retour, le brouillard s'élevait et dépassait notab}ement
le reposoir dont on vient de parler,
Depuis le Pertuis-du-Soc au lae, le brouillard élait tres

peu dense.

RSSO Y

Résumé des observations thermométriques

faites & Neuchdtel pendant les années 1754, 53, — 1782,

soit pendant 30 années,

par M. LADAME, professeur.

Ces observations ont &té faites en degrés Farenheit, qu’on a trans-
~ formés en degrés centigrades dans le tableau suivant:

MOIS.

Janvier.
Février.
Mars.
Avrils
Mai.
Juin.
Juillet.
Aoat.

Septembre.

Octobre.

Novembre.
- Décembre.

Plus grande valeur
du maximum.

12,2
13.9
17,2
25,0

1 28,9

30,0
33,3
32,8
30,6
20,6
17,3
14,4

Plus petite valeur
* du maximum.

o o
- o

10,3
13,9
20,6
23,9
23,8
25,6
20,6
(5,0
8,3

3,3

Plus grande valeur
du minimum.

£0,5
13,9
16,7
17,2
13,3

8,9

3,3

1,1

Plus petite valeur

-15,0
-1k,4
sl 8
—0.5
2,8
8,3
10,5
10,0
3,9
—0,5
-1
-11,1

du minimum.

Plus grande valeur
de la moyenne.

= “CJ'C
o w

9,0
14,5
17,6
20,7
23,2
29,9
17,8
13,8

8,2

6, 1

'Plus‘petite valeur
de la moyenne.

|
\‘— \,U't
o o

2.3

2,1
—0,5

Moyenne de I’année :

Moyenne pendant les
30 années.

.
w

5,8
10,3
14,8
18,4
20,2
19,9
16,6
10,7
5,6

2.1

10,5
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Les observations qui préceédent sont tirées de deux volumes .
manuscrits. Elles ont été faites trois fois par jour, le matin &
7 ou 8 heures, 'aprés midi & 2 heures et le soir & 10 heures.

Il a été pubhe un spécimen de ces observations dans le
volume VI des bulletins.de notre Société, page 224.— Je n’ai
pas trouvé dans ces deux volumes. la preuve que les thermo-
métres eussent €66 comparés et vérifiés, Il y aurait done une -
correction a appliquer aux résultats, mais on doit considérer
la différence due au relévement du zéro comme peu de chose,
car la température maximum observée est de 3393. Ce

maximum est bien élevé pour notre climat, et ce chiffre
serait encore plus grand si‘on devait lui faue subir la cor-
rection du zéro. '

Les principales conclusions a tirer de ce tableau sont :

1° La température maximum a été de 33°3, observée en
1759,

20 La tempér a,ture minimum a été de — 15, observée en
1768.

~ Différence : 480‘% : :

3% Les différences entre les extrémes pour les dlfferents

mois, prises.sur les 30 années, donnent les nombres Suwants

Janvier 27,2, Juillet © 228,
Février 28,3, - Aot 22.8.
Mars 25, ‘ Septembre 26,17.
Avril 25,5, ' Octobre  21.5.
Mai - 261, Novembre 25.1.
Juin 2t 7 Décembre 25,5.

C’est février qui donne les plus grands écarts, et octobre
les ptus faibles.

Mais si I'on prend chaque mois de chaque année I'un apres
'autre on trouve que: :
la plus g1 ande différence a été de 210 1 pour }anwer 1768,

id. 2202 »  février 1182,
id. ~ , 250 »  Mars 1778,
id. 2208 »  avril - 1762,
. 21°%7 » mai 1782,
id. 2298 5 juin 1757,

id. 18%.3 »  juillet 1760,



la plus grande différence a été de 19° pour aodt

id.
in,
id.
id,
La plus petite différence a été de
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

9250 5
20,6

20°.6
2709

99,4 pour janvier

1006

702
1006
1202

10°,6

702
803
70,2
803
80,3
62,7

»
]

»

»

2

»

»n

1771,
L 1mst
septem. 1731,

" 1754,
octobre { 1777,

novembre 1763,
décembre 1768.
( 1771,
L 1772,
février {13;?:
mars 1772,
avril 1772,

mai 1778,
juin 17754,
juillet 1754,
aoQt 1754,

septembr. 1754,
octobre 1754,
novembre 1773,
décembre 1771.

En prenant les moyennes entre ces nombres, on trouve
que c’est mai qui est le mois le plus variable, 179, et décembre

qui ’est le moins, 120,

Ces nombres nous donnent une idée assez exacte de notre
climat que nous pouvons appeler variable suivant la déno-

mination de M. Pouillet.

Pour mieux le caractériser, nous ajoutons encore les com-
paraisons suivantes avec Lausanne, Genéve et Bale. Je prends

les nombres dans la météorologie de Kemtz.
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. HIVER.
Décemb. Janvier. Février. Moyenne

PRINTEMPS.

Mars. Avril. Mai. .. . . . . Moyenne

ETE.

Juin. Juillet, Aont . . .. Moyenne

 AUTOMNE.

Septemb. Octob. Novemb. Moyenne

Différence entre le mois le plus
chaud et celui qui I’est le moins.

Température moyenne annuelle . .

| Lausanne.

9,2

18,4

9,9

19,8

9,5

1,2 | 0,4

9,5 | 9,8
17,9 | 18,4
10,2 | 9,7
19,0 | 20,3

9,71 9,8

I Neuchitel.

oo

10,3

19,5

11,0

20,7
10,5

Nous voyons par ce tableau que Neuchdtel a une tempéra-
ture un peu plus élevée que celle de ses voisins, ce qui tient
essentiellement & ce que, pendant cette époque de 1753 21782,
nous n'avons pas eu des températures aussi basses; nous trou-
vons, en effet, que pendant cc méme temps, Lyon a eu des
températures de — 18°7 et méme de — 22° et que le ther-
mométre est tombé a Paris jusqua — 1991 (1), tandis qu'a
‘Neuchatel, la température n’est pas descendue au-dessous de

--15°,

(') Annales de Climie et de Physique 1824, volume 27, p. 409 et suivantes.,

— FRTESE

BULL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VI

39
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Variations du mniveau des eaux

des lacs jurassiques

DE NEUCHATEL, DE BIENNE, DE MORAT ET DE JOUX,
pendant annde 1866,

Par M. le prof. Ch. KOPP.

Les mesures limnimétriques sont exprimées en millimetres
et indiquent: pour les lacs de Neuchéatel, Bienne et Morat la
distance du niveau de I’eau au modle de Neuchatel (situé a
434,7 metres au-dessus du niveau de la mer); pour le lac de
Joux, la distance du niveau de ’eau au zéro du limnimétre.
La marche générale des lacs est donnée par les tableaux gra-
phiques. Le nombre des jours ou le lac est resté stationnaire,
n’est pas inscrit dans les tableaux.

Les observations se font, pour le lac de Neuchatel, & Neu-
chatel : par M. Kopp, professeur ; pour le lac de Bienne : &
Neuveville, par M. Hisely, professeur ; pour celui de Morat :
a Morat, par M. J. de Gunten; pour le lac de Joux: par M. A.
Rochat, buraliste, au Ponl.

Lae de Neuehaiatel.

Le 31 décembre 1865, le lac de Neuchétel était & 2720 mil-
limetres, le 31 décembre 1866, 4 2050. Le lac a done haussé,
en 1866, de 670 millimétres,

Le maximum a eu lieu le 2 juin, 1492 millimétres, et le mi-
nimum le 4 janvier, 2748 millimétres,

L’oscillation annuelle a done éié de 1256 millimatres.



Lac de Neuchatel, 1866.
| : )
© @ 1
S S < S Mazimum |5 5006 1o mois
= g = 3 par jour.

S = © s & N @ ¢
g = 8 & 3 2 || Haussé | Baissé
= = 2 = = R de de

. mm mm 7 mm min mm mm
Janv_ler 141 18 46 8 | 30 10 95 —_—
Février 808 93 8 i 90 8 800 =
Mar's 312 16 127 13 70 35 185 —_
Avr.il 230 18 70 11 34 13 160 —_—
sz 295 10 323 21 68 335 — 28
Jum 16 2 446 27 13 25 — 430
Juillet 10 1 370 a0 10 20 — 360
Aofit 223 19 55 8 40 10 168 —_
Sept. 87 8 || 187 | 18 || 25 | 15 — | 100
Octobre 9 9 347 29 7 35 —_ 338
Novemb. 170 15 82 11 35 15 88 —_
Décemb. 475 21 45 10 21 7 430 —
Année 2776 153 2106 187 90 35 670 —_

Lae de Bienmne.
18686.. !

I @ § < § Max1.m W pendant le mois
] 3 = 3 par jour.
£ o = - g le lac
= = = = < a a
DV . . L
§ ':é _% "é’ § ,% Haussé | Baissé
S =2 | = | = | S de de

; mm mim mm - mim mim mm
Janvier 162- 13 &k 8 32 12 118 —
Février 807 26 9 2 111 5 798 —
Mars 202 12 86 13 50 14 116 _—
Avril 291 17 5 9 26 10 170 —_—
Mai 249 12 339 19 46 33 — 97

r Juin 26 3 385 17 13 24 — 359

Juillet 0 0 359 31 0 16 — 359
Aot 285 12 71 15 135 12 214 —_
Sept. 61 7 171 18 30 14 —_ 110
Octobre 5 3 347 21 1 30 —_ 3492

# Novemb. 230 17 93 11 &0 12 137 —_

| Décemb.| 486 | 21 58 | 9 || 70 | 11 || 428 —_

H Année 2727 145 2013 |-173 135 33 714 —
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Le 31 décembre 1865, le lac de Bienne était & 2976 milli-
metres ; le 31 déecembre 1866 a 2262, |
Le lac a donc haussé en 1866 de 714 millimetres.
Le maximum a eu lieu le 3 juin, 1845 millimetres; le mini-
mum le 6 janvier, 3002 millimetres.
Ioscillation annuelle a done: été de 1157 millimetres.

-Lae de Niorat.

18686.
S £ . £ Mazimum |\, 500t 1o amois
2 g S = par jour.
= =~ . 3 = le lac
9 : - . S o & A
2 S = s = 2 || Haussé | Baissé
= = 2 = = S de | de
fnm mm < mm min minmn min
Janvier 270 9 90 T 90 15 180 —
Février 945 16 240 10 120 30 705 —
B Mars 585 10 375 18 15_0 30 210 —
Avril 285 8 165 9 75 30 120 —_
Mai 450 9 345 19 120 30 105 —
Il Juin 0 0 570 28 0 30 e 570
Juillet 15 | 1 375 922 15 30 —_ 360
Aoud 555 10 330 17 150 45 295 —
| Sept. 208 8 328 17 58 A 30 — 120
Octobre 0 0 |l 33 | 30 | o | 21 — | 330
Nov. 390 13 90 6 - 75 15 300 C—
I Déc. A35 '12 210 11 90 30 9925 —
flAnnde | 4138 | 98 |l 348 | 494 {150 | 45 || 690 -

Le 31 décembre 1865, le lac de Morat était a 2565 milli-
métres, le 31 décembre 1866, & 1875 millimétres. Le lac a

done haussé en 1866 de 690 millimétres.

Le maximum a eu lieu les 31 mai et 1 juin, 1245 milli-
metres ; le minimum les 4, 6 et 7 janvier, 2580 millimétres.
L'oscillation annuelle a donc été de 1335 millimétres.
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Lae de Joux.

Le 1¢ janvier 1866 le lac était a 990 millimetres au-déssus
- du zéro du limnimétre; le 31 décembre a 3090.
Le lac a done haussé en 1866 de 2100 millimetres.
Le maximum a eu lieu les 30 et 31 mai, 3480 mllhmetles
le minimum le 29 janvier, 720 mllhmutres.
L’oscillation annuelle a done été de 2760 millimetres.

Lac de Joux 18686.
, £ . § Max‘_m‘*m Pendant le mois
2 = 8 s par jour. '
S o 3 s ) le lac a
2l 2T A
9 . " - & . || haussé | baissé
% = Pt = @ 33 ' .
S g g g § S de | de
| s = Q = o IS :
mim mm I mm mm mm | mm |
Janvier 165 5 315 17 75 30 — 150
Février 1230 15 0 0 180 0 1230 -—
Mars | 345 10 225 10 60 30 120 —
Avril 1320 25 60 9 |l 210 | 30 | 1260 .
Mat 1 396 7 | 360 14 120 45 30
Juin 60 2 630 | .24 .30 60 — 570
Juillet 270 7 480 21 - 75 30 — 210
Aot 690 14 135 8 150 30 555
Sept. | 120 7 435 18 30 30 — 315
Octobre 15 1 765 27 15 45 — 750
Nov. -390 10 270 1" 60 45 120 —
Déc. Y45 16 | 165 9 195° 30 780 ~
Année 5940 119 || 3840 | 161 210 60 1 2100 — 'l
B . T R DA

Le lac de Joux est observé au Pont. |

Le limnimétre est une régle en bois divisée en pieds et en
pouces fédéraux. Le zéro du limnimeétre est au bas de 1’é-
chelle et sous I'eau. En aoat 1862, lors des basses eaux, on a
ajouté 2 pieds fédéraux a I’échelle au-dessous du zéro; ces 2
pieds donnent des cotes négatives.
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La hauteur absolue du zéro du limnimétre au-dessus de la
mer n’a pas encore été déterminée. Le lac de Joux se trouve
a environ 1009 metres au-dessus de la mer.

Résumé des variations
DU NIVEAU DE L’EAU DU LAC DE JOUX
de 1847 a 1867

PAR M. LE PROFESSEUR CH. KOPP.

Le lac de Joux et celui des Brenets, qui en est comme un
appendice, est situé a une hauteur d’environ 1009 méetres au-
dessus de la mer. La superficie des deux lacs est de 9,3 kilo-
metres carrés, et leur bassin hydrographique est de 228 kilo-
metres carrés. En 1847, M. Gonin, ingénieur en chef du canton
de Vaud, a fait établir au Pont un limnimetre divisé en pieds -
et pouces fédéraux, et depuis lors les observations se sont
faites d’une maniere réguliére, a des intervalles plus ou moins
rapprochées, de 1847 a 1856. Les observations n’ont cepen-
dant pas été faites en 1857; elles ont été reprises en juin 1858,
et depuis cette époque, elles se font chaque jour réguliere-
ment & 1 heure du soir par M. A. Rockat, buraliste, au Pont.
Les observations sont transmises et déposées au bureau de
I'ingénieur en chef du canton de Vaud, et ¢’est & I'obligeance
de M. Gonin que je dois ces documents.

En 1859, le limnimétre ayant été réparé, le zéro fut haussé
de 5 pouces. En 1862, le limnimétre devant &tre de nouveau
réparé, fut enlevé, repeint, et le zéro abaissé de nouveau de
5 pouces. En aott 1862, le niveau de I'eau étant descendu
au-dessous du zéro, on ajouta deux pieds supplémentaires au
limnimetre, au-dessous du zéro, dont la cote est donc néga
tive. -

Dans les tableaux numériques et graphiques qui suivent,
toutes les cotes sont rapportées au zéro actuel qui est le méme

~que cclui de 1847 3 1859. La hauteur absolue du zéro du lim-
nimetre au-dessus de la mer n’a pas été déterminée.
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TABLEAU DES MAXIMA ET MINIMA ANNUELS
des eaux du lac de Joux

au-dessus du zéro du limnimeétre du Pont.

' ) .. OSCILLATION
Mazima. Minima. :

Maxima annuellg

| MOIS. : MOIS.
pouces, | méires. pouces, | métres. | pouces. | metres.
1847| Mai 138 4,14 || Déc. 26 0,78 112 | 3,36
48| Avril 126 3,78 || Février 2 0,06 124 | 3,72
49| Juin 105 | -3.15 || Sept. 21 0,63 84 | 2,52
50| Avril 97 2,91 || Sept. 99 0,66 75 | 2,25
51| Mai 107 3,21 || Mars 10 0,30 97 | 2,91
52! Déc. 108 3,24 || Janvier 30 0,90 78 | 2,34
53! Juillet 134 4,02 || Déc. 44 1,32 90 2,70
54| Juillet 70 2,10 || Mars 0 0,0 70 | 2,10
55| Juin 123 3,69 || Déc. 60 1,80 63 | 1,89
56| Juin 150 4,50 |l Déc. 55 1,65 95 2,85

57 pas d’observations.

58 Idem.
59| Mai 90 2,70 || Octobre 5 0,15 851 2,55
60| Mai 134 4,02 |} Mars 46 1,38 88 | 2,64
61| Janvier 92 2,76 || Nov. | 24 0,72 68 2,04
62| Février 78 2,34 || Octobre | -12 -0,36 90 | 2,70
63| Sept. 78 9,34 || Mars 1 0,03 77 | 2,31
64| Juin 72 2,16 || Octobre | -12 -0,36 84 2,59
65| Mai 87 2,61 |{Janvier | -13 -0,39 100 | 3,00

La moyenne des maxima est de 105 pouces, et celle des
minima 18 pouces. On peut donc regarder le lac comme o0s-
cillant régulierement entre 18 et 105 pouces.

Les maxima absolus ou extraordinaires ont eu lieu :

en 1847, en avril, mai et juin,

» 1648, » avril, mai et juin,

» 1851, » mai,

» 1852, » décembre,

» 1863, » avril, mai, juin et juillet,

» 1860, » mai et juin,

» 1866, » avril, mai, juin, aott, septembre et décembre.
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COUPE DU LAC DE BIENNE

DE NEUVEVILLE A CERLIER.

Communiqué par M. Kopp.

Le lac de Neuchéatel est 'un des lacs dont la monographie
est la plus compléte. Comme étude topographique, nous pos-
sédons une belle carte du fond du lac, avec de nombreuses
coupes, due & MM. Guyot et Pourtalés. Les autres lacs de la
Suisse n’ont été étudiés sous ce rapport que d'une maniére
- superficielle. Je dois & I'obligeance de M. Ch. Hisely, profes-
seur & Neuveville, une coupe du lac de Bienne, exécutée par
lui en janvier 1848, lorsque le lac était gelé. Cette coupe s'é-
tend depuis la promenade de Neuveville jusqu'au pied du
mur de vigne situé devant I’hdtel de la Couronne a Cerlier,
sur une distance de 5970 pieds fédéraux, de 100 en 100 pieds,
‘et de 10 en 10 pieds dans la partie ou le fond du lac pré-
sentait le plus d’irrégularité. o

Les mesures ont été prises lorsque le niveau du lac était
trés bas, & 3,063 au-dessous du zéro du limnimetre, zéro qui
est au niveau du mdle de Neuchatel. Le tableau et la carte
donnent les profondeurs de 'eau au-dessus du fond, en pieds
fédéranx, telles que les mesures exécutées les ont données.

Quant aux mesures en meétres, elles expriment la profon-
deur de I'cau lors des eaux moyennes dont le niveau est a
2m.563 au-dessous du zéro du limnimétre.



Coupe de Neuveville a Cerlier.

DISTANCE

au port

de Neuveville

PROFONDEUR
du fond du lac au-dessous
du niveau
_"_"--.\
de l'eau des
en janvier 1848 |eanx moyennes
3m,063 am 563

DISTANCE
dun port

de Neuveville

PROFONDEUR
du fond du lac av-dessous
du niveau
de Veaun des
en janvier 1848 |eaux moyennes
3m,063 2m 563

(promenade), _au-dessous du zéro (promenade). an-dessous du zéro
du limnimétre de Neuveville. du limnimétre de Neuveville.
(Mdle de Neuchditel.) (Mdle de Neuchatel.)
pieds fédér. | pieds fédér. metres, pieds fédér. | pieds fédér. mitres.
0 0,0 1,5 o | 00 1,50
100 4,5 2,8 10 0,5 1,65
200 31 10,8 20 1,7 2,01 .
300 48 15,9 . 30 2,3 2,19
500 63 20,4 40 2,9 : 220
700 | 73 23 4 50 2.9 9.37
900 82 26, § 60 | - 32 2 46
1100 90 28,5 70 | . 3.3 9 55
1300 95 30,0 80 3,8 2,64
1500 | 100 31,5 90 bk 2,82
1700 | 103 32.4 100 53 285
1900 105. 33.0 110 4,9 2.97
2100 103 32,4 120 6,5 3.45
2300 102 32,1 130 7,0 3,60
2500 - | 98 30,9 140 7,6 3,78
2700 93 29,4 150 9,5 4,35
2900 82 26,1 160 10,5 4,65
3100 70 225 170 15,0 6,00
3300 62 20,1 180 21.0 7,80
3500 50 16,5 190 27,0 0,60
3700 45 15,0 200 31,0 10,80
3900 35 12,0 210 35,0 12,00
4100 32 11,1 220 37,5 . 12,75
4300 | 24 8,7 230 39,0 13,20
4500 19 7,2 240 40,5 13.65
4700 13 5.4 250 42.0 14,10
- 4900 9.5 4,3 260 43,3 14,49
5100 9 4,2 270 44,3 14,79
5300 8.5 5.0 280 5.5 15.15
5500 75 3.7 290 41,0 15,60
5600 7 3,6 300 48,0 15,90
5700 5 3.0 320 50,0 16,50
5800 3 2,4 340 02,7 17,31
5900 1,6 1,9 360 55,0 18,00
5970 0,0 15 380 57.0 18,60
400 59.0 19.20
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OBSERVATIONS
Jaites @ Newveville, par M. le professeur E. Hisely,

en 186G6.

Janvier :

9. Premiére neige stable & Chaumont,
25. Le noisetier du jardin fleurit.
29. L’herbe est belle verte au bord des chemins.

Mars :

4. Le cormier fleurit.
26. 'Trois hirondelles.
28. Encore quelques hirondelles.
29. Les abricotiers fleurissent.

Avril ;

1. La couronne impériale fleurit.
13.  On voit des raisins dans les vignes du port.
14. Jolimont verdit au nord.
15. Lavigne a ¢a et 1a des bourgeons d’un demi pouce.

17, Les tilleuls ont de petites feuilles. Pruniers en fleurs.
24. Le colza fleurit.

Mai :

12et13.Glace et neige & Ligniéres.
24. Les vignes basses sont gelées.

Juin :

9. Vignes en fleurs prés de la gare.
14. Tilleuls en flears.
18. Pommes de terre en fleurs.
24. La vigne fleurit partout.
29. La vigne est défleurie,
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Aoit : :
1. On voit des raisins clairs sous le Schlossberg.
2. Forte gelée blanche & la Praye.
13. Grande inondation & Buren, par I'Aar.
26. Les raisins sont & moitié clairs.
Septembre :
4. Départ des hirondelles,
7. Vol d’hirondelles.
8. Le bétre commence & jaunir sur Jolimont.
Octobre : |
12, On vendange au Landeron.
20. Vendange & Neuveville. On fait dans certaines vignes

de 13 & 14 gerles par ouvrier.

Novembre :

9.

11.
15.

- Les tilleuls du port n’ont plus de feuilles; la vigne est

a moitié tombée. Premiere neige sur Chasseral.
Premiére gelée blanche a Neuveville.
Neige jusqu'au haut des Plantées.
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5me livraison, Geologische Beschrelbung des Pllalus, von Franz-
Jos. Kaufmann. Texte et planches et cartes.

Académie des sciences ct lettres de Montpellier. Sciences, tome
VI, 1+ fascicule. Médecine, tome IV, 47 fascicule.

Transactions of the Royal Society of Edinburgh. Vol. 24, p. 2de

Procedings. 1865-1866.

Recherchés sur la faune littorale de Belgique, par P. -S van Be-
neden.

Mémoires de la Société des Sciences ndturelles de Strasbourg.
T. VL. 1% livr. .

Uber art und race des Zahmen euro‘pai’schen rindes, von E. Ru-.
timeyer. ‘

Relazione des Lavori smenhﬁm trattati nell’anno XXX del Vaca-
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Id.
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- RAPPORT
DIRECTEUR DE L'OBSERVATOIRE CANTONAL
G‘éMAMISSION _D”INSPE’:GTTON

~ pour L’EXERCICE DE 1866-1867. |

MESSIEURS , -

‘Je dois d’entrée vous faire mes excuses pour la présen-
“tation un peu tardive, cette fois, de mon rapport annuel;
un voyage que jai da faire a I'époque ordinaire de la
réunion de votre Commission et des travaux urgents qu’il
m’a fallu terminer & mon retour, en sont la cause. Je tA-
cherai d’éviter a 'avenir de pareils retards; mais j’espére
que vous serez d’accord avec moi, qu'un établissement
scienlifique, tout en poursuivant une activité réguliére et
soutenue, ne doitet ne peut cependant pas loujours étre sou-
mis & une régularité de service aussi absolue que d‘autres
branches de I'administration publigue. D’un aulre e6té,
votre Commission, messieurs, aussi bien que le Conseil
d’Etat, m’ont donné déja trop de preuves de la largesse de
vues, avec laquelle vous envisagez la position d’un fonc-
tionnaire scientifique, pour que je puisse eraindre de voir



s ")

mal interprétées des absences qui sont motivées par des
travaux scientifiques d’une grande portée, que je poursuis
en-commun avec d’autres savants. Si 'année derniére ou
mes collégues des autlrespays étaient venus siégera Neuchd-
tel, jai pu éviter le voyagcannuel, cetle année-cij’aidiime
rcndre & Vienne, pour assister aux séances de la Commis-
sion géodésique internationale,et en aulomne, je serai ap-
pelé & Berlin, ou se réunira, pour la seconde fois, la con-
férence générale des délégués des différents Etals qui se
sont associés pour faire étudier a fond la surface du globe
dans les limites de notre continent. Enfin, le Conseil d'Etat
m’a nommé président-rapporteur de la délégation qui est
envoyée a Paris, pour y étudier I’exposition universelle;
et bien que les deux voyages que j¢ dois déja faire celte
année-ci dans Uintérét de activité scientifique de I'Obser-
valoire, m’cussent fait désirer de pouvoir éviler une troi-
siéme absence, j’ai cru devoir répondre a la confiance dont
le Conseil d’Etat vient de m’honorer, en acceplant une
mission qui peut rendre des services réels & notre industrie
nationale. Je ticherai de mériter de votre part, messieurs,
un bill d’indemnité pour ces absences réitérées.

X Biatiment, instruments et bibliothéqgue.

Vous avez pu vous convaincre, messicurs, que le bali-
ment aussi bien que les instruments de I’Observatoire sont
en bon état de conservation, sans qu’on ait eu besoin de
faire, pendant 'année derniére, ni & 'un ni aux aulres
des réparations de quelque importance. La fermeture de la
fenie méridienne est maintenant satisfaisante; toulefois on
ne peut pas laisser le précieux instrument méridicn exposé
a des goutliéres qui pourraient se former de nouveau, et
je suis obligé de remplacer le manteau en toile cirée qui
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est usé par un nouveau, pour lequel je choisirai une
étoffe plus durable. La fermcture de la coupole exige aussi
quelquefois de légeéres réparations lorsqué aux change-
ments des saisons les cordes qui font mouvoir le couver-
cle, se raccourcissent ou s’allongent trop.

Le jardin et la verdure des alentours de I'Observatoire
laissent encore a désirer; aussitét que la chaleur des
mois d’été commence, tout se desséche, et la réverbé-
ration des environs devient génante pour certaines obser-
vations qui doivent se faire de jour. Toutefois, j’espére qu’on
pourra désormais remédier sérieusement a cet état de choses,
et que c’est la derniére fois que je dois, dans mon rap-
port me plaindre de I'absence de ’eau, qui nous manque
loujours, quoiqu’elle passe depuis six mois cn abondance
a une portée de fusil de I'Observaloire. Mais il parait que
tous les obstacles étant enfin levés, la municipalité nous
fournira prochainement la fontaine coulante qu’on nous
avait promise il y a huit ans. Yespére que la municipalilé
satisfera aussi & une autre obligation qu’elle a contractée
vis-d-vis de I'Etat, de maintenir en bon état la route de 1'0Ob-
servaloire ; pendanttoutl’hiver, I’'Observatloire a été presque
sans communication praticable avec la ville; la canalisalion
exécutée pour poser les conduiles maitresses de l'eau, et
ensuite les travaux que la municipalité foit exécuter au .
cimetiére, ont détérioré le chemin du Mail au point de le
rendre presque impraticable pendant le mauvais temps; il
serait nécessaire, pour maintenir une communication con~
venable de I'Observatoire avec la ville, que la municipalité
établit un pelit trottoir ou sentier pour les piétons.

Je n’ai rien eu A changer a nos instruments qui se sont
bien conservés; le cercle méridien, dont la division tracée
sur un limbe d’argent s’élail un peu noircie, a été nettoyé



parM.E. Kern, d’Aarau, dont I’habilité consciencieuse m’é-
tait assez connue pour lui confier une tache aussi délicate.
-Nos pendules continuent & bien marcher; la pendule
sidérale ne laisse plus rien a désirer, sa compensation
étant réglée de trés prés, aussi sa variation moyenne n’est-
elle plus que de 0%,06. Celle de 1’ Association ouvriére amon-
tré derniérement des écarts un peu plus forts que d’habitude,
qui doivent étre attribués a 1’Age des huiles, etqui disparai-
tront lorsqu’elle sera nettoyée prochainement. - '
Pour pouvoir perfectionner les observations des étoiles arti-
ficielleset en changer la vitesse ét le sens du mouvement,
afin d’imiter tous les cas qui se présentent dans la nature,
j’ai fait apporler une légére modification & Iappareil que
M. Hipp a construit dans ce but. Notre chronographe fonc-
tionne toujours bien, et la supériorité de sa construction
est si bien reconnue que nous avons eu la salisfaction d’en
voir commander un pareil par le Coast-Survey des Etats-
Unis d’Amérique, d’oul est partie la premiére invention de
ces appareils utiles de précision. Afin de pouvoir faire le
relevé des signes X au chronographe, sans détacher la
feuille du cylindre, jai fait faire un nouveau petit appareil
de relevé, qui permettrade faire la comparaison des pendu-
les réguliérement au chronographe. Enfin, comme le nom-
_bre et 'emploi des appareils électriques dans notre Observa-
toire allait toujours en croissant et que nous devrons encore
reeevoir prochainement le régulateur des horloges électri-
ques de notre ville, j’ai du, pour éviter la confusion et les
dérangements des fils, au nombre de soixante, qui parcourent
nos salles el relient les appareils, faire a neuf les communi-
cations et réunir lous les fils dans un permutateur général.

Notre bibliothéque a regu derniérement un envoi consi-
dérable de livres importants d’astronomie et de méléoro-
logie, de la part de I'Institution Smithsonienne ; ladirection
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libérale de cet établissement renommé, veut bien nous grati-
fier des ouvrages précieux dont elle enrichit annuellement
la science, en échange de nos modestes publications.

¥I. Transmission de 'heure.

Les démarches que J’ai faites par I'entremise de notre
gouvernement aupreés de 'administration fédérale des 1é1é-
graphes, afin d’obtenir qu’elle fasse soigner d’office I'en-
tretien de notre pile de relais installée au burean du Locle,
n’ayant pas abouli, jai dG avoir recours & Pautre alterna-
tive que j'avais posée dans mon dernier rapport, el trans-
porter la pile & I’hotel-de-ville du Locle, ou M. Grossmann
a bien voulu se charger de son eniretien, au moyen d’un
rhéostat et d’'une boussole. M. Grossmann mesure, dans
des intervalles réguliers, I'intensité du courant, et aussilot
qu’il la trouve au dessous de la valeur normale, il renforce
la pile. Depuis lors j’ai pu constater une amélioration sen-~
sible dans la régularité de l'arrivée du signal dans les
trois stations éloignées. Car tandis que, pendant I'année
derniére, le signal a manqué en moyenne & la Chaux-de-
Fonds 1 fois sur 5, au Locle 1 fois sur 4 et aux Ponts et
Fleurier une fois sur 2, ces chiffres sont beaucoup plus
favorables pendant les cinq mois écoulés depuis le 1¢r jan-
vier 1867, oll le signal a manqué une fois sur 7 4la Chaux-
de-Fonds, 1 fois sur 5 au Locle, et aux deux autres localités
une fois sur 3 & 4. Si cette amélioration continue, nous
pourrons enfin espérer d’arriver A un résultat satisfaisant ;
comme la réussite dépend principalement des soins que.
M. Grossmann est appelé a4 donner aux appareils du
Locle, il serait juste et utile d’accorder a cet observateur
consciencieux une grallﬁcatlon convenahle Pour ma part,
je continue & vouer tous mes soins a ce service important;
aussi le signal n’a manqué, par la faute de nos appareils,
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que 10 fois pendant toute ’année. On doit se louer égale-
ment de la régularité d’observation dans les différentes lo-
calités; car le nombre de jours, ou le signal n’a pas été
observé est pour la Chaux-de-Fonds 10, pour le Locle 7,
pour les Ponts 20 et pour Fleurier 49, ou du reste le ré-
gulateur public a é1é pendant 11 jours en réparation.

La transmission de I’heure astronomique de I'Observa-
toire va étre complétée prochainement pour la ville de
Neuchatel, ou jusqu’a présent les personnes qui voulaient
profiter du signal de 1’Observatoire élaienl obligées de se
trouver & 1 hcure au bureau des télégraphes, pour y sai-
sir le passage du courant au relais. Si jusqu’ici la ville de
Neuchatel a été moins favorisée sous ce rapport que les autres
localités importantes du pays, on aura désormais dans les
rucs et surlesplaces de la ville I’heure astronomique avecla
méme exactitude qu’a I'Observatoire méme. En effet, les
horloges électriques que M. Hipp a élablies dans la ville,
il y a deux ans, aprés avoir marché réguliérement et sans
interruption pendant ce temps, et aprés avoir élé exami-
nées de prés par une commission spéziale, dont jai fait
parlie et qui les a fait observer pendant trois mois tous les
jours, au moyen d’un chronomélre comparé lui-méme A
I'Observatoire, sont devenues maintenant la propriété de
la ville. Comme ces cadrans éleclriques suivent rigourcu-
sement I'horloge mére qui les fait marcher, il suffit de
placer cette derniére & I'Observatoire et de I’y tenir exac-
tement & I'heure, pour que tous ces cadrans jouissent de
la méme précision qu'on peut donner & I'horloge placée a
I’Observatoire. Aussi les horlogers de Iaville ayant compris
qu’ils pourraient se procurer ainsi & peu de frais des régu-
lateurs parfaits, ont adressé une pétition au Conseil muni-
cipal, pour obtenir qu’on transporte I’horloge mére a 1'Ob-
servatoire. Cette demande ayant été accordée derniérement
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par le Co_nseil général, je m’empresserai de contribuer 3
la réalisation du projet, et si vous y consentez, & proposer
au Conseil d’Etat une convention & faire avec la munici-
palité de Neuchatel, qui supportera naturellement les frais
de I'installation et de I'cotrelien des appareils. Je suis heu-
reux de voir s’élendre ainsi toujours davantage I’utililé pra-
tique de notre Obscrvatoire et de pouvoir affirmer que nulle
part ailieurs on n’a réalisé au méme point la transmission
réguliére de I'heure astronomique a lout un pays, et que
sous ce rapport nos horlogers possédent un avantage con-
sidérable sur leurs confréres des autres pays. Aussi s’en
apergoit-on par la perfection toujours croissante du réglage
de notre horlogerie de précision, comme vous pourrez en
juger par les détails que je vais vous communiquer sur ce
point.

III. Observation des chronometres,

L’année derniére, nous avons cu le plaisir de pouvoir,
pour la premiére fois, distribuer les prix que 'Etat a al-
loués aux meilleurs chronométres observés dans le courant
de I'année; vous verrez que les ch:ronoméires qui ont ainsi
obtenu les premiers celte récompense nalionale, en sont
dignes sous tous les rapports.

Pour fixer d’'une maniére précise le procédé & suivre
dans la distribution des prix, j'ai élaboré un réglement,
dans lequel j’ai exprimé en chiffres les conditions a remplir
par les chronométres pour étre couronnés; ce réglement,
aprés avoir recu l'approbalion de quelques-uns d’cntre
vous, messieurs, auxquels je I’avais soumis, a élé sanc-
tionné par le Conseil d’Etat. En voici la tencur :
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REGLEMENT
LA DISTRIBUTION DES PRIX

A_LOUES AUX

MEILLEURS CHRONOMETRES & MONTRES
PRESENTES A L'OBSERVATOIRE CANTONAL.

L

Vu I'arrété du 5 décembre 1865, par lequel une somme de
fr. 500 est allouée annuellement pour distribuer cing prix aux
meilleurs chronométres présentés dans le courant de I'année a
Pobservatoire cantonal ; vu le préavis du Direcieur de I'Obser-
vatoire ; '

Entendu la Direction de I’ Inteneur

- Le Conseil d’Etat,

ARRETE :

ARTICLE PREMIER.

Tous les chronométres de marine, chronométres de poche et
montres compensées & ancre présentés  I'ohservatoire cantonal
et ayant recu un bulletin de marche, selon le reglement en vi-
gueur, peuvent concourir.

ArT. 2.

La somme de fr. 500 est répartie ordinairement de la ma-
niére suivante :
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1 prix de fr. 150 an meilleur chronométre de marine, observé
pendant deux mois et & 1’étuve.
4 prix de fr. 125 aux deux meilleurs ehronométres de po-
i % » 100 che, qui auront été observés pendant un
" | mois, dans les deux positions el & 'étuve.

| | aux deux meilleures montres compensées
i prix de fr. 75 ) & ancre, qui auront été observées pendant
1 » » 50 | 45 jours dans une position seulement ef &
la température ambiante.

Art. 3.

Le Directeur de I’Observatoire cantonal présentera & la fin de
chaque année un rapport au Département de 'Intérieur sur les
chronométres observés pendant année. Cerapport sera accom-
pagné d’un tableau dans lequel les chronométres de marine, les
chronométres de poche et les monires & ancre seront classés
d’aprés la régularité de leur marche. Il doit indiquer pour tous
les chronométres et montres :

10 La marche moyenne pendant le temps d’observation ;

0 La variation moyenne d’un jour i I'autve ; pour les chro-
noméires de marine et de poche, il doit indiquer en outre la
variation pour un degré de température ;

3 Enfin pour les chronométres de poche, il doit md]quer
“aussi la variation du plat au pendu.

An'-r. 4.

Pour les chronométres de marine, le prix de fr. 150 sera dé-
cerné au chronométre qui aura montré la plus pelite variation
moyenne d’un jour & Pautre, pourva que celte variation soit au
dessous de 0¢,5 et qu’en outre la variation pour un degré de tem-
pérature ne dépasse pas 0s,2. Si pour plusieurs chronométres la
variation diurne moyenne était la méme (a 05,01 pres), le prix
sera donné & celui qui aura moniré la plus petile différence
entre la marche diurne maxima et minima observée pendant
I'épreuve, :
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‘Pour les chronométres de poche, les prix de fr. 125 et fr. 100
seront donnés aux deux piéces qui auront montré la plus petite
varialion moyenne d’un jour & P'autre, pourvu que celle varia-
lion resle au-dessous de 1s, que la variation polr un degré de
température ne dépasse pas 0s,2, et que la variation du plat aa
pendu reste au dessous de 3s. Si pour plusiears piéces la varia-
tion diurne moyenne était la méme (a 05,01 prés), la premiére
place sera donnée & celle qui aura montré la plus petite diffé-
rence entre la marche diurme maxima et minima observée pen-
dant P’épreuve.

ArrT. 6.

Pour les montres a ancre, les prix de fr. 75 et 50 seront don-
nés aux deux piéces qui auront montré la plus petite variation
moyenne d’un jour & 'autre, pourvu que celle variation reste au
dessous de 1s,5.

A égalité de variation moyenne, le rang se décide d’aprés la
plus pelite différence entre la marche diurne maxima et minima
observée pendant I’épreuve.

Arr. 1.

S’il arrivait que dans 'une ou l'autre des trois classes préci-
tées, aucune des monires présentées i I'Ohservatoire ne fat
digne de recevoir le ou les prix fixés, le Conseil d'Etat, sur la
proposition du directeur de I’Observatoire, pourra modifier le
taux ou la distribution des prix fixés ci-dessus.

Neuchdtel, le 20 juin 1866.
Au nom du Conseil d’Etat :

Le président, PIAGET.

Le Secrétaire, George GUILLAUME.
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En exécution de I'article 3 du réglement, j’ai adressé,

sous date du 8 janvier, a la Direction de I'Intérieur le rap-
port suivant : "

Neuchitel, le 8 janvier 1867.

A la Direction de Ulntérieur de la République et canton de
| Neuchdtel. ‘

MoNSIEUR LE DIRECTEUR,

A teneur de 'article 3 du réglement pour la distribution des
prix alloués aux meilleurs chronométres et montres présentés &
I'Observatoire cantonal, j’ai ’honneur de vous soumettre le rap-
port sur les chronométres observés en 1866, et d’y joindre les
tableaux qui contiennent les chronométres et monires rangés
d’aprés la régularité de leur marche.

Quant aux chronométres de marine, nous n’en avons eun cette
année qu’un seul en observation, et celui-la a é1é commandé
par I'Observatoire méme pour le comple de la commission géo-
désique suisse. Destinée & servir & des observations astroi.omi-
ques dans les stations géodésiques, cetle monire marine doit
remplacer une pendule astronomique, et enregisirer les secon-
des, par voie d’électricilé, sur un chronographe. C’est un in-
strument d’un genre nouveau, qui a {rés heureusement résolu
un probléme difficile de mécanique, et qui répond & un besoin
pratique de la science ; il fait-le plus grand henreur & M. Wil-
liam Dubois, du Locle, qui I'a élabli, et & M. Hipp, de Neu-
chitel, qui en a fait la parlie électrique. Malgré la fonction
extraordinaire, de faire marcher un second mouvement électri-
que auxiliaire, ce chronométre a montré une régularité de
marche vraiment surprenante ; car pour les deux mois d’octobre

et de novembre, par exemple, avec une marche moyenne de

05,016, sa varialion moyenne d’un jour & Iautre n’a été que de
0s,164, et pour un degré d’élévation de température, sa marche
a changé de 0s,184. Donc, abstraction faite de la qualité toute
spéciale de ce bel instrument, il mérite, comme simple chrono-
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métre de marine, largement le prix de fr. 150, que le réglement
affecte & ce genre de chronoméires.

Des chronométres de poche, 4 échappement libre, nous en
avons eu en observation 43, dont le tableau I contient la liste ;
14 d’entre eux n’ont été laissés par leurs fabricanis que quinze
jours, et 1 pendant une semaine seulement en observation ;
pour celte raison, ils n’ont pas pu éire observés dans les diffé-
rentes positions et a 'étuve. Ils ne peuvent donc pas concourir,
ce qui est & regretter, puisque plusieurs de ces piéces, a juger
d’aprés la régularité de leur marche dans la position horizontale
et 4 la température ambiante, auraient probablement subi avec
succés les épreuves de compensation et d’isochronisme.

Parmi les 30 autres chronométres, il y a un grand nombre de
~ piéées remarquables qui font honneur 3 notre fabrique. La pre-
miére place appartient & un chronométre de M. Dubois-Leroy,
du Locle, avec échappement tourbillon, spiral Breguet, sans
fusée; sa marche n’a varié en moyenne que de 0%,30 ; une aug-
mentation d’un degré de température a fait avancer sa marche
de 05,09, et dans la position verticale il a retardé en moyenne
de 0s,51 par rapport a sa marche dans la position horizontale ;
enfin la différence entre la marche diurne maxima et minima
n’a é:é pendant le mois d’épreuve que de 35,0, |

Le second en rang est le chronométre ne 47654 de MM. Du-
commun-Sandoz et Gie, & la Chaux-de-Fonds, échappement &
bascule, spiral cylindrique, : fusée; sa variation moyenne d’un
jour & 'autre est de 05,34 ; il ne retarde que de 05,02 pour 1°
de température ; sa marche dans la posilion verticale avance
seulement de 0s,18 par rapport & sa marche dans la position ho-
rizontale ; enfin la marche diurne la plus forte ne différe de la
plus petile que de 35,0 pendant le mois d’observation.

Le troisiéme chronoméire du tableau, le no 30682 de MM.
Ch.-H. Grosclaude et fils, 4 Fleurier, a montré une variation
moyenne qui est de 03,01 seulement plus considérable que celle
de la derniére piéce; mais son isochronisme laisse un peu &
désirer: car du plat au pendu ii a varié de presque 4s; toutefois
il mérite une mention honorable. En général, on peut dire que
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la plupart des chronométres observés ont montré une perfection
de réglage remarquable; car, ainsi que P'indique le tableau, 47
piéces ont eu une variation de marche au-dessous d’une demi-
seconde, et 33 sont restées avec-leur-variaiion moyenne au-des-
sous d’une seconde. -

Le second tableau contient les 22 montres & ancre qui ont été
observées en 1866 ; 16 d’entre elles ont élé observées, comme
les chronométres proprement dits, pendant un mois, dans les
deux positions et & I'étuve ; pour 6 seulement leurs fabricants
ont fait usage de la disposition du réglement qui, pour les mon-
tres & ancre, n’exige que quinze jours d’ epreuve. Les deux
meilleures p.oces cependant se trouvent parmi celles qui sont
restées un mois en observation. |

- Le premier rang appartient au ne 41949 de MM. Haas et Pri-
vat, & la Chaux-de-Fonds, dont j’ai signalé la marche remar-
quable dans mon dernier rapport sur ’'Observatoire ; il dépasse
méme, pour la régularité de marche, les chronométres propre-
ment dits, car il n’a varié en moyenne que de 0s,24.

Laseconde montre du tableau, le n°34474 de MM. Borel et Cour-
voisier, de Neuchatel, posséde également un réglage remarqua-
ble ; car, avec une variation moyenne de 05,39, elle n’avance que
de 0%,08 pour une élévation de température de 1o, et entre les
marches dans les deux positions il n’y a qu’une différence de
0s,23; enfin sa plus forte marche ne s’écarte de la plus faible
que de 2s,1. -

En général, les montres & ancre compensées ne le cédent pres-
que en rien, quant & la régularité de leur marche, aux chrono-
mélres proprement dits; car parmi les 22 il y en a 6 dont la
variation est restée au-dessous d’une demi-seconde, et 19 pour
lesquelles la variation n’a pas alteint une seconde. Comme les
années précédentes ont déja donné un résultat analogue, il se-
rait rationnel d’assimiler désormais complétement aux autres
chronométres les montres a ancre compensées. Pour celte rai-
son je proposerais de modifier l'art. 2 du réglement daus ce
sens, que les ‘quatre prix destinés aux chronoméires de poche,
soient a 'avenir décernés aux quatre meilleures piéces, sans dis-



14 —

tinction du genre d’échappement, pourvu qu’elles aient été ob-
servées pendant un mois et qu’elles remplissent les autres con-
ditions énoncées dans I'art. 5 du réglement.

Selon les disposilions du réglement en vigueur et d’aprés les
explications données, j’ai I’honnenr de vous proposer, Monsieur
le Directeur, de décerner le prix de :

Fr. 150 au chronométre de marine de M. William Dubois, au
| Locle; - '
» 125 au chronométre de poche, n° 13387, de M. Dubois-

Leroy, au Locle ;
100 au chronométre de poche, ne 47654, de MM. Du-
commun-Sandoz et Cie, & la Chaux-de-Fonds;;
» 754 lamontre i ancre, n° 41949, de MM. Haas et Pri-
vat, & la Chaunx-de-Fonds ;
» 504 la montre & ancre, ne 34474, de MM. Borel et Cour-
m voisier, & Neuchalel.

L4

P _ |

Comme piéces a I'appui, je vous envoie, oufre les tableaux
comparalifs, les bulletins de marche délaillés des piéces que-je
vous propose de couronner. Je croirais ulile de les publier avec
le présent rapport : ce sera un stimulant pour I'émulation de
nos artistes, et ils feront honneur & I'horlogerie de Neuchatel en
général.

Agréez, Monsieur le Directeur, I'assurance de ma considéra-
tion trés distinguée. '

Le Directeur de I'Observatoire cantonal,

Dr Ap. HirscH.

Les conclusions de ce rapport ont été adoplées par
un arrété du Conseil d’Etat. Le gouvernement serait éga-
lement disposé & adopter la modification du réglement que
je propose dans mon rapport et qui tend & mettre sur le
méme pied les chronométresa ancre avecles autres, pourvu
que votre Commission, Messieurs, se prononce également
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pour cette mesure. Donc, si-vous étes d’avis, Messieurs,
que la perfection que nos artistes ont donnée aux mon-
tres & ancre, el que les résullals que ces piéces ont mon-
trés a notre Observaloire, depuis plusieurs années déja,
justifient une mesure qui les assimile aux chronomeétres a
échappement libre, je vous prie d’appuyer ma proposition.
Il me reste encore A résumer les résultats des chrono-
méires observés sous les différents points de vue, comme
je Iai fait jusqu’a présent pour chaque année de service,
qui commencait avec le 1¢ avril; mais puisque je dois
maintenant présenter le rapport pour la distribution des
prix, a la fin de l'année civile, je préfere, pour ne pas
faire double emploi, établir les résumés annuels dés a
présent aussi depuis le 41°* janvier au 31 décembre. 1l va
sans dire que lorsqu’il s’agit de comparer les nouvelles
moyenncs aux ancicnnes, je ne complerai pas a double les
chronométres de 1866 qui ont déja figuré dans mon der-
nier rapport. | - |
La perfection de réglage que mos arlistes alteignent
pour les montres de précision, va toujours en augmen-
tant; car pour les 67 chronométres de 1866, la varia-
tion de la marche d’un jour d Uautre w'est plus que trois
quarts d’une seconde ; donc encore un progres sur le résul-
tat du dernier. exercice, comme le montre le tableau sui-

vant .: .
Dans I'exercice de ~  la variation moyenne a été
1862-63 . .. .. 1%,61
1863-64 . . . 15,28
1864-65 . . . 15,27
1865-66 . . . 088
= 1866 coe . 08,75 |
- 1l s’ensuit que la plus grande parlie des chronométres
observés doit appartenir a la premiére classe, dont:la va-



e 4 -

riation reste au dessous de 4%. En effet, en subdivisant:les
chronométres dans les trois classes que] “al adoptees on
trouve : Pt :

Classe. Variation mtwenne.-Nombre‘de chronomatres. Pour cent. Var. moy. de Ia classe.

I Au-dessous de 1s. 52 8 0¢,56

II ~ Entre tset-2s. 14 -~ 21~ 1523

III  Au-dessus de 2¢. 1 S 2,99
| 67 - Moyenne: 0s,74

Et ce qui est certainement remarquable, pour plus du
tiers des chronométres observés, la variation moyenne est
restée au dessous d’une demi-seconde. -

Si I'on distingue les différents échappements, on voit
que I’échappement a bascule, qui dans les deux derniéres
années avait occupé la derniére place, ’emporte cette fois
sur celui & ressort; le tourbillon occupe de nouveau la
premiére place et 1’échappement & ancre dépasse cette
fois les échappements libres Voici le tableau comparatif
des échappements : |

Echappement Variation moyenne. i Moyenne donnée
a - 1866. 1865. 18v4.  4863. = 41862. des5ans. par

tourbillon. 05,35 05,42 07,66 0s,64 25,36 15,074 19 chron.
ressort. 15,00 05,70 1s,17 15,37 15,02 15,027 45 »
ancre. 05,67 05,89 15,14 15,39 1551 15,142 90 »
bascule. 0s,73 1s,01 1s47 15,28 180 15246 131 »

Moy.génér: 0,74 05,88 15,27 15,28 1,61 15,166 285chron.

Sans vouloeir préjuger le résultat définitif de ces com-
paraisons, lorsqu’elles auront élé prolongées assez long-
temps, on ne peul cependant ne pas élre frappé de la ten-
dance que I’échappement & ancre parait avoir, de devancer
les autres pour la précision du réglage.

Parmi les spiraux c’est cette fois le spiral pht a courbe
finale de M. Philipps qui mentre une supermme assez
prenoncée ; car - o3
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39 chronométres & spiral plat onteu une variation moyenne de 0,63
6 » a » sphérique » » de 0,86
21 » a » cylindrique  » » de 05,94
Le réglage de la compensation s’cst amélioré un peu; car
en moyenne des 46 chronomeélres pour lesquels clle a été
dé[erminée, on a lrouvé unc varialion de 02,356 pour une
élévation dela températlure de 1°,1andis que ce chiffre était
05,48 et 08,45, dans les années précédentes; pour 26 chrono-
métres, c’est-d-dire pour plus de la moili¢ du nombre to-
tal, la varialion est restée au dessous de 05,2 par degré,
ce qu’on peut envisager comme suffisant; et un tiers des
chronomélres, n’ayant qu’une variation au dessous de

0%,1 par degre, peuvent étre enwsaﬂes comme bien com-
pensés.

Le promes esl encore plus sensible pour le réglage de
Visochronisme; car la variation du plat au pendu est celte
fois en moyénne seulement de 38,56, et pour 17 d’entre
eux elle est méme restée au dessous de 15. Sous ce rap-
port il n’y aurait donc plus beaucoup & désirer. Toujours
encore la plupart des chronométres sont surcompensés et
retardent dans la position verticale.

Commenousavons regudans le courantdecette année déja
un assez grand nombre d’excellents chronométres, destinés
pour la plupart & Yexposition de Paris, j’ai la confiance
que notre horlogerie de précision sera dignement repré-
sentée A ce grand concours industriel, et qu’elle y oblien-
dra la distinclion qu’elle mcme 4 un si haut point, si on
juge les chronomeétres d’aprés l'exaclitude avec laquclle
ils montrent I’hiéure. Sans vouloir empietet sur le rapport
de I'année prochaine, je liens & mentionner un succeés re-
marquable, que M. H. Grandjean a obtenu par le transport
de plusieurs chronométres de marine et de poche, qu’il a
portés lui-méme marchant & Paris. Comme javais prié

2
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M. Le Verrier, de les faire observer, pendant quelques
jours, & I’Observatoire impérial, et qu’ils avaient été com-
parés avant leur départ & la pendule normale de notre
Observaloire, ou du resle leur marche avait élé soigneu-
sement conslalée pendant I’époque réglementaire, on a pu
ainsi délerminer la différence de longilude des deux ob-
servatoires. Les données que j'ai regues de M. Le Verrier
sur les comparaisons failes a Paris, ont montré que la plu-
part des chronométres ont varié malgré le transport en
chemin de fer, d’'une maniére peu considérable et que les
trois chronomeétres de marine donnent pour la différence
de longitude un résullat trés satisfaisant; car non seule-
ment les trois chronomeélres s’accordent & 05,2 prés, mais
leur résullat ne s’éloigne des déterminations géodésiques
que dans des limites qu’on pouvait prévoir d’apres I’exac-
titude que ces déterminations comportent.

IV. Travaux scientifiques.

Les observations et travaux astronomiques, géodésiques
ct méléorologiques ont é1é poursuivis a notre Observaloire
pendant I'année derniére avec la méme activité et suivant
le méme plan que dans le passé. |

Le nombre des étoiles et planétes observées au méridien,
a élé, celle année, méme de 2651 en 184 nuils d’obser-
vation, ce qui donne en moyenne 444 éloiles par nuit; le
soleil a été observé & midi 214 fois; la lune et les étoiles
lunaires chaque fois que l'occasion s’en est présentce.

Dans mon dernier rapport je vous ai communigué un
tableau des nuits el jours d’observation ; pour vous montrer
que les chiffres favorables n’étaient point exceptionnels, je
ferai de méme pour I'année écoulée :
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Nombre des nuits Nombre des Nomb. des observ. Nomb. des jours

Mois. d’observation. étoiles du soleil & midi. sans déterminat.
observées. de I'heure.
1866. Avril. 19 268 25 5
Mai. 17 276 22 6
Juin. 18 183 22 5)
Juillet. 14 232 24 6
Aout. 14 - 205 21 - 8
Septemb. 17 314 20 1
Octobre. 117 249 16 10
Novembre. 16 236 12 10
Décembre. 11 146 9 18
1867. Janvier. 12 188 8 11
Février. 17 249 17 8
Mars. 12 105 18 10
Année 1866: 184 2651 214 110
En 1865: 183 2482 198 917

Ainsi le nombre des nuits d’observation est le méme, a
une prés que 'année derniére; le soleil a pu étre observé
16 fois de plus; et si le nombre de jours, ou il a été im-
possible de faire une observalion, a élé un peu plus consi-
dérable cela tient essenlicllement & ce que le mois de sep-
tembre 1865 a élé exceplionpellement favorable, et que
dans les mois de décembre et janvier derniers, le ciel a été
encore plus couvert qu’a 'ordinaire.

Comme la plupart des étoiles ont élé observées chrono-
graphiquement a 21 fils, le travail du relevé de celte
masse d’observalions est considérable, el leur réduction
difinilive exigeant également beaucoup de temps, nous
sommes un peu en retard avec ce travail; toulefois, on
s’en occupe aclivement, lorsque les travaux courants et
pressants de I’'Observatoire le permettent, et nous somimes
arrivés avec la réduction jusqu’au mois d’avril 1866, de
sorte que I'année prochaine nous serons & jour,
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Des deux phénomenes astronomiques extraordinaires de
Pannée derniére, la chute des étoiles filantes du 12 no-
vembre a é1é malheureusecment invisible pour nous, le
cicl étant couvert pendant toute la nuit; il cst & espérer
que nous aurons meillcure chance cetle année-ci, ou le
phénoméne sera probablement encore plus brillant. L’é-
clipse de soleil du 6 mars a pu étre observée du moins en
parlie, et les moments d’entrée et de sortic de la lune dé-
terminés avec exaclilude.

Je suis actuellement occupe a faire la détermination
télégraphique de longitude avec I'observatoire de ‘Zurich
etla station géodésique du Righi, ou M. Plantamour observe
dans un observatoire temporaire avee l'instrument universel
de la commission géodésique. La détermination simultanée
de longitude entre trois stations offre un intérét particulier,
en ajoulant un nouveau controle a celle opération délicatce;
la différence de longitude entre Zurich et le Righi étant
trop pélite pour pouveir enregistrer les mémes €toiles dans
les deux stations, nous emploierons cette fois la méthode
des signaux concurrémment ‘avec ’aulre dont nous nous
sommes servis exclusivement entre Genéve et ici. Comnre
les équations personnelles jouent dans ces opérations ou 1'on
veut atteindre ’exactitude de 02,02, un réle important €t
que d’autres savanls avaient trouvé récemment ‘des ano-
malies élranges sous ce Tapport, nous -avons voué ‘des
soins lout ‘spéciaux A 'élude de celle queslion intcres=
sanle qui est, du reste, ‘a4 l'ordre da jour de l'aslrome-
mie. Mes collégues de Zurich et de ‘Genéve Sonl venus A
plusicars reprises pour déterminer leurs corrections per-
sonnelles 2 1'atde de notre appareil & étoiles artificielles,
qui offre une facilité précieuse pour cetle étude. Chaeuan
de nous ayant chservé 500 passages d’étoiles ‘arlificielles
dans des ¢ondilions variées, et'en outre 250 passages d"e-
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toiles réelles, nous aurons des domnées suffisantes pour
éliminer errcur physiologique du résultat.

L’opération, dont je parle, fait partic des travaux géo-
désiques. décidés pour cclte année par la Commission {édé-
rale dans la séance du 8 avril, qu’elle a tenue & nolre
Observaloire, ct dont je mets sous vos ycux l¢ procés-
verbal. -

J'ai également le plaisir de vous présenter la premiére
livraison, du « Nivellement de précision de la Suisse », que
nous avons publiée aprés qu’il nous cut éléenfin possible de
déterminer ce printemps au comparateur féd¢ral de Berne
la longueur absolue de nos mires, donk j’avai's mesuré au-
paravant I’équation au moyen de deux repéres que j’al fait
sceller dans le rocher devant I'Observalgire.

Celle premiére livraison conlient d’abord, comme intro-
duction, Phistorique et la stalislique des opérations, en-
suite la descriplion des appareils employés et des méthodes
suivies pour Iobservalion et pour la réduction, cnfin les
résultats des nivellements exécutés en 1865 et 1866 dans
la. Suisse occidentale, sur une longueur de 660 kilomélres
et donnant la hauteur relative de 484 poinls avec une
exactitude étonnante; car la différence de hauteur de deux
points_queclconques de nolre réseau, distanls de 1 kilome-
tre, se trouve délerminée avec une. erreur ‘moyenne qui
reste. au dessous d’un millimétre. Je suis; heureux que ce
résultat justifie aussi complétement les propesitions que
Jai faites, il y a trois ans, & notre Commission suisse et & la
Conférence internaliopale de Berlin, et j'espére que le
succés, que nous avons ohlenu, cngagera d’autres. pays &
exécuter des travaux analogues qui nous. permettront de
relier notre réseau hypsométrique a celui de nos. voisins, et
d’atteindre ainsi, I'Océan.

Déja cet espoir se. réalise pour le. Wurtemberg, d’aprés,
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une lettre que j’ai recue ces derniers jours etdans laquelle
on nous demande des renseignements et des conscils pour
I'organisation du nivellement de précision quon se pro-
pose de faire pour les chemins de fer wurlembergeois.
Mais ces travaux n’ont pas seulement une valeur scienti-
fique; lcur importance pratique se trahit par 'impatience
avee laquelle de nombreux ingénicurs et administrations
nous ont demandé les résultats, et par empressement
avec lequel les gouvernements canlonaux, et le ndire en
premier lieu, se sont déclarés préts a faire graver les points
de repéres secondaires a leurs (rais.

Les opérations du nivellement seront continuées cette
année sur deux grandes lignes qui, en partant d’un coté
de Bienne par le Jura et de l'autre de Berne par la
plaine, convergent vers Bale. Je vous ai déja parlé des
travaux astronomiques que M. Plantamour exécutera au
Righi pour en délerminer les coordonnées géographiques;
il y déterminecra aussi 'intensité de la pesanleur au moyen
de nolre pendule & reversion que je lui expédie ces pre-
miers jours et qui reviendra & nolre Observaloire pour
terminer les obscrvations que j’aicommencées pendant ’an-
née derniére. |

Enfin les travaux de triangulation ont déja commencé,
et loutes les mesures sont prises pour terminer celle année
tout le réseau suisse, de sorlc que nous ne somimes pas
les moins avancés parmi les pays associés a I'ceuvre géodé-
sique, ainsi que j'ai pu m’en convaincre dans la session de
la commission permanente AVienne, laquelle du resle a pu
constater des progreés sérieux de notre travail dans plusieurs
pays et a eu le plaisir d’enregistrer 'adhésion du Portugal
a notre enlreprise. La conférence des délégués qui aura
licu au mois d’oclobre & Berlin, pcurra done la proclamer
comme embrassant toule |'Europe. Ce sera avec d’autant



plus de poids que cette réunion scientifique se prononcera,
comme je I'espére, pour l'utilité de I'introduction générale
du systéme méltrique, et de la création d’un burcau inter-
‘nalional des poids et mesures, qui serait chargé d’abord
de produire de nouveaux étalons prolotypes, le métre des
archives de Paris n’étant plus dans un état de conserva-
lion voulue, et ensuile de veiller & la conservation de ces
prolotypes et d’exéculer les comparaisons nécessaires des
¢talons normaux des différents pays avec les prolotypes.
Une pareille mesure est d’autant plus nécessaire dans I’in-
térét de la scicnce et des industries techniques, que des
faits constatés derniérement par le général Baeyer font dou-
ter séricusement de I'invariabilité des régles métalliques
qu'on a cmployées jusqu’d présent comme élalons, et exi-
geront des précautions spéciales pour conserver ['unité
des mesures quon aura choisie. Lorsque je me rendrai, en
automne, a Berlin, j'espére pouvoir y apporter nolre métre
normal suisse, pour I'y comparer a la toise de Bessel, qui
est une des copics les plus authentiques et les mieux con-
servées de la loise du Pérou, laquelle aservialadétermina-
tion du métre francais. Les travaux d’organisalion de
notre bureau fédéral des poids et mesures, auxquels jai
pris part comme membre de la commission fédérale des
poids et mesures, sont du reste terminés, el le rapport dé-
finilif sera adressé sous peu au Conseil fédéral. La Suisse
posséde maintenant non-seulement un systéme complet
d’étalons prololypes et normaux bien conslruils et scien-
tifiquement déterminés, mais elle a aussi un des compara-
teurs les mieux construits qu’on posséde cn Europe.

Les observations méléorologiques sont continuées régu-
lierement & nos trois slalions de Neuchatel, Chaumont et
- Pontls, et réduites a nolre Observatoire. Les trois ans, pour
lesquels le réseau méléorologique suisse avait été caleulé
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dans l'origine, étant terminés au mois de novembre der-
nier, on a modifié et simplifié son organisation, en divi-
sanl les slations en deux classes d’importance différente;
les slations de Neuchatel et de Chaumont ont élé conser-
vées dans la premiére classe, pour lesquelles on conlinue
a faive et & publier les observations complétes.

J’ai le plaisir depouvoir parler celle fois dans mon rapport,
comme d'un fait accompli, de I'ouverture de notre académie,
et qui plus est, de sa réussite, si I’on peut en juger parle
nombre d’étudiants qu’elle réunit déja, et par la faveur
qu'clle gagne toujours davantage dans ’opinion publique.
J'y donne concurremment deux cours, I'un d’astronomie et
Pautre de physique du globe; vu la nature spéciale de ces
sciences et le caraclére non obligatoire de mes cours, j'ai
lieu d’étre content du nombre de mes audileurs, ainsi que
de leur application et de lcurs progres.

Je suis heurcux d’avoir pu contribuer & la création et &
Porganisation de cet établissement d’enscignement supé-
ricur de notre pays, et je ne manquerai pas de travailler
pour ma part & sa bonne marche et & son développement.

En terminant mon rapport, je me plais & exprimer mon
entiére satisfaction du travail consciencieux, et de V'habi-
lité, comme observateur et calculateur, de M. Schmidt,
notre aide astronome; de méme j’ai tout lieu d’étre content
des services du concierge de I’Observatoire, M. Ruchti.

Neuchatel, le 12 juin 1867.

Le Directeur de I Observatoire cantonal,

Dr Ap. HIRSCH.
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La Commission d’inspection de I'Observatoire cantonal,
réunie le jour sous dale, a entendu avec intérét le rapport
ci-devant ; elle témoigne a M. le Dirccteur sa pleine salis-
faction pour I’état de bonne conservation de I’élablissement
‘et des instruments; pour la régularité ct le développement
du service dans la parlic industriclle aussi bien que dans
la partic scientifique; cnfin pour sa coopération zélée a
Iélaboration des grands travaux géodésiques dont la Suisse
et les divers Etats européens s’occupent actuellement.

_ Elle émet le veeu:

1°-Que la modification proposée au Reéglement pour la
distribution des prix alloués aux meilleurs chronométres
et montres présentés a I’Observaloire, soit adoplée ;

2° Que I’Etat autorise le Direcleur & recevoir & I'Obser-
vatoire, le régulateur des horloges électriques de la ville
de Neuchdlel.

Neuchatel, le 12 juin 1867.

La Commassion d’inspection.



Bulletin de marche du chronométre de marine, échappement 4 ressort,

a fusee, avec mouvement auxiliaire pourlenregz%trementeleclrlque,
de M. William DuBois, an Locle.

Marche
DATE. diurne.
I1S66
Octobre
0— 1|—0s,93
I 1— 2| 0,88
29— 3| 1,26
3— 4} 1,21
4— 5 1,20
I 5— 6| 1,00
6— 1 1,05
1— 8| 1,03
8— 9| 0.12
9—10] 1,02
110 —11| 1,01
11—12| 0,79
12~——13 0,82
13~—-—1’ 0 84
14 15 0,72
1aa—1b 0 Qo
16—17 0,71
|1 7—18| 0,68
18—-19, 0,53
19- 20/ 0,69
QO-—21 0,73
‘21—2') 0,80
22—23| 0,87
2394 1.0
24—25| 1,05
")5 20 1,12
)b—~97 1,12
“)7 28! 0,92
—29{ 1,00
29-—3() 0,76
‘30—31 1#,20

o Telg:l[;ira- Remar- Marche o
Variation. cﬁ}f@ﬁ‘lﬁ;‘;e ques. DATE. diurne, Variation.
1S66
(I)Wovemh
. i 3s,32
s sl 17,7 31— 1|2s,12|19%
o%al 18,0 1— 2| 293+ })g
2005 183 2— 3| 1,640}
1001 1859 3— 4| 1,417 ‘34
onl 18,0 i— 5 113 :
+0.201 4573 5 6| 110|003
—0.05 ) — —0,29
0’02 18,0 6-— 1| 0,817
031l 17,4 7— 8| 0.92 j__‘o 02
To30 17,0 8— 91 0,907 ;0
1o 01| 168 9-10| 0,50/ "5,
1022 16,1 10—11 0,717 47,
ooyl 15,9 11—12| 0,83/ T 727
"0 0y 15,4 1213 0,29/ "7
2012 131 13—14| 0,10/ "4
093 1441 14—15| 0 ““-|-0'35
2091 13,9 15161 0,357 >0
10 03] 13,7 16—17| 0 .45 o0
2015 12,9 17—18) 0,46/ 750
o1l 12 .4 1819 0,957 0
"0 0u 12,1 19—20| 1,010
"o 07 12,0 20—21) 1,01 57p]
—0’01 120 292 1,217 g
" 0'ol 11,9 2293 1,30/ 4000
2002 12,0 2394 1 28 09
o007l 12.2 2425 1,01 —013
40a 118 26—27)- 0,827}
0 osl 1.7 27—28] 0 .95 T ‘et
20 oy 1.4 28201 0,457 10,
oegal 109 2930 0,75
2 30 ,2| A retuve.

Tempéra-
ture i
moycnne
centigrade.

Marche moyenne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour a I'autre
Variation pour 19 de température .




Bulletin de marche du chronométre de poche, échappement -
tourbillon, spiral Breguet, N° 13387, de
M. Dubois-Leroy, au Locle.

Tempdrature
! DATE. Marche | g cotion. | moyenne Remarques.
l diurne. “centigrade.
| 1see
| Mai 2223 |—2s3 4051 —+125,0 | TPosition
| %«f“‘éé g ,g 0.0 }; ,g horizontale.
’ 4— y ¥ 3 ]
9526 | o1 | Tl 1 4275 _
26—217 2,6 _1 S 125 -
27—28 4 4 "_;1 e 30,5 |A Iétuve,id.
28—29 9.9 (1 13,2 | Position
2030 | 1,8 Foa | 13,1 orizontle.
e LAl -
Juin  0—1 | 27 [0 | 1h4|  —
1— 2 3,1 _U,‘Q 15,4 ok
2— 3 3,3 0’ 16,9 s
3—4 | 3.9 |=Ub ) 41} —
A— 5 3.5 +8 ,‘1@ 17,3 —
5— 6 | 1.4 +5 = | 17,3 | Position
g’—- ;31 3) ,? — 09 ﬂ ,g verlicale.
§—9 | 2.0 +8’f) 18’5 _
9-—-10 2,0 0’3 19,2 -
10—11 2,3 *0'1 19,8 s
11—12 2,4 _0 0 20,8 —_
12--13 2.4 W 21,0 —
13—14 2,8 —‘0 | 20,9 _
14—15 | 2.4 | TV2 1 9071
15—16 | 2.2 +8 3 19 .2 —
16117 2,4 “_0’4 18 .3 —
1718 | 2,0 | g | 47,7 —
18—19 I 17,2 —
1920 | 18 |Food | 47 —
I 20—-21 2.0 _O '3 18 ,0 —
| 21—22 |—2,3 |7 Y |419.,1 —
- Marche moyenrne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour & autre,
| Varialion pour 10 de température .
| Varialion moyeune du plat au pendu .
| Différence entre les marches maxima et minima




Bulletin de marche du, chrongmétre de poche, échappement
a bascule, spiral cylindrique, & fusée, N° 47654, de Messieurs
Ducommun-Sandoz et Ce, a la Chaux-de-Fonds.

Température
DATE, Micehs Variation. | moyenne Remarques.
diurne, centigrade.
1866 '
Février 12—13 | —15.8 + 8s,3 Position
13—14 | —2,5 | =051 | " 8 6| horizontale.
14—15 | —1,8 |=+0,7 8,3 — |
15—16 | —1,1 | 10,7 7,3 —
16—17 | —0,9 |+0.2 | 6,9 s
17—18 | —1,1 |02 7,1 .
18—19 | —1.4 |—0,3 7,6 —
| 19-20 | —1,2 |+0,2 7,1 —
20—21 | —1.1 |01 7,1 —
21— 922 | 40,2 |13 | 30,5 |A I'étuve,id.
9993 (40,5 |+V,3 8.3 | Position
23—24 | —1,0 ,'"1 »9 8,0 | horizontale.
24-95 | —0,5 | +0,9 7,8 —
9596 | —0,4 |+l 7,2 —
26—27 | —1,4 | —1,0 | 79| Position
27928 |—1,3 | 1+0.1 7,3 | verticale.
i Mars 0—1 |—1,0|+0,3 7.4 —
1—2 | —1,3|—0,3 7.6 —_
98 | —1,4 0.1 7,9 —
3—4 | —1,9 0,9 7,9 —
4—5 |—1,8 |+0.1 8,1 .-
5—6 |—1.6 | +0,2 1 g3
6— 7 | —1,2 10,4 7,9 —
7— 8 | —1,0 | 10,2 7,6 —
8—9 |—1,0| 0,0 1.5 - :
9—10 | —o0,8 | +0,2 1.4 — 4
10—11 | —1,0 |—0.2 | 7,4 —
Marche moyenne en 24 heures. . . . . — 1518 |
i Variation moyenne d’un jour a lautre. . . 0,34 §
Variation pour {°o de température. . . . <~ 0,02
Variation du plat au pendu . . . . . — 0,18
Différence entre les marches maxima et minima 3,0
P e e e S S e e e T P e Y



Bulletin de marche de la montre & ancre, spiral Philipps,
Ne 34474, de MM. Borel et Courvoisier, & Neuchdtel.

Température I
DATE. Marelis Variation., | moyenne Remarques.
diurne. centigrade.
1566
Septemb. 21—92  |4-3s,1 +16s,7 | Position
22—23 3,0 —0s1 1" 16 ,0 | horizontale.
23924 | 2,3 =0T | 174 sy |
24—95 | 2.4 |—0,2 | 176 -
9596 | 2.9 |+0.8 1 4738 g
26—27 | 3.2 |+0.3 1 1756 .
2798 | 3,4 |02 174 -
2899 | 36 |+0:2 | 175 -
2930 | 2,9 |—U,T| 17,8 -
Octobre 0— 1 | 3.3 |+0,4 | 17,7 -
1—2 | 31 |02 180 -
2—3 | 2,3 |7V.8 | 80,9 |Aléwve,id.
3—4 | 35 |+1,2 | 48,5| Dosition
4—-5 3,3 —0,2 18,5 | horizontale.
5— 6 | 3.2 |—0,1 | 483 .
6— 1T 2.1 —0,2 18,0 -
7—8 | 2,9 |[+0,2 | 174 -
8—9 | 3.0 [+0,1 1 1700 s
910 | 2.6 |—0,4| 16,8 Position
10—11 | 2.8 |+0:2 | 161 verticale.
11—12 | 2.3 [—0,9| 159 -
1213 | 3.0 |97 | 154 -
1314 | 2.7 |— 08| 151 -
14—15 | 2,0 [—0,T | 141 -
15—16 | 2.7 |+0,7 | 139 st
16—17 | 2.7 0,0 | 131 -
17—18 | 2.8 |+0,1 ] 129 .
18—19 | 4.5 |+, | 124 -
1920 | 3.8 |—0,7| 121 -
20—21 | 3.9 |01 | 120 —
21—22 | 4.0 |+0,1 | 120 e
922-93 | 4.4 |F04 1 119 -
2394 |4-4.7 |03 |412.0 s
Marche moyenne en 24 heures. - 35,11
Variation moyenne d’un jour a 'aulre. 0,39 |
{ Variation pour 1° de température. — 0,08
Varialion moyenne du plat au pendu . -+ 0,23
Différence entre les marches maxima et minima 2,1 l



|
|
|

Tableau des montres a anere, observées pendant P'année 1866.

Numéros Marche diurne | Variation diurne | Var. pourundegré| Variation du plat| Différence entre l
| Numéros. NOMS DES FABRICANTS. des Spiral. ] ] ) les marches REMARQUES.

I oy moyenne. moyenne. de température. au pendu, exirémes. i
1 Haas et Privat, & la Chaux-de-Fonds . 41949 | cylindrique — 1,92 0s.24 —0s.04 —+25.60 4.4 Raquelle. 1
2 | Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 34474 | Philipps + 3.111  0.39 —0.08 +0.23 2.7 = |
3 | Guinand-Mayer, aux Brenets. 26588 » — 0.57 0.4 —0.55 —+0.98 2.6 Remontoir au pendant. ‘
4 Philibert Perret, a la Chaux-de-Fonds. 333 | Breguet —+ 4.34]  0.42 —0.50 —+5.89 8.9 id. 1
) Borel et Cour\msner a Neuchatel, 34731 | Philipps — 2.13 0.44 —0.24 —0.96 3.7
0 Guinand-Mayer, aux Brenels. 25866 » — 0.53]  0.45 — — 1.5 Remontmr Bulletin de
7 id. id. 25864 » — 3.99,  0.52 — — 2.7 } 15 jours.

8 | Borel et Courvoisier, & Neuchétel. 31480 » — 0.86] 0.955 —0.14 -+0.70 8.7 —_—
9 Guinand-Mayer, aux Blenets 25867 | Breguet -+ 6.89 0.56 - — 4.6 Remonton‘ Bulletin de
10 id. id. 95516 | Philipps —15.29| 0.56 — — 7.0 } 15 jours.
11 Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 34479 » -+ 1.02] 0.58 +0.34% —+1.00 3.6
12 | Guinand-Mayer, aux Brenels. 25171 | Breguet —+ 4.09 0.65 — -— 4.3 Bulletin de la jours.
13 id. id. 25516 | Philipps + 5.82)  0.69 +1.11 +8.05 11.7 Remontoir.
14 Borel et Courvoister, & Neuchitel. 452061 » + 1.43) 0.71 —0.19 —4.04 6.8 id. ‘
15 id. id. 42419 » + 9.04, 0.72 —0.09 —+3.43 10.0 —
16 Philibert Perret, & la Chaux-de-Fonds. 288 | Breguet —+16.53 0.74 —2.10 0.03 4.6 —
17 | Eugtne Frondovam 4 Sainte-Croix. 2185 | sphérique |4-3».26.67 0.89 —+0.14 9.81 14.6 Remontoir.
18 | Philibert Perret, & Ta Chaux-de-Fonds. 328 | DBreguetl —+ 1.21]  0.93 +0.14 —+4.61 8.9 id.
19 | Joseph Philiponet, & Colombier. — » +21,29.19,  0.94 —— — 0.0 id, Bulletin de 15 jours.
20 | Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 34481 | Philipps + 3.02| 1.04 —0.26 -+0.29 5.1 —
21 | Paul Matthey-Doret, au Locle. 873 | sphérique +18.40/ 1.16 -+1.09 —+1.51 20.17 —_
22 | Haas et Privat, & la Chaux-de-Fonds. 41950 | cylindrique + 5.24] 1.18 +0.29 —2.07 6.2 Raquette.



Tableau des Chronométres de poche, observés pendant Pannée 1866.

Numéros ‘ Marche diurne | Variation diurne .\'alr.pourunrlegré‘I Variation du plat | Différence entre
Numéros. NOMS DES FABRICANTS. des Echappement . Spiral. Fusée. ; ! . 4 les marches REMARQUES.
— \ moyenne. moyenne. de température. au pendu. B

1 Dubois-Leroy, au Locle. 13387 | tourbillon | Breguel — — 2s.44 | 20s.30 —0s.09 -+ 0s.51 3.0 Remontoir au pendant.

2 | Ducommun-Sandozet Ce, i G.-de-Fonds. | 47654 | bascule cylindrique | fusée | — 1.14 0.3% -+0.02 — 0.18 3.0 —

3 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 30632 id. sphérique id. + 5.55 0.35 —0.09 -+ 3.93 5.6 —

4 | Girard-Perregaux, a la Chaux-de-Fonds. | 35121 | tourbillon | Breguet — + 0.32 0.36 —0.06 —+ 1.4} 4.1 Remontoir.

5 Philibert Perret, id. 401 | ressort cylindrique | fusée | -+ 5.41 0.38 —0.03 -+ 0.93 8.0 Renversement & piston.

6 Augustin Perret, au Locle. 6678 id. Breguet — — 3.57 0.41 —0.42 — 0.28 3.4 — )

7 Haas et Privat, a la Chaux-de-Fonds. 437119 | tourbillon | plat — — 6.33 0.40 —+40.07 -+ 9.62 13.0 Raquette, remontoir.

8 | Lequin et Yersin, & Fleurier. 30746 | ressort cylindrique | fusée | — 9.85 0.43 -+0.30 “+ 1.31 3.3 —

9 | Ducommun-Sandoz et Ce, & C.-de-Fonds. | 36318 | bascule » — — 1.98 0.44 0.00 — 0.24 2.6 — )
10 | Haas et Privat, id. 48301 id. » — — 5.03 0.49 +0.12 — 5.69 9.6 Raquette, remontoir.
1 Napoléon Guinand et fils, au Locle. 21565 id. sphérique — — 2.72 0.56 -+0.18 -+ 0.68 3.2 —

12 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 31464 id. cylindrique | fusée | + 2.16 0.56 —0.13 | + 0.85 5.0 —
13 | Sylvain Mairet, au Locle. 348 id. Philipps — + 0.63 0.57 -+0.37 — 2.4 5.0 — )
14 | A. Huguenin et fils, au Locle. 10374 | ressort cylindrique | — -+ 9.13 0.64 —0.07 -+ 8.91 12.3 Raquette, remontoir.
15 | Schwab et Marx, & la Chaux-de-Fonds. 271776 | bascule Breguet — + 8.69 0.63 —0.67 | +21.89 24.6 —
16 Philibert Perret, id. 402 | ressort cylindrique | fusée | — 4.44 0.72 -+0.97 — 0.90 6.8 Renversement & piston.
11 Haas et Privat, id. 45218 | bascule » id. — 1.69 0.73 —+0.12 -+ 2.29 5.7 Raquette, remontoir.
18 | Auguste Favre-Brandt, au Locle. 3906 id. Breguet — + 4.46 0.77 —0.20 + 0.27 6.0 — .
19 Guinand-Mayer, aux Brenets. 25515 id. cylindrique - -+ 0.68 0.82 -+0.07 + 3.99 9.0 Raquette, remontoir.
20 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 30681 id. sphérique | fusée | —+ 3.49 0.82 —0.59 | — 8.43 12.6 —
21 id. id. 30745 | ressort cylindrique | id. —+13.47 0.92 —0.19 =+ 1.80 1.0 —
22 id. id. 31257 | bascule » id. —+27.94 0.93 —0.29 +16.74 25.8 —
23 Augustin Perret, au Locle. 6677 | ressort Breguet — -+ 4.16 1.01 —0.10 -+ 4.68 T4 —
24 | A. Huguenin et fils, id. 10451 id. cylindrique — + 4.57 1.03 —0.58 —1.26 6.5 Raquette.
25 Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 30747 id. » fusée | <+ 7.62 1.12 —+0.14 -+ 5.85 12.2 —_
26 | H. GrandJean et Ce, au Locle. 19693 id. » id. —+ 2.72 1.26 —+0.27 + 5.22 11.6 —
27 | Ducommun-Sandoz et Ce, & C.-de Fonds.| 36319 | bascule » id. — 5.44 1.35 +0.06 -+ 0.39 5.5 —
28 | Robert-Theurer et fils, id. 57697 | ressort sphérique id. -+10.24 1.31 —0.82 — 6.94 13.3 Remontoir.
20 | Jeanjaquet fréres, & Neuchdtel. 2867 | bascule cylindrique | id. —+13.43 1.44 —2.09 —11.99 26.5 Raquette.
30 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier, 31463 id. » id. — 1.55 1.72 +90.01 — 2.33 1.1 —
Les chronométres suivants n'ont pas été observés dans les
deux positions et dans 1'étuve, parce que leurs fabricants ne
les ont pas laissés & I'Observatoire pendant le temps régle-
mentaire d'un mois.
31 | Emile Perret, au Locle. 8023 | bascule Breguet — + 0.35 | =%0.22 — -— 1.4 Remontoir. )
32 Pictet fréres, & la Chaux-de-Fonds. 5163 » » — — 3.13 0.28 — — 1.1 Observé pendantSlours.
33 | Emile Perret, au Locle. 8018 » » —_— -+ 0.16 0.32 — — 2.2 Remontoir.
34 id. id. 8019 » » — — 4.1 0.34 — — 0.9 »
35 id. id. 20471 » Philipps — — 1.04% 0.41 — — 2.4 »
36 id. id. 20469 » » — — 3.12 0.47 — — 2.5 »
31 id. id. 20470 » » - — 2.49 0.48 — — 1.5 »
38 id. id. 8020 » Breguet — <+ 0.39 0.64 — - 2.1 »
39 id. id. 8022 » » — — 2,76 0.173 — — 2.3 »
40 id. id. 20468 » Philipps — -+ 0.84 0.78 — — 4.6 »
A H. GrandJean et Ce, au Locle. 19696 | ressorl » fusée | — 0.82 0.81 — — 4.2 —
42 | Emile Perret, au Locle. 20467 | bascule » — — 1.46 1.06 — — 2.9 Remontoir.
43 id. id., 20411 » » — — 5.1 1.18 — — 7.0 »
| 44 id. id. 8021 » Breguet — — 3.24 1.26 — — 5.1 »
45 | L. De Bellefonlaine, au Locle. 635 | ressort cylindrique | fusée | -+ 2s.57 2s.99 — — 11.1 —




PROCES-VEBBAL

DE LA SIXIEME SEANCE

IF A COMMISSION GRODESIQUR SIISSE:

tenue a 'Observaloire de Neuchatel,

le 8 avril 1867

Présidence de M. le général Dufour.

Aprés avoir donné connaissance de l'ordre du jour, M. le
Président prie M. Wolf de faire rapport sur 'année écoulée
de 1866.

M. Wolf donne lecture du'rappo_rt suivant :

« Messieurs !

« J’ai 'honneur de vous donner un résumé succint des tra-
vaux accomplis pendant 'année derniére et de vous indiquer les -
affaires principales dont nous avrons & nous occuper dans notre
séance d’aujourd’hui.

« Ma]gre tous les efforts de M. Denzler, les travaux de trian-
gulation n’ont pas pu étre terminés, et cela surtout & cause du
temps défavorable qui a régné pendant ’été dernier.

~«Yai prié M. Denzler de soumettre 4 la Commission un rap-
porl sur cette campagne, dans laquelle les accidents et les con-
tre-temps ont été si nombreux, et jespére qu’en méme temps il
nous donnera son avis sur les moyens & employer pour terminer
enfin ces travaux ; car je crois que c’esl pour nous une affaire
d’honneur vis-a-vis des autorités fédérales, d’y revenir pour la -
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derniére fois et de pouvoir enfin entreprendre le calcul et la
publication des résultats.

« Le nivellement de précision exécuté par MM. Benz et Schon-
holzer, sous la direction de MM. Hirsch et Plantamour, a été
avancé considérablement pendant I’année derniére; et, comme
la vérification des mires a pu étre faite ces derniers jours, on ne
tardera plus a publier la premiére série des résultats obtenus.
J’ai invité M. Hirsch a rédiger un rapport pour notre proces-
verbal, et jespére qu’il 'accompagnera des explications néces-
saires. Je prie MM. Plantamour et Hirsch de nous soumettre des
propositions sur la continuation du nivellement pendant cette
année, en tenant compte des moyens restreints de notre budget.

« Vous savez que M. Planlamour nous a promis de faire cette
année-ci une expédition au Righi pour y déterminer les coor-
données astronomiques et la pesanteur. Il a déja fait poser les
piliers pour les instruments et construire un observatoire mobile ;
il est occupé a étudier et & corriger I’instrument universel d’Ertel,
qui doit y faire ses premiéres preuves. Je prierai M. Plantamour
de nous informer de 1’état des choses et de nous dire si les fonds
qu’il a recus suffiront pour les constructions et pour 'impression
de la premiére partie du nivellement.

« Le chronomeétre enregistreur, construit par MM. Dubois et
Hipp, fonctionnera également pour la premiére fois au Righi.
M Hirsch, qui a examiné en détail cet instrument, voudra bien
nous faire connaitre le résultat qu’il donne, et nous proposer une
gratification convenable pour M. Dubois.

« Quant 3 moi, J’ai réussi, moyennant une subvention de
300 a 400 fr., promise au nom de notre Commission & M. Burgi,
au Righi-Kulm’, & assurer I’établissement d’un bureau télégra-
phique sur ce sommet. M. Curchod, directeur des télégraphes,
et M. Vinspecteur Hohl, ont bien voulu me promettre de nous
faciliter autant que possible 'usage des lignes télégraphiques
Righi-Zurich, Zurich-Neuchitel et Neuchétel-Righi, pour la dé-
termination des différences de longitude entre ces trois stations.

« Voici le compte-rendu de nos dépenses de ’année derniére,
mises en regard avec les sommes prévues du budget.
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Prévision du budget. ~ Sommes dépensées.

Déficit de ’année 1865  Fr. 2,300»— Fr. 2,196»93
Triangulation » 4,0000— » 4,981»02
Nivellement » 5,0000— » 6,611»23
Travaux de caleul » 3,000» — » —p—

Préparations pour I’éxpédi-
tion du Righi et frais
d’impression du nivelle-

ment »  —p— ~ » 1,600»05
Frais divers » T700p— » Bln—
Total Fr. 15,0000—  Fr. 15,900023

Recu de la caisse fédérale » 15,0000—
Déficit de 'année 1866 Fr.  900»23

« Comme nous entrons ainsi dans I’année 1867 avec un déficil
de fr. 900 sans que la gratification a allouer & M. Dubois y soit
comprise, — et que les travaux de triangulation ne sont, contre
notre attente, poin{ terminés, il nous faudra modifier le budget
que nous avions admis pour 1867. Enfin, il nous faudra délibérer

sur le budget & proposer aux autorités fédérales pour I’année
1868. »

M. le Président ouvre la discussion sur les différents points
louchés dans le rapport de M. Wolf, et donne la parole i M.
Denzler pour rapporler sur les travaux de triangulation.

M. Denzler regretie que les espérances et les prévisions expri-
mées dans la derniére séance, ne se soient pas réalisées, a cause -
surtout du temps défavorable qui a régné pendant I’été de 1866,
a un plus haut point encore que les années précédentes. Ces cir-
constances et divers accidents expliquent pourquoi, malgré toute
Pactivité que 'on a déployée et malgré des dépenses assez consi-
dérables qu’on a faites, on n’a pas réussi & terminer les travaux
trigonométriques de notre réseau. — M. Denzler tient cependant
a prouver qu’on a travaillé i la tAche de son mieux.

Pendant les trois mois d’hiver M. Denczler a calculé les angles
mesurés en 1863 et la réduction aun centre de plusieurs stations.
Ensuite il a fait un calcul provisoire de la chaine des triangles
depuis la base jusqu’au Pfindler vers 'Est, et depuis le Feld-
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berg jusqu’an Pizzo-Menone di Gino, au 'sud; calcul provisoire,
en ce sens qu’il n’a tenu aucun compte des pmds a denner aux
angles, eu égard aux instruments employés, au nombre de répe-
titions, aux circonstances atmosphériques, etc. ; sauf dans le cas
des stations du Hundstock et du Titlis; ces demleres avaient si
mal réussi, qu’il a cru devoir leur attrlbuer toute I’erreur dans
la cloture des triangles respectifs. L’accord avec Iancienne trtan--
gulation suisse, aussi bien qu’avec les c6tés communs des réseaux
du Wurtemberg et du grand-duché de Baden, est tellement
parfalt que P’on pouvait s’attendre & ne pasle voir confirmé au
méme degré par le calcul définitif. En effet, 'angle que M.
L’Hardy a mesuré depuis lors au Basodine, entre le Titlis el le
Sizmadun , donne, par suite de sa petitesse et de I'erreur nota-
ble (5”) dans la cléture du triangle, une différence assez notable
avec I’ancienme triangulation suisse; cet angle devrait étre me-
suré une seconde fois. — Les observations qui avaient été exe-
cutées dans le but de rattacher 1’observatoire de Zurich au réseau,
ont été également calculées et ont donné pour la latitude, la lon-
gitude et 'azimut du nouvel observatoire, un résultat satis-
faisant. '

Comme M. Denzler avait employe pour celie determlnallon le_
méme théodolite de 8 pouces de M. Ertel, qu1 a servi a la trian-
gulation du canton de Berne, il a emprunte a ce dernier travail
les angles mesurés par lui-méme qui peuvent étre utilisés dans
notre entreprise. — Cet instrument étant réservé désormais & la
triangulation cantonale de Berne, M. Denzler a obtenu de M. le
professeur Wild, inspecteur des ponts et chaussées du canton de
Zurich, la permission d’employer aux travaux dans les hautes
montagnes le théodolite de 8 pouces de Reichenbach, dont il
s’est servi autrefois pour la triangulation de Zurich. Cet instru-
ment a été remis 3 M. L’Hardy, a Genéve, apres qu’il eut été
neitoyé complétement par les soins de M. I'ingénieur Jacky, Dans
une conférence que M. Denzler a eue au mois de mars, & Neu-
chétel, avec MM. Kiindig et L’Hardy, le plan de campagne pour
186(), a été arrété avec ce dernier et la cause d’un désaccord
qui existait entre les données de ces Messieurs pour la distance
des points de repére de la station du Tiilis a pu étre éclaricie. La
mort regrettable de M. le major Kiindig, & Soleure, nous ayant



privé de son concours qu’il nous avait accordé jusqu’ici pour la
construction et la reconnaissance des signaux, M. Denzler char-
gea M. Jacky de P'exécution des signaux dans la Suisse occiden-
tale et fit ériger par M. Remund un' pilier & la Réthifluh, au-
dessus de 'ancien centre de la station. - .

Comme M. Denzler avait accepté, vers la fin de juin, sa nomi-
nation & la place de directeur du cadastre du canton de Soleure,
le changement du domicile, 'achévement de ses-anciens travaux
de Berne et 'organisation des nouveaux, ne lui ont permis de
vouer que peu de temps aux travaux de la commission. 11 s’est
vu en particulier dans Pimpossibilité, soit d’exécuter la recon-
naissance du Simplon, dont la commission geéodésique Pavait
chargé dans le but d’y établir une station astronomique, soit de
répéter les angles douteux de la station du Hérnli. Pour parer
autant que possible aux-délais résultant de cet empéchement,
M. Denzler a cherché, mais sans réussir, a s’adjoindre de nou-
veaux collaborateurs.

M. L’Hardy avait d’abord travaillé pendant le mois de mai
aux triangles de 'ouest; malheurensement la défectuosité de la
vis micrométrique de son instrument a nui a ’exactitude de ces
mesures, qui doivent étre refaites Apres la correction de ce dé-
faut de son instrument, M. L’Hardy commenca, le 9 juillet, la

campagne dans les hautes Alpes, ol il termina d’abord la station de
Basodine, dans des conditions assez [avorables. Depuis le 26 JUlllet
au 19 aolit M. L’Hardy attendit vainement & Engelberg un jour
favorable pour faire les observations sur le Titlis. Deux ou trois
ascensions ayant été faites sans succes, il abandonna ¢e sommet,
et se tourna du c¢6té du Hundstock qu’il a pu atteindre le 21 aott
et les jours suivants, et ol il a pu mesurer quelques angles. Un
accident ficheux lui arriva sur cette montagne; pendant le repos
de midi, un coup de vent lanca le parasol sur Uinstrument, qui
fut renversé et cassé. ,

-Comme M. L’Hardy s’était plaint des trop grandes dlstances
dans le réseau occidental, M. Denzler s’est rendu en aoiit dans
le canton de Vaud, pour chercher prés de Lausanne un point
intermédiaire qu ll croit avoir trouvé dans le voisinage de Mont,
prés Chalet de la ville, ou il fit placer un signal par M. Gysin;
il s’agit seulement de savoir si ce point est visible depuis l’obser-
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valoire de Genéve. Tl est & regretter que les signaux de Mont
Coloné, Trélod et Colombier, qui sont maintenant sur lerriloire
francais, n’aient pas été réparés par les autorités francaises,
comme nous l’avions espéré; pour faire le nécessaire & cet
égard, nos ingénieurs doivent méme obtenir préalablement la
permission du préfet de Chambéry, ce qui cause toujours des
retards regrettables.

Le 10 septembre, M. Jacky, ancien aide de M. Denzler, a
Berne, et M. Gelpke, ingénieur des mines, se sont rendus au
T'itlis , ou ils ont pu exécuter quelques répétitions d’un angle,
au nombre de 10, mais le mauvais temps les a chassés au bout
de quelques instants; ils ont dt méme abandonner le théodolite
dans une caverne au pied du glacier. C’est en vain que M. Gelpke
est resté & Engelberg jusqu’au 24 septembre, qu’il a essayé en-
core plusieurs ascensions des plus fatigantes, sans pouvoir
alteindre le sommet. A la suite de ces efforts, le vieux guide,
Pierre Josi, originaire d’Adelboden dans I’Oberland bernois, et
accoutumé A ces ascensions depuis 25 ans, est tombé malade.
Vers la fin du mois, M. Gelpke s’est rendu a la Berra, ot il a
pu faire quelques petites séries d’observations dans de mauvaises
conditions de hile. Au mois d’octobre le hile a empéché M. Gy-
sin de faire des observations aux stations de Suchet el de la
Déle, on il sétait rendu avec un théodolite de Starke de
9 pouces. — De méme un séjour de quelques jours que M. Denz-
ler fit a la Rothifluh eta Montoz, avec un théodolite de 12 pouces
de Reichenbach, est resté sans résultat. _

Ainsi, malgré les efforts de MM. Denzler, L’Hardy, Jacky,
Gelpke et Gysin, il reste encore dans les hautes Alpes les stations
du Titlis, Basodine el Hangendhorn a faire, ainsi que les 7 sla-
tions occidentales. -

M. Hirsch, qui a entendu avec peine les détails de cetle cam-
pagne manquée, croit, sans vouloir faire le moindre reproche &
qui que ce soit, que la commission doit prendre des mesures
pour éviter de pareils insuccés & 'avenir et pour assurer P’aché-
vement du réseau dans 'année courante. Il faut a tout prix en
finir, la commission y est tenue vis-a-vis des autorités fédérales,
elle D’est vis-a-vis de I'association internationale. Dans ce but,
M. Hirsch fait la proposition que les travaux trigonométriques
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aient le pas sur tous les autres, qu'on y emploie au besoin
loutes les ressources du budget de ceite année et enfin qu'on
distribue le travail a faire entre un assez grand nombre d’ingé-
nieurs pour qu’il soil terminé dans tous les cas, méme dans cclui
ol I’été tout entier ne fournirait que quelques semaines de beau
temps. Comme M. Denzler, vu ses autres occupations, ne peut
pas vouer lui-méme beauconp de temps & nos travaux, M. Hirsch
espére qu’il voudra se charger au moins des observations aux
deux stations du Hornli et de la Rothifluh. Pour les trois stations
des hautes Alpes, il désire que M. Denzler s’engage & trouver un
ou deux ingénieurs capab]es et robustes qui puissent les terminer
pendant quelques beaux jours. Enfin, pour la partie occidentale
du réseau il faudrait trouver le concours d’un autre ingénieur.

M. Plantamour croil également que, pour profiter autant
que possible du beau temps, il faudrait employer plusieurs
ingénieurs & la fois. Pour la partie occidentale il propose de
s’adresser 3 M. le colonel Burnier, 3 Morges, dont le concours
nous serait Irés-précieux. Si M. Burnier veut bien se charger de
cette tdche, comme M. Plantamour croit pouvoir I’espérer, la
commission peut étre assurée qu’il s’en acquittera & sa compléte
satisfaction. M. Plantamour a des doutes pour la seule station du
Mont Coloné avec ses 2700™ de hauteur, dont M. Burnier
craindra peut-étre d’entreprendre I’ascension.

M. Dufour partage entiérement la maniére de voir de MM.
Wolf et Hirsch; ¢’est une affaire d’honneur pour la commission
géodésique de terminer cette année les travaux trigonométriques,
qui sont cependant la base de tous les autres. Qu’on emploie au
besoin trois ou quatre ingénieurs aux différentes stations. Lors-
qu’il s'est agi des travaux de la carte, il a fallu également un
v1g0ureux coup de collier pour franchir les Alpes; qu’on fasse -
de méme cette fois et on réussira. |

M. Denzler prend 'engagement de terminer lui-méme les
stations du Chasseral, de la Rothifluh et du Hornli et mesurera
encore quelques angles au Napf et au Righi; pour les stations
des hautes Alpes il ne peut pas encore désigner avec certitude
Fingénieur; il espére que M. Gelpke pourra monter au Titlis, et
peut-étre M. Gosset, & Berne, sera-t-il disposé a prendre part
aux travaux. Si le temps est favorable, il pense qu'on terminera
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tout ; en tout cas il fera son possible pour y arriver. Ce n’est pas
tout de trouver des ingénieurs, il faut aussi avoir des instru-
‘ments convenables; comme il fait construire maintenant par
M. Kern deux théodolites de 8 pouces, qui seront terminés au
mois de juin, il espére pouvoir en mettre un & la disposition de
la campagne des hautes Alpes.

Aprés avoir discuté encore quelques points de détail, la com-
mission décide :

1) De faire tous les efforts pour terminer le résean trigono-
métrique dans le courant de cette année; et d’y consacrer en
premier liew les ressources du budget.

2) D’acceptér Uengagement de M. Denzler, de terminer lui-
méme les. stations du Chasseral , de la Roﬂzzﬂuh du Hornli,
Napf et Righi. |

3) De charger M. Denzler de trouver, sous sa reeponsabzlzte,
un, ou st posstble, deux ingénieurs qui s'engagent d terminer les
trois stations du Titlis, Hangendhorn et Basodine , de mettre o
leur dzsposztzon des mstruments appropriés et tous les outres
moyens nécessaires. '

4) %) De prier M. Plantamour de faire le plus tot possible les dé-
marches aupres de M. le colonel Burnier pour lui demonder de
se charger de Uexécution des triangles occidentaux, et si M. Bur-

nier accepte , de prier M. Denzler gw’il lur donne les renseigne-
~ ments et les directions nécessaires. |

Sur la demande de M. le Président, M. Denzler évalue les [rais
des travaux trigonométriques ainsi :

Construction de tfrois signaux en Savoie Fr. 700»—

Frais des 7 stations & 'ouest . . . . » 1000»—
»  » Bstationsducentre . . . »  BOO»—

'» » 3stations des hautes Alpes . » 1800»—

Total Fr. 4000»—

M. le Président passe au second objet a ordre du jour, et
priec M. Hirsch de rendre compte & la commission sur le mvelle-
ment de précision.
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M. Hirsch lit 1e rapport suivant sur les operatlons du nivelle-
ment de précision exécutées en 1866 ‘

Monsieur le Président et Messieurs,

- Comme les résultats des opérations de nivellement qui ont été

exécutées dans les deux campagnes de 1865 et 1866, seront
publiés dans quelques semaines d’ici, je me bornerai a con-
signer dans ce rapport 'historique des observations de cette
année, en renvoyant pour les détails a la’ preface du recueil que
nous allons publier. :

Au printemps, j’ai fait nettoyer et réparer les appareils par
M. Kern; la lunette du premier instrument a recu, comme le
second, un systéme de trois fils, pour pouvoir se passer a 'ordi-
naire du fil mobile ; au second on a changé la monture du niveau,
et dés-lors-il a montré la méme stabilité des corrections que
Fautre. Au mois de mai j’ai déterminé de nouveau les constantes
des deux instruments. Malheureusement les fils de la lunette du
premier instrument se sont rompus peu de. temps aprés que M.
Benz eut commencé ses opérations, pt quelques jours apres, le
niveau du méme instrument a été cassé par suite d’'un accident ;
ce qui a causé la' perte de plusieurs jours et nécessité une nou-
velle détermination des constantes. Depuis lors les deux instru-
ments ont parfaitement fonctionné et fourni des résultats d’une
exactilude plus grande encore que I'année derniére, a tel point
que le grand polygone Neuchétel-Morat-Fribourg-Lausanne-
Morges-Yverdon-Neuchétel, avec un périmétre de 197 kil., se
ferme. avec une erreur de cloture de 10™™. Ces beaux résultats
sont dus en partie 4 'habileté et au travail consciencieux de nos
deux-ingénieurs, MM. Schénholzer et Benz, qui ont continué les
opérations avec le méme zéle‘et le méme succes que I’année pré-
cédente. -

Comme le temps n’était pas trés-favorable au 'mois de mai et
au commencement de juin, nous avons commencé celle année
un peu plus tard; M. Schénholzer est entré en fonction le
19 juin, et M, Benz a pu commencer seulement le 4 juillel. —
M. Schonholzer, aprés un petit nivellement de contréle dans les



environs de Neuchatel, a été employé, du 22 juin au 27 aolit,
& compléter le grand polygone de Neuchitel-Morat-Fribourg-
Romont-Rue-Lausanne-Morges, la ligne de Morges-Yverdon-
Neuchitel ayant été déja nivelée ’'année précédente. Pendant ce
temps M. Benz nivela une seconde fois la ligne de Morges a Ge-
néve, qui — ne faisant pas partie d’'un polygone — devait éire
nivelée a double. Ensuite M. Benz nivela les lignes Neuchatel-
Bienne - Sonceboz-St-Imier, lesquelles forment avec les lignes
St-Imier-Chaux-de-Fonds-Neuchétel , nivelées en 1865, un-aulre
grand polygone. Depuis Bienne M. Benz alla alors par Aarberg
4 Berne, ou il se rencontra avec M. Schénholzer qui avait fait
la ligne de Fribourg a Berne, ce qui constitue un nouveau poly-
gone Bienne-Berne-Fribourg-Morat-Neuchétel-Bienne. En pas-
sant par Morat et Aarberg, nos ingénieurs ont été chargés de
comprendre dans leur nivellement les extrémités de Fancienne
base trigonométrique prés de Sugy et de Walperswyl, ainsi que
les limnimeétres des lacs de Morat et de Bienne.

Comme la comparaison des deux opérations exécutées entre.
Morges et Genéve montra quelques discordances dépassant la
limite d’exactitude que nous avions admise, nous avons envoyé
M. Schonholzer refaire une troisitme fois les quelques sections
douteuses, jusqu’a ce que I'accord voulu efit été obtenu.

Le calcul montra également que les deux polygones de Neu-
chitel-Bienne-Berne-Fribourg-Morat et Neuchétel-Bienne-St-
Imier-Chaux-de-Fonds ne se fermaient pas d’'une maniére satis-
faisante. Afin de pouvoir publier dés & présent tout le nivellement
de la Suisse occidentale, nous résoltimes, malgré la saison avan-
cée, de charger M. Schonholzer de refaire la section Neuchétel-
Bienne. N’ayant pas découvert sur celte section ’erreus com-
mise, et le temps ne permelttant plus de continuer le travail,
nous avons dii renvoyer a ’'année prochaine I'achévement défi-
nitif de ces polygones.

Voici les lignes nivelées par les deux ingénieurs, avec indi-
cation de leurs longueurs ; |
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Nivellement de M. Benz.

Juiller 510

» 10—18

» 31 —aoilit 1
Aot 2—6
Aonit 9—22

» 2226

»  26—sepl. 4
Septembre 8—12
n o 12—21

Morges-Rolle .
Rolle-Nyon
Nyon-Coppet .
Coppet-Geneve .

Morges-Genéve

Neuchétel-Bienne
Bienne-Sonceboz .
Sonceboz-St-Imier
Bienne-Aarberg
Aarberg-Berne

Nivellement de M. Schonholzer.

Juin
Juillet §1—18

» 18—28

» 30—aout 4
Aotit 4—292

» 23—27

Septembre 3—15

22—A11 juill. Neuchitel-Morat .

Morat-Fribourg
Fribourg-Romont .
Romont-Rue
Rue-Lausanne .
Lausanne-Morges .
Fribourg-Berne

Nivellements de contrdle.

Juin 20—21

» 27
Oclobre 22—23
Aoiit 28—sept. 1
Octobre 16—17

» 18—19

» 20
Novembre 9—20

Neuchatel-Pierrabot .
Pierrabot-Neuchétel .
Neuchétel-Mole-Gare .
Morges-Genéve
Coppet-Genéve
Morges-Rolle .
Rolle-Nyon .
Nyon-Coppet .
St-Blaise-Bienne .

Total

kilom. 15,2

»
»

»

»
»
»
»
»
»

Total kilom. 150,23

. kilom.

»
»
»

»
»
»

11,7
8,7
14,5

50,1

30,9
13,4
13,5
14,4
26,0

26,5
16,7
27,1
11,9
25,1
11,9
31,8

151,0

4,0
2,2
95

10,5
6,3
8,8
3,3

27,8

kilom. 65,6

kilom, 216,6
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On voit ainsi que dans la campagne de 1866 on a nivelé la
longueur de 367 kilométres, dont 301 kil. forment des lignes
nouvelles, et 66 kil. des nivellements.de controle. Sur les 183
jours que les deux instruments ensemble ont été en campagne,
il y a eu en somme 142 jours de travail effectif, les 43 autres
jours ayant été perdus par le mauvais temps, par les dimanches,
les déplacements ;. etc. Il s’ensuit que dans cette campagne on a
nivelé .

1,ki1.983 par jour .

2,kil.584 par jour de travail effectif.

Ces chiffres ayant été 1,573 et 2,510 'année derniére, on
voit que notre prévision s’esl vérifiée en ce que les ingénieurs
ont pu, cette année, effectuer un travail par jour plus considé-
rable que dans la premiére année.

‘Les dépenses de cette campagne ayant été de fr. 5450, on voit
que le jour de travail a colité fr. 29»46, et le kilométre nivelé
fr. 14»85. La circonstance que le kilométre cotite cette -année
30 cent. de plus, provient de ce que nous avons di augmenter
d’un franc le salaire d’un des aides. ;

.Comme dans la derniere séance de la commission nous avions
prévu pour la campagne de cette année un travail de 325 kil.,
a accomplir en 200 jours pour la somme de fr. 5000, nous avons

rempli, el au-dela, notre programme, en nivelant 567 kil. en
185 jours pour fr. 5450 ' '

Sur les différentes lignes nous avons placé cette année 10 re-
péres fondamentaux en bronze, savoir : '

NF,; a Morat (Collége). .

NF,s & Fribourg (Cathédrale).

NF,, a Romont (Maison de ville).

NF,, & Rue (Maison de ville).

NF,, 4 Bienne (Maison de ville).

NF;, 4 Sonceboz (Maison Rosselet).
NFy; & Lausanne (Maison du juge).
NF,, & Aarberg (Hoétel de la Couronne).
NF.5 a 'Berne (Palais fédéral).

NF,, & Berne (Gare).
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De trés nombreux repéres intermédiaires ont éé marqués 3
Phuile sur les différentes lignes; une description exacte, con-
signée dans les régistres et qui sera publiée, permelira de les
retrouver. Du reste, nous nous sommes adressés par 'intermé-
diaire du Département fédéral de I'Intérieur aux cantons inté-
ressés pour qu’ils fassent conserver mieux ces signaux, en les
marquant au ciseau. Nous avons le plaisic de vous annoncer que
tous les canlons, reconnaissant la grande utilité de notre travail,
se sonl déclareés préts a exécuter cette mesure & leurs frais et sur
I’indication de nos ingénieurs. |

Je-n’ai qu’a aJouter que la réduction des observations a été
continuée de la méme maniére que P’année précédente, c’est-a-
dire, les calculs ont été faits & double, et ensuite, dans des confé-
rences fréquentes, que j’ai eues avec M. Planlamour, 4 Neuchtel
et 4 Genéve, nous les avons comparés, corrigés et mis au net.

Avant de pouvoir faire imprimer les résultats, il nous reste
encore un travail essentiel 4 faire, la détermination exacte de la
longueur des deux mires employées, détermination que nous
avions dii renvoyer jusqu’a ’achévement du comparateur que la
Confédération a fait construire pour le bureau des poids et me-
sures récemment organisé & Berne. Dans le mois de février ja-
vais déterminé I’équation des deux mires, en faisant sceller dans
le rocher devant I'observatoire de Neuchitel deux reperes en
bronze, et en mesurant par nos instruments leur différence
de niveau, qui était d’environ 290¢m, au moyen des deux mires,
placées alternativement sur les deux reperes Javais trouvé de
cetle maniére I'équation des deux mires . '

N—I=+0, 125'\ 0, 0128

Cette forte différence a été confirmée par les mesures que nous
avons pu faire vers,la fin du mois de mars avec le concours obli-
geant de M. le prof. Wild, au comparateur de Berne, ou nous
avons comparé les deux mires directement, au moyen de micros-
copes grossissant 20 fois, & une échelle métrique , comparée.
elle-méme au méire normal de la Confédération. Nous avons

trouvé ainsi la correction de la. . . Mire | =—=2, 494
» . » » . . » H == ——4,919

Mire [ — I = + 1,212
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Ces fortes corrections sont dues probablement & I’erreur de I’é-
chelle de M. Kern qui a servi a leur division et peut-étre i ce
que M. Kern a unégligé 'effet de la température.

En tenant compte de ces corrections, M. Plantamour a recal-
culé tous les résulats du nivellement, qui sont maintenant expri-
més en vraies unités métriques. J’avais, pendant ce temps, ter-
miné la rédaction de I'introduction , contenant ’historique de nos
opérations, ainsi que la description des instruments, ’explication
des méthodes d’opération et de calcul, etec.

Nous avons donc I'’honneur de mettre sous vos yeux, préis a
étre imprimée, la premiére livraison du « Nivellement de préci-
sion de la Suisse, » qui contient les résultats des deux premiéres

campagnes. Nous avons lieu d’espérer qu’elle paraitra dans quel-
ques semaines d’ici.

M. Plantamour ajoute au rapport de M. Hirsch, qu’on a adressé
dans le courant de cet hiver, par la voie diplomatique, une
demande au gouvernement francais pour le prier de comprendre
les stations de Morteau et de St-Louis dans le résean de premier
ordree du nivellement francais , et de faire exécuter le nivellement
des lignes Besancon-Morteau et Mulhouse-St-Louis, afin que le
réseau suisse puisse éire raccordé au réseau francais dans ces
deux stations de Morteau et St-Louis. On priait en méme temps
le ministre de nous envoyer -une des mires dont on s’est servi
dans le nivellement francais, afin de pouvoir la comparer aux
notres et de rendre ainsi comparables les cotes suisses et fran-
caises. Ces demandes sont restées jusqu’a présent sans réponse?).
~— M. Plantamour annonce ensuite qu’il est en tractation avec
un imprimeur de Genéve pour 'impression du nivellement et
que, d’apres les pourparlers que M. Wolf a eus avec le Conseil
fédéral, pour savoir le nombre des exemplaires officiels, on est
convenu de tirer cette premiére livraison au nombre de 500
exemplaires.

1) M. le ministre des travaux publics en France a eu I'obligeance d'en-
voyer par l'intermédiaire de notre ministre & Paris une mire qui est arri-
vée 4 Neuchdtel au commencement de mai.



" La commission, en approuvant le rapport et ses différentes
conclusions, remercie ses deux membres qui dirigent spécialement
ces travaux, de toute la peine qu’ils se donnent et de la maniére
consciencieuse dont lUentreprise est conduite. M. le Président
rappelle que la décision qu’on vient de prendre au sujet des tra-
vaux de friangulation restreint nécessairement la somme qu’on
peut affecter en 1867 au nivellement, et prie MM. Plantamour
et Hirsch de faire des propositions en conséquence.

Sur la proposition de ces deux membres, la commission décide
qu’on se bornera pour cette année ¢ faire niveler le grand Poly-
gone de Bile, en y allant d’'un ¢6té depuis Bienne par le Val-
Moutier, Sonceboz et Delémont, et de 'autre depuis Berne par
Herzogenbuchsee, Ollen, Aarau et Brugg. Ce polygone, qui a
un développement de 220 km. , cotiterait, d’aprés Pexpérience
faite, environ fr. 3,300. La commission approuve en outre qu’on
fasse cette année les nivellements de contrile entre Bienne et
St-Imier et entre Fribourg et Berne,

Enfin la commission autorise M. Hirsch de commander a M.
Kern yne troisieme mire de réserve, afin de ne pas étre obligé
d’interrompre les travaux dans le cas ou un accident viendrait a
arriver a 'une des mires.

On passe & Pexpédition astronomique du Right.

M. Plantamour présente un rapport sur les préparatifs qu’il
faits en vue de cette entreprise. En ce qui concerne d’abord le
grand (héodolite d’Ertel, une étude approfondie et pratique de
cet instrument a révélé & M. Plantamour plusieurs défauts d’exé-
cution et de construction, auxquels il a fallu remédier. Ainsi M.
Plantamour a fait diminuer I'épaisseur des coussins dont I'inter-
valle qui les sépare n’était pas suffisant pour que l’axe pit
entrer librement ; il a fail remplacer les réflecteurs des cercles,
qui n’éclairaient pas suffisamment, par des miroirs paraboliques;
enfin il a fait augmenter les fils du réticule de 7 4 13, afin de
pouvoir observer les passages plus exactement. Tous ces chan-
gements onl pu se faire & Genéve ; mais comme les écrous des
vis micrométriques des microscopes n’étaient pas ajustés con-
venablement pour permettre un mouvement régulier des vis,



— 16 —

il a fallu renvoyer les micrometres &' M. Ertel, pour y remedler
sans retard.

L observatoire mobile que M. Plantamour fait exécuter par un
habile mécanicien de Genéve, consiste en une coupole tournante,
construite loute en fer et en tole, de sorie qu’elle peut étre fa-
cilement montée et démontée. Dans quelque temps d’ici, M.
Plantamour pense la monter & son observatoire, pour Pessayer.
Enfin les appareils électriques sont commandés & M. Hipp ;
comme P’administration des télégraphes a promis de construire
la ligne télégraphique depuis le Kaltbad au Kulm, aussitot que
_la neige aura disparu, - il est & espérer que MM. Ertel et Dubois
livreront- en temps voulu les deux instruments principaux en
élat d’observation, de facon A ce que I’expédition ne soit pas re-
tardée.

Quant au chronométre ¢ enregistrement électrique , M. Hirsch
rapporte que cet instrument répond parfaitement a son but, car
non seulement une observation quotidienne et continuée pendant
cing mois a démonlré une marche remarquablement réguliére du
chronomeétre, sa variation moyenne d’un jour a autre n’étant que
de + 0°,18 ; mais ce qui est I'essentiel, sa marche ne change pas
sensiblement, qu’il chemine ave¢ ou sans le mouvement auxi-
liaire destiné & enregistrer les secondes. Ainsi, tandis que la
marche diurne moyenne du chronométre avait 616 — 5°,28, le
mouvemenl auxiliaire n’étant pas en jeu, elle a été de — 5°,25,
lorsqu’on faisait marcher le mouvement pendant 4 heures sans
courant, et lorsqu’on a employé le mouvement auxiliaire et le
courant pendant 8 heures, la marche diurne est devenue —5*,35.
Certes, on ne peut pas demander mieux. — Les secondes du
chronomeétre enregistrées au chronographe sont d’une régularité
el d’une netteté parfaites; le relevé les donne égales a 15 mil-
liémes prés.

Il y avait un seu] défaut a ce bel instrument; sa compensallon
n’était pas suffisamment réglée, car des essals faits a I'étuve le
1¢ et le 12 mai, avaient donné + 04,63, et + 07,83 pour la
variation de la marche correspondante a 1° M. Dubois I'a reprls
au mois de juin et juillet pour y retoucher et semblait avoir réussi
suffisamment, ‘puisque la marche était presque la méme a une
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température de 20 et de 6°, et que 'essai & ’étuve ne montrait
qu’une variation d’'une demi-seconde pour 20° d’élévation de
température. — Le 25 décembre le ressort moteur du mouve-
ment auxiliaire s’est cassé sans cause apparente el a été remplacé'
par un autre. Lorsqu’alors le chronométre a été transporté a
Genéve le 11 février, il v a conlinué & bien marcher, seulement
la compensation a été trouvée cette fois trop forte, car il avan-
¢ait d’un tiers de seconde pour 1° d’élévation de température, de
sorte qu’on a renvoyé de nouveau l'instrument & M. Dubois pour
qu’il finisse le réglage de la compensation. M. Dubois annonce
pouvoir le rapporter réglé un des premiers jours.

Sur ces explications, la commission décide d’allover a M.
William Dubois, avw Locle, une gratification de fr. 350 en sus
du priz convenu, a condition qu'il achéve le réglage de la com-
pensation d’une maniére satisfaisante et en temps utile.

Quant au pendule d reversion , M. Plantamour rapporte qu’a
Poccasion de la vérification des mires, M. Hirsch a apporté éga-
lement le pendule et son échelle & Berne, ot onles a comparés
avec soin a I’échelle métrique, dont la longueur absolue ainsi
que les erreurs de division sont connues ; M. le prof. Wild a
promis de calculer sous peu les comparalsona faites et de nous
en communiquer le résultat.

Ainsi se trouve réalisé un des desiderata, que M. Plantamour

avait annoncés ’année derniére: on connaitra la correctxon de
I’échelle de Repsold. |

L’autre desideratum, la détermination du coéfficient de dila-
tation , doit étre renvoyée & 1'hiver prochain, pour pouvoir
opérer a une température plus basse.

On décide que lorsque le pendule aura servi 4 la mesure de la

pesanteur au Righi, il sera rapporté & Neuchatel pour y terminer
les observations et qu’ensuite il sera transporté & Zurich.

Sur la proposition de M. Wolf et aprés une discussion détail-
tée, on rectifie le budget de 1867 de la maniére suivante:



Déficit de Pannée 1866 . . . . . . . . Fr. 900»—
Gratification A M. Dubois. . . Fr. 3350»—
» a M. L’'Hardy . . » 1000»—
Pourles calculs denivellement aux _ \
aidesde N.etG. . . . . »  B00» —

' ' »  1850p —
Triangulation . . . . . . . . . . . » 4000»—
Nivellement . . . . . . . . . . . . » 3500»p—
Expédition du Righi . . . . . . . . . » 3000»p—

.. 17500 —
Total Fr. 15000» —

Enfin on établit le projet. suivant pour le budget de 1868, &
soumetire aux autorités fédérales :

=

Voyage, séances et frais divers .

Calcul et impression de la triangulation .. . . Fr. 3500»—
Nivellement. . . . . . . . . . . . » 6500»0—
Travaux astronomiques . . . . . . . . » 30000—
Séances, voyages et frais divers. . . . » 2000 —

Total Fr. 45000))—

M le Président ayant demandé aux membres de la commis-
sion ¢'ils ont des propositions ou des communications indivi-
duelles A faire, M. Plantamour propose de joindre aux travaux
du Righi, soit pour cette année, soit dans la suivante, Iétude
de Patiraction des montagnes, en déterminant la latitude et la
pesanteur dans deux points, comme Wiggis et Arth, situés au
pied du Righi, au nord et au sud, et reliés au sommet par une
triangulation locale. -

M. Denzler croit pour I’étude de I’attraction des montagnes, les
stations de Vevey, Soleure et Lucerne préférables; et §’il faut
choisir une montagne isolée, il préférerait le Mont Pilate, avec
Lucerne au nord et Alpnach an sud. — Sur observation de
M. Plantamour, que le Righi offrirait le grand avantage d’avoir
les déterminations non seulement des deux cdtés, mais aussi au
sommet de la montagne, M. Denzler propose alors comme sta-
tions au pied nord /mmensee et au sud Fitznau.

M. le Président ayant encore observé que pour le but en
question la triangulation de la carte suffirait largement, la fom-



mission prie M. Plantamour de faire, lors de son séjour au Righi,
une reconnaissance sur le choix des meilleurs points dans le mé-
ridien du sommet.

M. Hirsch donne encore quelques explications sur la triple
détermination de longitude qu’on va faire cet été entre Zurich,
Neuchitel et le Righi, et pour laquelle il est d’accord avec ses
collegues d’employer la méthode de signaux télégraphiques
échangés dans les deux sens et enregistrés sur les chronographes
des trois stations, la différence d’heure entre.le Righi et Zurich
étant trop pelite pour permeitre I'enregistrement simultané des
mémes étoiles, Cetle derniére méthode en outre sera employée
entre le Righi et Neuchdtel , si le temps le permet, et plus tard
entre les deux observatoires de Zurich et de Neuchédtel. — En
vue de ces opérations, M. Wolf et M. Plantamour prolongent de
quelques jours leur séjour & Neuchétel , pour y déterminer leurs
equations personnelles & 1’aide du chronoscope et de I’appareil
aux étoiles artificielles de M. Hirsch.

Sur Pobservation de M. Hirsch qu’il doit se rendre prochaine-
ment 4 la séance de la commission permanente qui siége cette
année & Vienne, il est chargé par la commission de faire rapport
a la commission permanente sur I’état actuel de nos travaux en
Suisse, et de nous procurer de la part de I’Autriche la longueur
du cbté limitrophe Gabris- Pfindler.

La séance est levée 4 2 !/, heures.
Neuchatel, le 8 avril 1867.
|  La Commission géodésique suisse:

Le Président : Prof. R. Worr.
- Le Secrétaire : D* Ad. Himsch.
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Neuchatel: Observatoire. 1866. Février. Chaumont: E. Sire.
Posit. Longitude: 0"18™ TLatitude: 47°0' Altitude: 488™ Longitude: O" 18™ Latitude: 4°1' Altitude: 11562
Température. | Barométre a 09 | Humidité f:’é Vent ﬁﬁ’:‘;ﬁ,‘;‘: Température. | Barométre a 0° |Humidité g:é Vent, ggrgg,f;;
puacl Moyenne] Min. l i Moyenne% Min, | Max. | Moy. | Oseill g,‘;’ ?1(;?11:- e Ji | o7h | b b B i,| 5 5 | e, | Bydrome-
as. | Nin, : 3 |98 ; météores,‘ oyenne| 7" | 1% |Moyemne| 1 9" | Moy. | Oscill, [ © 2 | mamt. [£3 70
1] 6] le| 8o|717.18] -1.0s| l.eo| 91 | 11 [10.0 [SO 23.1nt.m.plF 29| 26| 296618 -0.0| 08|95 | 14 |10.0[SO 3 br, pl
2| 96| 6.6 11.8|717.64) -1.97| 2.04| 84 | 18 |10.0 [0 38|34.5br,plf 58| 49| 55|6624 14| -18| 95 15 [10.0 [SO 8]30.3br,pl
8| 55| 42| 7472175 228 les| 75 | 10 | 8.5 S0 2|8.embrpl] 0.z| -0.6| 1.|6651 08| -1o|90 |11 |87]0 2| 6s
4| 39, 1s| T.o9([725.98 -4.86] 1.32[ 75 | 38 | 83 |SO 2|4.ombr.pl} -1.6 | -1.6 | -0.6 | 668.8/. 11| 0.7]-90 | 23 | 8.8 |NO 2[2.2m.sr.ng
5| 42| lo| 7572253 244/ 334 86 | 25 [10.0 [SO 2[8.3mbrpl| -0.5 | 1.2 | 0.7 6653 -1.4| 18| 96 91 9.3 |NO 2|8.8br,gv,ng]
6| 43| 27| 6.9(723.93 -0.54) 1.08| 89 | 12 [100|0 2|70 m.plfy l.2| -0.6 | 056671 <05 1| 96 | 11 {10.0 Sb 2| 6.3 ap.pl
i 8.9 | 8.8 10.9|721.64 -1.38] 2.71] 82 | 29 | 9.0 |O 2|12.4mbrplf 46| 41| 656661 -0.8|-08]93 | 12 | 93[SO 2|3.2m.br.pl
8| 65| 5u| 90([728.1) -1.se| 28] 69 | 11 (1000 1| 22m.pl| 01| 00| 0.2 gg6.s -0.8| 0o 97 | 4 [ 9.0 [NO 2|20gssung
9| 34| lo| 86[722.43 -219 286} 79 | 22 | 5.3 var. 0.8 l2| -07| 3.|6658 03] -13] 731 9| 43S0 0.8
10 | 56| -1 | 18.2 |717.10] -1.43] 3.14| 80 | 84 | 8.7 lyar. 1| sr. pl 55| 58| 676614 08| -07]63 |48 | 4.0[SO 2| sr. cv
11| 54| 15| 8671800 -5.00] 5.68) 85 | 12 |10,0 |0 1|16.7br,p)} 07| -1l.2| Ll.a|g57.4| <02 | =2.8] 99 | 4| 93|80 2[2.0a.br.plll
12 | 54| 85| 85710.67 -3.54 Lol 75 | 11 [10.0 [SO 3| 13.6 pl | 02| ~0.6| 0.6 | 6551 08| 08[93 | 11 [ 970 2| 4u
13 | 88| 23| 7.8|714.42) -3.78] 34| 78 | 21 | 6.7 [SO 1|2.1 br,pl} -15 | -1.7| 1.0 6580 <0.3| 2.1 92 | 13 | 8.0 (SO 1]2.1(4)m.ug{
14 18| -0.2| 6.4 [717.40| -8.21] 1.9 75 | 21 | 600 2|0ssr.cl] -3.1| -3.6| -1.2 6605 lo| -17]83|24|63|0 1 Lo
15| 0.9 | -l6| 2. [718.22) -2.02| 8.8] 89 | 21 |10.0 |0 1|3.5ng, pIf -2.8 | -3.6 | -2.5 | 656.4] 0.1 17| 98 | 7 [10.0|SO 2|l.sbr,gv,ng
16| 36| 01| 5571784 -1.14] 1.o6| 89 | 3 |10.0 |80 2[8.2m.rpl} 0.0 | -20| 0.0 6618 <05 | 12| 95 | 12 |10.0 |SO 3/6.5 br, ng
17| 86| 03| 9.6(719.18) -0.81) 0.84 91 | 18 | 55 | var. |04 m. br] 17| -0 | 486624 -0.1| 03|88 |27 | 57180 1[0.2 m. br
18 | 58| 0. 108 |716.1| -1.25] 2.49| 82 | 29 [10.0 |8 st.pl | 27| 06| 456603 00| -08)|86|24]|97]S0 1
19| 51| 27| 72 |71571| -l.os| 0.69) 92 | 7 [10.0 |0 1|2abr, pl] 25| 23| 386598 04| 01]97| 4 [10.0[0 1[3.28r.br.pl
20 | le| 07| 4371548 -0.92| 0.95| 93 | 8 [10.0 [NE 2|0.2brap.pl] 28| 28| 1.6]658s8 -0 00| 96 | 9 [10.0 N 0.1brap.pl
ot | 30| ls| 5171701 <l.e2| 2| 94 | 5 |10.0 |[NE 1{10.2brpl]l 82| 27| 58] 6606 -01| 1| 96| 11 | 9.7|E  [lLepl,sr.br
99 | 47| 27| 7.0]|721.60| -2.08) 0.99| 84 | 23 [10.0 |E 5.3 br 02| lo| 11]664s 01| 0s8f100] 0| 8s|N 1| 59 br
93 | 5.0 Lo 9.a|720.08 -1.75| 2.65| 74 | 19 | 8.0 |E 0.5 -13| 30]6635 03| -14]| 82|22 |77|N
o4 | 44| 27| 658(716.91| -1.23] 2150 78 | 31 | 9.3 {0  1|0.ambrpl] -1.1| 0.a | -0 [660.3 -0 [ 18] 97| 2| 87|N 2f 0.5 ng°
95 | 08| -25| 6.5(716.16| -4.18| 8.26] 74 | 33 | 0.0 |E -3.6 | ~6.2 | =11 659.2] 0.4 -25 | 78 | 28 | 1.7 |NE 0.2
26 | 07| -42| 7.51709.50| -1.0a] 2es| 78 | 87 | 0.7 |E -15 | =52 | 16]653.2] -0.1| -0.4] 78 | 27 | 1.7 [SO
o7 | 26| -1.8| 6.6]706.84] ~4.21| 254 80 | 27 | 9.0 [SE le| -05| 356510 lo| -20| 53 | 13 | 8.7 |var. 1
98 | 6.2| 18| 10.1 [700.62| -2.26] 8.9 70 | 21 | 8.7 |SO 3s[2ombrpl] 1. | 20| 296459 01| 23| 68|13 | 83|0 4{2.3 m.ng
Moy. 4,88 1.36| 7.90|716.94| -2.18| 2.23] 81.7| 19.3| 8.1 136.0 0.84) -0.09] 2.02/660.64] 0.08] 0.00] 88.1| 13.8| 8.1 101.7

Calme: 21. N: 0. NE: 7. E: 1. SE: 1. 8:0. 80:46. 0: 29. NO: 3.
2. 3. 7" Brouill. 4 800™ (moitié Chaumont). — 4. 5. id. & 600™ (bas
Chaumont). — 5. Pluie 7-2Y2" — 10. 7" E1; 9* SE; 9%s" 801 ; min.
de I'hum. rel. 1* 64 (02); 7P pjuie; entre 10 et 11" averse trés-
forte. — 11. Brouill. & 800™. — 12. id. a 600™, — 13. id. a 800™;
23/s-4b pluie. — 15. Neige dés 6" mat.; brouill. & 600™. — 16. id. 3
1000™ (haut Chaumont); au soir les Alpes Bern. trés-claires pour quelq.
minutes. — 17. Brouill. 4 600™. — 20. id. 4 800™; pluie dés 21/".
21. Brouill. & 600™. — 24. id. 4800™, — 27. Halo lunaire le soir. —

28. Brouill, & 600™. — Alpes visibles les 8. 4. 7.-10. 14. 16.-18. 25.-27.

Calme: 15. N: 4, NE: 4. E: 1. SE: 0. S: 0. SO: 80. O: 22.
NO: 26. — 1. Brouill. mouvant et pluie 117-9" sr.; il ne reste de
neige, qu'en fond des menées. — 7. Il reste encore les vieilles me-
nées de neige. — 8. Grésil 11%/" avant-midi. — 10. Min. de 'hum.
rel. 7* 88. — 11. Blanc de neige le matin. — 12. id.; 7° SO 4.
16. Tout couvert de neige, 5-7° le soir. — 19. Brouill. 4-9® sr.
22, Halo et cour. lun. trés-peu marquée & 9%/s" sr. — 24. Dir. des
nuag. SO/NO & 5" sr. — 26. Cour. lun. faible 9" sr. — 28. Neige
7-10"; le terrain est & moitié découvert le soir; halo lun, faible.
— Alpes claires les 9. 10. 14. sr., 17.sr., 18. sr,, 23. 25.-27,, 28. sr.

38

\
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Neuchatel: Observatoire. 1866. Mars. Chaumont: E. Sire.
Posit. Longitude: O" (8® Latitude: 47°0’ Altitude: 488™ Longitude: O® 18™ Latitude: 47°1‘ Altitude: 1152™
Température. | Baromdtre & 0° |Humidité gg Jent gﬁg’;ggﬁ? Température. | Baromdtre a 0° [Humidité ’:";% ‘;gt:;llii_ %%r%ecﬁi};:.
Jour Moyennei Min. | Hrx. Moyennel Min. | Max. | Moy. | Oscill. gg nant. m%{g(flf:s. Moyennel 7t I L El[oyennel 1 ] ot [ Moy. |Oseill. %é‘ nant. m%{gg;’ég.
i 3.9 0.2 9770670 -2.83 2.11] 78 | 28 | 7.0 |E melseplng] 0.8 | =14 | 29| 6510 00| 0.4 88 | 20 | 6.7 [SE 1jm.clsr.ng
2| 86| 0.4 7.0]708.50 159 95 | 9 ]10.0 |8 20.umplbry 17| -0.4 | 5.1 | 6528 -0 | 0.0]93 | 22| 9.3 |SO  |10.2sr.plng
3| 44| 81| 5.6|706.14 89 | 15 [10.0 [NE 2/5.9mbr.pl] -0.2 | 0. | 0.3 | 650.6] -1.2| 1.2{100 | 0 |10.0 [E 1| 7 br
4 5.1 2.4 10.9 [710.10 86 20| 90|E 1| m. br 25| 05| 4.9 | 6546 -0.1| 0.4 94 | 10} 9.0 |30 |m. br.gv
5| 46| 28| 50(709.06 -13¢ Oz6f 91 | 11 |10.0 [SO 1{19.om.plf 0.9| Le| 1 | 6542 03| -05] 98| 3 1000 2l2ng
6| 33| 1| 8070858 -1.39 0.92 79 31| 77|00 1 18,7nt.pl,m.br| ~1.7| -0.6 | -1.1 | 6526 0.2| 06| 96 | 10 | 9.3 [NO |17.5(2)m.ug
T| 44| 05| 9.0|707.09) -L71) L.ss} 78 | 86 | 8.0{SO 2 04| -20| 226518 03] -00]92| 20| 9.0[SO 380.4 sr.ng
8 28| 14| 7.1|706.2¢ -0.88] 0.67] 79 | 25 110.0 |[SO 2| 10. 21| -85 -0.5 | 6500/ 03| 07|94 | 6] 6.7|SO 2| 5.2gv
9 Lo| 0.5 5.7(709.1) -2.24/ 1.ss| 81 | 81 |10.0 | var. | m. ng® § -3.4 | =44 | -27 | 652.6| 00| 12| 97 8 |10.0 [N 2|3.1 gv, ng]
10 25| 0.2 5. |715.16 -4.47] 4.25] 86 | 38 |10.0 |E 4.1 ng, brj -3.4 -46 | -1.9 | 658.3] =061 3.| 96 | 11 |10.0 N 1| 7.6 m.ng
11| 23| 04| 48172271 -3.30, 1l.0s] 75 | 14 |10.0 |E -3.2 | =45 | -1.0 | 665.2] 0.2 | 11| 94 | 12 {100 |E
12 | 3.2 -1s5 | 7.8|719.92| -5.75| 8.61] 68 | 19 | 8.0 var. -lo| =51 | 1.4 |6628 0.7 =341 90 3 | 4.7 |[NO
13 25 | 1l | 4.5 |707.84| -3.98) 6.3 91 1110010  1]2.8 by, le -15 | =241 05| 6511 05| -28] 95 | 15 {10.0 [SO 1|l.5mngsrhy
14 0.6 | =0.6 | 4.4 |704.57] -1.92| 2.13] 83 | 84 [10.0 |0  2|3:8 nt. pld -55 | -4.5 | 4.1 | 6482 07| 21 97 4187IN 1] 54 gv
15 |/ 03| -3 | 4o [707.00 -0.52) 12| 85 | 26 | 20| 1 5| -7 | 21 | 6506 02| 10|93 |20 3s[E 1
16 32| -8.3| 9.2(707.23 -3.18) 1l.e5] 75 | 26 | 8.3 | var. 11| -26| 8.5 | 6515 00| -0.7| 67 | 36 | 6.7|SE 1
17 3.7 13| 8.3 {705.90| -8.11| 1.61].84 | 23 | 63|10 1} sr. ¢l 11 28| 21 |6502 00| ls| 77| 88]|57|[SO 1]ap. ng,br
18 45| -0.6 | 9.9 |706.13) -2.86| 1.31) 85 | 28 | 6.0|0 1|3.9mbr,pl} 1.0 -l.o| 2.9 | 6508 12| 06| 95 10 | 7.3 SO 1}4.2 m.br
19 | 4.4 17| 10.0 |698.80] -4.85] 7.75 90 | 16 [l0.0 [E 2 ' 8.1 0.6 01| 206439 -2.4| =17] 92 | 18| 9.3 INE 2 ng
20 9.8 | 8.t 14.0 [702.12| -3.49] 1,09 66 | 28 | 4.0 [SO 1[63m. cv] 8.1 | -l.o! 6.3 6477 08| -0.0| 76 | 37 | 5.7 [SO 1{4.9 m.gv
21| 60| 08| 115 |702.94 ~219| 2370 79 | 31 | 73 |E 24| 02| 5.8 |6480 01| 1| 90 | 18 | 53 |NE
22 45| L7 10.1|710.28| -4.02] 6.7 74 | 83 [10.0 [SO 2|6.3msrplhr] -1.8 | 0.7 | -1.1 | 654.2) -0.6 | 40| 97 4 |10.0 [N 2m.br,sr.ngt
28 | 29| -leo| 7.5 |718.63] -4.09] 2.06f 70 | 51 | 0.7 INE 1 0.5 -8.1 | -6.9| -0.2 | 6616] 08| -17| 81 |29 ]| 10]|E 1 0.8
24 6.8 | =0.7| 11.91709.13| -4.08| 4.s1) 69 16 [10.0 [SO 2[plsr.gr.tn] 1.8 | =05 | 8.3 | 654.2) 0.6 | -0.9 | 83 12 {10.0 |SO 110.'2sx~.1|g.t!11
95| 47| 25| 6.9 71523 -6.00 5.9 85 | 13 [10.0 |SO 8[24.9 br,pl] 0.8 | -0.6 | 1.2 | 6585 =0.9| 34| 95 | 10 [10.0 |O 8|7.4m.br,ng
26 | 5.9 8.4 | 11.9|725.51) -4.69| 0.81] 75 | 27 | 6.3 S Ssmbrarell 06| -1.1| 276686 03| l.o| 85| 30| 63|N 370,08, 81,0
27| 6.2 -1.a| 10.8 {725.00 -1.13] 1.28] 70 | 89 | 7.0 [E m. ¢l 30| 00| 6.5 |668s -0.2|-0.4]81 |19 | 43|N m. cl
28 | 82| 45| 18. 72465 -0.68 0.41) 71 | 24 | 80 [0 1[2.um.plb] 25| 03| 556682 01| 04]85 85| 73N 1[20m ng
29 | 7.9| 38| 14.0 72874 ~l.o4] liao| 77 | 83 | 9.7 |E 40} le| 7.4 |667s -06| 05|83 |19 ]| 87 |N s
30 | 92| 8. | 16.2|724.21) -l.56] 0.00] 77 | 39 | 6.3 |E 45| 26| 7.9 668.0, 0.0] -0.5] 82 | 85 | 7.7|N sr. pl
31| 92| 68| 14,9 |717.74) -5.02| 4.01| 84 | 29 [10.0|S  1|2splm.br} 4s| 88| 6.9 | 6621 05| -2.6| 88 | 29 | 9.7 |NO |8.2m.pl
Moy. | 4.61] 13| 9.05{711.86 79.9| 25| 8.0 1875 0.09| ~1.84 2.17|655.81 ~0.06| O.28f 89.7) 17.7] 8.0} . 1051

Calme: 28. N: 0. NE: 18.

E:8 SE:1. 8:0. 80:40. 0:7. NO: 5.
1. Humid. rel. 1® 62; 5® 50™ pluie. — 2. 3. Brouill. & 800™ (moitié
Chaumont). — 4. 6. 10. 13, id. a 600™ (bas de Chaumont). — 1. 1t
humid. rel. 60. — 9. 1* id. 61 (NO2). — 14. 1®* NO3. — 16. Humid.
rel. 17 65 (dir. des nuages SO). — 17. 1" S02. — 18. 22. 25. 26. Brouill.
4 800™. — 19. 8O3 le soir. — 20. Hum. rel. 1 58. — 21. Halo sol.
4 midi. — 23, Hum. rel. 1' 49; hale qui augmente lesoir; & minuit
le ciel se couvre. — 24. Tempéte de SO avec pluie depuis 8" matin;
gréle & 5%4"; coup de tonn. & 7°. — 27. Hum.rel. 1® 52. — 28. 81,
Brouill. & 600™. — Alpes bernoises visibles: 1, 7, 12, 15, 16, 18-21, 30.

Calme: 33. N:15. NE:18. E: 8. SE: 7. S: 0. S0: 42. 0: 4.
NO: 11. — 1. Neige 5-9°. — 2. 7-10°™ de neige le matin; neige
dés 6" soir. — 3. Brouill. trés-intense 11-4® soir. — 5. NO2 daus
la matinée; une bonne partie de la neige s’est fondue en tombant.
14. Neige jusqu'aux bords des lacs. — 17, Neige depuis 28; brouill.
dés 8" — 18. 2" ap.-m. NE4. — 19. S04 le soir. — 21. Halo lun.
trés-sombre le soir; 9 nebuleux. — 23. Cour. lun. trés-faible 9-10b
soir. — 24. S04 deés 7‘/’2b mat. ; violente tempéte du mat. au gr.; vent
NO ap.-m.; coups de toun. & 5% 35™ et dans la nuit. — 30. P, 4-9",

Alpes claires: 1. m,, 7.1%, 8.m., 12, sr., 15,16,17.m., 18, s1., 20, 23.81.
52
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Neuchatel: Observatoire. 1866. Auvril. Chaumont: E. Sire.
Posit. Longitude: 0"18™ Latitude: 47°0' Altitude: 488™ Longitude: O" 18™ Latitude: 4°1 Altitude: 1152™
- Tempé?ature. Baromé.tre 4 0° | Humidité §§ Fent gi’;zfﬁgf Température. | Barométre & 0° [Humidité %?‘é Fent %f“r’t‘g;f;:'

Mnyenne| Min. ’ Max, Moyennel Min. l Hax. | Hoy. | Oxill. | S & nant. m%{gg&;s. Moyemle, ™| Moyennel 1 ‘ ot | Hoy. | Osill 5% i uﬁ{g.ﬁf;g.
1 6.7 5.4 10.9 |710.44) -1.37) 2.28| 78 | 18 |10.0 [SO 1|0.ont.plp] 2.0 | 0.6| 4.1 | 6549 0.4 | -12 | 87 | 111 9.3(80 1} 08
2| 87| 28| 7.4[708.23 -l.2| 315/ 85 | 6| 7.7 (SO 1|8.smplsr.cl] =1.5 | =21 | 0.1 | 6525| -0.6 | 2197 | 8| 83 |NE [lLing(10)J
3 6.5 | =l.o | 11.2 |711.04| =273 1.30| 81 | 15 | 9.0 | var. | m. br l2| -1le| 51 ]6550 05| -11]|89 ]33] 90|E
4| 60| 24| 10.6|713.62) -3.58 273| 59 | 16 | 5.0 [SO 3| sr. el 15| 05| 296578 01| 28| 73| 11| 53S0 4|m.tp,sr.ca
5| 81| -la| 145 |715.81| -0.95| 0.98] 57 | 46 | 1o [E 1 84| 1a| 586604 00| 0065|283 ]18|E 1
6 8.4 0.6 | 11.6|713.95 -0.68) 1.32| 73 | 16 {10.0 [E 2| ap. pl° 85| la| 6.1 )|6585 -04| 09|89 | 16| 9.0(E 1| sr. pl
T 1104 <07 | 19.1 71749 -2.22] 1.36) 69 | 87 | 6.7 [SO 1|m. sr. ev] 63| 88| 108 | 6624 -0 | 18|81 |87 |67[E 1| 04
8 | 10.1| 5.0 | 17.0 [717.6¢| -1.95| 1l.e3| 74 | 86 | 9.3 [NE 1| sr. pl 57| 43| 98| 6623 06| 05|79 | 32| 77N 1] ap.to
9| 8s| 25| 14.7|718.61| -1.10; 0.38] 69 | 87 | 8.7 (S0 1 0.6 44| 13| 876626 01| 0.1]81]26]67[SO |l4mgb
10} 99| 0.5 145 |719.05) -0.56] 0.37] 57 | 29 | 6.3 |SO 1| sr. el 34| 17| 4.4|6633 03| 06/69|24]47]0 2
11 | 105 | 0.5 | 14.8 [717.33| -1.61; 1.94| 62 | 40 | 6.0 m.clsr.pl] 7.0| 8.4|112|6620 -0.8| -0 64 | 34| 50(SO 2| m. gb
12 1 109 | 7.8 | 16.0 |719.01| -2.08| 11| 64 | 21 | 75 [SO 2|dsmplsrd] 50| 27| 6.6 | 6646 01| 1.5] 82| 16 | 7.7 |NO 2[ 5.1 nt.o
18 | 128 | 4.3 | 20.7 [721.54| -153| 1.38] 66 | 34 | 8.0 9.4 | 681306665 02| -0a]76]21]37]S
14 99| 7.0 | 125 [720.78) -1.9| 3.77) 84 | 18 [10.0 {SO 1] 8.1 pl 65| 99| 7.4|665a] 08| 15|89 |27 9780 |41m.sr.pl
15 | 85 5.4 13.7|728.s| -3.68) 053] 71 | 85 | 6.0 [SE  [6.smplrcl] 81| 12| 60| 6715 02| 07|84 |33 60[N 1/52mbrgs
16 | 95| 20| 16.8 |725.25| =210, 3.08| 65 | 31 | 0.7 64| 24| 9916692 01|-10]65]|385]|10[SE 1f m. gb?
17 1 183 | 2.4 20.8 |721.50| -1.73| 1.61] 60 | 46 | 2.3 m. nu | 11.8| 8.9 | 145 | 666.6] 0.3 | -0.9 | 47 4123180 2
18 | 12.0 | 83 | 18.1 |719.24) -0.55) 0.70 69 | 42 [10.0 {30 sr.pl | 98| 938|113 {6645 -0a1| 03] 64 | 40 [10.0 [SO 2|sr.pl gs
19 | 14.4| 46| 219 |718.37 -1.34) 157 67 | 38 | 20|80 11.7| 88154 |6639 03| -06)69|383|27[8S0 1| 12
20 | 107 | 6.4 | 14.0|719.15) -260| 172| 93 | 2 |10.0 [SO 1| 6.9 pl 58| 65| 66| 6638 03| 13| 95| 10 | 9.7 |NO |14.8br, pl

‘21 701 6.2 120 [722.53] -1.83] 1.23] 86 | 10 | 9.7 |E 16.4pl,avf 3.5 35 5.1 | 6663 03| 1] 95 6| 9.3 |[NE 13.0 gs
22 83| 21| 127 [723.02) -1.14 0.71) 72 | 85 | 8.0 [NE 2| ap. pl 30| 20| 626668 0.2|-06|85 |27 73|NE 2/3.2m.gb
28 | 53| 25| 10.3[720.69| -0.61/ 1.19] 65 | 20 | 6.0 [NE 809 sr.cl] -0.2| -2.38| 3.1 | 664.0] 02| 0.4] 89 | 25| 5.7 [ENE 4 Lasr. cl
24 | 90| 0.7 149 |722.28) -1.08] 0.11] 61 | 28 | 0.3 |var. 2 46| 14| 76]6660 0. 01]67 |20 1.0|ENEL| m. gb
25 | 10.9| 1l.s| 18.7(721.41] -1.23 1l.01] 64 | 36 | 4.3 |SE sr. cl 83| 55|11.2 6661 <01 02|62 | 18] 27]|E
26 | 13.3| 8.6 | 21.2 [719.92| -1.28] 1.11] 65 | 33 | 4.3 |SSO1 10.4| 87130 | 665.2] -0.1 | -0.1| 68 | 10 | 2.0 |SE
27 | 16,5 | 5.9 | 23.5 |7T17.22| -2.01] 1.85| 62 | 38 | 6.3 [var. 1] m.el 129 105 | 16.2 | 668.4] 0.2| -l2| 61 | 18 | 3.3 [SO
28 | 162 | 112 | 22.5 |713.54) ~1.88] l.e7| 59 | 23 | 8.7 |SO 8| sr. pl | 18| 116 | 167 | 6595 0.3| =02 | 59 | 13 | 6.0 [SO 3
29 | 18.1| 78| 15.0 |711.50{ -1.50, 1.6} 94 | 8 |10.0|SO 1| 180 pl | 98| 92| 11.1 | 657.4] -0.1| -0.7| 94 | 10 [10.0 |[SO 1]17.08r. by
80 | 147 | 11.5| 19.8 [707.01| -2.00, .44 77 | 29 | 9.7 |[NE 2|4.7pl,sr.o] 10,8 | 9.0 | 18,7 | 653.6) -0.5 | -0.7 | 87 | 23 | 8.7 |E 6.4m.br,gr.0
Hoy. | 10.18] 8.98| 15.73|717.87) -1.70, 1l.60| 70.3| 27.3} 6.6 65.4 6.08| 4.5 8.78/662.51) -0.08| 0.15| 76.9| 21.6] 6.1 85.1

Calme: 28. N: 0. NE: 19. E: 7. SE: 2. §:0. S0:39, 0:4. NO:1. Calme: 25. N: 4. NE: 11. ENE: 14, E: 3. SE: 5. 8: 0. SO: 45.
9. Pluie int. jusqu’d 1°; neige sur les montagnes. — 3. 9" 803. — | 0: 6. NO: 10. NNO: 8. — 5. Chant du coucou. — 8. 5-6" soir
8. 8® soir orage au S avec peu de pluie. — 11. Montblanc clair. — | orage au'SO avec tonnerre. — 11. 7* SE1. — 14. Premier ver-
16. Humidité rel. 7" 85 (E2). — 18. 1" $08. — 19. Montblanc visible. | doyement des prés et piturages; 9* NNO3. — 16. Pleine floraison
21. 1-8 soir des averses orageuses de courte durée. — 24. Humidité | de Crocus vernus. — 17. Les dernidres traces de neige disparais-
rel. 9" 50. — 27. id. 7" 85. — 30. id. 7* 96; premier coup de ton- | sent; 9" NO2. — 18. Humid. rel. 7* 49 (NO1). — 20. id. 100 (S03).
nerre & 6P vers le SO; vent NE; dir. des nuages SO; un peu de gréle; | 2. Pleine floraison de I'Anemone nemorosa. — 25. Humid. rel. 9"
10" nouvel orage. 54. — 21. Halo lun. & 9" soir. — 80. Orage 6-8" soir; 9* NO2.

Alpes bernoises claires: 3. 5. 8.-11. 13. 14. 16. 17. 19. 24. 26. 27. Alpes claires: 3. sr., 4. 5. 7. mat., 10,sr., 11.18. 14.mat. (ber-

noises), 16. 17. 18. mat., 19. sr., 24. mat.. 25. m., 26. m., 27. m.
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Neuchétel: Observatoire. 1866. Mai. Chaumont: E. Sire.
Puit.| Longitude:"0"18™ Latitude: 47°0‘ Altitude: 488™ Longitude: O 18" Latitude: 47°1' Altitude: 1152™
Température. | Baromdtre & 0° | Humidité g:a: Fent gﬁ‘;ﬁg;r: Température. | Barométre & 0° |Humidité ‘&:% ok %ﬁ”{‘gﬁ;:‘
Jour Moyenne|  Hin, ; Max, Moyenne‘ Min. I Max, | Moy. | Oseill. gg nant. m%{ggf‘;s‘ Moyennel 7 | 1 lloyennal * ‘ ot | Moy. |Oseill. 5%‘ nant. m%{ggl?ég.
. 1] 1383 1 10.5 | 18.2 ]705.61 -1.50; 0.90{ 79 | 81 [10.0 [NE 1j4.3mbrsrel] 9.1 7.5|18.0 | 6517 00| -0.7)87 | 21| 90|E 1 6.1m.br,p]1
2| 98| 83| 11.4/708.98 -5.01% 4.44 76 | 18 [10.0 [SO 1{15.8m.pl} 3.7 | 85| 48| 6541 0.0 35) 94| 11| 9.7 |NO 1| 26.7
3 9.4% 5.5 1 17.0 |715.15 —2.38} 1.4 85 | 10 | 9.3 var. [0.2plsro] 48| 34| 536603 08| lo| 8 [ 15| 9.7 (SO |0.sap.plsr.o)
4| 120! 59 18571707 -1l.94; 1.3 70 | 80 {100 |[E 1|47 sr.pl} 83| 6.4| 11.4 | 6622 03| 05] 80 | 18| 9.3 [SO 2.1
5 8.31 6.1 10.0 [723.22 -4.921 leo| T4 28 [ 70 |E 2{56m.pl} 21 20| 26 |6670 04| 11|95 677N 1}5.4nng.pl
6 | 1La| 1.5 17.0728.05 -l.2s] 1sd 72 | 13 | 57 [E 1 ap. cl 65| 3.2 9.4 |667a] 01| -01] 84 E 2| 43 [NE 1| m. br
7| 148 | 6.0 19.0 (72183 -1.23] 1.5 64 | 81 | 40 [NE 1| m. cv 91| 72112 |666.4 <01 -0a| 72| 18 | 43 |NE 1| sr. el
8 15'” 6.4 | 22.1 (720.00] -1.06) 0.87| 56 | 20 | 0.3 [E 10.9 8613716653 00| 0058 9|17|E 1] m. el
9| 160! 5.8 23.5[718.33) -1.52| 1.0 61 | 40 | 2.0 |var. 1 12.1 | 10.1 | 15.7 | 664.0] <05 | 0.0 59 | 6] 37180 1
10 14.6; 11.9 | 19.1 |720.00| -1.58| 1l.9| 58 | 5| 6.0|0 1| sr. vt 80| 7411|6658 0.0| 07|68 ! 18| 6.0|N 2
11 | 146 47| 19.2 171951 -184] 2070 59 | 24 | 83 [S 1| sr. pl 95| 57138 | 6645 -02| -1.1| 65 | 18| 6.3|0  2|m.br,sr.pl
12 9.03 73 16,7 |715.90| -0.69] 117 64 | 17| 970 2 l.sm.sr.plr 29| 25| 3.6 |660s8 0.7 -05]84 13| 9.3|NO 2|2ssr. gs
13 | 6.9 54| 9.9 |717.06) -2.50, 2.96| 75 | 21 |100]0 1| 0.5 pl le2| 17| 1.5 |6609 0.6 | -2.4| 97 | 4| 9.0 INO 2/3.0 br, ng|
14 | 72| 21| 10.9 |721.45) -1.48 0.3 59 | 14 | 9.7 [NO 23.9ntpl,ap.gs* 06| -0.4| 23 ]6650 00| 05]84 12| 87|NO 2 1.3
15| 6.8 21| 9.9 |721.99) -1.11| 218/ 77 | 8| 87 |E br l2| 04| 296654 -05| 17|85 | 12| 6.0|N 2
16 [ 89| la| 14672439 -0.90) O.s| 63 | 28 | 40 |E 1| st cl | 26, 09 56 |6677 01| 02]|76 13| 50 [NE 1| m. br
17| 88| 3.4 18.8 72295 -0.81 O.98) 45 | 10 | 1o [NE 2 80| 05 6.4|6661 00| -03]65 21| 20|NE 2| m. br
18 | 10,5 | 5.1 | 14.7 |721.28) -0.76] 1.03| 42 | 28 | 20 [E 8] m. nu 50| 23| 8416654 011 02]51 2] 1.0|NE 3ln.br,sr.ec|
19 | 119 | 4.4 175 |72187 -0.71] 0O.29 39 | 18 | 0.7 [NE 2 63 31! 956658 08| 06|53 24|07 |NE 2| m. br
20 | 1l 1.9‘; 17.5 |722.74) ~l.20] 0O.47) 51 | 41 | 07 |E 2 68| 6.5, 10.6 | 666.9 ~0.2 | 0.5 56 19| 15 |NE 2
21 | 10.4 | 5.4 | 15.0 |721.04| -0.70 0.84] 40 | 29 | 0.0 [NE 3 40 31 8.3 | 665.9| 0. | -0.5| 54 ] 36 | 0.3 INE 38
L 22 | 95| 20| 153 720.09) -1.38] 1.34] 46 | 34| 0.3 [NE 3 8.9 -04 8.1 |6642 0.0 03|52 81| 1.0|NE 3| m. br
23 | 95| 3.2 15.6 |716.80, -2.20] 2.41| 40 | 21 | 0.0 [NE 2 40 13 6.9 |66l8 05| -l2|52 60| 07|E 2| m br
24 | 118 | =0.7 | 195 |T12.07) -1.04) 2.4 68 | 81 | 57 [SO 1f sr.pl | 78| 6.0 1lo|657.4 -v2| -0.0| 66 | 41 | 5.0 |SO 1| m. br
25| 95| 7| 105 |710.58 -1.1o] l.sa| 90 | 14 |10.0 |NE 2| 150 pl | 53| 42| 56 | 6554 0.0 -05] 97 ? 6 |10.0 [E = 1/20.2br, pll
I 26 | 11.6 | 82| 16.9 |713.42) -B.08) 2.01] 85 | 20 [10.0 [SO 2| 486 pl | 77| 63| 9.0 | 6588 -0.2| 19| 94 | 11 | 9.3 SO 2[47.4br, pl
27 | 120| 6.8 | 140 [716.22 -0.85 l.so| 88 | 8 [10.0| var.| 84 pl | 84| 91 86 |66L7 00| 09)|92 | 16 | 9.7|SO 1]4.1br,pl
28 | 13.8| 8.0 18.1 |717.68) ~l.220 0.3 85 | 27 [10.0 [SO |10.4br,pl} 98! 9.8 10.7 | 668.0 -0.3| 0.4] 90 | 12 | 87[SO 1| 104
29 | 185 9.4 | 19. {71554 -1.65‘ l.ss| 88 | 27 [10.0 | var. [18.1brarplto] 10.2 | 9.2 | 14,0 | 661.1) =0.2| 0.0| 92 | 10 | 9.7 |[SO  [17.4mbrar.pl
80 | 12,9 | 9.3 | 19.6 {715.24) -0.63] 0.51] 86 | 24 | 8.0 |E 15.5mhrpl] 95| 82 (2.4]6607 -0 0.1]88 12| 8o|S 17.8m. plli
81 | 151 | 95| 218 [714.11] -l.70] 0.85] 80 | 84 | 8.0 var. |0.3br,sropl] 99| 83135 659.8} 0.0 -0.2]| 87 | 28 | 8.0 [SO 0.2m.br,sr.01
Moy. | 11.28) 5.61| 16.36|717.93) -1.62] 1.44] 66.3) 22.7| 6.2 1488 6.28 4.5 8.76|662.64 -0.08 0.34] 76.1| 17.4] 6.0 165.7
Calme: 16. N: 0. NE: 47. E: 10. SE: 2. 8: 1. 80: 19. O: 5. Calme: 14. N: 10. NE: 10. ENE: 43. E: 7. SE: 1. 8: 0.
NO: 8 — 1. Brouillard 4 1000™ (haut Chaumont). — 3. Dir. des | SO: 23. 0: 4. NO: 27. — 1. Dir. des nuages SO. — 2. 7" NOs.
nuages 1" SO; 7" 20™ orage venant de '0SO avec forte averse. — | 8. Orage 7Ys*. — 4. NO3 le soir. — 5. Toute la chaine des Loges
4. Vent trés fort dés 7-12® soir. — 9. Humidité 1: 45%. — 10. Vent | et de Téte-de-rang est couverte de neige. — 8. Humidité 1°: 550/,.
trés fort & 9%, la pression atmosphérique variable 722.69—.96. — 11.°| 9. NO2 le soir. — 11. 1% 58%; pluie des 812", — 12. Grésil 5Y2";
1%: 46%. — 14, Grésil 12Y/2-12%/4"; N3 43/2-8" soir. — 15. Brouillard | floraison de cerasus aviums et ribes rubrum. — 14. La neige est
a4 10007, — 18. 1% 31%. — 20. Alpes bern. visibles le soir. — 21. | fondue, les Loges restent blanches. — 13. Pleine floraison du
1": 250, — 23. 1b: 28%. — 24. Pluie dés 11%/2", — 26. Brou. & moitié | fréne; de pinus spinose et primula offizinalis. — 18. 1%: 38%0; éclairs
Chatmont. — 28.-81. id. en bas Chaumont. — 28, 11" 48™ coup de tonn. | sans nuages visibles au SSE 3 10", — 21. Pleine floraison du cerisier
dans un nuage au NO. — 29. 4%/¢ et 6" id. au 0. — 31. 1* SO2. sauvage. — Alpes claires: 18.-21. 23,; 8. 11. 17. 22. 24. m.

80
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Neuchatel: Observatoire. 1866. Juin. Chaumont: E. Sire.
Pasit. Longitude: 0"18™ Latitude: 47°0‘ Altitude: 488" Longitude: O" 18™ Latitude: 47°1’ Altitude: 1152™
our Température. Barométre 4 0° | Humidité :gé Fent gﬁ‘;’;ﬁfi‘: Température. | Barométre a 0° |Humidité ‘gé Yent ﬁ?{fg{f;;
Hoyennol Hin., [ Har. Moyenne! Min. ' Max. | Moy. | Oscill. 5%’ nant. mlgg;lf’e's. Hoyee| 7% [ 1* [Yoyemns| 1* | 9" | Hoy. | oseill. 52’ Tang m%{ggf;g_
1| 178| 9.7| 28.3|714.58| -0.88) 2.s| 74 | 42 | 8.1 1.7 nt. pl§ 13.4 | 10.0 | 17.4 | 660.8) -0.1 | 1.1 | 68 | 25 | 5.7 2.8
2| 190 18,0 | 28.7 [717.28) -0.92] l.oaf 61 | 23 | 7.7 [NE |0.6 nt. plf 185 | 11.4 | 15.4 | 6635 <01 | <01 | 71 | 15 | 7.5 [NE 1| 0.
3 | 195 9.6 27.8 [715.08) ~1.82] 0.98] 70 | 29 | 2.0 177 | 149 | 20.8 | 662.8] 0.1 | -0 ] 62 | 19| 17 |E
41 140 10.4 | 1853 [719.14] -4.24) 284 82 | 30 | 9.3 SO 1 pl 10.3 | 10.6 [ 119 | 664.7) 01| 1) 82| 9| 81180 a. pl
5| 158 7.a| 23.0722.07 -1.16] O.89) 74 | 35 | 7.0 |E 2.qnhappll 113 | 86 | 158 | 667.1) -0.5| 0.7} 83 | 20 | 6.3 |E 3.8
6 | 159 | 84| 212 |722.65 ~0.98| 0.5 71 | 83 [ 40N 1] m. br | 10.4| 958|125 | 6679 -0.3] 0.5 84 | 11 | 87N 1
« I 7] 180 85| 23.4 172276 -1.11] 0.34] 62 | 25 | 1.3 |[NE 2 130 | 11.0| 158 | 668.3] 00| 03} 75| 24| 20|NE 1
19.3 | 12.7 | 24.3 [723.38| -0.85 0.8} 58 | 28 | 0.0 [NE 3 14.0| 120|173 | 6691 03| 05} 70 | 21 | 1.0 [NE 2
9 | 205 | 18.3 | 25.2 |728.00] -0.85| 0.60] 63 | 17 | 0.0 [NE 3 148 124178 | 66900 00| 05| 79 | 14 | 1.7 [NE 2| ap. nu
10 | 221 | 11| 29.2 |723.19) -0.95| 0.96] 61 | 27 | 1.0 sr. ec | 17.7| 16.2 | 20.9 | 669.6] O.t| 0.1] 73| 16| 23 sr. tn. ec
11 | 23.0| 13.1| 29.4 [721.06) -1.72] 11| 61 | 81 | L1 ]S 1 185 | 17.5 | 22,6 | 6685 0. | -1.0] 68 | 25 | 4.3 |SO  |ap.pl,sr.ec
12 | 2L | 12.0 | 29.0 |716.74) -2.82| 3.80] 61 | 38 | 4.7 [var. 1]sr.cv,ec.ta] 19.0 | 16.7 | 223 | 663.7] 0.0 | -1.3| 65 | 23 | 4.0 |SO 1|0.7tn,sr.ec
13 | 178 | 15.4 | 225 {717.38] -2.79| l.s1| 75 | 18 |10.0 [SO 1] 8.4 pl | 12.6 | 125 | 15.2 | 663.5] -0.3| lo| 87 71938|NO 1| 4.4 pl
14 | 145 | 122 | 19.7 [719.60| -0.80| 1l.o2] 85 | 23 [10.0 [E  1)d.ont.appl] 88| 7.6 10.9 | 665.0 -0.5 | 0.4 | 94 93 N 9.5m.sr.pl
15 | 15.1 | 11.3 | 212 [721.60| -1.22| 3.21) 66 | 13 | 8.7 l.6 m.plf 10.2| 7.3|138.8 | 666.8] 03| 0O.0] 83 | 16 | 85 |var. 1] 0.7m. pl
16 | 161 | 86 | 20.0 |717.13| 25| 47| 71 [ 20| 97[0 1 100 | 9.8 | 12.4 | 6628 03| -17] 83 | 14 | 87180 1
17 | 12.8 | 10.2 | 19.0 [713.06] ~3.84| 424/ 59 | 26 | 830 3|l pL, tp] 70| 78| 886597 02| 29| 74 | 43 | 8.7 |NO 4fl.o sr. gs
18 | 188 | 6.1 | 210 |717.72] ~1.08] O.64] 58 | 32 | 1.3 |SO 85| 591|108 ]|6629 02| 0.2] 67 | 14 ] 23|S0
19 | 17.9| 6.4 | 24.2|719.53] -1.46] 2.58] 62 | 30 | 5.7{0 1| sr. cv | 135 | 10.6 | 16.5 | 6651 00| 0.9 59 | 11 | 6.3 INO 1
20 | 19.3 | 11.4 | 25.8 {79201 ~1.00| O.66] 66 | 83 | 6.0[S 1| sr. ¢l | 187 | 119 | 16,2 [ 6686 0.2]| -0.2] 78 | 8| 6. |E sr. ¢l
21 | 215 | 9.5 | 28.2 [719.85) -2.19] l.oa] 60 | 37 | 2.0 [S 17.6 | 15.2 | 20.9 | 666.3| 03| -0.9] 63 | 30 | 138
22 | 21.a | 11.7 | 28.5 |719.66| ~1.40] O.83| 65 | 26 | 7.0 |S 18.1 | 18.4 | 20.0 | 666.4 00| 06) 65| 81 37]0 0.2ap.0.pl
23 | 21.4 | 142 | 27.0 |721.22] -0.89) Q.23f 74 [ 9] 6.7 |[E sr. cl | 18.2| 18.6 | 19.6 | 667.9] 00| 0.2] 73 | 10 | 6.5 {0
24 | 23.0 | 141 | 80.0 |720.33) -1.32| 1.32| 59 | 24 | 8.7 INE {sr.cv. pl} 17.9 | 15.6 | 215 | 666.9) -V | <05 | 70 | 13 | 2.8 [NE ]ap. o. pl
25 | 2l | 13.5 | 28.2 [717.85] -1.86) 1.11] 60 | 17 | 8.3 [NE 1 165 | 148 | 19.9 | 6645 -0.2 | =0.9| 71 | 11 | 7.0 INE 1 45
26 | 20.3 | 18.4 | 27.0 |717.61) -1.2a| 1.28/ 70 | 21 | 98 [E 1| m. br | 14.9| 125|176 | 663.9] 0. | 0.2 85 | 19 | 7.3 INE
27 | 19.8 | 10.2 | 26.4 |718.67] -1.28| 1.06] 75 | 14 6318 1jlapltn 17.0 | 175 | 19.5 | 665.5| =056 | 05| 78 | 24 | 6.0 |0 sr. pl
28 | 215 | 12.6 | 30.4 |720.16] -2.671 l.oaf 71 | 36 | 8.0 [E sr.pl, of 18.2| 16.7 | 22.4 | 666.7 =0.1 | 0. | 73 | 87 | 6.7 [SO  |L.srosr.0f
29 | 20.0 | 145 | 28.3 [719.29) -0.70| 1l.07] 68 | 41 | 53 [N 2 la- | 164 | 178|181 | 66570 0a| 0] 65 | 20 | 6.3 |N 12.ont.tn,sr.ol
80 | 17.5| 18.3 | 25.5 |719.26] ~1.2s| 0.70] 86 6 {10.0 [0 1| 11.4a pl | 145 | 146 | 169 | 6653 0.0 | -0.6| 89 | 15 | 9.0 [SO 1] 12.0 pl
Moy. | 18.74] 11.27] 25.00{719.54| -1.58] 1.51} 67.6| 26.1] 5.8 30.5 14.27) 12.87) 17.03|665.62 =0.03] 0.18] 74.6| 17.7| 5.5 43,9
Calme: 25. N: 2. NE: 86. E: 5. SE: 8. S: 2. 80: 22. O: 4. Calme: 80. N:7. NE: 29. E: 8. SE: 0. S: 2 80:15. O: 8.
NO: 7. — 1. Dir. des nuages S. — 4. T 803; dir. des nuages NO; | NO: 18. — 1. On n’apervoit plus neige sur Chasseral. — 6. Pleine
pluie dés 11* avant-midi. — 5. 6. Brou. & 800™. — 10. 8" 25™ gclairs | floraison dn pommier sauvage. — 7. Premiers lilas communs en
auS. — 10. 11, Joran le soir. — 12. Dés 8'/" éclairs, dés 10® tonnerres | fleur. — 12. Tonnerre lointain N et NE 10-11" av.-m. — 15. Flo-
au S. — 14. Brou. & 600® le matin. — 15. 1* dir. des nuages NO. | raison de l'esparcette. — 17. Grésil 6'/2" soir; les feuilles des arbres

17. Tempéte trés forte jusqu'a 8" aprés-midi; 1" NO4, la pression | sont en partie déchirées et roussies. — 18. Glace en quelques en-

atmosphérique variable entre 715.14 et 715.80. — 18. Montblanc clair | droits le matin. — 22. 1% orage qui passe au N. — 24. Orage 2Ys-

le soir. — 98. Orage depuis 8%/2". — 29, Dir. des nuages S0; 1" aprés- | 8Ys". — 25.id. au N & 1" ap.-m. — 21. Halo lunaire 8-9" soir. —

midi orage au NO; 4 id. au S. 28. Violent orage au S 6-10°. — Alpes claires: 1. matin, 3., 8.
Alpes bernois visibles: 1. 8. 18, 19. matin, 18., 19. matin, 21. matin et 22. matin.
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Neuchatel: Observatoire. 1866." Juillet. Chaumont: E. Sire.
Psit.| Longitude: 0"18™ Latitude: 47°0‘ Altitude: 488™ Longitude: O" 18™ Latitude: 47°1' Altitude: 1152™
o Température. | Barométre 4 0° | Humidité gé Jent fi*";‘taehfﬁ‘;e Température. | Barométre 4 0° | Humidité 12;: Fent %’:f‘::,tf;; -
\’Inyenno[ Min. ’ Yax. ]loyenuel Hin. ‘ Hax. | Yoy, |Oseill.| S & | nant. "fgggfés. lloyenne‘ 7" ' 1% |doyemns| 1 [ ot }doy.:Oscill. 5%’ nant. | Hydro- |
1| 181 | 14.8 | 25.4 |716.13) -1.46] l.es| 70 | 29 | 9.3 |SO 1| 12.2 pl | 181} 126 ] 165 | 662.8] 0.2 | -0.0| 84 | 22 | 9.0 [0 2| 255 pl
2 | 187 | 14 | 2209 [712.21] -2.34) 3.34) 67 | 27 | 83|30 3] 18 12.8 | 11.4 | 155 | 659.0f 0.3 | -1.1| 80 | 23 | 8.7 (SO 4{2.9sr.pl
3 | 18.1| 10.0 | 20.6 {71448 ~1.89| 0.85f 75 | 13 | 9.7 [SO 3| 115 pl | 84| 75| 10.7 | 660.00 0.0| 07182 | 34| 9.7|SO 2| 13.4 pl
4 | 166 | 11.4| 203 [714.s2| -1.24 1.28) 73 | 35 | 83 |SO 3| 28 pl | 12.0| 938|157 |661a] 00| 1|90 | 7| 83iSO 4| 4.4 pl
5| 16.0 | 13.6 | 20.9 |715.37) -0.55] 1l.os] 75 | 8 [10.0 [SO 1|0.ssr.pl| 10.9| 11.9 | 11,6 | 661.4| -0.1| 05 ] 78 | 18 | 8.7]0 8|l.9 sr. pl
177 | 11.2 | 20.6 |716.1] =0.711] lai| 54 | 12 | 7.0 SO 2 3.5 116 9.4 | 145 | 6625 <04 | 04| 64 | 18] 4710 2| 23
%] 151 | 123 | 20.0 [720.82| -3.37] 8.48} 60 | 21 | 7.0 |SO 2]0.9 m. p §.9 78| 118 | 666.2] 02| 2|81 1380| 77|10 1 38s
16.0 | 8.6 | 28.2|726.20| -l.eo| 1.7} 61 | 28 | 1.7 fvar. 1| ap.nu § 10.2 | 9.7 13.2 | 671.2] -0.2 le}j72]125]10]0 1 1.5
9| 18.0| 7.2| 220 [727.64| -0.94 0.80] 63 | 17 | 8.3 |var. 1| - 12.6 | 101 | 15771 6727) 01| -0 ]| 75 | 12| 5.0 |[NO 1
10 | 20.7 | 11.0| 26.4 |726.95| -0.72| 0.83| 65 | 21 | 0.3 |SE 154 | 128 | 178 | 6721 00| 00|68 23| 13[E 1 |
11 | 22.0 | 15.2 | 26.4 [72559] — | 0.54) 57 | 22 | 0.0 INE 2 16.4 | 144 | 185 | 6716 01| =01 |79 |21 |07 |E 2 [
12 | 228 | 12.9 | 29.1 |724.66] -0.95 — | 53 | 80 | 0.0 |E 18.4| 15.9| 21.0 | 671.1f 00| 00|55 |16 | ks |E 1
13 | 22.5 | 10.6 | 30.9 [723.95| ~0.98] 0.81] 65 | 48 | 0.0 |SSO 1fsr. tn. ec] 20.7 | 19.3 | 23.4 | 670.6| 0.0 =02 | 55 | 6 | 1.0 |SO sr. tn
14 | 237 | 12.9 | 81.0[723.89| -1.26| 0.84] 61 | 40 | 0.7 | var, |sr. pI° ec} 21.7| 19.3 | 24.0 | 670.8) Q0| 00| 54| 9| L7 |8 sT. tn
15 | 25.0 | 17.4| 82.1|722.73 -1.89| 1.2| 65 | 24 | 1o |E 1| sr. ec § 21.6| 19.2| 25.1 | 6699 0.0 | -06| 57 | 16 | 1.3 |E
16 | 248 | 16.4 | 376 [719.04] -1.60| 1.1} 65 | 84 | 4.3 sr. ¢l | 216 | 20.2 | 25.7 | 667.1] 0. | -0.6| 62 | 10 | 5.0 |S
17 | 285 | 140 | 29.9 |[718.24| “1.50| 1.31| 65 | 84 | 5.0 sr.o. pt} 20.8 | 19.0| 23.2 | 6655 0. -0 ] 64 | 15 | 5. [N
18 | 24.0 | 145 ) 29.9 |716.79| ~1.38] 1l.e2] 55 | 38 | 0.0 Jvar. 1 19.7| 18.0 | 23.6 | 6640 03] -06] 63 | 22 | 2080 1
19 | 179 | 15.2| 23.2 |[715.711] 259 1l.24] 69 | 82 | 9.0 |0 2|i3.sm.0%p]} 12.7 | 12.3 | 17.0 | 662.0 0.4 | -0.3 | 86 | 32 | 9.3 [SO 2|14.7m.0.p]|
20 | 14.2 | 126 | 18.0 ]720.01| -3.08| 1l.73} 81 | 22 |10 ]O 1| l.2 pl 94| 9.0! 9.8 ]6655 -03| 13| 92 | 10 | 8.7]S0 l.sap.pl
21 | 17.9 | 714 | 23.0 |7.21.48| -1.10] 0O.64] 61 | 20 | 2.0 |30 1 0.6 11.4] 103|154 16672 00| -0.1] 76 | 86| 53|N 2 0.3
99 | 188’ 7.1| 24.5 |720.30| 220, 2.77] 62 | 32 | 0.5 |B 132 | 11.0| 168 | 6662 02| -0.9| 74 | 25 | 80 |E 1
23 | 194| 93| 25.8 |710.48| -l.o6| 1.62] 71 | 29 | 9 |NE 16.1| 13.3 | 19.0 | 6629 0. | -0.2| 71 | 16 | 7.0
oy | 175 | 1371 19.5 |716.80| -1.3s| 0.s2| 89 | 3 [100|NE | 5.0 pl | 11s] 119|120 | 663.00 <05 | 07| 97 | 1] 90N  [9.6mbr,pl
95 | 5.7 | 119 | 23.3 |720.18] -2.42) 2.16f 80 | 16 [10.0 |N 4.0plapav] 12.1 | 10.4 | 14,9 | 6659 -0.1| 14| 84 | 26 | 8.0 [NE 1| losr. pl

26 /177 | 9.7] 23.0 |721.35| -1.45| 1.32] 68 | 34| 10 |N 2.8apnu’] 12.4 | 124 | 147 | 667.1) 0.2 -0.9| 80 | 13 | 30N 1] 4ua

97| 180 9.7 | 246 |717.07] -1.57] 2.85] 66 | 42 | 93 12.8 | 10.1 | 16,2 | 6631 0.a | 06| 72 | 23 | 6.7 |O
68 | 17.5 | 140 | 211 |714.37) ~1.2s] 1as| 73 | 10 [10.0 [SO 2[0.7 m. pli} 12.1 | 11.0 | 13.6 | 660,71 0.4 | -0.9 | 92 | 11 {10.0 [SO 2| ap. pl
929 | 16.4 | 14.4| 19.9 {71357 -1.50] 2.07] 67 | 24 | 93 O 3| 10.4 | 10.4 | 11,2 | 659.7) =01 | 12| 86 | 10 | 900 3] 28
80 | 17.0 | 11.6 | 211 [717.02 <1.7| O.0| 44 | 28 | 6.0|0 8| sr. cl | 108 9.21124 | 6629 0.2| 02| 68 | 21 | 6.7 |NQ 2| ap. 0. pl
31 | 1490 | 7.8| 211 |715.32] -1.56] 2.23] 69 | 27 | 8.8 |var. 1| ap. pl | 104 | 10.7 | 140 | 660,8 -1lo| 15|77 | 9| 7.0]0 2.0ap.o.pl}
Hoy. | 18.66| 12.13| 24.28|719.25| ¢ ? | 65.9] 25.6] 5.6 61.3 13.92| 12.59| 16.65 "565.38! -0.03| 0.12| 74.5 18.1f 5.6 915
|

Calme: 19. N: 1. NE: 12, E: 3. SE: 2. S: 2. 80: 60. O: 17. Calme: 22. N: 11. NE: 5. E: 11. SE:1. S:1. S0:49. 0: 24.
NO: 4. — 7. NO3 le soir. — 9. Joran (NO3) le soir. — 10. Dans | NO: 22. — 1. Le froment d'hiver monte en épis. — 7. NO2 le
P'aprés-midi les sommets des Alpes bern. visibles pendant quelques | soir; floraisou du froment. — 13. Tonnerres au SO 3 6%; com-
minutes. — 13. 52" tonnerres; éclairs au NO. — 14. Eclairs 972" | mencement des fenaisons. — 14. Tonnerres au SO 5.8, — 15,

au NO. — 15. id. 9" & I'0; humidité 1" 39°%. — 16. Orage au NO; | Humid. 1% 47%. — 16. Orage au N vers 1" ap.-m. — 17. Orageux
NE2 le soir. — 17. Orage au NO a midi; id. avec pluie dés 8'/2" soir. | le soir; pas de plnie. — 19. Orage 5 matin. — 20. Direct. des

19. id. 5" matin. — 21. Joran dés 5" soir; trés-fort 7-10". — 23. | nuages NO; pleine maturité des fraises. — 23. Floraison spora-

Brouillard & 1000™ le matin; averse & 12" 40™. — 80. Cirri le soir. | dique des pommes de terre. — 26. id. du tilleul commun. — 21,

31. Pluie dos 2b. Dir. des nuages SO. — 89. 2'/a" orage, pluie. — 31. 8-4" id.; NO3
Alpes visibles: 10. 12. 17. 30. le soir. — Alpes claires: 10.; 5. 9. 11. matin; 2. soir.
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Neuchatel: Observatoire. 1866. Aoft. Chaumont: E. Sire.

Pasit, Longitude: 0"18™ Latitude: 47°(‘ Altitude: 488" Longitude: O® 18™ Latitude: 47°1’ Altitude: 1152™
rour Terlnpéra,ture. Barométre & 0° | Humidité gg Fent Garaowerl Température. | Barométre 4 0° | Humidité ’gg Jent v
\ioyennei Min. | Max. Moyennel Min, I Hax. | Moy. | Oseill. 5%’ nant. mHé{g:f;s_ Moyennel 7h l 1" |ioyemns] 1° | 9" | Moy, {Osoill. 5‘%‘ nant. m%{g:fé?
1182 97163 |719.27) -2.12| 1as| 72 | 17 | 7.2 |SO 3| 4snt.pl| 79! 65| 97| 6645 05| 13| 8 | 15| 7.0 [NO 1|40 m. br
2| 142| 59| 18.6 |716.98) -1e2| 3.m 78 | 22 | 9.7 fvar. 1| ap.pl | 10.7| 9.3 | 141 | 662.4] -0.3| -0.9| 82 | 27 | 8.0 [SO 1] sr. pl
8 | 16.4 | 121 | 21 |719.39| ~4.03| 2.1) 72 | 17 |10.0 [SO 1]20.0m.pl} 10.9 | 9.6 | 12.6 | 6649 03| 21| 85 11 9sfo 218 nt. plj
4 | 178 | 14.1 | 20.9 [718.63] -1.90| 3.02f 72 | 84 | 9.7 [0  2{0.smsr.plf 12.4 | 11.7 | 14.3 | 664.7] 0.1 | =11 ] 88 ‘ 21 | 9.3 |SO 2| sr. pl
5 | 145 | 128 | 19.0 [716.19] -1.31) 28] 69 | 82 | 9.7 [0 2[{13.4m.pl] 8.4 | 10.2| 86| 6615 -0s| L2] 89 ' 18| 9.3 |NO 2/9.4m. br
6 | 149 | 9.2| 20.6 [719.20] -0.85| 0O.87] 61 | 24 | 43 [0 1[0.smplyrcl}] 97| 6.7 | 131 | 6643 0a] 0.0] 77 ! 21| 50[0 1|2.emplsrcl]
T | 179 6. | 25.0716.79) -1.a1] 2.04 63 | 87 | 0.7 {SO 1 14.2 | 10.9 | 16,5 | 662.8| -03| 0.2] 62 18| 8380 1
8 | 17.7| 15.6 | 22,9 [717.70| -1l.22f 02| 75 | 8] 9.7 |0  1|0.spl,ap.of 13.6 | 118 | 17.1 | 6639 0.0 | -0.4| 76 19| 90]0 1| ap. pl
9 | 16.0| 11,5 | 19.2 [715.86) -0.90] 1.34| 75 | 27 | 9.3 |SO 2[8.4nt.srpl] 10.s | 8.5 | 13.6 | 661.8] -0.3 | 0.4 | 90 1 21| 9sls0 3 16.2 pl
10 | 15.8 | 12.6 | 20.4 |714.81) -1.87] 3.9 78 | 12 [10.0 [0 2[3.1p], sr.0] 10.2 | 11.0 | 12,3 | 660.7] -0.5 | 0.4 | 88 14 | 9.7 |SO 1|7.2pl, sr.0
11 | 10.8 | 86 | 15.6 [722.18] -4.18| 2.6 78 | 25 | 9.7 |0  1|9.emsr.pl] 5.0| 49| 59 | 6667 02| 18] 91 8] 6.7 |NO 1] 15.0 pl
12 | 122 | 5.8 | 14.9 [719.21) -4.30] 5.19 81 | 22 [10.0 |0 5.4ap. pIf 81| 7| 986640 0. | -83]|84 35] 97180 2{ pl
13 | 18.0| 9.8 | 16.8 [714.56] -2.49| 3.14| 86 | 16 [10.0 |0 1| 888 pl | 87| 9.6 | 8.4 | 660.1) -0.7| 26} 95 8 10.0 JO 1] 36.5 pl
14 | 15 | 10.3 | 18.8 |717.56| ~1.36| Ll.os| 67 | 20 | 9.7 |0 2.5 102 | 8.4 183 | 6629 03| -lo] 8 15| 83SO 1| 3o
15 | 15.0 | 118 | 19.2 |719.29| -8.95| 1.25| 70 | 17 | 870 1|22m.pl} 98| 7.0 111 | 6646 07| 1. 87 17| 80|NO 1| 86 |
16 | 16.7| 8.2 | 21.8 [718.40) -1.77] l.o7| 68 | 28 | 6.3 |E ap. ol | 12.4| 10.7 | 14,9 | 664a] -0.2| 10| 77 19 ] 600 1 L
17 | 17.4 | 189 | 21.3 |717.08) -0.81] 178 59 | 20 | 5.0 |[SO 38| ap. el §11.4| 105 | 18.4 | 663.00 00| 0s8] 75 21 | 6.1 |NO 2
18 § 17.0| 8.9 | 221 |719.24] -0.78| 0.60] 62 | 25 | 0.7 |E 120 91| 152 [6649 03| 00| 751 6] 27|E
19 | 153 | 10.5 | 22.8 |717.66] -1.75| 1a1| 85 | 19 | 7.7 |var. 1]0.4nplsree] 14,1 | 121 | 16.2 | 664.0] 05| <07} 81 = 21 | 7.3 [SO 0.9m.pl,sr.nJ
20 | 175 | 12,7 | 229 |716.59] -1.73] 0.01] 80 | 24 | 8.0 [S 7.amoplb 14.2 | 13.8 | 16.9 | 662.6) 0.2 | ~0.4| 87 | 7 | 87 [SO |8.5m.0.p]
91 | 17.2 | 13.4| 217 [717.07] -1.38| 18| 78 | 31 | 7a |0 Sanbrappl} 12.4 | 116 | 15.7 | 668.0] -0.4 | 1.2| 87 . 23 | 8.0 |0 1|7.5plap.gn
22 | 177 | 117 | 21.8 |720.02| -1.40| 0.74) 75 | 20 | 6.7 |SO 4.9 1277 ) 11.2 | 15,2 | 665.8] 0.8 | 0.5 | 83 ‘ 12 | 6.0 [NE 1} 158
23 | 187 9.5 | 24.1 |720.49) ~1.16| 0.94] 75 | 20 | 3.3 |var. 1| m. br | 14.0| 118 | 168 | 6665/ 0.1| 0.1 ] 84 118 | 0.7 INE 1
24 | 18.4 | 10.6 | 23.1 |720.61] -0.80] 1.13| 81 | 24 | 9.7 |E 157 | 14.8 | 19.0 | 666.6) -0.2| 0.8) 84 14| 73|0 1
25 | 19.5 | 14.7 | 249 |722.00 -1.04| 0.2 77 | 24 | 5.0|S  |m.cv,srcl] 148 | 13.2 | 16,5 | 668.0] 02| 0.7] 84 13| 6.0 INE 1] sr. a1
26 | 19.4 | 12.7 ) 26.0 [722.90| -1.18| 0.39] 79 | 27 | 2.0 |E m. nu | 165 140|200 | 669.4) <01 | 05| 84! 15| 1.7 |SE i
27 | 20.4 | 1209 | 24,7 |720.69) -1.74| 1.76] 72 | 44 |10.0 |S  1|mbr,srpleqd 17.3 | 16.3 | 20.3 | 667.2) 0. | -l.o| 82 | 18 | 8.0 [SO 1| sr. ec V
28 | 17.9 | 14.0 | 22.3 |T14.31] -2.29] 5.33] 82 | 29 [10.0 B 2.sm.brap.tof 13.4 | 18.0 | 17.2 660.’1i -0.3| =151 89 | 15 | 8.7 SO 1| sr. pl ;
29 | 13.7 | 10| 17.6 |713.50] ~1.48] O.46] 70 | 22 | 6.7 |0  1ld.emplorcl}l 87| 6.8|10.8 | 659.10 00| 0. 84 | 19 | 8.0 [SO 2| 185 pl
30 | 14.2| 10.1 | 18.0 [717.62| -4.35] 8.30] 72 | 29 | 6.0 SO 1]6.emplarely 92| 7.4|1ls 663.0? 02| 2778 | 31580 1|71 sr. el
31 | 189 | 7.3 | 17.2|721.74] -1.07) 1.25] 82 | 23 | 83 var. 108 | 87115 666.7% 02| 0487 | 4| 70[80 1
Hoy. | 16.06] 10.85] 20.68|718.32| -1.88] 1.s6] 74.0| 23.8] 7.5 144.2 | 11.59] 10.30| 13.94 664.01? =0.04] 0.24] 83.4] 16.9] 7.1 173.5
' Calme: 21. N: 0. NE: 3. E2 . SE: 4. 8: 1. SO: 47. 0: 18, Calme: 24, N: 0. NE: 9. 80: 59. 0: 19. NO: 24. — 1. Di-
NO: 2. — 2. Pluie dés 2Ys". — 4. Dir. des nuages SO. — 6. Alpes | rection des nuages 1" SO/NO. — 2. Pluie dés 3"; SO4 lo soir.
Bernoises trés-claires depuis 5°. — 7. Alpes Bern. et Montblane clairs; | 8. Pluie dés 1. — 10. 7" 804; orage 6-7° soir (NO4). — 14,
le temps se couvre & 10%/z" soir. — 8. Orage 2°. — 10. id. & 6-7"/s" | Direction des nuages 1* N/SO. — 16. id. 1* SO. — 19. Pluie 8-10%
11. Orage au NO i 5!s soir. — 18, Dir. des nuages 7® SO; 1* NO. | éclairs au NO et SE 7-9" soir. — 20. Orage et pluie & 7% éclairs
15. id. 7° soir N, — 18. Alpes Bern. visibles. — 19. Eclairs 4 I'0 et | de divers cotés a 9" soir. — 21. Gréle & 1':P. — 22. Direction
4 I'E. — 20. Orage avec pluie et brouillard & 7" (S03). — 23. Alpes | des nuages 0. — 26. Premiers colchiques d'automne. — 27%.
Bern. et Montblanc trés-clair le soir. — 27, Brouillard & 800™; se léve | Brouillard sur le lac le matin; éclairs au SSE a 9" soir, — 80. |
4 912" — 28.-30. Direction des nuages SO. — 29. 1" 803, — 81. | 1* 08. — Alpes claires: 6, soir; 7.; 18. soir; 19, soir; 23.; |
Halo et couronne lunaires a minuit. 24, matin; 31. matin, :
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Neuchétel: Observatoire. 1866. Septembre. Chaumont: B. Sire.
Pwit.|  Longitude: 0"18™ Latitude: 47°0’ Altitude: 488" Longitude: O" 18™ Latitude: 47°1° Altitude: 1152™
- Tempéra.t:zre. Barométre a 0° | Humidité gg (E:::llit_ §§§§g§§g‘? Température. | Barométre 4 0° | Humidité ‘i‘é:é: Jont %?l‘"?:,‘,f,’;;’;
Hoyense| Min. | Yar, Moyennel Min. I Max. | Moy. | Oseill. 5%’ nant. m}gédor&-& Moyenne, 7" l 1* [oyemns| 1* | oF Moy.:Oscill. 5%’ nant. mﬁé}t'g:x?e-s.
1] 152 12.0 | 20.2 |721.18| ~1.aa| Ous| 84 | 19| 530  1[8.omplsrel] 115 | 10.0 | 141 | 6665] 0.6 | ~0.4 | 92 | 16 | 6.0 [SO 2|4.2mpler.c]
2 | 16.0| 92| 224 |715.01] -4.18] 4.2 84 | 28 | 91 m.brap.pl} 12.4 | 11.0 | 14.3 | 660.0 10| -2.0| 87 | 15 | 7.7 |SO 1}19.4 sr.pl}
8 |128/| 95| 16.8 [720.33) -8.28] 2.1] 60 | 22 | 85[0 1|18.2apmuy 7.5 | 65| 9.6 6654 00| le|l 75|17 |5al0 2| sroa®
4137 6.4 20.0 [721.19] -1.33| 1l.25) 72 | 86 | 6.7 ap. e’ | 99| 62128 | 6662 -0a| -0 | 72| 8| 40(0
5| 178 94| 23.6|718.07) -1.64] 2.20] 70 | 32 | 5.0 m.elsr.ov.ech 14.8 | 121 | 175 | 6643 0.4 0.4] 66 | 18 | 4.7 [SO 1|m.cl,sr.e¢
6 | 179 | 147 234 [713.01) -1.13| l.oz| 80 | 18 | 5.3 |S Last.plapo] 14.5 | 18.2 | 16.4 | 6654 0.2 | -0.8| 77 | 25 | 6.3 [S 2.0 sr. e¢
T 1191 145 | 25.6 |718.15) =150, l.o9] 68 | 28 | 5.0 |SO 1 16.3 | 14.2 | 20.¢ | 6647 0.2 | -0.7] 76 | 20 | 4.8 [SO 2| sr. cl
8 | 15.4 | 18| 17.2 |717.58) -l.42) 1l.20] 90 | 6 | 7.0 |var. 2|4.om.cl,plf 121 | 13.9 | 11.2 | 668.7) -0.2| 0.6} 94 | 6| 7.0 |0 2m.cl,ap.p)
9| 145 | 104 | 19.9 |717.22] -2.01] 1.a1] 62 | 25 | 25 |0 1|19.7ap.nuf 8.2 | 6.2 | 11.0 | 663.0 05| -1 | 78 | 26 | 6.7 |var. 1/26.om.clsr.ev
10 | 125 | 6.8 | 15.6 |715.07 -1.00{ 1.83f 86 | 24 | 0.0 ap. pl 98| 838|132 |660.6 -0.7| 13|86 | 20 | 930 sr, pl
11 | 129 10.6 | 18.5 |718.95] ~2.05] 0.39] 69 | 25 | 9.2 3.8 76| 67| 96 |6640 01| 00}] gy | 18| 93|N 1 44
12 | 188 | 9.6 | 18.9 {720.68] -2.11| 0.90f 63 | 18 | 6.7 |0 1| sr. ¢l® 78| 56| 9.6 |665.4 05| 07]82 | 25| 7.7|NO 2
13 | 15.9 | 11.0 | 20.1 [720.22| -1.04| 136} 72 1 10 | 90]0 1| 0.am.plf 117 7.1 |16.2 | 665.6] 01| -0.3]1 86 | 20 | 7.7{0 2 ls
14 | 195 | 18.7| 2833 |717.15] -0.90] 2.9 71 { 23 | 2.7 [SO 1]0.1mbrap.ell 145 | 12,0 | 17.0 | 663.7] -03| 0.1] 84 | 16 | 8.7 |SO 2
15 | 15.6 | 11.6 | 19.1 {716.90| -1.10] 2.8| 82 | 33 | 7.0 I[N  1|m.cl%sr.plf 10.5 | 14.81| 10.0 | 662.9| -0.5 | 03| 94 | 14 | 9.0 [N  1{m.brsr.pl
16 | 180 | 85| 17.6 |717.62| -2.55] 2.16] 74 | 27 | 3.3 1Totplmey 83| 5.6 | 11.0 | 662.8 0.3 | -1.4| 75 | 10 | 4.0 [SO 2]29.2m. ev
17 | 12| 88| 155 |717.18] -2.44] 2.56] 78 | 2| 8.0 |SO 1|2.5plsrnu®] 6.9 | 89| 6.7 |662.4 <01 | l.a]| 93| 7| 7.0{SO 2[3.6plsr.cl|
18 | 10.8 | 7.1 16.0 |722.89| -3.20] 19| 77 | 88 | 4.7 |var. 1{d.oap.ovsrcl] 55| 48| 7.2 |667.2] 00| 17|82 | 23| 6.0[N 156 cv,sr.clé
19 | 11.7| 5.4 16.0723.76) -U.61] O.8f 74 | 21 | 1o |E 1 72| 48| 966682 -0.1| 04|88 | 8] 1.7|NE 1] ap. nu°!
920 | 18.3| 5.9 17.6 |728.21) -2.6| 1.0f 77 | 33 | 8.0 I[NE [mbr,apna® 10.2 | 7.4 18.4 | 668.1] 0.0 | -0.6 | 78 | 22 | 6.0 |O ap. nu°I
21 | 15.4 | 10.8 | 225 [719.831] -1.66] 1.74] 68 | 9 [10.0 |[SO 2 108 | 82128 | 6649 -0.1| —0.8) 77 | 17 | 83 |SO 2 0.1
22 | 18.7| 18.5 | 22.6 |7T18.22| ~1.80] 4.43] 68 | 19 | 5.0 [SO 1|m.cv,sr.cl} 14.0 | 115 | 17.9 | 6599 0.2 | -0.8| 73 | 17 | 4.0 |[SO 4|m.cv,sr.cl]
23 | 16.9| 9.8 | 223 ]709.88| -1.88] 1.56| 76 | 82 | 7.8 |SE ap. cv | 1555 | 131 | 18,8 | 657.2) 0.6 | 08| 62 | 12 | 7.0 [SO 2| ap. cv
24 | 187 | 127 | 24.6 |714.30] -2.95] Q42| 71 | 20 | 6.7 |S m. cv | 166 | 154 | 186 | 661.4) V0| 1| 60 | 12 | 5.7 [NE 1{m.cv,ap.cl?
25 | 16.3 | 14.1 | 19.6 [718.87 -2.82) 2.24] 69 | 26 |10.0 |S 124 | 184 | 126 | 6647 02| 13| 74| 9| 87N 2
26 | 15.2 | 11.0 | 18.4 |720.01| -0.63| 1l.05| 79 | 26 [10.0 [NE 10| 88121 | 6654 -0.2| <02} 86 | 11 | 87N
27 | 153 | 9.9 20.6 |718.32] -0.80| 1.06] 82 | 28 | 4.0 m. cv § 11.s | 10.0 | 14.2 664.2i 01| 00| 89|12 | 4.7 [NE 1] sr. cl®
28 | 13.9 | 10.1 | 20.2 |717.75) -0.80| 0.63] 89 | 16 | 4.7 m.br,sr.clf 145 | 10.9 | 18.1 | 66390 00| 0.4 73 | 87 | 1o |N 0.1 ro
29 | 15.8 | 10.0 | 21.9 [718.90{ -Q.98| 1.38| 86 | 80 | 1.0 [E m. br | 185 | 112 | 159 | 665.0 =03 | -0.3] 80 | 13 | 2.0 [NE 1
30 | 16.0 | 10.1 | 22.5 |718.20] ~1.10{ l.os| 79 40| 38 m, br § 146 | 12.7| 16.9 664.5 05| 0.0 66| 97 | 0.0 |NE ro
Moy. | 15.19] 10.36| 20.04[718.34| -1.91| L.es| 75.8| 23.8] 5.7 70.4 11.34| 9.2 13.62 664.02 =0.01)  0.12] 79.7 16.6] 5.8 97.0
Calme: 85. N: 0. NE: 5. E: 2. SE: 0. §: 1, 80: 26. O: 11. Calme: 21. N: 8, NE: 14. E: 3. SE: 0. S:1. 80:62. 0: 7.
NO: 1. — 1. 6Ys" sr. NE1-2. — 2. Brouill, & 600™; pluie dés ovb | NO: 21. — L. E1 le soir. — 2. 808 le soir. — 5. 2" ap.-m. 03;
direct. des nuages 0. — 5. 9Vt éclairs au NO. — 8. 7" NE1 (dir. des § éclairs 4’0 au NO 8-9b, — 6. Commencement de la moisson des
nuages S0); 12Y/2" vent trés-fort; 1» 03. — 9. Montblanc clair le soir. | orges de printemps. — 8. 7" 803; clair jusque vers 10"; 1" NO2;
10. Pluie dés 12%.". — 14. Brouill. & 1000™; 7‘/2" Montblane clair; | pluie intermitt. dés 1*. — 14. Brouillards au dessus de lacs le
1 alpes bernois trés-clairs. — 15. Pluie dés 4% dir. des nuages SO. | soir; moisson du froment d'hiver. — 15. } 9%; pluie dés 4. —
920. id. le soir; brouillard & 600™ — 25. 1® S02. — 30. 28. Brouil- | 17. 20. NO2 le soir. — 28. 30. Brouillard sur le lac le matin.
lard au Sol. — Alpes bernois et Montblanc visible: 3.-7. 9. 10. 13 Alpes clairs: 4. 5, 6. 7. 9. soir; 10. matin; 14,; 16. (trés-
14. 22. 29. claires le soir); 19. soir; 20. matin; 22. (tré-claires le soir);
23. matin; 28. (bernois); 29. soir (les hauts sommets); 30.
138
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Neuchétel: Observatoire. 1866. Octobre. Chaumont: E. Sire.
Pait.|  Longitude: O"18™ Latitude: 47°0’ Altitude: 488™ Longitude: O" 18" Latitude: 47°1' Altitude: 1152™
- Température. | Barométre & 0° | Humidité %E Jent Coracreee] Température. | Barometre 4 0° |Humidité "éé Feant %:’ff;f;:_
loyenne' Hin. ! Mar, ‘loyennel Min. l Max.' | Moy, | Ogeill, SE’ nant. | Hydro- loyenno, 7h I 1 Moyenm[ I I o | Moy. :Oucill. 5‘%’ nant. | Hydro-
1| 15.9 | 10.3 | 22.6 |718.64 -0.65] 0O.62] 79 | 42 | 31 |E m. br | 146 11.9 ! 18.0 | 6648 0.0] 0.0 75 | 20 | 1.0 |S ro
2 | 15.7 | 10 | 226 |718.76) -0.77) Q.04 86 | 30 | 6.0 [SE |m.br,ap.cl] 14.7 | 12,5 | 188 | 664.9] -0.2| 0.8 85 | 14 | 2.0 [E ro
8 | 16.9| 14.1| 20.3 |720.87] =1.17] 0.11] 88 | 17 | 7.7 |E Loplsr.ec.tog 13.8 | 11,7 | 15.0 | 666.7] -0.2| 0.5) 93 | 10 | 9.0 [NE |1.3m.pl
4 | 15.7| 128 | 21.4 |721.71] -1.08] O.09] 85 | 25 | 8.3 [S Lsm.brerplf 12.2 | 11.3 | 15.4 | 667.3 03| 0.4 89 | 15 | 81 1.43p.0.gr.pl
5§ 15.2| 11.6 | 18.7 |723.58| -1.17] 1.31] 83 | 22 | 6.0 [E 24 m.brsrely 11.2 | 9,7 | 13.6 | 6689 -0.1| 1o 90 | 8] 6.7 [N li5.oap,pl,ar.ol|
6 ] 15.4| 9.4 18.7|726.88) -l.9o| 0O.29] 76 | 41 | 8.7 |E  1|Lim.br,clf 10.0 | 9.5 |12 | 6718] 00| 0.4] 84 | 24 | 37|E 2| sr. cl
7] 184 82| 17.2|728.40| -1.24| 0O.36] 84 | 7] 80|E 1] m. ev 98| 7.2|13.2 6729 -02| 02]8 | 8] 1s NE 1
8 | 122 | 7.2| 16.4 |727.19| -2.24] 1.50f 88 | 22 | 2.0 |E m. nu | 106 | 7.6 14.2 | 6717 0.2| -1} 86 | 20 | 2.0 |N 0,170, br,r.cl
9| 118 | 87| 18.8 |722.44| -1.36] 251] 86 | 11 | 92 |E br 79| 7.0/|10.1 | 667.0] 0.2 | -0.7) 97 | 10 | 87 [NE | m.sr.br
10 | 12.6| 8.5 | 18.1 [719.26] ~1.ss| lse 84 | 27 | 35 [E m. br 92| 69126 ]6645 0.0 0.6} 90 |17 | 43|S 1[0.1ro,sr.cl
11 | 118 | 6.8 | 16.7 |717.21] =0.77] Lloo7| 82 | 28 | 8.7 |[E m. br 88| 7.4 |11.4|6626 -01| 00|85 | 22]38.0|E 1] mbr°
12 | 89| 5.4 11.2|718.37) -0.94) 0.62] 93 | 10 {10.0 [E br 80| 65| 1138|6631 00| 05|86 | 14| 1o |E
13 | 89| 7.5 122 |717.05] -2.19) 17| 94 | 11 |10.0 br 100 75129 | 6624 0.2| -1l.a] 57 | 40 | 0.3 |[NE 1/ 0.am.br
14 | 95| 5.0 11.8|716.70 -2.08] 2.11] 84 | 29 | 9.0 m. br 78! 74106 | 6616 -03] 1.7] 73 | 33| 30N 1] sr.nu
15 | 100 7.3 | 13.5 [719.96| -1.20] 1.30] 83 | 16 | 9.7 |E br 49| B9 | 66 | 6643 -03| l2]| 96! 8 [10.0|N 1jbr, sr. pl
16 | 88| 42| 12.2[722.41) -1.22] 0.76] 75 | 26 | 8.7 [N m. cv, clf 38| 25| 5716664 04| 05] 03| 12| 6.0 |NE 2| 1.2 br
17| 57| 33| 9.5 72848 -0.69) 0.39] 89 | 19 | 6.7 INE |br,sr.cl] 89| 23| 576668 -0.2| 0.2 88 | 25 | 4.0 [N  1|gb°m. by
18| 68| 17| 83722.90 -0.66] 0.9 89 | 7 [10.0 |E br 70! 56| 956666 -05| 0.7] 69 | 32 |.85|0 gb
19 ] 92| 6.2 1438|7257 -l.e2| 1luaof 32 | 19 | 50|E 1] m. cv 85| 67| 116 |669.8 -02| 1a| 71 |383]5.0]E
20 | 68| 3.6| 10.7726.78) -0.69| 0.66] 94 | 16 [10.0 [E ap. br § 101 | 80140 | 67077 0a| 0.0]| 48 |13} 13]|E 1] gb
21 56| 8| 8.a[725.23) -0.99] 1.s1] 95 | 15 [10.0 [B br 99| 7. |14 |669.2 03| ~0.4] 68 | 81 | 03[0 gb
22| 83| 5. | 11.7|728.26] ~0.95 1.32] 96 | 7 | 9.7 |E br 95| 65| 18.6 | 667.4) <0.2] 0.1] 70 | 88 | 470 gb
23| 9.9 | 83| 12.4|721.48] -0.96| 1.85] 91 | 17 |10.0 85br,pl] 57| 70! 576659 0.0/ -0.1]100 | O |10.0|NO 1]7.2 br, pl
24| 94| 6.9 127 |717.41] -2.08] 3.1 &4 | 23 [10.0 [E 2.6 m, brf 45| 84| 65|66l -08| -12| 98| 5] 9.0]|E 4.6 br
25| 79| 6.2 10571205 -1.20] 8.28] 91 | 16 [10.0 |E 40| 86| 59| 6568 -03| -1.1]94 | 13 ] 9.0 |[NO br
26| 8o 49| 11771242 -l61] 177 82| 29 | 7.0 INE [2em.plbr] 81| 15| 5.0 | 6571 =0.4| 12[91 | 15 80 |E 1{8.em.br
27| 60| 38a| 80 |717.87) -3.18/ 2.9 87 | 12 [10.0 [NE 1|  br 18] 1la| 25 ]|66l4 -03| 1] 96 | 10 | &3 [N  1|gh, sr. by
28 | 5.0 42| 9.2720.72) -l.2| 0.6 79 | 11| 7.7 |E 0.6 -0.4| 2.2 )664.4 -03| 0] 03 |12 83N
20 | 58| 8.4 77]725.61 -3.88] 1.4 80 | 19 [10.0 [NE 1f  br 00| =0.4| 0.4 6686 05| 1.7]100 | 0 [10.0 [N 1|lemng,br
30| 52| 05| 82|724.47) <157 270 80 | 26 | 5.7 |E br, sr.'cly 13| -l6| 3.4 |667.6 -0.3| -0.9| 84 | 39 | 2.5 [NO 1]gb, ap. br;
31 92| 4.6 | 125 [724.49) —0.95 0.58] 73 | 16 | 5.3 [var. 1]ap.cl,sr.cv] 50| 25| 8o 668.51‘ =03 07]94 19700 1
Moy. | 10.07| 6.55| 13.64/721.36| -1.42| 1.36] 85.1| 19.9] 7.3 50.9 7.41] 5.98] 9.991665.90, =0.15/ 0.26] 84.8| 18.1] 5.4 66.0
Calme: 15. NE: 15. E: 8. SE: 1. 80: 2. 0: 1. — 1. Hale épais Calme: 46. N: 6. NE: 23, E: 6. SE: 0. S:1. 80:8. 0: 2.
dans l'ap.-m. — 8. Tonnerres et éclairs lointains a 1'0 et a I'E. — § NO: 8. — 1. 2. 3 Matin brouillard sur le lac. — 3. Orage au
4. Orage arrivant de I'E & 9" soir. — 5. Depuis 8" éclairs lointains § NO 8-4" soir; éclairs au SE; SO 7-9". — 4. Orage, gréle 8Y/s-4/2";
au N. — 8. Le brouill. arrive du NE vers minuit. — 4.9. 10.15. 29. | pluie dés 7'/2*. — 4. 5. 12. Brouillard sur le plateau. — 10. Di-
Brouill. 4 1000™. — 11. id. au sol, qui se léve vers 9* matin. — 1%. § rection des nuages 7° NE/SO. — 13. 14. 18, 20.-22. Brouillard
Brouill. 7 & 1000, 1* & 1200™. — 18. id. & 800™. — 19. Halo lun. § jusqu'au pied des Alpes. — 14. Foyards en grande partie défeunillés.
6%/2-7" soir; 10" 86™ couronne lunaire distinctement colorée. — 20. | 29. Legére couche de neige 8Ys" matin; disparne a midi.
Brouillard arrive 4 12* 40™ — 23. id. 1* 4 1200™. — 25. 31. Dir. Alpes claires: 1. 8. soir; 12. 13. 14. 17. soir; 18.-22, 30. ma-
des nuages 7° 80. — 26. Pluie 4-7" matin. — 28. Halo lun. & 11", § tin; 31,
Alpes bernoises visibles: 1. 8. 19. 30, 31.
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Neuchatel: Observatoire. ' 1866. Novembre. Chaumont: E. Sire.
Posit, Longitude: 0"18™ Latitude: 47°0’ Altitude: 488™ Longitude: 0"\ 18™ Latitude: 47°1’ Altitude: 1153™
3 k. PPY) P @ , e, 4 »yed s @
i H”":;::IHP:;atiu:; lol;:.::m:;re al:z' ;Ioumldfté §§ (X)%:it- EE‘;’;E%? Tempeiatnre. Barométre a 0° Hunudfte ig (X)::{. (&zr:gfl?:'
. , | Min, - | Moy |Ouill.| S & | nant. e |ogenne| 7 | 1° [oyeme| 1* | o loy.}()mll. 2 b A
1] 8o 5.4 12572217 1.4 2;}3 8 | 22| 8s|E m. br 49| 87| 806663 -02|-10] 95| 13 ] 40 |N m. br
2| 68| 3| 871779 -0.00| 2s2| 93 | 18 [10.0 [S br 61| 41| 956622 <02 -0.71 69 | 25 | 43 [NE br
8| 72| 59| 9071875 ~le2| 2250 93 | 8 |10.0 br 58| 81| 896630 08| 1.1] 85 | 24| 6.0 |[NO m. br
4] 97| 55| 18.1]729.19) -1.81| 1.34f 83 | 25| 7.0 [0 m. br | 66| 45| 956664 03| l2| 83 | 12| 7.0[NO 1
5] 88| 6.0 13.3 [723.65) -0.98| 0.38] 88 | 24 | 4.0 |8 m.cv,sr.ell 5.7| 8.9 856679 -03] 0.4 8 | 14| 1.7|NO | m. br
6] 66| 30| 9.9[72.12 -1.48| 1l.os| 93 | 13 | 4.3 S m.brsrrod] 60| 47| 886695 -08| 1la|75|11|17]0 ‘1] m. br
T 59| 27 9.0 |72088 -1.a| las| 92 | 18 | 52 |E  |m.brsrcl] 54| 21| 886699 -03| -08]80 | 36| 2s8|NE | m. br
| 8] 61| 38| 7. (72833 -2.64| 35| 89 | 9 | 9.7 [var. 1|m.br,er.pl] 80| 48| 1l.0 | 6678 0.0] -la| 58 | 20 } 4.7]SO 2| sr. pl
9| 96| 44| 149 (71810 -1.67] 2.5 90 | 12 [100 [0 2|25 br,pl| 45| 6.4 7.2 6628 -0.8| 0.0] 99 | 2 [10.0 [SO 4fll.4plsr.ng
10 52| 8.4 115 |723.45| -3.18] 0.63] 67 | 26 | 8.7 [NE 1{17.1m.br} 0.6 | -1.5| 0.8 | 666.6] 03| 03] 94 | 14| 47|NE 1 m.br,sr.cllf
11| 51| -26| 8.1 |721.45| -1.59] 1.87] 91 | 18 |10.0 |O gb, pl | 21| -02| 18 |6647 05| 03| 93 | 12] 80 (S0 3| pl, ng
12 | 97| 63| 120 |721.89] ~0.39| 0.76] 83 | 17 | 9.7 |SO |3.0sr.pl] 5.6] 41| 6.4 | 6664 03| 0189 | 14 | 85 [SO 1/6.2plap.ng|
18 | 120 9.7 15.2 |719.39| -1.a7] 11| 77 | 20 J10.0 |0  3[obrsrpl] 71| 7.8| 81 | 6648 -08| -0.0] 94 | 17 | 900 3] 4.2 pl
14 | 75| 52| 96 |719.86) -3.55] 3.65] 66 | 12 | 8.3 [SO 2| 5.2 pl lo| 18| 266635 13| 23|88 |15]|87|0 4 53
15| 49| 22| 85 |72408 -281| 174 70 | 16 | 5.7 |8 2.amorapdl -12 | -1.9| 0.6 | 6671 06| -18]89 | 29 | 6.0[0 1)).8m. ng
16 | 80| 0.5 10.0 |714.18| -5.08) 6.08) 73 | 25| 830 2] sr.pl | 48| 8a| 556596 1.a|-2.7]80 | 46| 7.0|SO 3|sr. tp.pl
17 37| 0.0 9.5]|71821|-10.56) 8.6 75 | 21 | 7.3 [NE 1{l0.7plsr.ngl =2.8 | 1.4 | -1.8 | 661.5) -0.4 | 6.1 | 96 117 8.0 |NO 2} 81 ng

18 | -0.9 | -5.5 |* 1.7 |72851) ~4.aa| 3.0 78 | 15 | 67 0.2m.elgr.ng] ~5.0 | -7.1 | -4.3-| 665.5] 05| -25| 78 | 58 | 6.7 |SO 1m.cl,sr.ng’|
19| 38| 0.6 5.3|714.34) -0.04] 8.87| 81 | 14 [10.0 |SO 82 pl | =22 | -lo| -l | 657.8) -0.4| 0.8] 98 4193|NO 19.5gv,ng,bli
20 | -0.9 | -2.2| 0.5 |719.92| -4.50| 2.75] 77 | 19 |10.0 |O 13 -71| -80 | -65 | 6619 02| 25| 98 71 70|NO 1} 15 gv
21 | -0.8| =24 | 2.7]721.66] -0.62] 1.30] 68 | 18 | 90|00 1 6.3 | «7.4 | -5.0] 6689 03| lo| 92|12 ] 83 ]SO gv
22 | 1| =21 4.9 {724.06| -1.26] 0.24] 76 | 10 | 3.3 m.cv | -21| -85 |-17]666.7 -0.1| 0.5] 82 | 80 | 5.0 |[NE 1]gv, m. br]
23 | 28| -8.6| 6.2]719.72) -3.18| 4.40] 78 | 32 | 7.0 |E obudegl] 12| 02| 3.4 6631 02]-21]|70 |48 |58[0 1] sr.pl
44| 82| 55 |717.4s| -3.25] 3.0s| 78 | 29| 9580 2| 45 pl §-0.6] 08| -0 |6612) -0.1| 28| 89 | 25 | 83 |NO 1| 2.6 ng
48| 15| 6.0 [70d.03| 42| 6.42] 73 | 27 [100|0 1|0.4m.pl] 12| -0.s| 25 | 6580 0.2 -3.6]78 | 38 ] 90[0 1]0.4sr.ng,plj
34| Le| 5.0|71460| -2.80| 3.3 86 | 21 |10.0 |0 2[t5.splymbrf -1.8| -1 | -1.8 | 658.2) ~0.4 | 27| 96 | 12 [10.0 [NO 2| 12.8 ng
30| 1o | 38871554 -3.56] 2.78] 86 | 20 | 9.7 |SO 2|12.0brplngl -1.7 | 1.6 | ~1.2 | 659.0] -2.0 0.1] 98 6 [10.0 [NO 1|7.mg,ap.br]
80| 09| 5.2[72l.09] -3.67] 210 72| 8] 9.0 |0 6.0 -8.0| -8.6|-12]6641] =02 14|99 | 4|8s3IN 1] 3.0
04| =17| 1o |721.69) -2.05| 1.2} 70 | 5| 8.7 |NE 2| sr.cev | -5.8| -6.6 | -8.0 | 664] 03| 18197 | 9] 638 |NE 2f m.cl
98| 5.0 =10 [717.11] -0.52] 2.20] 76 | 17 | 6.3 [NE 2| sr. ¢l | -83| -84 | -7.4 | 659.2) -0.2| -0.2| 99 | 4 | 6.7 [NE 1)gv, sr.cl
4,85 10| 7.72|720.20 -2.59| 2.63| 80.3} 17.8} 7.7 87.5 0.94) 0.08] 2.48]663.74) -0.18] 0.19] 87.2 19.0] 6.7 4.5
Calme: 81. NE: 12. E: 1. 8: 1. S0: 85. 0: 14, NO: 1. — 1. Calme: 19. N: 8. NE: 18. SO: 47. 0: 19. NO: 40. — 2. 10"
10. Brouillard & 1000™. — 2. Le temps se couvre & minuit; brou. au | &. 6. Brouillard sur le plateau. — 7. 8. id. sur le lac. — 8. Glace au

sol le matin, & 1200™ le soir..— 7. Dir. des nuages " 0. — 8. 7" NO1; | sol le matin; pluie dés 81/sb, — 9. Neige depuis 9" — 10. id. sur
pluie depuis 102", — 11. 1* 802; vent fort dans laprés-midi; pluie | les Loges. — 11. NO1 le soir. — 12, 7 NO2. — 14. NO4 le soir, —
depuis 11" matin. — 14. Coup de vent trés-fort dans Iaprés-midi. — 15. 15. Halo lunaire 9" soir. — 16. Presque toute la neige disparn. —
Halo lunaire & 7° soir, — 16. 1> $03. — 17. 7* $01 (dir. des nuages NO). | 17. La tempéte se calme vers 3'/s" matin; NO3 & 3" matin; halo
18. Neige depuis &" soir. — 19. 7" S04. — 20. 7" 03, peu de neige au | lunaire le soir. — 18. id. 8h soir. — 19. Dir. des nuages 1" SO/NO.
sol. — 1. Dir. des nuages NO le sr. — 22. Alpes bernois i peine visibles | 23. Humidité 7% . 49%. — 24. Halo lunaire le soir. — 25. NO2 le
4 8" aprés-midi. — 28. Direction des nuages NE. soir. — 30, 7"-NE3. — Alpes clairs: 2. 6. 7. 8. 16. 18. 23.; 8.
Alpes bernois visibles: 1. 4. 5. 6, 12, 15. 16. 21. 23. 11. 29. matin; 1. 5. 15. 21. 22, soir.
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Neuchdtel: Observatoire. Chaumont: E. Sire. Ponts de Martel: Ch. Chapuis.
Posit. Long.: 0" 18™ Lat.:47°0‘ Alt.: 438™ | Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 1/ Alt.:1152™ | Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0’ Alt.: 1023™
1866. Tempé:rature. | Clarté | Vent gﬂtggl: Température. | Qarts | Vent ng&ﬁél‘e Température. | Clarts | Yent g&l'émtére
XTII. |Moyeune| Min. | Max. oyen Hydrométéoresjlloyenna] 7h | 1 d Hydrométg:;-es HMoyenne | 7h | b [moyenue. dominan Plyd:a:ﬁl;%z'res
1 |-25|-65{ 02] 7.0 gh, m. br | -43| -72| 1la| 2710 ' ap. ¢l -10.7 |-15.0 | -9.5| 2.0 |NE 1 m. nu
2 98| -b| 83| 638 gb, sr. pl 00| -80| 26| 73|SO 1} ap.ng. pl §-lo| -2.0| -lo| 83|SO 1 ap. pl
3 40| 21| 51 1008 13.3 br 18| 04| 84)]100]0 1] 121br,ng | lo| lo| 84| 10.0|SO 1| 175 pl
4 55 87| 71|100]0 1 br 54| 82| 68| 7080 1 24| le| 46] 8.0[S0 1 /
5 lo| 03| 5.6] 3.3][SSO m. br, cl 76| 65| 84| 20/[SO 2| m.nu cl 17| 06| 45| 1.0{SO 1 m. nu®
6 29| -06| 65| 3.7|S gb, m.br,sr.clf 73| 7o 8 4o SO 1 22| -36| 28| 20| ca ap. cl
e 5.2 0.9 10.1 | 10.0 |SO m. br,sr. pl] 38| 50| 56| 7.0]S0 1 sr. pl 47| 65| 68] 87[S0 1 ap. pl
8 51| 41| 66| 70]0 2| 3.2ap.pl }-06] -08| 08| 80lSO 2l4s ng, sr. bif 07| 02| La| 93180 1|14.1 pl, ng, br
9 la|-15| 28| 38|E 2| 05 sr. br* | -2.7| -5a | -1.s | 3.7 [NE 2|13 (8) sr.ev] -3.1 | 74| 0.0} 3.0 |NE 1] 2.7 m. br®
.10 72| 58| 86| 100]0 2 sr. pl lo| 82| 18| 90|80 3| 0. sr. pl 82| 84| 84| 9380 1 pl, ng
11 58| 07| 8ol 83 |var. 1 1.6 -0.1| 25 -1e2 73 IN 45 09| 24| lof| 6.0[SO 1|7.3mbr.plsr.cl”
12 8| -1s| 74| 7.0{S0 gb, ap. pl 29| le| 89| 93|SO 2| sr. br.pl 01! -64| 38| 8o ap. pl
13 | 90| 5.1 96| 10.0[SO 1} 7.7 sr. pl 872) 30| 48| 93|0 3 82m.br 0| 41| 34| 9080 2| 14.4 pl
14 62| 51| 75| 83[SO 3 14.9 pl 07| 08| 20 93|0 4{9.4 nt. tp. ngf lo| 21| 8.0 10.0 {SO 2/24.9m.br, pln
15 48| 24| 621000 1 7.4 pl 05| -l2| 07| 9810 1]4d3gv,br,sr.plf 08| -0.3| 0.5 10.0 {SO 1] 188 pl, ng
16 58| 38.9| 6.4 10.0|SO 2] 130 pl 05| lie| 0.2] 100 |N 3|13.ont.tp®plagl 17! 26| 22| 9.0]SO 13.6 pl, ng
17 35| 09| 70| 60]0O 10.0 sr. cl® § -1 | -20 | -02 | 51N 7ant.ng | -1zl -0a]| L] 43 (NE [19.am.cv,sr.clf
; 18 | 05| -lo| 85| 27[E gb, ap. bm | 1| -05) 27| 27 NE 1 -6 | =97 | -20] la| c& |m. br, sr. cl
19 | 08| =37 | 13 10.0 |NE gb, br 45| 22| 76| 01N 47| =64 | -0.8| 07| ca m, nu’
20 | -06 | 45| 11]10.0|E gb, br ls| -121 25| 0.|NE 2 -84 -86| 42| 0.7]80 1| ap. nu®
21 | -0s8|-18| 11/ 10.0 br 53| 18| 7o | 03 6.6 |-11.6 | =17 10| ca m. nu
" 22 | -0.4| -17| 0. 10.0 |var. 1 br 56| 38| 81| 0O0SE 62| -78| -26| 00 ca m. br
23 | 09| =22 0.0} 10.0]0 br 47| 40| 66| 17|80 1} ap. nu® -5.6 | -48| -8.6| 0.0y ca m. br
24 | =09 =22 0.0/ 10.0[SO br ‘v 46| 26| 61] 13(SO 1 ap. nu® 66| -87] -2.1]1 0.0] ca m. br
25 | -0.9 | =25 | -0.1 | 10.0 [SO br 46| 44| 52| 238|0 2 44| =54 | l2| lo]| ca |m. br, ap. nu
26 | -0.9 | -2.3 | -0.2| 10.0 br 24| 03| 5.6 ls S 1 -6.6 | -9.3| -l.2| 2.7|SO 1| br, sr. cl
27 38| -l2| 48| 9380 2[ ‘lzypl 04| lo| 05| B3SO 2| ng, sr. br 0.6 -0.8| 1.4 10.0 SO 2| 0.9 pl, ng
" 98 45| 34| 67]100]0 38 5.3 pl -08| -12| 0210080 2| 52ng. ® | 07| vs| 16| 10080 2| 18.1ng, pl
29 58| 89| 72| 1000 2 2.6 pv 01| 0o 1s| 77|SO 2 gv lo| 06| 15| 10.0{SO 1]9.6 m. sr. pl
30 | 67| 39| 91 97|80 3 pl la| 04| 12] 100(SO 4 22 br 21| 20| 29| 9.7]SO 1| 3. m. pl
31 471 83| 58| 77180 7.5 ap. 1/)1" =1la ] -1 | -1.0 900 2| l.o sr. br 03] -le| le] 7.01SO 1 6.9 ng
Hoyenne| 2.88| 0.25) 4.81 | 8.4 89.3 2,00 1l.2| 38.23] 5. 73.3 -1s2 -2.65 1l.o2| 5.5 171.0
Calme: 36. N: 2. NE: 3. E: 4. 8: 2 Calme: 20. N: 3. NE: 14. SO: 87. Calme: 38 NE: 6. SO: 63. — 2. Pluie
SO: 40. O: 16. NO: 1. — 2. Pluie depuis 4%, | 0:22. NO: 20. — Neige depuis 8'2*. — | 2-4* — 7. id. depuis 2"; 803 le soir. —
5. Direction de la fumée 1" NE. — 7. Pluie de- | 2. 4. 19.-26. Brouillard jusqu'au pied des | 12. Direction des nuages b N; S02 le
puis gh. — 9%, id. depuis 10" avant-midi. — § Alpes. — 7. Pluie 4-9"; NO4 le soir. — | soir. — 14. Eclairs a4 4" matin. — 15.
Alpes Bernoises visibles les: 1. 2. 5. 6. 9. 17.18. | 9.802 le soir. — 14. Eclairs au SSE vers | S03 le soir. — 20. Brouillard 6-8" soir.
(claires) ; 27. (matin); 29. (trés-claires); 30. 8" matin. — 15. SO3 le soir. — 16. Le
vent enléve des tuiles sur les toits. — 18.
Halo petit trés-intense le soir. — 19. 22.
Glace au sol. — 23. Halo lunaire le ma-
tin. — 27. Neige depuis11* matin. — Alpes
claires: 1. 2.4. 5.-7. 9. 10, 12. 26. m, 18-25.
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Neuchdtels Observatoire. Chaumont: E. Sire. Ponts de Martel¢ Ch. Chapuis.
Posit.| = Long.: 0"18™ Lat.: 47°0‘ Alt.: 438™ ' | Long.: 0® 18™ Lat.: 47°1’ Alt.:1152™ Long.: 0" 18™ Lat.: 47° 0 Alt.: 1023™
1867.| Température. | garts | Vont Caractére Température. Caractére Tempé . b Caractére
Hogw, L. |Moyewne] Min, | Max. i hyg?ot;?t%%resm»yeniﬂpﬂ | 1 fmoyense.jtomizaut ﬂygl{‘o::é’:g:}esiuoym:rp;:atur;h [:tarte ot hy?l:o:xe:a‘é’z}es
" 2 l’ 1 25| li1| 4.0/ 10080 1]10.3 m. sr. pif 26| -8.6 | -1.7| 92|80 2| 7.2gv, ng | -0.6| 0.6 | 05| 9.0[SO 1| 10.9 ap. ng
2 091 -0.4| 22]10.0[SO 2[3.5 m. sr. ng}] -4.6 | =56 | -40| 87180 4| 12 sr.ng |-28|-35|-L2| 63([SO 2| 163 ap ng
F 3 | -20| -46|-0a| 37/0 3l4a (4) m. ev] -75]| -T2 -65] 40]0 1|lam. cvsrclf 90| -7 | -58] 27]80 1 ap. nu
% 4 1-658) 94| -29] 67[E br -8.8 |-10.0 | =68 | 03 |E gv -19.3 {-20.7 |-14.2| 2.0 ca m. br *
5 | -9.4|-10.1 | -9:8 | 10.0 [NE 1 br -80|-98]-67] 1s|E 2| ap. mu® [-171|-25.4 |-154] 1.7 SO 1 m. br, sr. ecf|
v 6 | -41(-10a| 28| 100 |NE |[7.0ng(8),sr.p}f 3.4 | -6.2 | -3.3 | 10.0 |SO' 2] mg, br -la| -to| 0.a] 10.0 SO 1]9.1 ng, sr. pl
7 48| -37] 6.0)100{0 2| 6.4 ap. pl 28| lo| 29| 9330 8] 87 sr. pl 43| l2| 61| 83|80 1] 1lLs4pl
§ | 69y 42| 61| 930 47 pl 84| 86| 48| 87]30 3] ‘32 sr. pl 49| 56| 60| 83[SO 1f 8asr pl
9 59| 45| 78| 93]SO 2] 184 pl 09| 09| 12| 98 SOE:‘}12.r)p1,1:>r,sr.tp2 20| 1a| 25| 9.:3][SO 2{17.1 pl, ap.ng|
10 68| 47| 83| 77|SO 8jl47plsr.nu® la| 28| 04| 80J0 4 8.9 br 271 88| 23| 9.0[SO 8j20.7 pl, ap.ng|
11 86| =05 5. | 10.0[SO ap. pl. br 02| 12| 02] 93|E 1.6 ap.ng. br] 08| 01| 1.0] 100| ca | 3.8 pl, ng
12 | 22| -60| 08| 50 20.4 (6) sr. cif ~7.2 | 6o =68 | 60[N 1} 155 sr. ¢l® | 92 { -44| -58] 57| ca | br, st
18 | -4.3| -84 | -3.1| 100 INE 2.8 ng, br (10)] =74 | -8.6 | -5.8 | 10.0 [NE 3.6 ng, br §-10.2|-16.4 | -6.2| 97| ca |lo m. sr. ng
14 | -40| -48| -84 100 INE 1] 9. ng -89 | -9.5 | -8.0 | 10.0 [NE- 1]8.1 ng, gv, br] -7.1 | -6.4 | ~6.2 | 10.0 |[NE 1 4.2
15 | -48| -5:5 | -89 | 10.0 [NE 59 ng  |-10.5 |-10.2 [-10.2 | 10.0 [N 1/3.1ng,gv,m.brf -9.1 | -9.4 | -8.6 | 10.0 [NE 1 7.1 ng
16 | -56| -7.6| =26} 1000 ' 1 2.1 ~11.4 |-12.3 |-10.2 | 90}0 -1 -9.4| =96 =90 90[SO |
17 | 42| =72 | -22} 7.7 (80 2[0.6 nt.ng (19)] -9.4 [-10.0 | -7 | 87 SO 2 br 81| 72| -5s5| 7080 1| sr. nu’
18 | 6.9 |-10.2 | =55 | 10.0 [NE br, ap. ng | -9.4 [-13.2 | -65 | 838 sr. ng -17.7 |-22.4 |-13.5| 100 ca | br, sr. ng
19 | -4 | =63 =19 ]| 97 |N 3.0 sr. br | -7.8| -8.9 [ -6.4 |. 6.3 |NO. l.0 br -13.4 |-18.0 |-12.4| 7.7]| ca | m.sr br
20 | -5.3| -6.8 | -4.0| 10.0 [NE 2| sr. ng -67 | ~761-55| 91 -6.1| -6.6 | -3.8| 8780 1} m.sr.ng
91 | 45| -6.6| -3.8| 10.0 [NE 1| 6.5 (6) ng | -1.a| -4.7| 0.5 | 10.0 |SO 7.0 pl, br -84 | -6.4 | -1.a] 100 |[SO 1} 89 m.ng
22 | <21 | ~44 | ~1a | 10.0 [NE 1} 1 br 06| -0 24 78[S071|lembr,srclf 05| 04| 22| 83iSO 1| m. br
93 | 11| -28| 85| 8s 0sm br | 82| 25| 21| 93|SO 2| 0.3 ap. pl 16| 09| 28] 10.0(80 1
24 | 08| -11] 86| 100]S br T4l 61| 94| 78|80 2 bm 48| 05| 66] 87[SO 2 sr. pl
25 45| 01| 6] 9780 [|7.ontsplmbr} 20| le| 21 10080 2[21.4 m. br, pl§ 27| 18| 47| 87[SO 1|13.2m.br,sr.plf
96 | 41| 28| 51| 53/0 221 mev,sr.clf -16| -1 |-07} 63|NO 1| 22 m.ng | -11|-0s|-05]| 83[SO 1f 9.1 sr. pl
2% 29| 02| 49 10.0(S0 1 5.3 pl 21] -0a] 23| 10,0080 265 m. ng, pl] 85| 1le| 48] 100 SO 11.0 pl
28 | 47| 29| 74| 10.0]S 4.7 br 69| 64| 85| 81N 7.6 32| 28| 40| 87| ca {188 pl, m. br
20 | 55| 86| B8] 638 9.8 nt.pl,sr.clf 09| 17| 20| 73|N 7. m. br 09| 1a| 24| 47 ca |12.2m, br.pl
80 | 40| 01| 71| 100[S0 15| 038 23] 80[NO |  m.gb 13| -lo| 36| 7080 1f sr. oev
31 55| 31| 6] 80|80 3|48 nt. m. pl} 04t le}-09| 80|NO 3 2,7/ ng, tp laj 15| le] 47[SO 2| pl, sr.ng
rloyenne -0.15| -2.84 12| 9.3 155.4 -2.10| -3.38| -list}. 8.0 132.4 -3.59| -4.75| -1.90] 7.9 179.5
Calme: 32. N: 1. NE:16. BE: 1. $:1. Calme: 27. N: 7. NE: 2. E: 4. S0: 85. Calme: 34. NE: 5. SO: 75. — 2. Eclairs
80: 38, 0: 9. NO: 5. — 1. Neige jusqua 800™, | 0:19. NO: 19. — 3. 12. Neige jusqu'aux | au SO & 6/s" soir. — 13.-15. Direction
11. Neige depuis 11" soir avec un vent trés-fort. | bords des lacs. — 25. Brouill. jusqu’au pied | des nuages 1 E.
14. Passage & 11%/s" matin de plusieurs centaines | des Alpes. — 8. Terrain plus d’a moitié
de corneilles dans la direction du NE—S0. — | découvert au 8 de la station. — 11. Glace
15. 23°™ de neige. — 18. Neige depuis 215", | au sol le matin.. — 15. 80-40°" de neige
94, 98. Brouillard au sol. — 31. Vent trés-fort | en plaine. — 17, Brouill. jusqu’a 8" ap.-m.
4 10" avant-midi. — Alpes Bernoises visibles | 29. Presque plus de neige sur le platean
les: 1. 29.; 9. trés-claires; 25. claires & 4™ suisse. — 81. Tempéte 10> matin jusqu'a
4" soir. — Alpes claires: 4. 5. 24. 28.
30.; 7. 18. matin; 2. 1*; 25 soir.
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