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- SUR

UN CHRONOMETRE DE MARINE
A ENREGISTREMENT ELECTRIQUE
. Comtﬁﬁpigué a la Société des sciences natur. de Neuchatel, le 19 avril 1866

Par M. le D*r HIRSCH.

La supériorité de I’observation chronographique sur Pancienne
méthode d’observer & ouie, partout ot il s’agit de préciser P'in-
stant- d’une observation avec la derniére exactitude, est au-
jourd’hui reconnue généralement et le chronographe est intro-
duit dans la plupart des observatoires. |

Mais aussi en dehors des observatoires fixes, les études de haute
géodésie, par exemple, rendent I’emploi du chronographe dé-
sirable; entre autres pour les déterminations de longitudes et
pour la mesure de la pesanteur au moyen du pendule. Mais alors
il est nécessaire de pouvoir faire fonctionner le chronographe, non
plus avec une pendule toujours si difficile et longue & transporter
et & installer dans un observatoire de campagne, mais de faire
enregistrer les secondes, si possible, par une montre facilement
transporlable. Comme les artistes sont arrivés & obtenir pour les
chronométres de marine une régularité de marche peu inférieure
a celle des pendules astronomiques — car si la variation moyenne
de la marche diurne de ces derniéres tourne autour d’un dixiéme
de seconde, celle des meilleures montres de marine est comprise
entre deux et trois dixiémes — il m’a semblé possible de faire
enregistrer le temps par un chronomeétre de marine, pourvu qu’on
trouvit un moyen de le charger d’une pareille fonction, sans
influencer sensiblement sa marche. Pour atteindre ce but il fallait
nécessairement renoncer a charger directement le mouvement du
chronometre, doué d’'un mouvement mécanique assez faible, du
travail de la fermeture ou de Vinterruption du courant électrique.
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Car Uintensité de ce dernier étant toujours plus ou moins variable
et Pétat de surface des contacts changeant avec le temps, Iat-
traction qu’ils exercent Pun sur P’autre, leur adhésion et par
suile la résistance qu’on doit vaincre pour les fermer ou les sé-
parer, varie dans des limites qu on ne peut négliger lorsqu’il
s’agit d’un chronomeétre de précision. D’un autre c6té, la force
avec laquelle on doit fermer les contacts pour établir stirement
le courant, est beaucoup trop forte pour en charger le dernier
mobile d’'un chronomeétre, c’est & dire, la roue de 'échappement
ou son axe, ce qui serait cependant nécessaire, puisqu’on de~
mande I’établissement du courant a chaque seconde.

11 fallait donc avoir recours nécessairement a un rouage auxi-
liaire qui, avec un ressort moteur spécial et au moyen d’un vo-
lant, ferme ou plutﬁt'interrompe le courant & chaque seconde, et
qui lui-méme soit décroché par le mouvement principal du ehro-
nomeétre au moyen d’un échappement speclal De cette maniére
on pouvait donner au volant la force nécessaire, et cependant ne
charger I'axe de l’echappemem du chronomeétre que d’un travail
de décrochement peu sensible et surlout complétement indé-
pendant des variations d’intensité du courant.

Quant aux organes électriques, il fallait les disposer de maniére
a ce que les conlacts devinssent accessibles, pour pouvoir étre
nettoyés, sans qu’on soit obligé de démonter tout le chronométre;
et d’'un autre c6té qu’on puisse établir le courant en introduisant
les fils dans deux boutons de la boite extérieure, et que la com-
munication électrique reste intacte dans toutes les positions du
chronomeétre.

Voici comment MM. William DuBois du Locle et Hipp de Neu-
chétel, auxquels je me suis adressé pour Pexécution de ce projet,
ont réussi & résoudre le probléme :

Au dessous de la platme inférieure ordinaire du chronomeétre
de marine et dans la méme boite métallique se trouve une troi-
siéme platine portant le rouage auxiliaire, qui au moyen de trois
roues fait mouvoir le volant A. La figure N° I représente, dans
une échelle quatre fois plus grande que nature, P’échappement
qui met en communication le rouage du chronométre avec le
rouage auxiliaire. L’axe de I’échappement du chronométre porte
la roue de décrochement ¢ qui, en avangant & chaque seconde
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d’une dent, souléve ancre B, contre laquelle bute le fouet du
volant. Cette ancre porte sur son axe un spiral armé (non visible
dans le dessin) qui tend & le faire:appuyer constamment sur le re-

pos D. Lorsque Fancre est soulevée par la roue ¢, elle laisse échap- -
per le volant A qui fait son repos sur la dent en pierre r de
Panere. L’autre dent 4 de ancre sert de sQireté pour que, dans:
le cas ‘o1 le spiral de ’ancre ne le raménerait pas au repos D;
le fouet du volant, en passant sous la dent r, la raméne & temps
pour que le fouet sappuie sur r, et qu ’ainsi on- évite un double -
tour du volant. P Fds : ,

Maintenant ’axe du volant porte une garnlture en, rubls m,
(voir fig. N II) taillée comme le montre le dessin. Sur le plan de
cette pierre repose le levier isolé B, mobile autour de Vaxe a;
ce levier porte une petite plaque en platine P qui fait contaet
avec la pointe en platine de la vis V, fixée elle-méme sur un
pont isolé C. Le contact des deux plaques de platine est main-
tenu avec une force suffisante par le ressorl en or R qui est
fixé au moyen de deux vis sur le pont D, également isolé. Les
deux ponts C et D sont traversés par les deux tiges o et p qui,
sortant de la boite métallique du chronomeétre, appuient sur deux
ressorts fixés dans le fond de la boite extérieure et reliés métal=
liguement aux deux serre-fils qui recoivent les fils de la p:le et
dua chronographe. A

On comprend que de cette facon le courant est condmt depms
la tige p par le pont B et la vis V, au contact p, et de 13 par le
levier B et le ressort R a I'autre tige 0. Mais si le volant fait
son tour, la pierre m, en tournant et en vainquant la résistance
du ressort R, souléve le levier B et interrompt ainsi le conlact
en p. Cette interruption revenant & chaque seconde, on voit
comment le chronometre doit enregistrer les secondes sur le
* chronographe.

Voild en quelques mots et en laissant de coté tous les détails
de construction, le principe de I'instrument ; j’ajoute seulement
qu’un verrou accessible extérieurement permet d’arréter ou de
dégager le mouvement auxiliaire. Lorsque ce dernier est en mar-
‘che, Poscillation du balancier, qui fait un tour et demi, c’est-i-
dire 540°, est diminuée de 10°, ce qui avec un spiral isochrone
ne peut changer la marche d’une maniére appréciable
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En effet, I'épreuve de quelques semaines, a laquelle j’ai pu
soumettre jusqu’a présent le chronomeéire, fait espérer une réussite
parfaite; car non seulement la marche du chronométre propre--
ment dit est d’une régularité étonnante — elle a varié d’un jour a
Pautre en moyenne de 5 i 6 centiémes de seconde seulement —
mais encore, et c’est la ’essentiel, elle n’a pas changé d’'une ma-
niére sensible, qu’on fasse marcher le mouvement auxiliaire ou
non, sans ou avec le courant électrique. Tandis que la marche
diurne moyenne du chronomeétre avait été — 5°,.28 lorsque, le
mouvement auxiliaire n’était pas en jeu, elle a été de — 5°,25
lorsqu’on faisait marcher ce mouvement pendant 4 heures sans
courant; et lorsqu’on a employé le mouvement auxiliaire et le
courant pendant 8 heures, la marche est devenue — 5%,35. Ce
sont 1a des variations qui restent dans les limites des meilleures
pendules astronomiques ; elles pourraient étre 4 ou 5 fois plus
grandes sans compromettre en rien le but, puisqu’on employera
toujours le chronometre enregistreur seulement pendant quelques
heures. :

J’ajoute encore que les secondes enregistrées au chronographe
sont d’une régularité parfaite; le relevé les donne d’une lon-
gueur égale & 15 milliémes prés.. — On peut donc envisager
comme résolu le probléme de Venregistrement électrique au
moyen d’un chronométre transportable, et par suite 'emploi du
chronographe en dehors des observatoires fixes.
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