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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES

DE NEUCHATEL.

Séance du 10 novembre 1864.

Présidence de M. L. Coulon.

La Société procéde a I'élection de son bureau, qui
est composé pour cette année comme suit:

M. L. Couron, Président.
» E. DEsor, prof*, Vice-Président.

» Louis Favre, instit*, Secrétaire pour les sections
de médecine, d’histoire naturelle, de géographie
et d’ethnographie.

» J.-P. IseLy, instit*, Secrétaire pour les sections de
physique, chimie, mathématiques, économie ru-
rale, technologie et statistique.

On décide que les réunions de la Société auront lieu
une fois tous les quinze jours, le jeudi, & 8 heures du
soir. Les séances, avec leur ordre du jour, seront annon-
cées par la voie des journaux de la ville. Les sociétaires
qui auront l'intention de faire des communications ou
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de présenter des travaux doivent en avertir le Président,
au plus tard le mardi avant la séance.

M. Garneer présente, de la part de M. Desor, une
hache de pierre trouvée a Noiraigue par M. D.-F. Jean-
net, qui en fait don au musée de notre ville.

M. Junod, ingénieur, fait voir quelques grappes de
raisins noirs, parmi lesquels apparaissent des grains,
les uns entiérement blancs, les autres partiellement co-
lorés par fuseaux plus au moins réguliers. Cela produit
un effet tres-bizarre. M. Junod les a cueillis dans le
vignoble de la Grande-Rochette, ou il existe plusieurs
ceps qui produisent ordinairement des fruits ainsi pa-
nachés. -

M. Hirsch rend compte des actes de la conférence
internationale de géodésie, réunie derniérement & Ber-
lin, ou il assistait en qualité de délégué de la Suisse.

Nous reproduisons ici le rapport qu’il a adressé a la
Commission géodésique suisse.




RAPPORT

A LA COMMISSION GEODESIQUE SUISSE

SUR LA
CONFERENCE GEODESIQUE INTERNATIONALE

de Berlin.

Monsieur le Président et chers collégues,

La conférence de Berlin, & laquelle vous m’avez fait 'hon-
neur de m’envoyer comme votre représentant, a réuni les
délégués des états suivants: Autriche, Italie, Prusse, Russie,
Suisse, Suéde, Norvege, royaume de Saxe, Saxe-Cobourg-
Gotha, Hanovre, Baden, Hesse-électorale, Hesse-Darmstadt,
Mecklembourg. Parmi les pays qui ont promis leur coopéra-
tion & I'entreprise internationale, ceux qui n'étaient pas re-
présentés, étaient le Danemark et le Schleswig-Holstein &
cause des événements politiques, et le Wurtemberg & cause
de la mort subite et regrettée de son délégué M. le professeur
Zech. La Baviére a refusé pour le moment sa coopération.
M. Le Verrier, invité également par M. le général Beeyer,
s'est déclaré prét a prendre part & I'entreprise internationale,
sous la condition toutefois que les affaires géodésiques fussent
en France mises dans un état irréprochable; comme ses pro-~
positions & cet égard n'avaient pas encore pu trouver leur
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exécution, M. Le Verrier regrettait de ne pas pouvoir prendre
part & la conférence. M. le colonel Diedenhofen, directeur de
la triangulation belge, et M. le prof. Kayser, directeur de
I'observatoire de Leyden, se sont excusés par lettre de ne
pas pouvoir venir & la conférence.

Les 14 états étaient représentés par 24 délégués auxquels
s'étaient joints avee voix consultative les membres du comité
préparatoire, qui s’était formé & Berlin sur I'invitation de M.
le général Beeyer.

Le comité préparatoire avait élaboré un programme et un
réglement qui furént adoptés avee quelques modifications par
lIa conférence. Celle-ci s’est constituée le 17 octobre, sous la
présidence du général Beeyer, qu’elle a appelé unanimement
a ce poste, en lui adjoignant pour vice-présidents: MM. Han-
sen de Gotha, gén. Fligely de Vienne, Ricci de Turin et
Blaramberg de St-Pétersbourg; M. le prof. Forster de Berlin
et M. Nagel de Dresden, fonctionnaient comme secrétaires.
Drapres le programme adopté, la conférence s’est divisée en
deux sections, une de géodésie sous la présidence de M.
Hansen de Gotha, avec MM. Heer de Vienne et Hirsch de
Neuchatel pour secrétaires, et une section astronomique
sous la présidence de M. de Littrow de Vienne, avee M.
Scheenfeld de Manheim pour secrétaire. Les séances de ces
sections ne coincidaient pas, de sorte qu’'on pouvait appar-
tenir aux deux sections et prendre part & leurs discussions.
La conférence a nommé en outre une commission spéciale
chargée de préaviser sur les questions d’organisation, et com-
posée de MM. Beeyer, Hansen, de Littrow, Paschen de
Schwerin, Engel de Berlin, Bruhns de Lelpmg et Schiapa-
relli de Mllan

Chacune des deux sections, dans lesquelles on avalt nom-
mé des sous-commissions pour préaviser sur les différents
points, siégeait chaque jour el préparait ainsi les résolutions
que la conférence ratifiait plus tard, apres les avoir modifiées,
8’il y avait lieu.

Les premiéres séances de la conférence, avant que les sec-
tions eussent pu lui soumettre des propositions, furent rem-
plies par les rapports des différents délégués sur I’état des
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travaux géodésiques dans leurs pays. Votre délégué a exposé
de son cdté les décisions et les mesures que notre commission
a prises jusqu'd présent, afin d’exécuter ou de préparer les
travaux qui lui incombent pour fournir sa part a I'ceuvre
commune. J’ai done donné un résumé des proces-verbaux de
nos séances, surtout de la derniére; j’ai décrit les instruments
dont nous avons fait I'acquisition ou que nous avons com-
mandés; j'ai montré le réseau des nouveaux triangles que
nous avons décidé de mesurer et pour lesquels les signaux
sont déja tous placés; j’ai expliqué les raisons qui nous ont
forcés d’abandonner pour cet été I’exécution de la chaine
traversant les hautes Alpes et de la renvoyer a Pannée pro-
chaine ; j"ai insisté sur les difficultés toutes spéciales qu’offrent
les observations & des hauteurs pareilles; enfin j'ai ajouté
cependant que M. Denzler a mesuré cette année une partie
des triangles du nord. J’ai rapporté ensuite en quelques
mots les résultats de la détermination de la différence de
longitude entre Genéve et Neuchatel, j’ai annoncé I'exécus
tion prochaine de I'opération analogue entre Zurich et Neu-
chatel, et j'ai déclaré que nous sommes préts & nous relier
ainsi aux observatoires des pays voisins. J’ai expliqué Ia mé-
thode que nous avons décidé de suivre pour déterminer la
déviation du fil & plomb dans nos observatoires, et pour me-
surer I'intensité de la pesanteur au moyen du pendule & re-
version. Enfin j'ai rendu compte de nos décisions a I’égard
de la question des altitudes, et j’ai annoncé les propositions
que vous m’aviez chargé de faire sous ce rapport & la confé-
rence internationale.

Les rapports de messieurs mes collégues m'ont fait voir
quon travaille partout avec une grande activité & la réalisa-
tion du projet commun, mais qu’il existe des différences no-
tables dans I'état d’avancement des travaux ainsi que dans
les méthodes employées dans les différents pays. 1l était
temps qu'une entente commune intervint dans les méthodes a
suivre et sur le degré d'exactitude qu'on veut admettre, pour
qu'on sache dans chaque pays ce qu'il y a a utiliser des don-
nées existantes et ce qu’il y a encore & faire. Il parait que
Pexactitude demandée pour les triangles, nécessitera dans
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bien des pays, comme chez nous, I'’exécution de nouveaux
triangles. De méme il y aura probablement peu d’observa-
toires dont la latitude et surtout la longitude soient connues
avec une erreur probable de == 0”,3. Il y a donc aussi sous
ce rapport encore beaucoup & faire, abstraction faite des
nombreux points astronomiques, pour lesquels on veut déter-
miner la position géographique avec la méme exactitude. J’aj
trouvé chez plusieurs de mes collégues allemands une haute
opinion du degré d’exactitude qu'on peut atteindre, pour les
observations de latitude et de longitude, avec les instruments
transportables de Pistor et Martins; on a affirmé méme qu’ils
donnaient des résultats égaux & ceux qu’on obtient par les
grands instruments méridiens des observatoires.— Les déter-
minations télégraphiques de longitude sont dans ce moment en
voie d’exécution dans I’Allemagne du nord et terminées entre
Berlin et Leipzig. M. de Littrow a annoncé qu’une telle dé-
termination directe est projetée entre Vienne et Paris. Espé-
rons quelle réussira, quoique j'aie des doutes sur la possibilité
de correspondre & cette distance sans relais.

Des observations sur la direction et I'intensité de la pesan-
teur, telle qu'elles sont en voie d’exécution chez nous, n’ont
pas encore été faites dans les autres pays.

En somme, ces rapports m’ont laissé I'impression que la
Suisse n'est pas en arriére sur les autres états, et que si nous
ne nous reldchons pas, nous serons parmi les premiers & ter-
miner notre tache.

Pour ne pas trop allonger ce rapport, et vu que les procés-
verbaux détaillés des séances de la conférence paraitront
bientot, je me bornerai a vous citer les décisions principales
qui ont été prises sur les différents points du programme, en
joignant pour chacun de vous, messieurs, un exemplaire du
rapport que M. le Dr Forster a publié sur la conférence et qui
contient le texte méme des résolutions.

Je commence par les questions astronomiques:

1° Pour les déterminations de la latitude on a recommandé
en premier lieu les observations de distance zénithales d’étoi-
les comprises entre 20° S. et N. du zénith, pour diminuer I'in-
fluence de la réfraction et de la flexion de la lunette ; en second
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lieu, I’observation d’étoiles, dontla distance polaire est bien
déterminée, surtout de I’étoile polaire dans différents angles
horaires; enfin le passage au premier vertical d’étoiles dont
la distance zénithale ne dépasse pas ordinairement 2° et tout
au plus 5°. On recommande pour ces observations des instru-
ments universels, dont les cercles ont 10 & 13" et la lunette en-
viron 24” d’ouverture sur 24" de distance focale; on demande
qu'au moyen de microscopes on puisse.lire 1 & 2 secondes et
en estimer des fractions. On envisage comme une observation
compléte 4 lectures faites sur une étoile alternativement dans
les deux positions du cercle; et de telles observations faites
sur 4 étoiles (2 au 8. et 2 au N. du Zénith), dans 4 nuits, for-
meraient une détermination complete de la latitude. L’erreur
piobable de cette détermination a été fixée &= (", 3 que 'on
envisage comme possible, si les distances polaues des étoiles
employees sont bien connues.

Je me permets de faire remarquer sur ce point, que j'ai vai-
nement essayé de montrer que pour des instruments dont le
grossissement ne dépasse pas 40—50, on ne pourrait pas di-
minuer P'erreur réelle au dessous de 1”; les expériences que
MM. de Littrow et Bruhns avaient faites et qui montrent une
erreur probable de 07, 3, ont prévalu.

20 Pour la détermination des différences de longitude on deman-
de, partout ol cela est possible, 'emploi des lignes télégraphi-
ques,eton recommande en premiére lignela méthode dudouble
enregistrement chronographique, ensuite la méthode des coin-
cidences de signaux observés a I'ouie et enfin I'observation
des oscillations de galvanométres sensibles. Dans toutes ces
méthodes il faut éliminer le temps de transmission et autant
que possible les erreurs instrumentales. Sur ma proposition
on a proscrit I'usage des relais intermédiaires, d’autant plus
que d’aprés I'affirmation du directeur des télégraphes prus-
siens, on peut télégraphier, avee 100—130 éléments Bunsen ,
directement a des distances de 1000 kilométres. Dans le cas
olt I'on ne pourrait pas directement atteindre cette distance,
on recommande le systéme des stations auziliaires; d’apres le-
quel le méme observateur détermine successivement la dis-
tance de longitude de plusieurs observatoires avec une station
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centrale, ou I'observateur reste également le méme. Cette mé-
thode a en outre I'avantage de diminuer le nombre des équa-
tions personnelles & déterminer. La ot la communication télé-
graphique directe est impossible, I'emploi des signaux optiques
ou méme du transport des chronométres est admissible pour
de faibles distances. Pour éliminer les erreurs instrumentales
constanies, on recommandel’échange des instrumens de passa-
ge portatifs qui devraient avoir30” d’ouverture sur 30” de distan-
ce focale. Dansle cas ouI'on né peut pas employer des pendules
astronomiques, on recommande des chronométres battant la
demi-seconde. La méthode américaine est déclarée préférable &
I'ancienne méthode d’observer les passages a I'ouie. Pour
rendre les déterminations de I’heure autant que possible indé-
pendantes des erreurs instrumen tales, on recommande de
choisir des étoiles horaires dont la distance zénithale est a peu
pres égale a celle des étoiles polaires qui servent & la déter-
mination de 'azimuth de la lunette. Dans des observatoires
d’une faible latitude, on peut aussi employer des étoiles eul-
minant prés du zénith symétriquement au nord et au sud. Si
la distance des stations est trop grande, pour observer facile-
ment et avec avantage les mémes étoiles, ce qui doit faire la
régle, il faut employer des étoiles dont 'ascension-droite est
connue avec la plus grande exactitude.

On envisage I'observation de 4 & 6 étoiles horaires dans les
deux positions de I'instrument, répétée dans 8 nuits, comme
suftfisante pour donner une différence de longitude affectée
d’une erreur probable de == 0*,02; dans des conditions moins
favorables on admettra encore une erreur de == 0505, Qu’il
me soit permis d’exprimer encore ici mes doutes que méme
cette derniére exactitude puisse étre atteinte dans des obser-
vatoires temporaires. -

3e Pour la détermination des azimuths des dlrechons géodé-
siques, on recommande de comparer une étoile polaire diree-
tement avec un objet terrestre, dans les deux positions du
cercle et & 4 ou 6 jours différents. On pourrait remplacer
’étoile polaire par un instrument de passage dont I’azimuth
serait bien déterminé et dans le méridien duquel on placerait
le théodolite qui doit servir & la mesure de I'azimuth,
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‘4o Le bureau central est chargé de pourvoir & la détermi-
nation exacte des étoiles & employer pour les observations
de latitude et de longitude. Il dressera d’abord un catalogue
d’étoiles fondamentales (jusqu'a la 5=° grandeur), dans lequel
on prie les observateurs de choisir autant que possible leurs
étoiles; s'ils sont obligés d’en employer encore d’autres, il
faut en avertir sans retard le bureau central, pour qu'il les
fasse également déterminer et les ajoute au catalogue. La con--
férence espére que les observatoires qui s’occupent de ces
observations fondamentales, préteront leur concours; spécia-
lement ceux de Pulkowa, Konigsberg, Altona et Bonn; elle
désire aussi qu'un observatoire Suisse ou Italien participe &
ces déterminations.

5° La conférence désire que la détermination de la direc-
tion de la verticale se fasse d’abord dans les observatoires et
ensuite aussi dans d’autres points astronomiques. La crainte
exprimée par plusieurs délégués, de voir ainsi le travail aug-
menté outre mesure, a engagé la conférence & ajouter qu'elle
- n’entend pas par la préjudicier & la détermination géographi-
que du plus grand nombre possible de points astronomiques.

6° La conférence recommande au plus haut degré la déter-
mination, dans les points astronomiques, de I'intensité de la
pesanteur, au moyen d’observations faites au pendule. Elle
est par contre d’avis que les observations magnétiques ne font
pas partie, pour le moment, des travaux géodésiques.

Jharrive. aux décisions prlnclpales de la conférence sur les
questions géodésiques.

Le premier point du programme, le choix de I'unité, a
causé des discussions animées dans la section aussi bien que
dans la conférence méme; chose assez naturelle, si 'on réflé-
chit qu'il y avait représentés dans la conférence des pays qui
ont employé la toise et d’autres qui se sont servis du métre
pour mesurer leurs bases. Mais vu que les premiers sont en
plus grand nombre et surtout parce que la définition scienti-
fique du métre laisse aujourd’hui encore & désirer, on a €té
unanime :

T A cholsir pour unité géodésique la tozse de Bessel, et @
comparer avec elle toutes les mesures employées dans les diffé-
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rentes triangulations; cette comparaison a été remise aux soins
de la commission permanente. Tout en reconnaissant avec mes
collégues, la nécessité de cette décision dans les circons-
tances actuelles, je craignais qu’elle ne fut préjudiciable & la
participation de la France et des autres pays qui emploient
le métre, participation si désirable pour le succés de notre
entreprise. D’un autre c6té, notre choix de la toise pour unité
géodésique aurait pu nuire & I'introduction du métre comme
mesure internationale. J’ai done fait les deux propositions
suivantes qui ont été adoptées par la section et ratifiées par
la conférence.

8° Une commission spéciale, nommée par la commission
géodésique permanente, est chargée de comparer au métre
avec toute I'exactitude scientifique, les mesures des différents
pays et de soumetire les résultats de ces études aux gouver-
nements, afin de faciliter ainsi I'introduction d’un systéme
général et international de poids et mesures.

90 Lorsque le rapport entre le metre et la toise de Bessel aura
été établi, les résultats seront exprimés en meétres aussi bien
qu'en toises dans les publications géodésiques de la conférence.

Dans la question®des altitudes, les propositions que j’ai fai-
tes avee votre consentement et au nom de notre commission,
en m’appuyant sur les beaux résultats obtenus par les Fran-
cais et sur la discussion approfondie que la question avait
trouvée chez nous, ont été adoptés par la conférence avec
quelqueslégeéres modifications, et cela d’autant plus facilement
que le délégué du grand-duché de Hesse, M. Hiigel, est venu
avec des propositions analogues quoique moins étendues, et
que des expériences récentes faites par M. Paschen, dans le
Meklenbourg, ont montré une supériorité décidée du niveau
a bulle d’air sur le théodolite pour la mesure des hauteurs.
Les résolutions de la conférence sur ce point sont maintenant
celles-ci.

10° 11 est & désirer que dans les pays intéressés & notre en-

Areprise, on exécute & coté des déterminations trigonométri-
ques de hauteurs, des nivellements de premier ordre, en em-
ployant la méthode du nivellement depuis le milieu et en mé-
nageant le contréle nécessaire pour la combinaison polygo-
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nale des stations. On snivra dans ces nivellements de préfé-
rence les lignes de chemins de fer, les canaux, les routes
etc. — Les hauteurs de chaque pays seront rapportées a un
seul point zéro, solidement établi; tous ces points de départ
seront reliés enire eux par un nivellement de précision. — Le
niveau moyen des différentes mers doit étre déterminé dans
le plus grand nombre possible de ports et de préférence au
moyen d’appareils enregistreurs. Les points zéro des échelles
de port doivent étre compris dans le nivellement de premier
ordre. — Selon les résultats de toutes ces mesures on ¢hoi-
sira plus tard le plan général de comparaison pour toutes les
hauteurs de 'Europe.

11° Quant aux limites d’exactitude pour les triangles dans
lesquels les trois angles doivent toujours étre mesurés, la con-
férence admet comme parfaitement satisfaisants ceux dont les
angles ont une erreur probable au dessous de 1" et les cdtés
une erreur d’un /g0 elle prie MM. les délégués de faire en
sorte que toutes les triangulations qui n’atteignent pas cette
limite d’exactitude soient exécutées de nouveau. On demande
également que dans les communications ou publications des
triangulations on fasse connaitre I'erreur probable des angles
et des cotés. _

12° Quant & la répartition des erreurs, & opérer dans le re-
liement des différents réseaux de triangles et dans le transport
des azimuths, la conférence estime, vula grande diversité des
cas qui peuvent se présenter, qu’on ne peut pas établir des
régles générales et qu'il convient de laisser’a la commission
permanente la décision dans chaque cas spécial. ‘

~ 13° Elle a laissé également & la commission permanente la
discussion des résultats des mesures astronomiques et géodé-
siques.

Il me reste maintenant & vous exposer 'organisation que
la conférence a créée pour assurer I'exécution de I'entreprise,
en institnant une commission permanente comme instance
scientifique supérieure qui doit diriger les travaux communs,
et un bureau central qui doit étre 'organe exécutif de la Com-
mission permanente. Parlons d’abord de cette derniére.

14° La Commission permanente, qui est chargée de la di-
rection scientifique de I'entreprise géodésique internationale,
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se compose d¢ sept membres, élus par la conférence pour I'in-
tervalle de trois ans qui sépare les réunions de la conférence
méme. Tous les trois ans, trois ou quatre membres désignés
par le sort et immédiatement rééligibles, sortent alternative-
ment. Les vacances qui se produiraient dans I'intervalle sont
comblées par la commission méme. La commission constitue
elle-méme son bureau. Cependant les fonctions de président de
la commission et du bureau central ne peuvent pas étre réunies
dans la méme personne. La commission permanente s’assem-
ble tous les ans au moins une fois & I’endroit désigné par le
Président qui convoque les membres au moins six semaines
d’avance. Pour pouvoir prendre des décisions valables il faut
au moins la présence de quatre membres de la commission.
Voici maintenant les attributions principales de la commission
permanente:

a) Elle soigne dans I'intervalle des réunions dela conférence,
dont elle tient son mandat, les intéréts de I'entreprise géodé-
sique internationale et surveille I'exécution des décisions de
la conférence,

b) Elle examine et juge les travaux que le bureau central lui
soumet, en -consultant cas échéant des savants qui ne font
pas partie de la conférence.

¢) Elle se met en rapport soit directement soit par le bureau
central avec les commissions et les représentants des différents
pays, pour obtenir autant 'que possible 'uniformité dans la
forme et I'étendue des publications qui se rapportent & I'entre-
prise géodésique.

d) Elle arréte I'’époque et ’endroit des réunions de la con-
férence, pour lesquelles elle envoie les invitations. Ordinai-
rement ces réunions doivent avoir lieu tous les trois ans, en
automne; elle prépare le programme pour les sessions de la
conférence et le distribue & temps.

e¢) Elle surveille la rédaction des comptes-rendus et des
procés-verbaux des séances de la conférence, et porte le texte
officiel des décisions de la conférence le plus vite possible &
la connaissance des délégués et, par leur entremise, & celle
de leurs gouvernements.

15° Le Bureau central de 1’entrepmse géodésique interna-
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tionale est I'organe exécutif de la Commission permanente;
voici ses attributions:

- @) Il regoit de la part des représentants et commissions des
différents pays, chaque année, au mois de février, les rap-
portdsur les travaux accomplis, les propositions & faire, ete.,
et il soumef ces rapports, accompagnés de ses observations, &
la Commission permanente. Aprés que cette derniére les a
renvoyés avec ses observations, le bureau central les réunit
dans un rapport général qu’il distribue aux différents gouver-
nements par I'entremise de leurs délégués.

b) 1l exécute, sous le contrdle de la Commission perma-
nente, les travaux d’ensemble décidés par la Commission et
prend les mesures nécessaires pour assurer I'uniformité dans
les mesures géodésiques et astronomiques,

¢) Il administre et il garde les archives, la bibliothéque et
les collections de I’entreprise internationale géodésique, con-
formément aux décisions de la Commission permanente,

Apres avoir ainsi déterminé les fonctions des deux organes,
la Conférence a procédé dans sa derniere séance a la nomi-
nation de la Commission permanente, aprés avoir décidé que
les nominations seraient personnelles. Voici les membres
nommés pour les trois ans qui vont suivre:

MM. Hansen, de Gotha,
- Baeyer, de Berlin,
Fligely, de Vienne,
Lindhagen, de Stockholm,
Bruhns, de Leipzig,
Hirsch, de Neuchatel,
: Schiaparelli, de Milan.

Quant au Bureau central, on a fait d’abord a la conférence
une proposition qui tendait a laisser la création du Bureau
entiérement & I'initiative du gouvernement prussien; elle fut
écartée par suite de 'opposition de plusieurs délégués, a la-
quelle je me suis associé en m’appuyant sur le motif qu'une
conférence internationale scientifique ne pourrait pas confier
la direction de son ceuvre & un des gouvernements intéressés,
mais qu’on accepterait avec la plus grande satisfaction et re-
connaissance le général Baeyer, dont la réputation scientifi-
que offrait toutes les garanties, pour chef du Bureau central.
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En effet, aprés que le gouvernement prussien eut déclaré
que les moyens nécessaires seraient mis & la disposition du
général Baeyer, ce dernier fut chargé par la Conférence de
I’organisation du Bureau central.

Pour compléter les résolutions de ia Conférence, j'en d01s
citer encore quelques-unes quise rapportent & l’crgamsatlon gé-
nérale de ’entreprise et surtout aux publications des résultats,

16° Ainsi la conférence a émis le veeu, que les commis-
sions des pays voisins s’entendent pour opérer la jonction de
leurs réseaux de triangles, et elle a chargé la commission
permanente de contribuer & faire disparaitre cas échéant les
difficultés qui pourraient naitre.

17> Quant aux publications la conférence désire que les
triangles et les observations astronomiques terminées soient
publiés le plus tot possible, et que chaque pays envoie au bu-
reau central un nombre suffisant d’exemplaires de ses publi-
cations, pour pouvoir faire I'échange entre tous les pays inté-
ressés et si possible en distribuer aux académies, universités
et observatoires. La conférence désire que les travaux soient
publiés dans une forme et une étendue telles qu’on puisse re-
connaitre et au besoin refaire la déduction des résultats. La
conférence recommande pour les publications, la forme em-
ployée par Bessel et Baeyer, d’aprés laquelle on indique pour
chaque sommet de triangle les directions et les distances des
stations environnantes,

18° Les Commissions et délégués sont priés d’envoyer au
Bureau central, jusqu’au mois de février prochain, une carte
des triangles mesurés ou projetés dans leur pays, afin que le
Bureau les envoie au général Fligely qui s’est engagé a réunir
toutes ces données dans une carte générale de tous les réseaux
de triangles utilisés dans I'entreprise; cette carte sera alors
transmise par le Bureau a toutes les Commissions et délégués.

19¢ Enfin, la Conférence désire que, jusqu'a la méme épo-
que, on fasse parvenir au Bureau central une liste des points
astronomiques déja déterminés, en indiquant I'exactitude de
leur détermination et la base sur laquelle elle repose, ainsi
que les points dont on se propose de fixer la position astro-
nomiquement, afin qu'on puisse arranger définitivement les
groupes d’arcs de méridien et de paralléle & mesurer.
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Aprés avoir ainsi rapporté en substance les décisions prin-
cipales de la Conférence, je dois ajouter que la Commission
permanente s’est constituée immédiatement aprés la cloture
de la Conférence, et qu'elle a nommé M. Hansen , président,
M. Fligely, Vlce-pr631dent et MM. Bruhns et Hnseh secré-
taires. Elle a désigné Berlin pour lieu de sa plocha,me réu-
nion qu’elle a fixée & 'automne de 1865, tout en laissant au
président le pouvoir de la convoquer plus tot si les eircon-
stances ’exigeaient. Elle a procédé ensuite & la nomination
de la Commission spéciale chargée de comparer le metre avee
les autres mesures; cette Commission se compose de Mes-
sieurs Hansen, Dove de Berlin, et Repsold de Hambourg. Sur
ma proposition, on a autorisé cette Commission & s'adjoindre
un ou plusieurs savants frangais, afin d’arriver a une entente
sur les modifications & apporter a certaines définitions du
systéme métrique (surtout en ce qui concerne les températures
normales) et si possible & la confection de nouveaux étalons
prototypes du metre et du kilogramme, exempts des défauts
qu’on a reconnus & ceux des archives de Paris. 7

Enfin jai profité de la présence & Berlin de M. le général
Ricei de Turin, chef de I'état major Italien, pour m’aboucher
avee lui sur lajonction & opérer entre nos triangles et le réseau
Italien. M. Ricei était parfaitement d’accord sur le choix du
c0té Limidario - Menone de Gino, et il a promis de faire exé-
cuter dans le courant de 1'été ptochain par M. le colonel de
Vecchi les triangles lombards qui aboutissent & ce ¢dté ; M
le colonel Vecch1 est prét 4 s’entendre, le moment venu, avec
M. Denzler pour se rencontrer aux stations de frontlére et
pour y procéder ensemble & la mesure des angles.

Quant aux triangles de Savoie, M. le général Ricci m’a dit
que tous les détails des opérations exécutées dans le temps
pour la mesure de I'arc du parallele moyen, se trouvent &
Turin et qu'il se ferait un plaisir de les mettre & la disposition
de notre commission. ‘ -

“Agréez, ‘ete.
Neuchitel, le 30 novembre 1864.
Dr Ad. Hirsch.
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Séance du 24 novembre 1864.

Présidence de M. L. Coulon.

MM. Kopp, professeur, et Junod, ingénieur, entre-
tiennent la Société d’une industrie intéressante a plus
d'un titre, d’abord parce qu’elle utilise avantageuse-
ment un produit de notre sol, et aussi parce qu’elle a

recu, dans le canton, et de la part d'un Neuchatelois ,
~ des perfectionnements importants. Il s’agit de la fabri-
cation de tuyaux en asphalte et en composition bi-
tumineuse, par MM. DuPasquier et Lardy, & Saint-
Aubin.

Il y a quelques années, les ‘premiers essais de cette
fabrication furent soumis a la Société ; dés lors, les pro-
duits ont subi des progrés remarquables, dis en grande
partie & U'esprit inventif, et au talent industrieux de M.
DuPasquier, directeur technique de l'usine de Saint-
Aubin.

Le 7 novembre dernier, plusieurs architectes , ingé-
nieurs et administrateurs de diverses associations indus-
trielles se trouvaient réunis & Saint-Aubin, pour visiter
I'usine, examiner les détails de la fabrication et en
essayer les produits. C’est le résultat de cette visite, a
laquelle ils assistaient, que MM. Kopp et Junod com-
muniquent a la Société. '

Les tuyaux ont 1 métre 50 e. de long , et des dia-
méires qui varient de 5 4 30 centimetres. lls sont for-
més de papier enduit de bitume et recouvert d’une cou-
che plus ou moins épaisse de cette substanee. Pour
confectionner un tuyau, on fait passer le papier continu



dans une cuve contenant le hitume en fusion, dont il
emporte une masse considérable, en s’enroulant sur un
cylindre doué d’'un mouvement de rotation. Celui-ci,
lorsqu’il est retiré, détermine le calibre intérieur du
tube. La masse de papier et de bitume est comprimée,
au fur et 2 mesure de son enroulement, par un second
cylindre, dont la pression assure I'adhérence des cou-
ches de bitume, ainsi que son égale répartition. L’ exté-
rieur du tuyau est sablé, comme on le fait pour V'as-
phalte des trottoirs; I'intérieur estlissé au moyen d’une
composition bitumineuse particuliere. Chaque tuyau
est ensuite garni, a ses deux bouts, de douilles en fer
fondu, munies de brides; ces douilles sont soudées a
chaud sur le tuyau, par un bitume spécial ; 'adhérence
au fer est parfaite. Les brides servent & recevoir des
boulons & vis qui serrent les tuyaux I'un contre I'autre
pour continuer une conduite, Toutes ces opérations
s'exécutent promptement et facilement, grace a un ou-
tillage spécial, parfaitement approprié a ce genre de
travail, et dont M. DuPasquier est 'inventeur.

Les tuyaux ont donc a I'intérieur une surface polie
qui ne présente pas plus de résistance a 'écoulement
des liquides qu’un tube de verre. Cette circonstance a-
avantage d’empécher tout dépdt de matieres quelcon-
ques, et surtout ceux de tuf qui se forment! principale~
ment dans les points ol s’arrétent des mousses et d’au-
tres plantes. En outre, la matiére bilumineuse ne pro-
duisant pas, comme le fer, des oxydes, elle ne tend
pas a fixer I'acide carbonique de I'eau, et a engendrer -
par la les dépdts calcaires qui obstruent si souvent les
tuyaux en fonte. Les tuyaux en bitume partagent ces

avantages avec ceux en tole bituminés & lintérieur,
BULL, DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VIIL. 2
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mais ces derniers ont I'inconvénient trés grave de per-
dre leur revétement qui s’écaille au moindre change-
ment de température, parce que le fer et le bitume se
dilatent tres differemment. Ces tuyaux de tole ainsi mis
a nu, offrent alors tous les inconvénients de ceux de
fonte. Rien de pareil ne se présente dans les tubes de
bitume, puisque le vernis intérieur et la matiére du
tuyau sont de méme nature.

La substance des tuyaux et celle des vernis sont com-
plétement insolubles dans I'eau; ils ne cédent donc ni
matiére, ni gout & 'eau qu’ils conduisent. — Ils sont
légérement élastiques ; une conduite posée avec soin,
ne sera donc pas sujette, comme celles en terre cuite
ou en fonte, a se rompre par l'effet du tassement des
terres (ui les recouvrent. — Quant & leur résistance &
la pression, on a soumis plusieurs tuyaux a l'action
d’une presse hydraulique munie d’'un manometre mé-
tallique. 1ls ont résisté & des pressions qui ont atteint
jusqu’a 15 et 25 atmospheres, et non-seulement ils ont
supporté ces pressions lorsqu’elles se produisaient peu
4 peu, mais encore lorsqu’on les amenait brusquement
a leur maximum. Le seul accident qui soit arrivé, sous
une pression supérieure & 15 atmosphéres, c’est larup-
ture, non du tube bituminé, mais de la douille en fonte
soudée A I'extrémité du tube.

Une objection a été faite a I’égard de ces tubes, c’est
que le papier, faisant corps avec la masse du tuyau,
pouvait a la longue s’altérer et méme étre détruit, soit
par des causes chimiques, soit par le fait des insectes
et des vers.—L’exameun d’un tuyau met cette objection
& néant. La température a laquelle I’enroulement se
fait dans le bitume fondu, est telle que le papier se
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trouve peu & peu carbonisé. Il ne présente plus, dans
la masse, le caractére d’un tissu organique; la chaleur
a opéré une décomposition telle que le papier doit étre
assimilé & une matiére bitumineuse. Le papier ne joue,
dans la fabrication, que le role de support du bitume,
dont la masse est prépondérante. D’ailleurs, le papier,
comme tel, disparait par la décomposition qu’il subit.
Un tuyau pesant 10 livres est composé de 9 livres de
bitume, et de 1 livre de papier, ou plutdt de matiere
Ppyrogenée provenant du papier.

Ces tuyaux ont, du reste, été soumis & 1’épreuve pra-
tique. On en a posé de pareils en 1818, & Asniére, pres
- de Paris, chez M. Flachat, ingénieur. Dés lors, la con-
duite a été découverte plusieurs reprises pour en cons-
tater I'état. Elle a toujours été reconnue propre et
intacte. On en peut dire autant de plusieurs autres. De
nombreuses conduites ont été posées en Suisse, et la
fabrique de Saint-Aubin peutindiquer plus de cinquante
propriétaires chez lesquels ont peut examiner et vé-
rifier I'état des tuyaux.

Le caractére chimique de la matiére bitumineuse est
un sur garant de son inaltérabilité, mais si 'on avait
encore desdoutes & cet égard, ils disparaitraient 4 I’exa-
men de I'ancienne conduite en asphalte, établie depuis
prés d’un siécle & Vaurou, prés de Bevaix, et dont les
restes sont en parfait état. D’ailleurs il ne faut pas ou-
blier que I'asphalte, qui sert de base a cette fabrication,
git dans le sein de la terre sans aucune altération, de-
puis des périodes de temps immenses et que I'on ne
peut déterminer.

Il existe actuellement quatre usines de tuyaux en
bitume : une en Australie, une a Londres, une & Paris,
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et I'usine de Saint-Aubin installée depuis cing ans.

M. Fritz Borel rappelle des faits qui semblent éta—
blir que I'usage de I'asphalte a subi chez nous des in-
termittences inexplicables. Outre la conduite de Vau-
rou, il cite la découverte d’'un ancien escalier revétu
en asphalte, dans la maison Coulin, & Couvet. D’olt
vient que durant tant d’années cette substance est restée
sans emplol apres avoir servi a des applications si va-
riées.

M. Kopp croit que dans I’drigine, on a fait comme
toujoursal’apparition d’un corps nouveau, on a deman-
dé a 'asphalte plus qu’il ne pouvait donner, on1’a essayé
pour toute espéce d'usages, méme comme remede uni-
versel, et il n’est pas étonnant de le trouver employé
comine ciment dans un escalier. Aujourd’hui l'indus-
trie, éclairée par l’expérience demande uniquement &
cette matiére les services qu’elle peut rendre avec avan-
lage et rien de plus.

M. L. Coulon, présente de la part de M. Paul Traub,
qui assiste & la séance, divers objets que celui-ci a rap-
portés de I'Orient, et particulierement de la Perse , ou
il a voyagé pendant plusieurs années , en qualité d’em-
ployé de la Compagnie neuchateloise d’exportation.
Parmi ces objets, qui font maintenant partie de nos col-
lections ethnographiques, M. Traub les ayant généreu-
semenlt donnés au musée, quelques-uns sont des anti-
quités fort curieuses; nous citerons en particulier: une
brique couverte de figures, ainsi que des statuettes en
terre cuite, provenant de fouilles faites sur I'emplace—
ment de Babylone. — Un fragment de bas-relief, de
Ninive. — Un morceau de cornlche du temple du soleil,
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a Baalbek. — Quelques houcles et débris de fer, trou-
vés & Ecbatane. — Un fragment de terre cuite, sem-
blable & de la porcelaine, provenant de Rages. — Un
éclat de marbre couvert de caractéres cunéiformes,
enlevé & Persépolis. — Enfin une petite piéce de bois
sculpté, qui faisait partie de 'ornementation d’un des
sarcophages du tombeau d’Esther et de Mardochée, &
Echatane. Ces deux sarcophages sont entourés d’une
inseription en caracteres hébreux, de grandes dimen-
sions, exécutés en bois, et contenant la généalogie des
deux personnages ; la décoration est complétée par une
série de piéces sculptées et découpées avec art, et sur
lesquelles on apercoit encore quelques traces des lames
d’argent qui les recouvraient. Le tombeau lui-méme,
édifice assez vaste, surmonté d’une coupole, qui a été
détruite, puis rebatie, est gardé par un rabbin.

Parmi les objels modernes, se trouvent des cannes,
dont une en bois blanc est finement ciselée sur toute son
étendue. La canne orientale est plus longue que celle
dont nous faisons usage aujourd’hui ; elle rappelle celle
du siécle de Louise X1V, et se porte de la méme ma-
niere, — des pipes kurdes et persanes (calhium), un
amorcoir pour fusil & silex, — une poignée de sabre
incrustée, etc., et, chose intéressante, tout attirail
d’un derviche : son bonnet conique en feutre, hrodé en
soie et en laines de couleurs éclatantes, avec des passa-
ges du Coran et le nom du propriétaire, — sa pan-
netiere en calebasse artistement sculptée , enrichie
d’inscriptions, et munie de la chainette qui sert a la
suspendre en bandouliére, — sa canne, en forme de
massue , représentant un dragon avalant un beeuf; cet
objet, d'un travail curieux, en bois et en ciment, date du
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siécle passé. Les derviches portent généralement cette
canne sur I'épaule ; & défaut de canne, ils ont une mas-
sue ou une hache a deux tranchants.

Trois tableaux peints 4 I'huile, sur toile, par un ar-
tiste persan, attirent I'altention par la singularité de la
composition et de 'exécution. L’un représente Joseph
en Egypte, entouré de ses fréres et de son pére; un
autre, Marie et Joseph, enfin, un troisieme, une fée
persane, vantée dans les légendes pour la streté de ses
prédictions. Elle est revétue du riche costume persan
actuel, et étend deux doigts de sa main droite, com-
me on le fait encore dans I'Orient et en Italie, pour
conjurer le mauvais ceil (jettatura). Sauf les dimen-
sions, ces peintures rappellent les aquarelles et guaches
persanes que renferme l'album de M. Traub, confié
obligeamment a I’examen des assistants. C’est encore
I'art bysantin qui travaille d’aprés un type convenu,
sans se soucler de la nature, et sans tenir compte de la
perspective et de tout ce qui fait le caractére de l'art
moderne.

M. Traub fait le récit de quelques particularités de
ses voyages, pendant lesquels il a eu occasion de visiter
les ruines de Babylone, de Ctésiphon, de Persépolis,
d’Ecbatane, de Rages, et de Baalbek. Le trajet le plus
remarquable qu’il ait accompli est la traversée du grand
désert de Syrie, de Bagdad a Damas, voyage qui exige
treize journées de marche, et qui ne peut s’effectuer
qu’a travers mille périls. Cest avec un guide et deux
dromadaires seulement, et en compagnie du Bédouin
qui fait Poffice de courrier pour les dépéches anglaises,
quil a entrepris cette course, tentée jusqu'a présent
par un tres petit nombre d’Européens, malgré ’extréme



— 23 —

intérét qu’elle présente. Au milicu des solitudes de ce
désert, parcouru seulement par les Arabes, toujours en
quéte d’une proie, il a vu & deux journées de Hith, et
dans une contrée montueuse, des monuments étranges,
et dont il n’a vu les analogues nulle part. Ce sont des
espéces de tours de 80 a 100 pieds de hauteur, sur 60
a 80 pieds de largeur, qui ont été taillées dans les ro-
chers, puis isolées de la masse par un travail colossal,
et enfin évidées & partir d’en bas; elles présentent une
seule ouverture pratiquée au niveau du sol; 'intérieur
est entiérement vide. Prés de 13 sont des sources d’eau
potable. A la vue de ces édifices extraordinaires, les
guides manifesterent le plus grand effroi, et ne consen-
tirent qu’avec peine A s’arréter un instant; ils se tinrent
a distance, pendant que le voyageur examinait ces té-
moins d’'une civilisation disparue, et lorsqu’il leur de-
manda ce qu’ils savaient la-dessus, ils répondirent que
c¢’était V'ceuvre des djinns (démons), qui y ont établi
Jeur demeure.

La communication qui vient d’étre faite sur I'asphal-
te de Saint-Aubin, rappelle a M. Traub ce qu’il a vu
dans la ville de Hith, sur les bords de I’Euphrate, ou
cette matiére est employée a une foule d’usages; ainsi
tous les vases servant & contenir I'ean, sont en feuilles
de dattier tressées et revétues de bitume ; les bateaux
méme sont construils en matériaux pareils, entrelacés
et couverts de la méme substance. Toutes les terrasses
des maisons en sont formées, et les intervalles des pa-
vés en sont garnis. Les carriéres d’asphalte sont prés de
la ville, dans une colline, et & peu de distance sont des
sources de naphte utilisé pour I’éclairage.
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Séance du 8 décembre 1864.

Présidence de M, L. CouLon.

M. le D* Hirsch lit un fravail sur la meilleure mé-
thode a employer dans le lever du cadastre. .

Une discussion a lieu sur ce sujet. |

M. de Mandrot approuve la méthode exposée par
M. Hirsch. 1l espere que son application au lever du
cadastre du canton; nous mettra en possession de plans
exacts dont le dessin, basé sur I'emploi des courbes
de niveau, reproduira fidélement le relief du pays.

M. Ladame reconnait toute la valeur du travail et
des données fournies par M. Hirsch; mais tout en étant
d’accord avec lui sur la nécessité de coter en nombres
les dimensions des plans, il est d’un avis différent pour
ce qui concerne \’emploi unique de la méthode trigono-
métrique appliquée au lever des détails, a I'exclusion
de la planchette. Il envisage que le lever au théodolite
doit étre & la fois plus couiteux et pluslong. 1l se réserve
de développer ses idées dans une communication qu’il
présentera prochainement a la Société.

M. Georges Guillawme montre par quelques détails
que le canevas géodésique d’Osterwald correspond assez
bien aux triangles du 1° et du 2™ ordre employés dans
les cadastres des pays allemands mentionnés par M.
Hirsch. La triangulation qu’on y rattache, lorsqu’on
veut élablir le cadastre d'une commune, remplace les
triangles de 3™ et de 4™ ordre. Il doute qu’on puisse
opérer le lever des parcelles, exclusivement par la voie
trigonométrique, & cause du grand morcellement de la
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propriété. 1l cite comme exemple le territoire de Gor-
gier, dont les plans contiennent quelques centaines de
bornes sur la méme feuille. L’administration fera tout
son possible pour que le cadastre de notre canton soit &
la hauteur de tout ce qui a été fait de hien en ce genre
de travail dans les autres pays.

M. Hirsch répond a diverses reprises aux objections
précédentes. Il expose les faits qui attestent la supé-
riorité de la méthode trigonométrique sur celle de la
planchette, aussi bien sous le rapport de la célérité
que sous celui de I'exactitude; car, avec cette méthode,
le travail 4 exécuter sur le terrain est relativement plus
court, et les calculs des observations, ainsi que le des-
sin des plans, peuvent se faire dans le bureau, lorsque
le temps ne permet pas de travailler dehors.

M. Desor montre une nouvelle perle d’ambre qui a
été trouvée a la station lacustre d’Auvernier.
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LA METHODE TRIGONOMETRIQUE

EMPLOYEE DANS LE LEVER DU CADASTRE
et spécialement

SUR SON APPLICATION DANS LE GRAND-DUCHE DE HESSE.

(Extrart d'un Rapport adressé par M. le D* HIRSCH au Département
des Travaux publics, de Neuchdtel).

P

M. Hirsch commence par déclarer que toutes les informa-
tions qu’il a pu puiser aux meilleures sources, soit dans la
conférence géodésique internationale de Berlin, soit pendani
son séjour a Darmstadt, 'on convaincu que faire aujourd’hui
un lever cadastral & la planchette, serait rétrograder au ni-
veau des travaux du commencement du siécle et renoncer &
tous les progrés qu’on a faits presque partout sous ce rapport
dans les derniers frente ans; progrés qui ont non-seulement
placé les travaux géométriques & la hauteur de la science
moderne, mais qui ont surtout réalisé a un plus haut degré que
les anciennes méthodes ne le permettaient, le but essentiel
du cadastre, de bien définir et de bien mesurer la propriété
fonciére.

En effet, siles levers cadastraux doivent faire foi pour la
surface et les limites des propriétés, il faut que toutes les li-
gnes mesurées sur le terrain soient dessinées sur Je plan et
que les nombres indiquant leur longueur y soient inscrits,
afin qu'il n’y ait pas de doutes possibles sur les résultats trou-
vés par le géometre, et afin que chaque propriétaire, avant
de reconnaitre le plan, puisse en controler lui-méme la partie
qui l'intéresse. Il faut done prendre I'échelle des plans assez
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grande, pour pouvoir y inscrire en chiffres toutes les longueurs
mesurees.

La simple construction sur le papier ne suffit pas; car me-
surer sur le plan une distance entre deux points au moyen du
compas et de I’échelle, est un procédé trés-peu siir, non-seu-
lement parce que le papier se déforme, mais parce que I'erreur
que I’on commet ainsi inévitablement, est multipliée par le
rapport qui existe entre les dimensions de la carte et de la
nature. Si, au contraire, les distances se trouvent inscrites en
chiffres, la propriété est sirement définie, et dans le cas ou
une borne serait perdue, on peut la replacer exactement. Les
nombres ne prétent pas au doute, ils ne cachent pas d’erreur
et conservent leur exactitude a tout jamais.

Pour se former une opinion raisonnée sur la valeur relative
des différentes méthodes, il importe surtout de fixer les er-
reurs probables auxquelles leurs résultats sont exposés. Voiei
quelques données sur ce point, d’aprés le général Baeyer.

1° La premiére méthode est la mesure directe au moyen de
la chaine (ou de la régle) et de la boussole. La chaine ou la
perche ne peut donner une exactitude plus grande que */,4493
dans les montagnes elle est seulement !/y,0 ou méme */;o,. La
boussole ne permet de mesurer les angles qu’a environ 7 pres,
ce qui produit une erreur de 2 pour mille; enfin le dessin
graphique est une nouvelle source d’erreurs. Toutes ces causes
réunies donnent une erreur moyenne de 0,003 pour les lon-
gueurs; et comme les surfaces qu'on en déduit ont towjours
une erreur double , cette incertitude des surfaces ainsi déter-
minées est de 0,006, ¢’est-a-dire, que pour un arpent, on est
exposé a une erreur de 240 pieds carrés.

2° La triangulation graphique au moyen de la planchette, est
la mieux connue chez nous. Voici ses erreurs: L'exactitude
avec laquelle on peut mesurer une ligne au compas, est tout
au plas de 0,01 de ligne, ce qui donne, a I'échelle de 0,0001,
une erreur de 0,001. En portant les points sur la planche, on
commet la méme erreur; en outre, il y a la déformation du
papier, le manque de parallélisme des lignes, les défauts de
la régle, 'erreur d'observation et enfin I'erreur d’orientation
de la planche. Chacune de ces erreurs peut étre évaluée a
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0,001, et leur somme produit pour les distances une incertilude
de 0,006 & 0,007 et par conséquent de 0,012 pour les surfaces;
c’est-a-dire, qu'on est exposé, pour la surface d'un arpent, &
une errewr de 480 pieds carrés, ou de presque 5 perches. Cefle
méthode est donc encore deux fois moins exacte que la méthode
directe.

Sans doute ces erreurs peuvent étre notablement réduites
par des soins minutieux dans l'usage de la planchette; mais
alors son emploi demande plus de temps que celui d’instru-
ments plus parfaits. La planchette est utile, lorsqu’il s’agit
simplement de la construction de figures horizontales, for-
mées par des points fixes donnés; mais si 'on veut avoir des
distances et des surfaces exactes, il faut se servir du théodo-
lite, qui offre le grand avantage de fournir, outre les deux
coordonnées horizontales, le troisieme élément qui fixe la
position d’un point, son altitude, et cela sans augmenter beau-
coup le travail ni les frais du lever. Or, il n’est pas nécessaire
de relever I'immense avantage, surtout pour un pays aussi
avancé que le ndtre, qu'un nivellement spécial aurait pour
une foule de besoins pratiques; les altitudes de tous les som-
mets de triangles une fois mesurées, on peut dessiner dans les
plans de communes des lignes de niveau de 5 & 5™, de 10 &
10™, de 30 & 30™, du moins dans les parties cultivées du sol;
dans les foréts et paturages, on se bornerait a niveler plus
exactement les cours d’eau.

Pour en revenir aux erreurs de cette troisieme méthode,
qu'on peut appeler la triangulation trigonométrigue, qui est
non-seulement la plus exacte mais aussi la plus expéditive, il
faut distinguer entre les triangles des différents ordres.

Pour les triangles de 1°r ordre, on prend des théodolites de
12-20'" donnant des longueurs & 0,00001 pres.

Pour les triangles de 2= et 3™¢ ordre, on prend des théo-
dolites de 8-12'' donnant des longueurs & 0,00002—0,00004
prés.

Pour les triangles de 4™ ordre, des théodolites de 5-8''
donnant des longueurs & 0,0002 prés.

Si, depuis les triangles de 3¢ ordre, qui donnent 1' d’er-
reur sur 25000, on continue avec la planchette, qui expose &



une erreur environ 100 fois plus grande, on fait 14 un saut
tout-a-fait irrationnel et inadmissible. Il faut done continuer
a mesurer des triangles encore plus petits au moyen de petits
théodolites dont les cercles ont 3'' ou 5'" de diametre et qui,
ne pesant que 8 & 10 livres, se transportent et s’'installent plus
facilement que la planchette, tout en permettant d’observer
plus vite et plus exactement.

Aussi a-t-on fait, par exemple en Irlande, toute la triangu-
lation de détail avec des théodolites de 7''; en Schwarzburg-
Sondershausen, tout le cadastre a été levé avee des théodo-
lites de 5'', ayant cercles horizontal et vertical avec lecture
microscopique. A Gotha, on a employé de ces théodolites
sans cercle de hauteur. Dans la Hesse, on se sert de théodo-
lites de 6'. Dans le Wurtemberg, on se sert aussi de ces
théodolites. Enfin, en France et en Belgique, on emploie des
théodolites avec cercles vertical et horizontal de 3''.

Tout derniérement, des délégués des cantons de Zurich,
Berne, Bale-Ville, Soleure, Grisons, Argovie et Thurgovie,
assemblés 4 Baden pour arriver & un concordat en matiére
de cadastre, ont décidé a 'unanimité que toutes les mesures
de distances, des points de limites de communes et de ter-
rains, doivent se baser sur des opérations trigonométriques
faites au moyen du théodolite qui, comme instrument géo-
métrique le plus parfait, doit étre introduit partout. Les
autres instruments, comme planchette, équerre d’arpenteur,
boussole, ete., ne devraient étre admis tout au plus que pour
les levers de détail des parcelles, et méme pour ces derniers,
des géometres instruits préféreront aujourd’hui le théodolite
et la méthode polygonométrique. Certes, les décisions prises
4 Baden sont bien fondées dans I’état actuel de la science, et
elles doivent étre adoptées partout ot 'on ne veut pas, sans
aucun motif sérieux, faire avec autant de frais, une ceuvre
imparfaite et surannée. Car la triangulation de détail, au
moyen d’un théodolite de 5', se fait tout au plus avee une
erreur de 0,0002, ce qui donne une exactitude 30 fois plus
grande que la planchette. L’erreur des altitudes mesurées avee
un tel instrument, est de 0,00004 de la distance, si les ob-
servations sont faites simnltanément aux deux points, et si les




observations ne sont faites que dans un sens, elle va jusqu'a
0,00002.

On voit ainsi qu'avec ces instruments on peut obtenir,
comme l'expérience de Sondershausen I'a prouvé, que fous
les points de limite d’un territoire communal et de ses subdi-
visions sont déterminés de telle sorte que

les distances ont 1' d’erreur sur 5000’
les hauteurs 1" » »  50000.

La supériorité de la méthode trigonométrique, sous le rap-
port de I'exactitude, me semble ainsi hors de doute. Quant
aux frais, tous les hommes compétents qui la connaissent
pratiquement, affirment, qu’a tout compter, elle n’occasionne
pas plus de frais que 'ancienne méthode, et que dans certai-
nes conditions de terrain et de culture elle est méme meilleur
marché.

Il importe de ne pas confondre la méthode trigonométri-
que avec Ja méthode numérique du président Robernier, dont
elle se distingue par deux points essentiels; d’abord, elle ne
se borne pas aux calculs des coordonnées et a un registre
numérique de ses coordonnées, mais elle s’en sert pour dessi-
ner des plans cotés. Ensuite, elle ne fixe pas trigonométrique-
ment les limites des parcelles mémes, mais seulement celles
de certains groupes de parcelles, les contours de ces derniéres
sont fixés en les rapportant au moyen de la régle ou de la
stadia et de I'équerre d’arpenteur aux triangles de 4™ ordre,
et aux points de limite des groupes fixés polygonométrique-
ment.

Ou comprendra mieux tout le systéme, par le détail qu'on
va live sur son exécution dans le grand-duché de Hesse. Pour
pouvoir I'expliquer clairement, il faut savoir que pour faciliter
le lever des parcelles, on y partage le territoire d'une commu-
ne en deux subdivisions pour lesquelles nous n’avons pas de
mots propres; la premiére subdivision, que nous nommerons
section, comprend des parties de terrain d’une superficie de
50 & 75 hectares (140 & 210 arpents) et qui ont autant que
possible des limites naturelles, telles que chemins, routes, ri-
vieres, fossés, ete. Ces sections sont de nouveau subdivisées
en groupes qui sent formés par un certain nombre de parcelles
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juxtaposées, situées semblablement et dont les contours sont
autant que possible paralléles.

Aprés ces explications, il faut mentionner d’abord que
toute I’'exécution du cadastre hessois a été subdivisée, dés le
commencement (1830), en trois périodes successives.

La premiére période comprenait :

1° La mesure des bases.

2° Le mesurage et le bornage des triangles de 1°* et de 2=
ordre.

Dans la deuxiéme période on exécutait :

3° Le bornage et le mesurage des triangles de 3=° ordre et
des limites des territoires communaux.

4° Le dessin des cartes des communes et des distiricts.

La troisiéme période enfin comprend :

5° Le bornage et le mesurage des triangles de 4™ ordre et
les limites des sections, groupes et parcelles.

6° Le dessin des plans de sections, de groupes et de par-
celles et le calcul de leurs surfaces.

Avant que les travaux d’une période fussent terminés dans
tout le pays, on ne pouvait pas commencer nulle part les tra-
vaux d’une période suivante. Cette disposition s’explique et
acquiert de I'importance, si I'on réfléchit que ee qui caracté-
rise toute la méthode, c’est qu’on y procéde du grand au petit
et non pas du détail & I'ensemble, et qu'ainsi on obtient un
contrdle précieux & chaque moment, tout en évitant 'accu-
mulation des erreurs.

Suivons les différentes époques du travail, en n'indiquant
que les détails techniques principaux, et laissant de coté tout
ce qui tient aux dispositions administratives, juridiques et
fiscales.

Nous ne parlerons pas de la mesure des bases, opération
toute scientifique, dont on n’aura pas besoin dans notre pays
si Pon part d’un ¢oté de la nouvelle triangulation fédérale.

1° Les triangles de 1°° ordre ont en Hesse des cOtés de
10,000 & 12,000 toises, el leurs angles se ferment & 3" prés;
dans leur calcul il est tenu compte de I’exceés sphérique.

Pour fous les points trigonométriques de 1¢* ordre on a cal-
culé les coordonnées sphéroidales, premant pour abscisse le
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méridien de Darmstadt, et en outre leurs latitudes et longi-
tudes.

2° Les triangles de 2™ ordre ont 2000 toises environ; la
somme de leurs angles doit se fermer & 10" prés; on n’y tient
plus compte de I’exces sphérique. On calcule aussi la troisieéme
coordonnée (l'altitude) des sommets, par les distances zéni-
thales mesurées.

Tous les triangles de 1°r et 2™¢ ordre ont été dessinés sur
une carte a I'échelle de 0,00001.

3° Les triangles de 3™¢ ordre servent de base & la détermi-
nation des limites des terrains communaux et des sections
avec lesquelles ils doivent avoir autant que possible des points
communs. La longueur de leurs cdtés est de 500 a 1000 toises.
On mesure leurs angles avec des théodolites de 6'' et ils doi-
vent se fermer a 1'5 prés.

Pour passer d’un ordre supérieur & I'ordre suivant, et pour
avoir, p. ex., les cOtés de 3™ ordre exprimés dans la méme
unité que ceux de 2™ ordre, ou a calculé les triangles de 3™°
ordre provisoirement avec une base arbifraire, et on en a
déduit les distances entre chaque deux points de 2@ ordre.
En comparant ces résultats aux distances vraies de ces points,
on a obtenu un coefficient moyen, avec lequel on a multiplié
tous les cotés de 3=° ordre calculés dans la premiere hypo-
thése, pour les avoir exprimés exactement dans la mesure
adoptée. ,

Pour calculer les coordonnées on part également des points
de 2™ ordre.

Les altitudes aussi des sommets des triangles de 3™ ordre
sont calculées.

Enfin on a dessiné ces triangles & I"échelle de /4000

4 Lever des limites des terrains communauz et des sections.

Pour le lever des limites de commune et des sections, les
angles sont observés également au théodolite, et leur erreur
ne dépasse pas 1'.

Les cOtés des périmetres peuvent étre mesurés par la régle
en bois de 2 toises, ou par une stadia dont la lunette a au
moins 15" de distance focale. Les cOtés ne doivent pas étre
en général, au dessous de 30 toises; si cela arrive on les



saute d’abord, et on forme ainsi des polygones qui ont moins
de cotés que les limites n’en offrent en nature. On combine
d'abord ces polygones et ensuite seulement on intercale les
points négligés.

Le calcul des coordonnées se fait en partant des points de
3w ordre.

De chaque section on fait une carte de limites au ¢/, 400 SUT
des feuilles de 12 pouces, et on dessine la-dessus d’apres na-
ture, tous les chemins, fossés, rivieres, ete. Ensuite toutes les
sections d’'une commune sont dessinées sur une seule feunille
au ;0000 €t le tout accompagné de la deseription des limites,
est réuni dans un petit atlas de commune.

La surface de chaque section est calculée par les coordon-
nées ef exprimée en toises carrées; ¢l n'est pas permis de me-
surer dans ce but des lignes auxiliaires sur le papier.

5° Les triangles de 4™ ordre ont, pour le lever des groupes
et parcelles, la méme signification que les triangles de 3™ or-
dre ont pour le lever des limites des communes et des sections.
Il convient que leurs sommets coincident autant que possible
avec les points limites des parcelles. Leurs cotés ont environ
300 toises et leurs angles doivent se fermer & 2' prés. Le caleul
des cOtés et des coordonnées des sommets de 4™ ordre, se
base sur les triangles de 3m¢ ordre. Les triangles de 4™° ordre
sont dessinés au */y5000-

6° Lever et mesure des groupes et parcelles.

Le lever des groupes se fait comme celui des sections, mais
en partant des triangles de 4™ ordre; 'erreur permise est éga-
lement la méme. On calcule enfin leur superficie au moyen
des coordonnées & 4/, , prés.

Le lever des parcelles a lieu en méme temps; on a soin de
noter en chiffres les dimensions des champs, ainsi que les
lignes auxiliaires; on choisit ces derni¢res de sorte qu'elles
fournissent en méme temps les éléments du caleul de surface.
La surface des parcelles doit avoir une exactitude de 0,02.
Cette limite inférieure n’a jamais été atteinte; on m’a assuré
que les surfaces des parcelles ont été en réalité mesurées par-
tout avec une erreur au dessous de 0,01. La surface des par-
celles se calcule par des eoerdonnees des points limites; et de-
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puis quelques années aussi au moyen du planimétre de Amsler,
qui donne une exactitude plus grande que 0,01.

Les périmetres des groupes sont dessinés au moyen des
coordonnées et & 1’échelle 1/, .3 ensuite, on y ajoute les par-
celles au moyen des largeurs des champs et de lignes auxi-
liaires. Une fois les plans des groupes terminés, on fait une
carte de toutes les sections d’une commune au #/,0,, €t une
carte générale des communes d'un district & I'échelle de */,55000
En outre les géometres dressent pour chaque commune un
registre des parcelles dans 1'ordre topographique, en y ajou-
tant les noms des propriétaire§-et les surfaces.

Les résultats de ces levers de 4™ ordre sont exposés pen-
dant un mois dans la commune, pour étre examinés par les
propriétaires. S’il y a des réclamations, on répete la mesure
et si elle s'accorde avee la premiere dans les limites des er-
reurs permises, les {rais en sont & la charge du réclamant.

Quant au bornage, nous mentionnons seulement, que tous
les sommets de friangle, tous les points de limite des commu-
nes, sections et groupes, doivent é&tre fixés par des bornes en
pierre, solidement établies. La commune est responsable de
leur conservation et elles sont replacées, cas échéant, a ses
frais. '

La situation relative des limites des parcelles par rapport
aux limites fixées par des bornes, des groupes, seciions et com-
munes, doit étre exprimée en chiffres, inserits dans les plans.
~ Le bornage des parcelles est laissé a la volonté des pro-
priétaires; mais si un propriétaire demande le bornage, les
voisins sont tenus de contribuer aux frais, dans la proportion
des pierres qui leur sont communes.

Parmi les dispositions qui regardent le cadastre, celles qui
se rapportent a la vérification, sont d’'une importance majeure;
aussi ont-elles été prises avec beaucoup de soin ef de circons-
pection dans le Grand-Duché. En voici les principales:

La révision des travaux exécutés est faite par un vérifica-
teur, qui a la surveillance des géometres du district.

La vérification se fait toujours du grand au petit, et elle
commence par les triangles du 3=¢ et 4@ ordre, qui doivent
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se rattacher parfaitement & ceux du 1° et du 2™¢ ordre, qui
eux-mémes, résultant d’un travail scientifique exécuté par des
géodetes, sont parfaitement controlés.

Le vérificateur doit constater que les triangles du 3=° et 4m¢
ordre se ferment a 1',5 et & 2' prés; il doit en outre faire le
calcul des coordonnées des sommets; enfin il doit revoir la
délimitation des sections.

Comme nous I'avons vu, le lever des sections doit se ratta-
cher aux triangles de 3@ et 4™¢.ordre. Mais les géometres ne
recoivent des résultats des calculs trigonométriques qui se
conservent au bureau du cadastre, que les azimuths néces-
saires pour calculer les différences des coordonnées des points
de limite des sections. Les coordonnées des sommets de trian-
gles leur sont communiquées seulement aprés que les diffé-
rences des coordonnées des points de contour des sections,
situés entre deux sommets de triangles, ont été vérifiées et
rectifiées par les différences des coordonnées déduites des
triangles. De cette maniére le vérificateur a un moyen sir
de contrdler les géometres, et d’exiger la reprise des poly-
gones qui ne s’accordent pas avec les triangles en dedans des
erreurs admises par les dispositions suivantes:

Le maximum d’erreur admissible pour les différences des
abscisses s'obtient en ajoutant:

w0 de la somme numérique (sans faire attention aux si-

gnes), des différences d’abscisses,
+4/1000 de la somme algébrique des différences des ordonnées
correspondantes.

Le maximum d’erreur pour les différences des ordonnées
s’obtient en ajoutant:

o0 de la somme numérique des différences d’ordonnées,
+ /000 de ]a somme algébrique des différences d’abscisses.
En oufre le vérificateur doit mesurer lui-méme ou faire me-
sUrer sous sa responsablhte au moins une section de chaque
commune.

La vérification des groupes doit se faire d’apres les mémes
prineipes. Donec les résultats des levers de sections restent au
bureau, et les géometres recoivent seulement les éléments
nécessaires au calcul des différences des coordonnées des
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points a I'intérieur des sections: Le vérificateur doit constater
que la somme de ces différences s’accorde, dans les limites
précitées, avec celles déduites du lever des sections; et il doit
mesurer dans chaque section, au moins u#» groupe lui-méme.

Pour le lever des parcelles également le controle est le mé-
me ; le vérificateur doit constater que les dimensions des par-
celles s’accordent avec les longueurs trouvées dans le lever
des groupes, dans les limites de /,y,. Il doit en outre mesu-
rer lui-méme, au moins une parcelle par groupe. Le plus petit
nombre de parcelles & refaire ainsi par le vérificateur, est de
5 dans chaque section.

Toutes les erreurs trouvées en dedans des limites admises
sont réparties proportionnellement, et de maniére & ce que
les résultats de chaque opération précédente, servent de base
au lever inférieur. :

Pour s’'assurer de l'exactitude des surfaces des sections et
des groupes, on fait la preuve d’un calcul double, en em-
ployant les deux formules suivantes, qui donnent la surface
d’un polygone, dont les sommets ont les coordonnées x'y’,

[~

X"y XFy¥a
S:..._‘l/g{(yp‘___}?ﬂf)x”+(ylf_yn,r)xm+(yh'l___yv)xlv+_”

- +(yn—y“+2)xu+1 i }

=l/2{(X”’—X'Jyn+(XW-—'~X")y”’-%(x“—-x’”)y”-{----
brin +(x“+2—xn)yn+1 ega }

Le vérificateur doit constater I'accord entre ces deux cal-
culs. I1 doit en outre refaire le calcul au moins d’une section
par commune, et d’un groupe par section.

Les surfaces des parcelles doivent s’accorder avec celles
des groupes; et le vérificateur doit refaire au moins le caleul
d’une parcelle par groupe. Le plus petit nombre de parcelles
a revoir ainsi est de cinq par section.

Les vérificateurs sont personnellement responsables des
travaux des géometres.

Cette méthode toute rationnelle, qui fait controler les tra-
vaux de chaque ordre par les résultats des travaux d’un ordre
~supérieur, donne une sireté parfaite et évite les erreurs qui,

avee toute autre méthode, ne se découyrent souvent que tar-
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divement et exigent alors une reprise cofiteuse de toute une
section, C'est 1& une des raisons principales qui expliquent
pourquoi les frais du lever trigonométrique ne dépassent pas
ordinairement ceux de la méthode graphique.

Séance du 22 décembre 1864.

Présidence de M. L. COULON.

On lit une lettre de M. le colonel de Mandrot rela-
tive au lever du cadastre du canton, dans laquelle il
propose que notre Société fasse au Consell d’Etat les
demandes suivantes: 1° que les plans du cadastre soient
cotés en chiffres; 2° que I’on mesure les angles de hau-
teur afin de pouvoir tracer les courbes de niveau.

Ces propositions sont admises apreés une courte discus-
sion. M. Hirsch est chargé de rédiger dans ce sens une
pétition qu’il soumettra a I'assemblée dans la séance
prochaine. |

M. Desor rend compte des expériences qu’il a faites
afin de connaitre le temps qu’il faut aux eaux des Ponts
pour traverser les couches de rochers, depuis le mo-
ment ol elles s’engouffrent dans les emposieux jusqu’a
celul ot elles reparaissent en formant les sources de la
Noiraigue. L’origine de ces sources n’est pas douteuse,
puisque des corps flottants jetés a diverses époques, soit
accidentellement soit intentionnellement dans les em-
posieux, ont reparu dans la Noiraigue. Pour constater
le temps de parcours dans les rochers, 'amidon cuit,
qui bleuit en présence de I'iode, se présentait naturel-
lement & Vesprit comme réactif. « Le 30 septembre
1864, dit M. Desor, jai préparé chez M. Ulysse
Monnard, avec le concours de M. Chapuis, pharma-




cien, de I'empois d’amidon (environ un demi quintal)
qui a été versé entre 3 h. 45’ et 4 heures dans le Bied
du Voisinage, pres de sa disparition dans I’emposieu. Je
me rendis le méme soir a Noiraigue ou je préparai un
certain nombre de verres avec I'indication de I'heure a
laquelle 1ls devraient étre remplis par le meunier, M.
Gigy fils. Jusqu’a 8 heures , l'iode n’indiqua aucune
réaction. Le lendemain matin, je me rendis de nouveau
a Noiraigue. Je trouvai au moulin les verres, correspon-
dant aux diverses heures, alignés sur la fenétre. Le
jeune expérimentateur n’avait pu résister a la tentation
d’y mettre lui-méme une goutte d’iode. Tous étaient
parfaitement limpides ; deux seulement, celui de mi-
nuit et celui de une heure, présentaient un reflet azuré,
un peu plus accusé dans celui de minuit. Me sentant
trop désireux de constater un résultat, je ne crus pas
devoir me fier & ma propre appréciation. J'appelai donc
plusieurs personnes de la localité, au nombre desquelles
M. le capitaine Jeannet et son frere, et leur demandai
s’1ls reconnaissaient dans 'un ou I’autre verre une nuan-
ce particuliere. Ils m’indiquérent aussitot celui de
minuit et celul de une heure comme étant un peu bleus.
Pour confirmer I'expérience, je pris I'un des verres qui
étaient restés limpides, quoiqu’ayant regu la méme
quantité de teinture d’iode; j’y ajoutal avec un brin
d’herbe que je trempai dans 'amidon, une minime
quantité de cette substance trés-élendue et nous vimes
alors la méme teinte se produire. Il n’y avait donc pas
de doute que le verre de minuit ne contint quelque
particule de I'amidon versé dans le Bied des Ponts, la
veille & 4 heures. Par conséquent, 'amidon avait mis
8 heures pour arriver & la source de la Noiraigue. »
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Quoique cette expérience lui semble assez digne de
confiance, M. Desor désire cependant que la Société
provoque de nouvelles expériences. Puisque I'amidon
employé a reparu en si faible dose, il faut qu’il se soit
répandu dans une grande quantité d’eau; etily a, en
effet, une douzaine de filets semhlables au Bied qui
concourent a former les sources de la Noiraigue.

M. Kopp dit que la réaction de l'iode sur 'amidon
laisse de I'indécision lorsqu’on opére a tres—faible dose
et qu’il faut de I'attention pour ne pas étre induit en
erreur. Pour de nouvelles expériences on pourrait em—
ployer-d’autres réactifs, comme des sels de fer, du tan-
nin, ete. '

M. Hirsch observe que la réaction a été trop faible-
ment accusée pour qu’elle mérite une entiére confiance.
Les vases qui ont été remplis & minuit et & une heure,
ne pouvaient-ils pas avoir une légére coloration bleua-
tre tenmant a la nature du verre? Pour procéder avec
plus de stireté, il lui semble qu’il elit mieux valu pré-
parer d’avance des solutions titrées dans des éprouvettes
incolores. . | |

M. Frédéric Borel ne se rend pas bhien compte du
but de cette expérience et de la conclusion qu’on en
veut tirer, car si 'eau s’est arrétée dans un réservoir
souterrain, comme la durée de 8 heures semble I'indi-
quer, on ne comprend pas que 'amidon ait reparu.

M. Desor répond que le résultat de I’expérience est
précisément de mettre hors de doute la non-existence
d’un Jac souterrain qu’on croyait nécessaire pour régu-
lariser I'alimentation de la source. L’eau du Bied se
précipite probablement par un systeme de crevasses
verticales jusqu’a la couche imperméable (la marne
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astartienne) qui forme le fond de la cuvette ou mait
du vallon des Ponts. Mais comme, par suite de I'incli-
naison des bancs calcaires qui surplombent la source,
le fond de cette cuvette doit étre & un niveau plus bas
que la Noiraigue, 'eau devra s’y arréter, et pour peu
qu’elle soit obligée de se frayer son chemin par un ré-
seau de petites fissures, comme il en existe partout dans
les bancs du calcaire jurassique supérieur, on congoit
qu’elle se trouve sensiblement retardée dans son écou-
lement, de maniére a employer huit heures pour un
trajet de quatre kilometres environ. Ce réseau de fis-
sures capillaires, comparable & une immense éponge,
pourra de la sorte agir comme régulateur, sans qu’il
soit nécessaire de supposer un volume d’eau exagéré.

M. Kopp donne une statistique des vignes de Saint-

Blaise et de Neuchatel, d’aprés le manuscrit de Jonas
Maridor, de St-Blaise.

M. Desor met sous les yeux de la Société la carte
géologique de la partie orientale des Grisons, publiée
par la commission géologique de la Société helvétique
des sciences naturelles. C’est I’ceuvre de M. Théobald,
de Coire, qui a consacré environ huit années a ce tra-
vail. La carte a I'échelle de */i00000 €st coloriée géolo-
giquement par des procédés de lithochromie qui, en
permettant 'emploi de la carte Dufour, ont réduil con-
sidérablement les frais d’impression, malgré le grand
nombre de teintes nécessaires pour caractériser tous
les terrains. Elle sort des ateliers Wurster, de Winter-
thour. Les coupes ont été faites dans V'atelier Furrer, a
Neuchétel.




STATISTIQUE DES VIGNES DE NEUCHATEL
pe 1780 a 1819.
Par M. le professeur Ch. KOPP.

Dans le rapport météorologique pour I'année 1860 (Bulle-
tins, tome V page 737), j’ai communiqué & la Société le ta-
bleau des époques du bourgeonnement, de la floraison et des
vendanges des vignes neuchateloises depuis 1700 & 1750,
ainsi que la qualité des vins. Le tableau suivant continue ce
travail pour les années 1750 & 1850, mais pour I'époque des
vendanges et la qualité du vin seulement ; les autres données
sont trop incomplétes pour ¢tre résumées.

Tableaw des épbques des vendanges & Neuchdtel.

Annfe.|  Epoque. Qualité du vin. |} Année. | Epoque. Qualité du vin.
1750 | 8 oct. bon. 1774 | 3 oct. excellent.
51 {23 — mauvais. 12—, | bon.
52 | 16 — ‘bon. 6|14 — bon.
53| 8 — excellent. 115 - bgn.
54 |17 — mauvais. 78 | 30 sept. bon.
55| 7 — bon. 79| 6 oct, bon.
56 | 21 — médiocre. || 1780 | 29 sept. bon.

57113 — tr.-mauvais. 81| 5 oct. bon.
58 |19 — bon. 82122 — mauvais.
59| 3 — bon. 83| 6 — bon.
1760 | 2 — bon. . 84| 4 — bon.
61| 5 — mauvais, 85 |22 — bon.
62| 7T — bon. 86 |18 — médiocre.
63 | 20 — tr.-mauvais, 8724 — mauvais.
64 110 — médiocre. 88 | 29 sept. bon.
65 |17 — médiocre. 89 | 22 oct. mauvais,
.66 |17 — mauvais. 1790 |12 — médiocre.
67|26 — mauvais. 91 |13 — excellent.
68 3 — mauvais. 92 |15 — mauvais.
B9 23 == mauvais. 93| 8 — médiocre.
1770 | 25 — mauvais. 94 | 22 sept. mauvais.
71114 — bon. 95| 9 oct. excellent.
2114 - médiocre. 96 |17 — médiocre.

T3 185 = médiocre. 971 9 —. bon.




Année. | Epoque. Qualité du vin. Année. |  Epoque. Qualité du vin.
1798 | 4 nov.| excellent. || 1824 |14 oct. médiocre.
99 | 28 oct. mauvais. 25| 1 — excellent.
1800 |11 — bon. 26| 9 — ‘bon.
1] 8 — mauvais, 271 8 — bon.
2 | 30 sept. | excellent. 28| 8 — bon.
3 | 11 oct. mauvais. 29 |19 — - médiocre.
4| 6 — excellent. || 1830 |13 — médiocre.
b1 28 — tr.-mauvais. 31119 — bon.
6 |10 — | médiocre. 32 113 — excellent.
7129 sept. | excellent. 33| T — excellent.
8 {12 oct. mauvais. 34 | 24 sept. | excellent.
9123 — mauvais. 35 | 14 oct. médiocre.
1810 {15 — médiocre. 36 |17 — bon.
11 | 25 sept. | excellent. 37 |20 — médiocre.
12 | 21 oct. | © mauvais. 38 |17 — médiocre.
13 |22 — mauvais. 39111 — médiocre.
14 124 — mauvais. 1840 {12 — bon.
15 112 — bon. 41 (11 — bon.
16 | 7 nov. | tr.-mauvais. 42| 5 — bon.
17 | 22 oect. mauvais. | 43 |23 — mauvais.
18| 3 — excellent. 44 {10 — bon.
19| 1 — excellent. 45 |17 — bon.
1820 | 16 — bon. 46 | 30 sept. | excellent.
21 [ 25 — tr.-mauvais. 47 | 18 oct. mauvais.
22 | 9sept.| excellent. 48 |10 — excellent.
23 120 oct. médiocre. 49| 8 — excellent,

L’époque moyenne des vendanges a done été
de 1700 & 1749 le 9 octobre,
de 1750 & 1799 le 13 octobre,
de 1800 & 1849 le 12 octobre.

L’époque moyenne des vendanges depuis un siécle et demi
a done été le 11 octobre, ’

Pendant ce laps de temps la vendange la plus avancée a
été faite le 9 septembre 1822, et la plus tardive le 7 novem-
bre 1816.

Quant aux qualités des vins, nous trouvons de 1700-1799,
12 années a vin excellent ou trés-bon, 37 & vin bon, 16 &
vin médiocre et 35 & vin mauvais ou détestable.
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De 1800 & 1850, 14 annéeg & vin trés-bon, 13 & vin bon,
10 & vin médiocre et 13 & vin mauvais.

Dans les 150 années on a donc eu 26 années & vin excel-
lent, soit 17 pour cent; 50 années & vin bon, soit 34 pour
cent; 26 & vin médiocre, soit 18 pour cent, et 48 & vin mau-
vais, soit 31 pour cent.

En résumé, en cent ans, on peut s’attendre & environ 51
années qui fournissent du bon vin, et & 49 années qui don-
nent un vin mauvais ou médiocre.

A cdté de ces données, nous avons encore trouvé dans les
notes de Jonas Maridor de St-Blaise, des chiffres d’ol nous
avons pu déduire le rendement en vendange des vignes pen-
dant 60 années, et méme pour 41 années le rendement en
intéréts du capital des vignes.

De 1760 a 1778 nous trouvons le rapport des vignes en
gerles ‘de vendange, ainsi que le nombre des ouvriers de vi-
gne qui les ont produites. Ces vignes dont I'étendue varie cha-
que année par suite de ventes ou d’achats, entre 30 et 35
ouvriers, étaient situées a Neuchitel ville, & St-Blaise et &
Epagnier. En 1778, & la suite d’un partage de propriété sur-
venu sans doute par décés, Jonas Maridor posséda 11 ouvriers
de vigne situés dans les quartiers indiqués. Leur valeur est
estimée & 2748 livres. En 1786 il posséda, & la suite d’acqui-
sitions, 12 ouvriers d'une valeur de 3144 livres; en 1792,
16,5 ouvriers valant 4485 liv. En 1794, 18 ouvriers valant
4634 liv., et en 1818, 20 ouvriers valant 5479 livres.

Les comptes de ces vignes sont lenus avec une grande ré-
gularité. Pour rendre les chiffres comparables, nous avons
réduit les produits, les recettes et les frais se rapportant & une
propriété d’une valeur et d’'une importance variables, & ceux
d’un ouvrier de vigne. '

Le produit en nature inserit sous le titre de «gerles de
vendange par ouvrier de vigne, » est le produit du sol tel que
la vigne le fournissait, y compris les gerles de vendange &
payer pour dime. Mais la recette exprimée en francs, repré-
sente la recette faite par la vente du vin encavé aprés que la
dime a été payée; de sorte que le taux du capital représente
le taux du capital de la vigne, dégrevée de ses frais de cul-
ture et des impdts & payer.
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Les valeurs sont évaluéees en franes et centimes et nous
avons admis pour la conversion des valeurs, la livre valant
fr. 1»50. La gerle de vendange est de 49 pots fédéraux, et
P'ouvrier de vigne contient 39,139 perches suisses de 100 pieds
carrés fédéraux.,

Nlombdm de PAR OUVRIER. .
, s s erles de ven- aux
Année. | Qualité du vin. |° dnge  [Recetteparla]  Frais |y oo
par ouvrier |ventedu vin.| de culture. puiat.
1760 bon. 3,17
61 mauvais. 3.6
62 bon. 1.9
63 | détestable. 2.4
64 | médiocre. 2,9
65 | médiocre. 1.4
66 | mauvais. ?
67 | mauvais. 1,2
68 | mauvais. 2.3
69 | mauvais. 0,3
1770 |  mauvais. 0,5
1 bon. 1,4
72 | médiocre. 43
73 | médiocre. 1.8
74 | excellent. 1,5
5 bon. 2,6
76 bon. 3,0
7 bon. 1,3
8 bon. 2,1
79 bon. 2,0 21.8 7,5 5,5
1780 bon. 1,9 17,6 9,1 e A
81 bon. 4,2 25,2 7.9 6,1
82| mauvais. 2.9 17,3 9.8 3,0
83 bon. 2.4 18,9 7,8 4,5
84 bon. 1,1 12,5 .8 1.0
85 bon. 2,8 17,4 6,2 4.5
86 | médiocre. 0,9 11,4 8,0 1,2
87 | mauvais. 1,0 11,4 7,8 1,3
88 bon. 1,9 19,8 8,1 42
89 | mauvais. 1,0 16,5 5,8 4.0

-~

Py

-~
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[ Nombre de PAR OUVRIER.

Année. | Qualité du vin. gerle(sl b i R m i
: . acelts par Tai e

par Sﬁgfier‘ vente du vin. | de culture. du capital.
1790 | médiocre. (F 18,2 11,5 2,6
91| excellent. 2.2 29,0 7,6 8.0
92 | mauvais. 3,6 | 330 8,9 8,3
93 | médiocre. 1,4 28.2 10,6 6.5
94 | mauvais. Z.h 34,5 116 | 6,8
95 | excellent. 1.4 26,5 11,6 5,7
96 | médiocre. 1,4 22,8 12,3 4.7
97 bon. 0,8 19.9 13, 2,8
98 | excellent. | 1.7 31,2 | 120 | 75
99 | mauvais. 2.1 35,2 13,3 | 8,5
1800 bon. 1.5 33.5 13,8 i
1| mauvais. 0,8 11,0 69 | 1,5
21 excellent. 1,5 26,4 13,2 4.8
3| mauvais. 3,7 39,8 14 9,4
4| excellent. | 3,3 251 | 144 | 41
51 détestable. 1,4 10,4 14,4 0,0
6 | médiocre. 1,4 20,2 14,4 2,2
7| excellent. 2.5 22,5 14,4 3,1
8| mauvais. 2.8 21,7 12,4 3,6
9! mauvais. 0,9 97 | 124 0,0
1810 | médiocre. 1,0 214 | 124 | 37
11| excellent. 2,1 31,5 12,4 7,7
12 | mauvais. 1,9 22,2 12,4 4.0
13 | mauvais, 0.6 11,8 12,4 0,0
14| mauvais. 0.5 13,0 82 | 14
15 bon. 0,9 27,0 111 6,2
16 | détestable. 0,1 2,3 10,3 0,0
17| mauvais. 0,1 2,3 8,8 0,0
18 | trés-bon. 1,4 27,3 14,5 4.7
19 | trés-bon. 3,6 48,3 11,9 13,2

La récolte moyenne par ouvrier de vigne, a done été pen-
dant ces 49 années, de 2 gerles (1,87), et le taux du capital
des vignes était de fr. 436 pour cent, pendant les 41 années
qui ont servi & ces caleuls.

Cinq fois les récoltes n’ont pas couvert les frais de culture
et les impOts. Les pertes étaient, par ouvrier de vigne, en
1805 de fr. 6; en 1809 de fr. 3,20; en 1813 de fr. 0»15; en
1816 de fr. 12; en 1817 de fr. 9»45.
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Le travail que je viens de présenter & la Société, avait pour
moi un intérét spécial. Il y a quelques années, jai, par des
cours publies, répandu dans notre vignoble la connaissance
des méthodes de la chaptalisation et de la gallisation des vins.
Ces méthodes ont pour effet d’augmenter le rendement tout
en conservant au vin une bonne qualité; elles ont pour défaut

de ne jamais fournir des vins de premiére qualité. Il était
" done intéressant de savoir, pour que ces méthodes fussent
applicables chez nous, si réellement il y avait plus d’avan-
tages pour nos producteurs de vin, d’avoir un rendement
considérable ou bien de produire des vins de qualité supé-
rieure. La comparaison des chiffres cités, jettera quelque lu-
miére sur la solution de cette question.

Séance du 8 janvier 1865.

Présidence de M. L. Coulon.

M. Ladame lit une communication relative au lever
du cadastre , dans laquelle il s’attache & combattre
Yemploi exclusif du théodolithe et celui des courbes
de niveau , a cause des frais qui en résulteront (Voyez
Appendice).

M. Hirsch constate V'accord qu’il y a entre son tra-
vail et celui de M. Ladame au sujet des plans cotés. 1l
maintient sa proposition de faire le relevé des courbes
de niveau qui peuvent faciliter les études préliminaires
des projets de travaux publics, mais il n’exige pas que
ces courbes soient tracées partout a la méme distance.
Dans sa communication du 8 décembre écoulé, il n’a
pas voulu mettre la question scientifique an-dessus du
but pratique, mais il a cherché a rendre compte des
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meilleures informations qu’il a obtenues en Allemagne
sur ce sujet. — Il lit une lettre d’un ingénieur suisse,
reconnu comme expert dans cette matiere, qui 1'in-
forme qu’une commission-nommeée par 7 cantons alle-
‘mands, s’est réunie derniérement a Bale et qu'elle a
adopté le travail trigonométrique comme le plus expé-
ditif et le plus exact, en reléguant les autres procédés
4 un rang secondaire.

M. Hotz n’approuve pas la méthode trigonomeétrique
exclusive; suivant les circonstances, suivant I’étendue
a relever, il faut varier les procédés en vue de la célé-
rité et de la diminution des frais. La planchette donne
d’excellents résultats lorsque son emploi est basé sur
un bon réseau trigonométrique et lorsqu’on se sert de
feuilles de plans divisées en carreaux d’étendue déter-
minée, sur chacune desquelles on a marqué, comme
point de repaire , plusieurs stations trigonométriques.
Il expose quelques feuilles du cadastre de Fresens levé
en 1851, ainsi que le canevas trigonométrique d'Os-
terwald.

M. de Mandrot explique que le principal but qu’il a
en vue, en proposant le tracé des courbes de niveau est
d’obtenir une représentation plus fidele du relief du
pays, parce que les arpenteurs ne sont pas assez habitués
au travail des cartes pour figurer le relief avec des ha-
chures: ils font des dessins assez plaisants a 'eil , mais
pas du tout vrais; le tracé des courhes de niveau étant
plus facile, il espére qu’on aura ainsi des plans plus
exacts. Son idée n’est pas non plus qu’on trace les
courbes de niveau partout a la méme distance.

M. Hirsch donne lecture de la pétition qu’il a été
chargé de rédiger dans la derniére séance, pour de-
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mander a 'administration cantonale les courbes de ni-
veau et l'inscription des cotes.

M. Hotz ne votera pas ces propositions qui semblent
préjuger pour V'emploi exclusif du théodolithe; les
cotes en nombres ne peuvent éfre connues que par des
mesures directes et elles changeront les plans. Lorsque
les feuilles ont été divisées préalablement en carreaux,
on peut connaitre approximativement le retrait du
papier.

M. George Guillaume fait observer que la loi a dé-
terminé I'emploi des courbes de niveau pour figurer le
relief. o

La pétition est adoptée.

M. Hirsch fait une communication sur le barométre
anéroide construit par M. Hipp, qu’il a soumis & une
observation prolongée et comparativement avec le ba-
rometre & mercure (Voyez appendice).



COMMUNICATION

de M. le D HIRSCH

SUR LES BAROMETRES ANEROIDES

A\ . . 4 . i
e (%é:y(d/é errzesd e ec/éf,/qae

de M. HIPP.
A e Oy

Notre collégue, M. Hipp, m’a prié d’examiner et de déter-
miner 'exactitude de plusieurs de ses barometres enregis-
treurs, dont il a fait voir un exemplaire & la Société dans sa
séance du 15 janvier 1864. Je I’ai fait d’autant plus volontiers
que, ne connaissant jusqu'a présent que la méthode photo-
graphique qui ait donné des résultats satisfaisants pour I'enre-
gistrement du barometre, il m’a semblé que si les instruments
anéroides & enregistrement électrique de M. Hipp fonction-
naient avec une régula,nté et une exactitude suffisantes, ils
pourraient étre employés avec avantage dans la météoro-
logie, vu que la méthode photographique, qui demande une
installation spéciale et exige des frais considérables, ne peut
étre employée que dans les grands observatoires de premier
rang. D’un autre c0té, il me paraissait intéressant de suivre
une fois de preés plusieurs barometres anéroides, en les com-
parant avec le barométre & mercure, pour arriver 4 une opi-
nion motivée sur le mérite de ces instruments et sur les irré.
gularités que plusieurs observateurs ont remarquées dans leur
fonctionnement. Je pouvais espérer qu'en examinant si les
instruments enregistreurs de M. Hipp répondaient & leur but,
je déciderais en méme temps si le barometre anéroide peut
étre envisagé comme un instrument de précision, propre non
seulement & indiquer au public le temps qu’il fera, mais aussi
au physicien la pression de l’atmosphére

BULL. DE LA SOC. DES SC. NAT. T. VI, 4
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M. Hipp m’a soumis trois de ces instruments, en tout pareils
a celui que vous avez déja eu sous les yeux (), de sorte que
je puis me dispenser d’en décrire la construction. Je les ai fait
fonctionner au moyen d’une pendule qui fermait & toutes les
heures le courant d’une pile de 9 petits éléments. On a fait le
relevé de leurs indications au moyen de la petite machine
que M. Hipp vous a montrée également. En méme temps, mon
aide a fait la lecture de notre barometre Fortin a toutes les
heures. En comparant & chaque lecture du barométre a mer-
cure l'indication correspondante de I'instrument enregistreur
exprimée en parties de la division de la machine a relever; on
pouvait ainsi contrdler exactement la marche de I'anéroide.
Mais il y avait un point important & examiner; ¢’était I'influen-
ce de la température sur les instruments enregistreurs. Dans
ce but, je les ai mis et fait fonctionner dans notre étuve a
température constante, que je chauffais &4 30° environ. De
cette maniere, il fut possible de déterminer pour chaque ins-
trament les trois constantes qu'il faut connaitre pour trans-
former leurs indications en millimetres de pression atmos-
phérique. Ces quantités sont :

1° L’état ou si I'on veut le point zéro de I'instrument enre-
gistreur, c.-a-d., la position de son aiguille, exprimée en
parties de division de Ia machine & relever, qui correspond &
une certaine hauteur barométrique, disons a 700™™,

20 La marche de I'instrument enregistreur ou bien la quan-
tité exprimée en parties de division de la machine a relever,
qui correspond & la variation de 1™ de pression atmosphé-
rique. -
3° Le coéfficient de température, ec.-a-d., la quantité dont
I'aiguille se déplace si la pression reste constante et que la
température change d’un degré.

Ces trois constantes ont été déterminées pour les différents
appareils, soit par la méthode des moindres carrés, soit par
celle des approximations succcessives. Ce travail une fois fait,
on a réduit les indications des instruments enregistreurs de la
maniére suivante. Pour chaque période ot son point zéro n’a

(*) Yoir Bulletin de 1864, Tome VI, 3me cahier page 454,
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pas été changé (car la largeur du papier n’embrassant qu'une
partie de I'amplitude barométrique, il faut quelquefois dépla-
cer l'aiguille), on prend les moyennes des indications de I'a-
néroide et du baromeétre a mercure, réduit & 0°; les différen-
ces de chaque indication individuelle de I’'anéroide d’avec la
moyenne, sont transformées en millimétres de pression au
moyen de la seconde constante, et ces différences ainsi trans-
formées sont ajoutées & la moyenne des lectures barométri-
ques; & ces chiffres on applique enfin la correction de tem-
pérature pour les réduire & 0°. Les résultats ainsi obtenus,
doivent saccorder avec les observations directes du baro-
metre & mercure dans les limites des erreurs d’observation,
pour qu'on puisse envisager le barométre anéroide enregis-
treur comme instrument de précision, dont on peut faire usa-
ge pour des observations scientifiques. Vous verrez que c’est
le cas et que ces baromeétres enregistreurs, pourva qu'on s'en
serve d’une maniére rationnelle, donnent des résultats parfai-
tement comparables aux observations faites & I'aide du ba-
rometre & mercure. Pour en donner la preuve, je vais main-
tenant vous communiquer quelques détails sur la marche des
trois instruments.

Je parlerai d’abord des deux instruments qui porient les
n°* 2446 et 2447 et que j'ai pu observer pendant une semaine
environ; le n°2445 a montré un défaut trés curieux dans une
de ses boites anéroides, de sorte qu’elle a da étre changée.

Le n° 2446 a été en observation pendant 9 jours et le n°
24477 pendant 6 jours seulement; tous les deux ont passé un
jour dans I’étuve, dont la température différait de celle de
la salle d’environ 15°. Il est a regretter que, pendant le
temps de l'observation, la pression atmosphérique ait varié
dans des limites trés-étroites, seulement d’environ 10™™, ce
qui a naturellement rendu plus difficile la détermination de
la marche des instruments anéroides.

Le tableau 1 contient les résultats pour ces deux instruments.
On observe d’abord pour le n° 2446 ane remarquable constance
de sa marche dans les différentes températures; car, tandis que
dans la température ambiante de 15°,5 son aiguille se déplacait
de 19,4 parties de division pour chaque millimétre de variation




barométrique, elle changeait de 18,7 pour la méme variation,
- lorsque l'instrument se trouvait dans la température de 30°.
Cette eompensation presque parfaite doit étre attribuée au ha-
sard, qui a voulu que les différents leviers employés dans ces
instruments pour transmetire le mouvement des capsules &
'aiguille, se dilatent en sens contraire & peu pres de la méme
quantité. Nous verrons que dans les deux autres instruments,
cette compensation est loin d’étre obtenue au méme point.

Par contre, on voit que le n° 2446 a changé, entre le 25 et le
26 septembre, son point zéro d’une quantité notable sans que
je puisse en donner une raison; ce déplacement est de 38 par-
ties de division qui correspondent presque a 2™ de pression.
Il y a en deux autres déplacements de ce genre], qui ne sont
pas aussi eonsidérables; celui que 'instrument a éprouvé apreés
¢tre sorti de I'étuve s’¢leve cependant a 15 parties de division
= (= 76 de pression. On voit ainsi que si 'on s’était fié a la
position invariable de I'aiguille, on aurait commis des erreurs
considérables. Si, au contraire, on tient compte de ces déplace-
ments, on voit que les indications de I'instrument enregistreur
ne montrent, par rapport au barométre a mercure, qu'un écart
probable de = 0™»,11, c.-a-d., qu'en prenant une indication
quelconque du barometre anéroide pour celle du barométre
a mercure, on ne risque qu'une erreur de 0™ 11,

Le n° 2447 a montré également, aprés étre sorti de 1’étuve,
un saut irrégulier de 23 parties de division, correspondant &
1m™ de pression. Il a en outre une correction pour tempéra-
ture assez forte; car tandis que son aiguille s’est déplacée,
pour 1™ de variation barométrique, de 20 parties dans la
température de 15°; & I'étuve a 30°,4, elle a changé de 34
parties de division. Si 'on tient compte de cette correction
et du changement du point zéro, on voit de nouveau que les
indications de cet instrument, transformées en millimeétres’de
pression, ne s’écartent des lectures barométriques que de la
quantité probable de == 0== 11,

On voit ainsi que ces deux instruments, si on les contrdle
convenablement par le barométre 4 mercure, n’exposent qu’a
une erreur de 0™, 1, ce qui est la limite d’exactilude dont on
se contente ordinairement dans les observations barométri-



ques. D'ailleurs, il n’y a pas de doute que si j'avais pu les ob-
server plus longtemps et dans des conditions plas favorables,
cette limite d’erreur se serait abaissée encore d’avantage,
comme c’est le cas pour le tr0131én1e mstrument qui porte le
ne 2445, \

Cet appareil m’a d’abord beaueoup intrigué; car l'ayant
observé depuis le 16 septembre au 8 octobre, sa marche pa-
raissait tellement irréguliere , que tous les essais d’y trouver
une loi quelconque ne réussirent pas d’abord. Enfin, jem’a-
pergus qu’il y avait un déplacement continuel et & trés peu
prés régulier de l'aiguille. 11 a été constaté en effet que I'ai-
guille se déplacait, pendant I’époque des 17 au 28 septembre,
de 32 parties de division = 1™",20 par jour.

Plus tard, aprés que linstrument eut été démonté, pour
le nettoyer et changer I'huile, cette diminution réguliére du
point zéro se retrouvait encore, quoique un peu plus faible;
car du 6 au 8 octobre, 'aiguille se déplaca de 26,6 parties de
division = 0,99 par jour.

‘8i T'on tient compte, d’aprés les chiffres ci-dessus, du dé-
placement de Iaiguille, les indications de I'anéroide s’accor-
dent avec le baromeétre dans les limites d’une erreur probable
de == Om= 11,

Cette observation est bien curieuse; car apparemment elle
ne peut s’expliquer que par I’hypothése qu'une des capsules
anéroides de I'instrument avait un défaut qui permettait I’en-

‘trée d'une minime quantité d’air, de telle sorte que la force
avec laquelle son élasticité supportait' la pression atmosphé-
rique diminuait chaque jour de 1™ environ. En effet, M. Hipp
en séparant les deux capsules a bientdt trouvé la coupable et
a pu constater quil fallait diminuer chaque jour la foree du
ressort antagoniste pour lui faire équilibre. Je mets cette cap-
sule sous vos yeux et vous pourrez vous convaincre qu’en
apparence ses parois sont parfaitement intactes. En effe, il
faut supposer une discontinuité moléculaire presque infiniment
petite, pour se rendre compte de ’entrée d’une si minime
quantité d’air. Il serait intéressant de la soumettre & la pres-
sion d’un grand nombre d’atmosphéres pour decouvrlr la place
et la nature du défaut du métal.
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Aprés que M. Hipp eut remplacé la boite défectueunse par
une autre, j'ai observé de nouveau le méme instrument, de-
puis le 2 novembre jusqu’a présent. Au commencement, pen-
dant une semaine, je I’ai comparé & toutes les heures au ba-
rometre, et je I'ai mis deux fois & I'éluve, le 10 novembre et
le 16 décembre, de sorte que sa marche aussi bien que son
coefficient de température ont pu étre déterminés avec une
grande exactitude.

On a trouvé que pour cet instrument I'aiguille se déplace de
26 parties de division pour 1™ de variation barométrique, ou
bien qu'une de ses parties de division correspond a 0=™,0386
de pression. Son coefficient de température, c’est-a-dire la
quantité dont son aiguille se déplace, & pression eonstante ,
si la température change de 19, est égal & 6,532 = 0==,25,

Depuis le 16 novembre, je me suis contenté de faire faire les
trois lectures ordinaires du barométre & 1 h., 9 h. et 19 h.;
en comparant & ces lectures les indications correspondantes
du baromeétre enregistreur, j’ai pu déterminer pour chaque
jour le point zéro de ce dernier. Le tableau 2 fera voir que
cet appareil a montré également des déplacements du point
zéro sans cause apparente; mais ils sont beaucoup moindres
et ont presque complétement disparu derniérement. Au moyen
de ces états et des deux constantes, donnés tout 4 I'’heure on
a transformé les indications de anéroide pour toutes les 24
heures en millimétres de pression barométrique. Cet appareil
fonctionne avee une exactitude si remarquable, que I'erreur
probable d'une quelconque de ses indications, déterminée
par 96 comparaisons avec le baromeétre & mercure, n’est que
de = 0m=,044; c’est 1a presque 'erreur des observations d’un
baromeétre Fortin.

Pour avoir une mesure encore plus exacte de l'erreur &
craindre pour une indication quelconque de cet appareil enre-
gistreur, j'ai fait faire pendant plusieurs jours des leclures
horaires du barométre et en réduisant de la maniére que je
viens d’expliquer les indications de I’anéroide au moyen des
heures normales de 1 h., 9 h. et 19 h., j'ai cherché pour les
autres heures les écarts entre les observations directes du
barométre et les indications de I'anéroide réduites, L’erreur



probable ainsi déterminée est == 0,""054. On peut done affir-
mer, quesi I'on procéde, comme je I'ai fait, ¢’est-a-dire si I'on
controle I'anéroide enregistreur par trois observations baro-
métriques par jour, les résultats fournis par ces instruments
enregistreurs de M. Hipp sont parfaitement comparables aux
observations directes du barométre.

D’un autre c¢oté, cet instrument, comme les deux autres, a
démontré qu’il est impossible de s’en servir pour des mesures-
absolues et sans les controler réguliérement par un baromeétre
a mercure, & cause des déplacements subits de leur point zéro,
déplacements dont la cause git probablement dans les capsu-
les anéroides elles-mémes, et non pas dans le mécanisme en-
registreur. ' '

Je termine cette communication en ajoutant encore une re-
marque, qui ne sera pas sans importance pour les physiciens
qui voudront se servir de ces barométres enregistreurs. Cest
le temps qu’il faut employer chaque jour pour les relever et
les réduire. Mon aide, aprés avoir acquis I’habitude néces-
saire, met 3 minutes pour relever les 24 observations d’un
jour au moyen de la petite machine; la réduction, aprés qu'on
a déterminé une fois les constantes, exige environ 10 minutes
de calcul par jour, de sorte qu'on peut évaluer tout le travail
a moins d'un quarf d’heure par jour.
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Tableau II.

ETAT DU BAROMETRE ENREGISTREUR

N° 2445.

‘CORRESPONDANT A {20®® DE PRESSION ATMOSPHERIQUE., .

Novembre 16 638 p Décembre 9 615 p
17 640 10 618
18- 643 11 610

12 613
2 | 63 i3 | 612
21 634 14 614
22 633 : 13 612
23 640 16 609
24 629 17 612
23 629 19 614
26 628 20 615
27 628 24 . 620
28 626 99 618
' 5 23 616
| gg 2}; | 2% 619
Décembre 1 611 25 618
2 611 26 Glé&
3 610 27 616
4 610 28 - 641
5 612 29 617
6 611 30 620
T 612 47| 618

8 612 ‘

NB. Les barres transversales indiquent les jours ol I'aiguille a
été déplacée intentionnellement, pour la remettre au milien du
papier; il va sans dire qu’on a mesuré avec soin ces déplacements
et qu'on en a tenu compte.
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Séance du 20 janvier 1865.

Présidence de M. L. GouLoN.

M. Desor donne communication des comptes de la
Société qui présentent un déficit de fr. 487»30.

L’examen des comptes est renvoyé au bureau qui est
chargé de faire rapport dans la prochaine séance.

On décide qu'il sera fait des démarches aupres du
conseil administratif de la Commune, pour obtenir
I'éclairage gratuit du local de nos séances.

M. Desor rend compte des explorations géologiques
entreprises récemment en Californie par M. Whitney,
chargé par le gouvernement de I'Union d’étudier spé-
cialement les terrains auriféres de la Sierra-Nevada et
de la Chaine littorale (Coast-Range). (Voir Appendice).

M. Hirsch fait part du résultat de ses recherches sur
le feehn, pour I'étude duquel il a tiré parti des obser-
valions faites dans les 84 stations fédérales de météoro-
logie. Bien que les tableaux publiés ne comprennent
encore (ue six mois, il a pu cependant tirer des con-
clusions d’une certaine valeur, et il croit qu’elles ne
seront pas contredites par le résultat des six mois qui
suivront. -

Les chiffres obtenus par I’analyse d’observations faites
sur le territoire entier de la Suisse établissent :

1° Que les vents du sud , en général fort rares, sont
dans leur grande majorité des vents humides et ne peu-
vent donc pas avoir 'importance prépondérante qu'on
leur attribue sur la fonte des neiges dans nos Alpes.
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2° Que les vents les plus secs, et qui doivent par
conséquent activer plus que tout autre la disparition
des neiges, ne sont point, dans leur grande majorité,
des vents du sud.

Ces conclusions sont appuyées par de nombreux la-
bleaux contenant le résumé des observations dont il a
entrepris le dépouillement (Voir Appendice).

M. Desor remercie M. Hirsch pour le travail consi-
dérable qu’il vient de présenter, travail qui sera utile
non-seulement dans le sujet actuel, mais probablement
dans bien d’autres questions. Cependant les conclusions
qu’il vient d’entendre lui paraissent trop absolues ; elles
réduisent le feehn, considéré comme vent desséchant,
a des proportions tellement minimes qu’elles semblent
le supprimer presque entiérement. Les chiffres, dans
les observations météorologiques, sont sans doute un
élément dont il faut nécessairement tenir compte;
mais est-ce uniquement avec des chiffres et sous des
directions invariables que le feehn doit étre étudié?
M. Desor croit que les effets physiques et physiologi-
ques de ce vent sont un sir moyen de le faire recon-
naitre chaque fois qu’il vient & souffler, et ces pro-
priétés sont si connues dans les contrées visitées par ce
couranl d’air, que chacun est d’accord sur son identité
et que cela ne fail pas 'ombre d’un doute, quelle que soit
du reste sa direction qui n’est pas toujours exactement
celle du sud au nord. Sans parler de son influence sur
Ihumeur des personnes nerveuses, ce vent possede des
propriétés desséchantes & un degré tel que, pendant
I'été; dés qu’il est signalé dans les Alpes, les monta-
gnards se hatent de faucher 'herbe des prairies élevées
et, pour ne pas perdre un instant, ils s’y mettent méme
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la nuit, car ils savent qu’il suffit alors d’'une seule -
journée pour obtenir la dessiccation compléete du foin.
A Glaris, on ne conduit jamais du foin au marché les
jours de feehn, et méme on ne peut contraindre le
vendeur a livrer cette denrée a cause de la perte nota-
ble produite par l'extréme sécheresse de I'air et par
I’évaporation qui en est la conséquence. La rareté du
feehn n’est pas une raison d’en contester 1’existence,
car & Glaris méme ot il a été si tristement célebre; il ne
souffle pas une fois par mois, surtout en hiver, mais en
été 1l est plus fréquent. A ce propos M. Dove a fait
remarquer, que la position du soleil en hiver déplace
vers le sud les régions les plus chauffées de I'Afrique
centrale, et le courant d’air déversé vers le nord ne
peut alors nous atteindre facilement; tandis que le
contraire a lieu en ¢té ou les parties les plus chaudes
du Sahara sont alors vers le nord et peuvent nous en-
voyer leur souffle embrasé. 1l se résume en disant
qu'on n’a pas assez tenu compte, pour le déterminer,
des propriétés physiques et physiologiques de ce vent.

M. Hirsch répond que les vents les plus secs ne sont
pas les vents du sud ; cela est démontré par les tableaux
d’observations dont il donne I'analyse. Les vents du
sud y sont notés généralement avec une proportion
d’humidité qui ne s’accorde guére avec une origine
saharienne et qui les range plutét dans le grand cou-
rant équatorial. Ces mémes tableaux montrent aussi
que la cause principale de la fonte des neiges ne peut
pas étre attribuée au feehn ; on ne peut contester que le
vent fréquent et trés-sec du nord-est fondra ou fera
évaporer plus de neige qu'un vent chaud du sud a-peu-
prés saturé d’humidité. Ainsi, d’autres vents que le foehn
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peuvent fondre la neige des Alpes. 1l rappelle que
M. Dove n’a jamais contesté I'existence du foehn, mais
qu’il lui conteste I'action prépondérante qu’on lui attri-
bue. Le feehn considéré comme venant du Sahara ne
peut nous atteindre que rarement & cause de la rotation
de la terre qui le jette vers des régions plus orientales,
le bassin de la Caspienne par exemple. Cependant, sil’on
admet que le courant ascendant, qui se forme au-dessus
du Sahara, se déverse non-seulement dans la direction
du méridien, mais dans tous les sens, on comprend
(u'un courant qui, dans l'origine, se dirigeait vers le
nord-ouest , peut étre ramené sur la chaine des Alpes
par I'effet de la rotation terrestre. Mais ces soufflesisolés
et accidentels sont insuffisants pour produire les effets
prodigieux dont les charge la théorie de M. Escher.
M. Hirsch reconnait que son travail ne porte que sur
six mois d’observations, et qu’il est prudent d’attendre
les résultats donnés par I'année entiére avant de se
prononcer avec quelque certitude; cependant les six
mois analysés contiennent la période d’hiver et de prin-
temps, ce qui leur donne dans la question actuelle une
valeur incontestable. Pour montrer qu’il est loin de
nier le feehn d’une maniére systématique, il rapporte
les observations faites les 28 et 29 décembre dernier,
a Combe-Varin, et qui atlestent les perturbations
extraordinaires que ce vent peut apporter dans la tem-
pérature, surtout quand on rapproche ces observations
de celles qui se faisaient en méme temps a Neuchétel
et & Chaumont.

M. Ladame envisage cette question comme fort diffi-
cile a résoudre A cause des éléments variés dont elle
est compliquée. 1l ne croit pas qu’on puisse ohtenir des
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résultats certains par des moyennes. Il s’attache 4 com-
battre les opinions énoncées par M. Hirsch a I'égard
des effets de la rotation de la terre sur la direction du
vent. Il a été conduit par des considérations mathéma-
tiques a des résultats tels qu’il croit qu'on a beaucoup
exagéré I'influence de la rotation de la terre sur cette
direction. Cette théorie a été combattue par plusieurs
météorologistes, entre autres par Saigey et Fournet;
aujourd’hui méme , elle est loin d’étre généralement
admise , elle est surtout soutenue par M. Dove. Du
reste il se réserve de reprendre cette question dans un
travail spécial. — Quant a la disparition de la neige par
les vents, il croit les vents chauds du sud incompara-
blement plus efficaces que les vents du nord méme peu
chargés d’humidité ; la chaleur est ici un élément fort
important, car ’humidité relative ne donne pas, comme
I'énonce M. Hirsch, le pouvoir desséchant ou évaporant
de I'air. Pour apprécier ce dernier, on doit plutdt tenir
compte de la différence qui existe entre la tension de
la vapeur existant dans]’air avec sa tension a saturation.

M. Hirsch exprime sa surprise d’entendre M. Ladame
mettre en doute les eflets de la rotation terresire sur
la direction des vents; cela est si généralement admis
qu’il ne croit pas nécessaire d’insister sur ce point.
Quant a lefficacité des vents du nord-est (qui en été
ne sont nullement froids) pour faire disparaitre la neige,
c'est ce que I'expérience démontre suffisamment et il
maintient son opinion a cet égard.

M. Desor rappelle les observations faites autrefois au
glacier de I’Aar et qui ont établi que la neige ou la
glace compacte perdent de leur poids parl’évaporation,
autant qu’un volume d’eau d’un poids égal.
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Séance du 2 février 1865.
' Présidence de M. L. Coulon.

M. Coulon annonce que le musée a fait 'acquisition
d’un bel exemplaire d’Ychthyosaurus, long d’une dizai-
ne de pieds, passablement complet et qui a été placé
de sorte que le public puisse facilement I’examiner.

M. Ladame justifie son opinion sur le pouvoir des-
séchant des venls exposée dans la séance précédente,
en présentant un tableau qui montre qu’avec la méme
humidité relative de 0,28 qui correspond a 50° de I'hy-
grometre & cheveu, les pouvoirs desséchants de Vair
sont, toutes choses égales d’ailleurs,

a 0 de 3,6
f0° » 6,8
20° » 12,5
30°- » 22
soit prés-de 7 fois plus puissant qu’a 0°.

En échange, avec des pouwvoirs évaporants égaur,

Phumidité relative étant 4 0,28 a 0°
elle sera 0,62 » 10°
< 0,79 » 20°
0,87 » 30°

M. Hirsch croit que M. Ladame I'a mal compris. 1l
n’a pas parlé de I'hygrométre, mais du psychrométre
dont 'emploi exige que 'on consulte simultanément le
thermometre sec et le thermometre humide , conjoin-
tement avec le barométre. Ces observations servent a
caleuler, soit la quantité absolue, soit la quantité rela-
tive de vapeur d’eau qui est contenue dans l'air, mais
Jamais on n’a songé a se servir de l'indication du psy-
chromeétre comme mesure d’évaporation.
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M. Ladame répond que les observations qu’il a faites
sont entiérement lindépendantes de I'espéce d’instru-
ment dont on s’est servi pour trouver le degré d humi-
dité de T'air, et afin de rendre si possible la chose plus
claire, il présente le calcul suivant, accompagné de trois
tableaux établis d’aprés Keemtz, indiquant la tension de
la vapeur, ’humidité relative et le pouvoir desséchant,
pour les divers vents, les différents mois de I'année et
pour les altitudes de Zurich, du Righi et du Faulhorn
Soit E le pouvoir évaporant ou desséchant

f la force élastique absolue de la vapeur de Vair,
F la force élastique a saturation,

h = I'humidité relative — -é
Le pouvoir desséchant sera donné par la formule
E=F—f
ou E = U=

Tension de la vapeur d’eau et humidité relative dans
les différents mois de Tannée ¢ Halle.

(Météorologie de Kemtz,

page 90).

: Pouvoir desséchant conclu

Tension de la e :

vapeur deau Hurmdné relative. » gee 1l)aa -

mm

Janvier, 4,509 85,0 0,89 minimum.
Février. 4,749 79,9 1,19
Mars. 5,107 76,4 1,57
Avril. 6,247 71,4 2,50
Mai. 7,836 69,1 3,50
Juin. 10,843 69,7 4
Juillet. 11,626 66,5 5 ,85 ma,xunum
Aot 10,701 66,1 minimum. | b 49
Septembre. 9,560 12,8 3 57
Octobre. 7,868 8.9 2,09
Novembre. 5,644 85,3 0,97
Décembre. 5,599 86,2 maximum,| 0,90
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Ten,f;%guf? la Humidité relative, Pouvoir desséchant.
mm !

N. L 6,69 0,783 maxim. 1,85 minimum.
N-E. | 656 | 07975 . 1,90

E. C 6,90 0,730 minim. | 2,53
S-E. ¢ 731 1 0,148 2,46

S. L1820 0,736 2.80 maximum,
S.-0. | 746 . 0,748 251

0. o726 0 0,744 2,50
N-O. | 690 | 0765 2,12

Résultat de qualre années d’observations, faites & Halle par
M. Kemtz. :

Le premier de ces tableaux nous fait voir que le mois
le plus sec, d’aprés I'humidité relative, est le mois
d’aout, tandis que d’apres la loi de Dalton, c’est le
mois de juillet, ce qui trouve en outre sa confirmation
dans I'observalion des brouillards qui paraissent quel-
quefois en aotit, mais pas en juillet, comme j’ai pu le
constater par le dépouillement de 30 années d’ohser-
vations failes & Neuchatel.

Le second tableau fait voir que le vent le plus sec,
d’apres 'humidité relative, est celui de lest, tandis que
c’est celui du sud d’apreés la loi de Dalton.

Enfin, le troisitme tableau, dont I'étendue n’a pas
permis I'impression, constate que le pouvoir desséchant
des régions élevées est extrémement faible, comparé a
celui des plaines, ce qui permet d’expliquer la fré-
quence des brouillards autour des montagnes et I'exis-
tence de nuages A une certaine hauteur dans I'atmo-
sphere, tandis que, au méme moment , les plaines sont
libres de brouillards et présentent méme une évapora-
tion rapide..

BUL. DE LA SO0C. DES SC. NAT. T, Vil. 5
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M. Garnier fait au sujet du feehn, la communication
suivante :

En examinant la carte el en se rendant compte de
la différence de longueur des degrés de longitude aux
latitudes du Sahara et des Alpes, je crois qull est
possible de démontrer que , contrairement a I'opinion
de M. Dove, exposée et défendue dans notre derniére
séance par notre honorable collegue M. Hirsch, le
vent du Sahara — d’une partie au moins du Sahara —
peut arriver directement sur les Alpes, méme sans
avoir recours & '’hypothése, fort acceptable du reste,
que Vair chaud, arrivé & une certaine hauteur, se dé-
verse de tous coOtés.

I.e Sahara, en effet, s'étend a 'ouest jusqu'au dela
du 5o de longitude de I'ile de Fer, tandis que le méri-
dien du Saint-Gothard est au 270 de longitude. Ainsi
le désert s’avance de 220 plus a V'ouest que le méridien
de nos Alpes. 1l n’est donc pas nécessaire que ce soit
'air du Sahara correspondant au méridien des Alpes
(ui vienne les toucher.

La différence d’ailleurs entre le 30° parallele qui tra-
verse le Sahara et celui des Alpes, soit du 46'/s°, est
loin d’étre trés-considérable. Le degré de longitude au
300 de latitude a 2175 lieues (de 25 au degré) et celui
du 46"/ ena 17/, Ainsi la différence n’est que de '/s.
La dévialion occasionnée par cette différence d’un cin-
quieme dans la vitesse de rofation ne saurait éire bien
forte.

En admettant gu’elle soit de 30°, c’est-a-dire que
Vair chaund qui s’éleve au {rentieme degré de latitude
s infléchisse dans son trajet vers le nord peu & peu vers
I'est, en décrivant une courbe qui viendrait aboutir,



au 460 de latitude, & un point tel qu’une ligne tirée de
ce point au point de départ, fit un angle de 300 avee
le méridien, ce serait I'air du désert partant du 17 '/;°
de longitude qui viendrait atteindre les Alpes

En effet du 175" de longltude jusqu’au 27° il y a

9 /s° qui, & raison de 21 */; leues par degre, font 206
. heuas La différence entre les deux latitudes , soit du
30° au 46'/y°, donne 16'/,° qui, & 25 lieues, font 412
lieues. On a ainsi un {riangle rectangle dont I'un des
cOtés a 206 lieues et 'autre 412, ce qui donne pour
Vangle au sommet nord, 30°, lequel angle est eﬂal a
celui que le méridien fait avec 1’hyp0tenuse

Il n’y a donc aucune exagération a-admetire que tout
I'air du Sahara a l'ouest du 17 '/s" de longitude peut
arriver directement sur les Alpes sous forme de vent
du sud-sud-ouest.

Si I'on prend la latitude du 23 '/2°, soit celle du tro-
pique du Cancer, ou le degré de longitude a un peu
moins de 23 lieues, 'on a pour la différence des deux
latitudes 46 '/, — 23%/, — 23°, soit a raison de 25
lieues, 575 lieues pour un des cotés du triangle.
Pour que I'angle au sommet nord soit de 30° il faudra
que Vautre coté ait 287 lieues, et comme le degré de
longitude au 23 */:0 de latitude a environ 23 licues, ce
sera donc de === 12"'/,° que devra étre ce coté, ce qui
en reporter ait Pextrémité ouest au 27 — 12 4s = 14 '}y
de longitude. Ce serait donc tout Yair a I'ouest du
14/ qui pourrait aiteindre les Alpes, et comme au
23° parallele le désert s’étend jusqu’a la mer, c’est-a-
dire jusqu’au 2° degré, ce serait un espace de 12 4/s°
soit, & 23 lieues, de 287 lieues de long qui fournirait
de Vair chaud et sec pouvant parvenir & nos Alpes.
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En admettant une déviation de 30 pour une diffé-
rence dans la vilesse de rotation qui n’est que du quart
ou méme du cinguieme seulement , on fait sans aucun
doute la part assez large, d’autant plus que la vitesse
acquise doit nécessairement s’amortir peu a peu par le
frottement. 1l est évident, en effet, que si la terre venait
subitement a s’arréter dans sa rotation, I'air ne conti-
nuerait pas indétiniment & se mouvoir vers l'est avec la
vitesse initiale, mais finirail par devenir immobile.

D’ailleurs, en tracant une courbe correspondant
aux différences de vitesse de rotation des différents pa-
ralleles, la déviation reste au-dessous de 30° pour le
46'/;° de longitude. En arrivant du 23° au 24° paralléle
dans sa direction vers le nord, l'air ne peut subir
gqu’'une déviation insensible, la différence de vitesse de
ces deux paralléles n’atleignant pas méme 1 pour cent.
" Au 30° paralléle elle commence a devenir plus appa-
rente, elle v est de 6 pour cent; au 35° elle est de 11
pour cent; au 40° de 17 pour cent et au 46*/. de 25
pour cent. Comme la longueur de la trajectoire, dans
sa direction nord, est de 46 */s — 23 = 23 '/.° de lati-
tude, soit de 587 lieues, on peut donc admettre que si
Fair a conservé en route toute la vitesse de rotation
qu’il avait au 23° paralléle, il se trouvera lancé en avant
de son méridien de départ du quart de cette quantité
de 587 lieues, soit de 147 lieues environ. Or, les
degrés de longitude étant de 17y lieues au 46°/s° de
latitude, ce sera done de %—‘?L soit de 8*/s° qu’il se trou-

LYy .
vera en avance sur son meridien de départ en arrivant
au 46 '/o"de latitude. Ainsi 'air arrivant aux Alpes vers

le 27° de longitude serait parti du 27 — 81/, = 18"/y°
de longitude.
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D’aprés les mémes considérations, 'air du 30 de
latitude ne déviant que de 20 pour cent pour arriver
au 46 */,0 de latitude, devrait partiv du 22 '/, de longi-
tude; car la trajectoire serdlt de 46, — 30 = 161/,
X 25 =412 lieues dont le */; donne 82 lieues, lesquelles
a raison de 17 '/, lieues par degré de longitude an 46%/,°
“de latitude, font 4 /0

Ainsi tout I'air qui s’éleve du tropique du Cancer a
I'ouest du 18¢, et celui qui s’éléve au 30° degré a Vouest
du 220 de longitude, doit pouvoir atteindre les Alpes,
et cela sans méme tenir compte — car il ne s’agit ici
que d'une évaluation purement approximative et non
d’un calcul rigoureux, — du ralentissement progressif
de la force initiale, laquelle doit cependant nécessaire-
ment s’amoindrir dans le trajet , ce qui a pour consé-
quence de diminuer encore la déviation vers lest.

Il est & peu prés impossible que les vents du Sahara
parviennent a la mer Caspienne en suite uniquement
de la déviation occasionnée par la différence de vitesse
de rotation des deux paralltles. En prenant méme le
meéridien de 'extrémité orientale du Sahara, soit le
480 de longitude, la différence avee la longitude
moyenne de la mer Caspienne qui est de 67° sera en-
core de 229, ce qui donne a raison de 22 /5 lieues pour
les degrés de longitude du 23° parallele, 499 lieues.
La différence entre le 259 de latitude et le 430 qui est
la latitude moyenne de la mer Caspienne, est de 180
soit, & 25 licues, de 450 lieues. On a ainsi un {riangle
rectangle dont les cotés sont dans la proportion de 10
49, ce qui donne pour I'angle au sommet nord 48° (*).

(1) Ces triangles, naturellement, sont en réalité des triangles
sphériques et non des triangles ]alancs mais la différence pour
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Ce serait donc une déviation de 480 pour une diffé-
rence dans la vitesse de rotation du /s seulement (le
degré de longitude au 280 de latitude mesurant 22 %/
lieues et au 43° de latitude 18')y), ce qui ne parait
guére admissible.

Quant aux vents qui viendraient du co6té sud de
IEquateur , soit du tropique du Capricorne, c’est
exactement comme ¢’ils partaient du méme meéri-
dien au nord de 'équateur. En effet, en partant du
23° latitude sud, ces vents devront d’abord étre déviés
vers V'owest jusqu’d leur arrivée au—dessus de 1'équa-
teur, puis en se déversant sur ’hémisphére nord , ils
doivent de nouveau étre déviés dans la méme propor-
tion vers 'est, et en arrivant au 23 de latitude nord, ils
devront par conséquent se retrouver exactement sur le
méme méridien qu’a leur point de départ au 23° lati-
tude sud. lls se comportent donc absolument comme
¢'ils partaient du 23° latitude nord et ne peuvent pas
davantage arriver a la mer Caspienne que ceux qui
s'¢leveraient du tropique du Cancer.

Pour le foehn d’hiver, en admettant que c’est sur-
‘tout dans cette saison qu’il y aurait impossibilité abso-
lue que le vent d’Afrique arrivat en Suisse , on semble
partir de I'hypothése que c’est essentiellement Vair des
contrées olt le soleil se trouve au zénith & midi qui doit
parvenir en Kurope. Iabord, lorsque le soleil se trouve
au tropique du Capricorne , il se trouve verlicalement
sur des contrées de ’Afrique méridionale qui ne parais-
sent pas éire des déserts de sable. Ensuite rien n’em-
la courbure de la terre sur i7 ou 18 degrés esl pen considérable

¢l ne peul guere avoir d'influence sur nn résultat ¢ni ne prétend
qua étre une simple approximation,
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péche le soleil d’échauffer, quoigue naturetlenent &
un moindre degré qu'en été, les sables du Sahara
méme en hiver et surtout vers e printemps. — A 1'é-
quinoxe du printemps le soleil se trouve & midi a 67°
au-dessus de I'horizon dans les plaines du désert du
23" de latitude , c’est-a-dire aussi haut que chez nous
~au solstice d’été, et tout le monde sait qu’a cette
époque sa chaleur ne manque pas d’intensité. Rien
n’empéche done qu’an mois de mars et d’avril, il n’y
~ ait des vents trés-chauds qui nous arrivent du Sahara.

En résumé, Peffet de la rotation de la terre sem-
blerait avoir ét¢ évalu¢ trop haut, du moins quant a
ce qui regarde des latitudes qui dépassent peu le 45°.
—Sans vouloir aucunement contester la vérité de la
théorie de M. Dove dans son essence et dans son appli-
cation a d’autres contrées, spécialement a la cote ouest
d’Amérique , il parait bien probable cependant que la
rotation de la terre ne saurait éire un obstacle & ce
qu'il nous arrive des vents secs d’Afrique en été, el
rien n’empéche qu'en hiver méme et surtout vers le
printemps, le Sahara ne puisse étre assez échauffé pour
que l'air qui le couvre s’é¢leve & une hautem suffisante
pour se déverser vers le nord.

Les vents humides du nord de V A;fﬂque que Von a
allégués contre la théorie qui ferait venir le feehn sec
du Sdhal‘d peuven! venir de I'oc¢an Atlantique dans la
direction du sud-ouest ou sud-sud-ouest, passer par
dessus une partie du désert sans se dépouiller de leur
humidité et retomber a la surface du sol sur les cotes
nord de U'Afrique.

Cela n’empéche pas que Vair chaud du désert ne
puisse ¢’ élever, traverser les cotes novd d’Afrigue d une
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hauteur trop grande encore pour qu’il vy soit senti et
venir atteindre le sol vers nos Alpes (*).

~ Pour que l'air de I'extrémité ouest du désert ne put
pas arriver aux Alpes, il faudrait qu'’il fut dévié de pres
de 50°. Or, supposer que pour une différence dans la
vitesse de rotation du cinquiéme ou du quart, une dé-
viation si considérable puisse avoir lieu, ce serait évi-
demment admettre un effet hors de toute proportion
avec la cause qui le produit.

Le désert africain doit donc pouvoir nous envoyer
son air chaud et sec; cela ne parait pas deuteux. Son
influence sur le climat des Alpes semble par conséquent
incontestable et ne parait pas avoir ét¢ exagérée par
M. Escher dont 'ingénieuse théorie se trouverait ainsi
parfaitement justifiée. '

M. Hirsch remarque qu’il aurait fallu temr compte
de la vilesse initiale du vent. Son opinion est aussi que
la Suisse peut étre atteinte par les courants sahariens
venant de Pouest du désert. Mais la question impor-
tante & résoudre est celle-ci : le vent nommé feehn est-il
un courant atmosphérique général et qu’on peut recon-
naitre & des phénomenes météorologiques constants, ou
n'est—il produil que par des courants locaux? Ensuite

de cette solution qui ne peut étre trouvée que par la
- comparaison des observations, on saura si le Sahara
actuel joue réellement le role prépondérant qui lui a
eté attribu¢ par M. Escher sur la fonte des neiges

() Cette manitre de voir semble confirmée par I'observation {aite
a Alger de petits nuages blancs cheminant rapidement, & une grande
hauteur dans la direction du sud au nord, tandis qu’un courant
contraive régue & la surface du sol. Clest, & ce (u’il parait, un

pinomence commun et que Bruce avail déjad mentionné dans ses

voyages.,
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alpines,de sorte que si le désert africain disparaissait,
notre plateau Suisse serait & son tour de nouveau en-
vahi par les glaciers.

M. Garnier vépond que le but de ses recherches n’a
pas été de trouver un résultat mathématiquement
exact, mais seulement approché; que d’ailleurs, plus
la vitesse initiale dans la direction du nord serait
grande, moins il y aurait de déviation. 1l insiste ensuite
sur 'existence du courant nommé feehn, méme en
hiver, et que M. Hirsch lui-méme a reconnu avoir été
ohservé, a Combe-Varin, le 28 décembre dernier. Or
ce vent qui a fait monter subitement le thermometre
de — 17,6 & — 4,2 degrés, n’a pu provenir que de ré-
gions chaudes qui sont, le plus probablement, situées
en Afrique, et il ne saurait dans aucun cas étre expli-
qué par un courant local, un froid intense avant régné
dans toute la Suisse & la méme époque.

M. Desor fait observer que la théorie Escher ne sup-
pose pas seulement I’absence du désert, mais encore la
présence de la mer. Quant aux influences limitées et
restreintes du foehn sur certaines parties des Alpes, 1l
ne lui semble pas qu’elles prouvent en faveur de brises
purement locales. On sait que le climat de laSuéde con-
traste par sa sérénité avec celui de la Norvege, ce qui
n’empéche pas que certaines vallées suédoises ne soient
de temps & aulre environnées de brouillards ou cou-
vertes de neige pendant que le beau temps régne ail-
leurs. Le courant général humide qui arrive de la mer
est sans doute arrété par la chaine scandinave, mais 1l
pénétre aussi par la dépression des cols dans plusieurs
vallées situées au rvevers. On remarque les mémes faits
dans la chaine des Cordilicres. Le feehn nous présente
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quelque chose d’analogue ; ¢’est un courant chaud
d’Afrique qui atteint les vallées alpines favorablement
situées, tandis que d’autres localités y sont moins expo-
sées ou peuvent méme s’y sousiraire entierement.

M. Ladame cite une théorie de Saigey qui n’admet
pas lexistence des grands courants généraux ascen-
dants ou descendants, parce (ue la variation de tempé-
rature, suivant l'altitude, est extrémement différente
de celle que subiraient les masses aériennes en s'éle-
vant ou en s’abaissant par suite de leur dilatation ou
de leur contraction. Les vents ne seraient ainsi que des
courants locaux, tantot froids ou chauds, suivant que
la force d'impulsion, en les forcant de s’élever ou de
s'abaisser, déterminerait une dilatation ou une con-
traction suivie de refroidissement ou de réchauffement.

M. Hursch rapporte a la Sociéte que M. le comte
Du Moncel a communiqué a I’Académie de Paris, dans
ses séances du 9 et 16 janvier, le fait curieux que le
mécanicien Carlier a été conduit, par quelques expé-
riences, & douter de la nécessité d’isoler le fil dans les
hobines des électro-aimants. M. Du Moncel a fait de
nombreuses expériences comparatives avec des bobines
ordinaires et ces nouvelles hobines a fil découvert, dans
Jesquelles les spires successives d'une méme couche se
touchent, mais dont les couches concentriques se {rou-
vent séparées par des morceaux de papier. Le savant
¢lectricien rapporte en chiffres les résultats de ses expé-
riences, d’aprés lesquels les bobines & fil découvert non-
seulement égaleraient les électro - aimaunts ordinaires,
mais dans certains cas les dépasseraient méme, quant a
Feffet magnetique produit. M. Du Moncel s'explique ces
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faits en supposant que les nombreux courants dérivés
qui circulent & fravers les spires de I’hélice, doivent en
surexcitant la pile, contrebalancer Vaffaiblissement du
courant primitif, et que ces courants cheminant paral-
lelement & P'axe de 1a hobine, doivent & leur tour se
dériver a travers les spires et augmenter ainsi I'intensité
du courant primitif.

MM. Hirsch et Hipp ont trouvé ces falts tellement
intéressants qu’ils ont voulu les vérifier. M. Hipp a fait
d’abord deux bobines, 'une a fil recouvert, 1'autre a fil
nu, (ui avaient la méme longueur de fil (76™) et par
conséquent un nombre de spires trés-inégal (2836 et
3626); deux autres bobines avaient au contraire le
méme nombre de spires (1658). Le noyau et 'arma-
ture étaient toujours les mémes dans les expériences
comparatives. On a d’abord maintenu le courant tou-
jours & 50°, en introduisant au bhesoin de la résistance
artificielle au moyen du rhéostat, et on a déterminé la
force d’attraction de chacun des électro-aimants a la
distance d’abord de 0™,05 et ensuite de 0™,52. Puis
on a répété les mémes huit expériences, en laissant la
force de la pile (un grand élément a charbon et zinc)
entiére, de sorte que le courant était plus fort avec les
bobines & fil découvert, qui offraient naturellement une
résistance moindre.

Ces expériences ont vérifié complétement le fait fon-
damental et curieux, rapporté par M. Du Moncel , que
des électro-aimants a fil découvert fonctionnent comme
les autres, et dans certains cas méme avec un effet plus
grand que les bobines ordinaires. -

M. Hirsch résume ainsi les résultats d’une premiére
série d’expériences :
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L. Le courant-ayant le méme intensité , les bobines a
fil découvert donnent :

1° d longueur égale du fil, un vésultat plus faible

dans la proportion de 25 a 7

2° d nombre égal de spires, un résultat @ trés peu

pres égal.

I. 87 lu pile et la résistance du circuat (abstraction
faite de celle des bobines mémes) restent les mémes et
que par conséquent [ intensité du courant état plus forte
avec les bobines nwes, d cause de leur résistance moindre,
alors ces hobines a fil découvert donnent :

1°d longueur égale du fil un résullat un pev supé-
rieur (6 & 5) ;

20 a nombre éqal de spires un résultat assez supé-
reeur; car pour la distance de 'armature de 0mm,05
Pattraction de la hobine nue est a celle de I'autre
comme 10 & 7; et pour la distance de 0mm,52, ce
rapport est méme 10 & 4.

M. Hirsch envisage le fait principal comme vérifié,
mais son intérét théorique et son importance pratique
sont assez considérables pour mériter des recherches
ultérieures; il lui semble surtout important de cons-
tater dans quelle mesure la résistance d'une bobine di-
minue, toutes circonslances du reste égales, par le fait
(ue ces spires ne sont pas isolées, et de voir si cette
diminution de résistance et par suite I'augmentation de
Fintensité du courant suffit pour expliquer la supério-
rité ue ces hobines montrent dans certains cas. Quant
a leur emploi pratique, il parait qu’elles fonctionnent
surtout avec avantage lorsque des courants ont une fais
ble intensité, de sorte qu'on pourrait s’en servir plutot
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pour les sonneries, les horloges électriques, etc., quo
pour la télégraphie a long circuit.

M. Hipp fait d’abord, dewant les yeux de la Société,
Vexpérience fondamentale en montrant qu'une bobine
de 1658 spires a fil découvert de 0mm,43 d’épaisseur,
avec un courant de deux éléments moyens a charbon,
aftire son armature a la distance de 0™,05 avec une
force de plus d’un kilogramme.

M. Hipp avoue que la premiére communication de
ces faits lui a causé une grande surprise; il croitl que
les spires juxtaposées ne se touchent pas véritablement
et avec assez de-force pour former un contact suffisant
et que cela constitue une espece d’'isolement qui parait
remplacer celui que jusqu’'a présent on a ohtenu au
moyen de la soie ou du coton. A force égale du cou-
rant, les bobines nues n’ont jamais donné un résultat
supérieur; et si cela a lieu lorsqu’on utilise toute la
force de la pile, le courant en passant par les bobines
nues a une plus grande intevsité et par conséquent
consomme davantage la pile; il faut donc voir, si, et
dans quels cas il y-a avantage & emplover les nouveaux
électro-aimants, dont la fabrication d’ailleurs , en dis-
pensant d’entourer les fils de soie, constitue déja une
économie.

Séance du A7 février 1865.
Présidence de M. L. Coulon.

M. Hirsch complete ses communications antérienres
sur le foehn, en indiquantle nombre des vents, auxquels
on peut donner ce nom, qui ont régné en Suisse pen-
dant I'hiver et le printemps de 1864%. 11 établit que ce
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vent ne s'étend jamais sur la Suisse entiére , ni méme
sur une partie notable des Alpes et qu’il est plutot local
que général. Les stations ol il est le plus fréquent se
trouvent groupées dans la partie orientale de la Suisse,
surtout dans les Alpes des Grisons. ILes recherches de
M. Hirsch confirment le résultat qu’il a énoncé précé-
demment ¢l démontrent que le foehn est non-seulement
limité géographiquement, mais encore que la force
aussi bien que I'augmentation de température qu’il
produit, sont bien au-dessous de ce qu’on se représente
généralement.

M. Desor ne partage pas la confiance de M. Hirsch &
I'égard des moyennes qui résultent de ses calculs; il
croit, au contraire, que 'on peut se tromper en attri-
buant aux observations faites en Suisse une importance
en rapport avec le nombre des stations. 11 est fort pos-
sible que la plupart de ces stations se trouvent hors des
aires ordinairement visitées par le feehn. Si les stations
de Chaumont et de Combe-Varin n’étaient pas établies
depuis quelque {emps, on aurait pu, a plusieurs re-
prises, nier la présence du feehn dans notre canton,
puisque certains jours il a été signalé seulement dans
-ces deux points. M. Desor pense que les stations ac-
tuelles ne sont pas assez élevées, et qu’on n’est pas
torbé sur les régions ou le feehn a le plus de fréquence.
Ce vent passera inapercu pour hien des stalions dans
des moments ot I'état du ciel et d’aulres circonstances
accusent son influence et le révelent d'une maniere
cerlaine aux gens expérimentés.

M. Hirsch répond & M. Desor que les observatoires
¢levés ne manquent pas en Suisse; il cite les suivants :
Simplon (hospice), Bernardin, St-Gothard (hospice),




Julier, St-Bernard (hospice}, qui sont tous au-dessus de
6000 pieds; el malgré leur altitude considérable ct leur
dissémination le loug de la chaine des Alpes, lorsque le
feehn régne quelque part, un petit nombre de stations
seulement en sont affectées en méme temps. Ces faits lui
paraissent suffisants pour établir, sans toutefois clore le
débat, que le feehn aurait le caractére d’un vent local.

M. Ladame ne voit pas, dans les ohservations présen-
tées par M. Hirsch, des motifs suffisants pour nier la
vaste étendue du feehin; les vents ne sont pas toujours
superposés par étages réguliers, mais ils peuvent se
propager par colonnes, placées I'une & coté de I'autre,
et séparées par des tranches verticales ou leur souffle
ne se fait point sentir. C'est ainsi que le feehn peut
échapper a plusieurs de nos stations, bien que ses
colonnes couvrent une grande élendue de notre conti-
nent.

M. de Rougemont voit dans la théorie nouvelle de
M. Hirsch des principes qui lui paraissent en opposition
avec les théories généralement recues. Ainsi, selon
M. Babinet, on admet généralement que les hautes
chaines de montagnes arrétent les grands courants de
I'atmospheére et séparent deux climats différents. Cest
ainsi que I'alisé de 1'Afrique venant se heurter et mourir
contre la chaine des Andes, vy perd son humidité et
alimente les sources de I'Orénorue, de I'Amazone et
de tous les flenves qui coulent dans cette région si bien
arrosée. Il en est de méme a l'égard de toutes les
grandes chaines de montagnes de la terre. Peut-étre le
feehn vient-il s’arréter aux Alpes qui séparent en effet
des contrées dont le climat est loin d’étre le méme, et
ce n'est que dans certains cas qu'il dépasserait cette
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harriére pour faire invasion vers le nord dauns la plaine
Suisse. La cause de M. Hirsch serait gagnée s’il était
prouvé que le sirocco ne souffle pas, en Italie, en méme
temps que le feehn dans les Alpes.

M. Hirsch déclare qu’il n’a nullement la prétention
de faire une théorie; i1 a simplement cherché si les
ohservations météorologiques , faites sur notre terri-
toire,, appuyaient. ou non 'hypotheése si ingénieuse de
M. Escher de la Linth. Les Alpes ne paraissent pas étre
pour le feehn une barriere, comme P'entend M. de
Rougemont , puisque le plus souvent ce vent souffle
dans les vallées tournées au nord et moins souvent dans
celles qui s’ouvrent vers le sud. Quant au dernier point,
il attend avec impatience le moment ou I'on pourra
comparer les observations météorologiques faites en
Italie avec les notres; cela seul pourra décider la ques-
tion.

M. Desor présente V' Iconographie des grés du Con-
necticut, ceuvre postume de James Deane. — Cet ou-
vrage, d'une remarquable exécution, a été publié par les
soins de M. T. Bouve, de Boston, pour rendre hommage
a la mémoire de I'auteur et pour faire suite aux travaux
de Hitchcock sur le méme sujet.

Au commencement de ses recherches, M. Deane ne

~doutait pas que hon nombre des empreintes qu’il avait
recueillies dans la vallée du Connecticut ne fussent
dues a de gigantesques oiseaux. Des-lors, des doules
ont surgi, motivés en partie par la présence d’un léger
stllon entre les empreinles, ce qui ne peut guere s'ex-
pliquer que par la présence d'une queue. Ailleurs, les
soi—disant ornitichnites se tronvent associés a des em-
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preinles qui rappellent les pattes des repliles. On a
ainsi été conduit & la supposition qu’elles pourraient
bien provenir d’animaux & part, moitié oiseaux, moitié
repliles, ayant en avant des pieds de reptiles et en
arriére des pieds d’oiseaux.

On est aujourd’hui a peu pres d’accord, en Amé-
rique, pour admettre que le caractére ornithologique
attribué autrefois & ces singulicres impressions n’est
qu’apparent, et que ce sont des empreintes de reptiles,
voire méme peut-étre de marsupiaux.

M. Desor est disposé a y voir un groupe intermédiaire
qui serait parfaitement a sa place au commencement
de I'époque triasique, a celte époque reculée ou les
groupes modernes ne s’étaient pas encore spécialisés et
oi1 les types de V'oiseau, du reptile et du mammifére
pouvaient encore se trouver confondus dans le méme
étre.

M. Desor fait voir des échantillons d’une terre fort
légére, qu’on trouve en Toscane, et qui contient une si
grande quantité de bitume qu’on I'allume facilement
et qu’elle brule avec une flamme blanche en répan-
dant une forte odeur de résine.

M. L. Coulon présente plusieurs morceaux de soufre,
qui ont été découverts dans des géodes du valangien,
dans les tranchées faites pour les travaux de la nouvelle
route de I'Ecluse. Ces fragments, de la grosseur d’un
ceul da poule, ont tous les caracteres du soufre fran-
chement accusés. |

M. L. Favre présente deux cartes ou il a figuré la
- marche de la gréle pendant 'orage du 7 juin de ’année
BUL. DE LA S0C. DES 8C. NAT. T. VI. 6
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derniére. D’apres les renseignements qu’il a pu re-
cueillir, 'orage s’est déchainé dans toute sa violence
vers midi et demi; alors un vent d’une violence extraor-
dinaire a succédé sans transition & un calme complet;
sa direction était du sud-ouest ou nord-est; la gréle
fortement mélée de pluie a commencé entre Boudry,
Cortaillod et Bevaix, et s’est avancée vers Neuchatel
en couvrant une partie du lac et du pied du Jura. Mais
rejointe, & Colombier, par une colonne venant du Val-
de-Travers, elle acquit tout-a-coup une violence telle,
qu'en peu de minutes les récoltes furent détruites
dans espace compris entre Bole, Corcelles, Auvernier
et Areuse. Les grélons, sans éire (res-volumineux,
¢talent chassés presque horizontalement. C'est ce qui
explique les dégats causés dans les vignes, dont les
pousses de 'année furent coupées et couvraient le sol.
A Colombier et a Cormondréche, on cite des maisons
dont les portes et les volets portent encore les marques
des coups de gréle. Cependant, chose remarquable, au
milieu de quartiers hachés par I'orage, il en est qui fu-
rent relativement épargnés; aussi admet—on, a Colom-
bier, plusieurs colonnes de gréle, laissant entre elles
des espaces vides et marchant du sud-ouest au nord-
est. Apres avoir franchi la montagne dans la région
comprise entre Serroue et Fenin, la colonne de gréle
s'est abattue sur le Val-de-Ruz et a détruit plus ou
moins completement les récoltes dans une zone oblique
limitée, d'un cdté, par Valangin et Fontaines, et de
Pautre par Savagnier et Dombresson. C’est a Saules, .au
pied nord de Chaumont, que la gréle fut particuliére-
ment abondante; il en tomba une couche d’environ 3
a 4 pouces d'épaisseur. Les grélons avaient, en géné-
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ral, un centimeétre de diametre, mais quelques-uns
présentaient les dimensions d’une noix ordinaire. Le
territoire de Serrieres, de Neuchétel et de St-Blaise
parait s’étre trouvé sur le bord de l'orage, aussi, la
gréle qui I'a frappé n’y a-t-elle produit que des dégats
minimes.

Au Val-de-Travers il est aussi tombé de la gréle,
mais elle n’a causé aucun dommage. A Pontarlier I'o-
rage s'est déchainé ‘avec une prodigieuse violence; la |
gréle a brisé des milliers de vitres et un grand nombre
de tuiles; ona ramassé des grélons qui pesaient plus de
200 grammes. M. Favre tient ces détails des employés
de la gare et de la douane qui lui ont fait voir, quel-
ques semaines apres I'orage, un amas de débris prove-
nant des tuiles qu'on a di remplacer sur le toit de la
gare seulement. |

La derniére forte gréle dont on ait gardé le souvenir
a Colombier, est tombée en 1813, le 8 septembre, jour
du jeune, vers 2 heures apres-midi.

M. Hirsch confirme le fait relatif a la violence du
vent qui chassait la gréle le 7 juin; a 'aide de la grande
lunette de I'observaloire, il a pu observer le moment
précis ou le lac, calme comme un mireir, s’est mis &
bouillonner sous le vent de I'orage, et apprécier le
temps que ce courant d’air a mis pourn atteindre le
Mail. 1l en a conclu la vitesse de 'ouragan qu’il évalue
a environ 90 pieds par seconde, et qui rappelle celie
des cyclones des régions tropicales.

M. Fritz Borel rapporte que ce méme jour, 7 juin,
étant 4 Genéve, il a observé les faits suivants: vers 14
heures du matin, le temps était parfaitement calme, le
ciel couvert et le tonnerre fréquent ; tout-a—coup des
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grélons trés-volumineux tomberent ¢a et la; ils étaient
tres clair-semés et suivaient une direction verticale.
Arrivé dans une campagne a une demi-lieue a I'Est de
la ville, M. Borel vit une assez grande quantité de ces
grélons qu’on avait ramassés et dont on avait rempli un
vase. lls paraissaient gros comme de petits ceufs de
poule ; plusieurs mesuraient cing centimetres de lon-
gueur sur trois de largeur. En les examinant avec at-
tention, il en remarqua deux espéces : les uns étaient
homogeénes et formés de glace compacte, les autres
paraissaient formés de petits grélons agglomérés. Cette
chute de gréle ne produisit pas de dégats sur ce terri-
toire , mais il y en eut du coté de Vandeeuvres. Un peu
plus tard, la gréle s’abattit entre Morges et Lausanne et
endommagea les récoltes.

Séance du 2 mars 1865.

Présidence de M. L. Coulon.

M. Ladame fait une communication sur les couleurs
accidentelles en général et rapporte un fait de cette
nature qui lui est personnel et dont il cherche une
explication satisfaisante. Il rappelle d’abord les études
de M. Plateau sur les phénomenes accidentels qui se
produisent dans la vision; ainsi que les théories de
Prieur de la Cote-d’Or et de Chevreul. — Il appelle
I'attention sur les phénomeénes accidentels subséquents
& V'impression de la lumiere et sur le fait que voici.
Lorsqu’on ferme les yeux aprés avoir regardé long-
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temps un objet lumineux coloré, et qu'on les reporte
sur une surface blanche, on percoit une image de I'ob-
jet, présentant tour a tour sa couleur primitive et sa
couleur complémentaire.

L’image passe d’une couleur a I'autre sans qu’on ait
signalé jusqu’ici des phénoménes particuliers; ce qu’on
pourrait induire des observations faites, c’est que ce
passage a lieu par la transition du noir. C’est du moins
ce qui arrive lorsque apres avoir fixé les yeux alternati-
vement sur deux petits carrés de papier coloré voisins
'un de I'autre, dont I'un est violet et I'autre orangé. Si
I'on ferme les yeux on apercoit trois carrés dont 'un
est jaune, couleur complémentaire du violet, un second
bleu, couleur complémentaire de 'orangé. Quant a
celui dumilieu ol se superposént en partie les deux au-
tres carrés; ils devraient étre verts, couleur qui résulte
du mélange du jaune et du blew; mais il n’en est pas
ainsi; 1l est au contraire complétement noer.

Il y a donc ici une différence importante a noter en-
tre le mélange des couleurs naturelles et celui des cou-
leurs accidentelles. Dans le premier cas, les couleurs
complémentaires donnent la lumiere blanche, ce que
I'on vérifie aisément (dans tous les cours de physique)
par des expériences trés simples; tandis que dans le
second cas, soit celui des couleurs accidentelles com-
plémentaires, on obtient du noir.

C’est & propos de cette derniére obhservation , dit M.
Ladame, que je vais citer un fail qui m’a frappé et
que je n’ai trouvé rapporté dans aucun des différents
travaux que j'ai consultés. Voici en quoi il consiste :

Il y a quelques semaines que je me rendais dans les.
montagnes de notre canton, par un {emps clair qui
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donnait & la neige un éclat considérable ; dans la plaine
régnait un brouillard intense, au-dessus duquel flot—
taient quelques nuages légers (des cirrus). A peine en-
tré dans le tunnel des Loges, du coté des Hauts-Gene-
veys, je fermai les yeux en les couvrant de la main pour
affaiblir I'influence fatigante que m’avait produite la
vue éclatante de la neige. Comme je m’y attendais, j'a-
percus immédiatement les couleurs accidentelles rou-
ges et vertes encadrées par les panneaux de la vitre a
travers laquelle j’avais regardé la campagne ; mais ce
qui me surprit au plus haut degré, ce fut d’apercevoir
au centre de ces images un point lumineux tout a fait
blanc au moment ot I'image passait de 'une des cou-
leurs & sa complémentaire,

L’explication que I'on donne de ces couleurs com-
plémentaires successives a d’abord été donnée par le
pere Scheeffer, quiposait en principe que notre ceil de-
venait insensible ou perdait sa sensibilité pour les cou-
leurs dont il avait recu I'impression. Ainsi, lorsque
apres avoir regardé un objet rouge on porte les yeux
sur un objet blanc qui comme on le sait contient toute
espcce de couleurs, 'eil ayant perdu sa sensibilité pour
le rouge ne serait plus affecté que par les autres cou-
leurs du spectre qui, réunies, donnent le vert, soit la
couleur complémentaire. :

Cette explication est évidemment insuffisante pour
le cas ol1, au lieu de jeter I'ceil sur un ohjet blanc on le
place dans I'obscurité compléte. Aussi a-t-elle été rem-
placée par I'hypothése de M. Plateau qui est assez gé-
néralement admise et qui consiste a dire (comme je Uai
dit plus haut) que V'ceil, apres avoir recu I'impression
lumineuse, se met dans un état de vibration qui passe
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successivement par des états opposés d’ou résultent
des couleurs successives.

Je ne sais s’1l est possible d’ expliquer le fait personnel
que j'ai cité, d’apreés les mémes principes; cela parait
peu facile au premier abord, car dans ’hypothése de
M. Plateau, les transitions sont marquées par un ¢état
de repos plutét que par un maximun d’irritation de la
rétine qui donnerait la couleur blanche.

On ne peut pas mieux Pexpliquer en admetlant que
les couleurs complémentaires qui se succédent se com-
binent en donnant la couleur blanche, puisque par les
'xpériences indiquées plus haut, ces espéces de cou-
leurs en se combinant donnent le noir.

M. Favre présente les observations—relatives au dé-
veloppement de la végétation— qu’il a faites a Neuchatel
pendant le courant de I'année 1864. On décide quelles
paraitront comme d’ordinaire avec celles faites & Chau-
mont et a la Neuveville, dans le résumé météorologique
que M. Kopp a l'obligeance de faire pour le Bulletin.

-

Séance du 16 mars 1865.

Présidence de M. L. CouLoN,

M. Hirsch donne un résumé des principales décou-
verte astronomiques pour 1864. ( Vour plus lon p. 94.)

M. 7e Rougemont présente le vésumé des Epogues
antéduvienne et celtique du Pottou, par MM. Brouillet
et Melet, et appelle D'attention de la Société sur lef,
faits sivants:
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1° Les incertitudes ou 'on est a cette heure, relati-
vement a la série des terrains quaternaires dans les li-
mites de ]a France. Au Poitou comme en Picardie, ces
terrains sont le diluvium gris, le diluvium rouge et le
limon jaune ou leess. Dans le bassin de la Seine, le di-
Juvium gris est au contraire superposé¢ au rouge ; ces
deux couches seraient, avec le leess, le résultat des mé-
mes courants, et il conviendrait, d’aprés M. Belgrand,
de supprimer ces trois dénominations qui font confu.
sion. 3

2° Les contrastes qu’il y a entre le développement de
I'industrie dans les cavernes a ossements et ce méme
développement en rase campagne. A Pressigny et dans
trente autres localités du Poitou, sont enfouies dans une
terre « moitié diluvienne, moitié végétale, » des haches
informes roulées, des haches pareilles non roulées et
des haches polies: ici donc, depuis les temps ou se dépo-
saient les sabliéres diluviennes & ossements de mam-
mouths, jusqu’a ceux oli « les Phéniciens ont apporté
les premiers outils en métal, » I'industrie s'est élevée
sans interruption aucune, du grossier casse-téte a «des
instruments en pierre qui rivalisent de perfection avec
ceux du Danemark. » Dans les cavernes, au contrare,
ce méme progres s'est opéré a travers les cataclysnes
plus ou moins généraux du diluvium rouge et du less.
Il y a 1 une difficulté qui parait assez grave.

3° Les pieces extraordinaires en os trouvées, di-on,
dans la caverne du Chauffaud. Sont certainemen au-
thentiques par leur ressemblance avec d’autres 1éces
analogues découvertes ailleurs: le peigne a cinq ents;
les petites pointes en silex ayant servi au tatouags; I'os
ou sont dessinés deux chevaux (pl. 25 bis, fig. 19, qui
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sont du méme style que les pieces de M. Lartet. Mais
sont trés-probablement faux: I'oiseau de la planche 11
his, qui est d’'un aulre dessin que les chevaux; le tapir
informe; la figure humaine, qu’on dirait tracée par un
enfant de cinq ans. Le faux est hors de toute contestation
pour les os représentant le soleil et la lune, les serpents
nimbés, la téte de crocodile, le phallas, I’échiquier et
les lettres sanscrites. Ce sont des piéces inventées pour
servir de preuves & I'hypothése qui fait venir de I'In-
de, vers ’'an 13901, les habitants des cavernes de la
France. L’échiquier avec ses douze signes disposés par
3, 5, 4 dans neuf cases, estle carré magique, et c’est
en vérité se moquer du public que de donner ces signes
pour mexicains, et que de prétendre transporter a I’age
du renne et de 'aurochs les subtilités puériles des der-
niers lemps de la civilisation paienne. Les lettres sans-
crites, tracées d’'une main ferme el savante, appar—
tiennent & I'alphabet devanagari qui, d’aprés M. Pictet,
n’'a commencé a étre en usage que vers le IX™ siécle
de notre ere. L'inscription du n° 11, pl. 20 bis, ne peut
d’ailleurs provenir que d’un européen qui avait devant
les yeux cet alphabet, mais qui ignorait les premiers
principes de cette écriture. Il a épelé les mots qu’il
voulait graver, comme nous le faisons dans nos langues
ol nous reproduisons chaque voyelle par une lettre:
c’est ainsi que sur lesn° 11 et 18 il a écrit par trois let-
tres fat qui est I'article neutre sanscrit, et 2bka qui si-
gnifie éléphant. Ajoutons que len® 11 est un os de beeuf,
le seul qu’on ait trouvé dans la caverne: tous les autres
sont de cerf ou de renne. Enfin, M. Meillet n’est point
d’accord avec lui-méme sur le lieu ou il a trouvé tous
ces os dessinés: dans son récit primitif, c’est sous une
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couche de fragments de rochers; mais, aprés la lettre
de M. Pictet, c’est sous et dans la stalagmite qui occupe
une autre partie de la caverne.

On comprend sans peine qu’un géologue, assez igno-
rant de I'histoire de I'Inde pour faire remonter a 20,000
ans un livre sanscrit d’astronomie qui date des premiers
si¢cles de notre ére, ait cru que 'alphabet dévanagari
était aussi ancien que la langue qu’il reproduit.

% Le faitle plus important que les Epogues du Poitou
met en lumiére, est peut-étre la contemporanéité de la
couche superficielle des cavernes avec les plus anciens
dolmens et lumulus: mémes poteries, mémes couteaux
immenses en silex, mémes haches polies.

5° Le dolmen avec les rigoles et les creux de sa ta-
ble, et avec ses squelettes humains incomplets et ses
os brisés et en désordre, est un autel. Le tumulus avec
sa chambre sépulcrale el ses squelettes complets est un
tombeau. Les tumulus et les dolmens ne contiennent
jamais d’os de renne ni d’aucun animal étranger ala
France actuelle. On a trouvé parfois chez les uns ou les
autres des objets en bronze.

M. de Rougemont termine son mémoire par les con-
sidérations qui suivent:

La France n’a pas de stations lacustres comme la
Suisse et 1a Savoie. La Savoie et la Suisse n’ont pas de
~cavernes a os de renne et a silex grossierement travail-
lés. (') Les stations lacustres de nos contrées sont d’un
autre age que les ateliers des cavernes et des plaines de
la France. lIci des outils en pierre informes, dont le
type le plus commun est le casse—téte; la des oulils en

(') Une caverne du mont Saléve contient des silex grossiérement
taillés et des ossements de mammiferes de 1’dge de ces silex.
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pierre d’une forme élégante et d’un travail délicat, tels
que les pointes de fléche triangulaires, et pour trait dis-
tinctif, la hache polie, qui est trés-fréquente. Ici fort
peu d’objets emmanchés dans une gaine de bois de
cerf ou de renne, si méme ces objets sont authentiques;
la 'emmanchure est trés-fréquente, et le manche est
en bois de cerf et en bois végélal. Ici la poterie fait
presque enticrement défaut, 13 au contraire elle atteint
déja a un certain degré de perfection. Ici a peine guel-
ques pelits vases creusés dans des morceaux de bois de
cerf ou de renne; point de tissus ni de naltes, point
d’ambre ni de corail. Mais, par une étrange anomalie,
ici des dessins assez corrects d’animaux sur des bois de
renne et sur des os, méme surfdeux plaques d’une ro-
che schistoide dans la caverne de Sarlat (Dordogne);
1a pas d’autre dessin que des lignes symétriques sur la
poterie. On dirait que P’dge le plus ancien, celui des
cavernes, entrait d’emblée dans la voie qui aboutit aux
arts de la peinture et de la sculpture, et que I'dge sub-
séquent ne 'y a pas suivi; et cependant le progres de
I'un & Pautre est évident & tous les autres égards. Il est
d’ailleurs digne de remarque que, dans une station la-
custre du Vicentin, au lac de Trinon, au milieu de silex
et d’os travaillés, pareils & ceux des cavernes du Péri-
gord et du Poitou, était une plaque d’argile ou se voit
un dessin qui aurait quelque analogie avec la figure
d’un phallus. Ces objets dessinés ne sont donc point li-
mités & la France, et ils peuvent se trouver sur les ri-
ves des lacs aussi hien que dans les cavernes. Sil'age
de la pierre suisse n’en a offert aucun jusqu’ici, il faut
en chercher la cause dans une transformation qu’aurait
subie I'industrie. Peut-étre les habitants des cavernes,
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ne sachant point encore polir le silex, travaillaient avec
une affection particuliére I'os, plus maniable, qu’ils se
plaisaient & orner de leur mieux et sur lequel ils dessi-
naient aussi peut-étre les objets de leur adoration. Plus
tard au contraire les riverains de nos lacs concentrérent
toute leur attention et tous leurs efforts sur la pierre
qu’ils avaient appris & faconner a leur gré, mais qu’ils
n’auraient pas pu encore sculpter, et I'os ne fut plus
pour eux que la matiére de leurs instruments les plus
communs. L’age des cavernes serait ainsi celuz de [os
pluldt encore que celui du silex ; 'dge de nos lacs est
celui de la hache polie ou du celt.

L’4ge de la pierre suisse qui n’a ni casse-téte, ni dol-
mens , n'est point représenté dans le Poitou, ou les
casse-téte se mélent aux haches polies et ol les outils
des ateliers des cavernes et des plaines se retrouvent
dans les tumulus et les dolmens. Mais MM. Garrigou et
Filhot nous apprennent que les Pyrénées de 1'Ariége
ont des cavernes renfermant les ossements des ani-
maux domestiques de notre 4ge suisse de la pierre, des
haches en serpentine polies, des meules de granit, des
pointes de fleche en quartz et en silex.

On dirait que dans les plaines et les vallées de la
France et de I'Italie septentrionale les peuplades post-
diluviennes ont eu, sous I'abri des cavernes, en rase
campagne et prés des lacs, leur ige ou leurs ages du
renne et de I'aurochs, de 'informe silex et des os a des-
sins. Plus tard, la civilisation aurait pris, ce nous sem-
ble, deux voies différentes. Les Alpes et les Pyrénées,
jusqu’alors désertes, auraient vu arriver sur les rives de
leurs lacs ou dans leurs cavernes, des tribus qui déja
polissaient la pierre, mais qui n’avaient point de chefs
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puissants & qui élever des tumulus, ni de druides dres-
sant leurs dolmens pour leurs sacrifices humains. Dans
la Gaule occidentale, au contraire, centre et foyer du
druidisme et de la civilisation gauloise, I'dge du silex
et de I'os a insensiblement fait place a celui des celts,
des dolmens et des tumulus.

Nous ajouterons que les Phéniciens ont par leur com-
merce relié les montagnards et les peuples des plaines,
qui ont les uns et les autres recu d’eux le bronze et
T’art de le travailler. Puis, & une date que nous ne sau-
rions indiquer méme approximativement, i 'inhuma-
tion des tumulus, des tombelles, des dolmens a succédé
Vincinération qui nous est bien connue par les écrivains
classiques, et qui distingue une classe trés-nombreuse
de sépultures gauloises. Ces sépultures, contemporaines
de celles de Hallstadt (Tyrol) et de la station lacustre
de la Téne, appartiennent au premier age du fer.




LES DECOUVERTES EN ASTRONOMIE

faites en 18@4.
(Voyez page 87).
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Vous vous rappelez, Messieurs, que le nombre des pefites
planétes entre Mars et Jupiter était arrivé & 79 en 1863; la
derniére planéte, qui n’était pas encore baptisée, a regu
dés-lors le nom d’Euronyme. — Le 2 féyrier, M. Pogson &
Madras, vit une petite plantte de 12m¢ grandeur, quil ap-
pela Sapho, et qui regut le numéro d’ordre (80). Mais bientot
M. Luther soupconna que M. Pogson n'avait fait que retrou-
ver la planeéte (76) Freia; et, en effet, le calcul de I'orbite de
la nouvelle planéte, par M. Opholzer, établit complétement
cette identité.

Le 30 septembre, l'infatigable M. Tempel trouva une nou-
velle plantte de 10 & 11=¢ grandeur, qui regut de M. Peters le
nom de Terpsichore, et dont le numéro d’ordre (81) doit étre
réduit & (80), & cause de I'identité de Sapho et Freia. — Enfin
la derniére planéte (81) du groupe a été découverte le 27 no-
vembre par M. Luther de Bilk ; elle porte le nom d’Aleméne.

La moisson en comeétes a été plus riche; car, pour deux nou-
velles planétes, I'année 1864 compte cing nouvelles coméles,
toutes télescopiques. Kt méme je dois encore compléter la
liste de I'année précédente; car, le 28 décembre, M. Respighi
a trouvé la 6me cométe de 1863, dont le mouvement est direct
et dont 'orbite ressemble assez & celui de la cométe de 1810,
pour qu'on ait soupgonné leur identité; dans ce cas, elle de-
vrait revenir en 1916, — Remarquons ici que les cométes IV
et V de 1863, dont les orbites ont été traversées par la Terre,
ont montré une déviation de queue par rapport au plan de
I'orbite, déviation qui, d’aprés les calculs de M. Valz, était
de 1°29' pour la comete de Bicker, et de 33’ pour celle de
‘T'empel.
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La 7™ coméle de I'année 1864 a été trouvée indépendam-
ment par trois astronomes: par M. Tempel, le 4 juillet; M.
Respighi, le 6 juillet, et M. Karlinski, le 12 juillet; la priorité
appartient done & M. Tempel. L’astre présentait, lors de sa
découverte, une nébulosité de 3'—4' de diamétre, avec un
noyau mal défini; son éclat égalait celui d’une étoile de 8¢
& 9° grandeur. Depuis le 4 aot, on a remarqué une faible
queue. Son mouvement est rétrograde, et son orbite s’appro-
che de celle de la terre jusqu'a 0,007. — M. Donati a observé
le spectre de cette cométe et I'a trouvé semblable & celui des
métaux, car les parties noires y sont plus larges que les parties
lumineuses, qui se composent de trois raies claires, placées
autour des lignes F et b de Frauwenhofer. — Quinze jours
apres, le 23 juillet, MM. Donati et Toussaint virent dans la che-
velure de Bérénice une autre comeéte, qui montrait dans une
nébulosité de 2’ un point lumineux assez bien défini, et depuis
le 3 aoit, une petite queue de 15’ environ. Son mouvement
rétrograde assez fort la fit perdre bientdt de vue.-— La décou-
verte de la I1I™® comete est encore due & M. Donali, qui trouva
cet astre trés-faible le 9 septembre; il avait un diameétre de
1,5 et point de noyau distinct; son mouvement était rétro-
grade. — La IV™¢ coméle a 6té découyerte le 15 décembre par
M. Bicker & Nauen; son éclat était assez fort (7™ grandeur)
dés la découverte, mais elle n’a montré de queue quaprés le
23 décembre, et le 29 elle avait un noyau de 15" au milieu
d’une nébulosité de 1’ de diamétre. Son mouvement est direct.
— Enfin, le 30 décembre, M. Brunhs a découvert & Leipzig la
V=e coméle de cette année, qui est un astre assez faible, sans
noyau ni queue, d’'un diametre de 2’ environ; son mouvement
est rétrograde. '

Permettez que j'ajoute quelques mots sur les observations
de 1863 des faches du soleil, que les astronomes, qui en font
leur spécialité, ont publié 'année derniere. — Le XVI™® cahier
des communications de M. Wolf, établit que la diminution
normale du nombre des taches, qui a commencé depuis le
maximum de 1860, continue. Car le nombre relatif pour 1863
est 44,4, tandis qu'il était 59,4 pour l'année précédente. —
Cependant, parmi les 360 jours ol le soleil a été scruté par
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I'un ou I'autre des observateurs, il n’y a que deux jours, le 5 et
6 septembre, ol le soleil ait été trouvé sans taches. En caleu-
lant d’aprés le nombre relatif la variation de la déclinaison
magnétique pour Prague, Munich et Christiania, M. Wolf a
tronvé cette fois des chiffres qui s’écartent un peu des résul-
tats directs de I’observation. — Par contre, une comparaison
des aurores boréales, observées en 1863, avee les taches du
soleil, confirme la relation entre ces deux phénomenes dont
je vous ai parlé 'année derniére.

M. Sporer, d’Anklam, a continué ses observations qui ont
pour but spécial d’étudlel les mouvements propres des taches
d’une part, et la rotation du soleil de I'autre. M. Sporer a vu
se confirmer son résultat antérieur, d’apres lequel il régne
autour de ’équateur solaire des vents d’Ouest, qui se changent
de plus en plus en vents d’Est, & mesure qu'on s'éloigne de
I’équateur. 1l a observé généralement des tempétes beaucoup
plus fortes dans les groupes qui se forment ou se transforment,
que dans les taches isolées et de forme moins variable. Enfin
il a constaté que la distribution des taches sur la surface du
soleil, ne varie pas seulement avec la latitude, ainsi qu'on le
savait depuis longtemps, mais qu’elle est aussi fort inégale
dans le sens de la longitude. — Quant & la rotation du soleil,
M. Sporer a pu observer en 1863, pendant trois périodes, une
tache qui, chose assez rare, n"avait pas de mouvement propre
bien prononcé; elle lui a donné pour la durée de la rotation
25 j. 4 h. 24 m., pour Pinclinaison de Iéquateur solaire 7°, et
pour la Iongltude de son neeud 54e.

Une observation assez curieuse est rapportée par M. Weiss,
de Vienne, qui, avec une lunette de Frauenhofer, grossissant
100 fois, croit avoir vu Poccultation d'une tache par une autre.
Ces deux taches, qui étaient entrées le 7 mars dans ’hémis-
phére visible, se sont rapprochées et développées de maniére
que, le 12 mars aprés-midi, la pénombre plus foncée de la
premiére couvrait une partie de la pénombre plus claire de la
tache suivante; le lendemain, elles ne faisaient plus que se
toucher, et le 14 mars, elles étaient de nouveau séparées. —
Cette observation, jusqu’a présent unique dans son genre,
demande & &tre conlirmée, d’antant plus que les contours
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trés-irréguliers et les teintes variables des pénombres, don-
nent lieu facilement & des illusions optiques.

On connaissait depuis longtemps les mouvements intestins
des taches, et les observations récentes du pére Secchi sur la
rotation des taches, en fournissent une nouvelle preuve. Mais
dernierement M. Howlett a été témoin d’une transformation
extraordinaire; il a vu une partie d’ombre trés-condensée,
qui, & 11 heures du matin, se trouvait & 'extrémité de la pé-
nombre d'une tache, s’éloigner rapidement du bord de la
pénombre, et faire en trois heures un chemin de 12° vers
I'ombre centrale; en méme temps, elle se condensait et
s'allongeait dans la direction des stries qui s’étendent ordinai-
rement vers la pénombre. En présence de tels faits, qui
pourrait encore songer & voir dans les taches du soleil des
corps solides, des scories ? ‘

Une autre observation intéressante a été faite par M. Pelit.
Cet astronome vit, le 12 février 1864, deux taches trés-minces
et allongées, voisines I'une de I'autre, et trés-prés du bord du
soleil; 'une, qui en &fait éloignée de 10", montrait encore le
noyau distinctement, tandis que l'autre, qui élait & 9” du bord,
ne montrait que de la pénombre. M. Petit en conclut que la
hauteur de 'atmosphére, intérieure a la photosphere, serait
comprise entre 9" et 10, ce qui assignerait & I'atmosphére
solaire une hauteur & peu prés égale au rayon terrestre, c’est-
a-dire de 6500 kil. Mais pour que I'observation de M. Petit
fut concluante, il faudrait qu'il ait vu disparaitre le noyau de
la seconde tache, ou du moins qu’il pit constater qu'elle en
avait un, lorsqu’elle se trouvait plus prés du centre du soleil,
car on sait qu'il y a des taches solaires qui, vues méme cen-
tralement, ne présentent point de noyau. Cependant, la
proximité et la ressemblance de forme entre les deux taches,
font en effet supposer que I'absence d’un noyau chez I'une
d’elles était I'effet de la perspective, ainsi qu’on I'a constaté
tant de fois depuis Wilson.

C’est cette forme de cavité qui en résulte pour les taches, et
qui est si bien mise en évidence par les images stéréoscopi-
ques que M. Warren de la Rue a faites des taches; ¢’est ensuite
I’observation d’Arago, qui constate I'absence de lumiere pola-
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risée dans les rayons solaires, qui maintiennent toujours de-
bout I'ingénieuse hypothése de Herschel, d’aprés laquelle la
source de la lumiére et de la chaleur du soleil doit &tre cher-
chée dans une photosphére gazéiforme, qui entoure le corps
méme de I'astre central. Les célebres recherches spectrales de
Kirchhoff semblent en effet conduire & la supposition con-
traire, d’apres laquelle le corps du soleil serait lui-méme
incandescent et plus brillant que son atmosphére, parce que
le spectre solaire montre ses lignes noires précisément aux
endroits ott devraient étre des lignes brillantes, si la source
de la lumiére solaire était une atmospheére gazéiforme chargée
de vapeurs métalliques; les lignes obscures de Frauenhofer
s'expliqueraient par I'absorption que ces vapeurs métalliques
exercent sur la lumiére d’nne source plus intense qu’on voit
a travers d’elles, et dont elles éteignent précisément les rayons
que les métaux émettent eux-mémes en état d’'incandescence.
En effet, I'expérience avait démontiré & MM. Bunsen et
Kirchhoff, que I'on peut reproduire artificiellement les raies
noires du spectre solaire, en regardant une lumiére intense &
spectre continu, au travers de vapeurs de certains métaux.
Les célebres physiciens de Heidelberg en ont conelu avee rai-
son que ces métaux se trouvent dans 'atmosphere solaire.
Mais puisqu’il 0’y a guére que des corps solides ou liquides
qui donnent un spectre continu, tandis que le spectre des
corps gazeux est formé par quelques raies brillantes isolées,
on en a conclu, en outre, que la surface lumineuse du soleil
doit &tre un corps solide ou liquide incandescent, et non pas
une photosphére gazéiforme, comme le suppose la théorie de
Herschel, et comme le prouve sa lumiére non polarisée. —
M. Faye, dans un mémoire sur la constitution physique du
soleil, qu'il a présenté, il y a quelques mois, & I’Académie de
Paris, a essayé dexpliquer cette contradiction apparente entre
les résultats de I'analyse spectrale et ceux de I'observation
astronomique, en montrant que des molécules solides incan-
descentes, répandues dans un milieu gazeux porté lui-méme &
une haute température, donnent aussi un spectre continu, a
I'exception des raies noires dues & I'absorption de ce milieu;
et cependant un tel milien dans lequel flottent des particules
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incandescentes, & I'instar des flammes de gaz, émet de la
lumiére naturelle, ainsi que I’a montré le polariscope d’Arago.

Sans vouloir me prononcer aujourd’hui sur le mérite de
cette explication, il me semble impossible que des faits aussi
bien constatés que ceux que l'observation a relevés sur la
forme des taches du soleil, puissent ¢tre mis & néant par des
analogies dans lesquelles on combine des expériences de ca-
binet avee les phénomeénes célestes. Aussi, la plupart des
astronomes ont maintenu l'idée de Herschel contre I'hypo-
these de Kirchhoif. Du reste, les recherches spectrales sont
encore si jeunes et si pleines d’avenir, qu’il n’est pas douteux"
qu’elles finiront par se mettre d’accord avee les autres faits de
I'astronomie.

Maintenant déja cette méthode féconde, mais trés-délicate
et difficile dans la pratique, a fourni de précieuses indications
sur la constitution pbysique et chimique des astres, — Le
pere Secchi avait déja auparavant annoncé qu'il avait remar-
qué dans le spectre des principales planétes des raies larges
analogues a celles de notre atmosphére. Les deux savants,
qgui, en Angleterre, se vouent principalement & ces recherches,
MM. Huggins et Miller, contestérent d’abord ce fait. Mais
le pére Secchi, en perfectionnant son spectroscope, établit
alors avee évidence, en comparant le spectre des planétes
avec celui de la lune, qui est complétement exempt de raies
atmosphériques, qu'en effet les planétes montrent de ces
bandes larges que nous connaissons & notre atmosphere, et
qui se distinguent parfaitement des raies fines et déliées que
les spectres planétaires partagent avec celui du soleil. Mais
en méme temps le pére Secchi trouva par des mesures miero-
‘métriques exactes, que les bandes atmosphériques de Jupiter
different assez de celles de notre atmosphére. — Plus tard,
M. Huggins, de son edté, reconnut que 'atmosphére de Jupiter
donne lieu & certaines lignes d’absorption d’une maniére beau-
coup plus marquée que ne le fait I'atmospheére de notre terre.
1l eroit que son atmosphére contient plus de composés d’oxy-
géne et de nitrogéne que la notre. Pour Mars, il a trouvé une
bande qui lui fait croire que son atmosphére contient un gaz
absorptif inconnu & la Terre. Bien que ces observations soient
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excessivement délicates, parce qu’il est impossible de compa-
rer directement le spectre d’une planéte & celui du soleil, et
(w'on est réduit & le comparer soit & celui de notre atmos-
phére prés de I'horizon, soit, ece qui vaut mievx, & celui de
la lune, il semble cependant établi pour plusieurs planétes,
qu'elles sont entourées d’une atmosphere analogue, mais non
pas identique a la notre.

La méthode spectrale est beaucoup moins entachée de diffi-
cultés et de doutes dans son application aux étoiles fixes, dont
elle nous a déja révélé en partie la constitution chimique. Les
savants anglais que jai déja nommés, ont examiné plus de
50 étoiles, dont ils ont comparé le spectre a celui des diffé-
rents éléments terrestres. De cette maniére, ils ont reconnu,
sur Aldébaran, les neuf lignes caractéristiques du sodium,
magnesium, de I'hydrogéne, du caleium, fer, bismuth, tellure,
antimoine et mercure; dans o« d’Orion, ils ont trouvé le so-
dium, le magnesium, le calcium, le fer et le bismuth, — Les
lignes C et F, caractéristiques pour I’hydrogeéne, qui existent
dans presque toutes les étoiles, manquent dans « d’Orion et
dans 8 de Pegase. — Dans le spectre de Sirius et de Vega,
ils ont reconnu le sodium, le magnesium, I'hydrogeéne, et
dans Sirius probablement aussi le fer. — Ces messieurs attri-
buent les différentes couleurs des étoiles & une différence de
constitution des atmospheres stellaires, qui absorberaient cer-
taines parties de la lumiere blanche, émise dans I'origine par
toutes les étoiles.

Enfin, Monsienr Huggins a soumis aussi des nébuleuses &
I'examen du spectroscope, et il a trouvé le résultat remar-
quable, que le spectre des nébuleuses planétaires n’est pas
continu, comme s'il était produit par des corps solides ou
liquides, mais qu’il présente seulement quelques raies brillan-
tes telles que nous les observons dans les gaz fortement
échauffés; dans plusieurs, il a reconnu les raies caractéristi-
ques de 'hydrogéne et de I'azote. — D’autres nébuleuses, au
contraire, et surtout les amas d’étoiles, ont montré un spectre
continu avec des lignes noires, comme les étoiles. On trouve
ainsi dans ces observations une confirmation des vues des
astronomes, qui n’envisagent pas toutes les nébuleuses comme
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des amas d’étoiles, et qui n’admettent pas que méme celles
qui sont insolubles aujourd’hui, seraient toutes décomposées
en étoiles par des instruments plus puissants. Déja auparavant
il était admis que les nébuleuses planétaires sont de vraies
nébuleuses, ¢’est-a-dire des sphéres immenses (dont le diame-
tre dépasserait en moyenne 7 fois 'orbite de Neptune) d’une
matiére diffuse non encore agglomérée et séparée en corps
distinets. M. Huggins se croit fondé, par ses recherches spec-
trales, a les envisager comme des amas immenses de gaz
lumineux, consistant principalement en azote, hydrogene, et
un autre corps inconnu. Tout derniérement, M. Huggins a
examiné au spectroscope la nébuleuse d’Orion dans toutes
ses parties, si bien déerites dans la splendide monographie de
feu M. Bond. Et, chose remarquable, dans toutes ses parties,
méme les plus lumineuses, M. Huggins n’a rencontré que ces
mémes trois raies brillantes qui indiquent I’état gazeux; et
méme les parties que les puissants instruments de lord Ross
et de Bond ont décomposées en étoiles, n’ont point montré de
trace d’un spectre continu, comme celui qu’on trouve dans les
étoiles fixes. M. Huggins en conclut que la décomposition
d’'une nébuleuse en petits points lumineux trés-rapprochés,
qu'on avait considéré jusqu'ici comme I'indice certain d’une
constitution stellaire, ne peut plus &tre acceptée comme une
preuve suffisante qu'une telle nébuleuse est composée de
vraies étoiles. D’aprés lui, ces points lumineux, du moins dans
quelques nébuleuses, devraient étre regardés comme étant
eux-mémes des corps gazeux, probablement plus denses que
la grande masse nébuleuse, car ils présentent une constitution
identique & celle des parties plus faibles qui n’ont pas encore
été résolues. La conclusion de M. Huggins, que les étoiles
dans lesquelles les grands télescopes ont décomposé une par-
tie de la nébuleuse d’Orion, sont dans un état gazeux, sem-
ble assez légitime, quoique I'expérience qu’on a faite déja de
Pextréme difficulté de ces recherches, engage a attendre la
confirmation de ces observations. Mais il nous semble préma-
turé d’en déduire la conséquence «que ces nébuleuses a spee-
tre gazeux sont des systémes ayant une structure et une des-
tination absolument distinctes, et d’un ordre tout autre que
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celui du grand groupe de corps cosmiques auxquels appar-
tiennent notre soleil et les étoiles fixes. » Quoi qu’il en soit,
il faut reconnaitre qu’il y a dans cette nouvelle science d’as-
tronomie chimique un vaste champ & cultiver, qui promet de
riches récoltes,. surtout pour les grands instruments placés
sous un ciel limpide.

Je terminerai cette revue des déeouvertes astronomiques de
1864, en ajoutant quelques mots sur deux travaux remarqua-
bles qui ont paru dans cette année, et qui s’occupent tous les
deux d’un sujet de physique du globe, trés-important pour
I’astronomie, je veux dire la constitution de I"atmosphere.

M. Bauernfeind avait déja établi dans un mémoire qu’il a
publié en 1862, «sur I'exactitude des mesures hypsométriques
au moyen du baromeétre», que la température de I'atmospheére
diminue & tres-peu prés, proportionnellement & la hauteur, et
que cette diminution est en moyenne de 1° centigrade pour
1732 d’élévation. 1l a trouvé, en outre, que Jellipsoide:
moyen formé par I'atmosphére, a un aplatissement de */,,,™,
done presque double de celui du globe lui-méme. La hauteur
de 'atmosphere étant variable avec la latitude, M. Bauernfeind
’exprime par la formule

h = 25100 (1+0,14734 cos"2 ¢)

olt ¢ signifie la latitude, et ot h est exprimée cn toises; de
sorte que la hauteur moyenne (pour 45° de latitude) de I’at-
mosphere serait de 25,100 foises, = 49 Iil. Enfin, M. Bauern-
feind arrive au résultat que dans I'état moyen de Patmosphere,
et pres du 45° de latitude, les hauteurs de 'atmosphere, en
deux points superposés verticalement, sont proportionnelles
aux températures absolues (dont-le point zéro est — 27207,
température olt 'air, d’aprés Biot, cesse d’étre élastique), et pro-
portionnelles aux 6™ racines des pressions, et aux 5™ raci-
nes des densités de I'air. M. Bauernfeind a démontré derniére-
ment que, si 'on calcule d’aprés ces résultats théoriquement
la réfraction astronomique, on obtient des valeurs qui s’accor-
dent d’une maniére remarquable méme jusqu'a 90° de distance
zénithale, avee les observations de Bessel; ce qui, certes, est
une forte preuve de la justesse de ses vues sur la constitution
et la hauteur de I"atmosphere,
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D’un autre ¢dté, M. Schmidt, le directeur de I'Observatoire
d’Athénes, qui sait tirer tant de profit pour la science du
splendide ciel de la Gréce, a publié dans les Asfron. Nach-
réichten un mémoire intéressant sur le crépuscule. M. Schmidt
a cherché surtout & déterminer la durée du crépuscule du
soir, en {ixant soit le moment ol les étoiles deviennent visi-
bles, soit celui ol la derniere lueur disparait a ’borizon du
coucher. On sait qu'ordinairement on fixe la fin du erépuscule
(pour ainsi dire civil) lorsque les étoiles de 6™¢ grandeur de-
viennent visibles au zénith. M. Schmidt définit la fin du cré-
puscule astronomique, lorsqu’il 0’y a plus aucune trace de
lueur & I'horizon, et que les plus faibles étoiles (6, 7¢) qu'on
peut voir dans I'état donné de I'atmosphére, sont visibles sur
toute la sphere. A ce sujet, M. Schmidt a fait la remarque
qu’on apercoit les étoiles beaucoup plus tot, si 'on regarde
exactement dans leur direction le long d’une lunette calée
d’avance, que sans cette précaution; les étoiles de 1™ gran-
deur, par exemple, qu'on ne voit ordinairement que 18 m.
aprés le coucher du soleil, deviennent ainsi visibles déja 8 m.
avant le coucher du soleil. De cette maniére, M. Schmidt a
déterminé pour chaque classe de grandeur des étoiles, I'inter-
valle entre leur visibilité et le coucher du soleil. Pour Athe-
nes, les différentes classes deviennent visibles lorsque le soleil
se trouve aux distances snivantes de I'horizon :

Grandeur des étoiles  1re 2e 3¢ &e g% | @&°

Distance du soleil al+0°40' — 501 87| —504! | —G050"| —80327— {1939
I'horizon . . .f . |

En poursuivant ces observations pendant plusieurs années,
M. Schmidt a trouvé pour la durée du crépuscule, 2 minima
au printemps et en automne, et 2 maxima en été et en hiver.
A Olmiitz, situé & 11° 36" plus au nord qu’Athénes, la durée
du erépuscule est plus longue qu'a Athénes; les étoiles de 6me
grandeur y paraissent plus tard, en moyenne de 1175, en
mars et octobre de 3™,5, en juin et juillet de 20 & 25™.

Le moment de la disparition de la derniere lueur est diffi-
cile & déterminer, & cause de la lumiere zodiacale qui, chez
nous, devient visible environ 9™ apres les étoiles de 6™ gran-
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deur au zénith, mais qu'on apercoit souvent plus tdt & Athe-
nes; la derniére lueur du crépuscule disparait 13 & 20™ apres.
M. Schmidt a pris pour fin du crépuscule le moment o il pou-
vait suivre la lumiere zodiacale qui, au commencement, se
perd peu a peu dans le erépuscule, jusqu'a I’horizon méme,.
Cela arrive & Atheénes, en moyenne, lorsque le soleil se trouve
a 15°,9 au-dessous de I'horizon. Mais cette dépression du so-
leil, et par conséquent la durée du crépuscule, varie avec les
saisons dans une mesure assez notable. Et comme d’aprés
'ancienne méthode des Arabes, on peut déterminer la hau-
teur de I'atmospheére par la durée du crépuscule ou par la
dbpressmn du soleil, a laquelle son dernier rayon puisse nous
arriver par la 1'eﬂe‘g10n des couches extrémes de I atmosphére,
il ’en suit que la hauteur de 'atmosphére & un point donné,
varie avec les saisons. Voiei les chiffres de ces différents élé-
ments que M. Schmidt a trouyés pour Athénes.

~ {Durée moyenne Maxima | Dépression | Hanteur
SAISONS. du 6l du de
crépuscule. Minima. soleil. | I'atmosphére

Nov., Déc., Janv., |  90™,6 94m,5 (20 Déc.)| — 17°,2 |74 kilom,
I'év., Mars, Avril, 79™.8 76™,8 (9 Mars)| — 15°.8 (61 »
Mai, Juin, Juillet, | 93m,9  [100™,2 (23 Juin)| — 15°,3 |58  »
Aout, Sept., Oct., | 83,9 79™,0 (25sept.)] —16°,2 {64 »

On voit que M. Schmidt arrive ainsi pour Athénes a la hau-
teur de 64 kil. pour Patmosphére, tandis que la formule de
Bauernschmidt ne lui donne que 51 kil. Ceite différence ne
doit pas étonner, si 'on songe & l'incertitude inhérente & la
seconde méthode. Il faut plutdt voir dans cet accord de deux
résultats, obtenus par des méthodes entierement différentes,
un argument en faveur de cette valeur plus faible de la hau-
teur de Tatmosphére et contre ces autres déterminations
obtenues au moyen de méthodes encore bien moins stires,
par les étoiles filantes et les aurores boréales, qui assigne-
raient a notre hémisphére une hauteur trois & quatre fois plus
considérable.
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Séance du 30 mars 1865.

Présidence de M. L. Coulon. .
M. Hirsch continue sa communication sur les dé-
couvertes astronomiques pendant 'année 1864-1865.
Le Méme fait part & la Société des observations
thermométriques entreprises sous sa direction dans le
tunnel des Loges.

Observations sur la température de 1'air dans le grand
tunnel des Loges.
Messieurs, ’

J’ai I'honneur de vous soumeitre aujourd’hui les résultats
des observations thermométriques que j'ai fait exécuter avec
I'approbation de la Société, dans le tunnel des Loges, pendant
Pannée 1863-64, et de compléter ainsi une premiére commu-
nication que je vous ai faite sur ce sujet 'année derniere. —
Ces observations ont été poursuivies depuis le 15 juin 1863
au 9 juin 1864, tous les jours trois fois, & 6 h. du matin, 4 h.
de I'aprés-midi et 74/, h. du soir, aux thermométres des Con-
vers et du centre, et a celui des Hauts-Geneveys quatre fois,
a 6 h. et 10 h. du matin, et 4 4 h. et 8 h. du soir. Il y a cepen-
dant eu quelques interruptions inévitables, surtout a cause du
changement du garde-tunnel des Convers, dont j’ai été averti
un peu tard; & mon grand regret, I'ouvrier qui a remplacé le
premier & ce poste, s’en est tiré moins bien que son prédéces-
seur; j'al di cesser de lui faire faire la lecture par dixiemes
de degré, et il s’est borné de noter les demi-degrés. Cepen-
dant le grand nombre des observations permet de compter
entierement sur I'exactitude des moyennes. Il a été fait en
somme 3359 observations, qui se répartissent ainsi sur les trois

stations :
I. Thermométre II. Thermomeétre III. Thermométre Somme.

des Convers. du centre. du Val-de-Ruz.
Nomb. d'observations 1000 1000 1354 ‘ 3354
Nombre de jours 327 - 334 357

Les observations terminées, j'ai vérifié de nouveau le
point zéro des thermométres, d’ou il est résulté pour le ther-
mometrel une correction de — 0°,1; pour le thermomeéetre
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II +0°,1, et pour le III — 00,2, En tenant compte de ces cor-
rections, j'ai fait calculer, pour les trois stations, d’abord la
température moyenne et la variation de chaque jour, ensuite
les températures et les variations moyennes pour les décades,
et enfin pour toute 'année.

Voici.le tableau des moyennes de décades :

Tableau des observations thermométriques faites dans le tunnel
des Loges, & 30™ de 'extrémité nord, au centre du tunnel et a

son extrémité sud.

THERMOMET. I.
Extrémité nord.

THERMOMET. 11

Centre du tuonel.

THERMOMET IIT.
Extrémité sud.

Tempe- | Vaniat. | Tempé- | Varat. | Tempé- | Vamat.
rature. | diurne. | rature. | diurne. | rature. | diurne.
! 1863. 0 5 0 1] ] o 1]
Juin 25-24 + 8,97 1,44 |+8,1 | 0,38 |+ 7,88| 0,87
Juin 25-juillet 4 11,22, 1,92 1 9,21 | 0,79 9.40| 1,70
Juillet  5-14 10,60 1,35 | 9,47 | 0,62 9,62| 1,07
| 15-24 10,020 1,10 { 9,65 | 1.05 ! 10,15} 0,97
| 25-aotit 3 9,28, 0,94 | 9,30 | 0,78 9,87| 1,42
Aolt 4-13 12,17! 2,22 | 9,75 | 1,02 | 10,49 3,78
| 14-23 t 9,97 1,34 | 9,34 | 0,74 9,47/ 0,86
24-septembre 2 9,57, 1,42 | 8,97 | 0,8% | 10,29 2,62
‘Septembre 3-12 8,15, 0,80 | 8,58 | 0,74 8,84 1,74
| 13-22 7,990 1,64 | 830 | 0,74 { 9,43] 2,59
! 23-octobre 2{ 7,630 0,46 | 833 | 0,52 | 7,44| 1,42
Octobre 3-22 7,80, 1,15 | 8,37 0,80 i 7,51| 1,86
| 23-novembre 1 6,93, 1,42 7,59 0,72 . 5,69 2,02
Novembre 2-13 5,38/ 1,58 | 6,90 | 0,87  3,73| 1,38
l 14-30 588 1,19 | 7,56 | 0,86 @ 2,62 1,57
iDécemhre 1-15 4,521 4,76 6,90 1,13 1,381 2,51
! 12-21 2481 1,72 | 5,76 | 1,37 <+ 0,36 2,26
| 22-31 271 1,67 | 5,82 | €75 — 0,24] 1,80
1864,
Janvier 1-10 2,01] 1,40 | 4,39 | 0,65 | 6,45 2,56
| 11-20 3,49] 0,55 | 4,33 | 0,33 4,13 2,99
Lo 21-30 3,39\ 1,15 | 475 0,80 . 0,54 1,28
| 31-février 9 0,67! 2,89 | 4,79 | 0,15 2,68/ 2,24
Février 10-19 1,22] 2,47 | 5,07 { 0,61 { 1,70! 1,86 !
i 20-29 3,14| 0,65 1 4,87 | 0,25 |— 0,44 1,67
‘Mars 1-10 3,54 0,89 ' 4,76 | 0,4 -+ 1,82 1,80
L 11-20 9,46 1,13 ¢ 4,70 | 00,0 | 1,87 1,80 ,
L 21-30 3,87| 0,25 | 533 ! 0,20 1,46] 1,96 !
31-avril 9 288 1,20 | 520! 0,778 . 0,29 1,80
Avril 10-19 3,91| 0,28 | 579 0928 | 3,59 2,12
20-29 4,71 1,00 | 6,45 | 0,40 | 4,20] 1,51
30-mai 9 4,54 0,88 ¢ 6.20 | 0,75 | 5,21] 0,94
Mai 10-19 7,84 0,75 ' 6,90 | 0,50 | 6,36/ 0.36
20-29 586/ 1,61 1 7,33 | 0,22 | 6,03 0,68
30-juin 9 + 7,94 0,55 |<47,40 | 0,30 |+ 7,98 0.95
Moyenne de 'année |-+ 6,06] 1,31 |+7,12 0,61 |+ 4,36 1,71

]
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On veit d’abord, par les températures moyennes de 'année,
que l'accroissement de température qu’on doit s'attendre &
trouver vers I'intérieur du massif, traversé par le tunnel, se
fait sentir aussi dans l'air qui le remplit, malgré le fort cou-
rant qui y régne ordinairement. Car la tempgrature au centre
est de 10,06 plus élevée que celle de 'extrémité du nord, et
de 2°,26 supérieure a celle de 'autre extrémité, de sorte qu’il
y a un accroissement de 1°,91 depuis les extrémités jusqu au cen-
tre. Pendant I'été cependant, il y a inversion sous ce rapport,
c’est-a-dire pendant les mois de juin, juillet et aoit, I'air aux
extrémités est ordinairement plus chaud qu’au centre du tun-
nel; ce qui n’est que naturel, puisque I'air du centre dépend
davantage de I'influence de la température de la roche, la--
quelle ne varie pas considérablement avec les saisons, tandis
que, aux extrémités, l'air du tunnel participe dans une forte
mesure 3 I'augmentation rapide de la température extérieure
pendant la saison chaude. Les maxima d’effet dans ce sens
ont eu lieu pour le thermomeire du nord le 14 aotit, a 4 h,,
ou il était de 4°,4 plus haut que celui du centre, et le 9 aott &
4 h. pour celui du sud, qui alors dépassait de 4%,0 celui du
centre. Les plus grandes différences dans le sens normal ont
eu lieu naturellement en hiver, parce que I'accroissement de
la température de la montagne vers son cenire, se combine
ici avee la diminution de I'influence de I'air extérieur; on a
eu le 8 et 11 février I'air du centre de 8° plus chaud que I'air
de I'extrémité nord, et le 3 janvier, I'air du centre était méme
de 184, plus chaud qu’a I'ouverture du sud.

Cette derni¢re grande différence s’explique non-seulement
parcesque le thermometre du sud était plus prés de 'ouver-
ture du tunnel que celui du nord, mais surtout par la circons-
tance que le tunnel s’ouvrant de ce coté vers le large du Val-
de-Ruz, offre I'entrée aux vents qui régnent dans cette vallée,
a un bien plus haut degré qu’a I’extrémité nord, oir le tunnel
s'ouvre dans une combe étroite, dans laquelle l'air est pres-
que toujours en repos. Il en est résulté que pendant le mois
de janvier 1864, excessivement froid, le thermométre du sud
est descendu trés-bas, En effet, ce thermometre a montré le 4
janvier — 14,9, tandis que celui du nord n’est jamais descen-
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du au-dessous de —49,3, Cette différence dans 'exposition des
deux ouvertures du tunnel, explique aussi qu’en moyenne la
température du nord soit de 10,7 plus élevée que celle du sud,
malgré que la station des Convers soit située un peu plus haut
que l'entrée du tunnel du Val-de-Ruz.

Quant aux variations diurnes qu'on a observées aux trois
thermometres, elles sont en moyenne trés-faibles, car elles
restent en moyenne pour toutes les stations au-dessous de 2.
Aux deux extrémités cependant, il y a eu quelques jours ol
la variation diurne a été plus-considérable; elle a été de 5°,8
le 2 janvier & 'extrémité sud, et méme de 9° & celle du nord
le 10 décembre; mais, dans ce dernier cas, il est probable
quil y a eu une cause perturbatrice, soit une locomotive qui
aurait stationné quelque temps a 1’entrée du tunnel, soit une
autre cause; du moins en moyenne la variation diurne est plus
faible de ee coté que de Tautre. Il n’est que naturel qu'elle soit
la plus insignifiante au centre, ou elle est en moyenne de
0°,61 seulement, et ou elle n’a jamais dépassé 2°,5. Si la va-
riation diurne se trouve déji réduite a presque un demi-degré
pour lair du centre, il n’est pas douteux qu’elle sera comple-
tement insensible pour le rocher déja & une faible profondeur.

La variation annuelle donne des résultats analogues, car
elle est naturellement la plus faible pour le centre, et on la
trouve plus forte pour I'extrémité du sud que pour celle du
nord. Selon qu'on veut la déterminer par les observations
isolées ou par les températures moyennes des jours, on
trouve: '

I. Il. 1.

Minimum absolu.
Maximum absolu.

— 40 3 (le 11 fév.)
+1852,1 (le 14 aoiit)

+ 10,7 (le 6 janv.)
+11,5 (le 30 juil.)

—140,9 (le 4 janv.)
14,9 (le 5 aoiit)

Différence.

190,4

9,8

29,8

Jour le plus froid.
Jour le plus chaud.

i~ 20,6 (le 11 fév.)
'+130,0 (le 9 aolit)

+ 2,9 (le 6 janv.)
+10,8 (le 30 juil.)

—13,3 (le 4 janv.)
-+11,9 (le 9 aotit)

Différence.

15°,6

7,9

250,2

On voit ainsi que la variation annuelle, qui peut étre éva-
luée pour Pair libre & I'endroit du tunnel & 409, est réduste
au 5™ pour Uair dans le centre du tunnel, et & la moitié pour
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Uair auzx extrémités du tunnel. Or, la variation & une profon-
deur quelconque est, d’aprés la formule bien econnue de Pois-
son, proportionnelle & 'amplitude de la variation atmosphé-
rique; done, si avec une variation annuelle atmosphérique
de 40°, la variation & la profondeur de 6’ est & peu prés de
2305, cette derniere ne serait plus que de 11°8, si celle de
lair est de 20°; et elle serait réduite a 49,7, si "amplitude de
celle de I'air est seulement de 8°, Maintenant, nos thermome-
tres, que nous placerons & 20™ de I'entrée, se trouveront par
rapport & I'air extérieur, déja dans une profondeur ou ces va-
riations annuelles ne les atteignent plus. Ensuite, il ne faut
pas oublier que les formules de Poisson et de Fourrier ne
sont applicables qu'a la surface de la terre, c’est-a-dire & des
couches limitées d’un eOté par les eouches inférieures du
globe, et de I'autre par l’atmosphére. Le mouvement de la
chaleur doit étre tout autre pour des points situés ainsi dans
I'intérieur d’un massif de montagne, & des profondeurs o les
variations de l'air extérieur ne sont plus sensibles, et exposées
seulement & l'influence de la température variable d’une
masse d’air relativement trés-faible, et dont la variation elle-
méme se trouve déja considérablement réduite. En tenant
compte de ces circonstances, on peut s'attendre, en enfongant
les thermomeétres a 6 pieds dans le rocher, & les voir varier
aux extrémités du tunnel de quelques degrés, et au centre de
quelques dixiemes seulement.

Le but principal que je m’étais proposé dans cette recher-
che préalable se trouve ainsi rempli, car nous connaissons
maintenant d’'une maniére assez approchée et les températu-
res moyennes, et les oscillations auxquelles seront exposés
les thermometres que nous allons placer dans la roche du
tunnel. J’espére que je pourrai les mettre en place dans le
courant de cet été.

13
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Séance du 27 avril 1865.

Présidence de M. L. Coulon.

Aucun travail n’étant présenté, M. Garnier commu-
nique une méthode mnémonique rationnelle pour re-
tenir facilement la série des couleurs du spectre so-
laire. 1l expose ensuite plusieurs autres méthodes de
mnémotechnie s’appliquant a Uhistoire, & la géogra-
phie, 4 la cosmographie, a la bolanique, ete.

Séance du 11 mai 1865.

Présidence de M. L. Couton.

M. Kopp présente les observations relatives a la vé-
gétation, faites & la Neuveville en 1864 par M. le prof*
Iscly. Il annonce que des ohservalions analogues, mais
beaucoup plus completes, sont faites par les éleves de
I'KEcole industrielle de Neuchatel, sous la surveillance
de M. le D" Guillaume.

M. Kopp communique le tableau des hauteurs des
lacs de Morat, de Neuchatel et de Bienne pour 1864
(voir la planche). — Depuis quelque temps il a repris
les observations de la tempéralure du lac, et il fait
remarquer les singuliéres anomalies que ces observa-
lions ont présentées dans les premiers mois de cette
année.

Les anciennes observations météorologiques que M.
Kopp a eu occasion de mettre en ordre et d’analyser,
lui ont fourni le moven d’établir, pour le 18™ siecle,
la liste de toutes les observations, régulieres ou autres,
(ui ont pu étre recueillies dans les diverses régions de
notre pavs.
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M. Desor demande que P'on rassemble avec soin
toutes les observations ayant trait a la fonte de I'énor-
me quantité de neige qui encombrait nos montagnes
jusqu’a la fin de mars, et qui a_disparu avec une rapi-
dité extraordinaire.

M. Kopp lit une lettre circulaire de la Sociélé des
sciences naturelles du canton d’Argovie, renfermant
une série de questions sur la distribution et le régime
des sources et des eaux en général considérées au point
de vue de 'alimentation, de l'irrigation, de la force
motrice. Le but de cette circulaire est de réunir assez
de documents sur cette importante question, pour que
'on parvienne a établir les causes qui déterminent la
disette d’eau dont on se plaint depuis un certain nom-
bre d’années. M. Kopp demande & la Société de s’as-
socier & ces recherches et de nommer un comité qui
aurait pour mission d’élaborer les réponses aux ques-
tions posées dans la circulaire. On charge M. Kopp de
consulter M. Knab, ingénieur cantonal, qui mieux que
personne est au courant de tout ce qui concerne le
régime de nos torrents et de nos rivieres, et on lui
laisse le soin de correspondre avec la Société des scien-
ces naturelles d’Argovie.

M. Desor croit que le meilleur mode a suivre, dans
énumeération des sources et des courants d’eau, serait
de les ranger d’aprés 1'orographie du sol, la nature
géologique des terrains, et les particularités de la flore
dont ils sont revétus. De cette facon, il serait beaucoup
plus facile de dégager les causes qui exercent une ac-
tion prépondérante sur le régime des eaux et de meltre

en relief la part que doit avoir, selon toute probabilité,
le déboisement des montagnes.
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M. L. Coulon communique & la Société une letire
de M. de Siebold qui résume en ces termes I'analyse de
plusieurs poissons de notre musée soumis & son exa-
men :

« Le résullat de mes recherches sur 1'Adramis me-
laenus d’Agassiz, espéce que Valenciennes ne men-
lionne pas, est que le plus petit exemplaire est le
Blicca Bjerkna Lin. ou Abramis blicca (') Agass., et le
plus grand est une espéce particuliere nommée par
Heckel Abramis Leuckartii qui est un métis. Leurs
dents confirment cette opinion, le pe'it a 5.2 — 25

le grand 6 — 5.

» Ce qui ote aussi tous les doutes, c’est que le petit
exemplaire a une raie dorsale trés-visible, ou un espace
Je long du dos'sans écailles ce qui est le caractére des
Brémes. Le grand exemplaire a cette raie couverte de
grandes écailles, ce qui se trouve chez les Leuciscus.
La nageoire anale a aussi beaucoup moins de rayons
que chez les Abramis, ce qui fait supposer que c’est un
métis du Leuciscus rutilus et de I’ Abramis brama (*).

» Quant aux autres espéces du lac de Neuchétel, je
trouve que le Leuciscus prasinus(*) Agass. n’esl qu’une
belle et particuliere variété du Leuciscus rutilus L. qui
se trouve aussi au lac de Constance. Et que le Leucis-
cus rodens (*) Ag. n’est pas méme une variété du Squa-
leus leuciscus de Lin. , mais bien I'espece sous sa forme
ordinaire. — Le Leuciscus majalis Agas. ne doit pas
étre autre chose qu’un jeune exemplaire de ces es-
peces, d’ol lui vient le nom de Poissonnet, »

M. Coulon fait ses réserves a 1'égard des détermina-
tions de M. de Siebold qui, attachant peut étre trop

(*) La Platelle. (2) La Bréme ou Cormontan. (*) Le Vengevon. (*) Le Ronzon,
BUL. DE LA SO¢. DES SC. NAT, T. VII.  ~ 8

A




— 14 —

d’importance aux denls, réunit en une seule espéce
des poissons que nos pécheurs sont unanimes a distin-
guer, bien que I'appareil dentaire de ces animaux soit
identique.

M. Desor fait voir des pointes de fer de dimensions
variées péchées prés d'une leneviére voisine du mou-
lin de Bevaix; les unes sont évidemment des pointes
de gaffes, mais il en est une de forme recourbée et de
dimensions extraordinaires, puisqu’elle pése une dou-
zaine de livres, qui lui parait étre un soc de charrue.



Observations relatives & la végélation et a Uapparition
des anvmaux voyageurs en 1864, pour Neuchdtel, par
M. L. Favre, professeur.

Janvier

»

B

1. — On tue des bruants proyer a Cortaillod.

11. — Le froid est si intense que les mouettes et les
corbeaux cherchent & manger dans les rues.

16. — On tire des grébes depuis le bord & I'Evole.

20. — Les lacs de Morat, de Bienne et la Broye sont

gelés.
28. — On trouve des morilles sur les Monts du Locle.
1. — Le port est gelé le matin,

25. — Hépatiques en fleurs & Clos-Brochet.

27. — Un lézard gris des murailles & Clos-Brochet.

2. — Le pinson chante. ~

4, — Un papillon citron (Colias).

7. — Une pervenche en fleur.

10. — Violettes en fleurs. — Un orvet.

13. — Pas-d’ane, potentilles du printemps, hépati-
ques nombreuses. :

18. — Bois-gentil, quelques scilles.

21. — Primevére officinale.
24. — On trouve quelques morilles au-dessus de Neu-
chatel.

25. — Encore des morilles en plus grand nombre.
Beaucoup de violeltes odorantes. Le rossignol

. des murailles chante.

29. — Amandiers en fleurs.

1. — Quelques fleurs de poirier.

2. — Des fleurs aux cerisiers. — Le saule pleureur, ~

les groseillers, les lilas verdissent.
— Hirondelles isolées.
— La fauvette & téte noire chante.
— Hirondelles isolées. Feuilles aux marronniers.
— 7 id. id.  Magnolias du Palais Rou-
gemont en fleurs. |

o P
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& — Le coucou chante mais peu.
11. | £ — Dents-de-lion en fleurs.
12. \ 3 — Beaucoup d’hirondelles. Les cerisiers blanes
' f-;_‘_’ de fleurs. Un bruant fou.
14. "E — Les pommiers, poiriers et pruniers en fleurs,

& Des feuilles aux lilas, groseillers, tilleuls, mé-
léses. — Un carabe. Chataigniers, marronniers.

20. — Le bouleau verdit. — Le rossignol chante au
Mail. — Une vipére grise au jardin des ramo-
neurs.

22. — Erables et ormes en fleurs.

23. — Les cerisiers doubles & la Maladiére sont tout
blanes.

24. — Epine blanche. Fumeterre officinale en fleurs.

25. — Amélanchier commun, un peu de lilas; le hétre
verdit.

27, — Les hétres sont verts & la base de Chaumont.
Hirondelles de mer sur le lac.

28. — Des bouquets de muguet au marché.

29. — Les hétres verts jusqu’au haut de Chaumont.

1. — Fleurs aux marronniers; bourgeons verts aux
noyers.

2, — Fleurs & I'arbre de Judée.

4, — Un ver luisant & 'entrée du Mail.

7. — Noyers en fleurs.

9. — Melitte a feuilles de mélisse en fleur.

10. — Fleurs aux eytises. — Les chatons du noyer
commencent & tomber,

17. — On vend au marché des petits paquets de ce-
rises.

20. — Des fraises mires dans une vigne a Peseux.

22. — Des cerises mares dans un jardin & 'Evole.

28. — Fraises mires le long de la voie du Franco-
Suisse (Boine).

30. — Belle-étoile en fleurs. (Asperula odorata).

5. — Quelques fleurs, ca et 1a, aux vignes.

6. — On offre les cerises 4 25 c. la livre dans les
rues.
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Juin 7. — Orage & midi et demi. Gréle tout le long du
vignoble et au Val-de-Ruz; Colombier, Bole,
Auvernier, Cormondréche et Corcelles sont si
gravement atteints que les récoltes sont détrui-
tes. Les vignes sont hachées, les arbres dépouil-
lés de leurs feuilles, les moissons coupées. —
Au Val-de-Ruz la gréle frappe le territoire oc-
cupé par Fenin, Vilars, Saules, Engollon, Fon-
taines.

» 11, — Des fleurs aux tilleuls des bords du lac.

»  12. — Des fleurs a la vigne. Mais le mauvais temps

nuit a la floraison.

» 14, — Tilleuls et sureaux tout couverts de fleurs.

» 21, — Vignes en rouge, en pleine fleur aux Pares.
Les derniers jours du mois, grande floraison des vignes.
La fin de juin et les premiers jours de juillet temps froid;

coups de joran violents.

Juillet. — La température s’éleve depuis le 9 juillet.

Aoit. 3. — Les abricots mirissent.

» les 11,12, 13. — Gelée blanche & la Chaux-de-Fds.—
Le 12 minimum + 3°, C. Id.

Au milieu du mois, les foréts voisines de Neuchéatel, de
Montmollin, de Chambrelien, ete., présentent un grand nom-
bre de hétres dont les feuilles sont rouges et séches, tant la
sécheresse a é1é grande. A Neuchatel bien des arbres sont
dépouillés de leurs feuilles.

Aout 22, — Hirondelles de mer sur le lae.

» 25, — Les sorbes sont rouges a Neuchéatel.

Sept. du 10 au 20. — Les péches mirissent.

» 15. — On apporte du Vuilly de grandes corbeilles de

raisins mirs,

v 22, — Des vols de canards sur le lac.

» 28, — Départ des hirondelles.

Le mois de septembre est magnifique.

Octob. 10. — Vendange & Boudry.

» 12, — Vendange a Neuchatel.

» 15, — Neige sur Chasseral.

»  16. — Forte gelée blanche a St-Blaise.
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Nov. Dés les premiers jours les mouettes apparais-
sent au bord du lac & Neuchétel.
» 5. — Des stercoraires au bord du lac.
» 6. - La bise est forte et froide; des flocons de neige.
» 1. — De la glace aux fontaines de la ville.

» 13, — On trouve encore 30 & 40 espéces de plantes

phanérogames en fleurs,

» 21, — Encore un rouge-queue.

» 23, — Entre 3 et 4 heures, on apercoit distinctement
le Pilate, le Titlis, I'Uri Rothstock, les Span-
norter et d’autres cimes ordinairement invi-
sibles.




— 119 —

Observations velutives & divers phénoménes météorologi-
ques pour 1864, faites @ Newveville, par M. Hisely,
professeur.

Janvier 11. — Le lac de Bienne est gelé.
» 17. — Plus de 300 personnes se promeénent.sur la
glace du lac.
» 19, — Pluswuls perzonnes passent le lac en patins.
» 24, — Dégel du lac.
Février 2. — Le lac est de nouveau gelé.

» 5. — Dégel du lac.
» 24, — Le lac est gelé jusqu'a Cerlier.
» 26, — Dégel.

Mars 15. — Le cormier fleurit.
» 24, — Premiéres hirondelles.
» 29, — Derniére neige au bord du lac.

Avril 4. — Quelques abricotiers en fleurs.
v 6. — Gelée.
» 12, — La courounne impériale ﬂeunt
» 17, — Jolimont verdit.
» 19, — Les tilleuls ont des feuilles d’'un pouce.
» 23, — Les cerisiers fleurissent.
»  25. — Le fossoyage des vignes est terminé, Bourgeons

d’un pouce aux provins.

». 27, — Tout est vert.

-

Mai 1. — Les arbres fruitiers fleurissent.
» 2. — On voit les raisins. Blanche gelée qui fait du
mal, '
» 8. - Le colza & moitié défleuri.
» 9. — Coup de tonnerre. Gréle a Cerlier.

» 21, — Orage.

» 27, — Fraises mires dans les vignes.

»  28. — Derniere gelée blanche faible.
Juin 13. — Raisins en fleurs.

» 17, — Les pommes de terre fleurissent.

» 19, — Les tilleuls sont en fleurs.
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Juin 29, — Premiéres pommes de terre sur le marché,
Juillet 17. — Grélons de deux centimeétres de diamétre. La

terre est blanche. |
Sept. 13. — Départ des hirondelles.

Octob. 6. — Vendange & Cressier. Gelée blanche & Cerlier.
» 1. — Vendange au Landeron.
» 8. — Vendange & Neuveville.
» 10. — Une ligne de glace dans les gerles sous le
Schlossberg.

»  11. — Forte gelée blanche.

» 17, — Les tilleuls n’ont presque plus de feuilles.
Nov. 6. — Chute complete de la feuille des vignes.

» 29, — Premiére neige au bord du lac de Bienne.

VARIATIONS DU NIVEAU DES EAUX

DES LACS DE
NEUCHATEL, DE BIENNE ET DE MORAT, PENDANT L'ANNEE
1864.

Les mesures limnimétriques sont exprimées en millimetres,
et indiquent la distance du niveau de ’eau au mole de Neu-
chatel, situé & 434,7 meétres au-dessus du niveaun de la mer.
La marche générale des laes est donnée par les tableaux gra-
phiques. Le nombre de jours ou le lac est resté stationnaire
n'est pas inserit dans les tableaux.

Les observations se font, pour le lac de Neuchéatel: & Neu-
chatel, par M. Kopp, professeur; pour le lac de Bienne: & Neu-
veville, par M. Hisely, professeur; et pour celui de Morat: &
Morat, par M. Wyssler,
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Lae de Neuchatel.

Le 31 décembre 1863, le lac était & 2509 millimetres; le 31
décembre 1864, a4 2980. Le lac a done baissé en 1864 de 471

millimeétres.
Lac de Neuchatel, 1864.
& § o = Maxl.mum Pendant le mois
= S < 3 par jour.
3 < = S | —— le lac
© . = < $ £ @ a
% "é E; '§ g ,% Haussé | Baissé
- =
= | 2| & |2 | = | de | de
mim mim mm mm mm mm
Janvier 30 6 196 21 5 25 — 166
Février 83 8 72 14 23 10 11 —
Mars 273 20 29 6 40 10 244 —
Avril 83 5 103 19 30 ™10 —_— 20
Mai 233 10 183 18 60 30 50 -
Juin 413 11 155 17 110 25 258 -
Juillet 4 2 355 28 2 30 — 351
Aolit 40 2 357 28 25 20 — 297
Sept. 46 5 136 | 21 || 25 15 — 90
Octobre 65 5 173 24 30 20 — 108
Novemb. 167 14 69 10 50 12 98 —
Décemb. 0 0 100 25 — 10 —_— 100
i
Année 1437 88 1908 231 110 30 661 1132
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Lae de Bienne.

Le 31 décembre 1863, le lac était & 2752 millimetres; le 31
décembre 1864, & 3278, Le lac a done baissé de 526 millim.

Lac de Bienne, 1864.

| @ g i
< 3 ks § Maxl-m W pendant le mois
3 S 2 S par jour.
2 "%3) E _% /:-_/\'-\ le lac
?’3 -~ oM ,.g' % Qs “ “
2 S 2 g g 2 Haussé | Baissé
§ -’2 Q% 2 = a%‘ de de |

! mm mm mm mm mm mm
Janvier 11 4 244 26 5 18 — 233

i Février 152 10 95 15 53 16 57 - |

| Mars 336 | 17 33 8 || 55 8 || 303 —

i Avril 92 4 142 25 Y| 11 — -50
Mai - 214 10 164 20 64 18 50 —_

i Juin 407 9 150 20 143 14 257 —

i Juillet 0 0 364 31 — 20 —_— 364
Aot 20 3 323 26 8 22 —_ 303
Sept. 41 6 144 22 10 17 . — 103
Octobre 45 3 190 23 12 23 — 145
Novemb_ | 164 19 31 7 23 13 130 ——
Décemb, 6 1 131 29 6 12 " — 125
Année 1485 88 2011 259 143 23 797 1323

Du 10 au 27 janvier le lac était gelé; la glace avait jusqu’a
15 lignes d’épaisscur. Le 28 le dégel a eu lieu d’'une maniére
complete. Le 2 février le lac est gelé de nouveau; le 5 dégel.
Le 24 le lac est gelé dans sa partie étroile entre Neuveville et
Cerlier,
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Lae de Morat.

Le 1 janvier 1864; le lac était & 2340 millimétres; le 31 dé-
cembre, a 2865. Le lac a done baissé de 525 millimétres.

Lac de Morat, 1864.
. £ . g Maxl}xlum Pendant le mois

= 2 = s par jour.

= S = = le lac

e I R A o @

2 "é é -‘é g % Haussd | Baissé

A EREN EREE

mm mm mm mm mm mm
Janvier 60 4 180 3 15 | 150 —_ 129
Février 135 6 120 8 30 15 15 ==
Mars 295 13 45 3 30 15 180 e
Avril A5 4 60 3 13 15 s 15
Mai 360 10 330 1" || 173 60 30 — |
Juin. 525 6 240 12 || 240 30 285 —
Juillet 0 0 405 24 o 30 = 405
Aoiit 30 2 315 20 15 30 —_ 285
Sept. 45 2 75 5 30 13 e 30
Octobre 60 4 295 15 15 15 o 165
Nov. 343 15 45 3 45 15 300 &=
Déc. 0 0 315 18 s 30 ot 315
Année 1830 66 235% 125 240 150 810 1335
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APPENDICES.

SUR LA DIFFERENCE DE HAUTEUR

entre 1a station météorologique

DE CHAUMONT ET L’OBSERVATOIRE
déduites des Ohservations barométriques d’une année,

par M. le D" HIRSCH

Je communique aujourd’hui & la Société le résultat des
caleuls que j’ai entrepris pour déduire la différence de hauteur
entre les deux barometres des stations de Chaumont et de
Neuchatel, par les observations simultanées de ces deux ba-
rometres, faites pendant Pannée météorologique de 1864.
Comme je I'ai dit déja & une autre occasion, le but de ce tra-
vail est moins la connaissance de la différence de l'altitude
entre Chaumont et Neuchétel; car, dans quelques semaines
d’ici, j'espére la déterminer par une méthode bien plus exacte;
c’est plutdt de fournir quelques nouvelles données sur le degré
d’exactitude que comporte la méthode barométrique et sur
les circonstances qui influencent ses résultats dans un sens
ou dans un autre.

J’ai pensé que nos deux stations, bien que leur différence
de hauteur ne soit que de 665, devraient donner des ensei-
gnements instructifs sur cette question a cause de leur pro-
ximité; car leur distance horizontale est seulement de 3360™,
ce qui, avec la différence de hauteur de 6657, donne une
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distance en ligne droite de 3425™ et un angle d’élévation
de 11° 12'. Sous ce rapport, ces deux stations sont encore
mieux situées que Genéve et.le Saint-Bernard, qui se trou-
vent & une distance de 90 kilom., ce qui donne, avec la diffé-
rence de hauteur de 2067™, un .1n01(3 d e]eva,tlon de 1° 19,
On peut done supposer bien plus facﬂement dans notre cas
que l‘équiiibre de pression existe entre les deux stations;
c’est-a-dire qu’on observe & Chaumont une pression égale a
celle qui existe & un point situé & 665 verticalement au- dessus
de l'observatoire, Comme ces deux stations sont situées,
sous ce rapport, plus favorablement que toutes les autres qui
ontservi jusqu’a présent a des recherches analogues, les écarts
qu’on trouvera dans les déterminations barométriques de leur
différence de hauteur, devront étre attribués presque exclusi-
vement & la seconde cause de perturbation qui peut influencer
les résultats de cette méthode, & savoir la distribution anor-
male de la température dans la couche d’air intermédiaire
entre ces deux stations. Car, on le sait, la méthode suppose
un décroissement uniforme de la température avee la hauateur,
et prend, par conséquent, pour température moyenne de la
couche d’air intermédiaire, la demi-somme des températures
observées dans les deux stations. Or, cette hypothése n’est
vraie qu'en général, c’est-a-dire pour la moyenne d'un grand
nombre de cas; mais, dans tel cas donné, la distribution réelle
de la température dans les couches superposées de ['atmos-
phére peut s’éloigner notablement de cet état normal, comme
P’a prouvé avec évidence mon collégue, M. Plantamour, dans
son travail remarquable qu’il a publié en 1860 sous le titre
DMesures hypsométriques dans les Alpes, exécutées a Uaide du ba-
rométre. Du reste, nous sommes témoins, presque tous les hi-
vers, d’'une inversion compléte de cette loi générale de la di-
minution de la température avec la hauteur et I'on sait de-
puis longtemps qu’elle est surtout troublée dana les couches
reposant directement sur le sol,

Il est done évident qu’en étudiant les résultats hypsométri-
ques fournis par les observations barométriques et thermo-
métriques faites pendant une longue période, a différentes
lieures du jour, & deux stations superposées comme les notres,
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on doit arriver & pouvoir controler cette hypothése du dé-

croissement uniforme de la température, et, par les moyen-
nes, & trouver trés-approximativement la vitesse de ce dé-
eroissement, Mais, pour obtenir cerésultat, il faudrait connaitre
trés-exactement la différence réelle de hauteur des deux ins-
truments. Or, nous connaissons jusqu’a présent la différence
de hauteur entre nos barometres seulement au moyen de I'al-
titude du signal de Chaumont, déterminée trigonométrique-
ment par d’Osterwald. M. Kopp a rattaché, I'année derniere,
la station de Chaumont au signal par un nivellement spécial,
qui donne pour laltitude du baromeétre de Chau-

mont. . . . 1152,=52
et comme j'ai detelmme, 1] } a clnq ans, l’altltude
du nodtrea. . . . T Lo T R 15

il en résulterait la dlffercnce entre les deux baro-
metres égalea. . . . . . . . . . . . 664,777
11 serait difficile de se former une 1dée nette de I'exactitude
de ce résultat, qui a été obtenu au moyen de méthodes diffé-
rentes et d’instruments dont on ignore la précision. de préfére
done attendre pour cette discussion le résultat du nivellement
de précision que j'exécuterai sous peu entre I'observatoire et
Chaumont, & I'aide du niveau & bulle d’air. Pour aujourd’hui,
je me bornerai & vous indiquer les résultats généraux de mes
caleuls barométriques. Les deux barométres, celui de I'obser-
vatoire, donnant les 50" de millimetre, et celui de Chaumont
donnant les 10™*, ont été vérifiés et comparés soigneusement,
ainsi que les thermometres. Notre baromeétre Fortin, cons-
truit par Fastré, a été comparé, en octobre 1863, au moyen
du barometre de voyage de M. Plantamour, & Pinstrument de
I'observatoire de Genéve, et comme la correction de ce der-
nier, par rapport au grand barometre de Regnault, est con-
nue, j'ai pu établir ainsi la correction de notre barometre par
rapport au barométre normal de Paris; cette correction du ba-
rométre de Neuchdtel a été trouvée = + 0739 == 0==006. Au
mois de mai dernier, j'ai ensuite comparé notre barométre a
celui de Chaumont a I'aide d’un barométre de voyage d’Ernst,
qui appartient au cabinet de physique, et que M. Kopp a eu
I'obligeance de me préter. Des comparaisons nombreuses que
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j'ai faites le 4 mai & Chaumont, et les jours avant et apreés
cette date, & Neuchéatel, m’ont donné les résultats suivants:

nim mmnt
Barom. Neuchatel, — Barometre Ernst 281 = + 0,040240.007
» Chaumont — » » = + (,04140,014
nmm mimn
Barom. Chaumont — Neuchétel = -+ 0,00_11‘.0,016
ce qui donne pour la |
mm mim
Correction du baromeétre Chaumont + 0,738 =017
D’apreés ces données on peut done prendre pour
mm
I’équation des deux barométres 0,00
' T mm
la correction des deux barometres + 0,74

Les corrections des thermométres, aussi bien de ceux qui
mesurent la température de I'air que des thermométres, atta-
chés aux barometres, ont été également déterminées a plu-
sieurs reprises. Ce sont done les observations réduites du ba-
rometre, du thermomeétre et du psychsometre, faites aux deux
stations aux mémes heures, de 7 h., 1 h. et 9 h., qui ont été
employées pour nos calculs.

Pour les établir je me suis servi de la formule et des tables
de Bessel, transformées par M. Plantamour, qui y a introduit
les constantes de Regnault (0,003665 par la dilatation de I'air
et '/ o515 POUr le rapport des densités de I’air et du mercure)
et qui les a exprimées en metres.

C’est ainsi que toutes les observations ont été caleculées.
Voici les résultats de ces calculs et leur résumé, d’apres les
heures, les mois et les saisons:
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Le résultat général des 1084 déterminations de I'année
donne, pour la différence de hauteur des deux barometres:
662=,019=0~,107.

Vous voyez que ce résultat ne reste au-dessous de la déter-
mination trigonométrique que de 2™75; ce qui estune concor-
dance certainement trés-satisfaisante. Le nivellement mon-
trera la part de cette différence qui doit &tre attribuée & I'une
ou l'autre des mesures.

Par la méthode des moindres carrés, on obtient en outre
pour l'erreur probable d’une détermination isolée ==3=,506,
c’est-a-dire si ’on voulait déterminer la différence de hauteur
des deux stations par deux observations simultanées, qu'on y
aurait faites soit & 7h., 1h. ou 9 h., on aurait & craindre pour
le résultat une erreur probable de == 3=,5,

Mais I’erreur possible serait bien plus considérable; car si
I’'on cherche les écarts maxima que présente 'année, on
trouve:

Le 4 février, 89 h. h — h' =637,0
Le 14 octobre, & 7 h. = 67929

Done une différence de 42m 9

Si 'on ne veut pas supposer pour I'un ou lautre de ces
jours une erreur d’observation, ce qui n’est point impossible,
mz:$ non plus indiqué par rien, si ce n’est par la marche dis-
cordante des deux barométres & ces deux jours?, il faut done
admettre que dans une détermination barométrique isolée on
peut se tromper de 25 métres.

i 4 février. 7 heures. 1 heure. 9 heures.
Chaumont 0,7224 0,7213 0,7210
Neuchitel 0,6654 0,6640 0,66557
14 octobre.

Chaumont. 0,7206 7 0,7189 0,7194
Neuchitel. 0,6631 0,6634 0,6638

BULL. DE LA SOC, DES SC. NAT. T. Vil. 9




— 130 —

Si, maintenant, on distingue les résultats d’aprés I'heure du
jour, on trouve:
Erreur  Ecart avec
h—ht probable. la moyenne

générale.
m m m

pour 7 heures (361 observations) 661,459 + 0,436 — 0,560
1 » (363 » ) 665,839 = 0,237 + 3,820
9 » (360 . ) 658,730 = 0,134 — 3,289

On voit d’abord que ces valeurs différent bien au-dela des
erreurs probables qui leur appartiennent; ce qui est une
preuve qu’il existe réellement, dans la nature, des circonstan-
ces qui s’éloignent, plus ou moins selon les différentes heu-
res, de I'état norm al supposé par ces théories. On reconnait
immédiatement que I’heure la plus favorable pour la détermi-
nation barométrique est celle de 7 b., car elle donne un résultat
qui ne s'écarte de la moyenne générale que d’'un demi-meétre
environ, tandis que celle de 1 h. donne un résultat trop fort
de presque 4™, et celle de 9 h. un résultat trop faible de plus
de 3™, Ces éearts, quoique moins considérables, méme pro-
portionnellement, qu'on ne les a trouvés autre part (entre
Geneve et le Saint-Bernard, M. Plantamour a trouvé des dif-
férences de 30 & 40™ pour les différentes heures) sont dans le
méme sens; les heures chaudes du jour (et surtout 1 heure)
donnent toujours une différence de hauteur trop forte, tandis
que dans la nuit cette différence est trop faible, et cela s’expli-
que par I’échauffement du sol pendant le jour et son rayon-
nement pendant la nuit qui, dans le premier cas, augmente et,
dans le second, abaisse la température de la couche d’air qui
y repose, au-deld de son état normal.

Si I'on examine de prés les déterminations individuelles,
on s’apergoit en effet que cette influence de I'’heure sur le ré-
sultat hypsométrique est surtout fortement accusée dans les
jours et dans les nuits claires, olt l'action du sol est la plus
puissante,.

En comparant entre eux les résultats fournis par les diffé-
rentes saisons et mois, on trouve quelque chose d’analogue .
car la moyenne de 1’été s’écarte le plus (de+1m50) et dans le

~
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sens positif, et celle de I’hiver le moins (de — 0™31) et dans
le sens négatif de la moyenne générale. Les mois les plus fa-
vorables sont mai (écart — 0™04) et avril (+0m14); ceux qui
donnent les résultats les plus discordants sont mars (écart
— 2m39) et juillet (+2m57). '

Lorsque je pourrai comparer les résultats barométriques &
la vraie différence de hauteur fournie par le niveau, je tache-
rai de déterminer le décroissement de la température avec la
hauteur qui a lieu chez nous, ainsi que les variations qu’il su-
bit dans les différentes circonstances atmosphériques.




SUR LA QUESTION DU FEHN

Par M. le D" Ad. HIRSCH.

(Lu & 1a Société des sc. nat. de Neuchatel, le 20 janvier 1865. Voy. p. 53.)

Soulevée d’abord au sein des sociétés scientifiques, cette
question est maintenant débattue aussi dans la presse. Des
lettres que notre collégue, M. Desor, avait adressées sur ce
sujet & M. Liebig, ont été publiées dans la Gazetle &’ Augsburg;
elles ont provoqué dans la Sonntagspost, revue hebdomadaire
suisse qui parait & Berne, un article qui combat I'hypothése
d’Escher et envisage le Foechn, avee M. Dove, comme une
partie du courant équatorial général.

La sécheresse extraordinaire du Feehn parait & auteur par-
faitement compatible avec son origine océanique. Car, d’apres
lui, le Feehn serait le résultat de la lutte des deux courants
équatorial et polaire qui, buttant tous les deux contre la
chaine des Alpes qui les fait monter, et s’arrétant réciproque-
ment, produisent d’abord le calme qui précéde ordinairement
Iirruption du Faehn, laquelle aurait lieu lorsque le courant
équatorial '’emporte sur son adversaire. En s'élevant ainsi
dans des hauteurs plus eonsidérables, ou il rencontre des tem-
pératures trés-basses, et en se mélant avec lair venant du
pole, le courant équatorial doit déposer la plus grande partie
de sa vapeur d’eau sous forme de pluie ef de neige. L’auteur
en voit la confirmation dans les grandes quantités de pluie et
de neige qui tombent sur le versant Sud des Alpes, pendant
que le Feehn se fait sentir dans les vallées du versant septen-
trional; d’ailleurs il est suivi ordinairement par un vent de
S.-0. amenant la pluie. Par la méme cause, Pauteur explique
aussi la température élevée du Feehn, qui proviendrait selon
lui de la chaleur latente devenue libre par suite de I'immense
condensation des vapeurs que l'air équatorial aurait subie en
rencontrant le courant polaire et en se heurtant contre les
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Hautes-Alpes. Enfin, il décrit un phénoméne analogue dans
les Indes, ol la mousson, qui y régne en été, laisse tomber
sur le versant occidental dela chaine des Ghates, une immense
quantité d’eau, tandis que le méme vent du S.-O. est remar-
quablement sec de I'autre coté, sur la cote de Coromandel.

Cette théorie du Foehn, qui est présentée par son auteur
avec une certitude absolue, que la difficulté et la complica-
tion de ces phénoménes ne nous semble pas justifier dans
I’état actuel de la météorologie, a I'avantage de ne pas invo-
quer d’hypothése spéciale et de rattacher le Feehn aux lois
générales de la physique du globe. Elle offre cependant en-
core bien des difficultés. Avant tout, comment s’expliquer que
cet air humide du courant équatorial, apres s'étre déchargé
de sa vapeur sur les hauteurs des Alpes et aprés s’étre ainsi
a la fois desséché et échauffé, vienne tomber avee violence
dans les vallées septentr 10nales tandis que, en se dilatant par
la chaleur latente devenue libre, il devrait au contraire s’é-
lever ? Ensuite, si le Feehn est ainsi le résultat du combat que
se livrent les deux courants généraux sur la chaine des Alpes,
comment se fait-il qu’il soit un phénoméne essentiellement
local, restreint principalement — ainsi que je vous I’ai mon-
tré — au plateau et aux vallées septentrionales du massif des
Alpes Grisonnes. Le role de rempart, contre lequel les deux
courants viennent s’arréter — et c’est la le point de départ de
la théorie — ne devrait-il pas étre rempli plutdt par les Al-
pes occidentales, se dirigeant du S.au N., que par les chaines
dont la direction est presque parallele & celle que les grands
courants atmosphériques possédent chez nous, c’est-a-dire de

S.-0.au N.-E.?
- Cette derniére objection a été faite aussi par notre collégue,
M. Denzler, de Berne, dans les Remarques sur Uorigine et la
nature dw Foehn, adressées & M. Desor, qui m’a prié de les
communiquer & la Société.

M. Denzler n’admet pas que le Feehn soit une modification
du courant équatorial. Déja, il y a 23 ans, M. Denzler a essayé
de montrer par les isothermes, qu'il existe en Kurope deux
courants de Feehn, ou de vents de désert, séparés par un cou-
rant d’air froid; il a fait 'observation que le Feehn ne vient




— 134 —

quexceptionnellement du ¢oté O. du méridien et qu’ordinai-
rement sa direction chez nous est celle du S.-E. M. Denzler
rattache cette observation & sa théorie générale des vents
quil a opposée, il y a déja longtemps, a celle de M. Dove, et
d’apres laquelle il existe en Europe, & c0té des courants équa-
torial et polaire, suivant la direction S.-0. et N.-E, deux au-
tres grands courants cheminant dans la direction transversale
de S.-E au N-O., et provenant de I"opposition entre 'océan
Atlantique et le continent formé par I'Europe et I'Afrique. En
compulsant la longue série des observations météorologiques
faites & Carlsruhe et publiées par M. Eisenlohr, M. Denzler
trouve que les années ol ces vents transversaux dominent sont
remarquables par leur sécheresse €t leur température élevée.
Il croit méme découvrir une période de 24 ans pour ces an-
nées remarquables par leur sécheresse et par la fréquence des
vents de S.-H. et N.-O., période dont le dernier maximum
aurait eu lieu en 1852. Mais M. Denzler avoue qu'il n’existe
aucune cause tellurique plausible pour une telle période de
24 ans.

Le mémoire que M. Denzler a publié dans le temps sur cette
question dans le Bulletin de la Société de Zurich, mentionne
quatre Feehn périodiques. L'un d’eux, qui parait régner le
18 juillet, a parcouru, en 1846, la région d’Alger par Mar-
seille, Zurich, Leipzig, jusqu’en Pologne, avec des vitesses
de 128, 106 et 70 kilomeétres par heure; il soufflait & Alger
du S., & Zurich du 8.-8.-0., & Leipzig du 0.-8.-0. M. Denzler

“en conclut que pour qu’un courant équatorial nous parvienne
comme vent du S., il doit prendre son origine dans la partie
orientale du Sahara, ou bien &tre dévié par d’autres vents
d’E. Du reste, M. Denzler ne voudrait pas attribuer tous les
Feehn au désert, puisque déja des vents de Grece et de Sicile
doivent nous amener de Pair chaud, aprés s’étre déchargés
d’humidité sur le versant S. des Alpes.

Du reste, M. Denzler partage I’ancienne opinion d’Ebel,
adoptée également par 'auteur de I'article mentionné de la
Sonntagspost, et d’aprés lequel les tempétes de Feehn prennent
naissance dans les Alpes m&mes; mais il croit qu'elles sont
provoquées par des courants supérieurs venant du S., lesquels
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peuvent &tre périodiques sans paraitre sous forme de Feehn
violent.

En résumé, et si je saisis bien I'opinion de M. Denzler, le
Faehn proprement dit serait une modification que subirait dans
les Alpes un grand courant général et périodique venant du
S.-E., soit du désert, soit de la Gréce, et qui devrait son ori-
gine au confraste entre notre continent et ’océan.

S




OBSERVATIONS

relatives

3 I'exéention du Cadastre neuchatelois.

Par H. LADAME, professeur.

(La & la Société des sciences naturelles de Neuchatel , le & janvier 1865, p. 46)

e e

La question du cadastre de notre canton ayant été soulevée
au sein de la Société des sciences naturelles, tant & 1’égard
des méthodes de lever que quant aux proportions qu’on vou-
drait donner & ce travail, jai ’honneur de présenter & la
Société quelques observations sur les communications faites
et sur les idées émises.

L’étude d’'une portion quelconque de la surface terrestre
appelle & un haut degré l'attention du savant, de I'industriel
et du propriétaire du sol. La géographie générale, la forme et
les dimensions du globe, les accidents de son relief, la na-
ture des terrains dont il est composé, enfin la valeur de ces
terrains et les relations légales qu’elles créent entre les pro-
priétaires, sont des objets qui appellent incessamment I’atten-
tion de '’homme de science, de I'économiste et de ’homme
d’Etat.

Quelque variés que soient les points de vue auxquels on
peut se placer pour étudier le sol que nous habitons, il en est
un certain nombre qui semblent devoir étre étudiés les pre-
miers. | :

C’est d’abord de fixer la position géométrique d’un point
donné, sa longitude, sa latitude et sa hauteur au-dessus de la
mer.

Viennent ensuite les questions hydrographiques qui con-
duisent & déterminer la forme des continents et la position
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plus ou moins rapprochée des grandes étendues d’eau, des hau-
tes chaines de montagnes et des vastes plaines; puis s’ouvre
devant nous I’étude des ressources que peut présenter le sol
sous le rapport minéral, végétal et animal, étude qui permet
de constater les condxtlons d’échange des prodults d’un pays
avec ceux d’un autre, et d’arriver & réaliser le mieux possible
les intéréts de tous.

Les considérations qui précédent peuvent toujours éire
soulevées & l'occasion de I’étude cadastrale d’un pays; elles
sont intéressantes, mais elles exigent, dans leur ensemble,
des travaux immenses que des générations successives pour-
ront & peine accomplir. Dans ma pensée, elles sont étrangeres
au cadastre neuchéatelois, dont le but est simplement de dé-
terminer la limite des propriétés et de régler la question des
héritages: mais & cette occasion on a présenté des observa-
tions diverses qui se rattachent aux idées générales qui pré-
eeédent, quoiqu’elles n’aient pas la portée que je viens de leur
supposer. Elles se bornent en effet & des desiderata mathéma-
tiques ¢qui consisteraient & donner & I'étude du relief de notre
eanton une importance qu’a mes yeux rien ne justifie.

Malheureusement, méme dans ees limites, elles ont pour
conséquence des depenses considérables qui, su_rtout lorsqu’il
s'agit d’un état comme le ndtre, peuvent devenir onéreuses
et conduire & des résultats peu en rapport avec les sacrifices
qu’elles exigent,.

Je veux surtout parler ici du figuré du terrain au moyen de
eourbes de niveau exactes et rapprochées, qu’'on distancerait
& 5 metres suivant la demande de quelques personnes. Puis-
qu'on met une si grande importance & cet objet, qu’il me soit
permis de diseuter briévement la valeur des courbes de ni-
veau au point de vue des services qu'elles peuvent rendre
dans les travaux publics, dans I’art militaire, pour la confec-
tion des cartes géographiques et pour la topographie.

En supposant ees courbes tracées avec une grande exaeti-
tude, ee dont on peut douter, il serait possible de faire le
plan d’une route, de rectifier un cours d’eau avec profil en
long et en travers, et on arriverait méme & estimer les frais
de construction si on connaissait en outre la nature du terrain
et du sous-sol,
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Mais cela a-t-il réellement une si grande importance? Est-il
nécessaire de faire d’avance et sur toute I'étendue du pays,
depuis les gorges de la Reuse et du Seyon jusqu’au sommet de
Téte-de-Rang, de Chasseral ou du Gros-Taurean, des courbes
de niveau pour I’éventualité de chemins & tracer dans une lo-
calité donnée; n’esi-il pas plus simple et moins cotteux, et je
dirai plus exact, de faire ces travaux ao fur et & mesure des
besoins.

Nexiste-il pas souvent des considérations d’un autre ordre
que celles tirées de la topographie, qui influent sur de pareils
travaux. Ne sera-t-on pas forcé de se rendre sur le terrain
dans le cas du déplacement de I'axe d’un chemin, nécessité
par des considérations de coit résultant de la valeur des pro-
priétés ou de la nature des terrains a traverser. Tout ce que
les courbes de niveau peuvent donner, c’est de faciliter le
avant-projets. '
~ Au point de vue militaire, je ne me permettrai pas des ap-
préciations trop précises; je dirai seulement que je ne pense
pas que les courbes de nivean dispensent des reconnaissances
ayant pour but de savoir si le terrain se préte a la circulation
de Tartillerie, de la cavalerie, ou si des corps de telles ou
telles armes pourront s’établir convenablement dans un lieu
plutét que dans un autre. Il me parait que les levers topogra-
phiques & vue, accompagnés de plans et de cartes signalant
les principaux accidents du sol, suffiront dans la plupart des
cas. Au reste, si I'on voulait absolument des courbes de ni-
veau pour cet objet, serait-il nécessaire, encore une fois, de
les faire dans toute ’étendue du canton, et ne serait-il pas
bien préférable de faire un travail spécial et de le confier an
génie militaire qui fera ce qui est nécessaire, tandis que les
arpenteurs ne pourront 'exécuter avec la méme connaissance
de cause ?

Je terminerai ce que j’ai & dire sur les courbes de niveau,
dont ’exécution pourrait étre considérée comme imposée par
Particle 21 de la loi, en faisant remarquer que, d’aprés ce
méme article, ces courbes ne devront étre tracées que sur la
carte d’ensemble qui est dressée & I’échelle de */,4400- Or, €0
supposant qu’elles soient distantes de 5 métres avee une pente
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de 259/, ce qui n’est pas rare dans les montagnes, leur dlS-
tance sur la carte sera de 2™ seulement.

Pourra-t-on, avee des lignes aussi rapprochées, retirer de
leur tracé tous les avantages qu'on énumere ? je crois qu’il est
permis d’en douter.

Enfin, si on les considére au point de vue de 1’art topogra-
phique et de la confection des cartes géographiques, je dirai
que pour atteindre le but qu'on se propose, il n’est point né-
cessaire que ces courbes soient tracées avec une grande exac-
titude.

Dans la topographie en paltlcuher elles sont tout-a-faif
insuffisantes pour donner ce qu'on demande de ce genre de
dessin qui doit indiquer les marais, les paturages, les foréts,
les vignes, les terres labourables; les accidents brusques, tels
que les rochers, les fondriéres ou emposieux dont il existe
un si grand nombre dans nos montagnes.

Quant aux cartes géographiques, on se borne a tracer ces
courbes & vue, et pour en déterminer le nombre et le plus ou
moins grand rapprochement, il suffit de connaitre la diffé-
rence de niveau entre quelques points convenablement choi-
sis, ce qu'on obtient aisément et rapidement au moyen d’ins-
truments divers.

Je me résume sur ce premier point, en demandant que
dans ’exécution du cadastre on n’insiste pas trop sur le tracé
des lignes de niveau, et qu'en tout cas on n'étende pas ce
travail au-dela de ce qui est nécessaire pour figurer le terrain,
et qu'on ne les exécute avee soin que dans les points du ter-
ritoire ol cela peut avoir quelque utilité.

Reste maintenant & examiner le cadastre au point de vue
de son exécution. C’est sur les méthodes que I'on peut em-
ployer pour en assurer le succés, que je me permets d’attirer
dans ce moment votre attention.

Remarquons d’abord que I'on doit distinguer les levers de
grande étendue de la surface du globe de ceux de petite
étendue.

Dans le premier cas, il faut rapporter tous les points de la
surface terrestre & un méme niveau, celui de la surface des
mers qu'on suppose prolongée sous les continents.
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Lorsque les points sont ainsi connus de position surlasurface
sphérique idéale dont on vient de parler, on déplie celle-ci
sur un plan, suivant des procédés variés; on a alors des cartes
géographiques qui sont nécessairement fausses puisqu’il est
impossible de développer une sphére sur un plan.

Au reste, cette question ne doit pas nous occuper ici, car
la petite étendue de notre pays nous permet de considérer la
portion de surface sphérique sur laquelle nous vivons comme
se confondant avec le plan tangent & cette surface, soit avec
I'horizon. La différence pour le canton pris dans sa plus grande
longueur n’atteint pas 2 métres, et I'excés de la somme des 3
angles d’un triangle sphérique de 10 lieues carrées de surface
s’éleéve & peine a 1” de degré. )

Nous pouvons donc dans les levers qui nous occupent faire
complétement abstraction du rayon terrestre; mais empres-
sons-nous de le dire, il n’en est pas de méme du nivellement,
nous trouvons en effet que pour une distance de 10 kilom.
seulement, la ligne horizontale passant par un des points,
porte & 8 meétres au-dessus du niveau du second point.

Ainsi I’horizon de Neuchatel passe par le 1¢r étage des mai-
sons de Cudrefin. La grande différence que I'on constate ici
sur I'influence de la grandeur du rayon terrestre dans le lever
des plans et dans le nivellement tient & ce que les différences
de niveau sont des infiniments petits du 1°* ordre, tandis que
les différences du plan tangent & la surface sphérique sont du
2me ordre.

Tous les procédés de lever se résument a deux.

Le premier, qui est le plus simple, s’emploie par les arpen-
teurs pour appréecier I’étendue des champs ou des terrains de
petites dimensions: il consiste & mesurer avec soin la longueur
d’une ligne droite sur laquelle on abaisse de tous les points
~du contour du terrain des perpendiculaires.

Pour faire cette opération on n’a besoin que d’une chaine
et d'une équerre d'arpenteur ou d'un simple cordon. On rap-
portera ensuite facilement sur un plan et & une échelle don-
née les mesures prises sur le terrain.

Lorsqu’il s’agira de la solution de problémes qui exigent
une grande exactitude, comme dans la question d’alignement



— 14 —

des rues d’une ville, il sera bon d’inscrire en chiffres les cotes
prises sur le terrain. On aura alors ce que j’ai appelé des plans
cotés au moyen desquels on pourra résoudre dans le eabinet
les questions quelquefois si difficiles que présentent les ali-
gnements.

C’est le procédé que nous avons suivi avec M. le professeur
de Joannis il y a déja bien des années pour lever le plan de
la ville de Neuchétel.

A cet effet, des bornes enfoncées dans le sol jusqu’a fleur
de téte avaient été plantées aux extrémités des rues; leur en-
semble formait une série de polygones dont les angles et les
cdOtés avaient €té mesurés avec le plus grand soin. Sur les
cotés de ces polygones considérés comme axes on élevait des
ordonnées correspondant aux changements de direction dans
I'alignement des maisons. Chaque rue était rapportée ensuite
sur une feuille de plan coté comme il a été dit. Elles étaient
mises en dossier.

Ce travail, qui aurait donné le plan de la ville d’une ma-
ni¢re définitive et qu’'on n’aurait jamais di retoucher que
pour y apporter les changements qu’aménent les éléments
nouveaux, a été interrompu par des circonstances qu’il est
inutile de rappeler ici. On reconnait encore dans certaines
rues quelques-unes des bornes plantées dans ce but.

Cette méthode devient défectueuse lorsque les perpendicu-
laires élevées ont une grande longueur.

Le second procédé de lever repose sur les propositions sui-
vantes :

1° Une surface quelconque peut toujours étre décomposée
en triangles qui, lorsqu’ils sont connus dans toutes leurs par-
ties, permettront de résoudre des problémes qui intéressent
la surface entiére.

2¢ Lorsqu'on donne trois choses dans un triangle, on peut
trouver les trois autres, soit par les propriétés des figures
semblables, soit par le calcul trigonométrique.

De la résulte quatre méthodes de levers.

La premiére consiste & mesurer les trois cotés du triangle.

La seconde méthode, qui est la plus féconde, consiste &
mesurer, dans un triangle, un cdté (la base) et les deux trian-
gles adjacents.
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Cette seconde méthode peut s’appeler méthode par énter-
section ou par recoupement ; elle est presque la seule qu’on
puisse employer quand il s'agit de points tres-éloignés, tels
que le cas s'en présente dans les levers géodésiques et en
astronomie,

Si j'ai bien compris I'exposition qu'a faite M. le D* Hirsch,
dans une séance précédente, c'est la méthode qu'il préconise
et qu'il voudrait étendre jusqu'aux moindres détails du lever.

On déduirait done de la base unique que M. d’Osterwald a
mesurée dans les marais du Seeland & I'aide de bases succes-
sives, comme il vient d’¢tre dit, la position relative ou les
distances respectives de tous les points du territoire neuché-
telois, quelque rapprochés qu’ils fussent. Cette méthode, qui
est celle que I'on a suivie dés longtemps dans tous les travaux
géodésiques des temps modernes, doit, malgré son excellence,
¢tre appliquée judicieusement. Il faut entre autres que les
triangles ne présentent pas des angles trop aigus ; elle entraine
& des calculs immenses lorsqu’on entre dans les détails.

La troisitme méthode est celle du cheminement; ¢’est a peu
prés la seule qu’on puisse employer pour les foréts et les mines.

La quatrieme et derniére méthode de lever est celle que
jappelle par rayonnement; elle est fondée comme la troisieme
sur la méme propriété des triangles: il faut connaitre deux
cOtés et I'angle compris. '

Telles sont, sans parler des procédés qui dérivent des
transversales, les différentes méthodes dont on se sert dans le
lever des plans.

Les détails dans lesquels je suis entré, feront comprendre
que les progédés, de quelque nature qu’ils soient, qui permet-
tent d’arriver & la connaissance relative de tous les points de
I'espace, reposent sur deux espéces d’opérations qui sont:

1o La mesure des longueurs;

20 La mesure des angles.

D’ou résultent deux espéces d'instruments:

1o Ceux qui servent & mesurer les longueurs;

20 Ceux destinés & la mesure des angles.

Les instruments destinés & la mesure des angles sont de
deux especes, les goniographes et les goniomeétres, Les pre-
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miers donnent les angles dans leur grandeur naturelle — de
visu. C’est le cas de la planchette. Les goniomeétres donnent
les angles en degrés, minutes, ete. Ils sont trés-nombreux,
voici les principaux :

1° L’équerre d’arpenteur;

2° Le pantométre, qui n’est que I'instrument précédent,
mobile dans sa partie supérieure, ce qui permet de mesurer
toute espéce d’angles.

° La boussole et le déclinatoire ;

4° Le graphometre, le théodolite et les cercles de Borda.

5° Les instruments destinés au nlvellement

6° Ceux a réflexion.

Il est inutile au but que je poursuis de donner la descrip-
tion de tous ces appareils avec leurs avantages et leurs in-
convénients; je me bornerai aux observations générales qui
suivent.

Le choix d’un instrument pour faire telle ou telle opération
sur le terrain dépend d’un grand nombre de considérations;
il fant qu'il y ait approximation suffisante, rapidit¢ d’exécu-
tion, légereté dans les appareils, dépense minimum, ete.

1l est impossible de prévoir d’avance tous les éléments qul
interviennent dans un cas donné pour prendre la meilleure
décision; d’ailleurs, I’habileté de T'ingénieur et I’habitude
quil a de ses instruments peuvent compenser beaucoup de
leurs défauts. Je tiens & faire remarquer qu'il n’est point pra-
tique d’exalter outre mesure les qualités ou les défauts d’un
appareil queleconque, et dans le premier cas de vouloir I'im-
poser en tout et partout. Dans un pays morcelé comme le
ndtre, ol la propriété a été divisée ou subdivisée on peut le
dire & linfini, surtout dans le vignoble, cet appareil ne peut
pas toujours étre employé avec avantage; il doit &ire rem-
placé pour le lever des détails, par d’autres instruments et en
particulier par la planchette et méme par la chaine qui donne
les mesures directes. |

Rappelons que le théodolite comme la planchette fournit
le lever d’un terrain par la méthode des intersections, du
cheminement ou du rayonhement; la seule différence qu'il y
ait entre ces deux instruments, c’est que le premier donne
I'angle en degrés, minutes, ete., tandis que le second donne
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'angle graphiquement, comme si on le calquait sur le sol.

Le théodolite donne les matériaux nécessaires pour faire
dans le cabinet le plan du terrain, mais pour cela il faut,
comme avec la planchette, se servir d’une échelle, de plus
pour les angles un rapporteur est nécessaire; or chacun sait
que cet instrument est fort imparfait puisqu’il donne & peine
les 4/, de degré; la planchette donnant 'angle directement
lui est bien supérieure; de 1a résulte que si toutes les lignes
ne sont pas calculées en grandeur lorsqu’on léve au théodo-
lite, le plan que I'on dresse ainsi est bien inférieur & celui
que donne la planchette. Ce dernier appareil a encore d’au-
tres avantages qu’aucun autre instrument ne posséde, celui
de donner immédiatement le lever complet pendant que 1’on
travaille sur le terrain’: il est impossible de rien oublier. De
plus, on vérifie avec une grande facilité la position des points
~déja posés sur le papier: I'arpenteur procéde avec une entiére
séeurité. Il n’en est pas de méme du théodoelite. Les notes
quon prend pendant le travail sur le terrain et qu'il faut ré-
diger ensuite, sont parfois incomplétes ou inexactes, et c’est
lorsqu’on est rentré au bureau qu'on s’apergoit des erreurs, Il
faut done retourner sur le terrain et recommencer dans bien
des cas un long travail de rectification. Tandis qu’avec la
planchette, on ne peut assez le répéter, toutes les erreurs se
signalent pendant le travail sur le terrain. En outre avec cet
instrument si commode, tous les détails du lever se font sur
place. On figure et dessine au fur et & mesure tout ce qu'il y
a d’'important et d’utile.

Il me parait résulter de ce qui précede, que la méthode du
lever au théodolite n'est point nouvelle, comme cela a &té
annoncé a la Société. On pourrait peut-8tre regarder comme
une chose nouvelle I'extension qu’on lui a prétée, mais cette

seconde assertion n’est pas plus fondée que la premiere.

~ Je ferai d’abord observer qu'avant les travaux d'Qstervald
il n’existait dans le pays qu'un trés-petit nombre de points
trigonométriques. Cependant on avait déja exéecuté plusieurs
plans cadastraux de communes. Dans ce cas, l'arpenteur
commengait par mesurer une base et déterminait trigonomé-
triquement un grand nombre de points sur lesquels il se re-
perait pour les détails. Je dirai plus, en citant un fait qui
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m’est personnel : il y a prés de vingt-cinq ans, que je fus
chargé de lever un mas de terrain en nature de vignes et de
champs d’une étendue assez considérable. Comme je n’avais
sous la main qu'une planchette défectneuse qui n’inspirait au-
cune confiance, je demandai l'autorisation de me servir du
beau théodolite de Gambey que posséde la Commune de
Neuchatel. Aprés avoir mesuré avec soin sur la grande route,
qui était la seule partie du terrain quelque peu plate et hori-
zontale, je déterminai toutes les limites, telles que bornes,
murs, cours d’eau, ete., au moyen de ce seul instrument ; fai-
sant le lever des détails a la perche.

En résumé, je considére le théodolite seul comme un
instrument trés-peu convenable pour lever les détails des
champs et des vignes et pour régler toutes les questions que
soulévent les héritages. Je reconnais que cet instrument est
d’une grande valeur et d’'une précision admirable, j'étendrai
son influence et son emploi aussi loin que possible pour fixer
de nombreux points trigonométriques, et je voudrais qu'on
rassembldt et inserivit sur les plans, les mesures prises sur le
terrain. Si les plans se trouvaient encombrés par les chiffres,
on tiendrait compte des mesures prises dans des dossiers spé-
ciaux concernant les propriétaires. J’ai, pour ce qui me con-
cerne, obtenu de cette méthode de trés-bons résultats.

Je terminerai ces observations par quelques mots sur les
courbes de niveau. Je me demande 81l est nécessaire que ces
courbes soient tracées a la méme distance dans toute I’éten-
due du canton; je ne le pense pas. On pourrait utilement, a
ce qu'il me semble, les espacer & 5, 10 ou 20 méires et méme
plus, suivant les cas. On les distinguerait sur les plans par
des lignes de diverses couleurs, ou en les exécutant avee un
pointillé spéeial, ou simplement par des lignes de différentes
forces. ' :

Enfin, pour abréger le lever de ces courbes, ne pourrait-on
pas, dans certains cas, se servir des barométres anéroides,
qui sont des instruments d’un facile transport et qui, avec des
tables calculées d’avance, indiquent la hauteur des points
presque sans travail.
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— 148 —

Bulletins de I’Académie impériale de Pétersbourg, t. IV
net 7-9, £. V. 1.9, t. VI, 1-5, t. VII, 1 et 2.

Mémoires de I’Académie impériale des sciences de Peters-
bourg, VII™® série, t. IV, n** 10 et 11, t. V, n° 2-9, t. VI,
ne 1-9, 11 a 12

Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel,
4me partie, 1°° cah. 1864.

Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte in Mek-
lembourg, 17" et 18™¢ année, 1863 et 1864.

Annual report of the geological survey, of India, Caleutta,
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Geognostische Beschreibung des preussichen Oberlausitz, mit
zwei Karten, von Friedrich Glocher, 1857.
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Marcou.
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Quelques faits relatifs & 'ébullition de ’eau, par M. L. Dufour.
Notices géologiques et paléontologiques sur les Alpes Vau-
doises, n°* 1 et 2, par M. E. Renevier, prof.

Observations sur la craie inférieure des environs de Roche-
fort, Charente infér., par M. Hébert.
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naire, par M. Hébert.

Sur la eraie glauconieuse du N.-O. du bassin de Paris, par
M. Hébert.

1. On parallel relations of the classes of vertebrates, and on
some characteristics of the reptilian birds. II. The classifi-
cations of animals based on the principle of cephalization,
by James Dana.

Letter to M. Joachim Barrande on the taconic rocks of ver-
mont and Canada, by Jules Marcou.

Défense des colonies, par Joachim Barrande, n° 2, 3.

Memoria sobre la influenca del cultivo del arrozy exposicion
~de las medidas conducentes a evitar todo danno o rebajar
los que sean inévitables, hasta il punto de que las ventajas
del cultivo superen a los inconvenientes, presentada por el
Doct. Don Juan Bautista Ullersperger.
Observations météorologiques en 1864, a Arau.

Jahresberichte der wetteranischen Gesellschaft zu Hanau,
1861-63.

Menton, son climat, sa géologie et ses grottes, de M. Gaudin.
Etludes sur le métamorphisme des roches, par Delesse.

Experimental researches on the granites of Ireland, by Rev.
Sam. Haughton.

Dictator Schaum. Ein offner Brief an alle Antomologen, von
L. W. Schaufuss.

L’envoi de I'Institution Smithsonienne ne nous est pas par-
venu cette année quoiqu’il fit annoncé.
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1864.  Pévrier. Obserations météorologiques. Neuchatel: Ad. Hirsch.
Température de I'air. Barométre réduit ' 0°. H?Iingzrﬁgzlt;ve plreztéoze(:;t.force QI::;E(E:@ Hydrdmétéores. Caractire
Jour| 7 | | | 9 [Moyeme| 7 [ 1 [ O [Moyome| 7 |1 ]9 |Hoyome TL 19 {7]1]9 [wntits] Nou i
1| -86-16| -4d2| -48[ 7289 | 728.7 | 728, | 728.6 100 | 75 | 87 | 87 INE O[E olE o 2| 0] 0 bl gel. | elair '
2| -66] 08| -3.2| -2 729.4|728.4 | 72% 7285 | 95 | 74 |83 [ 84 [E oE 1B of 0| 0| 0 id. id.
3 |-68| 08| -25| -28) 72858 | 727.4 | 727 | 7275 | 96 | 82 | 89 | 89 [NE o[E o[E of 0| 2| 0 id. id.
4 78| 26| 06| 17| 7217|7206 7903|7207 | 78 | 83 | 85 | 82 {80 2180 1 ol10|10| 7] 1.0 |nei. pluie couy.
5 | -22| 06) -la| -1o| 719, | 7185 | 76.6 | 7185 | 92 | 85 | 96 | 91 |NE 2|NE 2 2| 8| 6| 6 nuag.
6 | -26| -18| ~22| -2.2( 718.8 | 7123 | 712.0 | 712.7 |100 | 77 | 92 90 |E 2E 2 0/10{10|10 neige couv.
T | -38|-la] ~de2| -8 7119 | 7124 7124 7121 | 95 | 92 | 90 | 93 |NE 00 ¢ 0{10({10| 7| 2s id.
8 | -5 | -84 -5 | ~4o| 7101 | 7108 | 708 | 7107 | 72 | 02 [ 57| 74N 2N 1| o|10|10|10 id. id.
9 | -T.4| -1s| -5.8 | -5.0| 709.6 | 7085 | 709.6 | 709.2 | 89 | 61 | 79 | 76 [N ols 1| of10| 6] o] nuag.
10 | -8.8 | -21| -4 | -5.1| 7094 | 706.9 | 705.2 | 707.1 [100 | 78 | 94 | 91 |S oS o 110| 110 variable
11 | -5.2| 02| -40| -3.0| 706.8 | 710.2 | 7166 | 7110 | 85 | 84 | 52 | 74 |N OSE o 1/10| o] 0 clair
12 |-10.4 | -2:6 | ~2.0 | =5.0| 720.7 | 720.0 | 722.0 | 720.9 | 99 | 75 96 '90‘E OE o 2| 0j10y10] nei. pluie] - couv.
13 20| 74| 62| 52) 7243|7247 | 7275|7255 |92 180 |8 | 8 |0 0[SO 00 1|10| 5| 4] 8o nuag.
14 28| 96| 36| 53| 720.8| 728.7| 7272|7286 {100 | 74 | 92| 89 ]S oOE 2 of 0j 1] 0 clair
15 | 00| 76| 50| 42| 7255 | 724.4| 723.6 | 7246 {100 | 71 | 81 | 84 [0 o{0 2/0 2/10|10| 3 couv..
16 | 28| 7| 74| 60| 7221|7195 | 716.6|719.4 | 96 | 76 | 83 | 850 0[SO o{0 2[10|10|10 pluie | id.
17| 82| 41| 00| 24| 7186 | 7185 | 7156 | 7142 | 70 | 57 | 88 | 72 |NO ol0 2 0110 6|10| 7.0 |pluienei| id.
18 | -2.4| -0.8| -8.2 | -2.1 | 715.0 | 7155 | 7161 | 7155 | 96 | 95 | 95 i95 NE ofE ON 1} 8|10| 4| 5. id.
19 | =78 | -5.0| =76 | =65 | 716.6 | 716.0 | 7148 | 7158 | 77 | 64 | 69 | 70 |[NE 3|NE 4|NE 4| 1| 4| 1| 02/, nuag.
20 | -8.4| -48| -3.4| -55 7187 | 7115 | 7073 | 7108 | 88 | 77 | 70 | 78 |[NE 1|NE 2 2| 0{10]10 couv.
21 | 58| -02| 01| -20] 708.2 | 7083 | 707.9 | 7048 | 90 | 89 | 95 | 91 |N S 00 2 8| 6|9 nﬁag.
29 | -12| 5.0| 44 27| 7132 71538 | 71577147181 169 (87| 79 |E ofE o 0/10| 3|10 ; clair
23 | 12| 52| 08 24| 7142|7136 | 7144|7141 | 82 | 76 {90 | 83 |8 o/E o/ o|l10{10]| 8 couv.
- 24 | -1.4| 70| 62| 39| 7159 | 715.4| 7168 | 7160 | 92 | 73 | 91 | 85 [N 0[SO 2/0 o 8110 | pluie | variable
25 | -le| 56| 70| 4o 7166 | 7151 | 7160|7164 [100 | 94 | 72 | 89 (s ofs 1| ol 2| 8|10| ' couv.
26 | 24| 97| 38| 53] 716.6| 7161 | 715.0 | 7150 | 98 | 71 | 86 | 85 |SO oS 1 oj10| 8| 0] 0.1 clair
27 lo| 66| 40| 89| 714 | 7151 ] 7149 | 7149 | 9680 | 92| 89 [S 0[SO 2 of 7(10] O couv.
28 14| 90| 64| 5| 7145 | 718.0 | 710.8 | 712.8 {100 | 71 | 71 81 NE O 1|E 1 1110 brou.” | variable
29 | 24| 82| 52| 53| 7098 709.4| 7115|7102 | 90 | 71 |74 | 78 E o8 1] 8| 9| 7|10 pluie | clair
Moyemne| -2.57 2.47| 0.28] O.06] 716.98| 716.37| 716.54 716.63. 914|774 835 84.1 o : 1244
1. Brouillard au bas de Chaumont le mat. — 4. Neige et pluie & 9" mat. trds-fort. — 6. Nei. commence 4 0" 30®, — 7. Neige dure

jusqu’a 9" mat, 5, — 8. Nei. le mat. Soleil perce a 10% — 9. Soleil perce 4 11" — 10. Fine neige. Clair jusqu'a 8" 30™ mat, — 12. Ciel
se convre 4 11%, Nei, commence & 5® 30™ s. fort. Lac fait grand bruit. — 18. Peu de pluie la nuit. Ciel se découvre a O" 30™. Lac fait grand
bruit. — 18. Brou. humide sur le sol. Nuages vont rapidement d'0. — 16 Léger brou. 2 moitié Chaum. le mat. Le soir quelques gouttes
de pluie. — 17. Pluie mélée de nei. le mat. Soleil perce i migi. Neige de 4-9" 5. — 18. Peu de neige la nuit. Nei. de 11" 40™—gh g, gom
19. Nuages marchent rapidement de NE. — 20. Trés-clair le mat. Ciel se couvre & 7" 30™ mat. Dir. d. nuages O/E. — 21. Brou. & moitié |
Chaum. le mat. A 10" vent tourne au SO. Brou. sur Chaum, le soir. — 22. Nei. & Chaum. Nuages a midi: O. Brume le soir, — 24. Pluie
faible & 5%s. — 2. Léger brou. humide. — 26. id. quelque pluie la nuit. Tres clair le soir. — 28. Brou. jusqu’a 10" mat. Ciel se couvre a
4k 5. — 29, Pluie de 9" 40™ jusqu’a 11" 30™ soir,
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Observations météorologiques.

1864. Février. Chaumont: E. Sire.
Température de I'air. Baromeétre réduit a 09. Tl ,‘{elative e Quantité‘ e Hydrométéores.| Caratire
’ : ooen Centiémes. Qu vent. nuages. Pk
Jour | 7 I 1 | |Moyemle T l 1 [ IMoyenne T11 l 9 iMoyenne 7 l 1 I 9 17 ' 1 l 9 Quantitél Nature :
1] -89| 03| -0} -3.1]669.7 [ 6703 | 670.4 | 6701 | 88| 57| 34| 60 |SO oE oO|NE o] 0| 0| 0] clair
2| -08| 32| -l9| 0.2|671.1|670.6 | 671.0 | 67091 50| 85| 53| 46 |[NE o/NE O|NE o/ 0| 0| 0 id.
8| -28| 24| 02| -0.1|670.7 | 670.0 | 668.4 | 669.7| 54| 43| 81 | 43 |SO 0|SO 1|0 2| 0| 1]|0? id.
4 | -04| -23 | -5.9| -2.9| 664.7 | 663.3 | 664.8 | 6643 | 96| 96| 99 | 97 |0 2/NO 3|NE 2/10|10|10| 0.9 | neige |nuageux
5] -6s8|-52| -80]| -6.7]662.2 | 661l.1 | 659.1 | 660.s | 84| 81| 78 | 81 |[NE o|NE 1|NE 2[ 8| 7| 5 id.
6 | 87| -7.6| -85 | -8.4| 656.2 | 6548 | 6535 | 654.9 | 97| 95100 | 97 |NE 2[NE 1|NE 1/10| 8|10 0.1 id. couv.
7 | -85 | =64 [-10.4%| -8.4 | 653.9 | 654.7 | 654.6F] 654.4 | 100 | 96(100f 99 |[E O|N olN 1t|10| 9|9t| 42lid giv] id
8 |-120| -9.3 |-12.1 |-11.1| 6531 | 652.6 | 652.5 | 652.8 [100] 90| 94 | 95 [N 1N 1| o/10| 7| 6| 05| givr. | nuag.
9 |-126 | -7.8 |-10.8 |-10.4 | 651.4 | 650.8 | 651.8 | 651.3 | 95| 68| 97 | 87 [N ONO 0 010 44? id.
10 |-11.0| -6.2 | -9.5 | -8.9 | 651.2 | 649.4 | 648.0 | 6495 99| 01|87 | 92 0S o of 41 4| 8} 0.2 id.
11 | -84 | ~47| -9.2 | -7.4| 648.9 | 653.0% 658.9 | 653.6*| 88| 59| 58| 68 [N 0N o/E 0j10| 3|0?| 0.4 “clair
12 |-111 | -4.4 | =82 | -6.2| 661.7 | 661.6 | 664.0 | 662.4 | 81| 72|100 | 84 |NE O/NE 0[SO 2 2| 9|10 neige couvy.
13| 18| 54| 82| 35| 667.6 | 6686 | 671.3 (6692 61| 93| 97 1 84.|SO 1|0 1|0 2{10| 4]10 pluie | variable
14 | 22| 49| 25| 3267306725 | 6707 | 6721 | 99| 84| 84 | 89 |NE o[NE 1[S0 o] 2| 3{0?] 21.2¢ clair
! 15 2.6 90| 48| 55)]669.2 | 668.4 | 667.7 | 668.4| 76| 51| 68 | 65 [SO 2 SO 0[SO 2 4! 5] nuag.
16 52| 81| 40| 58] 666.0 | 664.0 | 661.0 | 663.7| 83| 69].90| 810 0/SO 1/SO 3 91 9 ' couy.
17 | -25| -24 | -5.a| -8.4| 657.1 | 656.8 | 658.2 | 657.4 |100| 80 (100 | 93 [NO o[NO 1[N 2[10| 9[10| 36| neige '
18 | -6.6 | 5.4 | -8.6 | ~6.9] 657.8 | 658.1 | 658.3 | 658.1 | 95| 98100 | 98 |[NE 1|NE o/NE o] 8| 9| 8| 6.0
19 |-13.¢ | -9.5 |-12.4 |-11.8 | 657.8 | 6575 | 6565 | 657.5 | 100 | 86(100 [ 95 [E 2E 2/E 2f 1| 5| 1| 11
20 |-11.2| -8.7 | -7.6 | -9.2| 655.0 | 658.5 | 650.2 | 652.9 | 85| 70| 88| 79 |NE 2|NE 1|NE 2| 5/10| 8
21 | -6.6| -04| -28| -3.3) 645.5 | 646.8 | 651.6 | 6480 ] 85| 65| 91| 80 |[NE 10 1[0 2] 9| 5| 8 id. id.
22 | -46| 05| -ls| -1.s| 656.4 | 6585 | 659.3 | 6580 ] 99| 90| 84 | 91 [SO OSE oE 2[10| 7| 9| 0.2| givr. nuag.
23 | -12| 60| 84| 276578 |657.2 | 658.4 | 657.s | 82| 73| 62| 72 INE O|NE o|NE 0|10 6| 5 id.
24 | 80| 7a| Lls| 4065976604 |66l2|6604| 59| 67| 86| 71 INE OE oN 0 2| 5| 6 T |
235 | 22| 60 36| 8.9]660.6|660.4 |660.s|6606( 80| 67| 80| 76|E OE 1 ol 1| 6| 8 trés-nua.
26 | 19| 73| 12| 85660 |660.7 | 660.0 | 6605 | 93| 76| 90 | 86 [SO 0[SO o[E o] 9| 4| 1 hita. clair
27 | 26| 59| ls| 836590 6595|6594 |6593] 86| 79| 95| 87 [NE 0|SO 0[SO of 9| 9| 2 couv.
98 | 15| 61| 3.2t 86| 6588 | 658.0 | 656.0t 6576 | 97| 68| 83f] 83 |BE O[E o[NEof| 7| 2|5? brou. nuag.
29 | le| 52| -0.8| 206542 | 6543 | 6565 | 6540 | 83| 74| 93| 83 [N O[NO 1[NO 2| 8| 5| 9 neige |trés-nua.
|
yemne | ~3.01} ~0.10| -3.11] -2.37 659.70659.57*| 659.81|659.69"| 86.0 74.9| 83.3 81.4 38.4

1. Alpes et lac découverts tout le jour. — 2. id. — 8. id.; & 5" 5. vent NO; dir. d. nua. NO. — 4. Alp. couv.; neige 8-11* mat.;
a 5" vent N. — 6. Alp. et lac coav.; nei. fine tout le jour. — 7. +9%b;

le mat. — 9. Alp. couv.; lac visible; nuages au S; qq. floc. de nei. — 10. Brou. sur les lacs; dir. d. nua. 4 7" S0, 3

.

— 18.'Nei. 8™, — 21 Lac découv.; couche de nei. percée; nei. 3.6t g,

Alp. couv.; nei. fraiche 8°™. — 8, Alp. couv.; ciel nébul:
: 1* SE. — 1.
Lac découv. — 12. Lac et Alp. découv.; nei. fine. — 13. Alp. et lac couv.; & midi Alp. claires. — 14: Alp. et lac claires & midi;
brou. mouv. — 15. Brou. sur le lac. — 16. Nei. fondu jusq. pied des Alp.; vent NO avee peu de pluie & 5 mat. — 17. Peu de nei.
- dans la nuit; nei.,de 2-7% et 8-9% s
SO/SE. — 23. Alp et lac decouv ; ciel nébul. — 24. Glace sur la terre. — 25. Verglas; brou. sur le lac. — 28. Belhs perennis

en fleur. — 27. Gentiana verna en fleur. — 28. Leger brou. sur le lac; $10% — 29. Legére couche de neige le soir, |

— 92. Dir. 4. nua.
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1864. Mars. (Observations météOfOIOgl(IHBS. Neuchatel: Observatoire.
Température de 1'air. Barométre réduit a 0°. Hl;le(d}li:ti;fizzve Dlregn;o:eii‘force Quﬁ;:;:'de Hydrométéores.| dl‘;aracté:e_’
u fomps.
Jour| 7 | 1 9  |Moyenne] 7 l 1 I 9 lMoyenne 7 I 1 | 9 |Moyenne 7 l 1 ’ 9 1711 I 9 |Quantits l Nature "
1 28| 96| 30| b5a|717.4 | 7182 | 7185 | 7180 86 53 | 73 71 |0 0[SO 0 ol10| 7| 0 “clair
"2t -le| 22| 30| 137159 | 7158 | 717.0| 716.1[ 93 [ 91| 93 | 92 [NE 00 20 2{10{10{10] 0.7 |PL Nei| couv.
3 22| Ta| 42| 46]|716.4 | 7156 | 7153 | 7155 93 | 72| 92 86 SO 1|0 3 0/1010| 0} 5.1 | pluie id.
4 08| 128| 80| 7.2| 7149 | 7184 | 7123 | 7135|100 | 54 | 65 73 INE 0/SO 0 ol 8! 5! 0} 0s : peu couv.|
| 50 115| 90| 85| 7100 | 707.2| 7029 | 706.7| 87 | 66 | 75 | 76 [E OE o 0{10|10 10| 0. id. couv.
6 69| 75| Te| 7.3] 7048 | 703.1?| 712.4| 706.8| 87 | 93 | 79 8610 30 3 3/10[10,10] 6.9 id. id.
1 6.8 12.2| 12.4| 10,5 | 7112 | 709.7 | 709.1 | 710.0 | 74 86 | 57 72 10 2/8SO0 3 3/10| 6/10] 0. id. f}
] 90| 98| 71| 85| 7078 | 708.2 709.0 70831 65 | 75 | 89 76.10 00 6 1l 9|10 5] O« id. id.
9| 84| 84| 72| 807044 | 7058 | 7068 | 705.7| 8L | 71| 72| 75 |NO 0[O0 o 9| 8| 7/10 14.0 id. id.
10 | 40| 58| 20| 897121 | 7165|7207 | 7164 64 |52 68| 610 30 3 10| 6| 0 81| id | id
11 | -Lo| 72| 48| 38.2]722s | 7221 | 7220 7225 88 | 56 | 79 74 IN 08O 20 2/ 0) 2| 3 clair
12 | 44| 85| 80| 53]7225 | 7245 | 7267 | 7246/ 81|51 |90 | 74 |0 sl0 2 1f10| 2| o] 21 id. id.
13 02| 92| 25| 4.0]7280 | 7278 | 7275 | 7278 ] 88 | 52| 81 74 [0 os o ol 0| 1| o gelée bl| id.
14 | 04| 92| 40| 43728 | 7253 | 7234 | 725280 | 4568 | 647|S oOS oS o 0 0] 0 ~ id.  |trés-clair
15 | 04| 110|104 | 70| 7207 | 7107 | 7182 | 7199 91 [ 42 |52 | 62[S o8 1| 1].0] 0] 1 id. id.
16 11125 | Ta| 707184 T17.4 | 719.4 | 7183 | 94 | 41 | 69 63 |8 0O[NO,2 4} 5| 4 10k ; nuageux
17 15| 66| 28| 8.6]720.2 | 7191 | 7187 | 7193 | 62 | 47 | 53 54 INE 4NE 6 NE 4| 9| 0| 1 trés-clair
18 | -l2| 77| 47| 8| 7176 | 7154 | 7183 | 7154 | 77 | 57 | 73| 69 |[NE O(E ONE 1| 4| 6 nuageux
19 12| 108 | 106 | 7.5|718.4 | 7116 | 710.6 | 7119 | 86 | 55 | 49 63 INE 1E ONE 2| 9|10 couv.
20 | 51| 60| 58| 587108 | 710.1| 7096 71021 72 | 91| 94 | 86 |NE 1|SE 0 0/10{10|10]| 4.0 id. id.
21 28| 102| 82| 717077 | 7071 707.2| 707.3{100'| 79 | 78 | 86 |SE 0/SO 2| 0|10 6[10| 8. : id.
29 6.5|188| 72{ 9.5]7075 | 7069 7075 | 707.3] 93 | 73| 98 | S8 [NE o[E 00 1|10| 4|10| 1. id. id.
23 | 60| 78| 56| 657081 | 710.5| 712.4 | 710.3 {100 | 83 65 | 83 [NE O|NE 1|NE 3/10{10| 4] 14, [id. brou| id.
24 28| 86| 50| 55|7186 | 7138 | 7180 | 7185| 80 [ 51 | 64| 65 |[E 4E 4 11.1} 0 8o clair
25 | 19| 107 | 76| 61|718s | 7125 | 7111|7125/ 97 | 74 [ 81| 84 [E oS o 1| 0| 3| 1 ‘ id. .
26 | 56| 66| 38| 58)7090 [ 7082 706.0| 707.7 | 89 87 93 | 90 SO 00 2 0/10/10| 4| 29| pluie couv.
27 08| 115| 72| 6.5 7029 | 700.4 | 700.1 | 701.1 99 53|59 708 o[ 2E 1|10| 5| 0| 15| brou id.
28 | 86| 29| 28| 38.1|70Lls | 7041 | 703.7| 7032 | 68 65 | 67 67 IN  4|NO 1 110|10| 10 id.
29 | 04| 22| 02| 0.9]696.6 | 699.3| 7027 | 6995| 96| 73|82 | 84 {0 3|0 2 0/10|10|10| 6.5 | neige id.
30 02| 24| 09| 1.2]706.1 | 7080 7118 | 7086 92 | 82| 79| 84 [0 1|80 2 10{10{10] id.
31| 054 71| 4s| 4o*|7122% 7178 | 719 | 7165 95% 63 | 65 | 74 $0 1| 1| | 8|8 : id.
:loymo 28] 8.36| 555 5.6 T12.76) T12.72| T18.18| T12.80| 85.7| 65.9) 743 75.:3 : ] Ma

1. Brou. sur Chaumont; neige aubas de Chaumont. — 2. Alpes découv.; pluie et quelq. peu de nei. 4 2-8* 1°™, 4 9" pluie continue. — 3.
Nei. au bas de Chaum.; alpes découv.; pluie de 1%/2-2" faible. — 4. Brou. au bas de Chaum. ; géL blanche. — 5. @ mat. ; se couvre vers midi;
pluie 3" un moment; nuages 0. — 6. Brou. sur Chaum. mat.; au bas de Chaum. midi. — 7. Alpes bien découv.; quelgq. gouttes par intervalles.
8. Alp. claires mat.; dés 10Y/4® fort vent; & 1* grande pluie. — 9. Pluie par intervalles. — 10. Pluie peu jusqu’a gh mat.; soir trés-clair. — 11.
Peu de hale sur le lac. — 12. Brou. sar Chaum. ; & 10" nei. jusqu’a moitié Chaum. ; 1* plus de nei. ; soir trés-clair. — 15. Ciel se couv. a 9" s.
18. Ciel trés-rouge au coucher ; halo-lunaire. — 19. Nuages soir SO. — 20. Pluie 7" mat. jusqu’a 6" s. — 21. Brou. trés-épais ; 50l humide.
Boleil perce a 10" 45™; se couvre a midi. — 22. Quelq. pluie la nuit et jusqu'a 8" mat.; Brou. 4 Chaum.; forte averse orag. a 3'4"; tonnere

4 4P 55™ et 5P, — 28. Grande pluie jusqu'a 2" s.; brou. sur Chaum. marche NE. — 25. Lég. brou. 4 Chaum. — 26. Pluie 7-12" mat.; brou. a
moitié Chaum.; pluie peu aprés midi; ciel s'éclaircit a 10" s. — 27. Brou. humide jusqu’a 10" mat. — 28. Pluie et nei. peu & 10% mat.; vent
tombe vers 6" 5. — 29. Sol couv. de nei. le mat.; neige 6-31/+". — 30. De temps 3 autre averse de pluie avec neige et gresﬂ
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Chaumont: E. Sire.

Température de I'air. ‘ Barométre réduit a 0°. Hl;ﬁug?sﬁgiﬁve Dlre(:;;;or;;:;t.force, Ql;zl;gzz'de Hydrométéorgs-| Caractire
- : : ; du temps.
Jour| 7 I 1 l 9 ]Moyenne 7 l 1 l 9 l Noyemne | Vi | 1 | 9 |Moyenne 7 | 1 | 9 7 l 1 | O |Quantits| Nature i
1 | -le| 29| 01| 0.5]660.8|662.1| 6625 | 661l.s |100| 67 76 81 |SO 1[0 o 10| 6| 0?] 0.4 nuageux
2 | -0.4| <01 | -0.8 | -0.6 | 659.4 | 658.8 | 660.1 | 659.4 | 78| 99100 | 92 E 0[SO 1/SO 3/ 9|10(10 ] 0.4'|brou. nei.lcouv.vent,
8| 01| 86| 34| 24|660.3|660.0 | 660.1 | 6601 | 85| 69| 78| 77 |SO 3|SO 2|SO 1] 9|10| 09| 44| giv. couv.
A | 29| 82| 46| 526594 |658s |657.0 | 6587 | 82| 60| 71| 71|80 3|80 280 1| 3| 3| 2% 0.2 ‘nuageux
5| 40| 87| 72| 6.6|6552 6530|6491 6524 | 80| 58( 57 | 65 [SE 0/SO 1|NE 2| 7| 9|9 ; tr. nuag.
6 26| 89| 83| 383|650.2|653.4 6573|6536 | 98| 97| 88 | 94 [SO 4{SO 4SO 3{10({10|10 | 7.8 |pl. brou.| couv. ||
1 86| 81| 78| 65|656.1 | 6552 | 655.4 | 655.6 | 76| 69| 59 | 68 [SO 2/SO 380 4| 9| 7 0.1 tr. nuag.
8| 46| 58| 88| 4.7]|653.4 | 6545 | 654.4 | 6541 ] 76| 81| 96 | 84 |SO 2/SO 4/SO o] 7| 8 l.2| pluie | couv.
9] 44| 32| ls| 3.|650.6|65lo 6522|6513 ] 86| 86|90 | 87 (SO 2|0 2[SO 4f 9| 9|10] 9.8 grésil id.
10 | -lo| 0.0| -26| -1.5| 656.2 | 660.4 | 663.s | 660.1 | 89| 78| 76 | 81 |NO 4{0 2/NO 2] 9| 9|1 3.0 id. clair
11 | -38| 21| 02| -0.5|6653 | 665.5 | 6655 [ 6654 | 70| 65| 66 | 67 |[SO 0[SO 2(SO 2 0] 3|3 clair
12 [ -05| 15| 00} 0.5]6658 | 668.1 | 669.s | 667.0 | 97| 71| 78 | 82 SO 80 2NO 1/10| 5| 1| 27| brou. |nuageux
13 | -20| 27| -0:2) 0.2|670.5 | 670.9 | 670.6 | 6707 | 81| 56| 68 | 68 [NO Ovar.OE of 0| 2|0 bl. gelée| clair
14 | -09| 48| 36| 25]|669.4 6688|6675 6686 | 72| 54|56 | 61|NO o0 oE 1| 1| 1|09 id. id.
15 | 45| 95| 49| 6.3)|6653 | 6648 | 663.3 | 664.3 | 42| 43| 61 | 49 o oN 10| 1|1 id. id.
16 | 41| 62| ls| 406624 | 6623 | 6636|6625 | 70| 67|86 | 740 1NO 2(E 1| 2| 4|9 id. id.
17 | -86| 20| =22| -1.3]|663.3 | 663.0 | 662.1 | 6625 | 83| 63| 72| 74{E 3[E 3E 3 2| 1|2 id. . id.
18 | -22| 54| 22| 1s|660.4 | 6595 | 6585 6595 | 90| 64| 75 | 76 |var. ofvar.0| 0| 3| 8|5 id. | i
19 | 24| 70| 48| 47]657.5 | 656.9 | 656.1 | 6568 | 83| 57| 59| 66 |SE 0O/SE ok 2| 9| 5|7 id. nuageug
20 | 35| 55| 86| 426557 6555 | 6550 |655. | 74| 83|90 | 82[S 080 ofE ©0[10/10| 5| 8s| pluie | cou.
21 | 40| 89| 54| 6.1|6528 | 6526|6529 | 6528 | 62| 52| 75| 63|E 2B 1N 1] 7| 5/ 9] 8o tr. nuag.
22 | 38| 73| 33| 458|6529 | 652.6 | 6528 | 6525 | 93| 81|89 | 8|SO o[ 1/SO o 9| 7[10| 0.0 |plgrés. | couv.
23 | 24| 21| 04| 1.|653.1 6549 |657.0 | 6550 9397/ 70| 870 1E 1E 2|10|10| 4 | 195 brplLnei| id.
24 | -15| 81| -0.6] 0.3]657.8 | 6582|6572 {6577 | 81| 67| 81 7%6|E 3E 3E 2 0| 1| 2] 5.1 |bl. gelée] clair
25 | 03| 68| 29| 3.3]6575 |6573 |656.1 | 6570 ] 71| 66| 77| 71 /B 0[SO 1|80 2| 2| 3|2 id. couv.
26 | 23| 26| 05| 1.8)653.9 |653.0651.0 6526 88| 97/ 94| 93]0 0[SO 2/SO 1|10|10| 4?| 2.s |br.pl gr.| id.
27 | 0s| 5a| 1o| 21|647.c |646.2 | 646.0 | 6466 | 94| 72| 83 | 83 |SE O|NE-2(NE 2| 3| 7| 2?[ 1z [bL geléel id.
28 | -2.6 | -3.7| -3.2| -3.2| 646.7 | 648.4 | 648.4 | 647.8 |100] 99| 90 | 96 [N 3/NO 2/S0 1|10|10]10 0.5 giv. id.
29 | -3.7| -8.1| 5.0 | —4.1| 6411 | 643.7 | 646.0 | 643.0 [100| 89| 86 | 92 [SO 3|NO 2SO 0[10 [10(10 | 1. |id. neige| id.
30 | -4s| -20| -42| -3.7| 649.7 | 651.7 | 6546 | 6520 95| 85| 95| 92]0 o0 1|NO 1/10]10| 8 0.7 [ id.
81 | -86| 15| -0 | -1.0| 6522 | 661.4 | 663.3 | 661.3 | 98| 65| 82 | 82 |NO 1|NO 0[SO 1| 7| 7 k id.
Moyenne| 0.54| 8.82| 1.s1]- l.os| 657.08| 657.48| 657.77| 657.44] 83.5) 73.0| 78.2| 78.2 69.1

© 1. Neige jusqu'a 8" mat.; couche de nei. trés-faible; vent NO aprés midi; nuages N/SO @ midi, — 2. De 2-7" vent fort; brou., neige
et givre; neige 3 10" s. — 3. Peu de neige, fond. — 4. Alpes trés-claires; a 61'/2h ciel rouge a I'E. — 5. Pluie peu vers 8k, — 6. Brou. trés-
épais jusqu'a 2" s.; lac découvert; de 2-5 matin vent O force 3-4 avec quelques éclaircies. — 9. Grésil pen matin. — 8. Matin alpes et lac
trés-clair; quelques brou. mouvants aprés midi; fortes averses soir. — 9. Vent fort avec pluie ou grésil par intervalles tout le jour. — 10.
Campagne grise de neige. — 1I1. Forte gelée. — 12, Quelques brou. mouvants 3 et de neige. — 13. Vent varie entre SO et NE; premier
noisetier fleuri. — 14. Vent trés-variable tout le jour; géle. — 15. Forte gelée; vent trés-faible et trés-variab. — 16. id. vent NNO jas-
qu'a 8 5. — 17, Halo-lunaire tr.-petit. — 18. Cercle lumin. lunaire; nuages NO, — 19. Vent variab. ; ciel clair a 81" m, ; nuag. SO. — 20.
Quelques gouttes & 7'/2"; pluie par interval. tout le jour; grand cercle lun. 8-9" s. — 21. Brou. lac; halo lun. 10"Ys"s. — 22. Grés. et pluie
8-9" mat.; a 5" orage de NE; tonnerre peu; arc-en-ciel. — 23. Nei. 10-4" m, — 26. Pluie mat. ; brou. mouv. lac; nei. par interval. aprés midi.
27. Brou. lac; nuag. 1" SE et SO. — 28. Forte gelée; brou. jusqu’a 8" s. — 29. Terre couv. de neige.
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Observations météorologiques.

Neuchatel: Observatoire.‘

Température de Pair. Barométre réduit a 0°. H‘;?lggtigii:ve Dlre(;c;ozei;tforce Qz?;;get:.de Hydrométéores.] Carastire
du temps,
7 ' 1 ‘ 9 IMoyenne 7 l 1 | 9 l Moyemne | 7 l 1 ! 9 iMoyenne 7 1 9 |7 I 119 anntitél Nature '
1 25| 92/ 73| 6.3 7201 | 7185 | 717.3| 7186 75 | 60 | 76 | 70 O 2(SO 4 10| 5|10 pluie |nuageux
2] 38| 66| 28| 44 7169|7177 | 7205 | 7183} 80 | 52| 78 | 68 [0 30 40 ‘2/10] 5 o] 74 id. id.
3| 33| 83| 62| 59| 7206 | 7206 | 72L2 | 7208 66 | 57 | 56 | 60 |0 2/0 1 1 8] 8110| 0. couv.
4| 48] To| 78| 657205 | 7198 7199 720.1| 88 | 85 | 86 | 86 |SO 1/SO 3 3[10{10 [10] 1.4 id. id.
5| 78| 8s| 40| 69| 7209 7197|7225 | 7210| 91 | 94 | 80| 88 |0 10 1 1110{10|10] 8. id. id.
6| l2| 87| 60| 53| 7228|7213 | 7211|7216 76 [ 58 | 43 | 59 [NE 2E o[N 1] 6/ 0| 0] 0. claiir
7| 28| 108 Ls| 517202 7212 | 7224 | 7216 | 60 | 34 | 63 | 52 |[NE 1[E o[NE 2| 6| 5| of et

8 | -37| 30| -0.2| -05| 7225 | 7230 | 7230 | 728.1| 87 | 32 | 45 | 55 INE 5E 35| g 2| 0] 0 clair
9 loi 30 38) 26} 7220 7202 | 7199 | 720.7| 57 | 98 | 47.| 66 [NE 2E 2B 2| 0| 3| 0 id.
10 24| 1l6| 85| 75| 7179 | 7177 | 7184 | 7180| 46 | 88 | 54 | 46 |[E 1|NE 2|NE 2| 0| 2| 8 id.
11 5.2| 15.2| 5.6 | 87| 7182 | 716.8| 7181 | 717.,7| 88 | 49 | 79 | 72 |NE 1|NE 2 1 4] 3] 0 id.
12| 73| 186 114 | 10.s| 7181 | 7176 | 7175 | 717.2| 77 | 54 | 58 | 63 |NE 1|N 2 i 41 0 0 id.
13| 55| 166 13.2| 11.8] 7180 | 716.4 | 7161 | 7168 | 86 | 45 | 43 | 58 |[E O[E 1 31 21 1] 1 id.
14| 5.4 140 102 99| 715, | 7140 | 7138 | 714.4| 59 | 49139 | 49 [NE 4E 4| 3l o] 2| 0 id.
15 5.6 148 | 123 | 10.0 | 715.0 | 7140 | 718.2 | 714.1| 68 | 48| 57 | 58 |[E" O[E o 1] 0] 2| 5] ‘ id.
16 | 50| 58| 62| 57| 7144 | 7142 | 7142 | 7143 | 77 | 91 100 | 89 [N O[E o 10110110 3. GOTIV:
17 56| 72| 42| 56| 715.9 71872 | 7197 | 7181 76 | 78 | 90 81? SO o{S o|NE o0[1010; 8] 118 id. id.
18 240122 92! 79| 7216 7220 | 7220 7210198 | 61 | 52| 70 [E OFE o/E 2] 0| 2| 0| 0. |gelée bl| -clair
19 7. 150 13.4 ] 118 | 7220 | 7207 | 719.9 | 720.9| 68 | 44 | 35 | 49 |[E 3E 1 3 0 0 0O id.
20 73| 170 121 ] 121 | 720.2 | 7186 | 7179 | 7189 | 71 | 40 | 33 | 48 |[E O|NE 2/E 4 0| 5| 0 id.
21 79| 18.4] 92| 102 | 717.4| 7164 | 7175 | 7171} 61 | 89 | 48 | 49 |[E  3|NE 3|NE 4 3| 4| 0 id.
22 44| 126 | 96| 89| 7189 | 719.0 | 721.0| 719.6] 78 | 40 | 40 | 53 |NE 4NE 4|NE 1| 2| 0| 0 id.
23 | 46| 16| 128 | 112 | 7236 | 7220 | 7221 | 7220| 82 | 41 [ 37 | 53 [E o0E oN 2f 0| 2| 0 id. id.

! OA | 7.1 197 154 | 141 | 7226 | 7211 | 7208 | 7215 | 73 | 86 | 81| 47 [SE o] o] 2l o] 1] 0 id. id.
95 | 851|197 186 18.0| 7227 | 7216 | 7214 | 7210 74 | 41 | 56 | 57 [E. 0[SO 1 0| 8 id.
26 | 7.5 | 216 | 180 | 15.6 | 720.4| 7214 | 720.9 | 7215 | 46| 39 | 85 | 40 |0 of)S 1 4| 2 "sd,
27 | 12,61 198 | 116 | 147 | 7215 | 7205 | 722.0 | 7213 75 52 185 | 71 |0 1|80 1 41 7110 id. couv.
28 | 9.l 130| 92| 105 7204 | 7189 | 7181 | 7191 91 | 82| 73 | 82 |[E 0SE o 10|10] 7] 1.6] id id.
29 | 85l 100! 68| 88| 717.2] 7165 | 719.2| 7176} 82 | 65 | 82 | 76 N 1|NO 4 3110 6{10] 4.2 id. id.
30 | 7.5 14s| 95| 107 720, | 7202 | 7214 | 7207 | 54 | 42 | 68 | 55 N 18 1 8| 71 8] 8. nuageux

Moyenne| 5.37| 12.38| 8.71| 8.s0| 719.68| 719.08) 719.46| 719.39 73.7 54.6| 58.8 62.3 35.0
4. Brow. mat. & moitié Chaumont; pluie dés midi. — 5. Brou. sur Chaumont jusqu'a midi. — 10. Halo-lunaire 8t 20™ 5, — 13.
Nuages 18 8. — 15, id. 80. — 16. PL de 5" 40™; brou. au bas de Chaum.; pluie forte a 9 s.; continue. — 17. Pluie jusqua 8
mat.; qques gouttes & 1®. — 18. Brou. mat. & moitié Chaumont. — 90. Chant de rossignol. — 26. Nuages 1" SE ] +516h — 97
Pluie dés 8® 5. — 28. Pluie par intervalles. — 29. Coups de vent tros-violent de NNO & 128 1* et 3", — 30. Depuis 3" s. le vent
franchit et tourne a I'0.
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1864, Awril. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire.
Température de lair. Barométre réduit a 0°. Htﬁlg:t;i;z:zve Dlre(;llo: ezf;'force Qul?l?:;i:ie Hydrométéores. dcamtbre
n temps. |
Jour| 71 1 Q | Moyeune] 7 l 1 9 | Moyemme | T ’ 1 l 9 IMoyenne 7 l 1 ' 9 17 | 1 | O |Quantits| Nature i
1| -17| 42| 1| 1.a|6632]6625 6615 |6624)85] 71| 95] 84 .[s0 11SO 3;SO 3|10 9110 brou. couv.
2] -lo| 03] -26| -1.1]660.3 | 660.9 | 663.2 | 661.5 | 93 | 74 | 87 | 85 |NO 4|NO 4/NO 3[10| 8| 5| 58| neige [id. vent
8] -25( 26| 05| 0.2] 6637|6642 | 6649 | 6643185 | 58 | 71 | 71 |NO O|NO 1|NO 1| 9| 8| 9| 0.5 couv.
4] -02f 29| 36| 216640 |663.7 | 6642 | 664.0 {100 | 93 | 98 | 97 [SO 1j0 2/0 2/10|10{10| 3. |brou. pl| brum.
5| 46| 46| -lo| 276683 | 6642 | 665.8 | 6644 | 97 | 97 | 88 | 94 [NO 1/NO 1|NE o|10[10| 9] 5s id. id.
6| -35| 34| -0.2| -0,1]665.1 | 664, | 664.9 | 6650 | 96 | 75 | 57 | .76 |NE 1|NE O/NE 1| 5| 1]0?] 05 clair |}
71-le| 35| -3.8| -0.6]665.1 | 665.1 | 665.1 | 665.1 | 62 | 83 | 66 | 54 |NE O[NE 1|var.1| 5| 2/0? id.
8| -8s8| ~29| 6.0 59| 664.4 | 665.5 | 665.9 | 66531 66 | 44 | 65 | 58 |E 3/E 3|NE 2| 1| 1{0? id.
9| -49| 23| -0.6) -1.1]664.2 | 6641 | 6635 | 663.9 | 73 | 45 (100 | 78 {NE 2|NE 3|NE 1| 2| 38| 1 id.
10| le| 51| 28| 29| 66la| 6621 | 663.0 | 662.2 | 88% 49 | 68 | 68 |NE 1|E 1NE 2| 3| 2| 6 ; id.
11| lie| 84| 24| 416620 | 6629 | 6625 | 6625 | 69 | 67 | 81 | 72 |NE 2|NE 1N of 4| 5| 2 id.
12 17| 7.8 88| 5.11]6621 | 662.6 662.7 6625 | 94 | 68 70 | 77 INE 1|NE 2|NE 2| 8| 21?2 bl. gelée. id.
18| 5.0 100| 59| 7.0]6624 | 6618 |661.a 6610} 78 57|64 66 [E 1E 1E 2| 2| 3| 0 id.
14 88| 90| 47| 536601 |659.7 | 659.1 | 659.6 | 69 | 43 | 87 | 50 NE 3(E 2/E 2| 0{ 1; 0 id.
13] 53| 125| 7.9 86]6592|659.4 6591 |659.2|62|56|62| 60 [S 0| oE o 1| 5| & ~ nuageux
16| 58] 60| 48| 546588 | 6587|6589 6585 ] 96|93 95] 95 /SO 0[SO 0/SO 0{10|10{10} 5.0 |brou. pl{ brum.
17 0] 24| =04 0.7]6598 | 660.9 | 663.5 | 661.4 | 85 | 68| 95 1 83 [NO 3INO 0|NO o0/10 (10 10.8 | neige couv.
18| 05| 57| 38| 3.3|6640 | 6662|6665 665991 |76|72 80 [E oE 1E 2| 1| 2/0?| 0s clair
19| 47| 98| 78| 7.4|665.9 6657|6652 665649 |43 |40 | 44 |E 20E 2E 2/ 0| 1]0? id.
20| 5.4 10| 68| 75| 6645 | 664 | 663.5 | 6640 | 52 | 52 | 87 | 47 |k 1E 1E 2| 1] 8] 1 id.
21| 48| 85| 32| 55|66l |66l.a|6620|66l7 |41 |46| 60| 49 [E 2E 2E 2/ 3| 8| 0 id.
22| 03] 73| 47| 416623 | 6640 | 6655 663979141 |42| 54 [E 1E 1E 1 1] 1]0? id.
23| 45| 1le| 72| 7.5]667.0 6676|6670 (667259 |42 |45 52 [E 0] var. 0j 1]0° id.
24| 75| 1384] 95| 10.1]666.9 | 6662 | 666.5 | 6665 | 52 | 45 [ 36| 4 |[E LE 1E 1| 1] 1]0? id.
25| 97| 155 | 112 | 12,1 | 666.9 | 667.5 | 667.4 | 667.2 | 53 | 40 | 49 | 47 [SO 1|S. 1NE 1| 1| 5| 3} nuageux|
26 | 11.7] 173 | 11.8 | 136 | 667.6 | 667.3 | 667.2 | 667.4 | 52 | 37 | 56 | 48 |0 0[S 1NE 1| 3| 4]0? id.
27 | 107 | 17.7| 8.4| 12.3 | 666.9 | 666.4 | 667.0 | 666.8 | 54 | 48 | 72 | 58 |SO 1/SO 2 ol 3; 810 - couv.
98 | 85| 91| 40| 7.2|665.3 | 664.1 | 663.2 6642|180 |81 |8 | 82 |[NOON oNO 1 9/ 9| 6] 03] pluie id.
20| 85| 58| 18| 3.4|66ls | 6615|6635 |662.2]89 |82 (100 | 90 [NO 2|NO 3|NO 310} 9|10 18.4 id.
I s0| 06| 78| 39| 416644 | 6643|6659 |6650]82]|58 |84 75 [NO 1NO 1|NO 1| 3| 8| 6| 1o tr. nuag.
oyemne | 2.57] 7.38] 8.62| ~4.52| 663.51| 663.66| 663.97] 663.72] T4.a| 59.4| 69.2 67.7 478 ,3
1. Neige fond rapid.’ — 2. Neige et vent fort nuit; campagne couverte; vent trés-vislent. — 3. Neige fond; campagne moitié
découverte. — &. Brou. 6" mat.; campagne blanche de neige. — 7. Nuages 1* NNO; vent 8" 5. N2. — 8. Vent tourne au NE & 4" s.
15. Nuages 1% O; derniers chatons du noisetier; premiéres hirondelles. — 19. Neige par intervalles; vent trés-fort nuit. — 18. Camp.
grise de neige; nuages 1® NE. - 21 id. N; bise par rafales mat. force 3. — 22. Brou. par intervalles sur le lac. — 23. Nuages

1% SO; vent rés-variable de NE au SO. — 24. Vent depuis le 18. ENE. — 25. Nuages 1" 80. — 26. id. NO. — 27. Ondée vers

3b 5. — 928. Nuages 1P 80; pluie par intervalles de 5-9" la nuit; vent NO2. — 30. A 58 5. vent N3.
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1864. Mai | Observations météorologiques. Neuchatel: Observatoire.
< = p f
Température de l'air. Barométre réduit a 00.‘ Ht;l;u(d}letzﬁgiaétsl.ve Due(:;;oz;;.fome Qi?:;zz:-de Hydrométéores.| Caractire
= : du temps.
Jour 7 | 1 I 9 'Moyexme Vi | 1 | 9 lMoyenne 7 l 1 l 9 lMoynnne 7 l 1 ] 9 |7 I 1 | 9 Qnantitél Natwe - | b5
1 81| 146 | 90| 108 | 7222 | 79222 | 722.7 | 7224 | 49| 48| 38| 45 |0 2/S 1 4 2] 2| 0 ‘ clair
2| 61| 125 | 74| 87| 7222 719.4 | 7172 | 7196 | 81 51| 96| 76 |E 10 4 5 4(10|10 pluie COUY..
3| 817|125 | 10.2| 10.5 | 718.9 | 712.9 | 7180 | 7183 97| 80| 75| 84 [0 48 3 4{10]10| 6] 23.4 id. id.
C&| 76| 124| To| 90| 717.4| 7173|7160 | T16.9| 66| 69| 97| 77 [0 2/SO o 1| 8|{10|10| 31| id. . ||
5| 97| 142 | 86| 108 | 717.4| 7183 719.5 7184 87| 52| 89|.76 {80 10 2 10| 7/10| 9 id. id.
6| 75| 134|128 11.1 | 720.0 | 719.7 | 7180 | 719.2/f 92| 80| 73| 82 |E SE 100 3| 0] 1.3 brou. clair
7| 95| 182| 182 18| 717.7| 716.2 | 7155 | 716.4| 92| 61| 86| 80 [E' 0/SO 00 of 4|10| 7 ‘id. | nuageux
8| 126 216 | 178 | 173 7126 | 7110 | 710:5 | 7114 86 52| 59| 66 [NE oS o0 of 8| 6|10 1 couv.
9180/ 222|135 162 710.9 | 710.8 | 713.6 | 7T11.8| 85 47| 70| 67 |NE 080 10 3| 8| 8|7 pluie id.
10 | 12.6 | 178 | 18.2 | 144 | 7157 | 715.2 | 716.0 | 7156 | 89| 68) 71| 76 |SO 0[SO © of10| 7|10} 1a id | id.
11 | 12.4| 194 | 144 | 154 | 716.2 | 714.9 | 7186 | 7149 | 74| 51| 67| 64 |[NE 1{E 2 3|10} 3| 2 nuageux
12 | 102 | 14| 92| 11.4| 7185 | 7125 | 713.4 | 7181 | 99| 82/100| 94 [SE o[E 2|  2[10/10{10| 135 id. brou| couv.
13| 97| 152 124 | 12.4| 716.0 | 716.9 | 718.6 | 717.2| 92| 78| 94| 88 |80 2/sO 1| - o|10| 5|10 4s pluie id.
14 | 120 | 12.4| 109 | 118 ] 719.4 | 720.0 | 720.7 | 7200 93| 82} 97} 91 |0 ONE 0 0[1010 10| - 9.9 id. id.
15 | 18.0| 19.0 | 144 | 15,5 | 721.2 | 720.2 | 720.4 | 720.6 | 91| 65| 66 74 |E oNE 2| 2| 4| 7| 0| 21 lid. brou| id
16 | 14.4| 21.1 | 18,6 | 18.0 | 720.8 | 720.6 | 7205 7206 | 82! 52| 58| 64 |[E 2(E 2'E 3] 0| 2| 0 clair '
17 | 14.0| 288 | 2006 | 19.3 | 7228 | 7221 | 7225 | 722.2] 82| 88| 47| 56 |[E OE 3IE 3l 0] 0] O id.
18 | 15.4| 25.4 | 188 | 19.9 | 723.6 | 7228 | 722.0 | 7228 79) 46| 63| 637|S oOE 0 01 0] 0 id.
19 | 15.0| 25.2| 19.2 | 19.8 | 7220 | 7211 | 7212 | 7214 ] 83| 44| 51| 59 |E oE 2 1 0| 2| 0 id.
20-| 16.0 | 23.7 | 186 | 19.4| 7210 | 720.0 | 719.2 | 7201 | 72| 44| 57| 58 |E 2E 1 2l 0l 00 id.
21 | 12| 240 | 15.0 | 172 | 7170 | 7157 | 7150 | 716.0| 87| 48| 64| 66 |[E 1/SO 0 o 0| 4|10 pluie id.
22 | 150 | 188 | 138.5| 158 | 716.4 | 717.4 | 7189 | 717.6| 72| 50| 59| 60 |[E 1|E 2 4 6| 4| 1| 26 nuageux ||
23 | 14.2| 166 | 128 | 145 | 7185 | 717.6 | 7183 | 7181 | 66| 59| 74| 66 [SO.2/0 3|0 3| 7|10|10 id. couv.
24| 7a| 143 | 98| 106 | 719.8 | 7205 | 721.2 | 720.5| 66| 51| 42| 53 |NE 3NE 2/NE 2| 8| 1| 0| Ls clair
23 | 9.0 17.1 | 155 18,9 | 7210 | 7186 | 7156 | 71841 72| 53| 24| 50 [E oS 2N 3 0| 0| O id.
26 | 121 | 174 92| 129 | 7140 | 713.4 | 7185 | 7186] 72| 38| 57| 56 |[NE 0|0 2 ol 1] 2| 8 id.
27| 81| 126| 9.2 100 7145 | 7156 | 7167 | 7156 67| 42| 52| 54 |NE 2/NE 3N ‘2| 1| 8| 0 nuageux
28 | 80| 170 128 | 126 | 7179 | 717.0 | 7185 | 7182 | 79| 42| 50| &7 |E 1|SE 1N 2| 0| 2| 0 ' clair
29| 97| 195 | 14,0 | 14.4 | 718.4 | 7179 | 7179 | 718.2| 98| 44| 55| 66 [SO 1S 1 of 2| 5| 2 ’ id.
30 | 18.6| 20.0 | 13.6 | 15.7 | T18.4 | 7179 | 7179 | 718.1| 68| 68| 76| 71 [SO 0[SO ONE o] 1| 5| 0 peunuag.
81 | 12| 212 | 15.0 | 16.8 7174 | 715.1-) 7157 | 716.1| 82| 51| 83| 72 [SO 0O|SE 280 1| 61010 pluie couv.
||Moyenne{ 11.81) 17.96| 13.22, 14.16] 718.04| 717.47| 717.53| 717.68| 80.6 56.0, 67.4; 68.0 : 73‘2!

1. Vent trés-variable. — 2.. Gelée blanche mat.; gouttes de pl. 4 klﬂh forts coups de vent. — 3. Pl continue jusq. midi; brou, &
moitié, Chaumont; pl. de 7 20™ s.; coups de vent trés-forts soir. — 5. PL par intervalles. — 6. Brou. au bas de Chaumont. — 7.
Soleil et brou.; tonmerre a O 40™. — 9. Orage et peu de pl. & 2" 40™; pl. par intervalles & midi. — 10. PL commence 3 9% mat,
12. PL de 4" 50“‘, & 10% 15™ forte et de 5" 40™ s. par un vent SO. — 18. Qg. peu de pl par interval. — 14. A midi orage  I'E.
a 2% 30™ orage i I'0. — 15. Brou. mouv. & Chaumont, marche. d’E. — 20. Légers brou. & Chaumont. Hale trés-fort; on ne voit pas
T'autre c¢6té du lac. — 21 ‘PL de 8* 30™ s.; tonnerre a 9" 36™ s. — 922, Soir fort Joran. — 23. PL commence & 8k 5. — 26. A OF

vent S; un moment aprés 0. — 29. Haleux; tonnerre & 1Ys" au SO — 30. 7}‘ s. girouette NE, nuages SO. — 31. Haleux; gouttes
a 1"10'" pl. de 3-a 4" 5. et de 7" & Tifa"
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1864. Mai. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire.
—— — ey
Température de I'air. Barométre réduit a 0°. H‘;Tg;tﬁtizi:gve Dlre‘fflllo‘l}eiz'fome Qu:::;i;z'de Hydrométe’ores. dcarwére
. \ - temps.,
Jour | 7 l 1 | 9 IMoyonne 7 | 1 | 9 |Moyenne 7 l 1 | 9 |Moyenne 7 | 1 | 9 |7 | 119 Qnanﬁtél Nature ™
1 20| 6.2| 24| 38.5|666.0 | 6665 | 667.2 | 666.6 | 68 | 53| 53| 58 [NO 2|N 2|NO 2| 4| 8|02 clair
2 33| 80| 36| 5.0 665.9 664.2 | 661.5 | 663.9 | 61 | 60| 99| 73 |calme|[SO 1|SO 4| 0[10|10 id. couv.
8| 62| 71| 46| 6.2|6589 | 6588 | 657.5 | 6582 | 97| 92| 95| 95 |0 2{NO 3|NO 4{10| 9{10} 80.0 [pl. brou.|pluvieux
4| lz| 69| 36| 41|66l |6620 6605 | 6613 |85 | 63 97| 82 |[NO 1|NO 1|SO 3/10| 9|10| 7.6 { pluie id.
5 41| 82| 49| 5760630 6633|6645 |6636] 94| 73| 95| 87 [NO 2|NO 2|NO o/10| 8| 9| 10.0 couv.
6| 64| 115| 84| 8s8)6640 | 6645 | 6638 | 6642 | 93 | 69| 79| 80°ISO oS 1E 1| 4| 5| 0] 8.0 |bl. gelée] clair
i 9.4| 183 | 113 | 11.3 | 662.8 | 662.1 | 662.7 | 6625 | 84 | 73| 76| 78S 0/SO 3/SO 1| 4| 9| 6 nuageux
8 | 12.6 | 16.7 | 13.2 | 14.2 | 658.9 | 657.9 | 657.7 | 658.2 | 66 | 56| 68| 63 [SO 0[SO 3/SO 2| 5| 7|10 id>
9 | 125|175 | 83| 12.8| 657.8 | 657.s | 659.7 | 658.3 | 69 | 58{ 89| 72 SO 0[SO 2/s0 8| 7| 7| 7 id.
10 | 82| 10| 76| 8. 6611|6612 |66le | 6613 |90 | 79| 87| 85]0 1|NO 2/NO 1/10| 9| 8| 1.s| pluie id.
11 | 74| 126 [*89| 96|66l | 660.8 | 659.7 | 660.6 | 93 | 68 85| 82 [NE olE 1i|NE 2/10| 5| 1 clair
12 | 65| 121| 60| 826589 | 6582|6586 | 6586 (93| 75| 97| 880 oSE o/NO 1f10]10|10] 125| id | couv.
18 | 71| 1l2| 8.4 896608 | 662.5 | 664.1 | 6625|100 | 84| 91| 92 [N  ONO o|NO of10:| 9| 9| 3.7| brou. [pluvieux
14 | 84| 99| 7a| 87|6647 | 6652 6658|6652 |94 | 87| 88| 90 IN 1NO O/NE of 9| 9| 7| 10.8| pluie couv.
13 | 94| 125 10.0| 10.7| 665.9 | 666.0 | 666.0 | 666.0 | 82 | 76| 73| 77 INE 1/[E o[NE 1| 5| 8| 1| 87| id. nuag.
16 | 10.3 | 15.0 | 13.0 | 128 | 666.3 | 666.0 | 667.0 | 666.7 | 83 | 68| 72| 74 INE 1[E 2(E 2| 1| 8| 1| %2 1 clair
17 | 115 | 17.2 | 158 | 14.7 | 667.9 | 6685 | 668.9 | 668.4 | 81 | 45 57| 61 |E oE 2E 2o 1| 2|12 id.
18 | 13.5| 18:s | 149 | 15.5 | 669.2 | 669.2 | 668.6 | 669.0 | 72 | 58| 68| 66 |[E oE 2E o 0| 8|12 id.
19 | 152 | 18.3 | 14.7 | 16.1 | 667.9 | 667.9 | 667.6 | 667.8 [ 55 | 53| 49| 52 INE O/NE 1|NE 1| 0| 4|12 peunuag.
20 | 18.1 | 16.8 | 12.9 | 14.1 | 666.8 | 666.6 | 665.56 | 666.3 | 69 | 60| 78| 67 INE 1{E 1|E 1| 0| 2|1? clair
91 | 18.2| 179 | 8.3 | 13.1]| 663.4 | 662.2 | 661.7 | 662.4 | 70 | 59 90| 73 |SO 1|SO 1N 2| 1| 5| 8] 0. id. id.
22 9.2 | 127 | Y0 | 966627 | 663.4 | 6646 | 6636 | 8 | 67| 84| 79N 1N 2N 2| 8| 7| 4 nuag.
23 | 105 ] 11.3| 6.9 | 9.6 663.8 | 663.4 | 6633 | 6635 | 68 | 67| 95 77'80 00 1|NO 3| 8| 9| 9] 8s id. couv.
24 | 26| To| 45| 47|6639 |665.1 | 6655 6649 |87 | 69 49/ 68|E 1E 2NE 1| 2| 2| 1 clair
95 | 52| 126| 90| 89| 6645|6639 | 6620 |6635]|65| 49| 43| 52 |8 1]s0 oo o 1| 1] 1 bl gelée] id.
26 77| 102 | 44| 7.4]659.4|659.2 | 6588 | 659.1 | 58 | 47| 59| 55 |NO 2|NO 3N o 1| 8| 8 id.
27 | 22| 59| 28| 8.6|659.1 6605 |66l7 | 660.4| 85| 60| 74| 73 [NE 2|NE 1|NE o] 4| 9| 8 id. nuag.
28 | 50| 102| 6.2| 7.1|6623 |663.2 | 6642 |663.2| 64| 53| 65| 61 |[NE o[NO 1N 1] 1] 1| 1 id. clair
29 83| 123 | 85| 9.7]|663.7 | 663.4 | 6635 | 6635 | 60 | 56| 65{ 60 [0 00 1NO 2| 3| 6] 3 nuag.
30 | 96| 133 | 9.0 10.6|663.7 | 663.9 | 663.6 | 663.7 | 68 | 59| 85| 710 "1/0 ONE of 9| 8| 2 ‘ id.
31 | 124 | 15.6 | 11.3 | 18.1 ] 662.7 | 661.7 | 662.2 | 6622 | 71 | 60| 83| 71 {SO 0[SO 2|80 2| 7| 8| 8 pluie [tr. nuag.
l"lloyenne 8.28| 12.95| 81| 9.60| 663.18| 663.21 663.15| 663.20] 78.4! 64.8] 76.9] 73.2 89.5

1. Chasseral au midi encore quelq. taches de neige. Premiers bourgeons ouverts au fagus sylvat. — 9. Ciel se couvre; 3 2" s. vent fort;
quelq. gouttes de pluie. — 8. Vent trés-violent apr.-midi; sapin brisé; fortes ondées par intervalles; pluie de 8% s, — 4. A 8"s, vent 801,
de 547 s 8;pl. 84 9"s. — 6. Brou. jusqu’au pied des Alpes jusqu'a 11" m. — 7. Vent variable S & SO, se calme vers 2"; éclairs au NO.
8. Vers 4" coup de tonnerre au NE. — 9. Prem. feuilles du fagus sylvat. Orage sur le lac & 8% s. Arc-en-ciel complet 6° 5™ 5. — 10. A 7 s,
vent NNO. — 11. A 9® m. nuages 4 O/E; éclairs au SO soir. — 12. Brou. mouv. avant 7 m.; pluie par intervalles jusqu’a 9" m. et de 5" s.
13. Brou. mouyv. jusq. 10" m.; pl. par interv. mat. et s. — 14. PL 6-7'/4" s.; 4 5" 5. orage au SE. — 15. 24 3 fort giboulée d'E. — 16. Prem.
fleurs du cerasus avium. — 17. Floraison du Fraxinus elatior. Feuillaison compléte des foyards (fagus sylvatica). — 18. Vent variab. SE a NE.
19. Floraison du cerasus avium. — 20. Hale au S; air comme chargée de fumée. — 21. id. 4 412" NO1-2; orage lac de 4 45™ & 6%/, — 22.
Feuillaison du chéne; florais. des sapins. — 28. Flor. du fagus sylvat. Pl 8 a 812", — 25. Vent var. de S au SO. — 26. Alpes halées. — 27.

Alp. tr.-claires. — 28. A 9" m. vent NE, a 972" NO. Prem. fleurs d'un pommier en treille. BL gelée fort, nuit aux tiges d. pommes de terre,
aux chénes et frénes. — 80. Flor. du sorbus aucuparia; id. compléte du pommier. — 31. Flor. du syringa vulgaris (lilas commun). P1. de 3bs.
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1864, Juin. ‘ (Observations météorologiques. Neuochatel: Observatoire.
Température de I'air. Baroméi;re ré('}.uit a 09, Hl;ﬁugj:ﬁgiaiv? Dl%e(zﬁoieﬂfome Qlllii’;zz:de Hydrométéores. Caraé\t‘ere"
Jour| 7 l 1 9 |Moyome| 7 ! 1 9 ]Moyenne 7 ! 1 ig [Moyenne, 7 | 1 I 9 1711 ‘ 9 Qﬂaﬂﬁltel Nature vy
1 | 150 212 | 19.4) 185 | 7T17.0 | 715.7 | 7147 | 7158 | 81| 57| 74 ‘71 SO 0[SO 2 2]10| 3110] 45| plme couv.
2 | 142 | 19.4 | 17.2 | 16.9 | 7138 | 7127 | T14.2 | 7186} 99 | 71| 82 84 SO 0/8SO 1 4/10110|{10} 7s id. id.
3 | 180 208 | 16.2| 165 | 7177 | 7175 | 716.6 | 7175|194 | 60| 59| 71 0 2SO 2 2(10! 5| 5] 3.0 id. nuageux
& | 142 190 | 152 | 161 | 7174 | 7174 | 7185 | 717.7] 86 | 65| 88| S0 |E oo 3 ‘8| 2f10] | id |variable
5 | 1658 | 15.4 | 144 | 155 | 7103 | 720.4 | 720.6 | 720.1| 87 | 94| 94| 92 |E 08 o0 5110(10f 175 1 id. couv.
6 | 14.0| 22,6 | 198 | 188 | 721.1 | 720.9 | 7187 | 720.2| 96 | 68| 67| 77 |E- OE :0 10110 0] 05 id. Claix
7 | 173 | 116 | 13.2 | 140 | 7156 | 716.1 717.2‘ 716.3 | 94%/100| 95| 96 [NE 3/NO 3 0110 91}, clair conv,
§ | 145 | 141 | 122 | 13,6 | 716, | 718.0 | 719.5 | 718.0| 93 | 76| 89| 86.|SO 0[SO 00 0|10 (10|10]| 262 | couy.
9 | 146|212 | 186 | 165 | 718.0 | 716.0 | 714.2 | 716.1 | 80 | 56| 93| 76 SO 0:SO ok o 8| 5|10] id. | nuageux
10 | 84| 85| 98| 89| 7136 | 7152 | 718.4 | 7156 | 97 | 96| 95| 96 [SO 00 3 31010101 584 | id. “couv.
11 | 96| 16| 126 128 719.0 | 719.6 | 7177 | 719.0 | 78 | 62| 76| 72 [0 ~2/S ONE 2[10|10| 4| 345| id | clair
12 | 1l.2| 197 | 158 | 156 | T15.9 | 7146 | 714.1 | 7149 | 93 63] 831 80 E 2E ‘2|  of 4| 2|10 o couv.
13 | 15.0| 175 | 15.4| 16.0 | 713.8 | 713.4 | 7145 | 718.s| 88 | 85| 83| 85 |E  ols0 o{No 1}10|10 |10 i
14 | 150 19.8| 18.8| 16.2 | 718.4 | 7118 | 7125 | 7125 | 91 | 68[100| 86 [0 ©0SE 1|  o[10]{10|10| 1,| id | id .
15 | 126 | 152 112 | 180 | 718.4 | 7157 | 7180 | 7157 | 98 | ‘67 81| 82 |80 080 20 1{10|10| 6| 206 ia. |
16 | 126 | 17.6 | 146 | 140 | 7185 | 719.0 | 7219 | 7198 73 | 48| 62| 61 [SO 30 3sl0 2| 8| 6| 8] 06| id id.
17 | 128 | 15| 15.0 | 142 | 728.4 | 7256 | 725.4 | 7248 99 | 89| 77| 88 |80 150 1|NO 1]10|10|10] 64| id | cou.
18 | 145|206 | 172 | 17.0 | 725.4 | 7245 | 7950 | 7249 | 86 | 55| 74| 72 [E 050 o0 3
19 | 152 10.6 | 144 | 164 | 7264 | 7255 | 7265 | 7264 | 79 | 43| 60| 61 [SO 1,0 3N 4
20 | 141|207 | 174 | 17.4| 7274 | 7263 | 7256 | 726.4 | 71 | 51| 48| 57 |NE 2%E 1 0
21 | 142|234 | 196 | 190| 7249 | 728.7| 7235 | 7240 79 | 48| 55| 60 [E  |SE
22 | 165 | 21s | 18.4| 18 | 7241 | 7241 | 7241 | 7241 | 81 | 47| 52| 60 [E oNO 2|N 3| 0] 6|10 nuageux
23 | 168 | 241 | 17.8 | 19.6| 728.0 | 7228 | 7207 | 7223 76 | 53| 72| 67 |E oE ol o 0] 0] 2 ' clair
24 | 16.4| 20.9 | 148 | 17.4| 725.4 | 7252 | 7256 | 725.4| 63 | 41| 53| 52 |0 O‘S o[N 4/ 8| 0 1.2 id.
95 | 14.4| 212 | 18.1 | 17,9 | 7257 | 7247 | 7235 | 7246 | 75 | 46| 47| 56 |E O?SE o/NE 3] 0| 0]10] ot
26 | 15.9| 232 | 17.8 | 190 | 7215 | 719.6 | 718.4 | 7195 | 64 | 47 64| 58 |0 1'0 20 s[10| 8|10 couv.
27 | 15.4| 180 100 | 125 | 7165 | 7175 | 7210 | 7182 77 | 83| 68| 76 |0 oNo 4[E 2[10/10| 7| 0o id. id.
28 | 1Lo| 106 | 10.4 | 10.7| 7220 | 7286 | 7245 | 723.4| 62 | 72| 73| 69 l0 s™o 1| 1| 6|10|10f 06| | i
29 8.8 | 15.2 | 12.2 | 121 | 7255 | 7236 | 723.3 | 724.1] 85 | 65| 87| 79 |NE 1;E o/S" 0]10(10 |10 id.
30 | 12| 140 | 132 | 18.4| 72Lu | 7200 | 7185 | 719 | 86 | 83| 96| 88 [SO 180 2[30 3{10|10{10| 2 i
; | ,
Hoyemne | 13.89| 18.11| 15.11) 15.70] 719.92) 719.66| 719.86| 719.81| 83.7| 65.3| 74.9 74.6k ; ( 5 - (1959
1. Depuis 9® s. éclairs jusqu'a 2" mat. — ‘2. Pluie forte de 4 4 6" 1§ : recommence & 21/2% 5. jusqu'au soir. — 3. Brou. & Chau-
| mont ouest. — 4. Pluie 1 a 2" et 4 a4 10" 5. — 5. 4d. 9% m. 4 1" 5. — 9.id. 9* s. — 12, Brou. & Chaumont mat. — 18. id. couvre
Chaumont mat. Pluie de 11" 50™ mat.; quelques gouttes 3 6 5. — 14 Tonnerre lointain au SE entre midi et 1*; soir grande pluie.
15. Brou. couvre Chaumont grande plule — 1%.. Brou. couvre Chaumont. : ;
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1864. Juin. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire

Humidité relative |Direction et force |Quantité de

£ Hydrométéores.| Caractire
en Centiémes. du vent. nuages. ¥

du temps.

Température de I'air. Baromeétre réduit a 00.

Jour| 7 ' 1 ‘ 9 ’Moyenne 7 I 1 | 9 lMoyenne 7 ' 1 | 9 |Moyem]e 7 ] 1 I 9 7|1|9 Quantitél Nature

1 | 11.3| 16.3| 12,8 | 13.5 | 663.0 | 662.3 | 660.2 | 661.s | 82| 73| 86| 80 [SO 2/SO 0[SO o] 9| 5| 9| 55| pluie couv.
2 | 10.4) 154 | 96| 11.s | 659.9 | 659.2 | 661.1 | 660.1 [ 95| 80| 95| 90 [SO 0/SO o[NO 1J10| 9|10| 10.1 |id. brou| id.

3 9.1f 14.2| 10.6 | 11.3| 663.1 | 663.6 | 662.9 | 663.2 | 98| 79| 75| 84 [SO 1|SO 1|NO 1]10| 6| 5] 5.1| brou. | nuag.
4 | 12.2| 14.0| 12,0 127 ] 663.1 | 663.8 | 665.0 | 664.0 | 83| 72| 79| 78 |[SE 0/SO 1|NO 1} 8|10 8 gréle | orageux
5 | 139 111 | 115 | 12.3| 665.2 | 666.1 | 666.7 | 666.0 | 82| 89| 88| 86 SO 00 1lo ©0f 7|10 6| 13.2 |pl. brou.|pluvieux |{
6 | 143| 17.2 | 14.4| 15.3 | 666.6 | 667.3 | 665.7 | 666.5 | 85| 69| 81| 78 INO o|N oE 2| 6| 8| 1| 0 nuag.
7 1182 9.4 10.2| 10.9 | 662.0 | 662.5 | 6628 | 662.4 | 87| 91| 97| 92 INE 1l0 3 of 2/10/10] 12.8| gréle |clair.eou
8 | 10| 98| 77| 9.4]|6623 | 6633 | 6644 | 6633 ] 93| 91| 91| 92 |SO 1|SO 1/SO 1{10|10|10] 14.2| pluie couv.
9 | 112 11.4| 8.9 10.5] 663.3 | 662.0 | 659.9 | 661.7 | 79| 88| 91| 86 |SO o/NO oN o 7| 8| 9] 0« id. trés-nua.
10 55| 58| 70| 6.1]6585 | 660.0 | 6627 | 660.4 | 93| 97| 96| 95 {0 0[SO 0NO-4/10|10|10| 48.6 |id. brou.|grand pl.
11 | 45| 108 | 80| 7.8| 6645 | 664.4 | 6685 | 6641 | 94| 83| 88| 83 INO o|SE oE 0[10| 9| 2| 40.0 cou. clair
12 9.6| 13,5 | 12.4 | 11.8 | 661.2 | 661.0 | 660.8 | 661.0 | 86| 77| 84| 82 [NE i|[NE 1 E 0] 2| 2| 6 clair
18 | 147] 129 ) 116 | 13.1 | 660.2 | 660.1 | 660.8 | 660.4 | 86| 85| 85| 85 |E° 0|NE 180 of 9/10| 9 pluie couv.
14 | 110 128 | 106 | 115 | 659.5 | 658.5 | 658.5 | 6585 | 93| 84| 97| 91 |SE o/N 00 1 9l10| 26| id id.
15| 88| 89| 66| 816590 |66l |663.4|6612]| 95| 83 86| 880 1/0 210 . 0]10[10| 7| 185 id. id.
16 | 78| 108 | 88| 9.0| 6633 | 6645 | 667.2 | 665.0 | 89| 63| 82| 78 |SO 1|0 320 2| 8| 7| 9] 1s id.
17 1 10.1| 10.0 | 10.0 | 10.0 | 668.2 | 670.4 | 671.2 | 669.0 | 85| 96| 91| 91 |NO 1|NO ZENO 2(10|10f 9| 6.5 id. brum. -
18 | 10.6 | 14.9 | 11.4| 12.3 | 670.4 | 670.0 | 670.7 { 670.4 | 73| 71| 86| 77 INO o/0 1:NO 2| 6| 6| 9| 11 trés-nua.
19 93| 126 | 8.0 10.0|670.6 | 670.8 | 671.9 | 671.1 ] 96| 61| 84| 80 I[N 1{NO 2TNO 2/10| 6 id.
20 | 8s| 134 | 11| 112 | 6700 | 6715 | 6711 | 6716 | 87| 62| 64| 71 |E 1f& 1E 1| 6| 4| 0 clair
21 | 128 | 17.1| 18.2 | 14.2 | 669.s | 669.7 | 669.7 | 669.7 | 62| 63| 73| 66 |[E 0o|f o?NE i1 0y 21 0 id.
92 | 189 | 1555 | 116 | 13.7| 669.7 | 670.1 | 670.1 | 6700 | 75| 78| 71| 18 |N 1y 2N 2| 1| 8| 8 nuag.
23 | 188 | 183 | 15.3| 158 | 669.3 | 668.6 | 667.3 | 668.4 | 75| 66| 76| 72 |SE oOlvar. 01S o] 0| 2| 3 ) clair
24 8.8 13.0| 84| 10.1|669.8 | 670.6 | 671.0 | 670.5 | 85| 52| 73| 70 [NO 2|NO iNO 2l 9] 2| 1] 8. id. id.
25 9.1 | 14,6 | 11.7 | 11.8 | 670.6 | 670.0 | 66%.4 | 670.0 | 68| 60| 64| 64 |N ovar,olNO 1l 1| 2| 8 clair.nua.
26 | 11.4| 148 | 11.8 | 12.7 | 667.1 | 666.0 | 664.4 | 665.8 | 65| 68| 86| 72 |[NO 1]NO 1?NO 2| 8 8] 9 trés-nua.
27 91| 6.2 40| 6.4 6618 | 6623 | 665.1 | 663.1 | 95| 86| 86| 89 INO 2|NO 3:NO 3{10(10] 5} 2s8 couv.
28 | 48| 42| 54| 4.8|666.1 | 667.7 | 6691 | 6676 | 78| 94| 85| 86 [N 2N 180 of 710 7] Os id.
29 67| 97| 8o| 816685 |668.3|668.2|668s| 8| 75| 91| 84 |0 0[O0 OLNO of10{10} 9 id.
30 81| 8s|10.0| 90666 | 665.1 | 6639 | 6651 | 95| 98| 98| 97 [SO 0lSO 280 1|10]10|10] 4.1 pl. brou.| brum.

‘pl\loyenne 10.17| 12.24| 10.11] 10.84| 665.16| 665.37| 665.62| 665.38 84.7| 77.6| 84.3| 82.2 1925

1. Ouragan SE 6-7" s.; arc-en- -ciel; a 9% 5. éclairs au N; de 8" pl.; a 11" 5. orage. — 2. PL jusq. 9% m.; & 8" 15™ s, orage
au NO; & 3%4" vent N fort; pluie de 1‘/2“ s. — 8. PL avant 7" m. et en interv. jusq. 10" m.; brou. mouv. — 4. A 7* calme; a 8"
S0; 11%/h orage sans pl.; orage 4Y/s-4%/s%; peu de gréle. — 5. Brou. mouv. 8-10" m. et de 2- 4" s.; pl. 10" 20™ 5 1% 40™ s. Floraison
du marronier (osculus hippocastanum) et de I'érable sycomore (acer pseudoplatanus). — 6. Mat. vent var. de N a O. — 7. Orage O* 30"
& i* 20™; gréle ped de OF 45™ & 1% Violent 03. A Colombier, Bole et Val-de-Ruz gréle grosse et serrée, nuit beaucoup aux vignobles.
8. Peu de pl.; brou. mouv. — 9. Brou. sur le lac; pl. aprés 9" s. — 10, Nuit vent viol. parfois; 4 4" s. vent tourne au NO; pl forte
et brou. tout le jour. — 11, Vent midi variab. SO a SE. — 12. 6" s. vent 0. — 13. A midi orage au N. — 14. Apr.-midi vent E
var.; pl interv. avec SO dés 4" s, — 15. PL jusque vers 9" m. Halo-lunaire 9" s. — 16. Arc-en-ciel & 6® 15™ 5. — 17. Pluie mat,
18. Vent NO 2" s, — 22. Nuages 1* SO/N. — 23. Nuag. 10" m. N ou NO; soir éclairs au SE. — 24. PL 1" m.; midi vent variab.
N 4 NO. — 25. A 2" vent NO1. — 27. Nuag. 212" SO/NO. Températ. 7* s. 20.8; quelques flocons de neige. — 28. A 0" 30™ rares
flocons de neige et de grés. — 30. Pluie 7-9* mat.; brou. 9* mat. a 10" soir; de 3-5" s. vent SO3.




396

1864. Juille Observations météorologiques. Neuchatel: Observatoire.
Température de Iair. Barometre réduit a 0° Ht;;mg;t;tirée;la:;ve Dlre((:lt:lox‘l’ei;t.force Qxf.::;‘f‘;es‘de Hydrométéores. dCaraotére
) n  temps.
Jour| 7 ' 1 | 9 Moyemef 7 | 1 | 9 | Moyemne | 7 l 119 ]Moyenne 7 ‘ 119|719 Quantité] Natare ¥
1 | 149 | 192 | 125 | 1555 | 7179 | 717.6 | 7205 | 718.7| 69 | 45 | 62 5910 38/0 3{NO 8| 2| 38| 4] 6. pluie clair
2 | 12.6| 20.0 | 16.5 | 16.4 | 720.0 | 718.6 | 7167 | 7184 | 74 | 50 | 58 | 61 |[E 1| o 0} 0j10 id.
8 | 15.4] 246 | 15.6 | 185 | 7163 | 715.2 | 7165 | 716.0| 80 | 50 | 72 | 67 |[E  0|SO 0|0 4/ 4| 7|10 id. = |nuageux
4 | 188 | 185! 13,6 | 15.4| 7198 | 720.4 | 7219 | 7207 | 77 | 40 | 57 ; 58 |0 1]0 2[N 38/10| 3| 0] 8.0 clair
5 | 18.2] 20.0 | 158 | 16,3 | 722.3 | 7213 | 7211 | 7216 | 75 | 50 | 52 59 E oS o 3] 0 0 O id.
"6 | 15.4] 207 | 147 | 16.9 | 7206 | 720.3 | 720.4 | 720.4| 65 | 34 | 59 | 53 [SO 1]0 3 4 4| 5| 8 id.
7 | 156|185 | 13.6 | 15.9| 720.9 | 720.7 | 7213 | 7210 | 64 | 90 | 54 | 69 |SO 0|0 2|NO 3] 2| 5|10 nuageux
8 | 18.8 |18.2* | 16.2 | 16.1* 721.7 |720.9* | 720.9 [721.2* | 65 |50* | 58 | 58* IS 0 2 10 id.
9 | 14| 238 | 16.4 | 18.3 | 719.1 | 7176 | 7172 | 7180 | 76 | 40 { 82 | 66 |E 0[S o/N 3 0 0|10 clair
10 | 13.4| 214 | 18.6| 17,5 | 7181 | 7T17.9 | 717.9 | 7180} 82 | 52 | 63 | 66 |[NE 3|NE 3 3| 8| 4 8 nuageux
11 | 15.0 | 25.0 | 22.4| 20.8 | 7218 | 720.8 | 7210 | 7212 | 91 | 60 | 64 | 72 |E O[SE 1 9! 1| 4] 28 id. clair
12 | 18.9| 28.4 | 20.9 | 22.7 | 720.3 | 718.6 | 7183 | 719.1 | 80 |46* | 67 | 64* |[NE 1|SE 1 2l 4] 51 8 id.
13 | 171 | 233 | 16.4| 189 | 716.1 | 715.7 | 717.9 | T16.6 | 89 | 70 | 87 } 82 |NO 2[SO 1 0[10| 8] 9] 7. id. couv.
14 | 182|245 | 170 | 19.9 | 7198 | 719.4 | 7205 | 719.7| 80 | 58 | 74 | 71 |[E 1|E 2 o 71 5| 1 id. nuageux
15 | 15.0 | 25.2 [16.9F | 19.3 | 721.6 | 720.8 (72057 | 7210 | 83 | 49 (78+ | 70 |E 1|E 1 0} 2/ 0 clair
16 | 17.2| 246 | 20.2 | 20.7 [ 7215 | 721.4 | 7213 | 7214 | 81 | 56 | 68 68 |E OE o o] 6] 8|10 id.
17 | 19.2| 240 | 18.7 | 20.6 | 7227 | 7214 | 7210 | 7217 86 | 66 | 78 | 75 |E 0[SO 1/NE o] 0| 8[{10| 24 id. couv.
18 | 178 | 218 | 17.4 | 19.0| 719.7 | 719.0| 719.9 | 7195 89 | 57 | 66 | 71 [SO 0[0 2 1| 8| 8! 8] 35 id. id.
19 | 16.9 | 2L.4| 17.1| 185 | 719.8 | 719.9| 720.0 | 71991 83 | 51 | 69 | 68 |0 1|NO 2 2]l 8| 8/10| 0s id.
20 | 17.0| 216 | 18.0| 18,9 | 7225 | 722.2| 7213 | 7220 71 | 74 | 63| 69 INE 2[E ol o 1| 8| 0 i
21 | 17.0| 262 | 217 | 21.6 | 720.6 | 719.1| 718.4| 719.4| 80 | 52 | 60 | 64 |E o[E o i 0} 0} 2 id.
22 | 19.0 | 218 | 19.2 | 20.0 | 719.4 | 720.4 | 721.6 | 720.5 | 86 | 65 | 60 70 ISE 0|S o 8110 1] 0.4 id. couv.
23 | 176 2301 19.2 | 19.9 721.5/ 7218 | 7220 | 7218 | 75 | 60 | 71 69 |0 2SO0 o 101010 id.
24 | 17.0| 25.0 | 19.2 | 20.4 | 720.7 | 720.2 | 719.2 | 720.0 | 87 | 60 | 81 76 |[E  1|SE o oj10| 8; 0 id.
25 | 188 | 26.9 | 214 | 92.4 | 7184 | 7160 | 7178 | 7177 94 | 58 | 65 | 72 |E  ols0 1 0| 9!10 il
26 | 19.0| 222 | 17,5 | 19.6 | 717.4 | 718.2| 720.0 | 7185 | 67 | 50 | 87 | 68 |SO 2/0 s8/0 2[10]| 8! 9] 0= id.
27 | 175 | 25.4 | 20.4 | 211 | 7204 | 7196 | 718.7| 7196|182 | 44 | 56 | 61 [E 1S o/NE 1| 0] 0| 0 clair
28 | 178 | 25.8 | 226 | 221 | 719.4 | 718.4| 719.0| 718.9| 76 | 53 | 63 64 |E O|SE o 0 3 id.
29 | 198 | 25.1 | 17.9 | 20.9 | 7206 | 721.0| 723.2 | 7216 | 84 | 68 | 84 | 79 [NE 1|E 1 1 81 1] 7s id. couv.
30 | 17.0 | 274 | 19.6 | 21.3 | 725.1 | 725.0 | 725.9 | 7253|183 | 53 | 71| 69 |[E 1S 1 0 3.0 clair
81 | 179 275 | 221 | 224 | 7266 | 7248 | 7289 | 72511 86 | 57 | 71 | 71 SE 10 1 210 id.
|[Moyenne | 16.60| 23.26| 18.01| 19.29| 720.89| 719.84| 720.19| 720.15] 79.4| 55.1| 67.5| 67.3 33.8
3. Pluie 6%/2 a4 7" soir. Orage 6 & 7" 5. — 10. Halo-lunaire 9" s. Tonnerre 8%+ a 11" s. — 11. Pluie 1 & 2® mat. Brou. au bas
de Chaumont de 6 & 7" mat. — 12. Halo-lunaire 4 9" 20™ s. — 13. Pluie 4 & 9® m. Tonnerre de 6 & 8% m, et 4 121" 5. — 14.
Pluie 1* 20™ & 2" 50™ et 4 4Ys". Tonnerre a 3* 40™ s. — 16. Tonnerre & 4Ysh s. et de 10 4 12" 5. — 17. id. & 10" m. — 18. PL
12 4 2" m,, & 11" 40™ et & 8'" 5. Tonnerre a 1" et 4 2. — 22. Pluie 9" m. — 25. Tonnerre au SO & 1%s. et 4 9° 5. — 29. Pluie
10%/2" matin.
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1864. Juillet. Observations météorologlques, Chaumont: E. Sire
Température de lair. Barométre réduit a 00, H:ngg:tigizzve Dlreﬁiozee;t.fome Ql;?;;zte:'de Hydrométéores. d(}a.n:otére
u temps.
Jour| 7 I 1 l 9 ,Moyemle 7 I 1 ! 9 lMoyeune 7 l 1 I 9 IMoyenne 7 ] 1 ! 9 7I 1 ] 9 Quautitél Nature’ g
1 83| 122 62| 89]662s | 6635 | 665.4 [ 663.90 1 85 | 69| 80| 78 |[NO 8/NO 3/NO 3| 2| 3] 2| 8a vent.clair]
2| 8o 136 1lo| 1l.2| 664.0 | 664.5 | 663.0 | 6641 | 79 | 69| 64| 7L [N oE oE o 1| 1| 2 clair
3 | 18.6| 18.6| 9.4 | 13.9]| 662.3 | 662.2 | 662.7 | 662.4 | 66 | 66 | 96| 76 [SO 0j0 1|NO 3| 3| 8| 9 pluie |nuageux
4| 80| 116 6.6 8716649 | 6659 | 6673 | 666.0 | 85 | 57 | 86| 76 |NO 0|NO 2|NO 2| 9| 5| 3| 2 id.
5| 7o 138 9.7 10.8§667.0 | 666.9 | 667.0 | 667.0 1 74 | 62 | 69| 68 [NE o/NO 1|NO 3] 3| 8| 1 clair
6 | 105 142| 83| 11.0] 666.0 | 666.0 | 666.1 | 6660 | 74 | 49 | 81| 68 |0 o|NO 2/NO 2| 3| 5| 3 id.
7 82| 110| 83| 926659 | 6661 | 6663|6661 ] 76 | 61| 60| 66 |[NO 1|NO 2|NO 3| 38| 6| 8 nuageux
8 79| 128 | 10| 10.1 ] 666.4 | 666.1 | 666.7 | 666.4 | 57 | 58 | 74| 63 |NE 1{NO 1/NO 1| 3| 7! 3 clair
9 | 114 181 | 11.2| 13.6 | 664.6 | 663.8 | 663.5 | 664.0 | 67 | 56 | 91| 71 INE o|[NE ofE 2| 1| 4| 2 id.
10 | 109 155 | 133 | 13.2] 663.7 | 664.2 | 6643 | 64 | 78 | 68 | 771 74 |[E 2B 2/NE s| 38! 5! 7 id. | nnageux
11 | 131 20| 17.1 | 16.8 | 667.0 | 667.4 | 668.0 | 6675 | 92 | 71| 76| S0 |E oE oE o 8| 8| 3| 3s id.
12 | 17.9| 23.7| 18.1| 19.9 | 666.6 | 666.0 | 665.3 | 666.0 | 66 | 53 | 66| 62 |[NE 0/SO O[NE of 3| ¢! 5 id. id.
13 | 13.6 | 178 | 11.8 | 14.4 | 663.0 | 662.5 | 6640 | 6631 | 92 | 75 | 85| 84 |calme[SO olcalme|10|10| 9| 10.6 id. orageux
14 | 128 179 | 124 | 14.4] 665.1 | 665.6 | 666.6 665.8 | 89 | 73| 81| 81 [SO 0/SE O|NE 1| 9| 8| 3 id. gréle id.
15 | 14.0| 19.6 | 15.2| 16.3 | 667.2 | 667.5 | 667.2 | 667.2 | 76 | 66 | 70| 71 |NE 0/SE o/NE o 1| 4| 0| 74 clair
16 | 169 20.4 \17.2 | 18.2 | 667.4 | 668.2 | 668.51| 668.0 | 66 | 64 | 701| 67 |[NE 0[SO ofE o 9| 7| 9 orageux
17 | 169 | 170 | 13.7 | 159 | 668.7 | 668.2 | 667.2 | 668.0 | 82 | 77 | 86| 82 SO o/NO 1|NE of 3| 8| 6] 1. id.
18 | 121 16.4 | 12.0 | 18.5 | 665.7 | 665.5 | 665.9 | 665.7 | 88 | 69 | 81|79 [N o|lNO 1|NO o] 9| 7| 8| 61 pluie |trés-nua.
19 | 115 | 150 | 110 | 125 | 665.5 | 666.0 | 667.6 | 666.4 | 39 | 72| 91| 84 |NO 1|NO 2[NO 2| 9 8| 9| 1 id.
20 | 10.6 | 16.4| 145 | 13.8 | 667.5 | 668.4 | 667.6 | 667.0 | 87 | 73| 65| 72 [N 1|NE 2[NE o] 4| 4| 1{ o0 clair ,
21 | 15.0| 20.2 | 16.0 | 17.1| 6665 | 666.0 | 665.5 | 666.0 | 75 | 67 | 76| T3 |E o/E oNE o 0| 2| 2 id.
22 | 148 | 15.1 | 18.4 | 14.4| 665.5 | 666.7 | 667.0 | 666.5 | 82 | 89 | 77| 83 NO 1|0 o|NO 1| 810 2] 24 id. nuageux
23 | 122 15.6| 12.8 | 135 ) 667.5 | 668.0 | 667.8 | 667.5 | 87 | 72| 92| 84 [NO o/NO o[NO of10| 8| 9| 16|" id. couv.
24 | 18.2| 191 | 14.7| 15.2| 666.8 | 666.6 | 666.1 | 6665 | 91 | 76 | 88| 85 |E olSE 0|SE 0 7 8] 4 halé
253 | 163 | 21.0| 15.8 |<17.7 | 665.0 | 664.4 | 664.6 664.7 | 85 | 67| 77| 76180 110 1/NO 1| 4| 8] 9 id. |
26 | 12.6| 145 12.4) 13.2| 663.8 | 664.6 | 666.1 | 664.5 | 85 | 72 | 88 82 [NO 2/0 2|NO 2/10(10| 9| 0.9 ‘cour.
27 | 13.4| 184 | 145 | 15.5 | 666.3 | 666.2 | 665.5 | 666.0 | 80 | 65 | 68| 71 |SE o/SE o/NE 1| 2| 2] 0 clair
28 | 15.4| 228 | 17.0 | 18.4 1 665.5 | 665.5 | 666.5 | 665.0 | 68 | 58 | 75| 67 |0 0[SO 2/SE o 0] 6| 3 id.
29 | 161 189 | 145 | 16:6 | 667.1 | 667.0 | 669.9 | 6685 | 82 | 67 | 82| 77 [NO o[NO' 1N of 7| 7] 2 orageux
30 | 15.2| 198 | 15.6 | 16.9 ] 671.0 | 6715 | 6723 | 6716 | 82 | 63| 75| 73 |[E o[NO o[N o 6| 5] 1 clair
81 | 158 217 | 17.6 | 18.4| 6723 | 672.2 | 6719 | 6720 | 86 | 57| 72| 72 |E 1i|E 1|NE o] 1| 4| 1 id.
AMoyenne | 12.71) 17.15] 12.00] 14.28 666.13| 666.25| 666.55 666.31] 79.7| 66.5| 78.5 4.8 | 473 |
1. Vent force 4 de 4 3 6° 5. — 2. id. E variable. — 3. Orage 7" s.; arc-en-ciel 7'/s" s.; nuages SO. Premiers épis de 'orge de
printemps (Hordeum disticum IL.) et du froment d’hiver (Triticum sativam L.). — 5. Commencement des fenaisons. — 9. Vent trés-
variable jusq. 6" 5., ou il tourne 2 E; ciel rouge s. — 10. Pluie 3-5" s. Premidres fleurs du Hordeum disticum L. et du Sambucus
nigra L. — 11. Vent SO & 7'/a" m.; nuages SO. — 12. Orage 1* 40™ & 21 s.; qq. grélons & 2 trés-petit halo-lunaire & 94" s,
13. Orage 5 a 74" m.; id. 1 & 2" s. au §; vent NO2 aprés-midi; nuages SO/NO. — 14. Orage 12%1 a 1Ya® s.; trés-peu de gréle.
Premiéres fleurs du froment d’hiver. ~ 15, Vent trés-variable a midi SE a SO. — 16. Orage a 6" 10™ 5. +9%:h s, — 17. Nauit
orageux; & 7" le brou. monte du lac. — 18. Vent O fort avec pluie la nuit. — 20. Floraison du froment d’hiver (Triticum sativum
et du Hordeum disticam. — 22. Pluie intermitt. mat. — 26. Premiére coloration du Cerasus avium Moench. — 98. Vent NO1a2 de
2 4 T 5. Floraison du Hordeum disticum derniers semés. — 29, Orage au NO 6" mat., au SO 11" mat. — 81. Premiéres cerises
mires et premiéres fleurs du tilleul (Tilia grandifolia Ehrh.).
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1864. Aot Observati()ns météOI'Ologiques. Neuchatel: Observatoire.
— e — {
Température de Iair. Barométre réduit a 0°. H‘;?lngti?:lt;ve Dlre(:it:loi ee;t.force Ql::ll;fgzz'de Hydrométéores.| Caractire
Jour| 7 | 1 l 9 }Moyenne Vi ' 1 l 9 l Moyenne | 7 l 1 | 9 !Moyenne 7 | 1 l 9 |17 | 1 t 9 Quanﬁtél Nature "
1] 193] 288 | 245 | 242 | 7241 | 722.4 | 7206 | 722.4 | 83 | 54| 44| 60 |SE |S O 3 0f 0] 1 clair
2| 230 226 17.2 | 20,9 | 720.0 | 7199 | 7217 | 7205 | 65 | 55| 51| 57 (SO 2(0 40 3| 9 2| 2 id. |
% 3| 165 245 185 | 19.8 | 7217 | 7207|7209 | 7211 | 61 | 42| 47| S50 |E 2(E 3E 3] 0, 0| 0 id.
4| 156 252 | 213 | 207 | 7217 | 7218|7224 | 7218 | 71 | 45 56| 57 |E 1S 1N of 0] 0} O id.
5| 170 270 214 | 221 | 7245 | 7238 | 7232 | 7238 | 74 | 38| 53| 55 |E oO/E o[N 1| 0] 0} O id.
6| 175} 2890 226 | 28.0| 7229 | 7212 | 719.7 | 7213 79 | 41| 50| 57 |SE o|S o ol 0/ 0]°0 id.
71192 288 23.6 | 239 | 720.2 | 719.0| 7186 | 719.3| 74 | 46| 39| 53 |[E o|S 2 0 3, 0 id.
8| 185! 28.7| 23.6 | 236 | 7T19.4 | 7191 | 719.6 | 719.4 | 74 | 36| 40*| 50* |E 0|SO 2N 3 0| 3] 0 id.
9| 205 | 289 243 | 24.6| 720.1 | 7189 | 7186 | 7192 78 | 85| 37| 48 |E 2/S0 ol0 3] 0| 2| 1 id.
10 | 19.4| 156 | 146 | 16,5 | 718.9 | 7208 | 7216 | 720.4 | 58 | 61| 60| 60 [0 38/0 1j0 3]10|10| 3 couv. |
11 | 106 | 140 86| 11.1| 722.8 | 723.6 | 726.3 | 724.2 | 63 | 48 920 67 INO 3|NO 38|NO 1| 6| 8| 4 pluie id.
12 | 110 | 190! 140 | 147 | 726.9 | 726.1 | 7255 | 7262 | 87 | 42| 48| 59 1E o/[E 2E 3] 0 2| 3| 2s clair
18 | 121 | 19.2 148 | 15.4| 7247 | 723.9 | 7247 | 794.4| 68 | 44| 57| 56 |NE 3|NE 4|NE 4| 0] 0| 0 id.
14 | 128 | 182 124 | 14.4 | 7247 | 7244 | 79246 | 7246 | 65 | 86| 60 54 |NE 5/NE 4|NE 4 0] 0} 0 id.
15 | 126 | 20| 145 | 157 | 723.2 | 7225 | 7235 | 723.1| 66 | 49| 71| 62 INE 4E 4E 4/ 0| 0| 0 id.
16 | 155 | 240 192 | 196 | 7227 | 7215 | 7200 | 721.4] 70 | 48]|. 65| 61 |E 1|E 3E ol 0, 0} 0 id. |i
17 | 148 | 27| 2L2 | 211 | 719.2 | 7174 | 716, | 7178 | 86 | 49| 54| 63 |NE olSE ol 1| 0| 2|10 id.
18 | 150 | 210 157 17.2| 7165 | 715.2 | 7145 | 715.4| 89 | 77| 81} 82 [SE 0|NO 0 of10| 7| 8] 13 id. couv.
19 | 144 224§ 162 177 71355 | 7120 | T11l.s | 7124 | 92 | 66|100| 86 I[N o/E 1/0 h1 10 910 1 id. id.
20 | 16.2| 19.4 157 17.0| 7115 | 7140 | 7170 | 7142 95 | 69| 721 79 |SO 3|SO 2/0 2/10| 8| 8] 29.7 id.
21 | 18.4 2281 18.0| 184 | 719.3 | 7189 | 7185 | 7189 | 79 | 53| 70| 67 |E o|S o 0 41 7 clair
22 | 146 | 26.0) 2Lo | 20,5 | 7187 | 716.6 | 7143 | 7165 | 90 | 54| 71| 72 |[NE 1j8E 1 0 5110 variable
23 | 19| 17.8 | 175} 18,4 | 7120 | 7120 | 7105 | 711.4| 76 | 94| 93| 87 |80 0[SO 1|0 210 |10|10]| 8s| id couv.
24 | 108 18.0 | 110 11.6| 7161 | 719.1 |1 7225 | 7192 71 | 58] 59| 630 3|0 2 2|10 91 9| 8s id.
25 | 104 1571 115 12.5 | 7247 | 7248 | 7249 | 7248 | 65 | 49| 58| 57 |0 1|80 1 2l 20 9] 1 clair
26| 9.1 170! 100 | 120 7241 | 723.4 | 7231 7287 | 74 (1007 85| 87 |NE 1[SE ¢ o/10] 9} 8 couv.
97 | 102|125 94 107 | 7240 | 7252 | 726, | 7251 | 77| 75| 77| 76 |E 2|SE 1|NE 1/10|10}10 id.
98 | 57| 14s| 122 100 | 7257 | 7247 | 7245 | 7240 | 98 | 65| 59| 74 |NE o|NE 2|NE 1/10| 2] 0 brou. clair
29 87| 185 128 ] 13.4| 7243 | 7235 | 7230 | 7286 | 91 | 74| 75| 80 |E O/E o 6 21 0 id.
30 | 110|215 | 143 | 156§ 7237 | 723.0 | 7232 | 7233 | 88 | 54| 74| 72 |[NE o|NE 0 0 0] 0. id.
31| 142 224 | 16,0} 175 | 7243 | 723.4 | 7228 | 7285 | 84 | 59| 66| 70 |E OS 1 0 0 1 id.
Moyonne| 14.50] 21.51| 16.69] 17.57] 721.17| 720.72| 720.81] 720.90| 77.0| 55.4| 63.3| 65.2 52.3
i
7. & 3" mat. éclairs sans tomnerre a I'Ouest. — 8. Nuages 1" N. — 9. id. 0. — 11. Pluie commune & 1*. — 17. Haleux. — 18.

Le soleil trés-rouge; orage & SE. — 19. Tonnerre & O 50™ jusq. 4" s. et & 5'2" 5. —
de Chaumont. — 29. Matin a I'E. — 381. Alpes bernoises et Monthlanc visibles depuis le matin au soir.

N

93. Pluie 2* 45™ mat. — 28. Brou. au bas

]
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1864. Aoit. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire.

Humidité relative |Direction et force |Quantité de

Température de I'air. Baromeétre réduit a 0°. any. i, Hit vk, nuages. Hydrométéores.| Caractire
Jour| 7 ] 1 | 9 |Moyenne 7 1 l 9 | Moyenne | 7 | 1 | 9 lﬂoyenne 7 | 1 j 9 |7 ’ 1 i 9 Quantité| Natare e
1] 183 227 | 19.8| 205 | 670.4 | 669.7 | 6683 | 669.5 | 76| 61| 47| 61 |SO 08O 1NO 1] 0| 1| 1 clair
2] 174 148 | 11,0 | 14.4 | 666.6 | 666.8 | 667.8 | 6671 | 66| 82| 67| 72 |[NO 2/NO 3]NO 2| 7| 8| 2 nuag.
3| 11.4] 167 12.9 | 13.7 | 667.0 | 666.9 | 667.3 | 667.1 | 67| 57| 60{ 61 [NE ol E 1E 1f 1| 1| 1 clair
41139 19.6 | 16.3 | 16.6 | 668.1 | 668.1 | 669.1 | 668.4 | 76| 54| 54| 61 |B ojvar. O(N 1| 0| 1| 0 id.
5| 164 218 | 183 | 185 | 670.2 | 670.6 | 670.2 | 6703 | 38| 461 54| 46 {N 0[SO O/NE 1| 0} 1| 0 id.
6| 179 | 28.4 | 18.9 | 20.1 | 669.2 | 668.4 | 667.2 | 6685 | 60| 41| 48| 48 |SE o|SO 1N 1] 0} 1| 4 id.
7| 186 | 224 | 17.0| 19.5 | 666.9 | 666.4 | 666.0 | 666.4 | 49| 43| 51| 48 |NO 0|0 1/NO 1| 0| 6] 1 id.
8 | 16.3 | 20.8 | 16.9 |"18.0 | 665.9 | 666.4 | 667.0 | 666.4 | 63| 44| 53| 53 NO 1/NO 1jNO 1f. 0| 8| O id,
9 | 17.6 | 22.9 | 187 | 19.7 | 666.8 | 666.5 | 666.0 | 666.4 | 64| 46) 44| 51 [E 0|SO 1|NO 2| 0| 2| 1 id.
10| 136| 93| 9.0 10.6 | 665.4 | 666.4 | 666.5 | 6662 | 78| 81| 76 78 |80 2|NO 1|NO 2/10| 8| 8 couv.
11 4.6 8.0 | 4.1 5.8 | 667.1 | 668.2 | 670.6 | 668.6 | 85| 65| 85| 78 NO 1|/NO 2|NO o] 4| 8| 3| 0. pluie nuag.
12| 63| 125| 76| 8s|670. | 6711 | 670.4 | 6708 [ 81] 56| 66, 68 |E 1B 1B 1 1] 4] 1| L1s (bl gelée| clair
13| 7.3 185 | 90| 9.9|669. | 669.4 | 669.8 | 669.4 | 63| 56| 68| 62 |[m oE 2B 2 1| 1]0? id.
14| 8.0 12.4| 6. 8.5[669.4 | 669.8 | 6695 | 669.6 | 70| 441 79} 64 |E 3B 3B 2 0] 1| 2 id.
15| 7.0 142 | 88| 10.0 | 667.7 | 668.3 | 6688 | 6683 | 87| 63| 92| 81 |[E sE s8E 3] 1| 1| 1 id.
16 | 10.1 | 18.2 | 14.8 | 14.4 | 668.0 | 668.0 | 666.9 | 6676 | 84| 60| 74| 73 |E 2/E 1E o] 1| 1|02 id,
17 | 148 | 20.4 | 15.0 | 16.7 | 665.3 | 664.6 | 664.1 | 6647 | 74| 59| 71| 68 |E ofvar. O(N 11 1| 2] 1 id.
18 | 141 | 159 | 18.0 | 14.3 | 662.6 | 662.3 | 661.4 | 6621 | 84| 80| 78| 81 |SE 0[SO 0|0 of 0| 9| 4| 3z id. nuag.
19 | 115 | 16.6 | 12.4 | 135 | 659.7 | 658:8 | 658.6 | 659.0 | 94| 79 94| 89 |E - 0/SO 1/SO 2}10| 9110| 1.7| pluie |orageux
20 | 12.2| 12.7 | 10.1 | 11.7 | 657.9 | 660.5 | 663.5 | 660.7 | 97| 88| 83| 89 [30 4[SO 3|NO 2/10] 9| 8| 26.4 trés-nua.
21| 9. 169 | 14.4 | 18.7 | 664.6 | 665.2 | 665.4 | 665.1 | 85| 61| 72| 73 |var. 0/SO 1|SE o| 2| 4| 6 clair
22 | 150 | 211 | 18.0 | 18.0 | 664.0 | 663.7 | 662.1 | 663.6 | 73| 54| 68 65 |SO 1|80 2|NO of 7| 5|10 nuag.
23 | 15.4 | 18.7 | 14.0 | 14.4 | 659.2 | 658.6 | 657.5 | 6584 | 77| 98| 97| 91 |80 2|/SO 3|80 38| 9/10]10] 9.4 [brou. pl.| couv.
24| 52| 6.2 47| 5.4|661.4 [ 6639 | 667.0 | 6641 | 86| 75| 81| 81 [NO 4/NO 3|NO 2| 9| 8| 8| 6s id.
25 40| T ‘51| 5.6|6685 | 669.4 669.4 | 6694 | 83| 67| 76| 75 INO 1/NO 1|NO 1] 5| 8 trés-nua.
26| 60| 97| 45| 6.1|6682 6680|6679 6680 79| 67| 93| 80 [|var. ovar. O|NO 1| 8| 8| 9 pluie couv.
27| 40| 75| 40| 5.2]6681 6694 | 6702 | 6692 | 92| 72| 85| 83 |N 2|NO 1N 1] 9| 8| 2] 105 id,
28 | 43| 90| 6.9 6.7]669.2 | 6693 | 669.2 6602 | 91| 82| 67| 80 |B 1|NE 1[E 1| 3| 4[0?| 0. [bL gelée| clair
29 | 75| 127 | 11l.0| 10.4 | 668.5 | 668.7 | 668.5 | 6686 | 85| 61| 71| 72 |[E 0|SO 1\NE of 0| 2| 1 id.
30| 9.4| 154 12.2| 123 | 668.6 | 668.7 | 6691 | 6688 | 83} 60| 67| 70 [SO 0[SO 1|SE o] 1| 2|1? id.
81 | 112 17.7 | 13.0 | 14.0 | 669.5 | 6€9.4 | 669.1 | 6693 | 75| 52| 65 64 [SO 1SO ivar. 0 1) 1} 2 id.

Mittel | 11.26| 15.36] 11.87| 12.83| 666.60| 666.83| 666.92| 666.78| 76.3| 63.0| 70.4| 69.9 60.2

1. Vent NO aprés-midi. — 2. Nuages 1* SO/NO. — 6. Soir éclairs au SE. — 10. Pleine floraison du tilia grandifolia et maturité
des cerises (cerasus arium, variété sylvestris). — 11. Giboulée avec un peu du grésil vers 11* mat.; arc-en-ciel vers 6" s, — 19. Halo-
lunaire faible soir. — 14. Ciel trés-nuageux 3 a 6® s. — 17. Hale, étoiles peu visibles. — 18. Hale surtout au S. — 19. Brouillard
mouvants mat. Premiers colchiques d’automne. Orage, pluie 6%z 4 9" s. — 20. Pluie interm. et brou. monot. mat.; depuis 2" s. NO2.
22. Commencement de la moisson des orges. — 23. Tonnerre & 10" mat.; brou., pluie 10Y4* & 8Ms.; orage, pluie 6 s. — 26. Pluie
interm. 1Y%z 4 9" s. — 97. 5" s. vent NE; arc-en-ciel a 5%4" s. — 28. Minim. de la tempér. dans la nuit -0%s. — 81, Alpes clair
tout le jour.




1864. Septembre.
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Observations météorologiques.

Neuchatel: Observatoire.

g — -
Température de I'air. Barométre réduit a 0°. Hl;?lg?ﬁﬁgiagve Dlre?:n‘x, :ntt.force Ql;il;zz:.de Hydrométéores.| Caractire
| du temps.
Jour| 7 1 I 9 |Moyenne| 7 ‘ 1 | 9 I Moyeune | 7 | 1 | Q |Moyeme| 7 | 1 ‘ 9 1711 | 9 Quantitél Nature "

1 | 156 166 | 15.2| 158 | 728.2 | 723.4 | 721.4 | 7227 86 | 92 | 97| 92 INE 0SE 1 of 5{1010| 3. | pluie couv.

2 | 151 18.7| 185 | 15.8 | 720.1 | 721.0 | 720.0 | 720.4 | 89 | 57 | 80| 75 [SO O/NO 1 1110 6{10| 4. id. id.

3 | 128 17.8| 15.0| 15.2| 718.6 | 716.7 | 715.6 717.0. 741 61| 70| 68 ]SO 0/SO 20 01010 10 id.

4 | 121| 18.0| 11.4 | 122 | 715.4 | 716.1 | 720.6 | 7174 | 92 | 65 | 81 L 79 0 20 2 0/10{10{10] 147 id. id.

8 | 128 178 | 155 | 154 | 7283 | 723.4 | 7245 | 7237|880 | 64 | 77|} 74 |SO 0[SO 2 2] 4(10(10 clair, id.

6 | 139 20.0| 17.7| 17.2| 724.8 | 7247 | 7246 | 72471 88 | 66 | 70§ 75 |0 1|S 10 2[{10| 2|10 id.

7 | 158 219 | 17.2| 183 | 724.1 | 723.7| 7289 | 7239 89 | 69 | 72} 77 |S SO 1 21 83| 0 clair

8 | 14.4| 280 | 17.4| 188 | 7245 | 724.2 | 7245 | 724.4| 90 | 56 | 82 76 |[E O/E 0 ol 2 1] 0 id.

9 | 1427 28.2 | 17.8 | 18.4 | 724.9 | 723.9°| 723.0 | 7239 | 95 | 65 | 86| 82 |NE o/SE o of 4] 0} 0 rosée id.
10 | 15.4| 194 | 178 | 175 ] 7281 [ 7211 | 7195 | 721.2| 89 | 93 | 82| 88 |E o/E 0[SO ol 0| 0| 5 id.
11 | 158 17.6 | 108 | 147 | 719.6 | 718.0 | 719.2 | 718.9| 93 | 88 | 96| 92 |SO 2|SO 1 0{10(10|10] 141 pluie couv.
12 94! 115 | 74| 94| 7199 | 7215 | 7223 | 7212} 73 | 84 | 91} 83 |SE 1|SE 1 111010 10| 181 id. id.
13 50| 170 | 97| 10.6] 7220 | 7218 | 7224 | 7221 96 | 55 | 67} 73 [N 1|SE 1N o] o| 5| 0 clair
14 68| 157 | 95| 10.7] 7218 | 7203 | 7188 | 7203 76 | 59 | 86| 74 |[E OE 1 of 0] 21 0 id.
13 8.6 181 | 127 | 131 | 7185 | 717.7 | 716.4 | 7175 | 94 | 62 | 84| 80 |JE o/E 1 oj10| 9| 8 rosée couv.
16 | 18.1 | 219 | 168 | 17.3 | 716.1 | 718.9 | 7125 | 7142 ]| 92 | 56 | 77| 75 [NE o|[E o0 ol10| 0110 id. -
17 | 146| 22,9 | 10.7| 16.1} 7122 | 713.7 | 715.8 | 71391 92 | 58 | 98| 81 |SE o[S o0 o] 2| 910 id. pluie id.
18 | 114 | 16,6 | 12.6 | 185 | 717.2 | 717.0'| 716.8 | T170| 98 | 68 | 87| 84 ISE |E o 0]10| 6 8})1 127 id.
19 | 117 174 | 98| 12.0 | 7178 | 7175 | 7187 | 7178 | 71 | 52 | 76 66 |0 2|SO 2 91 91 0] 14 id. clair
20 | 82| 188 | 92| 10.4| 7186 | 718.4| 7205 | 719.2| 95 | 66 | 85| 82 INE |SO o 0} 10 10|10 couv.
21 6.6 152 | 87| 10.2| 720.9 | 719.7 | 720.0 | 720.2 |100 | 70 | 83| 84 |30 oS o oj10f 0| O brou. clair
22 8.6 17.8 | 13.8 | 13.4 7200 | 7195 | 720.2 | 7199 95 | 59 | 85| 80 |[E o|SE o o 0| 019 rosée Jid. couv.
23 | 121 | 115 | 14.9 | 128 | 7223 | 722.8 | 723.9 | 7230193 | 52| 68| 71 ]S 0[SO © 3] 1| 4| 6| 5.2 pluie id.
24 | 10.8 | 17.9 | 18.8 | 142 | 7247 | 725.0 | 726.0 | 725.2) 91 | 73 | 77| 80 [N OE 1 1l 41 7, 0 br. ros. | clair
25 | 94| 196 | 115 | 185 | 726.8 | 726.3 | 726.9 | 7267|100 | 62 | 79| 80 IN o[E o/ o 0] 3| 0 ) id.
26 | 11| 16.2 | 18.2| 185 | 726.9 | 727.0 | 725.s | 7266 | 87 | 71 | 66| 75 |NE 2|NE 2/E 3} 9| 2| 0 id.
27 87| 157 128 | 124 | 7251 | 7248 | 7257 | 7252 | 74 | 60 | 55| 63 [NE 4 E 3E 2| 0| 0] 0 id.
28 7.4 15.31 9.8 | 11.0 | 726.6 | 725.9 | 7243 | 7253 89 | 67 | 83| 80 |E O/SE o0 o 0] 0] O rosée id.
29 7.2 172 122 122 | 7240 | 7221 | 720.1 | 7221 {100 | 70 | 90 87 |[E o0/S o of 0] 0] 0 id. id.
30 9.4 181 ) 115 | 18.0 | 7189 | 717.7 [ 719.2 | 7186 |1C0 | 52 | 63| 72 |[E o[N 2 11 0 010 id. id. couv,

Moyenne | 11.27) 17.62 13.00| 13.96] 721.38| 720.96| 721.12| 721.76| 89.4| 65.6| 79.8| 78.3 730
2. Pluie de 11" soir & 7" mat. en intervalles. — 3. A 9h soir gouttes de pl.; éclairs au SE & 11" soir et pluie. — 4. Vent trés- l
fort de 7-7%/" soir. — 10. A 8* 5™ goir coups de tonnerre au N derriere le Jura; a 3" vent dE, & 31/2" de SO; éclairs sans tonn.
4 I'0 8" 85™ soir. — 11. Pl. commence & 0" 15™ mat; vent fort 4" mat.; coup de vent extrémement fort 52" soir. — 12. Halo lunaire
de 22° et couronne lun. peu colorée de 9Vs" 4 minuit. — 17. Pluie 8" soir. — 18. A 10" 40™ soir vent S/N; 4 11% 50™ éclairs et tonn.
au 8O. — 19. A 1';" mat, grand coup de tonn. — 20. Pluie commence & 6'/2" mat., gouttes; id. & 0" 50™ soir. — 1. Br. trés-fort;

scintillation trés-forte soir. — 22. Brou. mat. & Chaumont; & 8Y/2" s. éclairs lointains 4 I'0. — 23. Pluie 2-4" mat.; 4 1i® soir éclairs
lointains au S. — 2%. Br. 7‘/2-9‘/2"\ mat.; bolide vert changeant en rouge 7" 88™ soir. — 80. Quelques brou. & Chaumont.
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1864. Septembre. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire.
Température de l'air. Barométre réduit a 0° Hl;;nl(dj;tstiziaetsl.ve D1tegc;or;ee;t.force Ql:f:;i.de Hydrométéores.| Caractire
Jour | 7 ] 1 | 9 (Moyeme] 7 | 1 | 9 |Moyeme| T |1 |9 |Hoyemef 7 l 119 |7:1/9 [Quantits) Nature o
‘ 1 | 14.4| 18.6 | 12,6 | 13.5 | 669.1 | 669.2 | 667.5 | 668.6 | 72 | 94| 96| 87 [0 1{SO 0[SO o] 7/10{10| 8.4| pluie |pluvieux

2 | 10| 125 | 9.5 | 10.8 | 665.7 | 666.6 | 665.7 | 666.0 | 96 | 76| 81| 84 [NO 2|NO 1/0 o0J10| 7| 7| 7.0 couv.

3 9.4 | 13.0| 10.0 | 10.8 | 663.9 | 662.7 | 661.7 | 662.8 | 83 | 76| 83| 81 [SO 1|SO 0/{SO 1] 51010 id.

4 | 82| 72| 6.9 7.4|660.8 | 66l.a | 6655 | 6626 | 95| 8)| 92| 89 (SO 1|NO 2/SO 1]10 10| 9] 177 id. |pl couv

5| 85| 13.4| 10.3| 10.7| 668.1 | 668.8 | 669.8 | 668.9 | 84 | 72| 89| 82 |0 0/SO 1|NO 2 919 tr.-nuag.

6 9.1| 134 | 11,6 | 11.4| 669.7 | 670.4 | 670.4 | 670.2°| 97 | 66| 92{ 85 |SO 1|0 1|NO 1|10 4| 9| 3 cv. nuag.

7 | 123 | 16.9 | 126 | 18.9 | 669.6 | 669.8 | 670.1 | 669.s | 84 | 68| 72| 75 |0 1{0 1|NO 1] 3| 5| 2 clair

8 | 116 | 173 | 18.1 | 14.0] 669.8 | 670.3 | 670.6 | 670.2 | 88 | 76| 91| 85 |[NO 0{SO o/N o] 2| 3| 0 id.

9 | 136 | 19.1| 15.7 | 16.1 | 670.4 670.2 | 669.7 | 670.1 | 91 | 76| 80| 82 |sO ols0 1 ol 71 2| 1| 01| rosée id.
10 | 145 | 19.3 | 16.0 | 16.6 | 669.1 | 667.9 | 666.4 | 667.8 | 83 | 58| 80| 74 [SO 0|SO 1[SO of 0] 1| 5 . id.
11 | 119 | 186 | 6.4 | 10.6 | 665.4 | 6642 | 664.1 | 6646 | 90 | 921 99! 94 |0 2[SO 2|NO 2/10 10|10 156 | pluie couv.
12 41| 61| 42| 4.8)| 6648 | 666.0 | 666.5 | 665.9 | 93 | 88| 88| 90 [NO 1{NO oNE 0]10,10| 5] 216 id. id.
13 43| 83| 59| 6.2]666.1 | 6666 | 667.2 | 666.6 | 82| 72| 73| 76 |NE O/NE o[NE of 1| 8! 1 bl. gelée] nuag.
14 6.1 10.1 | 6.9 7.7| 665.9 | 665.1 | 664.1 | 665.0 | 77 | 72| 90| 80 [SE O[SE O|SE 0 21 3|1 id. clair
15 82| 18.9| 10.4| 10.s | 663.2 | 663.4 | 662.6 | 663.1 | 86 | 65| 80| 77 |SO 0[SO 1|SE o] 7{ 5| 6 nuag.
16 | 11.2| 16.2 | 14.4 | 13.9| 661.9 | 660.7 | 659.7 | 660.8 | 82 | 69| 67| 73 |SO 1{SO 08O 1| 9| 38| 8 clair
17 | 187 17.4| 7.0 | 12.7] 659.0 | 660.6 | 662.0 | 6605 | 66 | 60| 97| 74 1SO 2(0 1|NO 2| 3| 7|10 pluie {tr. nuag.
18 66| 11.2| 84| 8.7]|6624 6626|6625 |6625 93| 86| 96| 92N 0|SE o[E of10] 9| 7] 122 id. couv.
19 | 61| 96| 56| 7.0|6625 | 6629|6638 | 6631 |81 | 70 84| 7810 1|0 1|]NO o| 7| 8| 4| 0.7 [id. brou]trés-nua.
20 | 60| 7e| 49| 626630 |663s |6652 |663s|93| 78| 94| 88 [SO 0[NO o[NO 1| 8| 8| 5| 8. |pl grés. | pluvicux
21 50| 96| 5.8 6.8/ 6651 | 664.67] 665.2 | 665.0 | 93 | 82| 84| 8 |E O|SE O/NE o] 1| 8| 0| 1.2|bl. gelée] eclair
99 | 87| 140 118 | 115 | 664.7 | 665.0 | 666.5 | 6653 | 86 | 75| 85| 82 [SE 0/SO 0o|[NO 1| 1| 2| 6 id.
23 78| 128 | 85 9.7| 667.3 | 668.4 | 669.5 | 668.4 | 90 | 61| 93| 81 |[NO O|NO o|NO 2| 2| 7| 4| 6.0| pluie |nuageux
oy | 841127| 85| 9.9669.3|670.1 | 6713|6702} 94| 70| 91| 85 |[NE O|NE o|NE 1| 1| 8| 1 ) clair.
25 86| 186 9.2 1056713 | 671.4 | 6720 | 6716 | 87 | 77| 76| 80 |NE O/NE o/NE of 1| 4| 0 id.
26 71| 102! 78| 846710 |67l |670.8 |671.1 195 | 90| 80| 88 |E 1/NE o[NE 3| 1| 7| 1 id.
27 561 98| 701! 7.5]669.1|669.4 6705669794 66| 69| 76 [NE 3NE 3NE 3f 3| 1| 0 id.
28 69| 185 | 84| 966705 | 670.2 | 669.7 | 670.1 | 92 | 62| 78| 76 |E ONE 1/NE 1| 0 0| 0 id.
29 | 9.9 |15.0f| 10.3 | 11.7 | 668.6 | 667.4}| 666.1 | 667.4 | 86 | 71| 85| 81 |NO 0|NO ojNO 1] 2| 1| 1 id.
30 97| 116| 60| 9.1|6642|663s |664.1 | 6640 | 80 | 68| 74| 74 [NOONO 2|E 1| 3| 1| 9 id.

| Moyeue] 8.08| 12.75) 9.19| 10.20| 666.38) 666.49) 666.70| 666.52| 87.7| 74.2| 84.5| 81 97.7 "

1. Pluie intermitt. et brou. de 0 a 9 soir. — 2, Nuages 1" SO/NO. — 3. Pluie aprés-midi; éclairs au SE a 8Y2" soir. — 6. Br.
mouv. sur le lac; Alpes invisibles jusque 11%s* mat.; nuages 11* NO/SO. — 10. Alpes mat. trés-claires; a 3Y/2" soir orage au NO;
3 9% soir dclairs au NNO. — 1i. Orages et pl. avant le jour; pl intermitt. tout le jour. — 12. id. mat.; brou. mouv. vers midi. —
13. Brou. dans les Alpes et au dessus des lacs. — 14. Alpes trés-claires. — 15. Halo-lunaire. — 16. Vent var. du SE 2 80 & 1%; pluie aprés 9" s.
17. PL id. — 19. Orages 1-2" mat. — 20. PL, grésil 9 & 10" mat. et vers 8" soir. — 21. Alpes trés-claires; brou. sur leslacs. -— 22. id.
93. Pluie nuit. — 24. Alpes claires; brou. sur les lacs. — 25. A 1® quelques coups de SO. — 26. Brou. mat. — 29. } gh, — 80. Ciel
se couvre vers soir.

<
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1864. Octobre. ObSGI'V&ﬁOIlS météor Ologiques. Neuchatel: Observatoire.

L Température de l'air. Barométre réduit a 0°. Hl;ﬁug?’ftigiigfe Dlre((*,i‘o;ozeit:tforce Qlil;’gz:‘de Hydrométéores.| Carastire
Jour| 7 | 1 I 9 {Moyelme 7 | 1 ( 9 | Hoyenne | 7 | 1 I 9 tMoyenne 7 l 1 I 9 |7 l 119 |Quantits| Nature g

1 78| 13,9 | 10.0 | 10.6 | 718.1 | 716.9 | 717.9 | 7176 | 76| 55| 63| 65 |E 4|/E 3E 3] 4| 0| 1 clair
2| 60| 13s| 82| 9.2|719.4| 7181 | 7200 719.4| 88| 60| 65| 71 |E o[NE 2E 3|10| 4| 0 rosée couv.clairr
3 52| 96| 56| 687210 | 7202 | 719.9| 7204| 69| 59| 59| 62 |E 4/NE 3 E 3] 2| 0| O clair |
4 97| 49| 51| 42719 | 7187 | 7188 | 718s | 81| 75| Tu 75 |E 3E 3E 2/10|10) 2 couv. |
5 50| 8o 48| 5.9|7183 | 7182 | 7185 | 71838 57| 71| 77| 68 |[NE 2E 2/E 2| 2| 0] 0 couv.clair
6 38| 47| 40| 427191 | 7198 | 7210 | 7200] 86|, 80| 80| 82 |E 1|NE 2 1{10|10| 0 id. 1
7| 4ol 77| 42| 53|72l.e | T2le | 7220 72l6| 80| 74| 79| 78 IN- 1E oE 1]10{10| O id. |
8 20| 84| 41| 48|7221 | 726 | 72055 | 72141100 75| 89| 88 I[N OE o/E o0]10| O] O ros. brou. id.
9 la| 61| 82| 36| 7199 | 7180 718.:1 7191|1100 86| v4| 93 |E OE o 0ol 0{10| O id.
10 lo| 94| 6.1| 55| 7186 | 718s | 7205 | 719.3]100| 70| 79| 83 [N OE ¢ 1/10] 8 /5 forte ros.| couv.
11 44| 117| 80| 80| 72ls | 722 | 72Ls| 7214 | 74| 47| 56| 59 [N 2|NE 2 1 0} 8|10 clair.couv
12 | 5.6 135 | 87| 937207 | 7200 | 7217 | 7211 | 71| 56| 78| 67 [N 1E 0 ol 0/10} 9 id.
13 6.9 180 | 97| 9.9 7205 | 719.0 | 7186 | 7194 86| 62| 67| T2 |E OE o 2/10|10|10 couv,
14 | 8o 1la| 79| 90| 7179 | 7182 | 7187 | 7183 | 65| 61| 79| 68 [NO 4N o 0o/10| 9|10 id.
15 6.8 | 10.2| 51| 7.4|7178 | 7187 | 7205 | 719.0| 81| 78| 77| .79 |[SE O[E o ol10| 8| 8 id.
16 | =04 94| 3| 4o 7207 | 7198 | 7188 | 719.8| 99| 69| 87| 85 [NE 0|8 o of 0| 0 O gelée. bl.| clair
17 14| 142 | 75| 7.7|'7183 | 7175 | 7175 | 717.8|100| 65| 85| 83 IS 0/|SO 0 0]10f 0| O couv.clair,

‘18 78| 16.6 | 88| 111 7i8.1 7172 | 7173|7175 | 86| 58| 84| 76 [SO 00 2 of 0y 2] 0 clair
19 5.6 | 14.0| 87| 9.4| 7147 | 71le | 709.4 | 7120 97| 68| 81| 82 INE 0|s 0 1l 08| 2 rosée lid. couv.
20 | 72| 111|108 | 957082 | 709.s | 7128 | 710.5| 94| 91| 85| 90 [SO 1ls o/ o|10]10|10]| 02| pluie | couv.

, 21 9.2 129 | 98| 10.6]710.2 | 709.0 | 710.1| 709.8 | 94| 81| 94| 90 |[NE OE o 0o{1010|10| 2. id. id.
22 7.8 | 15.4 | 117 | 116 | 7102 | 707.1 | 704.9 | 707.4| 98| 60| 80| 79 INE OoE ol0 1|10]| 6110 id. couv.
23 9.3 15.04 98| 11.4 | 710.5 | 7093 | 709.2 | 709.7| 97| 64| 88| 83 |0 2SO0 2 ol 71 9110} 27.0 id. id.
24 | 87| 99| 6.6| 84|709.1 [709.8 | 711.0| 710.0| 96| 91| 98| 95 ISO 0|80 1 0/10]10{ 0] 14.6 id. id. clair
23 46| 74| 71| 6.3]7105 | 708.9 | 707.6 | 709.0100| 98| 96| 98 |INE O/E oO[E o0/10]10][10 br.ros.pL| couv.
26 8.4 153 | 111 | 116 | 705.2 | 700.8 | 7023 | 7028 | 95| 63| 84| 81 |[E 1|NE 2 10 7| 8 id. clair
27 94| 185| 6.4 9817078 {7093 | 709.2 | 7088 | 95 70 921 86 |SO 1|SO 1 10| 1| 5| 14.8 | pluie id.
28 S.4| 97| 6.2 7.)706.9 | 704.4 | 705.0 | 705.4| 99| 83| 82| 88 SE 1 01010} 8 couy.
29 62| 86| 80| 7.6|7045 | 7057 | 708.0| 706.1| 98| 86| 90| 91 NE o 0[{10]10|10 id.
30 82| 10.8| 8| 9.2|7127 | 7137 | 716.9 | 714.4| 90| 78| 90| 86 |[NE O|NE o 1110110} 8 id.
31 66| 92| 6.7 757193 | 7204 | 7220 | 7206 | 85| 76| 87| 83 |[N 2/NE 2 0/10{10| 10 id.

Hoyeune| 5.68| 10.91| 7.26| 7.95| 715.56| 715.08| 715.48| 715.37| 88.3 71.3| 81.0] 80.2 59.3

2. Direction des nuages 1* 0. — 4. Brouill. & Chaumont matin. — 5. id. — 6. id. avant midi. — 7. id. matin, — 8. Matin rosée

et brouill; & 6" 20™ soir une bolide verte tombe de 85° & 10° de hauteur, trajectoire faisant 10° avec le méridien; avant de s'éteindre
il s'en est détaché 2 petits globes rouges. Diamétre 30'. — 11. Le ciel se couvre & 8'/e" s.; hélo-lunaire & 9 s. — 14. Le ciel s’éclaircit |
4 4'/2® et se recouvre & 7' — 15. Brou. & Chaumont. — 19. Direct. des nuages & 7°, 1" et 9 0. — 20. Pluie de 7 & 8" mat.
21. Brouill. couvre Chaumont; pluie intermitt. tout le matin. — 22. Brouill. couvre Chaumont; pluie intermitt. 5%/2-7" du soir; pluie
continue de 7" jusqu'aprés minuit. -— 23. 78/4® du soir quelques gouttes de pluie; 9" s. pluie intermitt. jusqu'au 24. i 10%/2 mat. —
25. Fort brouill.; pluie de 3 & 5™ soir. — 26. Dans I'aprés-midi le vent est de N, les nuages de S; 9* 40™ soir vent de O; 8" 20™ s.
éclairs lointains. — 27. Grande pluie mat.; le soir éclairs lointains au SE; 812 gclairs au NO. — 29. Brou. sur Chaumont mat. —
30. id.
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1864. Octobre. Observations météorologiques. Chaumont: E. Sire.
Température de I'air. Barometre réduit a 0°. H:flggftigizzve Dlretz;;o:ei:;force Qu}i?:;{;es.de Hydrométéores. d(}artactére
' u temps.
Jour| 7 | 1 | 9 ‘Moyonne 7 ‘ 1 l 9 ]Moyeﬁne 7 l 1 ] 9 ‘Moyenne 7 l 1 I 9 |7 | 1 t 9 |Quantité]  Nature g
1 43| 4| 45| 57| 6623 | 6618 | 662.6 | 6622 | 80 | 65 | 84 | 76 |E 3E 3B 3 2 111 clair
2 41| 76| 26| 48| 663.2| 663.4 | 664.4 | 6637 ] 92 | 77 | 83 84 SO 2|E 2/E 3] 8 5| 2 nuag.
3| -0s6| 39| -0.2] lo| 664.4| 664.2 | 663.7 | 6641 | 78 | 76 | 79 78 |E 3-4E 3B 3| 2| 1|1 clair
& | -1s| 0.4 | -0.5 | -0.9| 6626 | 661.0 | 661.8 | 662.1 100 | 98 | 97 | 98 |[E' 2|NE 2|NE 2|{10[10| 2 br. givr. | couv.
5| 01} 57| la| 24 66le| 6621 | 6627 | 6621 [ 90 | 82 | 71 | 81 [NE O|N o|NEes| 2| 7| 1 bl. gel. | clair
6 |-15]| 14| -0.7| -0.3] 6625 | 663.1 | 6645 | 663.4 |100 | 97 | 99 | 99 |NE O/NE 1|NE 2|10 10| 1 br. givr.| brou.
7 ]-l2| 31| 07| 0.9] 6649 | 665.0 | 665.7 | 665.2 |100 | 89 7 92 INE O/NE O/NE 1{10| 5| 0 brou. |id. clair
|l 8|-11| 50| 23| 21| 6652 665.1 | 6647 |665.0 100 | 63 87 | 83 INE t/NE 1|NE 1{10| 0| O bl. gl. br.] clair
9| la| 69| 33| 3.9 6633|6626 | 6627 | 6629 | 91 | 79 |76 | 82 [NE o/NE o/NE 1| 0| 0] 1 bl. gel. id.
10| 17| 28| 1s| 21| 66l | 6625 | 6646 | 6631 89 | 95| 82 | 89 |Ev1|NE 1|NE 1| 2| 8| 2 bl. gelée] nuag.
11 06| 49| 241 26| 6652 | 665.4 | 665.7 | 665.4 | 72 | 61 | 68 67 INE 1]NE 1|NE 1 Y id.
12 22| bl 29| 38.6/| 664.7| 665.5 | 666.0 | 665.4 | 30 | 69 | 91 80 [N oN 1N 1| 2| 9] 8 trés-nua.
13| 82| 59| 32| 41| 6646|6637 | 6633 | 663.0 {100 | 79 | 97 | 92 [N 1N 1IN 1|10] 9|10 brou. couv.
14 15| 48| 29| 31| 662.4| 6627 | 663.1 | 662.7 195 | 81 | 91 89 INO 1|NO 1|NO oJ10| 9| 7 id.
15| 23| 24| 06| ls| 6622|6628 | 6643 | 663.1 | 85 | 90 | 81 1 85 [NO 1|NO 1|/NE 1{10| 8| 5| 20| neige |neigeux
16 | -07| 46| 17| 1l.o| 6638|6636 | 6630 6635 |94 | 82|89 | 8 [E 0NO 0/SO of 1| 2| 1 bL gel. | clair
17 52| 1l2| 66| 7.7} 6626 | 662.6 | 662.8 | 662.7 | 65 | 65 | 67 66 [0 2[SO 0SO 1} 8| 1| 0 ' id.
18 | 66| 113| 60| 8.0 6630|6620 | 6629 | 6620 | 81 | 75 | 83 | 80 |30 1|80 2/s0 of 1| 8] 1 id.
19| 72| 12s| 87| 9.6 659, | 6576 | 655.4 | 657.6 | 62 | 55 | 64 | 60 |NE o|var. 080 1| 1| 7| 2 id.
20| 98| 90| ba| 80| 6544|6555 | 6581 | 6560 | 64 | 92 [100 | 85 |80 2|NO 1|NE 1| 9/10|10] 0.2 brou. couv.
21| 52| 82| 65| 6.6 655.2| 6545 | 655.7 | 655.1 {100 | 94 | 97 | 97 [E  2|/SO 0[SO ol10| 9|10] 3s id.  |br. couv.
22| 54| 108| 72| 7.6| 6544|6532 | 6516 |653.1 199 | 71 | 90 | 87 SO 0/SO 00 1|10 6|10 id.  |tr.-nuag.
23| 49| 86| 66| 6.7] 4558 | 655.1 | 655.1 | 655.3 | 97 | 76 | 83 | 85 ISO 2/SO 2|SO 2| 9| 3| 9| 19 pluié nua. vent.
24| 50| ba| 47| 51 654.4| 6549 | 656.2 | 655.2 [100 | 96 | 89 | 95 [S0var.o{SO 1|{SO 1/10|10| 1] 16.7 | br. pl brou.
23 58| 93| 80| 77| 6549|654, | 653.4 | 6541 | 70 | 61 | 65 65 INE 1|NE. 1|NE 2| 9| 6|10 | pluie | tr.-nuag.
26 | 90| 187 | 92| 10.6 |654.1? | 647.5 | 649.3 | 650.3 | 67 | 60 | 78 | 68 [NE1-2E 2SO 0{10| 7| 5| 2 id. id.
27| 48| 81| 54| 6.1 6533 | 655.0 | 6547 | 654.4 | 95 | 79 | 78 | 84 |SO 1| var. |SE 0|10! 8| 4] 178 id.  |couv.clair
a8 | 7. 10| 72| 82| 6524|6521 | 6512 |65l |53 |49 70| 57|E 2E 1E o 9| 9 5 g 'tr.-nuag.
29 | 81| 48| 40| 42| 6495|6511 | 6542 | 6517 |99 | 99 (100 | 99 [SO o[sO o|N of10|10|10 brou. brou.
30| 42| 62| 41| 48] 657.0|658.6 | 661.8 | 659.1 {100 | 96 | 99 | 98 [N O|NE o|NE o|10|10| 7 id. couv.
81| 16| 32| 26| 25| 6633 | 664.5 | 665.8 | 664.5 {100 | 95 | 96 | 97 [NE1-2/NE 0{SO 0{10 10|10 id. | tr.-couv.
oyeune] B.23| 6.62| .90 4.59| 659.98 659.84 660.35 660.05| 87.1| 78.9| 84.5 83.4 62.8
2. Marche des nuages dans la matinée SO/NE - Décoloration et chute des prem. feuilles du foyard. — 4. Brou et givre jusqu'a
9% 5.5 vers 5" s. marche des nuages SO/NE. — 5. Br. sur le lac, marche NE; nuag. 7 SO. — 6. Le givre tombe dans la matinée, br.
dep. mat. jusqu's 6® s. — 7. Brou. dep. mat, a 11%: m.; id. mouv. & 6" s. — 8. id. jusqu’a 8"/2 mat.; midi alpes trés-claires; brou.
1| au pied, lac a peine visible. — A midi brou. mouv. venant du lac et du val de Ruz. — 12. 9" s. hilo lunaire. — 13. Brou. jusqu'a
8" mat. — 15. Neige interm. jusqu's 11® mat.; ne prend pas pied. — 16. Le mat. neige sur Chasseral; 4 midi elle a disparu. — 11.
Brou. mouv. sur le lac, marche E; alpes trés-claires tout le jour. — 19. A 9" mat. et 1" s. nuages SO. — 20. 1® 5. id. — 21. Brou.
jusqu'a 11 m. et 4 a 6" s.; chute rapide des feuilles du foyard. — 22, Brou. mat. et br. mouv. le soir; pluie dans la nuit. — 24.
Br. mouv. et plule presque contin. jusqu'a 11" mat.; brou. mouv. de 1* 4 5% 5. — 25. Pluie interm. dep. 3Y2" s. — 26. Arc-en-ciel
a 5% 55™ mat, et & 8" 5.; 6 4'8" s, éclairs au SE. — 27. Vent fort dans la nuit et forte pluie jusqu'a 8® mat.; il ne reste presque
plus de feuilles sur les arbres —29. Brou. de 51/2 m. au soir. — 380. 1d mouv. jusqu'aprés 1" s. — 31. Brou. mouv. le matin.
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1864. Novembre. ObSGI’V&thBS IIlétéOI'Ol()gquGS. ; Neuchéatel: Observatoire.
- Humidité relative | Direction et force Quantité de
Température de 1'air. Barométre réduit 3 0°. e . nuages. Hydrométéores. dt}ar:ot‘ete
u temps.
Jour| 7 I 1 l 9 lMoyenne Vi ‘ 1 i 9 ll\loyenne 7 l 1 , 9 }I\lnycnne T | 1 | 9 17 i i ‘ 9 Quantitél Nature p‘
1 58| 96| 73| T.|7224|7220 [ 7220|7224 | 94| 80| 87| 87 |[E OE 2 011011010 couv.
2 72| 90| 78| 80]7207 | 719.9 | 719.0 | 7190 | 94 90| 99| 94 I[N O/E o 0/10110|10 pluie id.
3 70| 11a| 78§ 8.9 718.2 | 7185 | 7207 | 719.1 [100] 91| 95| 95 INE oE 0 2110110{10| 7.5 id. id.
41 49| 56| Ls% 407 7242 | 725.0 | 725.2%| 724.3%| 90| 86|95*|90* |NE 3|NE 4 0j]10| 6{10] 8. id. id.
35 49| 56| 1a| 3867238 | 7282 | 7229 | 7233 | 92| 86| 96| 91 |[E oE o 0{10]10; 0O id. clair
6| 28| 86| 1a| 257220 | 7212|7227 (7220 | 70| 56| 72| 66 |NE 2/NE 3E 4] 9! 510 couv.
7 |-l -l4| 22| -1.8| 720.7 | 720.2 | 7195 | 720.1 | 98100 /100 99 |NE 4|NE 3 2(10(1010 id.
8| -82| lo| -le| -lo|717s | 7174|7172 | 7175 |100] 77| 91| 89 [N oE 2E o|10| 4| 0 1 id. clair
9 |-1le| 12| 01| -0.2] 7170 | 7163 | 7170 | 7168 | 93| 76| 70| 80 |NE 1|E 2E 's{10! 9| 7 couv.
10 | -0.4} 13| -03| 02| 7175 | 7170 | 717.4 | 7173 | 80| 79| 91| 83 |[E 1E 1E 1/10]10}10 id.
11 | -19| 00| 01 -0.6| 7152 | 7147 | 7158 | 7150 |100] 96| 97! 98 [ o/E o  o|10[10]10 pluie id.
12| 16| 40| 89| 82| 7157|7155 | 7165 | 7150 | 97| 90| 93] 93 |NE 1/S0 ol  0|10|10]|10 5d. id.
13 80| 8o| 40| 50| 7158|7135 | 7084 | 7126 | 97| 79| 95| 90 INE o/E o 10 4{10 id..
14 79| 79| 81| 80| 7037|7017 | 6995 | 7016 | 84| 90| 83| 86 |SO 2|SO 2 311011010 8¢ id. id.
15| 61| 78| 60| 65]699.0 6992 | 699.2|699.: | 73| 75| 83| 77 |50 4/SO 3 8| 7| 9/10| 25| id. %
16 52| 51| 58| 5.5]7007 | 708.2 | 7035 | 7041 | 89| 99| 72| 87 |0 3|0 2|0 2/10|10 8| 4. id. -id.
17 | 41| 88| 24| 51| 7126|7185 | 7182 [ 7130 | 88| 76| 92| 85 |0 0l8SO o o 7| 0] 0| 1o o o
1S | 36! 54| 56| 49| 7144 | 7148 | 7173 | 7154 | 97| 96| 94| 96 |SO 1|10 1 0/10[10110] 9.1 id. couv.
19 | 89| 85| 27| 507206 | 7190|7178 | 7194 | 80| 67|90 79 |NO ofE o of 2| 3| 0| 4 clair
20 | -0.2| 45| 41| 2s|7158 | 7156 | 7164 | 7159 [100| 86| 93| 93 N olE 1|  o|10!10]{10 id. couv.
21 | 48| 62| 42| 49| 7154 | 7160 | 7193 | 7160 | 96| 95| 94| 95 |NE oE o  o[10[10(10| oq| id. id.
22 | 47| 68| 59| 55|72 7194 | 7176 [ 7190 | 80| 77| 84| 80 [E 0[SO 2/0 2{10[10 |10 id. id.
23 48| 87| 50| 6.2| 7187 | 7179 | 7141 [ 7169 | 93| 67| 84! 81 |0 2/SO 2!S 1| 9| 2|10 7.2 id. id. clair}}
24 37! 59| 82| 43| 7090 | 7050 | 7053 | 7064 | 99| 88| 90| 92 |NE 1/S 0 3/1011010] 5.9 id. couv.
25 | 28| 54| 83| 8.|707.2|7082 | 709.2 7082 | 92| 87| 86| 88 |0 ils 1| o|l10| 9]|10| 4 id.
26 | 83! 43| 84| 8.|7029 | 7043 7076 | 70409 | 91! 86| 91| 89 |80 3/0 20 3/10/10(10] 124 id. | id
97 | 17| 48] 15| 26| 7181|7168 | 7210 | 7173 | 93| 88] 76| 86 |0 1|SO 2| . 10110 0| 8.2 id. ]id. clair
98 | =27 <05 | -0.6 | -1.3| 7245 | 7248 | 7255 | 7249 | 94 99|100| 98 |NE o|NE 1|0 o| 21010 bl. gel. |clair.couv
29 | -01| 29| 1| 1s8]727.4|728.1 |728.5 | 7280 | 99| 92[100| 97 [NE o/NE o 01010 (10| 2.0 |pl, gréle couv.
30 13| 25 0.7 15| 7280 | 7269 | 726.0 | 7270 | 79| 73| 75| 76 |NE 3\NE 3 1| 410 7 clair.couv
Noyenne|  2.77|  5.14| B.00| S.61| 716.14| T15.98 716.86| 716.15| 91.1| 84.2 88y| 88.0 83.0
1. Brouill. sur Chaumont. — 2. id.; pluie intermitt. depuis 6'/2* soir. — 8. Pluie le matin et dés 2" soir; brouill. sur Chaumont.
4. Brouill. sur Chaumont. -~ 5. Le matin brouill. épais a moitié Chaumont; a midi brouill. sur Chaumont. — 10. Aprés-midi brouill.
4 moitié Chaumdnt. — 11. Matin brouill. couvre Chaumont; midi brouill. en bas de Chaumont; & 9" soir quelques gouttes de pluie.
12. Matin brouill. couvre Chaumont; & midi brouill. en bas de Chaumont; & 4% 10™ soir quelques gouttes de pluie. — 14. Pluie intermitt.
dans 1a matinée et dans la soirée. -— 15. Pluie & 62" soir. — 16. Brouill. sur Chaumont le matin; pluie intermitt. dans I'aprés-midi.
17. Halo-luuaire & 10%/2" soir. -— 18. Pluie dés 22" mat. — 20. Matin brouill. 4 moitié Chaumont; pluie dés 9" soir. — 21. Depuis
9" matin pluie en bas de Chaumont. — 22. Vent trés-fort dés 9" soir.. — 23. Pluie dés 9" soir. — 24. Brouill. en bas de Chaumont;
pluie dés 62" soir. — 26. Vent trés-fort de 2" matin; pluie de 5" 4 10%/2® matin; coups de vent trés-violent a 5%s" matin; pluie
dans la soirée. — 27, Brouill. 4 moitié Chaumont; pluie de 7% 4 9" matin, — 28. Brouillard. — 29. Pluie et gréle trés-fine 4 7
matin; le soir brouill. trés-épais.
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1864, Novembre. Observations météorologiques.  Chsumont: E. Sire.
Tgmpérature de I'air. | Barometre réduit a 00, Hg?lg:tt;:::e Dlre((:itlllor‘;e(:ctforce Q;zx;gz.de Hydrométéores.| Carastére I
T1 19 [Hogeme 7 | 19 | Mepeme| T |1 ‘ 9 [Moyeme| 7 | 1] 9 |7 [ 1]9 Quantita|  Nature s
1 22| 62| 28| 3.7 666.0 | 6659 | 665.9| 665.9100] 93160 98 [SO o 0{NN0 0j10 (10| 8] o0.3| brou. couv.
2 54| 76| 62| 6.4|6658|6643 | 663.8| 6646| 90] 86| 92| 89 [SO 1/S00-1/SO o|10|10] 9 pluie id.
3 63| 81| 46| 636028 |6633 | 664s| 663.6| 89| 93/100| 94 |SE o|SE o|NE 1| 9{10|10| 7.1| pl. br. |pluvieux
4 17| le2| 02| lo|]667.9 | 6681 | 6683 | 668.1| 96]100|100] 99 NE 2|E 1-2|E 1-2| 81010} 7.3 id. id.
5 |-lo| 52| -02] 1366716663 | 666.1| 6665|1007 62| 66| 76 INE o/|SE o|[N ¢| 3| 4| 1 clair
6 | -25| -8.0| -3.3| -3.6 | 664.9 | 664.1 | 665.4 | 6648 | 88| 79| 82| 83 |NE 2|NE2-sINE 3| 9| 8| 8 couv.
7 |-80|-76]| =77 -T7.8]662.3 | 662.1 | 662.0| 6621 1100|100 98| 99 |E 4E 3E 1f 9|10]10| O2] giv. id.
8 | -82| -1a| -44| -29]660.0 | 5598 | 660.2| 660.0| 83| 85| 95| 88 [N o/N o[NEo-1] 5| 1] 1 id. . clair
0 | -6.4| -4.8| =5.7| =56 659.4 | 659.0 | 659.8 | 659.41100]100! 95| 98 |[NE O|E o|[NE 2| 2|10} 1 id. br. | nuag.
10 | -55 ] -0.8] 29| ~1.1]659.9 | 659.7 | 660.3| 660.0100| 92} 83| 92 |E O|/NE o/NE of10| 1| 0 id. clair
11 | 88| 47| 22| 3.4]6585|658.1 | 658.9| 6585| 53| 48| 88| 63 |ENEO|E o|NO o] 1| 4|10 bLgel.pl| id
12 | 08| 22| -0y 1. 6599 | 6586 | 660.2| 659.6] 92| 89|100| 94 ISO 1{30 o/0 o] 2|10| 8 bl.gel.br.| brou.
13 | -02| 22| 06| 0.]659.4| 6578 | 653.2 | 656.5 | 100 89100 96 |0 olso ols0 1|10| 5|10 brou. | couv.:
14| 32| 89| 30| 346493 | 6473 | 6457 | 647.4] 941100 93| 96 |SO 4/S03-4[503-4{10|10| 9] 5.5 id.  |vent.couv,
153 | 11| 1.a| 08| 1.|645.0 | 6445 | 644 | 6449 | 92/100|200| 97 |30 slso 3/80 4] 8|10|10| 25| id id.
16 08| 0.8] 06| 0.7]646.0 | 648.7 | 6535 | 649.4 1100 97| 89| 95 S0 480 2|NO 1{10 10| 7| 4.4 |pl. neige|vent. brm
17 0] 84| 09| 1.4!6571 ’657.9 658.0 | 657.71100| 78| 81| 86 |0 0|30 0[SO 1| 6| 3| 4! 0. neige clair
18 23| 251 la! 206581 |659.1 | 661.s| 65951 991100 |100| 100 {SO 2|80 1t|NO 2[10|10{10 8.4. pl. br. | brum.
19 | -08| 21| -0.7| 0.2]664.1 | 6633 | 661.6 | 663.0|100| 86| 96| 94 INO O/SE o/E of 4| 5| 1 nuag. clr.
20 | 0.0 49| 20| 2o 6593 | 659.7 | 660.5 | 659.5| 90| 62| 87| 80 [SO 0[SO o[NO o| 6| 9|10 bl. gel, |irés-nuag
21 08! 1.9 | 1o | 659.5 | 660.2 | 663.1 | 660.9| 97| 95[100| 97 [NO o] O/N  1/10|10|10] 0+ | brou. couv.
22 | 01| 22| ls| 13]6641 | 6631 | 661l.s| 663.01100| 91| 94| 95 |SO 0|80 0|SO 2|10| 8|10 br. plL id.
23 04| 29| 06| 1.3]6625 6621 | 658.2| 660.9| 93| 84| 93| 90.{8SO 2/8S0 1|E 1| 9| 5110] 6.4 neige nuag. |
24 08| 85 -l2| 1lo] 6535|6502 | 649.5 | 651.1|1100| 80}100 - 93 180 1[80 o|NO 1{10{10 /10| 4.2 |br. neige| couv.
25 | -19| 06| -1l.2| -0.8 | 650.8 | 6526 | 653.2 | 652.2{100| 89 96} 95 {0 0/8S00|SO 1|i0| 9]10| 8.2 id.
26 | -1z | 11| =14 | -1.2 | 647.3 | 6493 | 652.1| 649.6 | 100|100 96| 99 |80 4NO 2|80 2|10 10 6] 83 br. giv. id.
27 | 20| -1z | 8.1 | -2 | 65655 | 660.2 | 664.0 | 660.5|100| 95| 91| 95 [NO o[NO 1[NO of10| 9| 0| 81| id id.
28 | -8.9| 0.4 -0.2| -12] 6666 | 667.2 | 667.8| 667.2| 97| 74| 49| 73 |NE o/NE o|NE o] 1 1] 01 . clair
29 | 04| la} -15| -0.2| 6698 | 670.6 | 671.0| 670.51100| 86| 85| 90 [N  oN 1|NE 1{10| 7| 2| 1.| nuag. [couv.clair
30 | -39 | -36| -47| -4.1|670.3 | 669.2 | 668.1.| 669.2 100100} 96| 99 |[NE 2/ NE2-3|NE o] 3;10| 9 br. giv. | couv.
< Hoyenne] -0.43] 1.58) -0.22] 0.20] 659.79] 659.75| 660.13| 659.80| ¥5.1| 87.8| 91.5| 91.4 ' | 590
1. Alpes claires vers 4" s. — 3. Pluie intermitt. et brouill.- mouv. jusque dans la nuit. — 4. id. — 5. Brouill. sur le lac tout
le jour; Chasseral, les Loges et Téte de Rang ont de la neige. — 8. Brou. sur les lacs. — 9. Broun. sur les lacs cachant les alpes, —
11. Alpes claires. — 12. Vers 6" soir halo-lunaire 3 ot g, tréS~petit héalo-lanaire. — 13. Brou. mouv. depuis le eoucher du soleil. —
14. Vent trés-fort la nuit passée; brou. de 6" mat. & 9" soir. — 15. Les Loges sont blanches jusque vers 1* soir. — 16. Pluie avec
|| neige fondante de 10® mat. jusqu’an soir. — 17, Un peu de neige le matin, elle est fondue i midi. — 18. Pluie dés le matin jusqu'au
soir; brou. trés-épais 5" soir. — 19. Halo-lunaire 5® matin, direct. des nuages & 1* E/SO. — 20. Couronne lunaire de 2 a 6" mat, —
21. Halo-lunaire 5" mat. — 22. Alpes trés-claires. — 24. 2°™ de neige. — 25. 3°* de neige; elle ne fond plus. — 26. Vent violent
dans la nuit passée. — 28. Alpes trés-claires. — 29. Alpes invisibles.




Chaumont: E. Sire.
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1864. Décembre.

e —

Neuchatel: Observatoire.

Posit. Longitude: O" 18™ T.atitude: 47°1' Altitude: 1152™ Longitude: 0"18™ | Tatitude: 47°0' Altitude: 488™
Température. | Barométre a 0° | Humidité f‘;’é Vent d"g‘;ﬁ;ﬁf;ﬁ Température. | Barométre a 0° | Humidité gé e gﬁr?gxt:;:.
ok Moyennel 7 | 1t Moyenne' 1 [ 9% | Moy. | Oueill g%’ (}1(;[3;: H&%‘;‘;’s“fé' Moyelme}, Min, | Max. Moyennel Hin. I Mox. | Noy. ' Oseill, 5? nant. H&%ﬁ%’;e-
1] -32} -5.1| -2.2|666.0] -0.3| -0.1] 97 | 7 |10.0 [NE 1|B. Gi. NJ 0.6 | -0.6 1817288 -lo| 1o 83 | 11 |9.7|SO 1} couv.
2| -4o| -41| -33]| 6685 <01 | La|99 | 4 (100 [N 2|02 Gi ] 09| -05| 207263 -26| 18| 84| 14 10.0 | var. id.
l 3| -56| 52| -51]6705 0.2 05]100 | 0|87 |ENE2| B. Giv. | 0.1 -1.1| 1.0| 7287 -0.6| 1.0| 86| 21 |10.0 |NE 3] 1id.

4] -22| -49| -0.9 ] 670.7) -0.2 | -0.1| 45 | 81 | 1.0 [ENE 2| eclair -23| -85| 037293 -0.7| 08| 98| 12| 2.7 |NE 2| clair

5| 16| lo| 3838|6674 00| -1l.a]| 25| 16| 2.0 [ENE2| id. -84 | -44| =21 {7258 -20| 31|93 | 5 ]100|E 1} couv.

6| lo|-le2| 8.1|667.4 02| 1.a| 45| 8| 0.0[SO 1|tres-clair] -2.1 | -8.s | -0.5| 725.3| -1.6 | 1.3 | 94 | 10 |10.0 | var. id.

7] 01| 02| 256656 01| -21|40] 19| 1.0 [ENE2| clair | -8.9| 4.4 | =20 7235 22| 2s[100 | 0 [100] id. id.

8| 03| -0.9| 22|66le -0.1| 0.1]38 | 13| 0.7 (080 1} id. -2 245 | <05 | 719.2| 0.6 | 1| 94|13 | 97 |NE 1| id.

9 00| 0o 1.7]6622 -01| 0172|1383 53|80 |nuageux] -1.8| -3.4| 227192 04| 07| 95| 8| 6.780 id.
10| 27| 00| 8353|6627 02| 0] 47| 27| 43|NE | eclair § -28| -5.0| -0.4| 719.8| -0.6 |- 0.9 | 99 | 2 [100|N  |Br. Giw.
11| 38| 23| 556637 08| ~0.8]49 | 10 | 2.3 | var. id. 28| =44 0.}7208 -1.1|-0s8] 99| 2 J10.0|E couv.
12| 23| 15| 3866596 02| -la| 62|18 25[080 1] id | -8.6| 45| -23| 716.2] -8.2| 8.0 (100 | 0 |10.0 [E id.
13 29| 23| 5716543 04| 05]63 |15 ] 63 |B  1lcouv. clrf -8.4| -4.8| =22 | 711.2| 0.9 1.8| 99 2 1100 INNE1}  id.
14| 80| 13| 296538 00| <05} 58| 44 | 5.0 |ENE 2|demi-cv. §| -8.1 | -4.1| -2.3| 7105 -1.9 | 12| 97 | 4 |10.0 |NE 1| id.
15| 88| 88| 726500 -05| 06| 53|80 80 |ENE1| couv. §-15| -86| 1.7|705.9] <0.6| 29| 93 | 10 |10.0 {SO 1 id.
16 | -2.8 | -0.5 | -8.8 | 652.0/ -0.6 | 24| 97 | 2[10.0|0 2/0.1 Neige] 0.5 -1.8| 2.0 7083 -2.5| 3.7 85|29 [10.0 |var. 2| id.
17 | -29| -8.2| -1.5| 6578 00| 11| 94| 7|83|E 1| couv. 08| -0.3| 227146 -26| 11785 10 J10.0 [ id. 1| id.
18 | -2.4| -25| 0.5 | 6576/ -0.7| 03| 83| 83 7.7 | var. id. -0.3| -3.2| 0.6|714.8-0.9? | 1.4] 94| 6 |10.0 [NE 2| id.
19 | -13| -1.7| 0.3 6627 0.0 | 17|91 | 12| 8.7 [NO 1| nuageuxf -0.1 | -1.1| 25| 7201 261 93 | 10 |10.0 [NE id.
20 | -22 | -3.4| -l | 664.4) 0| -0.7{100 | 0] 9.7|SO 1|B. Gi. N} 10| -08| 29| 7218 -15| 12| 96| 9 [100]0 1|5.5 Neige
21 | -0.9 | -1.2| -0.4 | 661.9] -0.1 | -0.4| 98 6 | 6.7 |calme| 3.5 clairff 1.7] 0.9| 8.1 7187 -lo| 16| 98| 4 |10.0|E couv.
22 | -3.2| 24| -1.s| 658.8) -0.4 | 0.5 {100 | 0 [10.0 ENE 1{5.6B.Gi.NJ 0.3 “Li| 29| 7154 <07 | 20| 91|13 |10.0 |NE 3|5.5Ng.PL
23 | -9.2| -8.0 | -9.2| 6602 -0.5 | 1.6 100 | 0 |10 |NE 2 05B.GiJ -41 | -5.e| -3.9| 7184 -1.6| 28] 89 | 11 [10.0 |[NE 3| couv.
24 |-11.6 |-11.4 |-10.5.f 664.0; 0.0 | 0.3 {100 | 0 [10.0 [NE 1| B. Giv.] -68 | -7.4 | -5.2| 728.1| 20| 08| 91 | 6 |10.0 [NE 2 id.
25 ]-10.3 |-13.2 |-11.2 | 663.5| -0.1 | 0.4 92 | 25 | 40 [NE 1| id. -8.0 | -8.6| ~5.4|723.0 -0.3| 08| 91| 4 |10.0|NE 2| id.
26 | -6.5 |-11.0 | -4.0 | 661.8 ~0.1 | -0.3| 94 | 11 | 0.7 |calme| clair -85 | =9.1| =5.9| 7210 -1o| 17| 98 | 4 |10.0 [NE 2| id.
97 | -25 | -29| -1.7] 6607 03| 0570 |17 | 3. NE 3 id. -6.8 | =91 | =871 7190 -0.4| 10| 88| 21| 63 |E 3|demi-cv.
28 | -2.2| 43| -0.2| 6640, 0.3 | 2.2]69 | 42| 83 [NE 2| id. -6.7 | -8.3| -4.2| 722:6| -3.2| 20| 91 71 73 |NE 8|claircouv
29 | 34| -4.0| -0.8 16668 0.2 -03| 62| 28| 1.0 [NE 2| id. -5.4 | =78 |43 | 7255 -1.1| 06| 94| 7 [100|E 3| couv.
30 | 20| -0.1| 446627 02| -1s] 67| 57 |'0.0 |SO 1f|trés-clairf -4.4 | -6.2 | -3.7| 720.3] -2.8 | 4.2| 96 |' 7 |[10.0|E 1| id
31 | -13| -1 | -1.0 | 6566 01| -17]| 75|18 | 87|0 1| clair | -8.9| -5.3| -2.2| 718:8 -2.9 | 37| 98 | 4 [|10.0]|0 id.
Moy.| -1.76] -2.57| -0.39|661.92| —0.13| 0.13] 73.9| 16.4] 5.1 10.2 § -2.64| -4.11| -0.82|719.54] -1.50] 1.85) 93.2| 7.9| 9.4 110

Calme: 44. N: 3. NE: 52. E: 3. SE: 0. S8: 0. 80: 10. 0: 4. Calme: 41. N: 0. NE: 62. E: 21. SE: 0._8S: 0. 80: 3.
NO: 2. — 1. Neige le soir. — 3. Brou. mouv. 7-10" mat. — 4. Halo- § O: 5. NO: 0. — 1. Quelques flocons de neige & 7® soir. — 6.
lunaire trés-petit 9% soir. — 5. id. — 9. Chant de la grive; couronne | Vent trés-variable toute la journée.' — 16. Un peu de neige 9"
lunaire 6" soir. — 20. Brou. mouv. pendant presque toute la journée. | soir. — 19. Quelques gouttes de pluie 9® soir. — 20. Neige 10"
21. Hauteur de la neige fraiche 8 °™. — 25. 9°™ de givre aux arbres. § 80™ mat. & 8P soir; assez-fort depuis 1 soir. — 22. Neige, pluie

a 9® du soir.

26. Le givre tombe. — Depuis le 28. le therm. minimum sera observé

jusqu'a 10Y/2" mat.; commence i fondre vers midi. — Brou. en
bas de Chaumont: 5. 7. 8 9. 10. 11. 13, 14. 15. 16. 21. 26. 217.
30, — Brou. moitié Chaumont: 3. 6. 18. 19. 28. 29. — Brou. en
haut de Chaumont: 1. 8. (1*). 17. 23. 24. 25.°



o B
Neuchatel: Observatoire. 1865. Janvier. Chaumont: E. Sire.
— S ——
Posit, Longitude: O" 18™ Latitude: 47° 0’ Altitude: 488™ Longitude: 0"18™ Tatitude: 47° 1 /Altitude: 1152™ :
Température. | Barométre & 0° | Humidité ?:’;E‘: Vent [ Jaractre]  Température. | Barométre 3 0° | Humidité gg Fent gﬁ”&‘;ﬁfﬁ:
iy Moyenne’ Min. I Maz. Moyenne‘ M. | Max. | Hoy. | Osell. 5%’ (}1(;!113: H&%‘;‘égfé' ﬁoyennol Min, I 1" (Moyome| 1* | " | Moy. |Osill. gg nant, H&%‘;‘;’;é'
11 -20]| -5.4| 0. |711.17| -0.85| 1.36] 91 | 14 |10.0 cv, sr.ngf -l | 29| 03| 6545 03| 1o} 79 | 16 | 9.3 (SO cv,sr.ng“'
Il 2|-19]|-28| 0.0(718.11) -l.oo| 0O.25] 91 | 9 |10.0 [NE 1| 1.3, ev | -4.1 | =5.0| =4.1| 655.9) -0.2 | 0.2f 98 | 5 [10.0 [NE [0.7 gv, br]
83| -1s| -8.0| 0.]709.32| 2,98 5.671 90 | 9| 9.7 |NE 1| v -8.0 | -4.6 | -2.0]652.7 2.7 8.4| 78| 48 | 48 [NE 1{ br, gv
41 -15| =50 0.7)721.98 -6.94] 2.85) 90 | 12 {10.0 [O cv 03| -29|] 206644 -0.7] 26|57 [ 15}50/0 1| nu
5| 28| -0.2| 6.0(725.45 -1.22 0.77/ 80 | 16 | 93|10 1| ev ~0.4| -1.a|f13]6684] 00| 02|88 | 15| 7.0|NO 1| nu?
6] 43| Ls| 7.4|72250 -1.98| 1.84).69 | 14 |10.0{0 4 pl, ng | -0.1| -8.9| 16| 6640 12| 0.4)90 | 2]9.7|0 4[0.1 sr. ng
T|-lo| -45| 8.8|727.85) -8.51| 1.37) 87 | 28 | 6.7|0 - 1| 1.8 ng | -5.1 | -6.8 | -4.8| 669.4) 1.2| 0.7]89 | 20 | 7.0 |NO 2| 1.0 ng
8 | -84 -T2 | L3 (72360 -2.68] 8.06| 93 | 11 | 4.3-|SO cl le| =58 | 3.4]666.0 01| -16|85|20|83[0 2 ¢l
9| 20| -42| 8572047 -0.21] li24| 79 | 88 | 70 [0 2|clev,sr.plf 21| 0a 74.0 664.00 ~05| 12|75 |27 |67s0 ¢ nu, sr.pl"(
1 10 | 82| -ls| 7.5(72141f -0.57] 0.8 88 | 16 | 63 |E 1] 0.2 ¢l | 03] <16 | 3.3| 6640 0.2 -0.3| 87 | 88 | 4.3 [S0 O.l2,k nu
11| 15| =05 | 3.6/720.17] -1.16| 1.s| 90 | 15 | 8.3 /S0 cv =05 | -8.1| 1.7663.4) -0.1| -0.6] 87| 11 | 47180 2| mu
12 | -0.3 | =28 | 4.2 718,66 ~4.1a] 5.5l 98| 4 [100]80 1| ov le| -0.1| 22]657s 0.0 -23|79 |17 | 43|80 1| nu
13 | 14| -29| 5.4|70779 -2.05| 2.06| 86 | 16 | 9.7 [SO 2| 8.0 pl | -0.4 | -2.0| ~0.3 | 6522 03| 1.4 82| 32| 83[SO 3|l.7br, pl
14 ] 39| 20| 55|708.50-1.78?| 4.85| 83 | 6] 9780 3| pl =04 | =19 | 10.8]647.6] 28| 23] 98 | 6| 9.7|SO 4[9.51g, ¢, tp
15| 08| -0.1| 0. [705.12|--0.50] L.a7| 94 | 3 [10.0 [SO 3| 8.6 ng | -8.8 | ~4.6 | 2.4 [ 649.0 -0.4| 0.2| 99 | 2 [10.0|SO 3| 2.7ng
16 | 05| -1.0| 1.3[700.50| 250 41| 95 | 10 |10, SO 2 beng f-42| -46| -8, 6446 02| -1.7100 | O [10.0 [SO 3|3.sng, br,gv
17| 02| -l2| 2. |700.00| -2.18| 1.99| 81 | 19 | 6.7 2.5, cl § -5.0 | -5.9| -8.2| 644.4] -0.3| 1.6 96| 31 9.0|NO | 12 nu?
18 | -1.2 | ~25| 1.5|708.08) ~1.89] 16| 91| 8| 9 |0 cv, sr.ngl =5.4 | -6.6 |'-3.8 | 647.7) 03| 1.3]97 | 9| 83580 1.2, ¢v
19 | -0.2 | -1.9| 2.9 |709.20] -8.51| 1.0l 75 | 21 [ 9.7 [SO 38| 184, cv] -5.6 | -6.3 | -4.6 | 6525 0.2 08| 98| 7 [10.0[SO 3] 1.5 ng
20 | -0.5 | -0.6 0..'1 710.59| -0.26| 0.671 97 | 10 [10.0 [SO 1| 10.6ng § -4.2 | -5.1 | -4.7| 658.9] -0.2| 0.1] 99| 2 ]10.0[S0 1| 7.8 ng,
21 | 0a| -1s| 1.7709.47| -los| 1s2f 89 | 8 [10.0 [NE [18.6nt.ng] -0.6 | -2.6 | 0.0 | 653.4) 0.2 | -0.1| 99 | 2 {10.0 |SO 2|cv, sr. p}
922 | 2.4% | 0.1 | 8.4 [708.48| -1.ae| 1.31[33% | 38 |10.0 30 2| 10. pl] 04 Oof 08}653.4 0a| 0.6[100 | U [10.0[SO 4[22.8pl,ng
23 | lo| -29| 48|716.19| ~6.98| 1.7/ 62 | 20 [ 5.7 [NE 3] 63 [ -45 | -6.2| 256591 07| -05| 93 | 20 [ 7.0(0 1| 5.3 nu
24 | 5% | -l2| 9271850 -222) 1.78|76% | 25 | 9.5 |0 1| sr. pl | 26 45| 406578 lo| -1s| 87|29 | 77/S0 4f0.2 sr. pl
25 >7.2 471 9.3|712.08| -1.14] 0.73} 83 | 30 | 8.0 |O 7.3pl 35| 26| 266572 -0.4] 00|89 | 28] 80IS0 4] 6.5yl
96 | 86| 6.4 125 (708.61| -2.97] 2.4| 86 | 25 [100]0 2| 20 pl 60| 41| 58[6544 lo| -21|85 |10 9.0(SO 2| 4.0pl
27| 7.6 | 3.0 10.8|704.15 ~0.771 11| 80 | 311 9.3 (SO 2| 8.0, ev. | 40| 22| /5.0 650,00 -0.1| -0.2| 87 | 7 (8780 4f 267l
28 | 02| -ls| 3.7|71ls2 -B.os| 6.8 72 | 30 | 83 |0 2| 29pl | -5.4| -T1} -8.6| 6545 01| 44|97 | 8| 7.7[NO 4oy, sr. ng
29 | -1.5| -3.9| 0.5 |716.69| -1.60] 3.67] 69 | 33 | 05 [NE 1| @l -6.9 | -85 | -5.4|659.0 0.8 -2.2| 81|20 [ 0.0 [NE 1{ 15, cI?
30 | -2.6 | -6.7| 1.4|710.16| -0.88] 4.93] 94 | * 7 [10.0 [NE ls ng | -8.4| -T2 | -8.1| 6538 -0.6| 03] 94 | 18| 9.7 (SO 30.3ng,sr.br]
81| 21| -l2| 4570785 -3.50| 16| 93 | 11| 9.7 (SO 2| 25 pl | -l2 | -20| 05659 09| -20/98 | 5 [10.0[80 1|Lsbr, gv
Yoy. | l.2| -l.s8| 4.06]712.57 -2.84| 2.34| 85.5| 17.2| 8.6 105,83 § -1.41| -8.44| -0.28/656.17) ~0.15| 0.24] 87.8| 14.3} 7.7 77.0

(Cdlme: 388. N: 0. NE: 8. E: 1. SE: 0. S:0. SO0:33. 0O:19.
NO: 0. — 1. Neige 10%/2P soir. — 5. Aurore; Alpes bern. visibles, —
. Neige s 9" soir. — 8. Brouill. dés 10" matin; halo-lunaire 7" 20™,
ouronne-lunaire presque tout le soir. — 11. Petit halo-lunaire a 772"
oir; grand halo-lunaire & 10%/4" soir. — 12. Brouill. au sol. — 13.
luie de 10%/4" mat. & 1" soir; halo-lunaire 9" soir. 14. Pl intermitt.
oute la matinée; ordinairement vent trés-fort tout lajournée. — 16. A 1t
em e neige. — 20. Neige toute la journée, et la nuit suivante; & 1P
3em, — 91, A 1" 48°™ de neige. — 22. Pl dés la nuit passée. — 24.

d. dés 7® soir. — 25. id. dans Daprés-midi. — 26. id. dés 5'/2® soir.

Calme: 28. N: 0. NE: 8. E: 0. SE: 0. S: 0. 8S0O: 108.
0: 18. NO: 20. — 1. Alpes assez-claires dansla matinée; hile et
brou. sur leslacs. — 4. Alpes trés-claires. — 5. Alpes claires; halo-
lunaire. — 6. Vent trés-fort le soir jusque vers 10°, — 8. Alpes
trés-claires. — 9. Alpes assez-claires. — 11. Sommets des Alpes
visibles; 11" couronne lunaire. — 13. Neige et'pluie de 9" mat.
& 2 soir, — 14. Neige toute la journée, pl. vers 10" mat.; plu-
sieurs sapins renversés par la tempéte. — 20. 30 4 40°™ de neige.
22. 40 a 50°™ de neige; pl. avec neige intermitt. tout le jour. — 28.
Barométre trés-agité. — L’observat. du minimum est faite 4 9" soir.
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