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BULLETIN

DE LA SOCIETE DES SCIENCES NATURELLES

DB [VBOGCIBLT3D®.

Séance du 12 novembre 1846.

Présidence de M. Coulon.

M. le président annonce que la Société Senkenber-
gienne de Francfort, a envoyé la continuvation de ses
Mémoires, ainsi que la Société d’agriculture d’Autriche.

M. Sacc offre a la Société sa traduction du Traité de
chimie guantitative de Frésénius ; ainsi que son Mémoire
sur la Théorie de la fabrication des ftotles peintes garan-
cées.

M. le président dépose sur le bureau le troisiéme vo-
lume de Mémoires de la Société Neuchdteloise, qui a
paru, et annonce qu’il en a été fait I'envoi aux diverses
Académies et aux Sociétés savanles qui nous communi-
quent leurs publications.

L'ordre du jour est la nomination du bureau pour l'an-
née qui s'ouvre.

En conséquence on procéde & I'élection du bureau qui
donne le résultat suivant :

Président : M. Louis Coulon.

Vice-président : M. le comte Louis-A. de Pourtales.

Secrétaire de la section de physique et chimie: M. Ar-
nold Guyot.



—_ & —

Secrétaire de la section d'histoire naturelle: M. F. Sace.

Trésorier : M. Coulon pére.

M. Ladame, aprés avoir rappelé la découverte des deux
planétes, Astrée et Océanus ou LeVerrier, apercues pour
la premiére fois cette année, fait part a la Société de quel-
ques remarques que lui suggérent ces faits nouveaux.

Parmi les quatre Astéroides, découverts depuis la fin
du siécle dernier, ces deux derniers 'ont été en vertu
de 'hypothése qui considére les petites planétes comme
les fragmens d’une seule planéte plus grande qui se se-
rait brisée. Si Ihypothése est fondée, les lois de I'attrac-
tion solaire exigent que les orbites de ces diverses pelites
planétes se coupent en un point, qui serait le lieu méme
de 'explosion.

Or les quatre Astéroides connus précédemment remplis-
sent a peu prés cette condition, et Astrée elle-mémerentrant
également dans cette loi, vient donner une nouvelle force i
cette supposition. On peut done, avec Olfers et Lagrange,
regarder comme (rés-probable en effet que le brisement,
par une cause inconnue, d’'une grande planéte située entre
Mars et Jupiter, a donné naissance a ces cinq petites pla-
nétes restées si longtemps inapercues. Quant & Océanus,
M. Ladame fait remarquer que cette planéle, située a
I'extréme limite connue du systéme solaire , est soumise
comme toutes les autres a la loi de Bode, ou des distances
proportionnelles des planétes entre elles. Il pense que
cette loi, qui recoit par la une nouvelle confirmation,
est réelle, et qu’on pourrait peut-étre en chercher la cause
jusqu’ici ignorée, dans la concentration de l'atmosphére
solaire par zones successives et selon une loi réguliére,

A. Guyor, secrétatre.
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M. Sace présente & la-Société un tubercule de Lathyrus
tuberosus qu’il voudrait voir employé comme succédané
de la pomme de terre, attendu que cette plante posséde
tous les caractéres du précieux tubercule qui est devenu
si rare. La réussite de cette plante, dans nos climats,
n’est plus un probléme; il y a bien des années déja qu’on
la cultive dans les jardins de Nancy, et elle se vend sur
les marchés de cette ville et ailleurs comme légume de
luxe.

Le méme donpe communication de la note suivante
contenant quelques considérations sur les moyens de re-
médier a la disette résultant de la maladie des pommes de
terre.

La cherté toujours croissante des vivres, dit M. Sace,
doit nous engager a chercher tous les moyens possibles
de venir au secours de 'humanité souffrante, et quoique
la famine ne soit pas a craindre, la disette est grande et
le pauvre que nous devons soulager est dans la misére.

La récolte des grains a été peu abondante; celle des
pommes de terre a presque entiérement manqué; les foins
en échange ont donné beaucoup; de la, la cherté de la
viande, en sorte que les ressources du pauvre sont aussi
limitées de ce cdté-ci que de 'autre. Considérée au point
de vue chimique, l'alimentation de 'homme exige des
substances trés-carbonées et hydrogénées qui servent a
entretenir par leur combustion la chaleur du corps; puis,
avec elles des matiéres azotées qui servent a remplacer
toutes les parties de l'organisme, qui, obéissant a la loi
de destruction qui accompagne partout la vie, ne cessent
de disparaitre et de se reformer aussitdt aux dépens de
ces alimens azotés qui sont la base de la formation de la
chair, L'alimentation humaine ne peut donc pas étre ex-
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clusivement composée de matiéres carbonées ou de ma-
tiéres azotées: elles doivent toujours s’associer dans de
certaines proportions. Les matiéres carbonées et hydro-
génées sont les diverses espéces de sucres, de gommes, de
graines et fécules, ainsi que peut-étre aussi la gélatine
d’aprés de nouvelles observations dues a M. Boussingault;
les matiéres azotées sont : la viande, le fromage, les ceufs
et le lait; de plus le café et le thé, qui agissent probable-
ment comme elles. Les 1égumes sont des substances es -
sentiellement carbonées, qui cependant renferment toutes
un peu d’azote qui s’y trouve en général sous forme de
blane d'@uf, ou albumine.

Les substances carbonées manquent; les blés ont peu
rendu; les pommes de terre sont presque totalement dé-
truites ; 1l faut les remplacer : du dehors nous pouvons
recevoir du riz qui jouit absolument des mémes proprié-
tés que les pommes de terre; notre sol nous fournit des
légumes avec assez d’abondance. Si le riz est cher on peut
lui substituer le mais dont la farine cuite a I'eau, assai—
sonnée au lait et au beurre fait un aliment trés-nourris-
sant et fort usité chez nos voisins du Jura francais, qui se
trouvent a merveille de ce régime. Pour augmenter la
masse de carbone et d’hydrogéne que renferment le riz et
le mais, on devrait y introduire autant de graisse que
possible; on pourrait se servir dans ce but de beurre, de
saindoux , de lard, ou méme d’huile de grains, aun gout
de laquelle on s’habitue bien vite. Mais les substances
carbonées seules ne suffisent pas, il faut qu’elles soient
accompagnées par des matiéres azolées, et ce n'est que
sous l'influence d’'une juste proportion entre elles qu’une
nutrition normale peut avoir lieu; c’est ce qu'en général
on ne comprend pas. L’usage des pommes de terre, ali-
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ment carboné par excellence, était sous ce rapport devenu
abusif; de la, dérangement des fonctions digestives et
apparition de maladies de la peau et des os, développe-
ment des scrofules, dont les accidens ne disparaissent que
sous l'action réparatrice d’'un régime fortifiant composé
d’alimens azotés. L’abus des pommes de terre a donc
amené avec lul un long cortége de maladies, et il est temps
de le rappeler, maintenant qu’un grave accident interdit
'usage du précieux tubercule dont nous parlons. Les pay-
sans ne mangeaient plus que des pommes de terre, et si,
graces a I'habitude qu’ils ont du café, ils n’y avaient pas
associé le lait, qui est un aliment azoté, il y a longtemps
déja que leur santé se serait ressentie de l'effet de ce dé-
plorable régime. La table du pauvre coit étre fournie de
viande : voyons s’il y a moyen de lui fournir bon marché
ce plat, dont le prix I'effraie au point que souvent des se-
maines se passent sans qu’il dépose dans sa marmite un
morceau de cette viande destinée cependant a réparer ses
forces et a soutenir sa santé. Graces a I'abondance des
foins la question est facile a résoudre cette année; car le
lait, qui est une véritable dissolution de viande compa-
rable au bouillon le plus riche est & bon marché; les
ceufs ne sont pas chers non plus, et ils sont cependant
tout aussi nourrissans que la chair des beeufs; enfin, le
fromage, qui est deux fois aussi nutritif que la viande, est
a la portée de tous. 1l faudrait donc ticher de mettre a la
disposition des indigens du lait, des cufs, et surtout du
fromage; précieuse ressource a laquelle on a trop rare—
ment recours. Disons d’abord qu’il y a certainement une
grande différence entre les fromages vieux et les jeunes,
relativement a leur force nutritive, et que les premiers
favorisent quelquefois méme la digestion, en raison de
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l'acide gras a saveur trés-forte qu'ils contiennent, en
sorte qu'on fera bien de les préférer, toules choses égales
d’ailleurs, aux fromages doux de I'année. Il est hien a
regretter que les pauvres ne fassent pas usage de la res-
source qu'’ils trouvent dans I'éducation des volailles et des
lapins surtout, qui leur fournissent a peu de frais une
nourriture saine et abondante. Au vil prix ou est le foin
cette année , une garenne ne couterait que fort peu de
chose et pourrait nourrir plus d'une famille; j'en dirai tout
autant dans les années ou le grain est abondant, d'un
poulaillier et d’un colombier, qui ne sont le plus souvent
regardés , a grand tort, que comme des objets de luxe.
Pour cetle année, il est trop tard; le mal est fait, et on
ne peut remédier a la pénurie de viande que par d’abon-
dans approvisionnemens de fromage dont la consomma-
tion, accompagnée de celle du riz et des bouillies de fro~
ment et de mais, ainsi que de celle des légumes verts,
permeltra a toute la population d’attendre la bonne
saison.

Nousnous tromperions étrangement, Messieurs, si nous
croyions trouver la solution du probléme de la nutri-
tion la plus rationelle dans l'union de l'aliment le plus
carboné avec le plus azoté sous le plus petit volume
possible. L'estomac de 'homme a besoin, comme celui
de tous les autres animaux, d’étre distendu par une cer-
taine quantité de nourriture ; il faut donc que les alimens
qu’on lui donne aient un volume assez grand; c’est pour
répondre a cette singuliére exigence de la nature qu'on
fera bien dc préférer des mets peu nutritifs, mais d'un
fort volume, tels que ceux qu’on obtiendra en faisant des
empois avec de la fécule, ou des gelées avec de la colle,
pour les associer avec les autres substances alimentaires,
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qui, comme le fromage ou la viande , nourrissent beau-
coup et n'ont qu'un trés—petit volume.

Quand nous avons dit que la consommation de la
pomme de terre était devenue abusive, nous n’avons tou-
tefois pas voulu nous aveugler sur la gravité du mal;
nous risquerons de voir 'usage de la pomme de terre se
restreindre beaucoup, et c’est elle seule cependant, qui
nous garantissait de la famine. Malgré tout le poids de I'o-
pinion de quelques hommes distingués , et surtout du sa-
vant directeur de notre Ecole d’'Horticulture, nous ne pen-
sons point que le précieux tubercule américain soit perdu;
d’ailleurs, rien ne le prouve : non! jamais la nature n’a
mis un terme semblable & sa libéralité. 11 en est de la
pomme de terre comme du seigle avant qu’on et appris
a le chauler; alors le charbon ravageait des champs en-
tiers et tous les grains qui n’élaient pas atteints par’ ce
fléau dévastateur,, ne pouvaient étre employés a faire du
pain, qu'un seul grain charhoneux transformait en un
énergique poison : on perdait alors des champs de seigle,
comme nous perdons maintenant des champs de pommes
de terre. Nous pensons donc qu’il y a possibilité de mettre
un terme a la maladie des pommes de terre comme a 'er—
got du seigle, et nous pensons méme avec un savant bryo-
logue que nous venons d’avoir le malbeur de perdre,
M. le docteur Miihlenbeck , qu’elle est due a la méme
cause, c'est-a-dire a une espéce de champignon. Comme
le tubercule est charnu et aqueux, il n’y a pas moyen de
songer a le préserver du fléau, parce qu’a peine tombées
a sa surface les sporules destinées a reproduire le parasite
s’enfoncent sous un épiderme ou 'on ne saurait aller le
chercher quen détruisant avec lui les germes de la plante
qu’il est destiné a protéger. C'est sur les graines qu'’il faut
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détruire le parasite, en les faisant baigner dans une solu-
tion de sulfate cuivrique ou bien de soude, ou de chaux
caustique, avant de les semer. A ces précautions on devra
en joindre d’autres, qui sont peut-étre tout aussi impor-
tantes; elles consistent & détruire par le feu toutes les fanes
etles pommes de terre malades provenant des récoltes pré-
cédentes, parce qu'une seule d’entre elles, semblable au
levain qui communique son mouvement a toule une masse
de pale, pourrait bien infecter la nouvelle génération
saine destinée a détruire toutes nos sinistres appréhen—
sions. Les nouveaux champs de pommes de terre devront
étre éloignés autant que possible des anciens et n’étre en-
graissés qu'avec des fumiers sur lesquels on n’aura jeté ni
fanes, ni tubercules de pommes de terre attaquées par la
maladie. Voila, Messieurs, notre maniére d'envisager I'a-
venir de la pomme de terre que nous croyons appelée a
rendre encore de grands services a I’humanité; aussi ap-
pliquerons-nous, dés le printemps prochain, notre pro-
cédé de chaulage des grains a ce tubercule que nous se-
merons dans le jardin du laboratoire de chimie, ou l'on
n’'a jamais cultivé de pommes de terre, et oi nous ne les
fumerons pas afin de n’avoir négligé aucun moyen de les
préserver de la contagion. Nous vous avons dit aussi com-
ment nous pensions qu’on devait aviser aux moyens de
diminuer les' tristes effets de la cherté du pain et du man-
que de pommes de terre ; c'est 4 vous, Messieurs, a ap-
précier la portée de ces observations et a leur donner telle
suite que bon vous semblera.
F. Sacc, secrétaire.
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Séance du 26 Novembre 1846.
Présidence de M. L. CouLon.

M. Guyot donne lecture de deux lettres de M. Desor,
(ui contiennent plusieurs détails sur les phénoménes er-
ratiques de la Scandinavie, tels qu’ils résultent . des ob-
servations que ce savant a faites et recueillies sur les lieux
mémes pendant un voyage de quinze jours.

M. Desor considére la Scandinavie tout entiére, par—
ticuliérement la Norwége, comme un immense fond de
glacier.

Les phénoménes qui caractérisent en Suisse le terrain
erratique se retrouvent en Suéde, et surtout en Norwége,
identiques jusques dans les moindres détails. Ces pays
leur doivent leur configuration, et jusqu’aux formes ca-
ractéristiques de leur topographie.

Les Scheren Scandinaves ne sont que les points culms-
nans des roches moutonnées dont la base plonge dans les eaux
de la mer. |

M. Desor a observé dans plusieurs endroits, signalés
déja en partie, des dépots de coquilles glaciaires super-
posés aux roches moutonnées, polies et striées, et cela
jusqu’a un niveau de 170-200 pieds au-dessus de la mer
actuelle; d'ou il conclut qu'un mouvement de bascule
aurait eu lieu postérieurement a la disparition des glaces.

Ce qui prouve encore ce dernier fait, c’est la nature
des Oesars, qui sont bien des digues sous-marines, comme
le veulent Forchammer et d’autres géologues, et non des
moraines; carles Oesars sont stratifiés, contiennent des co-
quilles qui actuellement vivent sur les cotes de la Baltique.
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M. Desor rappelle a ce sujet un fait connu, c'est qu'on
a trouvé dans les dépots inférieurs d’'un Oesar une bar-
que et des traces d'une habitation humaine. Actuellement
encore il se forme le long des cotes, sous les flots de la
mer, de pareilles digues, nommées Watten par les Scan-
dinaves.

Un fait capital signalé par M. Desor d’aprés Keilhau,
est 'existence d’'une limite supérieure des polis, que ce
géologue a constatée dans le voisinage de Drontheim, et
que d’autres observateurs aussi ont signalée sur les mon-
tagnes de Suéde.

Enfin M. Desor rend compte des observations de Sten-
strupp sur la superposition des diverses couches de
tourbes, qui, selon ce savant, contiennent successivement
de bas en haut des feuilles de bouleau du Nord, des dards
et des cones de pins tels qu'on les trouve dans la région
moyenne de la Scandinavie, puis des feuilles de chénes,
et enfin de hétres dans la partie supérieure. Cette succes-
sion remarquable de ces arbres, dans l'ordre ou on les
rencontre aujourd’hui du Nord au Sud, fait croire a M.
Stenstrupp que le climat de ces régions s'est amélioré
graduellement.

A. Guyor, secrétarre.

M. Sacc indique briévement quels sont les procédés de
dorage actuellement en usage; il en fait ressortir les im-
perfections, et cherche a établir que le dorage chimico-
physique, récemment proposé par M. Barral, doit étre le
plus avantageux de tous. M. Sacc décrit ce procédé de
dorage, et présente a la Société une pincette de fer doré
de cette maniére. L'opération n’a pas fort bien réussi, ce
que M. Sacc n’attribue point au procédé, mais unique-
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ment a ce qu’il n’avait, pour faire cet essai, qu'une fort
petite quantité de chlorure aurique ; un fait assez curieux,
c'est qu'a l'inverse de ce qui devait avoir lieu dans ce cas
ci, le plomb avec lequel le fer était en contact s'est beau-
coup mieux et plus fortement doré que ce dernicr.

M. Ladame prouve ensuite a l'aide d'un galvanométre
trés-sensible construit par M. Bonijol, que lorsquon
plonge dans une dissolution d'or deux métaux différents,
comme l'a fait M. Sacc, laiguille da galvanométre
marche toujours en sens contraire du métal attaqué, ce
qui permet de juger facilement du moment ou la direc-
tion du courant change, et ou la dorure ne s'effectue,
par conséquent, plus sur le méme métal, mais a lieu sur
I'autre métal, qui plonge dans la dissolution. Des causes
extrémement légéres modifient la direction du courant;
telles sont, entr'autres, l'agitation et la caléfaction de la
liqueur. La dorure galvanique est tombée en défaveur,
parce qu'on ne peut pas juger de la quantité d'or qui
s'est déposée sur le métal a dorer, et que la couche de ce
mélal qu'appliquent les doreurs est tellement mince qu’elle
s'enléve avec assez de facilite. M. Ladame n’en persiste
pas moins a croire que la dorure galvanique a un avenir
réel, et que les perfectionnements dont elle est susceptible
feront disparaitre les inconvéniens qui ont été signalés.

F. Sacc, secrétaire.

Séance du 10 Décembre 1846.

Présidence de M. L. CouLon.

M. Théremin présente a la Société 'ouvrage de Borbs-
tedt : Allgemeine geographische und statistische Verhalt-
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nisse, etc. Rapports généraux de géographie et de statis—
tique représentés graphiquement, Berlin, 1846. 1l ajoute
quelques détails sur cet ouvrage, et fait ressortir les
avantages réels que présente cette nouvelle méthode d'ex-
position.

M. Guyot commence I'exposé du résultat de ses voyages
dans les Alpes Pennines pendant I'été dernier, et donne
surtout une description de la grande mer de glace d'0O-
temma, au fond du val de Bagnes, qu’il a le premier
visitée ().

M. le président Coulon fait voir a la Société une serpe
et une hache romaines, ainsi que diverses piéces de méme
origine, trouvées aux Hauts-Geneveys.

M. Theremin apprend a la Société que M. le baron
de Hackewitz a fondé a Berlin, sous la protection spé-
ciale du Roi, un atelier de galvanoplastique, dans le-
quel il prépare, a l'aide de cette nouvelle application de
V'électricité, des statues lout entiéres, ainsi que des enve-
loppes de cuivre autour des canons de fonte de fer, afin
de les empécher d’éclater. Le méme industriel vend des
théiéres et autres ustensiles de ménage parfaitement bien
argentés.

A. Guyor, secrétaire.

M. Schauss, pharmacien, présente a la Société divers
échantillons de coton-poudre. Il rappelle que ce composé
fut préparé, tot apres la découverte de M. Schenbein,

(‘) Voir plus bas séance du 7 Janvier 4847
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par M. Otto , de Braunschweig , qui le faisait avec de I'a-
cide nitrique fumant. Ce fulmi-coton est excellent , mais
beaucoup trop cher ; c’est dans le but de préparer plus
facilement, et a moins de frais, cet intéressant composé
organique , que M. Schauss a exécuté les essais suivans:
en plongeant le coton bien cardé, pendant quinze mi-
nutes, dans un mélange fait avec une partie d’acide ni-
trique du commerce, pour deux d'acide sulfurique, il a
obtenu un produit parfait sous tous les rapports; un peu
cher il est vrai, car pendant sa transformation, le coton
absorbe assez d’acide nitrique, pour que son poids aug-
mente d’'un tiers. Le fulmi-coton préparé avec trois par-
ties d’'acide sulfurique, pour une d’acide nitrique, est
meilleur marché que le précédent, parce qu’on peut uti-
liser ce bain a plusieurs reprises; mais la poudre qu’on
obtient alors laisse un résidu de charbon d’autant plus
abondant, que la liqueur est plus prés d'étre épuisée.
Quand on prépare le coton avec un mélange fait de par—
ties égales d’acides sulfurique et nitrique, on obtient un
produit feutré, auquel les autres mélanges ne donnent
Jamaisnaissance. Le coton-poudre qu’a préparé M. Schauss
détonne par la percussion seule, et encore mieux, lors—
qu'il a été mélangé avec de la poudre. Il ne se décompose
pas, méme par I'ébullition trés—prolongée dans I'eau.
On peut préparer ainsi du fulmi-coton avec des étoupes
et de la sciure de bois. Obtenu par ce procédé, il brile
bien, mais en laissant un résidu de charbon. Pour cette
préparation, il faut se servir de sciure de bois de sapin;
celle de noyer ne vaut rien, parce qu'elle s'oxide et se
détruit de suite, tandis qu'il n’y a jamais oxidation avee
aucune des autres substances employées.

M. le docteur Bovet observe que les éléments du coton-
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poudre sont si intimement liés entre eux, qu'on peut le
laver avec de 'ammoniaque sans qu'il se détraise.
F. Sacc, secrétiare.

Séance du 24 Décembre 1846.

Présidence de M. L. Courox.

M. le président fait lecture d'une lettre qu’il a recue
du Roi, dans laquelle le Roi remercie la Société de |'en-
voi du volume quelle vient d'imprimer, et qui a été
porté a Berlin par M. Guyot.

M. le secrétaire donne lecture d'une lettre de M. Favre,

sur un halo solaire a double cercle, qu’il a observé a la
Chaux-de-Fonds, le 19 mai 1846 ().

M. Ladame fait voir a la Société un instrument d’op-
lique qui a pour but de déterminer, par une seule obser-
vation, la portée de la vue, et d'indiquer de suite le nu-
méro de verres concaves ou convexes que réclame I'eeil
de T'observateur. M. Ladame indique le principe sur le-
quel il est fondé, et en décrit 1a construction. Cet 'instru-
ment, inventé et construit & Vienne, a éié vendu au ca-
binet de physique par les opticiens Bloch de Strasbourg.
— Plusieurs discussions particuliéres s'engagent sur di-
vers sujets. A. Guvor, secrétarre.

M. Sacc présente a la Société le numéro des An-
nales des Sciences Naturelles qui contient un mémoire
de M. Harting sur la maladie des pommes de terre;
il 'analyse, et conclut en disant qu’il persiste dans sa
maniére de voir ; qu'il continue & regarder la maladie des
pommes de terre comme contagieuse, comme un chancre

(‘) Yoir plus bas, Bulletin des séances de la Chaux-de-Fonds.
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analogue a celui des ormes, ou une affection semblable
a l'ergot du seigle, et qu'il croit qu'on n’y remédiera qu’en
bralant tous les produits venant des pommes de terre
malades, et en ne multipliant plus, pendant quelques an-
nées cette solanée, qu’a I'aide de ses graines préalable-
ment chaulées.

M. Coulon objecte aux conclusions de M. Sacc_qu’ane
personne de sa connaissance ayant planté des pommes de
terre en pot, dans de la bonne terre de jardin, elle les
trouva malgré cela, toutes gatées. M. Sacc répond que
cela peut venir, ou de ce que la terre dont on s’est servi
conienait des débris de pommes de terre maiades, ou de
ce qu'on a-planté dans ces pots des tubercules déja peut-
étre gangrenés, au lieu d'y semer des graines et surtout
des graines chaulées.

M. Berthoud-Coulon rappelle que la maladle des
pommes de terre, aprés avoir sévi pendant quatre ans
dans '’Amérique du Nord, en a disparu, et M. Coulon
remarque que la maladie des pommes de terre ne s'est
manifestée nulle part dans les pays chauds, 11 ajoute que
si les pommes de terre attaquées se couvrent de crypto-
games , cest qu'elles sont déja alors réellement malades,
puisqu’on ne voit ces parasites que sur des plantes faibles,
et jamais sur des végétaux bien portans.

M. Ladame fait une communication sur le dorage gal-
vanique , dans laquelle il signale plusieurs des causes qui
peuvent s'opposer a la réussite compléte de ce genre de
dorage, ainsi que les moyens de remédier aux inconvé-

niens qu’elle a présentés jusqu'ici.
1.
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Les procédés de dorure, dit M. Ladame , dans V'ordre
de leur ancienneté sont :

1° La dorure au mercure par voie séche.

2° La dorure par immersion ou dorure chimique, qui,
il y a peu d’années, arecu de M. Elkinglon une amélio-
ration importante par I'emploi des dissolulions alcalines.

3° La dorure par voie galvanique, due a M. De la Rive,
et perfectionnée par M. Ruolz. .

4° La dorure par application mécanique de la poudre
d’or, ou de l'or en feuille. Ce procédé parait étre celui
de M. Gerbel, indiqué dans nos bulletins page 251.

On connait les graves inconvéniens de la dorure aw
mercure pour la santé des ouvriers. Le procédé par im-
mersion, donne une dorure trop mince, qui dans le plus
grand nombre des cas est insuffisante ; enfin la dorure
par application est encore mal connue et parait exiger
une main-d’ceuvre considérable qui en augmente beau-
coup le prix. Reste la dorure galvanique que M. Ladame
regarde comme pleine d'avenir.

Ce procédé consiste soit dans I'emploi d'une pile a plu-
sieurs élémens, soit dans I'emploi d'un seul couple sans
diaphragme. Ce second mode appelé aussi dorure électro-
chimique, a été étudié d’une maniére particuliére par
M. Frankenstein, et en dernier lien par M. Barral, qui
pour dorer le fer et I'argent, a substitué le plomb au zinc
qu'employait M. Frankenstein.

Ce procédé électro-chimique est aussi employé dans
nos montagnes, en particulier par M. Daumont. Il exige
que les liqueurs soient portées a I'ébullition, ou du moins
qu'elles soient chaudes. On ne dore pas plus rapidement
qu’on ne le fait par V'action de plusieurs couples, et on
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ne peut dorer simultanément et avec facilit¢ un grand
nombre de mouvemens de montre, ou, en général, de pe-
tites picces. D'autre part, si la solidité de la dorure élec-
tro—chimique a paru plus considérable que celle qui est
obtenue au moyen de la pile, cela tient sans doute a I'im-
perfection des piles employées dans cette derniére mé-
thode, et au peu d’or que F'on applique.

La bonne qualité d'une dorure exige que la couche
d’or soit trés-adhérente a la piéce et que l'or présente lui-
méme une grande cohésion de ses parties. Ces conditions
indiquent que les piéces doivent étre bien décapées, et
que T'or doit se déposer avec lenteur dans un état de di-
vision extréme, pour ainsi dire atomique, et avec la plus
grande égalité possible. Or ces conditions sont remplies
par un courant frés-faible, constant dans son intensité et des
dissolutions d’or d’une composition et dune concentration
convenable.

Quand un courant électrique (raverse un électrolyte ,
c’est-a-dire un liquide susceptible d’étre décomposé par
le courant, les acides et les corps négatifs se portent sur
le corps par lequel le courant déhouche dans le liquide ,
tandis que les bases et les corps positifs se portent sur le
corps par lequel le courant sort du liquide. Cette action
du courant sépare le liquide en deux portions opposées
de propriétés, qui, par leur réaction l'une sur l'autre,
donnent lieu a un courant en sens contraire du premier.
C’est 1a le phénoméne qu'on a appelé polarisation des élec-
trodes. .

La marche d’'un courant au travers d’un liquide donne
donc naissance & un contre-courant, qui affaiblit le cou-
rant principal et parvient quelquefois & 'annuler.
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C’est & la polarisation des élémens qui constituent les
anciennes piles qu'est due la rapide diminution de leur
puissance, qui finit méme par arriver a zéro.

Il n’y a que peu d’années qu'on a réussi a éliminer celte
polarisation des élémens de la pile et qu’on a par la ob-
tenu des piles & courant constant : ce sont les piles cloi-
sonnées de Becquerel, Daniell, Bunsen, Grove, etc.

Les piles que les doreurs de nos montagnes emploient
sont des piles de Daniel, montées au zinc, plongeant dans
'eau salée et au cuivre plongeant dans la dissolution de
sulfate cuivrique; le diaphragme est un vase en terre cuite
non verni. Lorsque la pile est montée depuis un certain
temps, la dissolution d’eau salée se concentre par I'action
qu’'elle exerce sur le zinc qu’elle dissout, et d’autre part
la dissolution de sulfate cuivrique s'appauvrit de son cui-
vre qui se dépose en masse, ayant souvent l'apparence
cristalline ; a cette époque l'action des deux liquides sur
les métaux qu'ils exercent I'un sur l'autre au travers du
diaphragme, donne lieu & un courant en sens contraire
du courant primitif, et les doreurs sont surpris de voir
que l'or ne s’applique pas comme de coutume, et que
méme des objets dorés perdent leur dorure. Quelques-
uns attribuent ces effets a des actions météorologiques;
le vent, un ciel couvert ou serein, un temps chaud ou
froid sont regardés comme des causes influentes ; tandis
que l'origine de toutes ces variations est, sans contredit,
dans I'état méme de la pile. L’état constant de la pile,
est un point sur lequel les doreurs doivent veiller avec la
plus grande attention, et il parait que jusqu’ici, ils n’ont
pas tous senti I'importance de cette circonstance ; de la,
une des principales causes de l'inégalité de la dorure gal-
vanique et des critiques dont elle est 'objet.
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L’énergie du courant ne dépend pas seulement de la
pile qui produit I'électricité, mais elle dépend encore des
résistances que le courant est obligé de vaincre en de-
hors de la pile. Dans la dorure galvanique, le bain d'or
dans lequel sont plongés les objets & dorer, présente une
résistance qui est variable par le fait méme des progrés
de la dorure et de I'appauvrissement da bain. Il est trés-
important d’affaiblir autant que possible l'influence de
celle tirconstance , afin de conserver au courant une
grande égalité dans son énergie. On parvient a ce résul-
tat en tenant compte du principe suivant tiré des lois de
la pile :

Un courant s'affarbist d’autant moins, en traversant un
obstacle, que le courant a déja triomphé de résistances plus
nombreuses et plus énergiques.

Dés lors si nous voulons avoir un courant qui ne soit
pas influencé d’'une maniére notable dans son énergie par
Iaction d’une résistance variable. Nous devons employer
un courant qui a vaincu déja de nombreux et grands
obstacles. ‘

Les différens couples d’'une pile hydro-électrique, et sur-
tout le liquide qui les baigne, offrent une grande résis-
tance au mouvement de I'électricité; nous employerons
donc des piles de cette espéce et nous les prendrons a
élémens nombreux. Mais comme, dans ce cas, la pile de-
vient trop forte, ensorte que l'or se dépose en poudre
noire et n'adhére pas, nous devrons affaiblir le courant,
en lui opposant des obstacles qui, en vertu de l'origine
hydro-électrique du courant, n’agiront pas sensiblement
sur la faculté qu'il posséde de se transmettre. On parvient
a cc résultat en faisant passer le courant par un fil de fer



trés-fin, dont on augmente la longueur jusqu'au moment
ou le courant a atteint la force nécessaire.

La disposition suivante a ét¢ adoptée dans quelques
expériences faites pendant le courant de I'été dernier.

Sur une planche de sapin de dix-huit pouces de lon-
gueur et d'un pied de largeur, prés des bords opposés,
on a planté deux rangées paralléles de cloux rapprochés,
puis on a passé le fil de fer en zig-zag en le conlournant
autour de chaque clou. Le courant entrait par le premier
clou de la planche, passait au travers du fil de fer, et on
posait le conducteur sur un autre clou a une distance du
premier d’autant plus grande que 'on voulait faire par—
courir au courant une plus grande longueur de fil. On
a pu dorer de cette maniére, sous I'action d’'une marche
parfaitement réguliére, une douzaine de mouvements de
montre avec une pile de six couples, dont chaque élément
zinc amalgamé était formé par un cylindre de ce métal
pris en feuille, ayant environ un el demi pouce de dia—
meétre sur trois de hauteur. |

Le fil de fer est un corps trés-convenable pour régler
le courant, parce que le fer ne conduit pas I'électricité
aussi bien que les autres métaux, et qu'on peut l'avoir
dans le commerce en fil trés-fin. La faible conductibilité
et la ténuité des fils concourent toutes deux a affaiblir le
courant ; en sorte que quelques pieds de fil de fer, sont
trés-suffisants pour modérer le courant d'une pile de plu-
sieurs couples.

F. Sacc, secrétaire.
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Séance du T janvier 1847.

Présidence de M. L. CouLox.

M. de Pury, ingénieur, rend compte d'un mémoire
de M. Villarceaux sur la théorie des voutes.

M. Sacc communique a la Société un résultat curieux
qu'il vient d'obtenir, celui de la transformation du bois
en gomme au moyen du traitement par I'acide nitrique.
Il présente divers échantillons a 'appui de cette commu-
nication sur laquelle il se propose de revenir plus tard.

M. Guyot achéve I'exposé de quelques résultats d'un
voyage qu'il a fait I'été dernier dans la partie la plus
¢levée et la moins connue des Alpes pennines, et dont
le but principal &tait la recherche des gites primilifs des
roches erratiques du bassin du Rhone.

Il fait remarquer d’abord que la partie des Alpes com-
prise entre le Mont-Blanc et le Mont-Rose, ou miecux
entre le col du Saint-Bernard et eelui du Simplon, cons-
titue le massif le plus élevé, le plus continu, le plus
gigantesque des Hautes-Alpes. La largeur énorme de sa
base, I'élévation moyenne de ses cols et de ses crétes, la
hauteur et le nombre de ses pies et de ses aiguilles dé-
passent tout ce que peuvent offrir dans ce genre les massifs
célébres de 'Oberland bernois, de I'Orteler, des Oetzthaler-~
Ferner et du Mont-Blanc lui-méme.

Le groupe du Mont-Rose en particulier, formé des
trois chaines du Mont-Rose, du Saasgrat, du Weisshorn,
et au centre duquel est creusée la vallée de Zermatt, ras-
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semble dans un espace resserré plus de vingt a trente pics,
qui mesurent tous de douze a quatorze mille pieds. Le
faite méme de cette partie des Alpes ne présente que de
vastes champs de neige d'ou découlent de nombreux
glaciers; il n’est que difficilement abordable et les val-
lées sauvages qui y ménent offrent si peu de confort au
voyageur, que ces régions placées au centre méme de
I’Europe, sont resiées jusqu’ici presque inconnues. Les
meilleures cartes de Suisse que nous en possédions, quoique
rectifiées dans les derniéres années sur quelques points,
n'en offrent encore qu'une image grossiére et souvent
tout-a-fait fautive.

Aprés avoir remonté la vallée de Salvan et constaté
de nouveau dans cette vallée classique la présence des
roches moutonnées, sillonnées et striées, qui témoignent
du passage dans ces lieux des anciens glaciers, M. Guyot,
remontant le col de Balme, alla recueillir encore une fois
les diverses variétés de granite qui descendent des nom-
breuses aiguilles du Mont-Blanc par les glaciers du Tour,
d’Argentiére et des Bois.

L’identité compléte de ces variétés avec celles qui com-
posent la majorité des blocs répandus sur les flancs du
Jura, acheva de le convaincre de la vérité de ce qu'il avait
avancé précédemment, c'est que cest de ce revers occi-
dental de la chaine du Mont-Blanc que proviennent la
plupart de nos blocs du Jura, tandis que les variétés
moins talqueuses et a grain plus égal proviennent surtout
du val Ferret ou du revers oriental. En repassant par
le Val-Orsine et la Téte-noire, il visita les gites des fa-
meux poudingues qui sont 'une des roches caractéristi-
ques du bassin du Rhone, et signale au sommet du col d¢
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la Forclaz de nombreux blocs de protogine, qui témoi-
gnent de la hauteur a laquelle s'éleva jadis le glacier de
Trient. ' '

C’est par la vallée de Bagnes que M. Guyot pénétra dans
le ceeur des Alpes pennines. Il décrit les divers bassins
“étagés dont se compose la vallée et les glaciers nom-
breux qui couronnent le fond sauvage de cette contrée.
Il arrive enfin au chalet de Champriond, au pied du grand
glacier de Chermontane. Ce glacier n'est que la partie
inférieure d'une vaste mer de glace qui tourne subitement
au N.-E., et monte par une pente légére, presque insen-
sible, jusqu’au faite de la chaine; c'est la mer de glace du
grand Otemma, qui tire son nom de la cime occidentale
qui la domine. Cette vaste nappe de glace que nourris-
sent huit glaciers latéraux qui descendent de la chaine
orientale qui le borde et quatre glaciers affluents qui sont
suspendus aux flanes du grand Otemma, porte & sa sur-
face un systéme régulier de moraines dont chacune se
laisse suivre facilement jusqu’a son origine. Ces moraines
apportent aux pieds du voyageur les roches de chacune
des sommités qui sont devant ses yeux, La mer de glace
d’'Otemma s'étend sur le revers N. ou elle se lie, au dire
des chasseurs de chamois de la contrée, aux grands gla-
ciers qui descendent au fond des vallées septentrionales.
Une rangée de hautes cimes qui appartiennent au versant
N. et qui commencent a quelque distance du faite, la sé-
pare en deux branches dont I'une va rejoindre, dit-on,
du coté de I'E. le grand glacier d’Arolla, et l'autre plus
au N. se confond avec les masses de glace qui descen-
dent des flancs septentrionaux du Som de Giétroz, pour
former la masse du grand glacier de Lénaret au fond de
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la vallée d’'Hermence. Du cbté du S., presque dans la
méme direction, un glacier semblable 4 une vallée nei-
geuse, descend du S. au N. du col de Crestasetz pour
méler ses glaces a celles de Chermontane. Le glacier et
le col de Fenétre, qui est séparé du précédent par la
masse imposante du mont Gelé, est a-peu-prés paralléle,
mais plus a l'ouest. Il offre un passage facile, quoique
couvert de glaces, en Piémont par la profonde vallée d’0l-
lomont et la partie inférieure du val Pelline, tandis que
par le col de Crestasetz, que traversa M. Guyot, on descend
a travers les ruines des montagnes voisines, sans aucune
~trace de sentier, un peu plus a I'E., sur les chalets élevés
et le village de Bionnaz, au milieu du val Pelline. Aprés
avoir remonté cette profonde et sauvagevallée jusqu’au der-
nier chalet, celui de Prarayé, il explora le fond de la val-
lée qui est occupé par le grand glacier de la Lisette. Ce

glacier tourne subitement au N., lraverse, entre de hautes
sommités, le faite de la chaine et se confond ici dans les

plateaux supérieurs, avec le grand glacier de Ferpécle.
Revenant sur ses pas. M. Guyot traversa le col glacé da
Mont-Collon, du sommet duquel des plateaux de neige
s'élendent sans interruption jusqu’au glacier supéricur de
Ferpécle. Trois heures d'une descente rapide sur le gla-
cier d’Arolla le conduisirent jusqu'a son extrémité infé-

rieure. Ce glacier suit une ligne sinueuse et lourne a
I'0. autour de la base du Mont—Collon, recoit ici un
affluent du grand glacier d’'Otemma et reprend sa direc—
tion vers le N. avant d'arriver aux premiers chalets.
M. Guyot remarque combien sont fautives et insuffisantes
pour guider le voyageur les meilleures cartes que nous
possédions de ces hautes sommités. La seule carte d'Oster-
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wald, qui n’a point encore paru, mais dont M. Guyot avait
emporté une épreuve, en donne un tracé moins imparfait,

Non loin du col de Collon, mais & quelque distance du
faite de la chaine, commence, avec la dent des Bouquetins,
un chainon qui descend vers le N. et sépare en deux vallées
le fond du val d'Erin. AT'O. est la vallée d’Arolla avecle gla-
cier du méme nom, 4 'E. I'origine méme du val d’Erin, avec
le double glacier de Ferpécle et du Mont-Miné. Aprés avoir
descendu la premiére de ces vallées, M. Guyot remonta
la seconde jusqu'au plateau supéricur d’'ou descend en
cascades immenses le grand glacier de Ferpécle. Ces pla-
teaux forment ici de vastes champs de neige de dix a
onze mille pieds de hauteur, quis’étendent entre les hautes
sommités de la Dent-Blanche au N., la dent d’Erin, au
Midi, et un grand nombre de cimes vers I'0. qui sur-
gissent ca et la du sein des plateaux, le long du faite de
la chaine ou des chainons septentrionaux. Ces plateaux
se terminent vers I'E. par une paroi abrupte de rochers
presque verticaux, au pied desquels s'allonge le glacier
de Zmutt dans une profondeur vertigineuse. Celte aréte
de rochers, qui unit la masse de la Dent-Blanche a la
Dent-d’Erin, présente du coté du S. une sorte d’entaille
ou de penle moins raide, au pied de la Dent-d'Erin, par
laquelle s'écoulent les glaces vers la profonde vallée de
Zmutt : cest la le col d’Erin et l'origine du glacier de
Zmutt. Un peu au N. du col s’éléve une éminence arrondie
que Forbes décrit a tort sous le nom de Stockhorn, qui
est une sommité située plus au S. et un peu plus élevée
encore. M. Guyot a gravi également la premiére et lui a
a donné le nom de Téte-Blanche d’Erin. De ce point cen-
tral, élevé de onze mille pieds au-dessus de la mer, se dé-
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roule aux yeux le panoroma le plus admirable. Du coté
. de I'E. les regards s'étendent sur les chaines gigantesques
du Cervin, du Mont—Rose et du Saasgrat, au N. et au
N. E. sur celles de la Dent—Blanche et du Weisshorn.
A T'0. la vue atteint, au dela des vastes plateaux de neige
qui sont a vos pieds, jusqu’au Mont-Collon et au Combin;
ensorte que d'un coup d’'eil on embrasse toute cette
vaste chaine des Alpes pennines.

On peut voir par ce qui précéde qu'un des traits ca-
ractéristiques de cette haute chaine sont les plateaux éten-
dus qui en couronnent le faite. Rarement les plus hautes
sommités se touchent de maniére a former une série inin-

terrompue; ca et ]a des lacunes considérables unissent
les deux versants et forment ces cols a pentes insensibles,

qui, comme la mer de glace d'Otemma , ressemblent plu-
10t & de larges vallées & fond plat qu’a des cols qui traver-
sent le faite de I'une des chaines des Alpes les plus élevées.
Sur le versant N. en particulier, les chainons septentrio-
naux prennent leur origine au sein méme des plateaux
et non point sur le faite méme, ensorte qu’ils semblent
manquer d'un point d’attache.

A ces détails M. Guyot en ajoute d’autres sur le fond
des vallées de Torrcat et de Zinal, qui, réunies, forment
la profonde vallée des Anniviers. Il indique plusieurs rec-
tifications a faire dans la topographie et la nomenclature
des pics que Frobel a donnée de ces régions. Il décrit
aspect de la vallée supérieure de Tourtemagne et des
glaciers du Weisshorn qui en occupent le fond, puis pas-
sant le col pénible et élevé de Joung, il remonte la valiée
de Saint-Nicolas et de Zermatt dont il examine de nou-
veau les glaciers et les roches, parcourt celle de Saas,
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ou il constate le gite précis des euphotides et entre par le
Monte-Moro, dans la vallée piémontaise de Macugnaga.
De la, traversant le Turlo, il parcourt successivement
toutes les vallées méridionales du Mont-Rose qu’il exa-
mine surtout au point de vue du terrain erratique et des
roches qu’elles fournissent.

La vallée d’Aoste surtout lui parait a cet égard du plus
haut intérét.

Du haut du col de Joux ou d’Amai, parlequel M. Guyot
aborda cette large et belle vallée, on embrasse d'un seul
coup-d'eeil la plus grande partie de son étendue. A celte vue,
on concoit a I'avance le role qu'a du jouer a l'époque des
grandes glaces, ce vasle réservoir compris entre les hauts
massifs des Alpes pennines, la chaine élevée et multiple
des montagnes de Cogne, ayant en (éte la chaine du Mont-
Blanc, sur lequel la vue s’arréte en face, a I'horizon. La
confirmation de ce pressentiment ne se fit point attendre.
Déja en descendant du col vers les bains de Saint-Vincent,
on voit des amas considérables de terrain erratique, de
blocs et de galets de serpentine et de chlorite, mélés au.
limon glaciaire. Ces masses suspendues sur les flancs dé-
chirés et abruptes de la montagne a plus de 1500 pieds
au-dessus de la vallée, annoncent la présence, a une autre
époque, et I'épaisseur des anciens glaciers. Plus bas dans
la région des vignes, les blocs deviennent plus fréquens et
plus volumineux. Depuis Saint-Vincent jusqu’a Ivrée, il
n'est guére de rocher, parmi ceux qui bordent la route, et
jusqu’a une hauteur considérable, qui ne soit moutonné,
cannelé, strié¢ de la facon la plus caractéristique. Toutes
les collines sont taillées en coupole. Déja un peu au-des-
sous de Saint-Vincent, on apercoit au milieu de la vallée
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un rocher isolé quisemble sortir de dessous le glacier. Plus
loin, les hauteurs que couronne le vieux fort de Mont-
Jovet, la cclline sur laquelle est assise I'imprenable fort
de Bard, et tous les rochers voisins, sont également mou-
tonnés et sillonés de la maniére la plus admirable. Au
débouché de la vallée, dans les environs d’Ivrée, toutes
les collines, y compris celles de diorite des environs de
cette ville, portent au plus haut degré ces caractéres. On
peut dire que partout ou le roc est a nu, il montre
les traces corrosives de 'agent erratique. Nulle part ce-
pendant, elles ne sont aussi marquées qu’aux étrangle~
ments de la vallée, spécialement au-dessous de Saint-Vin-
cent, au Mont-Jovet, au fort de Bard et I'on peut observer,
ici, comme ailleurs dans les mémes circonstances, la ten-
dance des sillons a remonter dans le sens contraire a la
pente de la vallée.

Au-dela d’Ivrée, les phénomeénes erratiques se présen-
tent sous une forme aussi grandiose que nouvelle. ATE.
de cette ville I'horison est borné par une colline allongée,
escarpée, composée tout entiére de galets, de limon et de
blocs erratiques; c’est la colline de la Serra qui prend
naissance sur les flancs du Mont Saint-Angélo, aux deux
tiers de sa hauteur, et descend en une ligne inclinée et
réguliére vers la plaine en tournant sa face abruple a
I'O.; véritable moraine analogue a la grande barre erra-
tique qui s'étend des rochers de Mémise jusqu'a Thonon,
sur la rive gauche du lac de Genéve, mais mieux carac-
térisée encore. M. Studer déja l'avait signalée comme
telle a l'attention des géologues. Vers le S. dans l'axe
d'ouverture de la vallée, sur la route d’Ivrée a Chivasso,
on rencontre plusieurs amas de débris erratiques sous
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forme de bandes cintrées, vraies moraines terminales du
grand glacier d’Aoste. La premiére se montre a Stram-
bino, la seconde a Candia, la troisiéme a Calusso; au dela
de ce dernier village commence la plaine nivelée et le
diluvium ancien de la Lombardie. Ici comme dans la
Brianza , au débouché du lac de Come, et aux abords
du lac Majeur et du lac d'Orta, on distingue nettement
les caractéres et la superposition des deux terrains.

Ces faits si parlants ne sont pas les seuls de ce genre
observés dans cette vallée; M. le chanoine Carrel a cons-
taté 'exislence, sur une grande échelle, de tous ces mémes
phénoménes dans les environs de la Cité d’'Aoste :
M. Guyot a signalé il y a plusieurs années déja, la pré-
sence de fort belles roches polics au pied méme du Mont-
Blanc, au-dessus de Courmayeur, ou elles ont été vues
également par MM. Agassiz et Forbes. Cet ensemble
de fails, pense M. Guyot, autorise a considérer la valiée
d’Aoste, au point de vue du développement des phéno-
ménes erraliques, comme |'analogue de la vallée du Rhone.
Elle est pour le versant méridional de la chaine Pennine,
et le revers italien du Mont-Blanc, ce qu'est le Valais
pour le versant septentrional de ces deux chaines ; elle est
méme supérieure a ce dernier par le nombre et 'évidence
des roches polies et moutonnées, et, a cet égard, elle ne
le céde pas méme a la classique vallée de I'Aar.

Quant au but essentiel que se proposait M. Guyot dans
cette exploration, celui de reconnaitre le gite précis de
celles des espéces de roches du bassin erratique du Rhone
dont Vorigine n’était pas encore suffisamment éclaircie,
il a élé complétement atteint.

Il s'agissait surtout de recueillir en place le gneiss chlo-
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riteux et I'arkésine répandus en si grande abondance dans
la plaine. Personne n’y avait encoreréussi. M. Guyot avait
seulement indiqué comme limites extrémes de leur exten-
sion le fond de la vallée de Bagnes et la vallée de Viege,
ol ces roches avaient été recueillies a I'état erratique par
lui-méme et précédemment par M. Studer et Forbes(').
Il se convainquit bienldt que ces roches et leurs variétés,
accompagnées de diverses roches amphiboliques, cons-
tituent une grande partie du massif central et des plus
hautes sommités de la chaine pennine. Au fond de la val-
lée de Bagnes, aprés avoir passé la région des chlorites,
on trouve immédiatement le gneiss chloriteux et arké-
sine en grande abondance au glacier de Brena, au pied
occidental de Champriond, ou ces roches forment pres—
que a elles seules les belles moraines frontales qu’a lais-
sées ce glacier. Le glacier de Chermontane et la mer de
glace du grand Otemma ne montrent guére dans leurs
nombreuses moraines que des variétés trés-diverses de ces
mémes roches, généralement de couleur mate, parmi les-
quelles on en distingue plusieurs qui sont riches en épi-
dote. La montagne du grand Otemma elle-méme est en
grande parlie formée de gneiss chloriteux. Celteroche perd
de plus en plus sa forme schisleuse a mesure que I'on
avance vers le faite de la chaine, prés duquel elle prend la
forme d’un granite a larges cristaux de feldspath vague-
ment limités et d’'une couleur légérement rosée. La chaine
opposée, qui comprend le massif de la Trumma de Bouc, et
qui se prolonge par le col de Crestaselz jusqu'en Valpelli-
ne, est encore composée de gneiss chloriteux dans lequel la

(*) Voir plus haut. Bulletin, vol. 4, p. 479.
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proportion des parties constituantes se montre {rés—va-
riable suivant les localités. Dans cetle derniére vallée cette
roche semble méme passer & une vraie syénite par des
transitions presque insensibles. Les gneiss chloriteux,
mais non pas I'arkésine, se trouvent encore fréquemment
dans le Val-Pelline ou, en remontant la vallée, on les
voit alterner avec les syénites et d’'autres roches moins
caractérisées. Vers le fond de cette vallée jusqu'au glacier
de la Lisette, succédent des roches amphiboliques et des
calcaires talqueux ou cipolins, qui présentent ici des for-
mes pélrographiques du plus grand intérét pour la théorie
du métamorphisme. Au col de Collon, et le long du
glacier d’Arolla, on voit reparaitre les gneiss chloriteux
et les arkésines , mais sous des formes moins normales.
La proportion des roches amphiboliques, des syénites et
d’espéces que 'on peut rattacher plus directement au gra-
nile vert, augmente notablement. On peut dire qu’elles
sont dominantes jusqu’a l'affluent du grand Otemma, qui
améne des échantillons dont les formes se rapprochent de
plus en plus des types des deux roches en question. Mais
la véritable arkésine granitoide et le gneiss chloriteux a
particules scintillantes, tels qu'on les trouve habituelle—
ment dans la plaine, reparaissent dans les massifs qui
entourent le glacier de Ferpécle. Les glaciers affluens qui
descendent de la Dent-Blanche en particulier, ne char-
rient presque que des arkésines, qui se distinguent en
partic de celles d'Otemma et de Chermontane , par des
formes plus cristallines et une teinte générale plus jau-
natre. Le Mont-Miné livre aussi des gneiss chloriteux,
mais ce sont plutot des syénites et diverses roches riches

en amphibole, qui y dominent.
0.

193]
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Plus a 'Est I'arkésine et les gneiss chloriteux dispa—
raissent et semblent manquer a la chaine du Weisshorn.
Du moins M. Guyot n'en a que peu ou point rencontré
dans les valiées d’Anniviers et de Tourlemagne qui des-
cendent de cette haute chaine, et les blocs nombreux de
ces deux espéces qu'il a signalés sur le glacier de Zmult
et dans les hauteurs qui en dominent la rive gauche,
proviennent évidemment de la Dent-Blanche.

On le voit donc, les chlorites, les gneiss chlorileux et
les arkésines appartiennent, avec les graniles verts, les
syéniles et d’autres roches amphiboliques, a la partie la
plus centrale, la plus élevée, en un mot a 'axe de celte
haute chaine des Alpes Pennines située entre le fond du
val de Bagnes et le col d'Erin. C'est dans ces cimes pres-
que inabordables et au sein des glaciers qui en découlent,
qu’il fallait aller chercher les rocs d'oui ont été détachées
les masses erratiques a la fois les plus nombreuses, les
plus colossales et les plus répandues a la surface du bas-
sin du Rhone. Comment s'élonner que leur gite primitif
ait été si longlemps ignoré?

A cette haute chaine correspond ainsi le groupe d'es-
péces erratiques auquel M. Guyot a donné, a bon droit,
le nom de roches Pennines. Ces roches en sont sorties
par deux routes principales seulement: la vallée d’Erin
et celle de Bagnes. La vallée de Viége n’en a fourni qu'un
pelit nombre, car pour ces roches celte issue est pour
ainsi dire accidentelle, tandis qu’elle est le canal princi-
pal, le canal unique, par lequel les roches du Mont-Rose
se sont déversées dans la vallée du Rhone.

Le groupe des roches du Mont-Rose ne contient que des
espéces dont le lieu d'origine était déja approximativement



M - . g

constaté. Le gite principal des serpentines est la région
comprise entre le grand Cervin et le Lyskamm. On peut
considérer comme dépendante de celte partie de l'aréte
centrale, la chaine du Riffel également composée de ser-
pentines, qui se prolongent plus & 'E jusques dans le
Saasgrat. Le glacier de Schwarzwald, au pied du Monte-
Moro, prés du lac Matmark, améne du fond de la vallée
supérieure de Saas des blocs nombreux de serpentine,
parmi lesquels se font remarquer deux masses énormes
laissées, depuis peu d'années, au bord du sentier par le
glacier, et dont la plus considérable passe pour le plus
gros des blocs erratiques connus. Quelques autres gites
situés plus en aval jusques prés de Viége, ont moins d'im-
portance.

Quant aux euphotides, M. Guyot ajoute a ce qu’il a
dit précédemment sur leur gisement qu'il s’est convaincu
que leur point de départ sont les rochers qui dominent la
partie supérieure du glacier d’Alalein, particuliérement sur
la rive gauche et un peu au-dessous des plus hautes ci-
mes. Les éclogites, moins spécialement localisées, passent
sur le versant occidental et descendent par les moraines
du glacier de Finelen, dans lesquelles M. Guyot en a
recueilli plusieurs variétés.

La plupart des débris de serpentines sont done des—
cendus par la vallée de Saint-Nicolas, quelques-uns seu-
lement par celle de Saas. Cest I'inverse pour les éclogites.
Les euphotides proviennent exclusivement de la vallée
de Saas.

M. Guyot termine sa communication par quelques con-
sidérations pétrographiques sur ces deux groupes des ro-
ches Pennines et des roches du Mont-Rose. Une fréquente



— 36 —

comparaison de ces diverses espéces et de leurs nombreu-
ses variétés, ainsi que l'inspection de leurs gisemens res-
pectifs, lui font penser que leur association en deux groupes
distincts n’est pas seulement un fait géographique, comme
le pourrait faire croire les noms qu’il a donnés a chacun
d’eux; mais qu’elle est justifiée par leur nature méme.
Il est porté 4 admeltre que ces groupes forment réellement
deux séries métamorphiques, et annonce qu'il posséde dans
sa collection de nombreux échantillons qui constatent la
transition presque insensible des espéces de chacuan des
deux groupes les unes aux autres. Il dépose en outre
sur le bureau plusieurs échantillons pris en place de cha-
cune de ces espéces représentées par leurs types les plus
répandus, et met en regard des échantillons recueillis a I'état
erratique dans les diverses parties du bassin du Rhone,
dont I'identité compléte avec les premiers est sensible aux
yeux les moins exercés.

Séance du 21 jarwie‘r 1847.
Preésidence de M. L. CouLon.

M. le secrétaire donne lecture de quelques extraits
d'une leitre de M. Agassiz relatifs a ses travaux scientifi-
ques en Amérique.

Il estdonné connaissance de la note suivante de M. Desor,

Sur les rapports qui existent entre le phénoméne erratique
du Nord et les soulévements de la Scandinavie.

Il est un cdlé du phénoméne erratique que I'on n’'a pas

abordé jusqu’a présent et dont I'étude me parait de nature
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a jeter un grand jour sur la question qui nous occupe,
¢c’est 'analyse des rapports qui existent entre le phéno-
méne erratique du Nord et les changements de niveau du
sol de la Scandinavie. Ces rapports sont d'autant plus im-
portants, qu’ils rendent admirablement compte de cer-
taines particularités qui sont propres au phénoméne er-
ratique du Nord et dont on n’a pas d'exemple en Suisse.

Voici d’abord quelles sont ces particularités : 1° la pré-
sence de surfaces polies et striées plongeant sous le niveau
actuel des eaux, 2° la présence de coquilles marines, fixées
sur les roches polies 4 une hauteur bien supérieure au ni-
veau actuel de la mer, 3° la présence de coquilles marines
dans l'intérieur du diluvium jusqu’a une hauteur de 800
pieds, 4° enfin les wsars, ou chaussées de Géants, qui ren-
ferment des coquilles de la Baltique.

Parmi ces phénoménes qui sont autant de preuves de
l'instabilité du sol de la Scandinavie, il en est qui témoi-
gnent d'un relévement du sol et d’autres qui attestent au
- contraire un abaissement. Ainsi on ne saurait imaginer
une preuve moins équivoque d'un relévement du sol que
la présence, a de grandes hauteurs et & une distance con-
sidérable des cotes, de coquilles appartenant a des espéces
vivant aujourd’hui dans les mémes parages, et dont I'état
parfait de conservation ne permet pas de douter qu’elles
n’aient vécu sur place. Aussi bien, si clles avaient été
transportées par un courant ou quelque autre agent vio-
lent, elles seraient, sinon brisées du moins roulées en
grande partie. Mais a supposer qu’on voulit néanmoins
nier leur autochthonéité, on ne pourrait en aucune maniére
récuser le témoignage des serpules de Christiania et des
balanes d'Uddevalla, dont les tests sont encore aujourd’hui
adhérents aux rochers.
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D’'un autre coté, le fait que les cannelures et les stries
se prolongent sous les eaux de la mer, atteste d’'une ma-
niére non moins évidente qu'a une certaine époque le sol
a du étre plus élevé qu'il ne I'est maintenant. En effet,
c’est un point sur lequel les partisans des différentes
théories sont a-peu-prés d’accord, que le phénoméne er-
ratique a du s’effectuer sur un sol émergé. Les glaciers en
particulier ne peuvent avancer qu’a la condition de repo-
ser sur le sol, et nous savons par les ohservations de
MM. Martins (') que méme les glaciers du Spitzberg ne se
prolongent pas sous la mer; car, comme la mer est en été
a une température supérieure a zéro, elle les fond a leur
base par son conltact, si bien qu’a la marée basse le gla—
cier est séparé de la surface de l'eau par un espace qui
correspond a la hauteur des marées (?).

Or si, comme je crois Iavoir suffisamment prouvé, les
polis du Nord ont été occasionnés par d'immenses glaciers
qui ont transporlé au loin les blocs erratiques de la Scan-
dinavie et fourni les matériaux du diluvium et des esars,
il en résulte que toutes les conlrées qui contiennent des
traces de sulcature doivent avoir été exondées, lorsque
les glaciers ont fagonné leurs reliefs et y ont gravé les
stries et les sillons que nous y voyons. Si les siries s’arré-

(') Bibliothéque Universelle de Geneve, juillet 41540.

(%) Pour que les glaciers puissent avancer sur le fond de la mer, il fau-
drait que la température de ’eau fit, pendant toute ’année, inférieure &
zéro. Or, un climat pareil rendrait impossible la formation de glaciers. Ce
qu’il faut aux glaciers, ce n’est pas une température excessive, mais avant
tout un climat humide. Or, de pareilles conditions sont incompatibles avec
une température de Ia mer qui se maintiendrait constamment au-dessous
de zéro.
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faient exactement au bord de la mer, on pourrait suppo-
ser que la hauteur relative de la mer et de la cdte était
alors ce qu’elle est aujourd’hui. Mais nous avons vu qu'en
une foule de points de la cote Scandinave , les stries s’en-
foncent sous les eaux, d’ou il faut conclure, conformément
au principe que nous avons posé, que le sol de la Scan-
dinavie élait a cette époque plus haut que maintenant ,
de toute la quantité dont les stries plongent dans la mer.

Ces résultats quoique opposés ne sont pas contradic-
toires, comme on pourrait le croire au premier abord, et
cest ici que l'observation des coquilles vient compléter
I'étude des phénoménes erratiques proprement dits, en
nous montrant l'ordre chronologique de ces événements.
En effet, si les balanes d'Uddevalla et les serpules de
Christiania qui se trouvent, les unes a 200 pieds, les
autres a 170 pieds au-dessus de la mer, démontrent d’une
maniére indubitable que la cote s'est abaissée en ces
points, le fait que ces animaux sont adhérents & des ro-
chers striés, prouve d’'une maniére non moins certaine que
ces roches avaient déja été a sec avant la venue de ces
animaux, d'ou je tire cette double conclusion : 1° que le -
burinage des rochers est antérieur a I'époque des balanes
et des serpules, 2° que pour recevoir ces animaux, les
cotes d’'Uddevalla et de Christiania ont du s'abaisser d’'une
quantité équivalant pour le moins a la hauteur actuelle
de ces coquilles. .

Mais les balanes et les serpules ne sont pas les seuls
témoins de cet affaissement ; il existe des coquilles super-
posées aux roches polies et striées a une bien plus grande
hauteur dans I'intérieur du diluvium, etcomme les espéces
sont en grande partie indigénes, el probablement contem-
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poraines des serpules et des balanes, on est en droit d’en
conclure que I'abaissement a été plus considérable, et qu’il
a égalé au moins la hauteur des gites les plus élevés de
coquilles diluviennes ( 800 pieds ).

Cet abaissement a par conséquent eu lieu entre I'épo-
que du burinage et celle de la stratification du diluvium.
A celle époque, les glaciers ayant quitté la plaine pour
se retirer dans l'intérieur des montagnes, les caux de la
mer envahirent loutes les terres basses de la Scandinavie,
formant autour du massif des monts scandinaves un vasle
océan, dont on pourra quelque jour fixer les limites, au
moins approximatives, quand on connaitra la circons—
cription des coquilles diluviennes. En attendant, I'ana—
logie des phénoménes erratiques de la Finlande avec ceux
de la Scandinavie, permet de supposer qu’acette époque
le golfe de Bothnie n’était pas séparé de la mer du Nord.

Nous n’avons aucun moyen de déterminer la durée du
temps qui s'est écoulé entre le retrait des glaciers et cet
abaissement du sol, qui a amené l'invasion de la mer.
Cependant il est un fait qui semble prouver que cette pé-
riode n’a pas été bien longue, c'est la belle conservation
des polis sous le diluvium. Nulle part les cannelures et
les stries ne sont plus distinctes que la ou I'on vient de
dégager le rocher de sa couverture diluvienne. D’ordi-
naire elles forment un contraste frappant avec les roches
moutonnées dont la surface est a déconvert et qui ont subi
de tout temps i'influence des agents atmosphériques (*).

(*) Il est permis de croire que, si, par un nouveau cataclysme, les sur-
faces moutonnées qui sont aujourd’hui 4 nu se trouvaient recouvertes (l‘e
gravier, les géologues des dges futurs auraient beaucoup plus de peine a
déchiffrer les causes qui ont produit ces formes quenous n’en avons aujour-

d*hui, aidés que nous sommes par 1’état de conservation souvent admirable,
des polis, des cannelures et des plus fines stries,



M —
Or, comme nous n'avons nulle raison de supposer que
I'action des agents atmosphériques ait été autrefois moins
¢nergique qu'elle ne l'est de nos jours, je suis porté &
croire que si les surfaces polies sont si bien conservées
sous le diluvium, c’est parce quelles n'ont pas été long-
temps exposées a leur action. Il est méme probable que
I’envahissement de la mer a été I'une des causes qui ont
aclivé, sinon déterminé la destruction des grands glaciers.
On explique en méme temps par la le caractére plus bo-
réal de la faune du diluvium, atlendu qu'une masse de
glace aussi considérable n'a pu se fondre sans refroidir
considérablement les eaux qui la baignaient. Plus tard
ce foyer de froid ayant disparu, la température s’est ré~
chauffée et la faune des mers a pris peu-a-peu le carac-
tére plus tempéré qui la distingue aujourd’hui.

C'est a cette époque de I'envahissement de la Scandi-
navie par les eaux qu'il faut faire remonter la disposition
en couches irréguliéres du limon , du sable, du gravier et
de tous ces matériaux du diluvium, que le grand glacier
avait laissés en place, comme autant de témoins de son
ancienne extension. L’action de la vague en venant re-
manier ce sol meuble y a entassé et enterré les débris des
corps marins morts sur la plage, lesquels se sont ainsi
trouvés mélés aux blocs et aux galets rayés. Si telle est
réellement l'origine de ces dépots, il ne faul pas s’étonner
que les galets rayés y soient si peu nombreux. La vague
en les frottant les uns contre les autres les a plus ou
moins usés, et si les blocs d’un certain volume ont géné-
ralement mieux conservé leur burinage que les galets,
c'est parce qu'étant plus lourds, ils étaient moins exposés
i étre remaniés et roulés. Il est tout naturel dés-lors
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qu'en Suisse, ot l'action des eaux a été moins sensible,
et en tout cas moins prolongée , les cailloux striés soient
plus nombreux. Aussi 0’y rencontre-t-on qu’accidentel-
lement des couches bien distinctes dans les terrains vrai-
ment glaciaires. Celles qu'on connait se trouvent ordi-
nairement dans le voisinage des torrents (*).

Aprés cette époque d'immersion dont il est impossible
pour le moment de connaitre la durée, méme approxima-
tive, le sol scandinave a de nouveau été émergé. Les
plages voisines du massif central, les plaines de la Suéde
et de la Finlande sont sorties successivement du sein des
eaux , ramenant avec clles a la surface, ce méme limon
et ce méme gravier diluvien qu'avaient déposé les gla-
ciers et qui n’avait subi d’autre changement dans l'inter-
valle, que de s'étre irréguliérement stratifié et mélangé de
coquilles. Les dépressions du sol sont seules restées cou-
vertes d’eau et ont formé les lacs de la Suéde et de la Fin-
lande ainsi que le golfe de Bothnie. Ce dernier isolé de
I'Océan par l'exhaussement des terres intermédiaires, a
perdu peu-a-peu de sa salure, ce qui explique le ca—
raclére de sa faune qui est plutdt une faune saumatre
qu'une faune marine. De leur coté les lacs inlérieurs se
sont transformés complétement en lacs d’eau douce, ce
qui n'empéche pas qu'on ne retrouve ca et la des traces
de leur ancienne condition. 1l paraitrait que certains pois-
sons en particulier ont résisté a ces changements de l'eau,
el d’aprés les recherches des zoologisles scandinaves , la
truite des lacs suédois ( Salmo Trutta L. ) ne serait point
une espéce propre , mais seulement une variélé du sau-

{*) Yoy. Rod. Blanchet. Terrain erralique alluvien du bassin du Léman.
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mon commun (Salmo Salar L. ). Or, comme le saumon
des cotes ne remonte pas dans ces lacs, on est tout natu-
rellement conduit a en conclure que ce poisson a résisté
aux modifications survenues dans le milieu qu'il habite.

L’émersion des terres n’a pas da se faire d'un seul coup,
et les belles observations de MM. Keilhau et Bravais sur
les anciennes lignes de niveau de la mer scandinave, nous
apprennent qu'il n’a pas non plus été uniforme partout.
Enfin s’il est vrai que les e@sars, qu’on poursuit jusqu’a
une grande distance dans l'intérieur des terres, et dont
nous avons exposé plus haut le mode de formation, indi-
(uent autant de rivages successifs , il faut que le golfe-de
Bothnie ait été dans l'origine beaucoup plus large qu’il ne
I'est maintenant. Une large zone de rivage, aujourd’hui
cultivée, était alors sous les eaux et ne s’est exondée que
successivement.

Ce retrait successif des eaux s'est opéré en grande par-
tie pendant I'époque actuelle, puisqu’on a trouvé dans
I'intérieur des esars des traces irrécusables de 'lhomme (*).
1l est probable que ¢’est pendant cette période d’émersion
lente que vivait en Scandinavie ce peuple primitif, dont
les caracléres ostéologiques indiquent une race tout-a-fait
diftérente de la race Scandinave et dont on trouve les
squelettes au milieu des tourbiéres entassés péle—méle
avec des débris d'animaux dont les uns ont compléte-
ment disparu de la surface de la terre, tel que le Bos urus
et dont les autres ne se trouvent plus dans ces mémes con-
trées, tel que le Renne (*).

(‘) Voir Lyell. Sur les preuves d’une ¢lévation graduelle du sol dans
certaines parties de la Suéde.

(*) Je renvoic, pour ces détails, aux heaux travaux de MM. Nilson et
Eschricht.
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Conclusion.

Il résulte des considérations qui précédent que st les
soulévements de la Scandinavie sont d'une grande impor-
tance pour l'étude du phénoméne erratique, celui-ci nous
fournit a son tour de précieux renseignements sur 1'épo-
que et la valeur géologique de ces soulévements. Jai
montré que ces soulévements ne sont pas limités a I'épo-
que historique, mais qu’ils remontent au-dela du dilu-
vium. D’un autre coté, il résulte de ces mémes études que
les soulévements n’ont pas élé conlinus, qu’il y a eu au
contraire des intermillences et des bascules, puisque le
sol s'est successivement abaissé et exhaussé. Nous avons
dislingué sous ce rapport trois momenls principaux :
1° une époque ou le sol était plus élevé que maintenant,
I'époque des glaces; 2° un affaissement général du sol
entrainant a sa suile l'envahissement des plaines de la
Scandinavie par la mer, et 3° le soulévement de ces mémes
plaines qui se conlinue encore sous nos yeux, I'époque des
@sars.

Chacune de ces périodes a du étre d'une certaine du-
rée. On concoit, en effet, que pour qu'un agent se mou-
vant aussi lentemcnl qu'un glacier, ait pu transporter &
la distance de plusieurs centaines de lieues, des blocs et
tout un terrain arraché aux montagnes de la Norwége,
il ait fallu un temps fort long dont le minimum serait de
plusieurs milliers d’années, si 'on prenait pour base le
mouvement des glaciers les plus accélérés de notre épo-
que,

La seconde période a é1é au moins aussi longue, si 'on
considére le temps qu'il faut pour qu'une faune loute en-
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tiére puisse vivre, se propager et laisser des dépouilles
nombreuses sur un sol autrefois exondé.

Enfin la troisi¢éme période, comprend |'époque histo-
rique depuis la prise en possession de ce sol par les po-
pulations de race étrangére dont nous trouvons des débris
au fond des tourbiéres du Nord.

D'ou il résulte que I'époque glaciaire n’est point un
simple accident dans lhistoire de notre globe, mais qu'elle
comprend une longue période d’autant plus importante
pour les géologues qu'elle fait le passage des époques an-
lédiluviennes aux temps historiques.

A l'occasion de celte derniére communication, il s’enga-
ge une discussion a laquelle prennent part MM. Hollard,
DuBois de Montpéreux et Guyot. Ces deux derniers ajou-
lent quelques renseignements sur I'existence de longues
trainées , ou digues de blocs entassés dans les plaines du
Brandebourg, de la Lithuanie et de la Courlande, qui
semblent difficiles a expliquer autrement que par l'inter-
vention des glaces, ou de moraines déposées par des gla-
ciers flottans. M. DuBois signale le fait que plus on ap-
proche de la Baltique, plus les phénoménes erratiques
deviennent nombreux et caractérisés. Dans les environs
de Riga, par exemple, ce ne sont plus des blocs épars
seulement, mais des collines de plusieurs lieues d’étendue
composées de terrains de transport, de graviers et de blocs
erratiques, en forme de remparts qui ici, comme aillears,
sont nommés chaussées des Géants. i

M. Sacc expose les procédés de fabrication de la porce-
laine en usage en France et a Berlin, et présente des
échantillons des différentes phases de cette fabrication. Ces
échantillons proviennent de la manufacture royale de
Berlin. A. Guvor, secrétarre.
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Séance du & Feévrier 1847.
Présidence de M. L. CouLox.

M. le Président annonce que la Société de Zurich sem-
ble reprendre un nouvel élan. Elle va publier le bulletin
de ses séances, 4 I'exemple des Sociétés de Vaud, Neucha-
tel , Berne et Bale. La Sociéte de Zurich propose d'échan-
ger cent exemplaires de leurs ballelins contre un pareil
nombre des notres.

Celte proposition est acceptée avec empressemenl par
la Société.

M. Hollard présente un microscope d'Oberhiduser qui
redresse les objets au moyen d’'un double objectif, et qui
donne des grossissements divers au moyen d'une simple

vis de rappel.
M. Ladame expose la théorie de cet instrument.

M. Sacc communique de la part de M. Théremin la
nole suivante tirée des bulletins de la Société de Géogra-
phie de Berlin, sur les pluies torrentielles du 18 Décem-
bre dans le midi et le centre de la France.

» Si I'on compare les relations sur les inondations de
la France, il en résulte que l'intempérie qui occasionna
cette crue d’eau a été I'ceuvre du vent des déserts de I'A-
frique, d'un Samum. Ce vent sec et chaud du Sud, pas-
sant par dessus la Méditerranée, pénétra en France le 16
Décembre 1847. Son souffle ardent et tout africain y
rencontra des couches atmosphériques abondamment
chargées de vapeurs d’eau, comme c'est I'ordinaire en
automne dans ces régions. De la le terrible orage, qui,
dans la nuit du 18, ravagea tout le midi de la France.
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Le thermométre monta de 7°, le barométre descendit a
tempéte, et une chaleur étouffante régna jusqu’aprés mi-
nuit. Alors, tout-a-coup, 'orage se manifesta par une
pluie diluvienne, qui descendit véritablement en torrens,
tant 4 Grenoble qu'a Valence. La pluic y était si forte,
si dense, qu’en peu d’heures les rues furent transformées
en torrents, que l'eau pénétra dans les maisons et les em-
porta. Plus haut, vers le Nord, nommément dans la vallée
de la Loire, il n’y cut point d'orage, mais sculement une
pluie tellement abondante, que le matin du 18 déja tous
les ruisscaux étaient devenus des riviéres torrentielles et
qu’il n’y avait pour les habitants d’autre moyen de salut
que la fuite la plus promple. Les contrées des Alpes situées
plus a I'Est éprouvérent le méme phénoméne: I'inondation
du val d'Urseren dans la haute Suisse, prés du St-Gothard,
nous en donne la preuve. Elle fut simultanée avec celle
de France. Ce vent africain si ardent, ce sirocco pénétra
méme plus loin; il arriva jusqu’au nord de 'Allemagne,
on le senlit a Leipzig Breslau, a Berlin, si bien qu'il en
fut fait mention dans les journaux. On n’en eut ici que
le coté agréable, ce ful une soirée d’été délicieuse, d'un
air chaud et par un ciel serein. Mais plus au Nord, vers
les cotes de la Baltique, ce souffle tiéde fut la cause d'une
forte tempéte qui occasionna de grands dégats. Il y a
deux ans, qu'un beau jour au milieu de I'ét¢, I'influence
du désert de I'Afrique sur I'état atmosphérique de I'Eu-
rope, s'est manifestée dela méme maniére et de la facon la
plus évidente; et il est surtout intéressant de remarquer
la promplitude avec laquelle cette influence s'est propagée,
car il na pas fallu vingt-quatre heures pour qu'elle se fit
sentiv dans toute I'Europe.
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» La prétendue pluie de sang qui fut observée alors,
dans le département de la Drome, n'est pas un fait moins
intéressant, 'analyse prouva que sa couleur provenait de
parcelles d'une argile rougeatre qui y était mélée. Comme
il se trouve dans la contrée méme des couches d’une ar-
gile rougeatre, on crut dans la localité qu’une trombe
avail atliré de I'cau qui s'en trouvait chargée, et que la
pluie n’avait fait que précipiter de nouveau ces parcelles
vers la terre. Celte explication parait toutefois inadmis-
sible et I'on doit se persuader, au contraire, que ces par-
celles terreuses sont d'origine africaine. Le Samum les
portait avec lui et au moment de l'orage elles furent pré-
cipitées sur la terre.

» Si un heureux hazard pouvait procurer a M. le pro-
fesseur Ehrenberg, a Berlin, un seul échantillon de ces
taches sanguines, il y découvrirait sans doute des cara-
paces d’infusoires du monde primitif; car il nous a prouvé
la présence de ces débris organiques dans la poussiére qui
tomba sans pluie dans I'Atlantique, sur le pont des na-
vires, et dont il a prouvé l'origine africaine. »

A l'occasion de la pluie de sang dont il est fait mention
dans cetle communication, phénoméne quel'auteur semble
attribuer au sable du Sahara tenu en suspension dans ce
vent africain etprécipité avecles eaux pluviales, M. Coulon
peére rappelle un fait signalé par Russegger, c'est que par-
fois les pluies d’orage qui tombent sur les bords du désert
entrainent une telle quantité de ces maltiéres poudreuses
suspendues dans I'atmosphére, que ce sont de vraies pluies
de boue.

M. F. Favarger cite a l'appui de ce transport par les
vents de matiéres poudreuses, des faits dontil a été témoin
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a Buenos-Ayres. Les vents des Pampas desséchés pendant
I'été, aménent quelquefois vers la mer a Buenos-Ayres,
de tels nuages de poussiére que l'air en est obscurci et
que la nuit s’établit au milieu méme de la journée. Ces
nuages atteignent Buenos-Ayres et passent au dessus pour
aller s’abattre plus loin en mer. lls entrainent souvent
des masses énormes d’insecles qui tombent en véritable
pluie, et qui du jour au lendemain disparaissent sans laisser
de traces.

M. Guyot donne quelques détails sur le puits artésien
foré a Montdorf en Luxembourg, qui semble le plus pro-
fond qui ait été creusé jusqu’a présent. Il s’abaisse de
671,2 métres au dessous de la surface, et le thermométre
plongé a cette profondeur accuse une température de 34°
centigrades. Ce qui donne une progression denviron
29,6 metres par 1° centigrade. Cette progression un peu
plus forte que la moyenne, pourrait bhien étre die, selon
M. Guyot, au voisinage des terrains volcaniques du pla-
teau du Bas-Rhin.

M. le prof. Sacc présente a la Société, un fort bel
échantillon de sélénium pur, et fondu, qu’il doit a I'o-
bligeance de M. le prof. Mitscherlich. Ce culot de sélé-
nium provient des mines de Silésie.

Le Méme dit ensnite, que lorsqu’on part de la formule
de Tacide oxalique doublée, il est facile de se rendre
compte de la formation de deux des acides organiques
les plus répandus dans les plantes : les acides malique
et citrique, en admettant que l'oxigéne de l'acide oxa-
lique disparait, équivalent aprés équivalent, étant chaque

1. 4
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fois remplacé par une quantité correspondante d’hydro-
géne, ainsi que l'expliquent les formules suivantes :
2 C2 05 ou C« Os; soit, deux équivalents d’acide oxa-
lique — 02 4 H:=Cs H: 0s; soit, un équivalent d’a-
cide malique, ou de son isomére, l'acide citrique. M. Sacc
admet avec M. Liebig, que dans certains cas, l'acide
carbonique n’est pas totalement réduit par les plantes;
qu'il ne perd d’abord que le quart de son oxigéne, pas—
sant ainsi a I'état d'acide oxalique capable de se méta—
morphoser ensuite en acide malique, ainsi qu'on vient
de le voir. Les acides organiques végétaux sont.encore,
malgré toute la haute importance de leur étude, si mal
connus, que chaque travail qui s'en occupe, présente
un intérét tout particulier; a bien plus forte raison quand
ce travail est fait avec autant d’habileté et de science que
celui que vient de publier M. Plantamour de Genéve, a
" Toccasion de l'action qu'exerce le chlore sur Iacide ci~
trique. Ce jeune savant a fait agir ce métalloide sur une
solution de citrate sodique et d’acide citrique. Dans le
premier cas, il a obtenu du tricitrate sedique insoluble
dans l'eau, du chlorofome, et une huile lourde, ainsi
qu'un acide volatil. Dans le second cas, il a obtenu les
mémes produits; moins le sel sodique; plus, un acide
excessivement volatil, et si facilement décomposable, qu'il
lui a été impossible de 'examiner. Reprenant l'analyse
de ces produits, M. Sacc cherche a prouver que chloro—
fome C2 H, Cl: est du chlorhydrate bicarbonique Cl H,
Clz C: formé par la substitation du chlore a l'oxigéne
qui existe dans I'acide formique. L'acide organique obtenu
en méme temps que l'huile lourde, ayant pour formule
Ce Hz 03, qui est aussi celle de I'acide succinique, 1l est

Vs
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un nouvel et frappant exemple de celte isomérie, de cette
force mystérieuse, que la natare emploie pour produire
des composés aussi différents que possible les uns des
autres, et formés cependant des mémes parties consti-
tuantes prises dans les mémes proportions. Le nouvel
acide en question n’étant pas de l'acide succinique, on
devait chercher 4 expliquer sa constitulion; cest ce qu'a
fait M. Plantamour, en lui assignant la formule C2 0s,
C: H: qui en fait un oxalate bibasique de carbure hy-
drique ou hydrogéne bicarboné; reste a4 prouver, que
celte constitution est bien celle du nouvel acide. Quant a
I'huile lourde qui se forme en méme temps que l'acide
précédent , auquel on donne le nom d’'Elaylozalique, et
qui attaque trés-fortement les organes de la respiration
et de la vue, ‘elle a pour formule brute Cio H Cls 03,
que M. Plantamour dédouble de cette maniére :

C :Cl2 4 C2 0: acide bichloroxalique,

Cs CL chloride oxalique,

C2 Cls H chlorofome,
en se basant sur la décomposition que subit cette huile,
quand on la traite par la solution alcoolique de potasse.
M. Sacc propose d’appeler I'acide bichloroxalique : oxa-
late bichlorocarbonique, et le chloride oxalique : chloro-
carbonate carbonique Cl: G, Cl G. M. Plantamour croit
que cette huile lourde est formée par le mélange de deux
huiles différentes, qu’il n’est pas parvenu a isoler; car,
I’huile lourde qu'il a obtenue en faisant agir le chlore sur
I'acide citrique avait pour formule Cs Cls 03, et lui don-
nait néanmoins, quand il la traitait par la potasse en dis-
solution dans l'alcool, les mémes produits que la précé-
dente; au chlorhydrate hichlorocarbonique prés, qui au-
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rait été le produit de l'altération de I’huile non isolée;
I'huile lourde pure, serait donc formée d’acide oxalique,
de deux équivalents de chlorure carbonique, et de deux
équivalents de chlorocarbonate carbonique. De tout ee
beau et difficile travail, 1l est impossible de tirer a pré-

sent, des conclusions appliquables a la théorie de la cons-
titution de Vacide citrique.
F. Sacc, secrétaire.

Séance du 18 février 1847.

Présidence de M. le comte L. de Pourtalés, vice-président.

M. le Vice—président dépose sur le bureau :

1° Les deux premiers n° du Bulletin de la Société des
Sciences naturelles de Zurich qui viennent d’étre adressés
a la Sociéte.

2° De la part de l'auteur une brochure qui contient
I'analyse chimique des eaux thermales de Weissenhourg,
par le professeur Fellenberg de Lausanne.

M. le professeur Ladame fait une communication

Sur les phénomeénes électriques de U'air pendant certains états
particuliers de I'atmosphére, et sur I'influence qu’exerce cet
état sur le jeu des machines électriques.

M. Ladame, aprés avoir rappelé les jours de mauvais
temps et de vents d’Ouest violents qui ont régné depuis
le soir du 6 Février, et qui ont continué sans interruption
jusqu'au 11 inclusivement, fait un rapprochement entre
cet état de I'atmosphére et celui des appareils électriques
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le 6 Février, avant I'apparition du vent et de la neige.
Ce jour-la le vent était au Nord-Est, le ciel était couvert
de quelques nuages, il faisait beau temps; il paraissait
donc que les circonstances étaient favorables aux expé-
riences d’électricité de tension. Cependant la machine ne
donnait que de courtes étincelles; une bouteille de Leyde
ne put étre chargée que trés-faiblement; jamais les ap-
pareils électriques ne marchérent aussi mal. Malgré le
renouvellement de 'amalgame sur les coussins et le des-
séchement des tiges de verres qui souliennent les con-
ducteurs de la machine, on dut renoncer, pour ce jour-la,
aux expériences. Dés le soir méme, le ciel se couvrit
uniformément; la température, qui le matin était a
-920 9 était a zéro le soir, et le lendemain matin elle
s'éleva a 4+ 2°, 5 cent., avec l'arrivée d’'un fort vent
d’Ouest accompagné d'une chule de neige et de pluie.

Le but de cette note est de faire voir que la faible ten-
sion de I'électricité sur les machines parait trouver l'ex-
plication la plus heureuse dans l'état électrique de lair,
si 'on admet pour cause de I'électricité atmosphérique,
ainsi que le fait M. le professeur A. de la Rive, la distri-
tribution de la chaleur dans I'atmosphére. M. de la Rive
a formulé cette hypothése a l'occasion d’'un mémoire de
M. Lecoq sur la formation de la gréle (').

L’air s'échauffe surtout par son contact avec le sol,
car les rayons solaires traversent I'atmosphére sans I'é-
chauffer sensiblement, et arrivent ainsi au sol. La tem-—
pérature du sol en s’élevant échauffe I'air a son tour.

(*) Bibliotheq. Univer., Juin 1836, v.1II p. 260. — Archives des sciences
physiq., de Genéve, 184G, v.1II p. 392. — Annales de chimic el de phy-
<ique, t. LXI, 1856, p. 202,
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Rappelons maintenant que les expériences thermo-
électriques nous apprennent que, lorsqu’un corps donne
de la chaleur, il se charge d’électricité négative, tandis
que celui qui en recoit prend l'électricité positive. Deés-
lors l'air placé au contact du sol chaud recevant de la
chaleur, il deviendra positif, mais & mesure qu’il s'é-
chauffe et qu’il donne lui-méme de sa chaleur aux cou-
ches supérieures de 'atmosphére, celles—ci deviennent
positives a leur tour, tandis ,que les parties inférieures
tendent par ce fait a devenir négatives,

Ainsi donc les couches de I"atmosphére voisines du sol
tendent d’une part & devenir positives sous l'influence du
sol, et négatives sous l'influence des couches supérieures.
Elles seront positives, si I'action du sol I'emporte; néga-
galives, si l'action des couches supérieures est, plus forte;
elles seront a 1'état naturel, si les deux actions se balan-
cent. Or l'intensité de ces actions dépendant des diffé—
rences de température, il en résulte qu'en définitive 1'état
électrique des couches atmosphériques dépend de la répar-
tition de la chaleur.

Telle est 'hypothése de M. de la Rive. Elle a de grandes
probabilités en sa faveur. Il n’en est pas de méme des
autres sources d'¢lectricité qui ont été admises par divers
physiciens, savoir I'évaporation des mers et la végétation ;
car les expériences contradictoires de MM. de Saussure,
Pouillet, Reich et Reiss, font naitre bien des doutes sur
la réalité de ces sources d’électricité. ‘

Cette hypothése de M. de la Rive est trés-féconde en .
conséquences. L’illustre physicien de Genéve en a déja
présenté quelques—unes, surtout celles qui sont relatives
a la formation et a la théorie de la gréle. Je vais essayer
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d’en indiquer quelques autres encore non moins impor-
tantes.

+ Pendant I'été, il existe une grande différence de tem-
pérature entre les couches inférieures de I'atmosphére et
les couches supérieures. Le mouvement de la chaleur
s'opére toujours dans le méme sens, c'est-a-dire de bas
en haut. Le décroissement de la chaleur est en général
trés-rapide, mais il I'est surtout dans les couches inférieu-
res; cest donc particuliérement dans celles-ci que I'élec-
tricité se développe. En conséquence la terre est négative,
dés que l'air, jusques dans ses plus hautes régions, est
positif. Comme l'air est peu conducteur de I'électricité, et
que la pression qu’il exerce dans les régions inférieures
est considérable, I'électricité se manifeste sous la forme
d’une tension qui acquiert une grande puissance; de la les
éclairs et les orages de la saison chaude (7). Ces effets
seront d’autant plus intenses que l'air sera plus calme
et que, par I'absence des courans horizontaux ou verti-
caux, l'air froid des couches supérieures ne se mélera pas

() Pour qu’il y ait orage, il ne suffit pas que ’électricité ait atteint une
forte tension, il faut encore des conditions d’humidité et de chaleur telles
que les nuages se forment ; alors ceux-ci recucillent I'électricité et la foudre
apparait. Lorsque les nuages n’existent pas, 1’électricité de tension peut
donner lieu a des ¢clairs larges et étendus, qui conslituent ce que 'on ap-
pelle les éclairs de chaleur, qui paraissent aprés les jours chauds. Plusieurs
physiciens admettent que ces éclairs sont dus & des orages tris-éloignés et
placés sous I'horizon. On apercoit ordinairement ces éclairs par un ciel
parfaitement pur et rien ne s’oppose a ’explication que nous donnons
ici. Nous devons néanmoins rappeler que M. le colonel de Bosset s’¢tait
établi en séjour pendant plusieurs étés successifs sur Chaumont (élevé
de 1472 métres au-dessus de la mer ) pour étudier ce phénomene, et il
rapporte que quand ces éclairs avaient lieu, il apercevait des nuages ora-
geux dans les profondes vallées des Alpes.
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avec l'air chaud des couches inférieures. Ce sera donc
aprés des journées calmes et chaudes que les chances
d’orages seront les plus nombreuses, et I'époque la plus
favorable pour la production de I'orage, sera non pas
le moment ou la différence des températures entre les
couchessupérieures et inféricures sera le plus grande, mais
le moment d’aprés, attendu qu'il faut un certain temps a
la chaleur pour se transmettre. Une seconde condition
non moins importante, c'est que le refroidissement des
couches supérieures du au rayonnement, soit assez con-
sidérable pour qu’il y ait précipitation de la vapeur d'eau.
Ces deux conditions indiquent que les orages devront
éclater dans I'aprés-midi, vers le soir, et méme, quoique
plus rarement, pendant la nuit.

Lorsque le temps est au beau stable, et qu’il ne régne
pas de grands courants atmosphériques, l'orage éclate
chaque jour a la méme heure, il se forme toujours dans
les mémes points, et suit sensiblement le méme déve-
loppement, par la raison que les configurations du sol
ont une grande influence sur la répartition de la chaleur;
or, ces causes étant constantes, entrainent les mémes effets.
Nous expliquerons dés—lors sans effort cette périodicité
réguliére des orages dans la zone torride, et les effets
analogues qui se présentent dans les latitudes plus élevées
pendant I'été. Volta, qui avait déja signalé cette pério-
dicitée diurne et cette localisation des orages, admettait
qu’il existait dans les points ou ils se manifestent, comme
un levain résultant de l'action de la veille.

Les considérations qui précédent expliquent d'une ma-
niére non moins heureuse les faits suivants, dont la con-
slance frappe les personnes les moins attentives.



— 57 —

Les habitants du pied du Jura observent trés—souvent
des nuages menacants le long des sommités de la chaine.
On les voit se mouvoir avec rapidité vers la plaine, le
tonnerre éclate avec force ; mais il s'éléve parfois un vent
violent, une brise de montagne que nous appelons le Jo-
ran. Dans ce cas on peut étre sans crainte, I'orage n’ar-
rive pas. On dit alors que le Joran chasse l'orage; ce
qui peut paraitre d’autant plus singulier que ce vent souf-
fle précisement des régions d’'ou nous viennent les nuages
orageux. Ces faits résultent tout simplement de ce que le
courant froid qui descend de la montagne, amenant dans
les couches inférieures l'air des régions supérieures, l'é-
quilibre de température et d'électricité se rétablit dans
toute I'étendue de l'atmosphére occupée par ce vent. Or
la cause qui détermine la formation de I'électricité, savoir
la grande inégalité de température, venant ainsi a cesser,
le développement de l'orage se trouve arrété.

Le Joran s’étend peu dabs la plaine suisse, et a quelques
lieues de la chaine il n’est guére sensible, lors méme qu’au
pied de la montagne, il a parfois une force tellement
grande, que des arbres se brisent, et que tous fléchissent
et se courbent sous sa puissante action.

La plaine suisse n’est donc pas sous l'influence de cette
brise, et dés-lors les conditions du dégagement de I'élec-
tricité persistent. Aussi nous la voyons fréquemment at-
teinte par de violents orages, tandis que, placés au pied
du Jura, nous en sommes a l'abri.

On peut expliquer d’'une maniére tout aussi satisfai-—
sante les variations que I’on observe dans la hau‘eur des
orages. On sail que les orages éclatent a des hauteurs trés-
diverses, et que parfois ils sont si bas, que du sommet de
montagnes d'ailleurs peu ¢levées, on les voit a ses pieds,
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Ces faits résultent de la distribution de la vapeur dans
I'atmosphére, et des circonstances de température qui ont
précédé l'arrivée de I'orage; mais on manque d’observa-
tions bien faites sur ce sujet, et on ne trouve pas d'indica-
tions suffisantes dans les éphémeérides météorologiques (*).
Aussi est-ce une recherche sur laquelle nous nous pro-
posons de revenir plus tard.

Pendant I'hiver le sol est froid ; I'abaissement de tem-
pérature, a mesure que l'on s’éléve, est peu rapide; sou-
vent méme il y a inversion dans l'ordre ordinaire des tem-
pératures; ce n'est qu'a une grande hauteur que les
différences de température deviennent considérables.
L’électricité se produit par conséquent dans les hautes ré-
gions de I'air, et dés-lors sous une faible pression. Dans
ces circonstances, I'électricité ne se développe pas sous
sa forme de tension, ou du moins sa tension n’atteint
que peu d’intensité avant de triompher du faible obsta-
cle que lair lui oppose, et elle s'établit sous forme de
courans lumineux pour constituer les aurores boréales.

Quant a l'état électrique des régions inférieures de
I'atmosphére, il doit étre négatif ainsi que le sol, puisque

(*) Depuis cette communication, nous avons eu, au mois de mai de cette
année 41847, plusicurs orages trés-Glevés j or ils ont cu licu apres des jours
trés-chauds pendant lesquels la chaleur ét:;it, au milicu du jour, aussi forte
4 la Chaux-de-Fonds qu’d Neuchitel ( la différence de niveau de ces deux
points est de 562 métres ). Lorsque la température est élevée, et qu'elle
est sensiblement la méme jusqu’d une grande hauteur, 1’¢lectricité ne se
développe que dans les hautes régions: voild pourquoi ces orages ont été
¢levés. Les saisons, la transparence plus ou moins grande de ’air, un
ciel plus ou moins nuageux, sont des circonstances qui sont favorables
ou défavorables aux différences de température des montagnes et de la
plaine, et qui déterminent ainsi la hautenr plus ou moins grande des
nuages orageux,



— 99 —

’humidité habituelle de I'air pendant cette saison le rend
conducteur, et qu'il recoit I'électricité négative de cou-
ches supérieures ; mais celte électricité ne se manifestera
pas avec une grande lension, par suite de la conductibi-
litt de l'air et des vents violents qui régnent presque
constamment.

Il est évident que l'espéce d’électricité contenue dans
l'air doit avoir une influence sur les appareils électriques
que I'on mel en jeu dans les cabinets de physique, et que
'état de ces appareils est lié avec celui de 'atmosphére,
en tant que celui-ci dépend de ces circonstances de chaleur
et d’électricité. 1ls peuvent donc servir de pronostic du
temps, et présenter des indications utiles. Nous sommes
maintenant ainsi en mesure de nous rendre compte des
faits énoncés au commencement de cette notice. Nous avons
dit que dans 'aprés-midi du 6 Février, quoique le temps
fat beau, les expériences d’électricité durent étre aban-
données, parce que la machine ne donnait presque point
d’électricté. D’aprés la théorie que nous avons présentée
dans les pages précédentes, les couches supérieures de
l'atmosphére devaient étre plus chaudes que de coutume,
et 'abaissement de température devait étre faible dans
les couches inférieures. C'est dans ce but que nous avons
comparé les observations météorologiques de la Chaux-
de-Fonds, station élevée de 562 meétres au —dessus de
Neuchatel, avec celles de cette derniére localité. Quoique
la différence de hauteur ne soit pas considérable, la
comparaison de ces observations montre avec une pleine

évidence, la justesse de la théorie que nous avons expo-
see. Les voici:
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NEUCHATEL. CHAUX-DE-FONDS.
— TN T | Différence
IF::’?J[:‘E(;J‘ Heure. |Jlent., Ciel. I Temper: I'cnt.| Ciel. lTempu’r' I::::;j:;:
5 |9h.mat.N.E.|couv.|— 0,5 | N. |couv.| — 6 5,5
l midi | E. |couv.|+ 0,3 | N. |couv.| — B 5.5
3 h. soir.| E. |couv.|4+ 0,2 | N. [couv.! — 6 6,2
9 h. soir.! E. |couv.|— 0,78 N. [couv.| — B 4,25 |
.6 |9h. mat.N.E.|couv.|— 2,2 | N. [couv.] — 7 1.8
midi | cal.| clair |4+ 1,0 | N. |clair| — B 6
3h. soir.ical. clair (— 1,0 [ N. |clair| — & 3 I
9 h.soir. | cal. |couv. 0 0. |couv.| — 3 3
7 Qll.mat.! 0. [couv.|+2,5 | 0. |neig. | — 1 3,5
midi. | 0. |nuag.|4+3,5 | 0. |couv.| + 1,5 2
5 h.soir.! 0. |couv.|+3,0 | O. |neig. | 41 2
9 h.soir.| 0. |couv.|+5,0 | 0. |neig. 0 3
8 [9h.mat.! O. |couv.|[4-0,5 | O. [neig. | — 5 5.5
midi ' 0. |nuag. il,b‘ 0. |couv.| — 3,5 5§
| 3 h.soir. N.O.| clair 1,5 | O. |neig. | — 5,5 3
, 9 h. soir. cal.| clair |— 3,0 | O. |couv.| — 6 3
' 9 19 h. mat. N.O.inuag.|— 1,0 | O. neig. | — 6 5
midi | 0. |nuag.|+ 0,6 | O. |neig. | — & 4,6
3 h.soir.; O. |nuag.| 41,0 | O. |neig. | — B 6
9 h. soir.} 0. |couv.|— 2,0 | O. |neig.| — 6 4

Nous voyons par ce tableau, que la plus faible diffe-
rence de température a eu lieu depuis laprés—midi du 6
jusqu’au soir du 7 : c'est précisément I'époque a laquelle
se manifestait I'affaiblissement des appareils électriques.
Remarquons aussi que le vent d'Ouest a commencé a
souffler a la montagne avant de se faire sentir dans la
plaine. |

Cette perturbation des rapports ordinaires devait avoir
pour effet d’établir un flux constant d'¢lectricité négative
venant des régions supérieures, et la conséquence de cet
état de l'atmosphére, devait étre que I'électricilé positive
tendait a disparaitre avec rapidité au fur et & mesure de
sa production dans la machine; ce qui explique la faible
tension et la perte considérable de 'électricité.



— 61 —

L’hypothése de M. de la Rive sur lorigine de V'électri-
cité atmosphérique nous a conduit ainsi a diverses consé-
quences qui nous ont permis d’expliquer les faits suivans:

1° La fréquence des orages en été, les causes qui les
produisent ou qui les font disparaitre, la hauteur a la-
quelle ils ont lieu, et enfin leur distribution & la surface
du globe dont les recherches de Berghaus montrent la
liaison avec la répartition des eaux et des lerres et avec
les accidens du sol.

2° I’absence des orages en hiver et leur remplacement
par des aurores boréales.

3° La liaison qui existe entre la distribution de la cha-
leur dans 'atmosphére, et I'état des appareils électriques a
la surface de la terre, de telle sorte que ceux—ci peuvent
fournir des indications sur la température des couches
supérieures de I'atmosphére , et devenir ainsi un moyen
de prévoir le temps.

A° L’apparition d'aurores boréales étendues, jointes
aux indications des appareils électriques, annonce une
grande perturbation dans la distribution de la tempéra—
ture atmosphérique Cette perturbation détermine une
rupture d’équilibre dans I'atmosphére, qui, amenant l'air
des couches supérieures dans les couches inférieures, peut
avoir pour conséquence de grands froids, des vents vio-
lents et d’abondantes chutes d’eau ou de neige.

Les conclusions qui précédent auraient besoin d’étre
appuyées par des observations directes faites a différentes
hauteurs dans I'atmosphére, pour étre pleinement justi-
fiées; cependant, envisagées dans leur ensemble, elles pré-
sentent un haut degré de probabilité et elles appellent
I'attention sérieuse des météorologistes.

A. -Guyor, secrétaire.
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M. de Castella présente un appareil construit a Lausanne
par MM. Mayor et Dupertuis pour les inhalations d'éther.
Il rappelle bricvement comment cette découverte faite en
Amérique s'est répandue sur le continent, et passe en-
suite & la description de l'appareil, qui est fort simple.
L’action des vapeurs de I'éther a été étudiée a I'hdpital
Pourtalés sur un individu qui avait une hernie étranglée.
On s’est servi d'un appareil construit par M. Ch. Matthieu.
MM. les Ds Bovet et Borel assistaient a l'expérience.
Aprés avoir aspiré pendant trois minutes les vapeurs
d’éther, le malade a repoussé l'appareil; il a fallu re- -
commencer deux fois de suite; alors le pouls baissa, la
respiration devint difficile et les yeux saillants. On com-
menca |'opération, et le malade ne parut pas sentir les
premiers coups de bistouri; mais il revint bientot a lui,
et souffrit beaucoup; le sang qui s'écoulait de la plaie
élait noir ct peu abondant. M. de Castella passe ensuite
en revue les avis si difféerents de tous les praticiens, sur
la valeur de la découverte de cette nouvelle propriété des
vapeurs d'éther, et il conclut en disant qu’elle a bescin
d’étre encore étudiée avec les plus grands soins.

M. le DT Borel pense que si I'expérience faite a I'hdpi-
tal Pourtalés n’a pas eu tout le succés qu’on devait en
altendre, cest que la vapeur d'éther arrivait en trop
grande masse aux poumons du malade. Il signale alors
tous les avantages de I'appareil de Charriére qui est muni
d’un robinet a double effet, 4 'aide duquel on fait arriver
aux poumons la vapeur d’éther aussi étendue d’air qu’on
peut le désirer. Du reste, il confirme en lous points les
faits exposés plus haut par M. de Castella.

M. le D Mercier observe que I'inhalation d'éther dans
le cas spécial ou elle a été appliquée a I'hopital Pourta-
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lés, cas dans lequel il y avait déja disposition a une in-
flammation, pouvait étre bien dangereuse ; il pense en
conséquence que le peu d’action de la vapeur d’éther sur
'état du malade en question peut bien étre la suite de
la nature de son affection.

M. Sacc entretient la société des fonctions du foie, qu’il
envisage comme l'organe destiné a secréter du carbone
solide, tandis que les poumons le rejettent a I'état gazeux.
Au moment ou les substances féculacées arrivent dans
lestomac, elles s’y transforment en acide lactique; or,
si on soustrait de 8 équivalents de cet acide, soit

Cis Hio 040, un équivalent de Cho-
lestérine Cis Hs2 0, 1l reste

Ci2 Hs 039, soit: douze équivalents
d’acide carbonique, huit équivalents d’eau, et sept équi-
valents d’'oxigéne. Ce dernier se porte sur les substances
combustibles qui l'entourent, et opére une combustion
lente, dans le sang lui-méme. L’oxigéne peut et doit donc
se produire en assez grande quantité dans l'intérieur des
animaux. La Cholestérine ainsi produite, arrive au foie,
ou, en présence de I'eau et des acalis, elle tend a passer
a l'état d'acide ; elle sapproprie un équivalent d’eau, et
devient Cis Hs2 0, H 0 qui se décompose en produisant
Css Hs3 0 4~ G O qui se dégage. Ce nouveau corps est
I’Aldéhyde de I'acide margarique; en s’emparant d'un
équivalent et demi d’oxigéne, il passe a I'état d’acide stéa-
rique; en s'en appropriant deux, il se transforme en
acide margarique.

On pourrait peut—étre observer contre cetle maniére de
voir, les nouveaux faits observés par M. Redtenbacher
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dans l'oxidation de la cholestérine. Il n'a pas obtenu alors,
comme les anciens observateurs, un acide gras insoluble
dans I’eau, soluble dans I'alcool et dans 1’éther, mais bien
de nouveaux corps: les acides choloidanique Ci1s Hiz 0-
et cholestérique Cs Hs 0« qu’il avait préparés aussi en trai-
tant directement la bile par I'acide nitrique. Le premier
de ces acides, qui est insoluble dans I'eau, parait étre un
mélange d’acide margarique non décomposé, et du second
de ces acides. Quant a I'acide cholestérique, il est bien
déterminé; sa formule Cs Hs 0« peut se dédoubler en
Ci Hz 02, qui est de I'aldéhyde formique, et Cs Ha 02 qui
est 'oxide inférieur a I'acide succinique, ce qui devait étre,
puisque I'action de l’acide nitrique transforme 1’acide mar-
garique en acide succinique.

Si la métamorphose de la cholestérine en acide mar—
garique a échappé a M. Redtenbacher, c’est parce qu'’il
s’est servi dacide nitrique concentré et bouillant qui atta-
que et décompose rapidement ’acide margarique. Ainsi
s'explique  la fois, la cause quirend nécessaire l'existence
dans le corps, de cet acide lactique et de cette cholestérine,
qui s’y trouvent si abondamment répandus, et dont on
ignorail presque totalement les usages jusqu’ici. Dans
l'acte de la digestion, les aliments féculacés se transfor—
ment dans I'estomac en acide lactique, qui est immédia—
tement absorbé par les divers vaisseaux qui rampent a
la surface du canal digestif, puis, porté par eux vers le
foie, ou il se scinde en acide carbonique, eau, et oxigéne
qui sont emportés par le sang vers la périphérie du corps,
et en cholestérine absorbée par le foie, ou elle s'oxide,
passe a I'élat d’acide stéarique ou margarique, et va de
la probablement au travers des vaisseaux chyliféres, se
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fixer dans les tissus destinés a conserver la graisse, il est
donc clair que la graisse ne se forme pas directement par
P'altération des substances féculacées, ainsi que cela est
généralement admis.

M. le Dr Borel, ainsi que M. James Borel, citent, en
opposition aux conclusions de M. Sacc, plusieurs cas
dans lesquels, nonobstant un état de décomposition trés-
grand du foie, les fonctions végétatives ne paraissaient
pas, suivant eux, avoir subi d'altération notable. Ces ob-
servations ne changent en rien la maniére de voir de
M. Sacc, puisque tous les cas observés ont été suivis de
mort ; d’ailleurs ces deux messicurs ontnégligé de s’assurer
si, malgré 1’état maladif du foie, il n'y avait plus aucune
sécrétion de bile.

M. Sacc passe ensuite & la description d’un entonnoir
au bain d’cau, trés-simple et inventé par M. Ph. Planta-
mour. Ce petit instrument est destiné, suivant lui, a
passer dans toutes les officines.

F. Sacc, secrétaire.

Séance du & Mars 1847.

Présidence de M. L. CouLox.

M. le Président annonce la réception de la fin du bul-
letin des stances de la Société des Sciences naturelles de
Berne pour 1846.

Le méme donne lecture d’une lettre du Président de la
Société de Vaud , par laquelle cette société propose, a
Iexemple de celle de Zurich, I'échange de ses bulletins

en un nombre d’exemplaires égal a celui des membres
It 5
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respectifs des deux sociétés. La proposition de Lausanne
est agréée par la Sociélé.

M. Guyot rend comple des travaux hypsométriques de
M. de Wildenbruch, consul prussien a Beyrouth, sur la
vallée du Jourdain , le lac de Tibériade et la mer Morte.
Aprés avoir donné quelques détails sur la structure re-
marquable de ces contrées, et rappelé les efforts qui ont
¢lé faits pour en rectifier la topographie, le rapporteur
signale les discordances singuli¢res qui existent entre les
différentes mesures faites par divers observateurs pendant
les derniers dix ans, depuis Schubert jusqu’a Wilden-
bruch, différences qui nous laissent cncore ¢n suspens sur
la véritable valeur de tous ces chiffres. En effet :

Pour le niveau du lac de Tibériade au dessous de celui
de la Méditerranée:

Schubert trouve, baromét. . . 533 picds de Paris.
Bertou id. e 709 »
Russegger id. ... 625 »
Symond trigonomét. . 307 »
Wildenbruch,  baromét, . . 793 »

moyenne 594

Pour la mer Morte, au dessous de la Méditerranée :

Bertou a trouvé baromét. . . 1248 picds de Paris.
Russegger id. oL 134 »
Symond trigonomét. . 1230 »
‘Wildenbruch ~ baromét. . . 1351 »

moyenne 1292
Ces résultats , surtout ceux qui sont relatifs au lac
de Tibériade, laissent encore beaucoup a désirer sous le
rapport de I'accord gue I'on est en droit d'attendre de me-
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sures de cette nature. Néanmoins -comme les mesures ba-
rométriques de Wildenbruch ont eu l'avantage d’obser-
vations correspondantes sur la Méditerranée , avanlage
qui a manqué a toutes les autres, elles peuvent étre con-
sidérées comme un controle utile et un élément précieux
pour concourir a la formation d’'un nombre moyen qui se
rapproche de la vérité. De plus, comme elles se rappro-
chent davantage des autres pour le niveau du lac de Ti-
bériade que celles du licutenant Symond, on est en droit
de soupconner une erreur dans ces derniéres qui différent
d'une maniére si notable de toutes les autres indications.
' A. Guyor, secrétaire.

M. de Castella, rendant compte de la derniére séance
de ’Académic de meédecine, parlé des heureux effets
obtenus par M. Paul Dubois, de l'application de I’éther
sur les femmes en couches. L’accouchement des femmes
soumises a l'action de cette vapeur s’est effectué de la
maniére la plus normale et sans douleur ; les tissus étaient
assez relachés pour que le périnée n’ait jamais été déchiré,
comme cela arrive ordinairement aux primipares.; Un fait
bien remarquable, mais normal, c’est que, dans ces con—
ditions, la circulation du sang se ralentit chez I'enfant,
absolument comme chez sa mére. M. Flourens, qui a
continué a faire agir la vapeur d'éther sur des animaux,
a trouvé, comme précédemment, qu'elle les tue, en agis-
sant sur la moelle épiniére.

M. le Dr Borel dit qu'en faisant 'ampatation’d’une
cuisse & un sujet ¢theérisé, M. Roux a vu le sang artériel
conserver sa (einte vermeille, et les ibres musculaires se
contracter sous le bistouri. M. Serres ayant_expérimenté
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sur des animaux avec de 'éther liquide, a trouvé que ce
corps agit toujours sur le systéme nerveux. L’éther chlor-
hydrique parait avoir une action plus sensible encore que
celle de I'éther hydrique, M. Borel croit que I'éther agit
en produisant une véritable ivresse. M. le Dr de Castella
qui partage cette maniére de voir, rapporte qu’il y a quel-
ques années, un scieur de bois s’étant couché dans un état
d'ivresse complet sur un billot de bois, il fut atteint par
la scie qui lui coupa la moitié¢ du bras. Apporté dans cet
état a I'hopital Pourtalés, il subit 'amputation du bras
sans témoigner de la douleur, et ne sortit de sa torpeur
que le lendemain matin. 1l fut atteint plus tard de déli-
rium tremens que I'on guérit avec de 'opium.

M. Borel, revenant sur ce sujet, dit qu’'on guérit tou-
jours le délire traumatique avec de I'opium, et que I'action
de l'ivresse sur les muscles élait si bien connue des Val-
dajoux, qu’ils avaient grand soin d'énivrer leurs patients
toutes les fois qu’ils avaient de la peine & réduire une
luxation ou une fracture.

M. Sacc rappelant qu'il a toujours cru que lieureux
effet du calomel dans les fievres typhoides était du a sa
transformation en sublimé corrosif, qui agissait comme
antiscptique, annonce qu’un fait est venu corroborer cetle
opinion; c'est la guérison de plusieurs personnes trés-
gravement atleintes de la fiévre typhoide, par une solu-
lion, & un milliéme, de créosote, dont les propriétés anti-
septiques sont incontestables.

M. Sacc fait une communication verbale sur I'¢puise-
ment des sols.
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Il est reconnu qu'aucune plante ne vient longtemps sur
le méme terrain, quand elle nest pas mise dans des con-
ditions telles, que la nature du sol sur lequel elle végéte,
change d’'une facon ou d'une aulre. |

Ce changement peut s'effectuer par un apport de subs-
tances nouvelles, ou par l'enlévement d'une partie de
celles qui s’y trouvaient déja. Ce sont les eaux qui dans
la nature se chargent de ces deux modifications de la sur-
face du sol ; 'agriculture a pour but d’aider et de régu-
lariser l'effet des eaux.

L’épuisement de la terre est d’autant plus rapide, que
U'effet des eaux est moindre ; de 13, I'épuisement si prompt
des terrains ¢levés, ou en pente, tandis que les plaines
conservent longtemps leur fertilité. Le sol refuse de por-
ter plusieurs années de suite, une méme espéce de plante
annuelle ou a tige annuelle; les arbres font exception,
parce que les végétaux lui enlévent oa lui donnent cer-
tains principes ; les premiers utiles, les seconds nuisibles
a leur développement. Toutes les plantes n’enlévent pas
au sol les mémes principes ; les unes lui prennent essen-
tiellement des alcalis, comme les fougeéres, les papilio-
nacées ; les autres, des alealis, de 'ammoniaque et de
I'acide silicique , comme les graminées ; d’autres enfin de
la chaux, comme les papilionacées et les plantes grasses
en général. Mais, comme la quantité de substance miné-
rale qu'on trouve dans les végétaux est fort variable, on
peut douter encore que ces matiéres soient indispensa-
bles a I'existence des plantes, et il devient dans tous les
cas impossible de prononcer avec cerlitude sur la plus
ou moins grande utilité de chacune d'elles. Ce qu’ily a
de positif, c'est qu’on a trouvé des substances minérales



— 70 —

dans toutes les plantes qu'on a étudiées jusqu’a présent.

On a admis avec de Candolle, puis nié¢ le fait des dé-
jections par les racines des plantes; jadopte cette maniére
de voir de de Candolle ct je la base sur le fait que la terre
de mes orangers, qui ne contenait pas une quantité sensible
d’acétate calcique, au moment ou jen ai rempli leurs
caisses au mois de mai 1846, cn est trés-chargée aujour-
d’hui. D’ailleurs, tout le monde sait que la partie des
arbres la plus chargée d'alcalis, c'est leur feuillage ; ¢h
bien, au moment ou ils perdent cet ornement, on n'y ren-
conlre plus d'alcalis. Ces alcalis ne se retrouvent qu'en
fort petite quantité dans le tronc; ou peuvenl-ils avoir
passé, si ce n'est dans le sol, auquel ils sont rendus cha-
que automne, ce qui explique la possibilité de la végéta-
tion prolongée des arbres sur le méme point.

F. Sacc, secrétaire.

Séance du 18 Mars 1847.

Présidence de M. L. CouLox.

A TYoccasion de la communication faite dans la séance
précédente par M. Sacc sur la théorie des assolements,
M. Ladame rappelle qu'il a déja présenté & la Société (*)
des observations sur ce sujet, et il entre a cet égard dans
quelques détails sur le role des subslances minérales dans
les végétaux, détails qui peuvent étre considérés comme
un développement de sa premiére communication.

L’utilité d’une rotation dans la culture d’une certaine

(') Bulletin, t. 1, pag. 197. 1845. "
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série de plantes sur un méme sol, aussi bien que I'épui-
sement des terres par la continuité d'une méme produc-
tion, sont ‘des faits avérés et acceplés par tous les agri-
culteurs. 1l parait a M. Ladame, qu’on peut réduire a trois
les hypothéses qui ont été formulées pour les expliquer.

La premiére hypothése consiste a admettre que le sol
contient certains sucs, ou matiéres extractives, qui favo-
risent le développement des plantes. La nature de ces pro-
duits fertilisans est inconnue, mais elle parait résider sur-
tout dans '’humus. Cette hypothése extrémement vague et
élastique, ne peut étre considérée comme une solution du
probléme ; on ne peut I'envisager que comme présentant
le fait de 'épuisement des sols sous une autre forme; en
un mot, c’est unc paraphrase du mot épuisement.

La seconde hypothése, au lieu d’admettre que le sol
épuisé a perdu des substances fertilisantes, pose que les
végétaux rejettent dans la terre des matiéres excrémen—
tielles, qui sont vénéneuses pour la plante qui les a pro-
duites et par la méme nuisibles aux plantes de méme es-
péce qui leur succédent. Cette hypothése a d’abord été
présentée par MM. Humboldt et Plenk, (') puis développée
par M. de Candolle (%), et appuyée d’expériences par
M. Macaire (*).

On doit cependant remarquer que M. de Candolle dis-
tingue I'épuisement du sol de son cffritement. L'épuise~
ment a lieu, d'aprés ce savant, lorsque le sol s’est appau-

(*) Physiologie.

(*) De Candolle, Physiologic, page 248-1474-1497; — Boussingault ,
Economie rurale, tome II, pag. 269.

(®) Mémoires de la société de physique . ete., de Genéve, tome V.
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vri de ses maliéres nulritives et qu’il a donné toute la
partie extractive qu'il contient. L’effritement exprime
I'action d'un certain végétal en culture qui a pour effet
de rendre le sol stérile pour les individus de méme es-
péce, de méme genre, ou de méme famille que lui, tan-
dis qu’il le laisse fertile pour d'autres espéces de végé—
taux (*).

Cette hypothése ne parait pas suffisamment fondée.
Elle repose sur deux faits : 1° sur I'exerétion des racines
et les qualités nuisibles qu'on leur suppose : 2° sur la né-
cessité de faire succéder certaines plantes & d’autres pour
obtenir une-végétation vigoureuse, et sur I'influence fa-
cheuse ou utile que des plantes voisines exercent les unes
sur les autres.

Quant au premier fait, celui de 'excrétion des racines,
quoique on puisse le considérer comme probable, on peut
dire qu’il n’a pas été suffisamment constaté jusqu’ici. Les
expériences de M. Macaire ont été sans résultat lorsqu’il
a cherché a constater celte excrétion dans le sable ou
avaient vécu les plantes, et le méme résultat négatif a été
obtenu par MM. Braconnot () et Boussingault (*).

Le fait cité par M. Sacc, de la présence de 'acétate
de chaux dans les vases d'oranger , serait nouveau ; mais
il ne parait pas que I'analyse de la terre ait été faite avant
la végétation de ces arbustes. D’ailleurs les vases sont
exposés a l'action extérieure et ne sont point abrités ; dés-
lors quand méme on constaterait l'existence de cet acé-
tale dans le sol, il faudrait encore justifier sa provenance

(*) Physiologie , page 1496.
(*) Ann. de chimie et de physiq., tom. LXI1, pag. 87.
(®) Economie rurale , tom. 1I, pag. 268.
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des racines, et démontrer qu'il n’est pas le résultat de la
décomposition spontanée des fécules, des sucres, etc., si
répandus dans toutes les parties des plantes, des feuilles,
des fruits et du bois, dont les débris tombent de l'arbre,
ou sont déposés par le vent.

L’excrétion des racines annoncée par M. Macaire, a eu
lieu lorsque les plantes plongeaient dans de I'eau pure,
renouvelée. Or, on sait que, dans ce cas, le phénoméne
d’endosmose doit jouer un grand role, puisque d’une
part il a lieu avec d’autant plus d’énergie qu'il y a une plus
grande différence de densité et de nature entre les liquides
placés de différents cOtés d'une membrane poreuse, et que
de l'autre les spongioles des racines, par leur tissu délicat
et poreux, sont éminemment favorables a cette action. De
pluson a objecté, avec raison, que les plantes, dans cette
circonstance, n’ont qu'une végétation faible et que la des-
struction des racines, ou leur état maladif, permet a 'eau
de pénétrer dans la plante et de la laver. Enfin ces expé-
riences répétées par MM. Unger-Meyer et Walser ('),
n’ont donné que des résultats négatifs.

D’autres raisons parlent encore contre cette maniére de
voir,

Comment expliquera-t-on, dans cette hypothése, la cul-
ture continue de certaines plantes dans un méme sol? Car
d’aprés M. Boussingault (%), on cultive sur les plateaux
des Andes des terres a blé, qui donnent annuellement,
depuis plus de deux siécles, de honnes récoltes de blés.
Les environs de Naples sont dans le méme cas (*). Le mais

(*) Jussieu, Cours élémentaire d*histoire naturelle , 239.
(*) Economic rurale, tom. 11, 270.

() Liebig , Chimie appliguée & la physiologic ségétale , 168.
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se reproduit continuellement sur le méme sol sans le
moindre inconvénient, soit dans le midi de I'Europe, soit
sur une grande partie des cotes du Pérou, ou la terre ne
produit pas autre chose depuis une époque bien antérieure
a la découverte de 'Amérique. La pomme de terre peut
croitre toujours sur le méme sol; a Santa-Fé, a Quito,
les cultures de ce tubercule se suivent souvent sans in—
terruplion, et nulle part on n’obtient des produits de meil-
leure qualité. L'indigo, la canne a sucre, le topinam—
bour, la vigne, se rangent dans la méme catégorie. 1l en
est de méme, d’aprés M. Braconnot ('), du laurier-rose a
fleurs doubles , et du papaver somniferum.

Berzelius () dit qu'en 1817 il analysa une terre qui,
depuis un temps immémorial, produit une abondante ré-
colte en grains sans avoir jamais été fumée. Elle contenait
de pelits morceaux d'os qui fournissaient tout le phos—
phore nécessaire pour constituer la graine.

Enfin sil'on considére que les sécrétions supposées vé-
néneuses que donnent les racines, sont des matiéres or—
ganiques solubles dans I'eau, comment ne sont—elles pas
emmenées par les pluies, et comment admettra-t-on que
sous l'influence de I'air, de I'eau et de la chaleur, elles se
conservent pendant des années, et qu'elles ne soient pas
détruites rapidement par la fermentaiion, comme toutes
les autres matiéres organiques placées dans de pareilles
circonstances?

Ajoutons aux considérations précédentes, qui sont déja
si puissantes, que cette théorie, de 'aveu méme de M. de
Candolle (*), ne s'applique pas au cas de I'épuisement dé-

(') Annales de chimie et de physique , tom. LXXII, pag. 27.
(*) Chimic, 1833, tom. VII, pag. 483.
(®) Physiologic, 1496.
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finitif du sol, état dans lequel le sol se trouve épuisé pour
toujours, sans qu'on puisse lui rendre sa fertilité pre-
miére, si ce n'est par des amendements convenables et
les engrais. En Virginie on ne peut plus cultiver sans en-
grais, ni tabac, ni céréales (').

En terminant cette discussion, nous rappellerons que
I'hypothése que nous exposons doit démontrer par 'ex—
périence : 1° que I'excrétion des racines est un fait cer-
lain; 2° que ces excrétions sont vénéneuses pour la plante
qui les a produiles, et pour les plantes de laméme famille;
les faits nombreux qui ont été cités font voir que cette
hypothése est loin d’avoir atteint ce but.

La troisiéme hypothése consiste a f{zire jouer un role
important aux substances minérales ue contiennent les
végétaux. M. Saigey () est I'auteur de cette hypothése qui
avait déja été mise en avant par M. Théodore de Saus—
sure (%), et qui a élé développée avec détail par M. Lie—
big, dans son traité de chimie appliquée a la physiologie
végétale et a l'agriculture, édition de 184%.

En général les physiologistes et les chimistes s’accor—
daient il y a peu d’années ‘encore , 4 considérer les ma—
tiéres inorganiques que contiennent les végétaux comme
aceidentelles. On pensait qu’elles résultaient de la pro-
priété qu'ont les racines, d’absorber par leurs spongioles
I'eau et tout ce qu’elle tient en dissolution : I'eaun arrivée
dans la plante s’exhale par toute la surface extérieure du

(*) Liebig, ehimie appliquée ; etc., pages 467, 252.

(%) Journal des sciences d’observations, vol. I, pag. 222. — De Candolle,
Physiologic , pag. 579.

(®) Recherches chimigues sur la végétation. — Liebig, Chimie appliquées
édition 1844, pag. 01, '



— 76 —

végétal, et laisse en dépdt, comme un encroutement, les
matiéres fines. On explique facilement, avec cette maniére
de voir, pourquot les plantes ligneuses contiennent moins
de matiére minérale que les plantes herbacées, le tronc
moins que les branches et celles-ci moins que les feuilles,
surtout quand elles sont jeunes ; pourquoi encore on en
trouve moins dans le tronc que dans l'aubier, et moins
dans celui-ci que dans I'écorce. On comprend aussi pour-
quoi la méme plante qui croit dans différents sols, ne con-
tient pas les mémes substances minérales, et pourquoi
toutes les plantes d'un méme sol renferment des subs—
tances analogues (').

On ne peut nier que cette maniére de considérer les
matiéres terreuses des plantes ne soit appuyée sur des faits
nombreux ; mais elle est loin d’en embrasser toute la va-
riété. Elle ne rend point compte de plusieurs circonstances
.importantes, et en faisant envisager les matiéres inorga-
niques comme adventives dans les plantes, et comme n’y
jouant aucun role utile, elle ne satisfait pas a cette pen-
sée si féconde, que 1'étude approfondie des faits met tou-
jours en évidence, savoir, qu’il n’y a rien d'inutile dans
la nature et que tout a son but. Si dans quelques cas nous
sommes amenés a considérer tels faits comme accidentels,
cela tient a la faible portée de notre intelligence et a
I'examen superficiel et peu attentif auquel nous les avons
soumis.

Mais il ne suffit pas pour rejeter une opinion, de faire
voir qu'elle est peu philosophique, il faut encore démon-
trer qu’on ne peut en formuler aucune autre, et que nous

(') Théod. de Saussurc, Recherches chimiques, cte.
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sommes obligés, du moins pour le moment, de nous en
contenter. En est-il ainsi dans le cas qui nous occupe?
M. Ladame ne le pense pas, et voici quelques—uns des
faits sur lesquels il s'appuie. '

1° Les substances minérales ne sont pas réparties in-
distinctement dans toutes les parties de la plante; elles
y sont localisées. Nous trouvons la silice-dans la paille
des graminées qui doit avoir de la tenacité et de la force;
nous la trouvons encore dans les feuilles, a leurs parties
exlérieures, dans la cuticule ; son role est alors de préser-
ver ces organes de I'action trop énergique et destructive
des agents exlérieurs.

La chaux a surtout son siége dans le centre de la
plante ; on la trouve dans le bois, mais en échange on n’y
trouve que peu ou point de silice. Dans toutes les graines
nous rencontrons des phosphates. L’existence des phos—
phates , dans ces parties si éminemment nutritives des
plantes, n’a-t-elle pas pour but l'alimentation des ani-
maux auxquels ils sont nécessaires ?

Comment I'évaporation de I'eau pourrait-elle avoir pour
conséquence une semblable distribution?

20 Cette localisation des substances minérales n’est
donc point arbitraire; mais rien n’en prouve mieux le
role physiologique que les recherches de M. Payen (*), qui
a constaté que ces dépots terreux ne se formaient pas et
ne flottaient pas librement dans les cellules du végétal,
mais qu'il existait un appareil particulier organisé, qui les
produit et les contient. On les trouve rarement et en pe-
tite quantité dans les méats ou intervalles cellulaires.

(') Déseloppement des pégétaux : in-h° avec planches.
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3° L'influence que les substances minérales exercent
sur le développement des plantes, est une autre preuve
de leur importance. Ici les faits abondent et on n’a que
I'embarras du choix.

Nous avons d¢ja cité précédemment linfluence des
phosphates sur le développement des céréales d’aprés I'a-
nalyse de Berzelius. Est-ce le hasard, comme le remarque
M. Liebig ('), qui fait que les Karpathes et le Jura, ter-
rains calcaires, pauvres en alcalis, ne portent que des pins
et des sapins qui n'en contiennent que peu; tandis que
la Baviére et les autres contrées de 1’Allemagne, formées
de gneiss, de micaschiste, de granit et basalte, portent
des chénes et des arbres & larges feuilles, riches en alcalis
comme les terres sur lesquelles ils croissent?

Les joncs et les équisétacées ne prospérent que dans
les lieux ou les principes de 'argile sont tenus en dis-
solution par le mouvement des ecaux. La pariétaire, la
bourrache, l'ortie, ne végétent bien que dans les terrains
qui contiennent des nitrates. Les plantes marines, les sal-
solas , les varecks, les fucus, ne poussent avec vigueur
que dans les sols chargés de sels marins.

. Les expériences directes de MM. Théodore de Saussure,
Wiegmann et Polstorff (*) et de plusieurs autres savants,
appuient fortement cette opinion; nous citerons quel-
ques-uns des résultats obtenus.

Les graines de vesces, de haricots, de pois et de cres-
son germent dans le sable et dans la bourre humide.

() Chimie appliquée, p. 169.

(*) Ueber die unorganischen Bestandtheile der Pflanzen ; mémoire cou-
ronn¢ & Geettingue. —Rapport de Berzelius, 18413, —Liebig, Chimie appli-
quée, ete., 215, 216, 335.
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Elles s’y développent jusqu'a un certain point , mais dés
que la substance minérale du sol ne suffit plus a leur ac-
croissement, la plante languit, elle fleurit bien alors quel-
ques fois, mais ne porle jamais graine. L'orge, l'avoine,
le tabac, les vesces semés dans du sable blanc lavé a 'a-
cide hydro-chlorique bouillant, donnérent des résultats
analogues. L'orge et I’avoine n’eurent qu’un pied et demi
de hauteur; il y cut des fleurs, mais point de graines. Les
vesces atteignirent dix pouces, fleurirent et donnérent
des gousses sans grains. Le tabac n’arriva qu’a une hau-
teur de cinq pouces. Les petites plantes n'eurent que des
feuilles et point de tige. :

Ces mémes expérimentateurs, en créant un sol artifi-
ciel par une combinaison convenable de substances mi-
nérales, obtinrent des résultats trés-satisfaisants. Le tabac
alteignit trois pieds, cut des fleurs et des graines; l'orge,
Favoine, le blé sarrasin et le tréfle poussérent avec vi-
gueur, fleurirent et donnérent des graines parfaitement
mures.

Sans multiplier les citations, ce qui serait facile , ne
pouvons-nous pas conclure de cette relation entre les
substances minérales du sol et le développement des vé-
getaux, que ces matiéres sont essentielles, nécessaires
aux plantes, et que ce n’est pas accidentellement qu’elles
s'y trouvent.

Quant a l'explication de leurs fonctions, ceux des par-
tisans de la seconde hypothése, qui n’en ont pas entiére-
ment nié¢ Vefficacité, admettent en général que ces subs-
tances minérales agissent sur le végétal comme excitants,
ainsi que le font les épices sur I’organisation animale (*).

(') Thénard, 3¢ volume,
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M. Licbig leur assigne un role plus considérable. 1l pense
qu'elles ne sont pas étrangéres aux phénoménes chimi-
ques qui ont lieu dans les plantes et que les alcalis du
moins, exercent une action importante sur les transfor-
mations que subissent pendant la vie du végétal I'acide
carbonique et I'cau.

4° Une autre preuve de 'importance des substances
terreuses, c’est la faculté élective que les plantes possédent
a leur égard. M. de Saussure a fait remarquer que les
plantes qui croissent dans un méme sol n’absorbent pas
les mémes substances. Les plantes marines enlévent 4 Peau
de la mer Tiode qu'elle contient; elles fournissent des
quantités d’'iode telles que pour retirer de I'eau de la mer
des quantités équivalentes, il faudrait en évaporer des
masses énormes. Les plantes qui vivent dans les décom-
bres en tirent les nitrates. Ce sont ces considérations qui
‘ont engagé M. Liebig (') a diviser les plantes en plantes a
silice = le froment, l'orge, le seigle; en plantes a chaux:
le tabac, le tréfle ; en plantes a potasse: le mais, les na-
vets, la betterave , la pomme de terre ( tubercule).

On pourra sans doute objecter & ces diverses preuves
que la méme plante ne contient pas toujours les mémes
principes minéraux , el que ces substances n'y sont pas
dans les mémes proportions; il y a a cet égard trois oh-
servations a faire.

La premiére, c’est que le role de ces substances n’est pas
encore assez connu pour qu'on puisse dire a quelle épo-
que de la végétation et dans quels tissus elles agissent
avec efficacité. Dés-lors, puisque dans I'analyse des plantes

(!) Chimie appliquée, etc., page 221.
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et de leurs cendres, on n’a pas jusqu’ici tenu compte de
cette circonstance, on comprend qu’on ait obtenu des dif-
férences notables dans les résultats. Ainsi, par exemple,
supposons que L'on analyse les feuilles d’une plante, on
y trouvera d’autres corps et dans d’autres proportions, que
si l'on analyse les jeunes tiges. Les feuilles, prises seules,
pourront donner des résultats différents, suivant qu’on les
prend a telle époque de leur développement ou a telle au-
tre ; attendu que la composition des parlies extérieures et
des parlies intérieures n’est pas la méme, et qu'elle est
également différente dans les portions du végétal dont le
développement est achevé, de ce quelle est dans celles
qui sont encore en voie d'un accroissement rapide.

La seconde observation que nous ferons, cest que
nous ignorons Si ces principes terreux ne sont pas em-
menés et conduits dans le sol ou dans d’autres parties
de la plante, aprés avoir rempli leur fonction dans l'acte
de la végétation. C'est ce que semblent indiquer les faits
suivants. Les terres ou poussent les salsolas sont plus sa-
lées que les autres (). L’aubier qui contient plus de cen-
dres que le bois, passe a son tour a I'état de bois. Enfin
le fait signalé par M. Sacc, que les alcalis contenus dans
les feuilles vivantes et en pleine végétation, disparaissent
en automne et ne s’y retrouvent plus quand elles tombent,
parlerait encore dans ce sens. On sait aussi que 'époque
.a laquelle on coupe les plantes pour en retirer le salin,
a une influence sur le rendement (?).

Comment dés-lors, n'obtiendrait-on pas des résultats

(*) De Candolle, Physiologie, 1949.
(*) De Candolle, Physiologie, 596, 397,
1I
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différents dans I'analyse des plantes, suivant I'époque de
la végétation et sa plus ou moins grande énergie.

La troisiéme observation porte sur la faculté que cer-
tains principes minéraux paraissent avoir de se remplacer
mutuellement, comme cela a lieu dans le régne minéral,
lorsqu’il y a isomorphisme ; tels sont la potasse, la soude,
la chaux et peut-étre la magnésie. Clest ainsi que les
mémes espéces qui, quand elles croissent au bord de la
mer, donnent de la soude, contiennent de la potasse lors-
qu’elles croissent dans l'intérieur des continents ('). Ce-
pendant, dans ce cas, ainsi que 'observe Duhamel , leur
végétation n'est jamais aussi vigoureuse (*).

Mais une remarque importante faite par M. Liebig,
nous permet d’envisager ces faits comme fournissant un
motif de plus en faveur du role des substances inorgani-
ques, c’est que, lorsque cetle substitution a lieu, les bases
se remplacent équivalent & équivalent (*), de maniére que
la quantité d’oxigéne unie aux différents métaux reste
constante.

Néanmoins, empressons-nous de le dire, cette loi si
belle et si simple n’a été constatée que sur les cendres du
pin des monts Breven et Lasalle, et sur celles du sapin
de la Norwége, et d’Allevard, dans le département de
I'Isére. Mais ne sera-t-on pas frappé de cette égalité dans
le nombre des équivalents des bases, lorsqu’on considére
la différence des terrains, celle des climats et la distance
des lieux.

Les preuves quon vient de présenter en faveur du role

() De Candolle, Physiologie, 391.
(*) Boussingault, Economie rurale, tom. I, p. 112.
(®) Liebig, Chimie appliquée, 2° ¢édit. p. 97.



des substances minérales sont directes, elles sont fortes ;
mais il existe un autre moyen de juger de la valeur d’une
hypothése, une circonstance qui nous engage fréquem-
ment a 'admettre quand méme les preuves directes man-
quent: c’est lorsque cette hypothése est simple, vaste et
féconde ; or c'est précisément le cas de celle qui nous oc-
cupe. Les applications de cette hypothése a 'agriculture
sont nombreuses. En effet, elle explique facilement I'é-
puisement des sols, leur effritement, la nécessité de la
jachére ou d’'un systéme d’assolement convenablement
coordonné et celle des amendements. Tous ces faits, que
nous a révélés la pratique de I'agriculture, sont des co-
rollaires nécessaires du role des matiéres minérales ; mais
pour les bien saisir il est bon d’ajouter une observation
qui trouve sa place ici.

Les plantes ont besoin de principes minéraux, mais il
faut qu’ils lui soient donnés dans une certaine mesure ;
admis en trop grande quantité dans la plante, ils produi-
sent l'effet d’'une nourriture trop abondante ou trop subs-
tantielle que recevrait un animal ; la plante souffre et
méme périt. Or c’est ici qu'on peut admirer les voies pré-
voyantes de la nature. Tous les principes minéraux que
les plantes recoivent dans leur sein, doivent lui étre pré-
sentés en dissolulion dans 1'eau ; mais le sol les contient
a I'état de composés insolubles, et c’est sous l'action de
la chaleur, de I'eau et de I'acide carbonique, jointe a la
désagrégation du sol par les gelées, a l'écobuage ou a
Iameublissement, que ces composés insolubles sont len—
tement décomposés, et fournissent leurs principes solu-
bles, désormais assimilables par la plante. Les phosphates
sont solubles dans Veau chargée d’acide carbonique,
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les roches siliceuses, les sables, les argiles, abandon-
nent leurs alcalis sous la méme influence, et la silice
mise en liberté par cette décomposition, se trouve a T'état
gélatineux qui la rend soluble dans I'eau. Wiegmann
et Polstorff (') ayant fait passer un courant d’acide car-
bonique, pendant un mois, dans de I'eau tenant en sus—
pension du sable blanc épuisé par 'eau régale bouillante,
trouvérent que l'eau, aprés cette opération, lenait en
dissolution de la silice et la faible quantité d’alcali que le
sable renfermait ; ainsi ce que n’avait pu faire I'eau ré-
gale agissant dans un temps court, avait été obtenu par
I'action prolongée d'un acide faible.

Ces expériences nous présentent I'action de I'acide car-
bonique en agriculture sous un jour tout-a-fait nou-
veau ; jusqu’ici on I'a toujours considéré comme servant
a la nutrition de la plante par son charbon ; dans le cas
qui nous occupe, son role s'agrandit, puisqu’il est ap—
pelé a lui fournir aussi les substances minérales. L'in-
fluence des engrais et du terreau apparait aussi sous une
face nouvelle et importante, car ces matiéres organiques,
en se décomposant, donnent des torrents d’acide carboni-
que qui active la décomposition des terres.

Nous tirerons de ces réflexions un enseignement qui
doit nous diriger lorsque nous voulons amender un sol
et remplacer les substances minérales enlevées par les
végétaux ; c’est celui d’introduire dans ces sols non pas
des substances solubles et facilement absorbables; mais
bien plutdt des composés insolubles, altérables sous I'ac-
tion du temps et des agents atmosphériques. C’est ainsi

() Liebig, Chimie appliquée, 2° édit. p. 126. Berzelius, Rapport dannuel,
1843, p. 180,
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que pour nos vignes, dont I'effritement se fait surtout sen-
tir, a ce qu'il parait, dans les terres légéres, nous devons
remplacer la potasse qu’elles perdent chaque année, non
par des sels solubles de- potasse, tels que des cendres,
mais par des friles siliceuses et argileuses mélées de sels
potassiques ou de cendres.

Tels sont, dans l'état actuel de la science, ajoute
M. Ladame, les faits les plus remarquables relatifs a
l'action du sol dans la culture des végétaux. Il est facile
de voir que tout imparfaites et incomplétes que soient
les considérations chimiques qui ont été présentées sur ce
sujet, cette irruption si récente de la chimie dans le do-
maine de 'agriculture, promet une vaste moisson de faits
nouveaux et qu’ici, comme dans les autres arts, la chi-
mie, cette science si féconde, deviendra la source de
nombreuses et utiles applications.

Nous ne terminerons pas cette notice sans faire la re-
marque que quelles que soient les conséquences ration—
nelles d’'une théorie, on ne peut les considérer comme
acquises a la science, qu'autant que I'expérience est venue
les sanctionner ; aussi nous pensons que le but de cette
discussion serait atteint si elle avait pour résultat d'en-
gager les propriétaires a faire des expériences dans cette
direction et si, comme la Société avait déja désiré anté-
rieurement , la Société d’Emulation patriotique voulait
bien mettre cette question au nombre de celles qui atti—
rent son attention.

La communication de M. Ladame donne lieu a plusieurs
observations. M. le Président cite, comme opposée a la ma-
niére de voirde M. Ladame sur I'action corrosive qu’exerce
le carbonate potassique sur les spongioles radiculaires, 'o-
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pinion de Bourmann. Ce dernier conszille 'emploi des cen-
dres comme un excellent engrais pour les semis d’arbres ;
M. Ladame répond qu’il ne met point en doute 'efficacité
des cendres comme engrais , mais il en déconseille forte-
ment 'emploi immodéré , et cite a cet égard , les expé-
riences qu’ont faites a leurs dépens quelques propriétaires
de vignes de notre pays.

M. Hollard présente verbalement a la Société quelques
considérations sur la classification des mammiféres. Le
plan qui a présidé a la création de ce groupe général ne
s'est présenté jusqu’a ces derniers temps, aux zoologistes,
que d'une maniére assez confuse. Les caractéres aux-
quels on s’était principalement attaché, ceux entr’autres
fournis par les dents et les doigts , avaient conduit a éta-
blir un bon nombre de groupes naturels , des genres, des
familles, quelques ordres qui demeureront. Toutefois, mal-
gré les progrés dus aux travaux de Frédéric et de Georges
Cuvier, sur le systéme dentaire, et bien qu’ils en aient fait
pour la caractéristique un emploi beaucoup plus heureux
que Linné, Brisson, et la plupart des auteurs modernes,
on avait déja pu se convaincre depuis longtemps, que
déja pour I'établissement des ordres et pour leur coordi-
nation générale , ni le systéme des dents pris dans son en-
semble, nile systéme des doigts et des ongles qui les ar-
ment, ne pouvaient suffire. Les études faites sur le cer-
veau avaient déja indiqué des démembrements a faire dans
plusieurs groupes de mammiféres, et des associations plus
légitimes que celles qui avaient été acceptées d'aprés la
caractéristique en usage. Cest ainsi que les Cheiroptéres
et les Insectivores se détachent des Garnassiers et se rap-
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prochent des Rongeurs de la maniére la plus évidente
quand on consulte I'organisation cérébrale. En consultant
avant tout les dents et les doigts, il faudrait répartir les
Marsupiaux entre les Carnassiers et les Rongeurs, puis
réunir, comme I'a fait Cuvier, les Monotrémes (Orpithoryn-
ques et Echidnés ) aux Edentés; tandis que par le cer-
veau, les Marsupiaux et les Monotrémes se placent a part
a la suile des autres mammiféres. Enfin un autre ordre
d’études, celles dont le développement embryogénique a
été 'objet depuis plusieurs années, a introduit 'emploi
et démontré la haute importance des caractéres fournis
par les phases successives de la période d’évolution. Déja
depuis plusieurs années M. de Blainville avait, en partant
de ce point de vue, réparti tous les mammiféres en trois
groupes sous-classiques. Les mammiféres qui se dévelop-
pent dans une poche unique, interne, et au moyen d’'une
sorte d'implantation aux parois de cette poche , formaient
une premiére sous—classe sous le nom de Monodelphes.
Ceux qui traversant, sans s’y fixer, la matrice interne, en
ce cas trés—petite, viennent s'attacher au mamelon et y
passer toute leur vie embryonnaire, ordinairement sous la
protection d’'une poche comparable 4 une matrice externe,
les Marsupiaux en un mot, furent réunis sous la dénomi-
nation de Didelphes, et placés, non, comme le proposait
Cuvier, sur une ligne paralléle aux précédents, mais ala
suite, vu l'infériorité évidente de ce mode de développe-
ment , qui n'est déja plus celui de 'homme, et annonce
déja un peu l'oviparité; infériorité confirmée d’ailleurs par
celle du systéme cérébral. Enfin M. de Blainville propose
de composer une derniére sous-classe des Ornithorynques
et des Echidnés, en lui donnant le nom d'Ornithodelphes,



— 88 —
qui indique unc oviparité encore plus prononcée que celle
des Didelphes; et ici encore, le cerveau confirme cette
distribution hiérarchique de I'ensemble des mammiféres.

Quelques zoologistes qui d’abord avaient accepté pour
les Monodelphes et les Didelphes la distribution: paralléli-
que de Cuvier, fondée sur la répétition dans les deux sé- -
ries des mémes caractéres externes, de ceux fournis par
les dents et les doigts, ont reconnu dans ces derniers temps,
que ce serait exagérer l'importance de ces caractéres que
d’en déduire une position paralléle des deux groupes,
tandis que I'histoire du développement et I'anatomie du
cerveau indiquent une subordination.

A la téte de ces zoologistes s’est placé M. Milne-Ed-
vards, qui nous a donné dans les Annales des sciences
naturelles, un mémoire du plus haut intérét pour la clas-
sification des animaux en général et pour celle des mam-
miféres en particulier, indiquant a V'égard de ceux-ci,
une application trés-heureuse des principes développés
dans la partie générale de son travail.

M. Edvards fait remarquer que 'animal, dans la suite
de ses évolutions, se délermine successivement sous des
traits de plus en plus particuliers, correspondant a ceux
qui caractérisent la classe, l'ordre, la famille, le genre,
enfin, I'espéce dont il fait partie. Aux premiers moments
d’'un mammifére, c'est 'animal vertébré qui se dessine,
puis apparaissent les traits du mammifére, puis ceux de
Vordre des Carnassiers, par exemple, si ce doit étre un
carnassier, enfin successivement tous les autres, et I'es—
péce ne se distingue des espéces voisines que la derniére,
assez tard quelquefois. M. Edvards conclut avec raison
que c'est le développement de 1'animal qui nous fournit
la meilleure appréciation des caractéres.
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Appliquant ces considérations a la classification des
mammiféres, M. Edvards trouve que le placenta permet
de les grouper d’'une maniére plus heureuse qu'on ne I'a
fait jusqu’ici, en consultant les dents et les doigts. 1l y a
d’abord a distinguer les mammiféres a placenta de ceux
qui en sont privés. En mettant ceux-ci & part, I'auteur
les réunit sous une seule calégorie , C& que nous ne sau-
rions approuver, dit M. Hollard, attendu que c'est con-
fondre deux états du produit,, deux modes de génération
tout-a-fait distincts, celui de 'Ornithorynque étant beau-
coup plus prés de l'oviparité que celui des Didelphes.

Quant aux mammiféres qui possédent un placenta, ils
différent entr’eux par la conslitution ou mieux, par les
formes et le développement de cet organe transitoire ; et
ces différences se raménent a trois principales qui donnent
trois groupes, savoir :

1° les mammiféres a placenta discoide : Quadrumanes,
Chéiroptéres, Insectivores, Rongeurs.

Ici se trouvent justifiés les sentiments des personnes
qui prévoyaient que tot ou tard on devrait ramener les
Rongeurs prés des Insectivores, distinguer ceux-ci des
Chéiroptéres , mais surtout les éloigner des Carnassiers.

2° les mammiféres a placenta zénaire.

C’est-a-dire moins complexe que dans le cas précédent,
puisque le disque s’évide a son centre. Ici se trouvent les
Carnassiers.

3° enfin les mammiféres a placenta diffus , comprenant
les Edentés, les Eléphants et Lamantins, les vrais Pachy—
dermes, les Ruminants , les Cétacés.

Une question se présente ici. Quelle est la relation de
ces trois groupes de Monodelphes? Représente-t-elle un
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développement ascensionnel, ou des collections d’espéces
avec des points de contact nombreux, variés et croisés en
différents sens? M. Edvards se prononce pour cette der-
niére formule, et indique avec soin les principaux pas-
sages qu’il apercoit entre les genres, ou les familles, ou
les ordres de chacun des groupes généraux établis sur la
considération du placenta. M. Hollard pense au contraire
qu’il faut s'attacher au fait principal sur lequel repose la
distinction de ces groupes, et que si ce fait indique un
rapport hiérarchique, il faut admettre et poser en principe
ce rapport comme dominant tous les autres. Les carac-
téres par lesquels un mammifére a placenta discoide sem-
ble se lier 4 un mammifére a placenta zdnaire, par exem-
ple, sera toujours d’'une valeur secondaire qui n’entame
pas celle du caractére principal. M. Hollard prend occa-
sion du travail de M. Edvards, non-seulement pour adhé-
rer aux réformes qu’il apporte dans la classification des
mammiféres, mais pour insister sur la distinction a faire
des caractéres hiérarchiques et de ceux qui ne sont que
d’accommodation a des circonstances de régime, de sé-
jour, etc.; ceux-ci peuvent se répéter dans plusieurs grou-
pes d’ailleurs fort différents, mais ne changent rien au
vrai rapport de ces groupes. Chaque groupe naturel re-
présente une idée Lype et c’est la seulement qu'il faui
chercher la relation des groupes de méme valeur. Or en
procédant ainsi, on arrive presque toujours a des relations
de supériorité et d'infériorité, qui ne cessent que pour
les familles ou les genres, parce qu’ici la valeur des diffé-
rences est déterminée le plus souvent par un but d’accom-
modation plutdt que de développement.

M. de Castella entretient la Société d’un cas d’anatomic
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pathologique observé a I'hopital Pourtalés chez un indi-
vidu agé de 36 ans, admis dans 'hopital pour une pleu-
résie. L'extrémité interne de la clavicule du coté droit
manquait tout-a-fait et cependant le bras droit con-
servait tous ses mouvements et le malade avait dans ce
bras autant de force que dans l'autre. Il y a cinq ans qu’on
lui a fait a I'hopital de I'lle a Berne, la résection de l'ex-
(rémité interne de la clavicule pour une carie qui s’y était
manifestée. Aujourd’hui une large cicatrice qui s’enfonce
sur la premiére cote, marque la place qu'occupait la por-
tion de la clavicule enlevée. L'extrémité libre de la cla-
vicule se meut dans tous les sens; ses mouvements sont
bornés par les muscles et par les ligaments qui s’y ratta-
chent ; I'extrémité interne de la clavicule trés-mobile est
retenue par le ligament costo—claviculaire et le muscle
sous-clavier quand le bras se porte en bas. 1l est retenu
par les mémes muscles quand le bras se porte en avant.
Quand le bras se porte en haut et en avant, il y a anta~
gonisme entre le cléido—mastoidien et le sous-clavier
pour fixer la pointe de la clavicule sur la facette articu—-
laire du sternum; dans le mouvement du bras derriére
le dos, la pointe de la clavicule s'éloigne d’environ deux
pouces en dehors de cette facette, et les muscles et les li-
gaments qui Iy attachent la retiennent en formant des
cordes tendues et saillantes sous la peau.

M. Ch. Matthieu aprés avoir rendu compte a la Société
de la découverte ( dae a M. Walchner ) de I'arsenic dans
presque toules les sources ferrugineuses, dans quelques
dépots ochreux, dans le fer oligiste, rapporte que dé~
sirant savoir si la quantité d’arsenic était toujours cor-



respondante a la quantité d'oxide ferrique dans les dé-
pots ochreux, il a entrepris, pendant son séjour a Giessen,
trois analyses de trois différents dépots ochreux des sources
de Wiesbaden et qu’il y a trouvé une quantité d’arsenic
presque correspondante a la quantité d’oxide de fer, savoir,
entre deux ct trois d’arsenic pour cent d’oxide de fer. Il
aurait désiré faire I'analyse de la seule source sulfureuse
connue dans le canton de Neuchitel ; mais vu le peu de
dépot ochreux qu’il avait entre les mains, dépdt qui pro-
venait des sources de la Brévine, il a dd se borner a y
constater la présence d’arsenic dont il fait voir deux
échantillons, et regrette de n’avoir pu prouver dans quel
état il s’y trouvait.

M. de Castella dit qu’il attribue a I'arsenic que con-
tiennent les sources ferrugineuses, le mauvais effet que

produisent les cures d'eaux ferrugineuses dans quelques
affections.

M. Sacc lit la lettre suivante de M. le docteur C.-R.
Frésénius, professeur de chimie a I'institut agricole grand-
ducal de Wiesbaden, sur le moyen de guérir la pourri-
ture.des pommes de terres.

La cherté actuelle des vivres fait que de tous les cotés,
on cherche des moyens de rendre le pain meilleur mar-
ché, en lui adjoignant toutes sortes de substances, et on
fait bien ; mais il vaudrait mieux encore s’occuper avec
le_plus grand zéle de la culture des pommes de terre et
s'attacher a en éviter la pourriture qu'il est impossible
d'arréter des quelle s’est une fois déclarée.

Toules les expériences faites jusqu’ici ont incontesta-
ment prouvé que c'est dans les sols fortement fumés avec
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des engrais animaux, qu'il y a eu le plus de pommes de
terre altaquées, en sorte que je suis convaincu qu'en
donnant a cetle plante un fumier trop fort et trop chargé
d’ammoniaque, on en a tellement favorisé le développe-
ment qu’elle est arrivée a dégénérer. Dans presque tous
les assolements, on trouve la pomme de terre plantée
immédiatement aprés la fumure , donc mise dans les con-
ditions les plus favorables au développement de la pour-
riture. En continuant a cultiver les pommes de terre de
cette maniére, qui ne leur convient évidemment pas du
tout, il est clair que nous nous exposons a la voir con-
tinuellement en proie a la maladie qui sévit sur elle de-
puis quelques années. C'est dans le but d’engager a chan-
ger la culture de cette plante, que nous allons rapporter
une expérience faite sous notre direction A l'institut agri-
cole grand-ducal de Nassau. Celte expérience ayant eu
le succés le plus complet, vient trés-fortement a I'appui de
notre maniére de voir.

Un morgen (') de champ qui n’avait pas été fumé depuis
plusieurs années, fut planté avec des pommes de terre de
Virginie et fumé avec un engrais purement minéral.
Voici le rapport qu’a fait de cet essai le n° 52 de la feuille
hebdomadaire du grand-duché de Nassau, a l'article du
compte rendu des expériences agricoles faites par la So-
ciété d’agriculture.

« L'effet de cette culture fut, que le champ rapporta a
» peu de chose prés autant et d’aussi bonnes pommes de
» terre, que dans une année ordinaire; on n’y trouva pas
» un seul tubercule malade. »

(‘) & morgen font 1 heclare, 1 ‘/s morgen font 1 pose de Neuchitel.
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Ajoutons a ce rapport que beaucoup des champs qui
I'entouraient, et qui avaient été traités comme d’habitude,
étaient trés-fortement atteints par la pourriture des pommes
de terre ('). Nous pouvons donc adopter en toute con=
fiance ce nouveau mode de fumure des pommes de terre.

L'engrais en question peut étre préparé partout et a
fort peu de frais ; il en faut cent livres pour un morgen.
On le fait en mélangeant de la fagon la plus intime vingt
livres de cendres de hétre, quinze livres d'os bralés et
moulus, dix livres de gypse, quinze livres de sel de cui-
sine ou de carbonate sodique sec, et quarante livres de
chaux vive éteinte.

Quand on veut planter les pommes de terre, on fait
d’abord les trous dans lesquels on compte les placer ; puis,
divisant le poids du quintal d’engrais par le nombre de
trous, on obtient facilement pour quotient la quantité
quon doit en mettre dans chaque trou; on pése alors
cette quantité a l'aide de laquelle on fait une petite me-
sure qu'on emploie pour mesurer la quantité d’engrais a
mettre dans tout le champ. On recouvre l'engrais d’'un
peu de terre sur laquelle on dépose la pomme de terre
comme a l'ordinaire. Le reste de la culture n’a rien de
particulier.

Wiesbaden , 27 février 1847.

M. Théremin remet une note dans laquelle il donne
quelques détails sur la cassave ou manioc et sa prépara-
tion.

Le méme communique une note sur un voyage d’'ex-

(') Voyez n° 410 du méme journal.
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ploration du docteur Leichardt dans le nord de la Nou-
velle-Hollande. Ce hardi voyageur avait accompli en no-
vembre 1845 le grand voyage de Moreton-Bay a Port-Es-
sington. |

M. le Président lit 1a description d’un cas d’empoison-
nement par le camphre, inséré par M. le docteur DuBois
aun procés-verbal de la section de la Chaux-de-Fonds.

M. Schauss présente a la Société la nouvelle pharma-
copée de Prusse qui entrera en vigueur dés le premier
avril 1847. Comme elle sert de régle pour tous les apo-
thicaires du pays de Neuchatel en vertu d'ordonnances
antérieures, et que cette édition nouvelle présente plu-
sieurs changements considérables, il croit qu’il est utile
que MM. les docteurs et la Commission de Santé en soient

informés.
F. Sacc, secrétare.

Séance du 8 avril 1847.

Présidence de M. L. CouLon.

M. le Président présente un volume envoyé par 'au-
teur, M. de Hauer, sur les Céphalopodes de la collection

du prince Metternich, publié aux frais et offert a la So-
ciété au nom du prince.

M. Guyot donne, d’aprés le bulletin de la Société
royale de géographie de Londres, quelques détails sur le
voyage de M. Leichardt depuis Moreton-Bay jusqu’a Port-
Essington dans la Nouvelle-Hollande. Cette traversée de
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plus de 800 lieues a été accomplie par cet intrépide sa-
vant avec un rare bonheur. Parti de la ville de Brisbane,
dans le district de Moreton-Bay, il suivit la cote Nord-Est
jusqu’ici inconnue, en se tenant & vingt ou trente lieues
de la mer, remonta la presqu’ile d'York, entre le golfe de
Carpentarie et la mer de Corail, puis contournant le fond
du golfe de Carpentarie le long de ses bords, il entra dans
la presqu’ile de Cockburn a I'ouest de ce golfe, arriva aux
élablissemens anglais de Port-Essington et entra a Vic-
toria au moment ou les provisions de 'expédition étaient
épuisées, en novembre 1845, aprés treize mois de voyage.

M. Guyot fait remarquer que la description que le doc-
teur Leichardt donne du relief du terrain de cette partie
jusqu’ici inconnue de la Nouvelle-Hollande, confirme
complétement la loi générale des reliefs de ce continent,
qui consiste en ce que les reliefs principaux se trouvent
tous situés le long de la cote Est, ou ils forment comme
un longbourrelet quisoppose a ce que I'alizé puisse porter
a l'intérieur les vapeurs de la mer. M. Guyot pense que
c’est a cette circonstance, ainsi qu’a la nature perméable
de son sol, que la Nouvelle-Hollande doit sa nature séclie
etaride. Le docteur Leichardt décrit toute cette cdte comme
composée de plateaux de deux a trois milles pieds d'élé-
vation s'abaissant vers l'intérieur et au Nord et formant
partout la ligne de partage des eaux.

Il est donc a croire que l'intérieur de la Nouvelle-Hol-
lande n'importera jamais beaucoup a la colonisation euro-
péenne et qu'on peut le regarder avec probabilité comme
un grand désert tout pareil au Sahara. M. Guyol rapporte
a ce sujet les remarques de M. Eyre qui appuie cette con-
jecture par trois raisons (rés-judicieuses.
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{0 Les vents chauds et secs qui viennont de cet inté-
rieur et désolent toute la partic méridionale de la Nou-
velle-Hollande, sont de véritables vents de déserts, pareils
au chamsin ou au harmattan du Sahara.

90 Les naturels qui habitent la limite de 'intérieur,
annoncent qu’il 0’y a dans cette étendue ni mers, ni mon-
tagnes , mais un désert qu'ils ont habitude de traverser.

30 Les coutumes et les apparences physiques des abo-
rigénes habitant au Nord et au Sud sont les mémes, tan-
dis qu'elles sont différentes de celles des babitants de la
cote Est. Cette similitude prouve que rien de semblable a
une mer ou a un systéme de montagnes ne sépare les
premiers les uns des autres.

M. Coulon rappelle, au sujet de celte communication,
les résultats du travail de M. Strzelecki sur la distribution
et la direction des vents de la partie Sud-Est de la Nou-
velle~Hollande, et sur les déviations que subit l'alizé a
sa rencontre avec ce continent.

' A. Guyor, secrétarre.

M. le D* Valentin? lit un rapport sur un cas extréme-
ment rare, observé & I'hopital Pourtalés chez la femme
Veuve, agée de 45 ans.

Cette femme, mére de sept enfants, remarqua, il y a six
ou sept ans, au niveau de la protubérance occipitale, deux
loupes indolentes, qui, grossissant peu-a-peu, finirent par
ne plus former qu'une seule tumeur rougeitre dépour-
vue de poils. Cette tumeur ayant atteint Ja grosseur d’une
noix, causa a la malade des douleurs si vives, qu'elle
essaya de la vider en la comprimant assez fortement ; il
en sortit une matiére grasse qu’elle compara a du suif.

1 :
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Ce n'est qu'il y a trois ans, époque de sa derniére gros-
sesse, que la tumeur, sécrétant une matiére plus dense,
prit tous les caractéres d’une corne et augmenta de sen—
sibilité. La malade craignant que lc cas re devint sérieux,
consulta un médecin. Celui-ci en lui coupant la forma-
tion cornée au niveau du chevelu, développa un léger
saignement de la plaie et la cautérisa avec du nitrate
d’argent. Des cautérisations fréquentes, des opérations
subséquentes entreprises par le mari de la dite femme ne
firent qu'augmenter la force de recrudescence de la corne,
ce qui décida la malade a entrer & I'hopital au mois de
Mars. Lorsqu’elle y entra, il y avait six semaines que la
tumeur n’avail été coupée, elle avail atteint une longueur
d’un pouce sur la largeur d'un petit doigt ; elle était re-
courhée a sa partie supéricure et pointue a son extrémité;
la surface en était lisse, jaunatre; la base ¢tait entourée
d’'un bourrelet d'une peau rougeatre, mince, plissée par
places; le cuir chevelu en était parfaitement sain. La
corne elle-méme était insensible, mais le moindre attou-
chement a l'extrémité se faisait sentir a la base. M. de
Castella en fit Popération au moyen d’une taille clliptique
comprenant la base de la production cornée et une partie
du cuir chevelu. L'opération ne causa aucune douleur a
la malade, grace a I'application de I'éther.

La production cornée, que M. Valentini présente a la
Société, ressemble & du savon jaune ordinaire, tant sous
le rapport de la densité que sous celui de la couleur.
L’ongle peut en entamer la surface extérieure ; le bistouri
la fend aisément; la masse inlerne est disposée dans le
sens longitudinal ; on y observe ca et 1a une disposilion
striée ; I'intérieur en est creux et garni d’une substance



— 99 —

analogue a la moisissure. Une forle pression exercée sur
la partie libre I'avait délachée de sa base déja pendant
Popération et on avait observé des papilles blanches, alon-
gées, molles, faciles a détraire et semblables a I'organe
sécrétoire des ongles. Immédiatement aprés l'opération,
MM. les docteurs Castella et Valentini soumirent une
partie de la formation cornée a la macération dans I'eau.
Pendant les premiéres vingt-quatre heures cette opéra-
tion détacha une partie de la maticre qui ne montrait
pas la disposition striée ; cette matiére se sépara encore
plus complétement pendant les jours suivants avec une
odeur de putréfaction. La trame resta seule; elle présente
des couches et des lamelles concentriques, blanches, qui
ne sonl pas assez cohérentes pour résister a I'action d’un
tiraillement assez fort. L’aspect de cette formation rap-
pelle 4 M. Valentini celui du derme macéré. M. Valen-
tini cile ensuite 'ouvrage d’anatomie pathologique de
M. Cruveilhier, dans lequel sont rapportés plusieurs cas
semblables observés pendant les siécles passés, et ajoule
que la moitié des cas connus ont été observés aux jambes
et aux cuisses des femmes du peuple d'un dge avancé.
L'auteur attribuc cette prédisposition aux formations cor-
nées, a 'abus de la chaufferette, et reconnait pour cause
occasionnelle, une irritation locale et répétée. Il en altri-
buela cause essentielle a un développement anormal des
papilles du derme qui, destinées dans I'élat normal a la
production de I'épiderme, dégénérent par une action lo-
cale, et sécrétent en surabondance des matiéres qui par
leur composition ne différent que trés—peu de la corne.
Ces raisons et plusieurs autres engagent M. Cruveilhier
a classer ces productions cornées entre le pus ¢l le mucus
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desséché, ce que les remarques de M. Valentini semblent
confirmer pleinement.

M. Valentini fait voir, & la suile de sa communiealion,
les planches de 'ouvrage anatomique ci-dessus mentionné,
qui représentent quelques cas analogues a celui qu'il vient
de soumettre a l'attention de la Société.

M. de Castella rappelle au sujet de ces excroissances,
qu'il a opéré, il y a déja une vingtaine d'années, une cui-
siniére dgée de 45 ans, qui portait, depuis son enfance,
des végétations insolites situées a la partie inlerne el ex-
terne de la cuisse droite. I’externe était une tumeur
implantée par un pédicule de deux pouces de diamétre
au pli de la fesse; ce pédicule, allongé de toute la longueur
de la cuisse, supportait une tumeur du volume de deux
poings, ulcérée & son sommet, d'une félidité trés-grande.
Quand la malade voulait s’asseoir, elle la passait sur son
genou. En marchant elle pendait le long du genou. L’in-
terne avait la méme longueur; elle s'implantait sur la
grande lévre, son pédoncule était beaucoup plus étroit et
son extrémilé inférieure d’'une apparence violacée comme
les tumeurs, et garnie de poils; elie étaii comme digitée,
molle, et sans ulcération. L'excision des pédicules a leurs
implantations sur la cuisse et a la grande lévre suffit pour

enlever ces végétalions, remarquables par le volume
qu’elles avaient acquis.

M. Coulon, président, pour confirmer une observation
de M. Flourens lue ala séance de ’Académie des Sciences
de Paris, le 8 février dernier, présente a la Société la base
d’'une défense d’éléphant que posséde le musée, dans la—
quelle se trouve unc balle de plomb, laquelle avait pro-



— 101 —

bablement aussi pénétré a travers l'os maxiliaire dans
la cavité du cone dentaire et formé uno exostose qui n'a
point nui 4 l'accroissement de la dent.

M. de Castella rappelle a cette occasion la théorie
Duhamel sur la régénéralion des os par le périoste,
appuyée par des expériences du plus grand intérét par
M. Flourens. Il cite une opération faite derniérement a
I'Hotel-Dieu de Paris, par M. Blandin. Cet habile chi-
rurgien a enlevé la totalité de la clavicule affectée de carie,
en ménageant le périoste au moyen duquel la clavicule
a été reproduite aussi solide qu'auparavant, puisque le
malade a repris toute la force de son bras du coté opéré.

M. de Castella a enlevé chez un enfant scrophuleux
le corps du tibia nécrosé. La jambe a été maintenue
dans un appareil convenable, le tibia s’est reproduit
et I'enfant a pu marcher au bout de quelques mois trés-
librement et trés-solidement. Il a déja publié dans la ga-
zette médicale de Paris 'observation d'un cas de frac-
ture compliquée du péroné, dans lequel 'extrémité infé-
rieure du tibia se trouvait nécrosée, et faisait une saillie de
quelques pouces en dedans du pied renversé en dehors.
Des abcés gangreneux s'étendaient jusqu’au creux du
jarret sur la partie interne de la jambe. La portion nécro-
sée du tibia fut enlevée d'un coup de scie, le pied ra-
mené en dedans et maintenu a I'aide du bandage Dupuy-
tren. Le vide formé par la portion du tibia enlevée, s'est
rempli peu a peu, les abeés se sont taris, et le malade a
recouvré l'usage complet de sa jambe, puisqu’il a pu quit-
ter I'hopital marchant a laide d’'une canne.

Ces faits prouvent quon peut, comme I’a dit Flourens.
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( dans sa théorie expérimentale de la formation des os
2¢ édition pag. 60 ) enlever au périoste une portion d'os,
et il rend cette portion d’'os; on peut lui enlever une téte
d’os et il rend celte téte d'os; on peut lui enlever un os
entier, et il rend cct os entier. Le périoste reproduit donc
et rend toutes les portions d'os qu'on lui dte. A la page 71
de son ouvrage, ce céléhre physiologiste dit : « Me sera-
t-il défendu d’espérer que celte merveilleuse puissance de
reproduction des os par le périoste sera bientdt un ressort
nouveau entre les mains de la chirurgie? Oh! non sans
doute. Je m’adresse aux chirurgiens qui observent, qui
pensent, qui ne voient pas dans la chirurgie un simple
mélier de routine , mais une science , une grande science,
et qui au dessus de cetle science méme voient 'huma-
nité! » Les faits rapportés ci-dessus, répondent aux veeux

de M. Flourens.
: F. SAcc, secrétaire.

Séance du 22 Avril 1847.
Présidence de M. L. Cottox.

Il est fait lecture d’'une communication de M. Thére-
min sur une méthode de semer les pommes de terre sans
employer la partie de la pomme de terre qui sert a la
nourriture. Il s'agit de planter seulement ce que I'on ap-
pelle les yeux de la pomme de terre qu'on enléve avec la
pelure, et qui plantés comme on 'aurait fait du tubercule,
donnent une récolte tout aussi belle et tout aussi abon-
dante. Ce procédé est employé avee un plein succés depuis
nombre d’années par le docteur Schultz dans un grand
domaine de la Prusse, et cet agronome distingué le re-
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commande surtout pour les années de mauvaises ré-—
coltes.

M. Guyot rend compte des remarques de M. F. Werne
sur la prétendue découverte des sources du . Nil-Blanc ou
Bahr-el-Abiad par M. d’Abbadie. Il en résulte que, d’'aprés
Popinion de M. Werne, compagnon de voyage de
MM. d’Arnaud, Sabatier et Thibaud pendant I'expédition
égyptienne dirigée vers les sources du Nil, M. d’Abbadie
n’aurait apercu dans les plateaux au sud de 'Abyssinie
que les sources de quelques affluents du grand fleuve Gos-
chop, et non point celles du Nil-Blanc. Selon M. Werne
(qui tire ses renseignements de Lakono roi de Baré, dont
le témoignage fut confirmé par toute sa suite , le lieu ou
le Nil-Blanc¢, nommmé ici Tubirih, se forme de la réu-
nion de quatre soumrces , est situé a trente journées au sud
du point le plus méridional que I'expédition d’'Egyple a
atteint, el non pas a trente lieues comme le dit le rapport
de M. d’Arnaud. Le pays d'ou il sort porte le nom d’An-
jan. Ces renseignements reculent ainsi encore de 300
lieues vers le sud, c’est-a-dire de 12° de latitude et trans-
portent ce point de réunion des premiéres sources du Nil
vers le 100 latitude sud. lls justifient complétement, & notre
étonnement, les indications de Ptolémée; car on sait que
le célébre géographe d’Alexandrie placait les sources du
Nil vers le 12° latitude sud. Ils donnent également quel-
que probabilité aux prévisions exprimées au sein de la
Société, il y a quelques années, par M. de Rougemont ,
que les sources du Nil pourraient bien étre en conjonction
avec le fabuleux lac Maravi. Enfin, s'il en est ainsi, le
Nil se présente d nous comme un fleuve de plus de 1000
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lieues de longueur, & ne compter que la distance directe
de ses sources a son embouchure, rival, sous ce rapport
du moins, des plus grands fleuves de la terre. Le cours
de ce fleuve semble confirmer encore l'existence d’'une
dépression centrale dans la Haute-Afrique, creusée entre
deux bourrelets élevés et continus, qui bordent les deux
cotes du triangle méridional de ce continent, et dont les
versants intérieurs alimentent cette prodigieuse riviére.
La longueur du cours du Nil dans les régions tropicales
explique suffisamment 'abondance des eaux qui donnent
lieu a ses crues périodiques.

M. Guyot rend compte des travaux de M. de Strzelecki
sur Porographie de I'ile de Van-Diemen.

M. Ladame donne lecture d'un rapport de M. Favre
sur les résultats obtenus par la commission des enquétes
sur le dorage au moyen de la poudre d'or. Une discus-
sion prolongée s'engage sur ce sujet (').

M. Ch. Maithieu rend compie des analyses des eaux
minérales de Wiesbaden, faites par M. Figuier, dont le
travail est inséré dans le Journal de chimie médicale, de
pharmacie et de toxicologie de février 1847, et s'attache
a réfuter quelques passages du méme auteur qui dil :
« qu’il est probable que I'arsenic se trouve dans ces eaux
a l'état d’arsénite de soude et par conséquent sous forme so-
luble ; que par le fait de I'évaporation spontanée au contact

(*) Voir plus bas le Bulletin des séances de la section de laJChaux-de-
Fonds.
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de P'air, l'oxide de fer contenu dans I'eau minérale pas—
sant & un degré supérieur d’oxidation et se précipilant
au sein de la liqueur, change I'équilibre du mélange et
provoque la précipitation de I'acide arsénieux a I'état d’ar-
sénile de soude. » M. Matthieu oppose a ces conclusions
les raisons suivantes :

1° L’auteur n’a pas constaté du tout dans les eaux la
présence de I'arsénite de soude soluble.

2¢ L’arsénite de soude ne peul exister en présence
d’'un sel de fer soluble qui en entrainera immédiatement
la décomposition ; il y aura formation d’arsénite de fer et
d'un sel de soude soluble.

3° L’auteur n’a pas tenu compte de la solubilité de
I'arsénite de fer insoluble dans l’acide carbonique dis-
sout dans les eaux minérales, puisqu’il attribue au chan-
gement d’équilibre survenu dans la liqueur par la préci-
pitation de l'oxide de fer, la décomposition de I'arsénite
de soude et la précipitation de l'arsénite ferreux, tandis
qu'on doit la ‘rapporter uniquement, selon M. Matthieu,
a la perte d'acide carbonique dissout dans I'eau minérale
qui tenait I’arsénite de fer en dissolution.

M. Ladame lit la note suivante sur linfluence de la
rotation de la terre sur la direction des vents.

Au nombre des causes qui ont été indiquées pour ex-
pliquer la direction et I'intensité des vents, on a mis, depuis
Hadley, la rotation de la terre sur son axe. On rend compte,
par ce moyen, de la direction des alizés et des vents gé-
néraux de lazone tempérée. Cependant les nombreuses ex-
ceplions qu’on est obligé d’admettre, ont engagé plusieurs
physiciens a diminuer beaucoup la part que l'on accorde
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a ceite influence, et méme a la contester toul -a- fail.
Ces physiciens pensent que les différences de température
entre des lieux voisins ou ¢loignés, la formation et la preé-
cipitation des vapeurs, la réparlition des terres et des
eaux , la configuration des continents dans le sens hori-
zonlal et vertical, I'élat électrique de 'atmosphére et du
sol, sont des causes d'une telle énergie, qu’elles lem-
portent considérablement sur I'action de la rotation ter—
restre, et qu'elles sont tout-a-fait suffisantes pour expliquer
d’'une maniére satisfaisante et compléte les mouvements
de 'atmosphére, soit dans leur direction soit dans leur
intensité. Néanmoins , loul en reconnaissant que ces
causes sont prédominantes, et que ce sont elles qui don-
nent aux mouvements atmosphériques leur caractére, on
ne peut rationnellement nier l'influence de la rotation de
la terre, et dés lors la question qui se présente n’est pas
de savoir si la rotation terrestre a ou n'a pas une in-
fluence, mais si cette influence a une valeur assez grande
pour qu'on doive en Llenir comple.

La question ainsi posée peut étre résolue par deux s¢-
ries d'observations différentes :

{° En notant la direction des vents dans des localités
convenablement choisies , de maniére a suivre les venls
dans toule P'étendue de leurs cours; puis tenani comple
de toutes les causes qui peavent agir sur la direction du
vent, et les appréciant a leur valeur,-on conclut par ce
mode d’¢limination, quelle est I'influence du mouvement
de la terre.

Cette méthode est jusqu'ici la seule qui ait été suivie;
elle n’a pas conduit a un résultat positif et incontestable.
Son défaut capital réside dans 'impossibilité ou I'on est,
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d’aprés I'état de nos connaissances actuelles, d’apprécier
numériquement , soit en direction soit en intensité, 'ac-
tion des diverses causes indiquées. En conséquence , sui-
vant I'importance hypothétique plus ou moins grande
que les physiciens ont donnée a telle ou telle cause, ils
sont arrivés a accorder a la rotation terrestre une in-
fluence grande ou petite. C’est ainsi que les uns ont vu
dans la direction des venls généraux des zdnes tempérées
et torride, la preuve de la rotation terrestre, et que pour
les vents locaux ou plus circonscrits dans leurs cours, ils
ontinvoqué les circonstances atmosphériques el terrestres,
tandis que les autres ont étendu l'action de ces derniéres
causes jusqu’a l'explication des vents généraux et qu'ils
n‘ont point trouvé nécessaire de faire intervenir l'action
de la rotation de la teirre.

La discussion a laguelle on a soumis les observations
météorologiques sur lies vents, consisle 4 meltre en évi-
dence I'action de la rotation de la terre d'une maniére
indirecte, en procédamt par voie d’¢limination, comme je
viens de le dire. Ce mode d’argumentation pris dans sa
rigueur, suppose qu'on a énuméré toutes les causes qui
agissent sur la direction des vents, et qu’on en a appré-
cié la valeur. Cette méthode, que J. Herschell a appelé
méthode des résidus, est utile et féconde ; elle a eu, sur-
tout en astronomie, des résultats remarquables. Cest elle
qui a conduit derniérement a la découverte de la planéte
Leverrier. Mais cette méthode pour étre bonne et sire,
doit se combiner avec unc autre que nous allons indiquer.

2° Lorsqu'on veut constater Vexistence d’une cause
®action et son énergie, il faut chercher a déterminer le
caractére essentiel de la cause que 'on suppose, savoir cn
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quoi elle se sépare et se distingue nettement de toutes les
autres ; puis il faut examiner les faits sous ce point de
vue, ce qui décide si elle existe ou non, et dans le pre-
mier cas, qu'elle est sa valeur. Dans la question qui nous
occupe, examinons quels sont les caractéres de l'influence
terrestre. Le premier résulte de la différence de vitesse des
divers paralléles de latitudes. Ces différences ont pour ef-
fet de faire tourner & I'est les vents compris dans la demi-
circonférence 0.-N.-E., et a I'ouest les vents compris dans
la demi-circonférence E.-S.-0. La grandeur de celte rota-
tion des vents varie avec la latitude et avec la distance du
point de départ du vent. C'est ainsi que les vents du nord
doivent toujours tourner de plus en plus vers I'est, 3 me-
sure qu’on s'approche de I'équateur, et que ceux du sud
doivent tourner de plus en plus a 'ouest, 4 mesure que
'un s’approche des poles. ] X

Ce caractére de l'action de la rotation de la terre a
été invoqué surtout dans la discussion des observations.
Nous avons vu qu'il n’avait pas fourni des preuves in-
contestables de l'influence supposée. Un autre caractére
de P'action de la rotation de la terre, c¢’est d’établir une re-
lation mathématique entre la direction du vent et sa force,
de telle maniére, que plus les vents compris dans la demi-
circonférence E.-N.-O. sont violenls, plus aussi ils s'é-
loignent de l’est pour se rapprocher de l'ouest, tandis
que les vents compris dans la demi-circonférence E.-S.-O.
se rapprochent d’autant plus de ia direction E.-O. qu'ils
sont plus intenses.

On n’a pas tiré parti jusqu'ici de ce caractére pour ap-
précier l'influence de la rotation terrestre, la cause en est
sans doule le {petit nombre d’observations métcorologi-
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ques qui indiquent la direction et la force du vent.! Il
est fort désirable pour la solution de la question qui nous
occupe maintenant, qu'on introduise la donnée de la force
du vent dans les tableaux d'observations; mais comme
les changements qui surviennent dans la direction du
vent, lorsqu’il varie d’intensité , sont peu considérables,
il est nécessaire d'indiquer la direction du vent avec plus
de précision, et, si cela était possible, de noter I'angle de
direction en degrés.

Cette méthode permet de tirer parti des observations
faites dans une seule localité; elle n’a pas encore été em-
ployée. Il faudrait soumettre les fails a un nouvel examen
sous ce rapport, et peut-étre donnera-t-elle des résultats
plus précis que ceux que l'on a obtenus en se fondant sur
les différences de vitesse des paralléles.

1l est trés-important de remarquer que la discussion
des observations a ce nouveau point de vue, doit porter
exclusivement sur les vents réguliers qui opt une méme
direction pendant plusieurs jours conséculifs ; car lorsque
les vents sont variables et changent a tout instant de di-
~ - rection en partant successivement des divers points de 1'ho-
rizon, on ne peut, comme on le comprend, tirer aucune
conclusion relative a I'action de la rotation terrestre. 1l
est évident que des vents si variables ont une origine en
général trop rapprochée des points ou ils soufflent, pour
que l'action de la rotation terrestre soit sensible.

Les vents constants qui régnent en hiver et au prin-
temps, m’ont permis de mettre a I'épreuve les idées que je
viens de présenter; mais comme nous ne possédons pas
de girouetles convenablement établies, je n’ai pu appreé-
cier les changements de direction du vent dans leur gran-
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deur réelle. Cependant les observations faites au moyen
de l'indicateur ( un coq ) placé au sommet de la fléche du
clocher de la cathédrale, dont la position ¢levée el indé-
pendante de toutc influence latérale est trés—favorahle ,
ont donné des résultats conformes a ces idées théoriques.
Car chaque fois que le vent du nord-est, la bise, augmen-
tait de force, 'indicateur tournait vers le nord, tandis que
quand c’élait le vent du sud-ouest qui soufflait et que sa
force s’accroissait, le venl tournait vers le sud. Je jugeais
de la force du vent par I'agitation du lac et par la puis-
sance des vagues.

Les tableaux des observations météorologiques faites a
Fobservatoire de Genéve, contiennent, depuis le 1¢r jan-
vier 1846 , I'indication de la force du vent. Celte force est
caraclérisée au moyen des chiffres 0, 1, 2, 3. Je n’ai pas
encore terminé le dépouillement de ces observations ,
mais les résultals que j'ai obtenus pour les mois de jan-
vier, fevrier et mars 1846, conduisent en général au
méme résultal que mes propres observations, savoir que
les vents forts se rapprochent du méridien soit nord, soit
sud, lorsqu’ils soufflent dans les cadrans E.-N. et O.-S.

Pour s’assurer que ces effets sont bhien dis a la rota-
lion de la terre, il faut se convaincre que ces change-
ments dans la direction du vent s'observent dans tous les
cadrans, et si I'observation démontrait que les vents des
cadrans O.-N. et E.-S. se rapprochent du méridien au
lieu de s’en éloigner quand leur intensité augmente, il
faudrait chercher une autre cause a ces mouvements.

Les observations de Genéve ne donnent la direction des
vents que sous les angles de un quart droit, 1l est dés
lors possible que les changements de direction du vent
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ne soient pas suffisamment appréciés, pour metire en
évidence Uintluence de la rotation terresire. En effet une
différence considérable dans la force du vent ne change
sa direction que d’un petit nombre de degrés.

Indépendamment des causes nombreuses autres que
I'action de la rotation de la terre, qui déterminent la di-
rection des vents et qui ont pour effet de masquer cette
action ; il est un fait qui tend a la détruire, cest le
frottement que I'air éprouve pendant son mouvement,
soil par son contact avec le sol et ses nombreuses aspé-
rités, soit par le voisinage de courants d’air voisins qui
n'ont pas la méme direction. Ce frottement a une puis—
sante influence, car il est facile de faire voir que sans lui,
les vents atteindraient a 'équateur et dans les hautes lati-
tudes une violence inouie et bien supérieure a ce qu’elle
est dans I'élat actuel des choses.

1l sera bon de soumettre au calcol I'influence de la ro-
tation de la terre en tenant compte de cette circonstance,
c¢’est un travail dont je m’occupe; je reviendrai plus tard
sur ce sujel.

Le frottement n’a pas sans doute la méme valeur pour
les vents rasants du nord que pour les vents plongeants du
sud. La hauteur du lieu d’observation au-dessus de la mer
doit aussi avoir une action. C'est dans le but de constater
cette influence locale que j'ai prié M. Favre, instituteur
de premiére classe a la Chaux-de-Fonds, de bien vouloir
faire des observations réguliéres sur la direction et la vio-
lence du vent. Cet observateur intelligent et exact s'en est
chargé et j'espére aussi que nous ne tarderons pas a avoir
a Neuchatel des observations météorologiques assez reé-
guliéres et assez précises pour pouvoir soumettre d’une

~
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quences théoriques présentées dans cette note.
A. Guvor, secrétaire.

Séance du 6 Mar 1847.

Présidence de M. L. Courox.

M. Ladame prend la parole au sujet du rapport de
M. Favre lu dans la précédente séance, qui rend compte
du procédé de dorage par la poudre d'or. Il concoit
quelques doutes sur la possibilité d’obtenir un dorage
solide par les procédés décrits dans le rapport des com-
missaires, et 1l se demande si MM, Jes commissaires ont
é1é témoins de toutes les opérations. M. Ladame suppose
que c’est au moyen de I'arsenic, qu'emploie, dit-on, I'in-
venteur du procédé que la couche de poudre d’or est ren-
due fusible de maniére a ce qu’elle puisse adhérer au mé-
tal sur lequel on la pose. S'il en est ainsi, celle méthode
aurait l'inconvénient grave d'étre encore plus insalubre
que celle du mercure a laquelie on voudrait la substiiuer.

M. Ladame rend compte des expériences de M. Persoz
sur les engrais de la vigne, et sur le mode le plus favo-
rable de leur application.

M. Sacc communique la lettre suivante de M. Gerhardt,
professeur a Montpellier et membre honoraire de la Sociéte,
sur la formation et la composition de I'alun de Rome.

Les expériences que j'ai I’honneur de soumettre a la
Société , dit M. Gerhardt, font partie d'un travail plus



- 113 —

étendu dont je m’occupe en ce moment, et qui a pour
objet la recherche des principes de la composition des
sels. Mon but serait d'arriver & des notions précises sur
les conditions qui font d’'un acide un composé unibasi-
que , bibasique ou tribasique; je voudrais aussi mieux
définir qu'on ne I'a fait le rdle de l'eau contenue dans
les sels, et trouver les caractéres qui distinguent l'eau
dite de combinaison de l'eau de cristallisation.

Y'ai porté tout d’abord mon attenlion sur une nom-
breuse classe de sels que les chimistes ont traité pour ainsi
dire avec un certain dédain et sur lesquels on n’a pas en-
core publié de travail d’ensemble : je veux parler des sous-
sels ou sels dits basiques. Je me suis appliqué a étudier
les circonstances de leur [ormation et les moyens de les
obtenir sous une forme définie. Ces recherches sont en-
core loin d'étre termninées, cependant les résultats aux-
quels je suis déja parvenu, me permettent d'affirmer que
la composition des sous-sels n’est pas aussi compliquée
que le supposent les formules qu’on a publiées. Au lieu de
cing ou six sous-sels qui ont été quelquefois obtenus avee
le méme sel neutre, je n'en obtins qu'un seul ou deur
tout au plus, et la composition de ces sous-sels présente
avec celle du sel neutre une relation tout aussi simple
que celle qui existe entre ce dernier et les sels acides. De
méme , I'eau joue dans les sous-sels un role entiérement
semblable a celui de 'eau contenue dans les sels acides.

Un exemple me fera mieux comprendre. 1l existe,
comme on sait, un Lioxalate et un quadroxalate de po-
tasse. Voici la composition de ces sels exprimée d’aprés
la notation Berzélius :



NS (§ . A —
Oxalate neutre C*0°, KO +aq.
[C’O%K 0)

Bioxalate LC20° 1?0 -+ 2aq.
C*0*,KO
L 0203,H20) \
Quadroxalate C20°, H20 + 4 aq.
0203,H2OS

J'ai désigné par ag. I'eau dite de cristallisation qui se
dégage bien avant H?O ou eau de combinaison.

Or, de méme que nous avons ici un bi-sur-sel et un
quadri-sur-sel, il existe des bi-sous-sels et des quadri-sous-
sels avec la méme eau de combinaison. Ainsi pour le ni-

trate de plomb, je ne trouve que deux sous-sels parfaite-
ment définis et cristallisables :

Nitrate neutre N20°,PbO

Bi-souns=sel (N*0*,PbO

- { H20, PbO

N20%,PbO

H?0, PbO

H?*0, PbO

: \H?0, PbO
Tous les aulres sous-nitrates de plomb qu'on trouve
indiqués par M. Berzélius et par d'autres chimistes, ne
sont que des mélanges des précédents. H?O ne s'en va
dans ces sels qu'a une lempérature bien supérieure a 200°
et méme, dans cerlains sous-nitrates, comme par exemple,

dans celui de cuivre.

- (N204,Cu0

H?0 ,CuO

H?*0 ,CuO

H?*0 ,CuO

Quadri-sous-sel
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I'eau ne peut pas étre expulsée sans la destruction totale
du composé.

Lorsqu'un sous-sel renferme plus d’eau qu’il ne cor-
respond aux rapports précédents, on trouve que cet ex-
cédant se comporte comme l'eau de cristallisation (aq.)
dans les sels acides. Ainsi, j'ai trouvé que le sous-sulfate
quadricuivrique ( je I'ai obtenu cristallisé ) renferme

1SO* ,Cu0
5[‘120,(]110
H?0,Cu0
(HZO,CUO

Or, les 4 aq. s'en vont entre 120 et 130°, tandis que
les 3 H?O y restent méme a 200°. Le sous-chromalte qua-
dri cuivrique a la méme conscription que le sous-sulfate ;
¢'est une circonstance assez remarquable puisque les sal-
fates neutres sont isomorphes avec les chromales neutres
correspondans.

Mais je me réserve de développer davantage ces faits
quand j'aurai complété toutes les expériences qui s’y rat-
tachent.

Je ne parlerai aujourd’hui que de I'alun de Rome dont
j'ai aussi établi la composition.

D’aprés les indications de Leblanc et de Darcet, on
considére l'alun de Rome comme un alun plus aluminé
que l'alun ordinaire, cest-a-dire comme un sous-sulfate
de potasse ¢t d'alumine. Leblanc avait remarqué en effet
qu'en faisant bouillir de I'alun et de 'alumine, on obtient
un magma soluble en partie dans 'eau froide et donnant
des cristaux cubiques par I'évaporation spontanée. Sieffet
avait déja remarqué, en 1780, la production de I'alun
cubique par I'alun ordinaire et la chaux. Enfin, selon

+ 4 aq
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Darcet I'alun cubique se décomposera par I'eau bouillante
en sous-sulfate insoluble et en alun octaédrique.

Cette cristallisation, dans la méme forme primitive,
d'un sel neutre et de son sel basique, m’avait toujours
paru bien extraordinaire. Je résolus de vérifier le fait.
On obtient trés-vite de I'alun cubique par le procédé sui-
vant: on se procure une solution saturée d’alun ordi-
naire, et 'on y ajoute, goutte a goutte et a froid, de la
potassc caustique, en agitant vivement avec une baguelte.
Le précipité se redissout dans un excés d’alun; quand il com-
mence a devenir persistant, ce qui arrive bientot, on filtre
et 'on abandonne a l'évaporation spontanée. Quelque-
fois, si I'addition de la potasse n’a pas été suffisante et
que la solution avait été trop étendue , les premiers cris-
taux sont encore des octaédres ; peu a peu, on les voit se
modificr par les faces du cube, et au bout d’un ou de deux
jours, si l'on a décanté le liquide surnageant, il ne s’y
forme méme plus des cubo-octaédres, mais on n’obtient
que des cubes, sans aucune modification. Ces derniers
sont parfaitement limpides, se dissolvent dans I'eau sans
résidu ; la solution peul-étre bouillie sans donner lieu a
aucun précipité, et donne par le refroidissement, non pas
des cubes, mais des octaédres. Les cubes que j'ai analy-
sés avaient exactement la composition des octaédres
avec 45,5 p°, d'eau de cristallisation. Ils sont donc
parfaitement identiques a l'alun ordinaire.

Le liquide ou ces premiers cubes se sont déposés, en
donne de nouvelles portions. Cependant au bout de quel-
ques jours, quand le liquide est trés-concentre, on le voit
devenir opalin; les cubes qui s’y déposent alors ne sont
plus limpides , mais louches comme l'alun de Rome.
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Quand on chauffe le liquide restant a 60 ou 70°, il se-
coagule comme du blanc d’ceuf, et si bien qu’on peut ren-
verser le vase sans qu’il en tombe une seule goutte de li-
quide. Ces cristaux louches présentent alors le phénoméne:
décrit par Darcet.

On voit, d’aprés cela, que Talun cubique a I'état de
pureté, n’est pas un sous-sel. Les cristaux troubles, comme
ceux que présentent le commerce, sont un produil impur
souillé par le mélange d’une petite quantité de sous—sel.
C'est ce dernier qui est décomposé par I'ébullition ; au
reste, quand on fait bouillir le premier liquide provenant
de l'alun, traité comme nous l'avons dit plus haut, il
donne immeédiatement un précipité, et celui-ci se redis—
sout complétement dans le liquide aprés 2% ou 48 heures
de contact.

La formation de l'alun cubique est donc un phénoméne
semblable a ceux qui ont été signalés par M. Beudant,
quand on fait cristalliser certains sels en présence d’autres
sels avec lesquels les premiers ne se combinent pas. On
sait, par exemple, qu’il suffit de la présence d’une petite
quantité d’alun pour que le sel marin ne se cristallise plus
en cubes mais en octaédres.

M. Ladame expose les deux hypothéses principales
que les physiciens ont faites sur la nature de la lu-
miére; celle de I'émission et celle des ondulations. I
passe en revue les difféerents phénoménes de l'optique
et indique les explications que chaque hypothése en
donne. Ces explications exigent dans I'une et dans l'autre
hypothése un cerlain nombre de postulat, qui dans
leur ensemble constituent et formulent I'hypothése. Cest
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ainsi que dans hypothése de V'émission, Ja lumiére est
considérée comme formée de particules inégales en masse
et animées d'une grande vilesse. Ces particules jouissent
de propriétés polaires, en vertu desquelles elles sont re-
poussées ou attirées par les corps suivant le pdle qu’elles
leur présentent.

La répulsion explique la réflexion de la lumiére ; Pat-
traction explique la réfraclion,

La diversité des couleurs, jointe au phénomeéne de la
dispersion, qui consiste en ce que les rayons de diverses
couleurs n'éprouvent pas la méme réfraction , et a celui
du pouvoir dispersif des corps, obligent a admettre que
les particules lumineuses n’ont pas toutes la méme vitesse
et qu’elles sont atlir¢es par les milieux , suivant des lois
diverses et spéciales pour chacun d'eux.

Les anneaux colorés donnent a nos particules un mou-
vement oscillatoire dans leur marche, mouvement dont
la durée est dans un rapport déterminé avec la vitesse de
translation.

Il faut pour les phénoménes de polarisation douer ces
parlicules de mouvements roiaioires.

Il est enfin nécessaire d’'admeltre, que les parlicules
lumineuses qui se rencontrent sous des angles trés-petits
peuvent, suivant le chemin quelles ont parcouru, se dé-
truire et donner de l'obscurité, ou bien s'ajouter en don-
nant un éclat total égal a la somme des deux rayons lumi-
neux ou a une portion de cetle somme. Ce dernier postulat
n'est certainement pas simple, et ne présente pas a l'es-
prit une idée nette et d’une aussi facile conception que les
autres postulat sur le mouvement des particules lumi-
neuses ct sur les forces qui les régissent.
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L’hypothése des ondes exige, comme postulat, l'exis—
tence d’un fluide éminemment élastique d'une trés-faible
densité (I'éther). Ce fluide remplit l'immensité; il pénétre
tous les corps, et ceux—ci le renferment sous des densi-
tés et des élasticités diverses, et en général d'autant plus
faibles que les corps sont eux-mémes plus denses; ainsi
I'éther du verre est moins élastique que celui de l'eau,
celui-ci moins que celui de 'air, et ce dernier moins que
celui du vide.

Dans les corps cristallisés ou comprimés, I'élasticité et
la densité de 1'éther n’ont pas la méme valeur dans les
différentes directions.

Les corps lumincux sont des corps vibrans, mais ces
vibrations ne sont pas dues, comme celles des corps so-
nores, a des alternatives de condensation et de dilatation ;
le corps lumineux éprouve des mouvemens oscillatoires
de rotation sur lui-méme, tantét dans un sens, tantot
dans un autre. Dans les vibrations sonores, chaque par-
ticule matérielle se meat sur la ligne que suit le rayon
sonore. Dans les vibrations lumineuses, chaque parti—
cule éthérée se meut suivant une ligne susceptible de
faire un angle quelconque avec la direction du rayon lu-
mineux ; et en général, ces deux directions sont perpen-
diculaires entr’elles.

Les actions moléculaires qui déterminent la commu—
nication des ondes sonores s'étendent a des distances
trés-pelites, et négligeables quand on les compdre aux
longueurs des ondes; il n’en est pas de méme pour les
ondes lumineuses, o le rayon de la sphére d'activité des
particules éthérées est comparable aux longueurs d’ondes.
Ce postulat permet d’expliquer complétement le phéno-
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méne de la dispersion ou de l'inégalité de vitesse des di-
verses ondes lumineuses dans un milieu homogeéne. Ceci
n'a point lieu pour le son, et tous les sons se meuvent
dans le méme milieu avec une égale vitesse, quelles que
soient leur élévation dans 'échelle musicale et leur force.

Lorque les hypothéses ont formulé leurs postulat, il
résulte de ceux-ci certaines conséquences que l'expé-
rience doit vérifier si I'hypothése est vraie et les postu-
lat bien posés. On- posséde ainsi un moyen de choi-
sir entre les hypothéses et de les juger. Pour décider
entre deux hypothéses avec exactitude, il faut cher-
cher parmi les conséquences qu’elles fournissent, celles
de ces conséquences qui sont en opposition direete Pune
avee I'autre , et qui ne peuvent en aucune maniére se con-
cilier avec les postulat posés par les deux hypothéses.

Dans le cas qui nous occupe, nous avons un fait de
cette nature, qui, constaté par 'expérience, décidera dé-
finitivement la question ; le voici.

L'une des conséquences inévitables du systéme de I'é—
mission , est que la vitesse de la lumiére varie dans cha-
que milicu, en raison inverse de l'indice de réfraction ;
tandis que dans le systéme des ondes, une conséquence
non moins inévitable, et en opposition directe avec la con-
séquence précédente, cest que la vitesse de la lumiére ,
dans chaque milieu, est en raison directe de I'indice de
réfraction : ainsi la vitesse de la lumiére dans le vide étant
de 69,244 lieues;
si 'hypothése de I'émission est vraie, celte vitesse sera

de 92,325 lieues par 1/ dans 'eau,
de 103,866 » ... .. . leverre, indice=1,5,
etde 116,491 »  dans le sulfide carbonique;
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si I'hypothése des ondes est vraie, la vitesse de la lu-
miére sera ‘
dans I'eau de 51,829 lienes par 1//
dans le verre de 46,163 »
dans le sulfide carbonique de 41,266 »

Pour trancher entre les deux hypothéses, sur la na-
ture de la lumiére, il suffit donc de déterminer expéri-
mentalement la vitesse de la lumiére dans un des corps
ci-dessus , ou dans tel autre dont I'indice de réfraction soit
connu, |

Pour éviter toute objection, il faut que I'expérience
soil directe. Ainsi, nous meltrons de cdté I'expérience qui
nous apprend que les franges que 'on observe dans les
phénoménes de diffraction et d'interférence , se déplacent
d’'une quantité mesurable, lorsqu’on interpose une lame
transparente sur le trajet de I'an des groupes des rayons
interférents. Ce déplacement et le sens dans lequel il a
lieu, est une conséquence naturelle du systéme ondula-
toire, et semble en opposition avec celui de I'émission ;
mais comme le fait des franges constitue pour ce dernier
systéme un nouveau postulat gu’on pourra peut-étre for-
muler ( ce qui n'est pas encore fait ) de maniére & satis-
faire & l'exigence de ce phénoméne , nous n’en tiendrons
pas compte.

Jusqu’ici aucune expérience n’a été faite pour mesurer
directement la vitesse de la lumiére dans un milieu donné.

M. Arago a proposé derniérement un appareil trés-in-
génieux pour atteindre ce but. Cet appareil est fondé sur
le changement de direction qu’éprouvent les rayons lu-
mineux réfléchis par un miroir qui tourne sur lui-méme;
sinous supposons que deux rayons de lumiére partent
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an méme instant d’'une méme source et atteignent un mi-
roir sur une ligne paralléle 4 U'axe autour duquel il tourne
aprés avoir traversé, I'un, une colonne d’eau ou de sulfide
carbonique , et 'autre, une colonne d’air de méme lon-
gueur ; sutvant le rayon qui arrivera le premier au mi-
roir, la question des vitesses sera tranchée et par consé-
quent aussi celle des systémes.

Dans le systéme de I'émission , le rayon venu par le
liquide, arrivera le premier sur le miroir, il se réfléchira
donc plus tot que le rayon venu par l'air et en consé-
quence du mouvement du miroir, ces rayons seront pro-
jetés dans une direction différente. Les résultats seront
opposés si cest le systéme des ondes qui est vrai : le rayon
venu par le liquide tombera le dernier sur le miroir, et
dés lors , réfléchi, sa position par rapport au rayon venu
par l'air sera l'inverse de ce qu’elle serait dans le systéme
de I’émission. Des phénoménes de coloration se présen-
* teront aussi sur le miroir, a I'égard du rayon qui traverse
le liquide, puisque les rayons des diverses couleurs n'ont
pas la méme vitesse , et les couleurs seront disposées dans
un ordre inverse, suivant{ que ce sera i'un ou iautre
systéme qui sera vrai.

Ces expériences n'ont point encore été faites, et il est
fort désirable qu’elles soient exécutées prochainement
et surtout par des mains aussi habiles que celles de
M. Arago.

Aprés I'exposition qui précéde, M. Ladame propose un
autre moyen de déterminer la vitesse de la lumiére dans
différents milieux. Ce moyen repose sur 'examen des
procédés employés pour mesurer la vitesse de la lu-
miére.
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Ces procédés sont de deux espéces: le premuer est fondé
sur les époques de retour des éclipses des satellites de
Jupiter; on mesure ainsi la vitesse de la lumiére dans 1é-
tendue de l'orbite terrestre, et par conséquent dans le vide.
Le second procédé repose sur la vitesse de déplacement
de la terre, comparée a la vitesse de la lumiére, ou sur
I'aberration des étoiles. Il est facile de voir qu'on obtient
dans ce cas la vitesse de la lumiére non plus dans les es-
paces célestes, mais dans la lunette méme qui sert a trou-
ver la valeur de l'aberration. En effet, une fois que la lu-
miére est entrée dans la lunette, il faut que celle~ci soit
inclinée sur les rayons lumineux d’une quantité telle, que
pendant le mouvement de la lunette les rayons de lumiére
restent dans I'axe de la lunette. Dés lors, si la lumiére va
lentement, il faudra incliner beaucoup la lunette, puis-
que sans cela la lumiére élant en retard, elle viendrait
frapper la paroi de la lunette et sortirait du champ de
I'oculaire. Si, au contraire, la lumiére marche vite, la
lunette devra étre peu inclinée sur la direction du rayon
lumineux ; il arriverait méme que si la vitesse de la lu-
miére était infiniment grande, par rapport ala vitesse de
translation de la lunette, la direction de celle-ci serait
exactement celle de la lumiére, et il n’y aurait plus d’a-
berration.

H a été dit précédemment que la vitesse de la lumiére
dans un milien donné dépendait de I'indice de réfraction,
plagons donc dans 'axe de la lurette une substance trans-
parente douée d’un fort indice; si Uhypothése des ondes
est vraie , la lumiére marchera lentement dans la lunette,
on devra donc incliner beaucoup celle-ci sur la direction
des rayons lumineux, I'aberration sera forte. Si c'est I'hy-



— 124 —

pothése de I'émission qui est vraie, la lumiére marchant
rapidement dans la lunette, on devra incliner peu celle-
ci sur la direction des rayons lumineux, I'aberration sera
faible. Reste a savoir si la valeur de 'aberration , déter-
minée dans ces expériences, présentera des différences
appréciables. Cest la ce que justifient les observations
suivantes :

L’aberration des étoiles est donné par un angle dont la
tangente est égale a la vitesse de translation de la lunelte,
divisée par la vitesse de la lumiére ( lorsque la direction
du mouvement de la lunette est perpendiculaire a la di-
rection du rayon lumineux ). Comme I'angle qui exprime
I'aberration est trés-petit, on peut prendre cet angle ou
'arc qui le mesure pour sa tangente, d’ou il résulte que
I'aberration est égale a la vitesse de la terre, divisée par
celle de la lumiére, ou autrement dit que I'aberration mul-
lipliée par la vitesse de la lumiére est égale a la vitesse
de la terre, qu’on peut regarder comme constante ; dés
lors I’aberration est en raison inverse de la vitesse de la
lumiére. Mais la vitesse de la lumiére, pour un milieu
donné, est en raison inverse de I'indice de réfraction, dans
le systéme des ondes, et en raison directe de cet indice,
dans celui de I'émission. Nous concluons de la que I'a-
berration est en raison directe de I'indice dans le systéme
des ondes, et en raison inverse de ce méme indice dans
celui de I'émission.

En vertu de I'aberration, et dans les circonstances or-
dinaires , les étoiles paraissent décrire dans le ciel des el-
lipses dont le grand axe, soutend un angle d’environ 40"

L'indice de réfraction de I'eau = 1,336,
celui du verre = 1,53,
celui du sulfide carbonique = 1,678.
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Si la lunette au moyen de laquelle on fait les obser-
vations était successivement remplie d'eau, de verre, ou
de sulfide carbonique, les valeurs de I'aberration seraient
différentes ; on obtiendrait, si le systéme des ondes est
vrai :
aberration p. la lunette pleine d’eau = 40//<1,336=53"' 4

» » » deverre = 40'/3<1,563 =612
n » » sulf. car.= 40”><4 ,678"-"-'—-"67“,4

Si le systéme de I'émission est vrai :

I’aberration sera p. la lunette pleine d’eau =40/ : 1,336=29",9
» » » verre=40/ {1,563 =26//1
» » »  sulf. carb. =40/":1,678=23'/ 8
Les différences entre les valeurs de l'aberration pour
un méme corps, sont :

pour I'eaun = B34 — 29" 9 = 23''5
»  verre = 6172 — 261"'1 = 3571
» sulfide carb, = 67/4 — 23'.8 = 43''3

Certainement ces nombres sont assez grands pour étre
sensibles & I'expérience; il est vrai qu’ils reposent sur la
supposition que I'intérieur de la lunette est rempli d’eau,
de verre ou de sulfide carbonique, dans toute I'étendue
de sa longueur; mais jls conserveraient encore une va-
leur suffisante, lors méme qu'on ne remplirait la lunette
de ces substances que sur la moitié de sa longueur.

Il parait donc possible et trés—facile d’arriver expéri-
mentalement & un résultat appreéciable et décisif, puis-
qu'il suffit de placer dans'axe de la lunette et sur la route
des rayons lumineux un tube mobile, rempli de sulfide
carbonique, par exemple, les astres se rapprocheront de
leur position réelle si Phypothése de I'émission est vrai,
ils Sen éloigneront si c'est celle des ondes.
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Nous avons dit précédemment que la vitesse de la lu-
miére pouvait aussi étre délerminée par le moyen des
éclipses des satellites de Jupiter, et qu'on obtenait ainsi
la vitesse de la lumicre dans le vide. La vitesse que I'on
a déterminé au moyen de 'aberration des étoiles, donne la
vitesse de la lumiére dans I'air ou la lunette est plongée,
on doit donc obtenir une différence entre les nombres qui
résultent de ces deux méthodes. La grandeur de cette diffé-
rence est dépendante de l'indice de réfraction de lair,
qui égale 1,00029%4. Ce nombre est si faible qu’il ne peut
agir sur la grandeur de l'aberration, de maniére a ce
qu’on puisse en tenir compte dans les observations ; néan-
moins, il est remarquable que les deux méthodes em—
ployées pour calculer la vitesse de la lumiére, n’ont pas
conduit au méme résultat, on a trouve (') par les éclipses
192,500 milles anglais (310,000,000 mét.) par se-
conde , et par l'aberration 191,515 milles anglais
(308,000,000 mét.)

Si on considére que la lumiére qui traverse une lu-
nette, se meut en partie dans des masses de verre qui
changent sa vilesse, il est curieux de determiner quelle
épaisseur il faut supposer aux lentilles pour obtenir la
différence de vitesse que l'observation donne, et qui se
trouve précisément dans le sens favorable a I'hypothése
ondulatoire. Ce calcul est facile, et indique qu’il suffit que
la somme des épaisseurs des lentilles soit égale a la */100
partie de la longueur de la lunette, pour expliquer la

(") Je n’ai pas eu en main les documents nécessaires pour vérifier les
nombres ci-dessus, ils sont tircés du traité de la lumiére de J. Herschell,
traduit de I"anglais par M. Werhulst, et annoté par M. Quetelet, directeur
de ’observatoire de Bruxelles,
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différence que fournissent les expériences. Si ce rapport
entre I'épaisscur des lentilles et la longueur de la lunette
est celui que présentaient des lunettes au moyen des-
quelles on a déterminé l'aberration, nous aurions une
preuve directe en faveur du systéme des ondes, puisqu'il
serait démontré par I'expérience, que la lumiére se meut
moins vite 'dans l'air et le verre que dans le vide. _

Séance du 20 Ma: 1847.
Présidence de M. L. Couox.

M. Guyot dépose sur le bureau les nouvelles études
et expériences sur les glaciers actuels, de M. Agassiz,
1 vol. in-8° avec atlas.

Le méme présente de la part de M. Sonrel lithographe,
une planche, spécimen gravée sur pierre par des pro-
cédés qui lui sont propres et par lesquels il a appli-
qué a la lithographie, le procédé Colas pour la repro-
duction des médailles et de tous les objets en relief. On
admire la netteté et le fini de ce travail.

M. L.-A. de Pourtalés dépose sur le bureau l'ou-
vrage dont il est l'auteur, et qui a pour titre : Des
quaniités positives et négatvves en géométrie. 1l en fait hom-
mage a la Sociélé et communique I'analyse suivante de
son travail.

La notion des quantités positives et négatives s’applique
en géométrie principalement aux lignes. Jusqu'a présent
les auteurs ont cru reconnaitre le caractére positif ou né-
gatif des lignes comptées sur un axe ou sur une courbe,
dans leur position par rapport a un point fixe (origine)
pris sur cet axe ou sur une courbe. Ce point de vue me
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parait trop restreint; car toutes les lignes situées sur un
axe ne se comptent pas i partir d'un seul point de cet
axe. Selon ma maniére de voir, toute distance AB tracée
sur I'axe est positive lorsqu'un point mobile, allant de A
vers B, marche dans le sens qu’on a pris pour positif, et
au contraire la distance BA est dans ce cas négative.

De ce principe découle le théoréme suivant: si un point
mobile parcourt sur une droite différentes distances, les
unes dans le sens positif, les autres dans le sens négatif,
la distance entre le point de départ et le point d’arrivée
est égale a la somme algébrique des distances parcourues.

Ce théoréme conduit a celui—ci :

Si un point mobile parcourt successivement et dans le
méme sens les cotés d'une portion de polygone, comprise
ou non dans un méme plan, et que l'on imagine que ce
point se projette continucllement sur un axe, la somme
algébrique des distances parcourues par cette projection
(qui est elle-méme un point mobile) est égale a la projec-
tion de la droite qui ferme le polygone et que I'on nomm,
la résultante du polygone.

Il faui remarquer ici que cette résultante est censée
décrite en allant du point de départ du mobile au point
d'arrivée. Ce dernier théoréme, qui est bien connu, doit,
pour étre utile, étre énoncé comme ci-dessus. Il sert alors
de base a la démonstration d'un grand nombre de théo-
rémes importans et rend évidente la généralité des formu-
les ainsi démontrées. Je me bornerai a citer pour exem-
ples les formules qui donnent le sinus et le cosinus de la
somme algébrique de deux arcs et celle qui donne le co-
sinus de l'angle de deux droites en fonction des cosinus

des angles que chacune d'elles fait avec trois axes rectan-
gulaires.
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Ce théoréme offre méme le moyen de donner une si-
gnification géométrique fort simple aux formules diffé-
rentielles relatives & la rotation d'un corps, comme on
le verra dans le dernier chapitre de mon ouvrage.

La notion des quantilés positives et négatives s'appli-
que aux secteurs décrits dans un méme plan, autour
d’'un point, par un rayon vecteur, lesquels secteurs sont
positifs ou négaltifs selon le sens dans lequel ils sontdécrits.
Je renvoie a cet égard, au numéro 36, ou je pars de ce
point de vue pour donner une démonstration générale
de la formule qui exprime la différentielle du secteur en
fonction de I'abscisse et de 'ordonnée du point extréme
du rayon vecteur qui termine ce secteur et de leurs dif-
férentielles.

Les abscisses el les droites qui leur sont paralléles se
rapporlcnt, comme on sait, & un axe nomme axe des x.
De méme les ordonnées se rapportent a Paxe des y. 1l
m'a paru qu’il serait utile de rapporter les rayons vec—
teurs 4 un axe mobile autour de lorigine et que jai
nommé l'axe tournant des r. Sa direction est déterminée
par l'angle que sa branche positive fait avec la branche
positive de l'axe des x. Cet angle se compte positive-
ment en allant des z positives vers les y positives , et
négalivement dans le sens contraire. On nomme arc
directeur I'arc qui mesure cet angle ct que I'on exprime
ordinairement en degrés et quelquefois en parties du
rayon pris pour unité. Un point qui, partant de l'origine,
marcherait sur I'axe des r vers I'extrémité de I'arc direc-
teur, irait dans le sens positif des r, et par conséquent
toute distance ab, décrite sur I'axe des r ou paralléle—

ment a cet axe, sera positive si I'on va de a en b dans
9
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‘le sens que nous venons d'indiquer et au conlraire
sera négative.

Remarquons, en passant, que I'axe des r délerminé
de position par un arc directeur g, coincide avec celui qui
répond a l'arc directeur 0+ 180°; mais les distances qui
sont positives par rapport au premier, sont négatives
par rapport au second et vice versa. C'est ce qui a lieu,
par exemple, pour sec ¢ et sec (94 180°).

1l est quelquefois utile de considérer un second axe
tournant perpendiculaire & celui des r et que je nomme
I'axe tournant des s. Son arc directeur cst toujours g+ 90°
lorsque ¢ est celui de I'axe des r qui lui est conjugué.

Dans la géomeétrie a trois dimensions, I'axe tournant
des r est considéré comme conlenu dans un plan mobile
autour de I'axe des z. Sa position dans ce plan est dé-
terminée par I'angle que sa branche positive fait avec la
branche positive de I'axe des z, et la position du plan
tournant] est déterminée par I'angle diédre qu'il forme
avec le plan des xz. Les arcs qui mesurent ces angles
sont les arcs directeurs de I'axe desr. Le sens positif
sar cet axe est celui du mouvement d'un point qui irait

-de-l'origine vers 'extrémité du premier de ces arcs.

Les forces paralléles sont aussi des quantités posilives
ou négatives selon qu'elles agissent dans un sens ou dans
le sens contraire. Je renvoie a cet égard au N° %0.

- Quant aux forces qui ont des directions quelconques
dans l'espace on détermine la direction de chacune d’elles
au moyen des trois angles qu’elle fait avec les cotés po-
sitifs des trois axes coordonnés. Ces angles ne se comp-
tent alors que de 0° a 180° ct toujours posilivement
de part et d'autre de la direction positive des axes coor-
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donnés. Chaque force se trouve ainsi dirigée dans le sens:
positif du rayon vecteur déterminé par ces trois angles
directeurs; mais ses projections sur les axes coordonnés
peuvent étre positives ou négalives. |

Enfin la notion des quantités positives ou négatives
s'applique aux rolations; car une rotation autour d’un
axe peut se faire soit dans un sens soit dans le sens
contraire.

Il sera plus commode de rattacher a la théorie des
couples ce que j'ai a dire sur ce sujet. M. Poinsot, dans
ses élémens de stalique, a nommé couple le systéme de
deux forces paralléles, égales et contraires, mais non
directement opposées. ‘

L'intensité d'un couple se mesure par le produit de la
valeur commune des forces et de leur distance qu'on
nomme le bras de levier du couple. L'effet d'un couple
sur un corps dépend 1° de la direction de son plan, 2°
de son intensité, 3° du sens dans lequel il agit; mais cet
effet est indépendant de la position absolue du couple,
ensorle qu’un couple peut étre tourné et déplacé dans
son plan et transporté dans un plan paralléle sans que
son effet soit changé, pourvu que ses forces continuent
a agir sur le corps.

Au lieu de déterminer la direction d'ung couple par
son plan, il est beaucoup plus commode de se servir de
la perpendiculaire mepée a ce plan. La position absolue
de cette perpendiculaire est arbitraire. L’intensité du
couple se représentera par une portion AB de cette per—
pendiculaire égale & un nombre d'unités linéaires ex-
primé par le produit de la valeur commune des deux
forces et de leur bras de levier. Il reste a indiquer le
sens dans lequel le couple agit autour de son axe. Pour



- — 132 —
cet effet j’ai proposé un style de rotation qui sera, si l'on
veut, un crayon (aillé en pointe & I'une de ses extrémités
et autour duquel on tracera une fléche courbe dans un
sens invariable. Cela étant, quand je dis que l'axe du
couple est AB, il est entendu que le sens de ce couple
coincide avec le sens de la fléche, lorsqu’on place la
pointe du style en A et que 'on couche le style sur A B.

J'ai adopté pour le sens invariable de la fleche du style,
celui qui s'accorde avec la maniére la plus usitée de dis-
poser les cotés positifs des axes coordonnés et d’écrire les
formules qui donnent les projections, sur les plans coor-
donnés, du moment d’une force par rapport a l'origine.
En conséquence, si I'on place le style parallélement a
I'axe de la terre, la pointe étant tournee vers le sud, la
fleche indiquera une rotation d'orient en occident. De
méme, si I'on place le style sur le coté positif de l'axe
des z, la pointe étant a l'origine, la fléche indiquera une
rotation allant des x positives vers les y positives.

Pour faire voir par un exemple trés-simple l'utilité du
style de rotation, soit proposé de déterminer le couple
résultant de deux couples donnés. t

Par un point quelconque A je méne deux droites AB
A G, respeclivement paralléles et égales aux axes de
ces couples et de méme sens que ces axes. (Jentends
par le sens d’'un axe, dans sa longueur, celui qui va
de la pointe du style vers son autre extrémité, lorsquon
a placé convenablement le style sur cet axe ). Ces deux
droites” pourront étre prises pour les axes eux-mémes
puisque leur position absolue est arbitraire. Le sens de
rotation de ces couples est indiqué par le style dont la
pointe serait en A et que 'on coucherait successivement
sur A B et sur A C. Maintenant si U'on achéve le paralle-
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logramme sur ces droites et que I'on méne la diagonale
A D, celle diagonale sera I'axe du couple résultant et le
sens de ce couple sera indiqué par le style couché sur
AD, la pointe en A.

La loi de continuité est bien observée ici, car si l'on
suppose que 'un des couples composans, celui dont A G
est 'axe par exemple, diminue graduellement d’intensité
jusqu’a devenir nul , I'axe A D du couple résultant vien-
dra se coucher sur A B en lui devenant égal. Or, dans
ce cas, le sens du style qui était placé sur A D doit s'ac~
corder avec le sens du style placé sur A B, la pointe tou-
jours en A, et cest ce qui a lieu en effet.

Si l'on projette 'axe d'un couple sur les axes coor—
donnés, on aura les axes de trois couples qui peuvent
les remplacer et dont il est le couple résultant. 1l faut
remarquer qu’il en est ici comme des forces qui ont des
directions quelconques dans l'espace, c’est-a-dire qu'un
couple dont I'axe a une direction quelconque par rap-
port aux axes coordonnés, est essentiellement positif,
tandis que ses projections autour de ces axes, peuvent
étre posilives ou négatives. Par exemple la projection
d'un couple autour de I'axe des z est positive, si I'axe
de ce couple fait avec lecoté positif des z un angle aigu,
et dans ce cas le sens de ce couple projeté est indiqué
par le style couché sur le cdté positif des z , la pointe &
Vorigine. Si, au contraire, I'axe du couple donné faisait
avec les z positives un angle obtus, sa projection serait
négative et le sens de cette projection serait indiqué par
le style couché sur les z négatives, la pointe toujours a
Yorigine.

On peut voir, dans mon ouvrage, combien l'usage du
style de rotation donne de précision au théoréme du
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plan du maximum des aires. Je me suis déja trop étendu
ici sur ce sujet. ‘

Pour me résumer, je dirai que dans I'ouvrage que je
présente a la Société des sciences naturelles, j’ai cherché
& donner des notions exactes sur les quantités positives
et négatives dans les diverses branches de I'application
de I'algébre a la géométrie. J'ai fait voir en méme temps
comment la régle des signes est vérifice & I'égard de ces
quantités et je crois étre entré a cet égard dans tous les
" détails désirables. |

Mon but définitif a été de donner aux formules de la
géomeétrie analytique , considérées dans toute leur géné-
ralité, un degré d’évidence qui paraissait leur manquer.

M. Ladame ajoute qu’il lui parait que le mérite capital
de cet ouvrage est d’avoir introduit en géométrie un mode
nouveau de génération des quantités posilives et néga-
tives, en les considérant comme produit par un mouve-
ment qui s’opére dans un sens pour les quantités positives,
et dans le sens opposé pour les quantités négatives. Il en
résulte la possibilité de poser avec beaucoup de netteté et
de clarté, la nature des quantiiés positives ou négatives.
M. de Pourtalés a appliqué avec bonheur ses principes
aux divers domaines'de la'géométrie. Grace a la simpli-
cité et a I'élégance de ses formules, il sera possible désor-
mais de résoudre avec facilité bien des problémes dont la
discussion présente des difficultés. M. Ladame pense que,
malgré la répugnance qu'ont les géométres a faire usage
de notions mécaniques en géométrie analytique, le travail
de M. de Pourtalés prouve combien I'enseignement élé-
mentaire gagnerait a introduire ces notions_dans ses, mé-
thodes.

A. Guyor, secrétaire.
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