Zeitschrift: Berner Schulfreund
Herausgeber: B. Bach

Band: 3 (1863)
Heft: 2
Rubrik: Aus der Mathematik

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

2 s— _'_32,5 )

Quellen der Reuf, Lnth und ded Nbeind u. j. w. B8 mag aber
an Dem Gejagten geniigen, um pen Standpunft angudeuten, voi Hem
aug fich dad Jehweizerijche %IIpengeBtrge mit Grfolg betradyten LiBt.

Aus der Matbematif,
Aufldjung der 1. Aufgabe.

Die Fortpflangung der Warme gefehieht enteder durd) Leitiung
ober Durdy Straflung. %abrenb bie S!ettung , i einer Miithei-
fung ber Warme gwijchen aneiander legenben, fid) anid)emenb be=
ruf)renben Theilthen Dejtebt, bezeichuet Dad Wort Strahlung einen
Uebergang auf Gntfernung hin — Wenn wiv dag eine Cide
eine Gifenftabes in der Hand Halten und dad anbere erhifien, fo
witd unjere Hand bald die Temperatuverhfhung wabrnehmen. Die
Warme {ft von einem Theildyen ded Stabed zum andern fortgeleitet
morben wir haben eine %ortpf[angung burd) Lettung. Wenn (laut
unferer %[ufgabe) bie Warme vom Kévper A durdh die Wand hindurd)
jum Rbrper B fiberfirdmt, fo ift defer Borgang ebenfall der Let:
tung der’ Wiavme sugujdyretben. Gine Folge Dev Strablung if
e3 Dagegen, wenn wir die Warme eined Feuerd auf etne Gnifernung
bon melfveren Schyritten mabrnef)meu ober wenn dad Thermometer
bie Ndbhe eined Ofend vor der BVevithrung angeigt.

Gowobl die Leitung ald die Strahlung der Warme folgen ge-
wiffen Gefelen. Wir laffen indef Dhier die Strahlung gany aufer
Aht und bemerfen fiber bie Leitunig mur fo viel, ald um Verftandnif
und gur Lojung unjerer Aufgabe nothwendig ift. — Wir unterfdeiden
eine Gufere und eine innere Leitung, jene swifchen gwet fich be
vilrenben QBrpern, diefe swifehen den verjdhiedenen Theilchen efn und
Dedfelben Qbrpers. Sn unferer Aufgabe fommen beide Arten vov:
Bermdge Der dufern Leitung ftrdmt die Warme aus dem Kbrper A
tn die Wand und aus diefer in den Kprper B ; vermdge der tnnern
eitung Dringt fie vou Der erften SBeru[)rungéfIacI)e durdy die L8and
binduxdh sur gweiten. ,Beide Reitungen unterfcheiden fich dadurdy:
1) %af im erften Falle die veridiedenavtigen Theile zweier
Rdrper, tm zweiten die gletchartigen eined efngigen im Spiele find;
2) baB bort die Berithrung der Theildhen ftetd eine fehr unvollfom-
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‘mente, nur fiiv wenige Stellen innigere ift, hier hingegen eine fo voll-

Fommene, ' al8 Die Gohdfiondverhliniffe ed eben geftatten; 3) daf

enblidy bie Gufere Reitung ald Oberfldchenz, bie tnnere ald Maffen

erjcheinung aufgefaft werden muf.”’ —
Besbachtungen und BVerjuche iiber beide Arten von Leitung haben

su folgenden Gefepen gefiibnt:

a. Vel der dufern Leitung ift bie in Der Beiteinheit fiberfrrdmende
Wiarmemenge proportional: 1) der Beribhrungsfliche O;
2) Der Temperaturdiffereny t—+t’ Der betden {idy bertihrenden Fld-
dhen; 3) einem Qoeffisienten k, Der Dad dufere Leitungdvermigen
begeidhnet und von der Natur und BerlihrungBivetje der BLeiden
Sorper abhangig ift. Tie Formel biefliiv ift aljo: Qq=k. 0

- (t=t).

b. Vet Der innern Leitung ift die in Der Beiteinheit iberftromende
Warmemenge proportional: 1) dem Querfdhuitte O; 2) der
Temperaturdiffereny t—t’ Der beiden duperften Flichen desd Korpers;
3) einem Qoefjisienten 1, Der Dad innere Leitungdvermdgen be-
seichnet und von der Natur Ded Kbrperd abhingt. Dagegen it
fie verfebrt proportional der Dide D Ded Kbrpers. G3 folyt
bieraud bie Formel: Q=1.0.1—t.

D
~ Nach diefen Crlauterungen bietet nun die Lojung unferer Aufgabe
feine Scywierigfeiten mehr. Der Uebergang der Wdarme bvon dem
Kbrper A in dle Wand gehdrt, wie {dyon bemerft, der dufern Lettung
ann.  Die Temperatur der berithrenden Flidhe der Wand ift nidht ges
geben; wir beseidhnen fie mit x. Die Temperaturdiffereny wdre alfo

t—x; baber die Gleidhung: Q=k.0 (t—x). (V)

Dag Hindburchftrdmen der Wdrme durdy die Wand {ft eine Folge
Der innern Lettung. Beseichnen wir bHie Temperatur Der evjten Fldde
Der Wand, auf weldye die Warme aud dem Kérper A Funddft itber
gebt, wie vorbin, mit x, diejenige Der entgegengefeten Flache dageger,
weldye Den  Kdrper B beriihrt, mit x°, fo ift dble Temperaturbifferen
Der betden Oberflidhen —x—x’. €G3 entfpridht Daber diefem Borgang

bte Gleihung: Q=1.0. (x—x). (¥
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'Der Uebergang ber Werme ausd Her Wand int den Kbrper B ift
ber dufern Qeitung suzujchreiben. Die Temperaturbiffereny der Betben
fidy Berfibrenden Flacdhen ift x’—1’; wir haben mithin die Gletchung:

Q=K.0 x—t). ()

Gegen wir nun in" diefe Buchitabengleichungen bte i der Auf-
gabe gegeberien LWerthe etn, Jo erhalten iir folgende BaI)IengIeu{)nngen

) @=4,2.25 (50—)

9)IQ=1277 125 .ix—x’

10,86

3) Q=3. 2,5 (x’—20).

3 find Dief 3 Gleihungen mit 3-Unbefannten. Nur in Glei=
dung (*) fommen die. Unbefannten alle vor; in (!) feblt x> und in
() ift x nidyt vorhanden. Wir beredhnen Ddaber aud (*) bad x in
Tunftionen von Q; ebenjo aud (3) bag x’, fepen dann diefe Gréfen
tn Gleihung (%) etn und I5fen endlich diefe nach Q auf.

5250--10Q 2
q 1 3 sy Sy
Aus (1) fo[gt X =—rr =50 ——MQ,

__15004+10Q p
3 v ogl— i
Aus (3) folgt: x 7 =20 + 5 Q

@iefe SIBertI)e in (2) etngefegt gteBt

e 057 @ = (20475 Q)
Qv— i 15 0’86

Wenn wir nun die Multiplifationen audfifren, die Britde weg-
jdhaffen und die unbefannten Glieder auf die linfe, die fibrigen auf
die vedhte Seite Bringen, fo erhalten wiv jehlieRlich:

1682 Q = 141750, woraud folgt: Q = 84,274.

Allein ed ift Dief nur die Warmemenge, welde in einer Stunde

bindurdpftromt. Wir follen {ie fliix 6 Stunden bevechnen. €3 ift alfo
Q=26.84,274 pber 505,644 Wavmeeinheiten.

A

ErElarung.

Die Art und Wetfe, wie tn leter Beit bet Anlap Der befannten
A%[breffen:@tn’gelegenf)ett fidh mun Der Born einiger polttijdher
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