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Précontrainte a l'aide de cables en fibre de verre
Vorspannung mit Glasfaserkabeln

Prestressing with Fiberglass Cables

M. GUGGEMOS M. LEVASSEUR M. CHABERT M. CONVAIN
GTM BTP. France GTM BTP. France LCPC, France COUSIN, France

Le matcriau fibre de verre présente des caractéristiques mécaniques de traction similaires & celles des
aciers de précontrainte, ¢t cerlaines caractéristiques physiques cf chimigues intéressantes,

La Société COUSIN, a mis au point des joncs composés de fibre de verre of d’une matrice en résinc
thermodurcissable qui les cnrobe (polyester, époxy..). Le pourcentage pondéral résultant cn fibre de
verre s¢osituc autour de 82 %. H se distingue des produits existants sur le marché par un tressage pé-
riphérique sur towte la longueur. Ce jonc rassemble Pensemble des caractéristiques propres 3 la fibre
ainsi que des caractéristigues provenant de la matrice en résing :

CARACTE- UNI~ JONC /VERRE ACIER DE INOX
RISTIQUES TES PRECONTRAINTE 18 NCD 6
Densité 1,95 7,85 7,85
Contrainte rup- daN/
ture en traction| mm? 170 180 113

Module d*élasti-| daN/

cité mm? &.400 19.400 21.000
Conductibilité Ohms Non conducteur Conducteur Conducteur
électrique X cm env., 10 1,3 1,3

Conductibilite Wim
°Cc

thermique 1 30 30
Contrainte rup- daN/
ture/densité mm? 87 22,9 14,4

Parmi ccs propriétés certaines présentent un intérét particulier dans le domaine de la précontrainte, ot
permettent d’covisager :

- La suppression de Pinjection des armatures ;

- Des applications lorsque des déformations imporianics de la structure sont prévisibles (faible rai-
deur).
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Cependant, deux problémes limitent actueliement le développement de cc matériau dans la précontrain-
le des ouvrages d’art @

- Le prix du matériau brut, 10 fois plus cher que lacier (cot écart cst ramené 3 2,5 si F'on prend
comme crité¢re Peffort utile) ;

- L’anisotropie du matériau : H s’agit d’un jonc unidirectionnel (Paxe dc résistance étant Paxe du
jone) ; le jone n’accepte pas de pressions radiales ou ponctuelles importantes : dans le cas ol clles
cxistent il y a un risque de décohésion cntre les fibres par rupture de la résinc,

La premidre phase de recherche ot d’essais menée par GTM BTP ¢t COUSIN, avee Ic concours du
LCPC, avail pour objectif de démontrer la faisabilité d’un ancrage de précontrainic dans les conditions
de chanticr. Elle a &té oricntée vers Putilisalion maximale de matériel o de picees standards des procé-
dés SEEE FUC.

Aprés de nombreux cssais en laboratoire, nous avons retenu le dispositif suivant :

TETE D’ANCRAGE

(7 . " .— » ‘.
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TERFACE DE PROTECTION

i)

Les résultats obtenus sont satisfaisants, el ont permis d’atieindre la rupture nominale t dans plus dc
95 % des cas (essais cffectués en Lraction déviée = 60,

Dans un deuxitme temps, unc expérience cn vraic grandeur a ¢l¢ menée sur un pont poussé cn cons-
truction prés de Gendéve (GTM BTP - Viaduc de Bardonnex - France). Nous avons ainsi mis cn fen-
sion deux cibles droits de S0 m de longueur composés de 7 jones chacun, tendus 4 60 % de la ruptu-
re nominale, soit 350 kN par céble.

Les ancrages sont équipés de capleurs de force,
Il faut noter que ce procédé d’ancrage utilise du matériel classique de mise en oeuvre cxploité cn pré-

confrainte sur toron {,6" acicr ¢t permet donc d’envisager des applications aisées dans les cas d’indica-
tion de la fibre de verre.
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