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Pont a haubans mis en place par rotation
Bau einer eingeschwenkten Schrégseilbriicke

Cable-Stayed Bridge Swung into Position

Jean-Yves LAPIERRE Michel PLACIDI
Ing. div. TPE Directeur Technique
D.D.E. Savoie Groupe RAZEL
France France

Daniel SCHNEIDER Jean TONELLO

Dir. du chantier Ingénieur Conseil
Entreprise BIANCO B.E. J. TONELLO
France France

RESUME

Louvrage principal de Gilly-sur-Isére est un pont haubané a deux travées dissymétriques de por-
tées 60 m et 102 m, avec un méat central en forme de A inclinéde 20° vers I'arriére. Le mat est
construit verticalement puis incliné en position définitive par basculement. ensemble du
tablier est construit sur la berge parallelement & I"Isére, puis, aprés haubanage, mis en place par
rotation.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Schragseilbrucke bei Gilly-sur-isére besteht aus zwei ungleichen Spannweiten von 60 und
102 m. Der 40 m hohe Pylon in A-Form ist 20° nach hinten geneigt. Er wird senkrecht erstelit
und anschliessend abgekippt. Der Briickentrager wird auf dem Damm parallel zur Isére erstellt,
an den Seilen aufgehangt und in die endglltige Position gedreht.

SUMMARY

The cable-stayed bridge near Gilly-sur-Isére has two unequal spans of 60 and 102 m. The A-
shaped pylon is inclined backwards at 20°. It is constructed in the vertical and then rotated into
position. The bridge deck girder is constructed on a dam parallel to the river, lifted up and swung
into its final position.
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Le pont de Gilly-sur-isére, situé 8 |'entrée d'Atbertville, en Savoie (France),
a la configuration, en plan, d'un ouvrage cruciforme, comportant deux tabliers
perpendiculaires :

- l'ouvrage principal, qui permet le franchissement de |'lsére et de la RN.90,
route d'accés aux stations du site Olympique.

- l'ouvrage secondaire qui supporte les bretelles de raccordement de la RN.90
a8 l'ouvrage principal.

Si les bretelles d'accés latérales ne présentent pas de caractéristiques
particuliéres, par contre |'ouvrage principal a &té realisé suivant des
techniques de construction spécifiquement adapt&es & sa structure propre.
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Cet ouvrage est un pont & haubans en béton précontraint, a deux travées, de
portées respectivement 102 m. au-dessus de i'lsére et 60 m. au-dessus de la
RN.90, et comportant un mat central en forme de A, inclingd & 20° vers |'arriere.
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Outre |'appui central, sous le pyléne, constitué de deux socles de forme
pyramidale, et situés sous chacune des jambes du mat, ['ouvrage est simplement

appuyé sur une culée chevétre, en rive gauche, c&té Grignon, tandis qu'il
comporte, en rive droite, une culée massive dans laquelle est encastré le
tablier et constituant le contrepoids d'équilibrage de ce fldau dissymétrique.
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Transversalement, le tablier, d'une largeur de 12 m., et qui doit supporter
une chaussée routidre & deux veies et un trotteoir pour piétons, est formé de
deux poutres latérales longitudinales de 1,90 m. de hauteur et 1,10 m. de
largeur, entretoisées par un réseau de poutres transversales distantes de
3,0 m.et supportant la dalle supérieure sous chaussée.
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Cet ouvrage é&tant principalement vu en é&lévation par les automobi l istes
circulant sur la RN.90, un des critéres principaux & privil&gier pour le choix
des techniques de construction é&tait la garantie d'obtention d'une parfaite
rectitude géométrique des ardtes du tablier sur toute la longueur de |'ouvrage.
Cette perfection aurait &té difficile & assurer en utilisant des méthodes
classiques de construction par encorbellements successifs, d'autant plus que
le pyldne n'é&tant pas, par lui-méme, autostable, du fait de son inclinaison,
devait é&tre construit progressivement avec mise en tension successive des
haubans au fur et & mesure de sa construction. Par ailleurs, la réalisation
de |'ouvrage par coulage en place du tablier sur un cintre général appuyé sur
des palées provisoires, fondees dans |'lIsére, posait des probiémes liés &
| 'encombrement du |it de la rividre et & son régime de crues intempestives,
et présentait des risques d'affouillement trés importants.

Les m&thodes de construction retenues ont &té& les suivantes :

- )'ensemble du tablier de |'ouvrage principal, de 162 m. de longueur, a é&té
coulé en place sur un cintre général disposé sur la rive droite de |'lIsere,
parallelement & |la riviére, entre cette derniére et la RN.90.

Une fois le tablier terming, et aprés son dé&cintrement par mise en tension
des haubans, |'ensemble a &t& ameng dans sa position définitive par rotation
de 90° autour d'un axe vertical passant par le pied pyramidal aval du pyl6ne.
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- le pyléne, en forme de A, a &té& construit en position verticale, provisoi-
rement encastré a sa base sur des cales en béton, et stabilisé& par des barres
de précontrainte. Aprés la fin de sa construction, il a &té basculé jusqu'a
sa position dé&finitive, par pivotement autour de deux articulations provisoires
disposées &8 ses pieds, l'ensemble &tant retenu par deux cébles 19T15 accrochés
en téte du mat et relachés progressivement depuis |'exitremité du Tablier, a
I'aide d'un vérin "avaleur de cdbie" & double plateau.

(31T15)
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LE BASCULEMENT DU PYLONE

Ltarticulation provisoire en pied de pyldne &tait constituée d'un demi-cylindre
métal lique rempli de béton, de 400 mm. de diamétre et de 800 mm, de longueur,
posé dans un berceau métallique de méme diamétre, rempli aussi de béton et
scell& sur le tablier, |'ensemble de l|a surface de contact entre les deux
cylindres é&tant scigneusement graissé.

N \\\\\\\IL\\\\\\\\\\\

L'amorce du mouvement de bascuiement, & partir de la position verticale
initiale, aprés démontage de |'encastrement provisoire en pieds de pyléne,
a &té effectuée au moyen de deux cébles mouflés, & I'aide de tireforts, jusqu'd
ce que i{'inclinaison du pyl6ne scit suffisante pour compenser |'effet de rappel
des cébles 19T15, du fait de ieur propre poids, le m&t devenant alors le propre
générateur du mouvement.

Durant tout le basculement du pyléne, le contrdle de |'opération consistait
8 suivre corrélativement les déplacements de l|a tate du mat par relevés topo-
graphiques et la tension dans les haubans de retenue par mesure de la pression
au vérin. En outre, au début de |la manoceuvre, la tension dans ces haubans é&tant
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trés faible, elle &tait contrdlée par la mesure de |la fléche de la chatlnette
que formaient ces cé&bles. Paralldiement & ces mesures, le comportement des
articulations provisoires en pied de mat &tait surveillé et controlé en
permanence.

Aprés basculement, les articulations sont bloquées, par manchonage de barres
d'acier de 40 mm. de diamétre pour assurer |{'encastrement, et les pieds du
mat sont bétonnas.

LA ROTATION DU TABLJER.

Apras bascuiement du mét et la fin du bé&tonnage des différents plots du tablier,
la mise en tension de |'ensemble des haubans assure le décintrement complet
de la structure. La mesure des contraintes dans les cales d'appui en béton,
au moyen de cordes vibrantes, permet de ré&aliser |'équilibrage du flé&au, en
disposant des contrepoids au droit de la culée arrigdre. Cette opération a permis
de "caler" le cenitre de gravité de la structure exactement au centre du polygone
de sustentation, & la précision prés de lecture des fréquences des cordes
vibrantes.

La rotation du tablier s'effectue autour de l'axe vertical du socle aval, qui
constitue le pivot du mouvement. Durant cette opération, le socle amont, qui
est provisoirement encastré au tablier qu'il! supporte, se déplace sur une
longrine circulaire en b&ton armé, par |'intermédiaire de deux patins en acier
inoxydable poli, glissant sur des plaques de néopréne té&flon.
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Le mouvement de rotation est engendr& par un cé&blie de préacontrainte 17T15
accroché au socle mobile, devié ponctuel lement par des sabots métalliques fixés
4 la longrine, et tiré par un vérin avaleur de cé&ble, 3 double plateau, de
350 t. de force utile, ancré derridre la semelle d'arrivée.
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Durant |'opération de rotation, |'ensemble de la structure de 162 m. de
longueur, 18 m. de largeur, 48 m. de hauteur, et pesant 6.000 t., repose sur
trois points : le pivot tournant constituant |'axe de rotation, et les deux

patins de glissement. Le polygone de sustentation est donc un friangle isocéle
de 16,50 m. de hauteur et de 6,50 m. de base.

Tous les calculs de stabilité de |'ouvrage durant la rotation ont é&té& effectués
sous les sol licitations extrémes qui pouvaient lui étre appliquées, notamment
sous des effets dynamiques accidentels ou cycliques (vents, dé&célérations
brutales, séisme, etftc...). Un &quipement é&lectronique complet permettant
d'enregistrer de fagon continue les variations de contraintes dans les cales
tout au long du mouvement de rotation a permis de contrdler ces effets
dynamiques et d'assurer une sécurité maximale & |'opération.

En conclusion, le recours a des méthodes de construction originales, spécifi-
quement adaptées aux caractéristiques de |'ouvrage et aux conditions générales
du site et de son environnement, d'une part en construisant le mat en position
verticale puis en le basculant, d'autre part en construisant le tablier sur
la rive puis en le tournant, a permis de réaliser, dans de bonnes conditions
économiques et en toute sécurité, un ouvrage de trés haute qualite, tant sur
le plan structurel qu'esthétique.
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