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Zeit- und Dauerschwingfestigkeit von geschweissten Bewehrungsgittern
Fatigue Life and Limit of Welded Reinforcing Mesh

Résistance a la fatigue et aux sollicitations dynamiques de treillis d'armatures soudés

P. SCHIESSL

Dr. -Ing.

Institut flr Betonstah! und Stahlbeton e.V.
Minchen, BRD

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir geschweisste Betonstahlmatten wird aus Einstufenversuchen eine allgemeingultige Wohlerlinie ab-
geleitet, die als Grundlage fir Betriebsfestigkeitsnachweise herangezogen werden kann. Teilweise vorge-
fertigte Plattendecken, die als Verbundbewehrung geschweisste Gittertrager enthalten, konnen ent-
sprechend der Dauerschwingfestigkeit der verwendeten Biegezugbewehrung voll dynamisch beansprucht
werden, wenn die Untergurtstdbe der Gittertrager nicht auf die Biegezugbewehrung angerechnet werden.

SUMMARY

A generally applicable S-N diagram for welded wire mesh fabric has been developed from constant am-
plitude tests and may be used as a basis for finite life design in all loading conditions. In addition it has
been shown that partially prefabricated slab element reinforced by a form of welded "lattice beam”
acting compositely have a fatigue resistance equivalent to that of the slab tensile reinforcement. In this

respect they may be subjected to dynamic loading provided that the “'lower flange’ bars of the “lattice
beam’* are not designed to be load carrying.

RESUME

Des essais & amplitude constante ont permis de déterminer une courbe de Wohler générale valable pour
les treillis d’armatures soudés, qui peut &tre utilisée comme base pour la vérification a la fatigue sous
charges de service. Des éléments de dalles partiellement préfabriquées comprenant comme armature

de liaison des poutres en forme de treillis soudés ont une résistance aux sollicitations dynamigues cor-
respondant & |a résistance a la fatigue de |'armature tendue de flexion, pour autant que |'on ne prenne
pas en compte la membrure inférieure des poutres a treillis pour le calcul de cette derniere.
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1. PROBLEMSTELLUNG
t.1 {Uberblick

Wegen des Einflusses der SchweiBungen, die als vorgegebene Kerben betrachtet
werden konnen, ist die Dauerfestigkeit von geschweiften Betonstahlgittern
vergleichsweise niedrig; bel geschweiBten Betonstahlmatten darf der von der
nicht ruhenden Last hervorgerufene Spannungsanteilnachden deutschen Vorschriften
beispielsweise nur 80 MN/m? betragen, das sind nur 287 der nutzbaren Stahl-
spannung von 286 MPa. Entsprechendes gilt fiir andere durch Widerstandspunkt-
schweiBen hergestellte Bewehrungsgitter, z.B. Gittertriger (riumliche
Bewehrungselemente fiir Halbfertigteile).

Der Einsatz von geschweiBften Bewehrungsgittern in nicht vorwiegend ruhend
belasteten Bauteilen oder Bauwerken ist nach den derzeit giiltigen Vorschriften
(Bemessung auf Daverfestigkeit) deshalb stark eingeschrinkt.

Es gibt jedoch eine Vielzahl von Bauteilen und Bauwerken, insbesondere solche,
die Fahrzeugbelastungen unterworfen sind, wo eine relativ gut kalkulierbare
Anzahl der maBgebenden Verkehrslasten innerhalb der angestrebten Lebensdauer
auftritt, die wesentlich unter den 2 Millionen Lastspielen der Dauerfestigkeits-—
grenze liegen.

In zukiinftigen Lastnormen ist vorgesehen, dies durch Ansatz von Lastkollektiven
zu beriicksichtigen. Das bedeutet, daB die Ausnutzung der Betriebsfestigkeit
von Baustoffen mdglich wird, was speziell fiir die geschweiften Bewehrungs-—
gitter eine wirtschaftlichere Nutzung bei dynamisch beanspruchten Bauwerken
erméglichen wird.

1.2 Geschweifite Betonstahlmatten aus gerippten Stidben

Voraussetzung fiir eine Bemessung im Betriebsfestigkeitsbereich ist die Kennt-
nis der Zeitschwingfestigkeit. Da bislang nur die Nutzung der Dauerfestigkeit
zuldssig ist, liegen im Bereich der Zeitschwingfestigkeit nur wenige Versuchs-
ergebnisse vor, die fiir eine zuverlissige Beurteilung des Werkstoffverhaltens
nicht ausreichen (siehe [1] bis [3]). Es wurden deshalb eingehende Unter-
suchungen zur Zeitschwingfestigkeit von geschweifiten Betonstahlmatten durchge-
fihrt (siehe [4]), die als Grundlage fiir Betriebsfestigkeitsnachweise heran-
gezogen werden kdnnen. Die Ergebnisse dieser Versuche werden im Abschnitt 2
beschrieben.

1.3 Gittertriger

Die in [5] und [6] beschriebenen Versuche haben gezeigt, daB bis zu sehr
hohen dynamischen Beanspruchungen der als Verbundbewehrung wirksame Teil der
Gittertriger (Diagonalen) selbst dann unbeschidigt und voll wirksam blieb,
wenn die Untergurtstdbe (Lingsbewehrung) infolge der dynamischen Beanspruchung
bereits bei relativ kleinen Lastspielzahlen gebrochen waren. Dies kann sowohl
auf die unter dem Rechenwert liegende Beanspruchung der Verbundbewehrung, die
bei dynamischer Beanspruchung fiir volle Schubdeckung ermittelt werden muB,
zuriickgefiihrt werden, als auch auf die Tatsache, daB sich die Schweifung der
Diagonale mit dem Untergurtstab, das heiBt, die Endverankerung der Verbund-
bewehrung in der Fertigplatte, in einem Bereich befindet, wo die Stahlspannung
in der Diagonale zum Teil durch Verbundwirkung schon stark reduziert ist.

Die Untergurtstibe erhalten demgegeniiber die volle rechnerische Stahlspannung
und versagen bei hohen dynamischen Beanspruchungen wegen der ungiinstigen Wirkung
der SchweiBung frithzeitig durch Dauerbruch.
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Den im Abschnitt 3 beschriebenen Versuchen lag deshalb die Idee zugrunde, die
Untergurtstibe der Gittertriger nur als konstruktive Bewehrung zu betrachten,
sie also nicht auf die Biegezugbewehrung anzurechnen und Briiche der Untergurt-
stdbe zuzulassen.

2. ZEITSCHWINGFESTIGKEIT GESCHWEISSTER BETONSTAHLMATTEN AUS GERIPPTEN STABEN

2.1 Losungsweg

Geschweiflte Betonstahlmatten werden in der Regel objektunabhingig gefertigt und
iiber Hindlerlager vertrieben. Sie werden in praktisch allen Bausparten ein-
gesetzt und dabei stark voneinander abweichenden Betriebsbeanspruchungen unter-
worfen. Wegen des erforderlichen Umfanges an Versuchen ist es unter den
gegebenen Verhdltnissen kaum méglich, fiir alle vorkemmenden Betriebsbean-
spruchungen gesonderte Nachweise der Betriebsfestigkeit zu erbringen. Vielmehr
ist es sinnvoll, zunichst eine allgemein gliltige Wohlerlinie in Einstufen-
versuchen abzuleiten und aufbauend auf dieser Wdhlerlinie durch Anwendung
geeigneter Schadensakkumulationshypothesen Betriebsfestigkeitsnachweise fiir die
jeweiligen Betriebsbeanspruchungen zu fiihren. Die Ermittlung einer allgemein-
giltigen WShlerlinie aus umfangreichen Material- und Bauteilversuchen wird
nachfolgend beschrieben.

2.2 Versuchsplan

Die Auswirkung aller gezielt erfaBbaren EinfluBparameter auf die Zeitschwing-—
festigkeit wurde zunichst an freien Proben mit einer Schweifstelle in Proben-
mitte im Hochfrequenzpulsator untersucht.

Durch die damit verbundene, im Vergleich zur Untersuchung des Zeitschwingver-
haltens im einbetonierten Zustand erhebliche Verkiirzung der Priifzeit war eine
umfassende Untersuchung der Zusammenhinge mit ertrdglichem Aufwand mdglich.
Die Ubertragbarkeit der so gewonnenen Ergebnisse auf die Verh#ltnisse im
einbetonierten Zustand wurde durch gezielt ausgewdhlte Vergleichsversuche

mit einbetonierten Stiben nachgewiesen.

Da bei PraxisschweiBungen, die im laufenden Produktionsbetrieb hergestellt
werden, mit groBen Streuungen gerechnet werden muf, k&nnen stabgeometrische

und material-bedingte EinfluBgr&Ben nicht mit Probestidben aus Praxisschweig—
sungen untersucht werden, da maBgebende EinfluBgrdRen durch die unvermeidlichen
Streuungen verdeckt oder verzerrt werden. Die Auswirkung aller mdglichen
EinfluBparameter wurde deshalb zunichst an im Labor geschweiBten Probestiben
mit definierten Randbedingungen (Materialeigenschaften der Stibe, SchweifR-
parameter) studiert. In einem 2. Schritt wurde durch Entnahme von Betonstahl-
matten bei Herstellern und Hindlern der in der Praxis zu erwartende Streu-
bereich untersucht.

2.3 Versuchsergebnisse

2.3.1 EinfluR der Schweifparameter

Die SchweiBparameter SchweiBstrom, SchweiBzeit und Anprefdruck wurden weit
iilber den praxisi{iblichen Bereich hinaus variiert, um die daraus resultierenden
Auswirkungen auf die Zeitschwingfestigkeit klar herauszuarbeiten. Es hat sich
herausgestellt, daf als maBgebende GroBe die Scherfestigkeit herangezogen
werden kann, das heift, daB bei gleicher Scherfestigkeit die Schweifparameter
von untergeordneter Bedeutung sind.
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Die erreichten Lastspielzahlen nehmen mit zunehmender Scherfestigkeit zwar ab,
die nach den LaborschweiBungen zu erwartende Streubreite im Bereich praxis-
iiblicher Scherwerte (42 25(3,4.fyk.As) ist jedoch relativ gering.

2.3.2 EinfluB der Stabkombination

Fiir alle Stabkombinationen wurden jeweils Stdbe aus denselben Walzungen ver-
wendet, es ergaben sich somit keine i{iberlagerten Einfli{isse aus anderen
Parametern. '

Der EinfluBf des gepriiften Stabdurchmessers ist gering, die Ergebnisse kinnen
deshalb anhand von 2 Beispielen ausreichend dokumentiert werden.

Im Bereich der Stabkombinationen Lingsstabdurchmesser/Querstabdurchmesser

¢ /¢q < 1 nimmt die Zeitschwingfestigkeitmit kleiner werdendem Verh#iltniswert
a%. Der Abfall bleibt jedoch gering, solang die Querstdbe Einzelstdbe sind.
Erst bei Querstiben als Doppelstibe ergibt sich ein grdBerer Abfall (siehe
Bild 1, links).

Im Bereich des Stabdurchmesserverhiltnisses @1/8, > 1 ist kein signifikanter
EinfluB des Durchmesserverhdltnisses gegeben, wie das Bild 1, rechts, deutlich
zeigt.
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Bild 1: EinfluB der Stabkombination auf die Zeitschwingfestigkeit von ge-

schweiBten Betonstahlmatten. 503 Uberlebenswahrscheinlichkeit;
SchweiReinstellung normal

Fig. 1: Effect of bar combination on finite-life fatigue strength of welded
fabric. 50 per cent survival probability; normal weld setting

2.3.3 Priif- und Werkstoffparameter ohne signifikanten EinfluB

Alle weiteren in die Untersuchung einbezogenen EinfluBparameter waren ohne
signifikanten EinfluB. Im einzelnen waren dies:

— Form der Elektroden (v-f&rmig oder flach)
- Anlassen der Proben (375°/1/2 Std.)
-~ Oberlast (0,7 fy bzw. fy/1,75)
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- chemische Zusammensetzung (zwischen Kohlenstoffgehalten von 0,057 und 0,16%
war lediglich eine leichte Tendenz zu abfallenden Lastspielzahlen im Bereich
der Dauerfestigkeit erkennbar)

~ HerstellprozeB der Stibe (Querschnittsabnahme und Richtvorgang)

2.3.4 Verlauf der Wshlerlinie fiir geschweiBte Betonstahlmatten

Da die in der Literatur bekannt gewordenen Versuche (siehe [1] bis [3])
darauf hindeuten, daB bei geschweiBten Betonstahlmatten keine Dauerfestigkeit
bei 2.10° Lastspielen erreicht wird, wurden auch Versuche im Lastspielbereich
>-2.1O6 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind fiir die Stabkombinaticn 6,0/8,5 mm
in Bild 2 gezeigt.

Die Versuchsergebnisse bestdtigen, daB Briiche bis zu 20.106 Lastwechseln auf-
treten knnen. In [7] wird dies darauf zuriickgefiihrt, daB die durch das
SchweiBen bedingten Gefiigeinhomogenititen bereits als AnriR oder als RiBkeim
einzustufen sind, und somit die Lebensdauer im Prinzip nur dem Rifforschritt
entspricht.

Die Ergebnisse zeigen allerdings deutlich, daB die Wohlerlinie in der normier-
ten Darstellung nicht linear {iber die 2.106 Lastspielgrenze hinaus verléngert
werden kann, sondern fiir Lastspielzahlen liber 2.100 wesentlich flacher ver-
lduft als im Lastspielbereich unter 2.100,

2.3.5 Streufeld bei PraxisschweiBungen

Die LaborschweiBungen haben gezeigt, daB Materialeinfliisse, Stabdurchmesser-
einfliisse und das VerschweiBungsverhdltnis die Zeitschwingfestigkeit nur in
beschrinktem MaBe beeinflussen. Fiir die Untersuchung der Streuungen bel Praxis-
schweiBungen war es deshalb mdglich, die Versuche im Hinblick auf dynamische
Beanspruchung der Stidbe auf eine ungilinstige praxis-relevante Stabkombination
zu beschrinken. Es wurde die Stabkombination 6,0/8,5 gewdhlt, da es sich hier-
bei um ein ungiinstiges Durchmesserverhiltnis und einen Stabdurchmesser im
unteren Durchmesserbereich handelt. Damit war bei PraxisschweiBungen der
groBte Streubereich in der Zeitschwingfestigkeit zu erwarten. Dariiber hinaus
kommt diese Stabkombination in der in der Regel zweiachsig beanspruchten
Standardmatte Q 377 vor. Untersucht wurden Stidbe aus dem Randsparbereich mit
6,0 mm-Einzelstdben und dem Mittelbereich mit 6,0 mm~Doppelstiben; es ergab
sich kein Unterschied im Verlauf der Wohlerlinie und bei den Streuungen.

Es wurde Versuchsmaterial bei insgesamt 11 Herstellern und Hindlern entnommen
und untersucht. Das Ergebnis ist in Bild 3 gezeigt: Beil PraxisschweiBungen
ist mit einem wesentlich grdReren Streufeld der Zeitschwingfestigkeit zu
rechnen, als dies bei LaborschweiBungen, selbst bei Variation der SchweiB-
parameter, weit iiber den praxisiiblichen Bereich hinaus, erzielt werden kannj;
das heiBft, diese Streuungen iiberdecken alle anderen Einflufparameter,

Gezielte Untersuchungen mit Sonderschweifungen an Stdben aus dem entnommenen
Material haben gezeigt, daB die Streuungen eindeutig auf die SchweiBausfiihrung
bei der laufenden Produktion zuriickzufiihren sind.
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Bild 2: Normierte Wohlerlinie fiir ge- Bild 3: Streufeld fiir 907 Uber-
schweiBte Betonstahlmatten am Bei- lebenswahrscheinlichkeit

spiel der Stabkombination 6,0/8,5mm

Fig. 2: Normalized S-N diagram for welded Fig. 3: Range of scatter for 90
fabric as exemplified by the per cent survival pro-
6,0/8,5mm bar combination bability

2.3.6 Zeitschwingfestigkeit im einbetonierten Zustand

In Bauteilversuchen wurde die Ubertragbarkeit der im freien Zustand im Hoch-
frequenzpulsator gewonnenen Ergebnisse auf baupraktische Verhdltnisse unter-
sucht. Die Priifungen erfolgten in Biegebalken bei einer Priiffrequenz wvon 5 Hz.
Die Lage des angeschweiBten Querstabes in Bezug auf die Betonzugseite (auBen-
oder innenliegend) wurde mit in die Untersuchungen einbezogen.

Die in den Bauteilversuchen ermittelten Wohlerlinien sind in Bild 4 den
Versuchsergebnissen der vergleichbaren Stabkombination im freien Zustand im
Hochfrequenzpulsator gegeniibergestellt.

Im Bereich von 2.10% Lastspielen ist eine gute Ubertragbarkeit der im freien
Zustand ermittelten Ergebnisse auf die Verhdltnisse im Bauteil, unabhingig von
der Lage des Querstabes, mdglich. Im Zeitschwingfestigkeitsbereich wirkt sich
die Lage des Querstabes in Bezug auf die Betonzugseite mit zunehmender
Schwingbreite jedoch immer stdrker aus. Fiir auBenliegende Querstdbe nehmen
die Lastspielzahlen gegeniiber dem freien Zustand deutlich ab, bei innen-
liegendem Querstab nehmen sie zu. Dies ist auf eine Biegebeanspruchung der
Bewehrungsstibe im RiBquerschnitt zuriickzufiihren, die sich der mittleren Zug-
beanspruchung, die sich rechnerisch fiir die Zugbewehrung ergibt, iiberlagert.

2.4 Ableitung einer allgemeingiiltigen Wéhlerlinie

Aus Griinden der Anwendungsfreundlichkeit wird fiir alle mdglichen Stabkombi-
nationen geschweiBter Betonstahlmatten eine allgemeingiiltige Wohlerlinie ange-
strebt. Die Versuche haben gezeigt, daB dies mbglich ist, ohne daf bei sog.
"giinstigen" Stabkombinationen zu grofe, nicht nutzbare Sicherheitsreserven

in Kauf genommen werden miissen.
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Dariiber hinaus miissen die unter Produktionsbedingungen unvermeidlichen Streu-
ungen der Zeitschwingfestigkeit und die Einfliisse einer ungiinstigen Stablage
der Bewehrung im Betonquerschnitt beriicksichtigt werden.

Als Grundlage fiir Betriebsfestigkeitsnachweise kann aus den vorliegenden um-—
fangreichen Untersuchungen die in Bild 5 gezeigte WShlerlinie fiir verschiedene
Uberlebenswahrscheinlichkeiten abgeleitet werden. Sie gilt unter folgenden
Bedingungen:

~ Qualitdtsniveau der deutschen Betonstahlmattenproduktion

- Durchmesserbereich 4-12 mm

— Lingsstibe: ¢1/¢q > 0,57 bei Einzelstabmatten und ¢1/¢ > 0,7 bei Doppel-
stabmatten

- Querstibe: /¢ > 0,57 bei Finzelstabmatten und @ /¢1 > 0,83 bei Doppel-
stabmatten (ﬂangsstabe als Doppelstdbe)

Die nutzbaren Betriebsbeanspruchungen hingen von dem jeweiligen Sicherheits-—
konzept und Qualitdtssicherungssystem ab, sollen hier aber nicht diskutiert
werden.
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Bild 4: Ergebnisse im einbetonier- Bild 5: Wohlerlinie fiir geschweiBte
ten Zustand. 507 Uberlebens— Betonstahlmatten -
wahrscheinlichkeit Bemessungsgrundlage
Fig. 4: Test results of embedded Fig. 5: S-N diagram for welded wire
specimens. 50% survival fabric-basis for design

probability

3. DYNAMISCH BEANSPRUCHTE MONTAGESTEIFE PLATTENDECKE MIT STATISCH MIT-
WIRKENDER ORTBETONSCHICHT

3.1 Ausgangssituation und Lisungsweg

Mit der im Bild 6 gezeigten montagesteifen Plattendecke mit statisch mit-
wirkender Ortbetonschicht — System MONTAQUICK - steht erstmals ein teilweise
vorgefertigtes Deckensystem zur Verfligung, das Stiitzweiten bis zu 5,3 m ohne
Montageunterstiitzungen iiberbriicken kann.
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Somit wird dieses Deckensystem mit
geringen Montagegewichten und mono-
lithischer Tragwirkung im Endzustand
auch fiir den Briicken—- und Industrie-
bau interessant. In diesem Zusammen-—
hang stellte sich die Frage nach der
Anwendung solcher Systeme bei dynami-
scher Beanspruchung. Unter der in
Punkt 1.3 bereits erliuterten Be~-
trachtungsweise - Verbundbewehrung
nicht entsprechend dem Rechenwert
ausgeniitzt, nur als Montagestab ver-
wendeter Untergurtstab des Trigers
darf brechen - stellte sich nun die
Frage:

- 1ist eine sichere Verankerung der
Diagonalen in der Fertigplatte
auch dann gewdhrleistet, wenn die
Untergurtstibe gebrochen sind und Fig. 6: MONTAQUICK - self-supporting

prefabricated slab unit

Bild 6: MONTAQUICK - montagesteife
Fertigplatte

- wie hoch ist die Dauerschwing-
festigkeit der Diagonalen als Verbundbewehrung im Endzustand, wenn bei
dynamischer Beanspruchung die Verbundbewehrung fiir volle Schubdeckung er-
mittelt wird.

3.2 Versuchsplan

Es wurden Versuche an Plattenstreifen mit den in Bild 6 gezeigten Gitter-
trigern vom Typ KT 100 durchgefithrt. Diese Gittertriger haben aus Montage-
griinden vergleichsweise dicke Diagonalen mit Durchmesser 7 mm. Die Versuchs-
kdrper entsprachen hinsichtlich Aufbau und Herstellung baupraktisch iiblichen
Gegebenheiten. Zur RiBvorgabe wurden Dreiecksleisten eingelegt, auf diese
Weise war die RiBbildung in unmittelbarer Nihe der Kreuzungsstelle zwischen
Diagonale und Fertigteilfuge gewidhrleistet.

Entsprechend den iiblichen Festlegungen im Priifwesen wurde die Oberlast zu

o = 0,7 . f, gewdhlt. Damit lagen die rechmerischen Stahlspannungen bei der
Ogerlast um ca. 257 lber der zuldssigen Gebrauchslast. Die Schubspannungen
wurden zwischen [ = 0,2 und (= 0,66 MPa variiert. Dem Verbundspannungswert
" = 0,66 MPa entspricht ein Tridgerabstand von 20 cm, der deutlich unter
praxisiiblichen Gittertrigerabstidnden liegt. Damit war mit dieser Priifvariante
der ungiinstigste praktische Fall abgedeckt. Die Schwingbreiten wurden zwischen
A O = 150 und 240 MPa variiert.

3.3 Versuchsergebnisse

In einer ersten Versuchsreihe wurde zunidchst gezeigt, daB eine sichere Ver-
ankerung der Gittertrdger-Diagonalen bis zur Grenzlastspielzahl von 2 Millionen
Lastspielen auch dann mdglich ist, wenn die Untergurtstibe bereits bei relativ
niederen Lastspielzahlen gebrochen sind. Dies kann aus den in Bild 7 ge-
zeigten Versuchsergebnissen abgeleitet werden:
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Bild 7: Anteil der Untergurtbriiche an den Untergurtknotenpunkten
im Schubbereich

Fig. 7: Percentage of failures of the bottom flanges (2 @ 6) at the
junctions of the diagonal bars (¢ 7) with the bottom flanges

Die zwei Graphiken in Bild 7 zeigen jeweils den Anteil der Bruchstellen in den
Untergurtstiben an den VerschweiBungspunkten mit den Diagonalen, die im Schub-
bereich lagen. So sind beispielsweise bereits bei einer Schwingbreite von

A O = 150 MPa nach Erreichen der 2 Millionen Lastspielgrenze 207 der Unter—
gurtstibe gebrochen. Bis zu einer Schwingbreite von Aoc= 240 MPa nimmt dieser
Anteil auf nahezu 100%Z zu. Man kann also davon ausgehen, daB bei einer Schwing-
breite von A O = 240 MPa bereits bei sehr geringen Lastspielzahlen Untergurt-
stibe in den Knotenpunkten brechen. Trotzdem ist eine sichere Verankerung der
Diagonalen und ein ausreichendes Tragverhalten des Systems bis zur 2 Millionen-
Lastspielzahlgrenze auch bei diesen hohen Schwingbreiten gewdhrleistet ge-
wesen. Mit zunehmender Schubspannung in der Fuge nimmt der Anteil der ge-
brochenen Untergurtstibe zu, wie die rechte Graphik im Bild 7 zeigt.

Unter Ansatz der in Deutschland fiir dynamische Beanspruchung iiblichen Sicher-—
heitsbeiwerte ist somit eine volle Ausnutzung der Biegezugbewehrung als Stab-
stahlbewehrung mit A 0 = 180 MPa mdglich, wenn die Gittertriger-Diagonalen
fiir volle Schubdeckung gemessen werden.

Allerdings haben die Versuche der ersten Serie auch gezeigt, daB eine dyna-
mische Ausnutzung von Fertigplattendecken mit statisch mitwirkender Ortbeton-
schicht nicht ohne konstruktive Einschrinkungen sinnvoll erscheint. So kann
eine gestaffelte Bewehrung und eine zu geringe Betondeckung der Biegezug-
bewehrung zur Fuge zwischen Fertigteil und Ortbeton zu einem frijhzeitigen
Versagen des Verbundquerschnittes bei dynamischer Beanspruchung fiihren. Dies
ist allerdings nicht Gittertriger-bedingt, sondern System—bedingt.

In einer zweiten Versuchsreihe mit Teilfertigdecken nach dem System MONTAQUICK
wurde deshalb von vorneherein auf eine gestaffelte Bewehrung verzichtet und

die Fertigplattendicke mit 6 cm festgelegt. Die Schubspannweite wrrde so gewihlt,
daR sich eine volle Ausnutzung der Biegedruckzone ergab.Zum einen hatte sich

aus den Versuchen der Serie 1 ergeben, daB dadurch die unglinstigsten Verh&dlt-
nisse gegeben sind, zum anderen lagen auf diese Weise moglichst viele Unter-—
gurtknoten im Schubbereich.



264 FESTIGKEIT VON GESCHWEISSTEN BEWEHRUNGSGITTERN

Fiir die Schubbeanspruchung wurde der aus dem Mindestabstand der Triger resul-
tierende ungiinstigste Wert gewdhlt ( T= 0,66 MPa), die Schwingbreite fiir die
Biegezugbewehrung betrug fiir alle Versuche der zweiten Serie Ao = 230 MPa
und entsprach somit dem nach DIN 488 fiir nicht gebogene Betonrippenstihle ein-
zuhaltenden Wert. Die Verbundbewehrung wurde fiir volle Schubdeckung bemessen.

Obwohl bis zu 507 aller Untergurtschwelﬁknotenpunkte nach Versuchsende gebrochen
waren, ist in allen Fdllen - insgesamt wurden 5 glelchattlge Versuche durchge-
filhrt - eine einwandfreie Verankerung der Diagonalen in der Fertigplatte und
eine einwandfreie Verbundw1rkung zwischen Fertlgplatte und Ortbeton erhalten
geblieben. In keinem Fall ist ein Bruch oder AnriB in den Diagonalen aufge-
treten.

Die Versuche haben somit gezeigt, daB das Tragverhalten der untersuchten
montagesteifen Plattendecke im Endzustand bei dynamischer Beanspruchung allein
von der Schwingfestigkeit der verwendeten Biegezugbewehrung abhingt und bei
Verwendung von ungeschweifiten Betonstabstihlen, die nach den deutschen Vor-
schriften volle zulissige Schwingbreite von A O = 180 MPa unter folgenden
Voraussetzungen ausgeniitzt werden kann:

- Bemessung der Verbundbewehrung fiir volle Schubdeckung

- Untergurtstibe der Gittertriger dienen nur als Montagestidbe (nicht auf die
erforderliche Biegezugbewehrung angerechnet)

- Blegezugbewehrung unverschweift mit einer zuldssigen Schwingbreite von
A o = 180 MPa

- Fertigplattendicke d; = 6 cm

— keine Staffelung der Biegezugbewehrung
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