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Mbglichkeiten der automatisierten Tragwerksberechnung bei RekonstruktionsmaRnahmen
Possibilities of Automated Design for Transformation of Structures

Possibilités du calcul automatique pour des transformations de charpentes

Dieter KARGER*
Dr.-ing.
Bauskademie der DDR
Dresden/DDR

Bei der Anpassung eines Bauwerkes mn eine andere, als die
urspriinglich geplante Nutzung, miissen oft Fragen im Zusammen-
hang mit hoheren Nutz- oder Verkehrslasten beantwortet werden.
Neben einer mdglicherweige anderen Transporttechnologie gpielt
dabei die Belastbarkeit des Bauwerks die gréBte Rolle.

Flir dieLdsung dieser Problematik stehen heute verbesserte
Rechenhilfsmittel zur Verfiigung, mit denen statische und dyna-
migche Untersuchungen von ebenen oder rdumlichen Stabtragwerken
beliebiger Topologlie und Belastung nach ‘Theorie I. bzw. II. Ord-
nung auf einem Rechenautomaten durchgefithrt werden kdénnen. Damit
ist das Tragverhalten eines Bauwerkes wesentlich zutreffender
erfaBbar und vorhandene Tragreserven werden sichtbar.

Unterstiitzt wird dieses Bemlihen durch Programme mit denen
eine Bemessung flir stdhlerme Querschnitte durchgefiihrt werden
kann., Durch die Benutzung entsprechender ‘Optimierungsstrategien
kann fir statisch unbestimmte Tragwerke der konkreten Rekonstruk-
tionsaufgabe besonders gut entsprochen werden. Als Zielfunktion
wird das minimele Stabolumen bzw. werden die minimalen Material-
kosten verwendet. Das kann geschehen mittels einer Suche mnach
der vollbsanspruchten Kongtruktion, d.h. der iterativen Anpas-
sung der jeweiligen Stabsteifigkeiten an die erforderliche Stei-
figkeit. Die Zielfunktion wirkt dabel nur mittelbar auf die Be-
megsung ein. Oder aber - man benutzt die Zielfunktion unmittel-
bar zur Steuerung der Bemessung und gewinnt durch eine Wich-
tungder Alternativwerte in einem Profilféicher eine optimale
Losung. Das Beispiel einer durchgefilhrten Rekonstruktionsmaf-
nehme goll einige Moglichkelten der Programme erléutern.

In einem Kraftwerk waren infolge hbherer Energieabgabe um
70 % grtBere Verkehrslasten als bisher von einem Rahmentrag-
werk aufzunehmen (Bild 1). Es sollte untersucht werden, inwie-
weit die vorhandene Konstruktion ohne Verstdrkung die hbhere
Belastung aufnehmen kann.

Die Nachrechnung ergab, daf die Schwachstellen im An-
schluf der Riegel an die Stiitzen lagen, d.h. in der Aufnahme
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des entsprechendes Momentes. Flir diesen AnachluBl, einem ge-
schraubten KopfplattenstoB; wurde das aufnehmbare FlieBmoment
bestimmt. Dazu wurde die Streckgrenze der verwendeten Schrau-
ben durch Versuch ermittelt und die entsprechende Annahme iiber
die Lage des Schwerpunktes der Zugschrauben ebenfalls nach Ver-
such bestimmt., An den AnschluBlpunkten, an denen das vorhandene
Moment Uber dem jeweiligen FlieBmoment lag, wurden FlieBgelenke
mit den dazugehtrigen Momentenwerten eingefithrt (Bild1). Mit
dem nun neuen statischen System ist der Rshmen erneut berechnet
worden. Es kohnte nachgewiesen werden, daBl jetzt die Beanspru-
chung innerhaldb der zuldssigen Grenzen lag. Erfolgte die big=-
herige Berechnung nach Theorie I. Ordnung, wurde nun in einer
3+ Berechnung der EinfluB der Verschiebungen auf das Kréfte-
gleichgewicht untersucht und nach der Theorie II. Ordnung die
Beanspruchung ermittelt. Auch daflir konnte der Nachweis ausg-
reichender Sicherheit erbracht werden.

Die horizontale Verformung der oberen Riegelknoten stieg
von urspringlich 3,5 c¢m auf nun 24,0 cm an. Die Rechenzeit
filir diese Nachrechnung betrug ca. 25 Minuten und die Rechen=-
kosten ca. 2,5 TM, Damit komnten mit einem winzigen Bruchteil
der Mittel fir eine Verstdrkung der Konstruktion erhebliche
lMengen Material und Arbeltszeit eingespart werden.
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