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Auswirkungen von Entwurfs- und Ausfilhrungsmingeln
Effects of Deficiencies in Design and Construction

Effets d'imperfections du projet et de I'exécution

Gustav BUERGERMEISTER Hans-Dieter DANIEL

Prof. (em.) Dr.-Ing. habil. Dr.-Ing.
Technische Universitat VEB Metalleichtbaukombinat
Dresden/DDR Leipzig/DDR

Beeintrdchtigungen der Nutzungsféhigkeit eines Gebdudes
oder einer baulichen Anlage sind hdufig Gegenstand von gutachter-
lichen Untersuchungen, in deren Ergebnis die Feststellung der
Schadensursachen als Voraussetzung fir die Beseitigung der aufge-
tretenen Méngel gilt. Die nachfolgenden Darstellungen sollen ins-
besondere verdeutlichen, welche Augwirkungen Eniwurfs- und Aus-
fihrungsfehler besitzen kinnen.

Bei der Funktionsabnahme eines Zweitréigerbriickenlaufkranes
mit einer Hublast von 64 Mp wurden den Toleranzbereich des Kran-
herstellers iiberschreitende Abweichungen von der Sollspurweite
8 = 28350 mm festgestellt. Bereits die dadurch ausgelidste genauere
Inaugenscheinnahme des gesamten Tragwerkes ergab sichtbare Verfor-
mungen der stdhlernen Dachkonstruktion und der Kranbahn, welche
die Inbetriebnahme des aus einem mehrschiffigen Vorfertigungs-~
trakt und einer als Querschiff angeordneten Endmontagehalle be=
stehenden Neubaukomplexes in Frage stellten (Bilgd 1).

Die Auswertung der Ergebnisse einer Ortsbesichtigung sowie
der vom ingenieurtechnischen Vermessungsdienst vorgelegten MefB=
protokclle ergab folgenden Tatbegtand:

1.) Es besteht keine Ubereinstimmung zwischen der ausgefiihrten
Binderkonstruktion und dem der Berechnung zugrunde liegeqden
statisch bestimmten System eines einhiiftigen Rahmens mit Pen=-
delstiel infolge

. der kraftschliissigen Verbindung des Binderobergurtis
mit der gegen die Dachscheiben der Lidngsschiffe starr
gestiitzten Fachwerkléngswand

und

« des Fehlens von Langldchern beim AnschluB des Binder-
untergurts an den Pendelstab (vgl. Bild 2).

2.) Die GrdBenordnung der nachgewiesenen Verformungen der Bin-
derstiele bestédtigt das Vorhandensein horizontaler Auflager-
krdfte am StiitzenfuB (vgl. Bild 3). Ebenso lassen die MeB-
werte der Mittendurchbiegung von Stilitzen- und Zwischenbindern
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Gesamtanordnung des Tragwe

Bild 1:
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Bild 2: Ausgefiihrtes und der statischen Berechnung
zugrundeliegendes Bindersystem

a) ausgefiihrtes System b) Berechnungssystem
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Bild 3: Konstruktion und Verformungszustand des Binderauf-
lagers

(Pendelstiel)
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erkennen, daB die gemessenen Werte im Mittel kleiner sind
als die rechnerische Durchbiegung.

3.) Die Stahlbetonstlitzen besitzen die erkennbare Tendenz einer
leichten Neigung nach auBen, welche mit der iiber den Aufla-
gerpunkten der Kranbahntréger festgestellten gegenseitigen
Verschiebung von Obergurt und Untergurt in der Gr&Benordnung
von im Mittel 8 mm korrespondieren (vgl. Bild 4).
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Bild 4: Verformungszustand der Stahlbetonstiitzen

4.) In Feldmitte der Kranbahntirdger betrigt die gegenseitige
Verschiebung vonObergurt und Untergurt maximal 48 mm und
liegt im Mittel bei 32 mm,

5.) Die zeitlich liber 2 Jahre auseinanderliegenden Kontrollmes—
sungen der HShenlage aller Kongoloberkanten an den Stahlbe=-
tonstilitzen lassen Setzungen der als Hiilsenfundamente ausge-
fiihrten GriindungskSrper erkennen.

6.) Im Ergebnis sémtlicher vorgenannter Einfliisse ist eine maxi-
male SpurweitenvergroBerung von 28 mm festzustellen. Die Ab-
welichungen der beiden Kranschienenachsen von einer als Be-
zugsachge gewdhlten Geraden durch den Anfangs~ und Endpunkt
der Kranschiene sind teilweise wegentlich gréBer. Zum Zeit-
punkt der um 2 Jahre zurlickliegenden Abnahme des gesamten
gIahitiagwerkes betrug die Spurabweichung der Kranbahn le-

glic
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Die Ermittlung des Schnlittkraft- und Spannungszustandes un-

ter Beriicksichtigung des tatsdchlich ausgefiihrten statischen Sy-
stems filhrte zu Ergebnissen, die den durch Messungen festgestell-
ten Verformungszustand des Stahltragwerkes erkliren und folgende
SchluBfolgerungen erlauben:

1.)

2.)

Die VergrtBerung der Spurweite wurde durch geringfligige Fun~
damentverdrehungen eingeleitet. Entgegen der Originalberech-
nung treten in der Fundamentsohle bereits durch die auBer=-
mittig wirkenden sténdigen Lasten dexr auf den Stahlbeton-~
gtlitzen abgesetzten Stahlkonstruktion sténdig wirkende Momen-—
te auf, die infolge des verdnderten statischen Systems eine
entscheidende VergrtBerung durch die zusiitzlich an den Stiit-
zenkopfen wirkenden horizontalen Auflagerkréfte des Dachtrag-
werkes erfahren.

Die gegenseitige Verschiebung von Obergurt und Untergurt der
Kranbghntrédger zwischen den Stiitzen ergibt sich aus dem Trag-
und Forménderungsverhalien des in Bild 5 lidealisiert darge-
stellten statischen Systems. Plir die durch eine Dehnungsfuge
in 2 Bauabschnitte getrennte Montagehalle wurden seitliche
Verschiebungen des Untergurts nur in einem der Bauabschnitte
Testgestellt. Dieser Tatbestand erklért sich aus einem ver-
schiedenartigen Montageablauf beim Zusammenbau des aus Neben-
trédger, Schlingerverband, Kranbahntréiger und im Abstand von
1700 mm angeordneten Aupsteifungsdiasgonalen bestehenden Trag-
sysiems. Wdhrend im ersten Montageabachnitt die Diagonalstébe
erst eingebaut wurden, nachdem die gesamte Eigenlast der Dach=-
konstruktion auf dem Nebentridger abgesetzt war und dieser sich
frei verformen konnte, wurde im zweiten Bauabschnitt diese
Augsteifung bereits vorher montiert., Dadurch trat bei teil-
welser Behinderung der Durchbiegung des Nebentrdégers das
bereits erl&duterte Verformungsverhalten auf, welches bel
Kranfahrt in Gegenrichtung beobachtet werden konnte.

Zur Korrektur der die Funktion des Briickenlaufkranes beein-

trdchtigenden Verformungen wurden u.a. folgende MaBnahmen ergrif-

fen:

1.)

2.)

3.)

Kongtruktive Realisierung des entwurfaseitig vorgesehenen
Pendelstieles in den Binderscheiben durch Beseltigung des
kraftschliissigen Anschlusses des Binderuntergurts unter
Verwendung eines Spannbockes.

Verstéirkung des Pendelstiitzen mit besonders groBen Restver-
formungen nach der Uberfiihrung des Zweligelenkrahmens in ei-
nen einhiiftigen Rahmen mit Pendelstiel unter Ausnutzung des
Schrumpfeffektes beim AufschweiBen von Winkelprofilen auf
der konvexen Seite der Stiitze. Dabei wurde unter Verwendung
einer auf dem Kastentrédger der Kranbrlicke ruhenden Abfang-
stlitze mit hydraulischer Presse eine Entlastung des Binder-
auflagers erzielt.

Korrekturen des Kranherstellers an der Kranbriicke zur Ver-
groferung des urspriinglich mit 20 mm angegebenen Toleranz-
bereiches flir Abweichungen von der Spurweite.
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Im Ergebnis der vorgenommenen Untersuchungen und der am Bau~-
werk reaslisierten SanierungsmaSnabmen ist festzustellen, daB8 bei
der Entspannung des Bindersystems Verschiebungen von maximal 17 mm
bzw. 13 bis 57 % auftraten. Die Streuung dieser Werte deutet da-
rauf hin, daB8 gpowohl Werkstatt- als auch Montageungensuigkeiten
mit verschiedenen hohen Anteilen an der urspriinglichen Gesamtver-
schiebung beteiligt sind. Der bei der Schnittkraftumlagerung im
Binderasystem mitwirkende Einfluf der elastischen Stiitzung des
Binderobergurtes gegen die FPachwerkléngswand besitzt rechnerisch
etwa den gleichen Stellenwert wie die kraftschliissige Verbindung
des Binderuntergurts mit dem Pendelstiel, kann aber unter Beach-
tung baukonstruktiver Porderungen an den AnschluB der Dachschei-
gentdeergorfertigungatraktea an die Endmontagehalle nicht verin-

ert werden.

ZUSAMMERFASSUNG

Elne entwurfsgerechte Konstruktion hat in jedem Fall das
der Berechnung zugrunde liegende statische System zu realisie-
ren. Die entwurfsseitig vorgsehenen Verformungsfreiheiten des
Tragwerkes diirfen dabei nicht wie im vorstehend beschriebenen
Falle der bauvkonstruktiv gewiihlten lI¥sung eines starren und da-
mit dichten Dachanschlusses an einen anderen Baukirper wider-
sprechen. Die Forderung nach prinziplellen MSglichkeiten zum
spiteren seitlichen Nachrichten von Kranbahnen durch geeignete
Lagerkonstruktionen igt beli petzungsempfindlichen Griindungen
gzw. verformungsempfindlichen Tragsystemen von besonderer Be-

euntung.

SUMMARY

A construction should at least realize the statical system
which is at the basis of the deasign. The libertlies of defor-
mation as provided in the design of the structure must sult the
constructional solution., Craneways are particularly influenced
by sinking foundations or easily bucling structures.

RESUME

Une construction doit toujours correspondre au systéme
statique gni est & la base du projet. Les libertés de d&for-
mation prévues dans le projet d'une structure ne doivent pas
&tre en contradiction avec la solution comstructive choisie.
Les ponts roulants illustrent blen cette sensibilit$ 3 des
fondations susceptibles de tassement ou des charpentes
susceptibles de déformation. .
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