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Zur Frage der Sicherheit stihlerner Tragwerke
Safety of Steel Structures

Sécurité des structures métalliques

Manfred KOCH
Dr.-Ing.
VEB Metalleichtbaukombinat, Forschungsinstitut
Leipzig/DDR

Bei der Errichtung und Nutzung stédhlermner Tragwerke treten
immer wieder Schadensfille auf. Wenn diese Versagenszusténde
auch relativ selten vorkommen, so sind sie doch hédufig mit
groBen wirtschaftlichen Schdden und sogar mit dem Verlust von
Menschenleben verbunden,

Deshalb ist die Frage zu stellen, ob die giiltigen Berech~
nungs~ und Bauvorschriften zu ausreichend sicheren Tragwerken
fiihren oder welche Ursachen des Versagens. sonst vorliegen.
Hierbei ist es unwesentlich, ob die Bemessung der Tragwerke nach
klassischen Gesichtspunkten im Sinne einer determinierten Sicher—
heitsuntersuchung oder nach modernen Gesichtspunkten im Sinne
einer Zuverliéssigkeitsuntersuchung erfolgt.

Fine Anzlyse der wesentlichen Versagensursachen fiihrt zu
folgendem Ergebnis:

Die Tragfthigkeitsnachweise bei richtiger Anwend der vore~
liegenden Berechnungs- und Bauvorschriften sind offenbar aus-
reichend. - ;

Es lassen sich zwei Gruppen von Versagensursachen herausstellen:

~ Falsche Anwendung der Berechnungs— und Bauvorschriften
- Mangelhafte Kontrolle von der Projektierung bis zur Nutzung

Im allgemeinen ist das Zusammentreffen mehrerer ungiingti-
ger Einfliisse Ursache fiir das Versagen eines Tragwerkes.

Im Folgenden soll nur auf das Problem der mangelhaften
oder falschen Anwendung der Berechnungs- und Bauvorschriften
eingegangen werden,

Mit Hilfe von Berechnungs- und Basuvorschrifien soll er-
reicht werden, daB ausreichend sichere Tragwerke errichtet
werden. Der Gesetzgeber beabsichtigt damit, seine Biirger und
die Volkswirtschaft vor unzumutbarer Gefdhrdung zu sichern.
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In der DDR haben die Vorschriften gesetzliche Verbindlichkeit,
in anderen Léndern liegen gleich oder dhnlich hohe Verbindliche-
keiten vor. Prinzipiell wiirde es geniigen, wenn die Vorschriften
nur Aussagen ilber Mindestforderungen enthielten,

Prgktisch ist es heute nicht mehr moglich, daB einzelne
Fachingenieure alle Fragen, die mit der Errichtung von Trag-
werken auftreten, selbst beantworten komnen. Deshalb enthalten
die Vorschriften neben den Belastungsannahmen auch Festlegungen
liber zuldssige oder ertragbare Beanspruchungen. De diese Fegt-
legungen immer nur unter besonderen Bedingungen giltig sind,
miissen weitere Angaben dazu gemacht werden, Das konnen Angaben
zum Berechnungsverfahren, zu den Einsatzbedingungen, der kon-
struktiven Gestaltung u. #. sein., Flir komplizierte Nachweise,
z. B, auf dem Gebiet der Stabilitdt miissen prizise Angaben ilber
die zu verwendenden Berechnungsverfahren gemacht werden. Alle
diese Festlegungen gelten unter bestimmten Voraussetzungen und
Vereinfachungen.,

In der Entwicklung und Anwend der Vorschriften zeigt
sich folgende Tendenz: Die Vorschriften werden immer umfang-
reicher und nehmen immer mehr den Charakter von Lehr- oder
Rezeptblichern an. Andererseits wird immer stérker suf die buche~
stabengetreue Einhaltung der Vorschriften geachtet.

Die Unmoglichkeit, die Anwendungsgrenzen bestimmter, in den
Vorschriften gegebener Verfahren sicher angeben zu konnen und
formgles Anwenden der Verfahren filhren dann leicht zu fehler-
haften Anwendungen.

Beigpiele hierfiir sind:
Die zuldssigen Dauerfestigkeitswerte der Stahlbauvorschriften
gelten nicht filr Bauteile, die mit vollen Amplituden mehr als
2 . 106 beansprucht werden - wie Maschinenfundamente, sondern
fir im Stahlbau normalerweise stochastisch auftretende Bela-
stungen.

Die geringen Beulsicherheiten von Stegblechen #lterer
Stabilitdtsvorschriften sind wegen der dort vorhandenen iiber—
kritischen Reserven nicht auf Druckgurte anwendbar.

. Die Forderungen des tkonomischen leichten Bauens und der
Ubergang von der Einzel~ zur Serienfertigung fithrt schneller
zu neuen Konstruktionsformen, als das in den Vorschriftem durch
Uberarbeitungen beriicksichtigt werden kann. Deghalb sind bei
golchen Neuentwicklungen die Anwendungsmtglichkeiten und An-
wendungsgrenzen der Vorschriften kritisch zu iiberpriifen.

Beispiele hierfiir sind die Empfindlichkeit leichter Dach-
konstruktionen gegen relativ geringe Belastungsiiberschreitungen
oder das Tragverhalten ausgesteifter Druckgurte oder Stegbleche
im Druckbereich.

In der Bemesgsungspraxis werden zahlreiche zweckmiéBige Ver-
einfachungen angewendet, die zwar nicht in den Vorschrifien ge~
regelt sind, aber durch die Erfahrung abgesichert sind. Die An~
wendbarkeit solcher Vereinfachungen bedarf ebenfalls einer stén-
digen kritischen Priifung. Fdlle, bei denen sclche Vereinfachun~-
gen nicht mehr zulidssig sind, sind z, B. Vernachlissigung von
Nebenspannungen in Fachwerken oder in mehrgliedrigen Stdben im
AnschiuBbereich, wenn diese auf Ermiidung beansprucht werden.
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Bei statischer Belastung bauen sich ortliche FlieBgrenzeniiber-—
gchreitungen wegen des plastischen Verhaltens der Stdhle ab,

bei Ermiildungsbeanspruchung kinnen solche Spannhungsspitzen zu er—
heblicher Reduzierung der Lebensdauer fiihren.

Zusammenfasgend ist festzustellen:
Die Berechnungs- und Bauvorschriften sollten nur Festlegungen
enthalten, die filir die Sicherheit und Funktion der Tragwerke
unbedingt erforderlich sind. Die Grumndlagen der Vorschriften
sollten ausreichend kommentiert werden. '

Die Vorschriften ersetzen keine ausreichenden fachlichen
Qualifikationen der Ausfilhrenden., Deshalb sollten zur Konstruke
tion, Berechnung und Ausfiihrung von Tragkonstruktionen nur
Personen und Betriebe zugelassen und beauftragt werden, die iiber
ausreichende Ausbildung, Erfahrungen und Ausriistungen verfiigen,
gsolche Tragwerke herzustellen, )

Zusdtzlich dazu ist flir ausreichende Informationsmdgliche
keiten zu sorgen, wobei besonderer Wert auf eine systematische
Auswertung eingetretener Schadensfille gelegt werden sollte.

ZUSAMMENF ASSUNG

Aufgetretene Schadensf&lle an stihlernen Tragwerken sind nicht auf die
vorliegenden Berechnungs- und Bauvorschriften zuriickzufihren. Ursachen fir
das Versagen sind falsche Anwendung der Berechnunds- und Bauvorschriften und
mangelhafte Kontrolle von der Projektierung bis zur Nutzung. Fehlerhafte
Anwendung der Berechnungs- und Bauvorschriften ist vermeidbar durch Beachtung
der Anwendungsgrenzen der Vorschrif.en.

SUMMARY

Damages on steel structures are not caused by existing standards for
design and construction, but by a bad use of the said standards or an
unsufficient control from design until using. The limits of application of
standards should be observed.

RESUME

Les dommages causés aux structures métalliques ne sont pas dus aux
prescriptions existantes sur le calcul et la construction, mais a une
mauvaise utilisation de ces prescriptions ou & un contrdle insuffisant
depuis le projet jusqu'a la mise en service. Il faut tenir compte des
limites d'utilisation des prescriptions.
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