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Gemeinsamkeit der Arbeit und Uberlagerung von Funktionen verschiedener Teile
eines Briickenbaus vom Standpunkt der Betriebsanforderungen

Service Conditions for Different Bridge Elements

Conditions de service pour différentes parties de ponts

N. N. STRELETSKY
Dr. d. techn. Wissenschaften
ZNIlprojektstal’konstrukcija

Moskau/UdSSR

Eine Reihe der fiir den Betrieb wichtigen Festlegungen kann
hervorgehoben und verallgemeinert werden, indem man sich vom Prin-
zip der Funktionsiiberlagerung verschiedener Konstruktionsteile
aus der gegenwidrtigen sowjetischen Konstruktionsschule leiten
1#508%.

Dieses Prinzip gilt der Verbesserung der Betriebseigenschaf-
ten bei gleichzeitiger Materialeinsparung. Letzteres wurde nur
unter Ausnutzung neuer Berechnungsmethoden mdglich, die auf der
Grundlage der Errungenschaften der Baumechanik, der elektroni-
schen Rechentechnik und der Methode der Grenzzustdnde geschaffen
wurden.

Eines der letzten Beispiele fiir die Realisierung dieses Prin-
zips der Punktionsiiberlagerung sind die neuen sowjetischen Typen
von Eisenbahnbriicken der Vereinigung "Giprotransmost" mit einer
Yerbund?irkung_der Langsbalken der Fahrbahn und der Hauptbinder

Bild 1).

Einige Plattenbauelemen-
te der iiblichen kreuz-
formigen Lingsverbdande
verwandelte man durch
den BEinbau zusiditzlicher
Abstandhalter in unver-
anderliche Horizontal-
augsteifungen, die die
Langsbalken in die Ver-
bundwirkung mit den
Gurten der Binder ein-
beziehen. Die Entlastung
der entsprechenden Un-
tergurte durch die
Lingsbalken betrigt 25
Bild 1 bis 35 %.
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Damit erreicht man bei langfristigem Betrieb und niedrigen
Temperaturen eine Verminderung von gefdhrlichen Uberbeanspruchun-
gen durch horizontale Biegung der Querbalken, eine Vereinfachung
der Konstruktionen sowie der laufenden Instandhaltung, eine Redu-
zierung des Materialverbrauches, eine gewisse Erhhung der verti-
kalen Steifigkeit und letztlich einen Verzicht auf zeitweilige
Verstiarkung der Untergurte bei einer Montage im Freivorbau.

Ein weiteres Beispiel fiir
die Realisierung des Prin-
zips der Funktionsiiberla-
gerung im sowjetischen
Briickenbau sind kombinier-
te Fachwerke, das heifBi
eine vollkommene Vereini-
gung der Lidngsbalken der
Briickenfahrbahnen mit den
in HGhe der PFahrbahn an-
geordneten Gurten der
Hauptbinder. Die kombi-
nierten Fachwerke finden
in der UdSSR, besonders
bei der Errichtung von
Bild 2 Autobahn- und Rohrlei-
tungsbriicken, breite An-
wendung (Bild 2).

Durch die Verwendung kombinierter PFachwerkkonstruktionen in
Briickentragwerken ist der Widerspruch zwischen optimalen Platten-
lingen der Fahrbahn und Hauptbinder beseitigt worden, was zu
einer betrdchtlichen Materialeinsparuang fiihren kann.

Am vollkommensten ist das Prinzip der‘Funktionsﬁberlagerung
%n Hohl?astenﬁberbauten mit orthotropen Platten verwirklicht
Bild 3).

In der oberen orthotro-
pen Platte vereinigen
gich die Punktionen der
Fahrbahn, der oberen
Gurte der Haupttriger
| sowie der oberen Verbhin-
de, in der unteren Plat-
1 te die Punktionen der
- X unteren Gurte der Haupt-
s ' triger und der unteren
i Verbdnde. Beil derartigen
T T Y Y O T BT Bauwerken werden in ho-
hem MaBe die Gewichts-
Bild 3 und Betriebskennziffern
im Vergleich zu analogen
dlteren Konstruxtions-
formen verbessert.

Ein Beispiel fiir die erfolgreiche Anwendung des Prinzips
der Funktionsiiberlagerung sind auch Verbundiiberbauten. In vielen
Ldndern wird dieses Prinzip noch nicht voll angewendet. Die Be-
tonplatte wird in die gemeinsame Tragwirkung mit dem stidhlermen
Haupttrdger nur in den Bereichen herangezogen, in denen sie eine
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Druckbeanspruchung erhidlt. In den Zugbereichen werden sogenannte
"organisierte" PFugen angeordnet, oder man toleriert eine Ungewifl-
heit in der Arbeit der Stahlbetonplatte. In der Sowjetunion wird
die bei solchen Entscheidungen unvermeidliche Komplizierung derxr
laufenden Instandhaltung dieser Uberbauten oder eine Verringerung
ihrer Lebensdauer nicht zugelassen. Man schlief3t die Platte in
_ die Verbundwirkung mit
- den Trigern auf der gan-
zen Linge ein, indem man

' eine kiinstliche Pressung
E8 I \\\\ /<:i“ oder eine verstdrkte Be-
)u s 2 o ‘_f wehrung der Stahlbeton-
s \\\\ platte in den Zugzonen
verwendet. Eine weitere
EB Moglichkeit besteht im
)i — ———— Einsatz von Stahlbeton

ausschlieBlich in den
Druckzonen, wihrend in
~——EB St EB St E den Zugzonen eine ortho-
trope Stahlplatte vorge-
= e = sehen wird ?Bild 4).

8ild 4

Die Verbundwirkung
fithrt in jedem Element
zur Entstehung einer gro--

Ben Anzahl von Kridftefaktoren, wie zum Beispiel Axialkrifte,
Querkridfte, Biegungs- und Drehmomente, die in verschiedenen Rich-
tungen wirken. Der Spannungszustand ist dabei duBerst ungleich-
miBig, die grsBien Spannungen entstehen nur an einzelnen Punkten
der Elementequerschnitte. Die Werte dieser Spannungen sind jedoch
vergriBert. Wenn man in den Pestigkeitsberechnungen diese maxima-
len Punktspannungen mit den herktmmlichen berechneten Werten un-
ter Verwendung der Widerstandswerte des Stahles vergleicht, so
kann im Ergebnis der Ausnutzung der Verbundwirkung anstelle einer
Erleichterung sogar ein Erschwernis fiir die Konstruktion eintre-
ten.

Die Spannungen in den einzelnen Punkten bestimmen aber nicht
den Grenzzustand einer Konstruktion, das heift den Zustand, bei
dem sie nicht mehr den Betriebsanforderungen gerecht wird. Dem-
entsprechend werden in der UdSSR Untersuchungen zur Feststellung
des Deformationskriteriums fiir den Grenzzustand der Festigkeit
durchgefiihrt. Der Grenzzustand der Festigkeit wird dabei mit
einer bestimmten Entwicklung der relativen plastischen Verformun-
gen in Verbindung gebracht. PFiir Stahlbetonbriicken ist die Grenz-
verformung unter Druckbeanspruchung bei einer Stahlbetonplatte
nach unserem Vorschlag bereits lange mit € (grenze = 0,0016 ge-
normt. Fiir Stahlbriickenkonstruktionen betrdgl €grenze = 00,0020
bis 0,0025. Die Berechnung der plastischen Deforma%lon kann in
herkémmlicher Weise mit der Kontrolle von Spannungen durchge-
fiihrt werden, die in Annahme eines elastischen Verhaltens berech-
net wurden, aber unter Verwendung von Korrekturkoeffizienten,
die griBer als 1 sind. ‘

Mit diesen Darstellungen soll verdeutlicht werden, wie die
okonomische Effektivitdt unter Ausnutzung der Verbundwirkung
der Teile eines Uberbaus steigt. Das erreicht man bei voller Ge-
widhrleistung der Sicherheit und anderer Betriebsanforderungen.
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