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Erfahrungen bei der Verwendung von korrosionstragen Stahlen im
Kombinat VEB Chemische Werke Buna

Experiences in the Use of Weathering Steels

Expériences acquises dans {'emploi d'aciers patinables

Klaus MULLER Winfried RUCKRIEM
Dipl.-Ing. Fach-Ing. f. Korrosionsschutz
Kombinat VEB Chemische Werke Buna
Schkopau, DDR

Stahl, unser Hauptkonstruktionswerkstoff, ist erfahrungsge-

nas thermo&ynamisch instabil und deshalb bestrebt, einen stabile-

ren energiedrmeren Zustand als Oxid oder Salz zu erreichen. Die

verschiedenen Stdhle oder Stahlsorten unterscheiden sich dabel

%ediglich durch die Bedingungen bei denen diese Reaktionen ablau-
en kOonnen,

Die Wichtigkeit und Notwendigkeit der Entwicklung und des
Einsatzes resistenter Werkstoffe unter den verschiedenen Angriffs-
. bedingungen geht aus der Angabe hervor, da8 jidhrlich ca, 33 % der
Weltstahlproduktion durch Korrosion (1 davon allein 8 % beil
Stahlkonstruktionen verlorengehen (2). ﬁiese Tatsache ist fiir die
DDR mit einem Importanteil von ca., 50 % des gesamten Stahlbedarfs
(2) von besonderer Bedeutung, | ‘ :

Die speziellen Bedingungen der chemischen Industrie sind zu
kennzelchnen durch aggressive athmosphérische Bedingungen, bedingt
durch das multifunktionelle Zusammeénwirken einer Vielzahl von
Korrosionsstimulatoren wie es in Abb, 1 veranschaulicht wird (3).
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Dabei entscheiden u.a. die Art der Aggressionsmittel und deren
Konzentration iiber Korrosionsgeschwindigkeit und -art.

Gegeniiber den unlegierten Baustdhlen mit z.T, hohen Ab-
rostungsgeschwindigkeiten sollen die korrosionstrigen Stdhle
- vom Grundtyp niedriglegierte Phosphor- Kupfer- Chrom- Stihle -
den Vorteil haben, daB durch die Ausbildung einer Deckschicht
mit Schutzwirkung ein vollwertiger aktiver Korrosionsschutz er—
reicht wird, Die Schutzwirkung beruht dabeli auf der Ausbildung

schwerldslicher undnichthydrolysierbarer Sulfate bzw, Phosphate
des Kupfers und Chroms,

( 2.Bet x ° Gu3 (P04)2 *y Cu (OH)2 * z H,0, Cr PO,
Cr2(804)3 * CrO0H, x CuSO4 *y Cu (OH)2 * =z HEO)

In der internationalen Fachliteratur wird aber auch darauf hinge-
wiesen, daR korrosionstrige Stdhle unter bestimmten athmosphiri-
schen Bedingungen versagen und deshalb ihr Skonomischer Einsatz
kritisch zu priifen ist. In den weiteren Ausfilhrungen wird iiber
Versuchsergebnisse und Betriebserfahrungen berichtet, die zur
Beantwortung vorgenannter Fragen dienen.

Zur Erméglichung einer Aussage des Verhaltens der unlegierten
Baustéhle wurden diese in unterschiedlichen Mikroklimaten bewit-

tert. Das Ergebnis dieser mehrjdhrigen Bewitterungsversuche ist
in Abb, 2 dargestellt (3).

Lineare Abrostungsgeschwindigkeiten von ungeschiitzten,
unlegiertem Stahl in Abhéngigkeit von den

Angriffsbedingungen
Angriffs- Bedingungen
Versuchs- Flugstaub- wlL pH & |SO;™ 4 | ci -(%) Vi
stand verbal sedimentation (%) WL im WL imWL | (um/a)

1 Rauchgase,Flugstaub, - asche 250 18 - 52 68-8.5 15-32 1.0- 4,4 200

2 Flugstaub 4500 17- 27 L1-114 02-46 02-03 200

3 Flugstaub 950 24- 53 63 -114 1,8-152 | 09- 48 180

4 Fiugstaub, Chlor verbindungen 2900 14- 32 6.1-77 03-55 | 0.4- 4,2 210

S Flugstaub, $03 650 12- 34 63-99 1,2-28.1 | G§-23 170

6 Flugstaub, Feuchtigkeit 3350 13- 46 3.8-91 1.2-92 4,3-13.4 140

7 Fiugstaub , Chiorverbindungen 1100 20-46 6,6 -8,0 0,9-1,1/] 0,3-162 170

8 Flugstaub 1950 22,5-2281 4.7-11 0.8- 43 1.2-14 190

9 Flugstaub 500 42 - &7 62-9.4 37-138| 24-30 190

10 Salze , Feuchtigkeit 1800 47 - 76 61-72 12- 7.0 | 214- 471 730

; Erlduterungen : Flugstaubsedimentation in g/m 2a
Abb. 2 WL= Wasserldstiches

Aus diesen Versuchsergebnissen ist ableitbar, daB ungeschiitzte
unlegierte Stdhle eine hohe lineare Abrostungsgeschwindigkeit auf-
weisen, wenn der angreifende Elektrolyt einen hohen Anteil an
Chlorionen aufweist, Unter diesen Bedingungen bereitet erfahrungs-
gemdB auch der passive Korrosionsschutz Schwierigkeiten.
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Bei der Beurteilung der Einsatzméglichkeiten von ungeschiitz-
ten korrosionstridgen Stahlen wurde davon ausgegangen, dafB diese
nach den Garantiefestlegungen des Herstellers bei Freiluftbean-
spruchung (Aufstellungskategorie I nach TGL 9200/01 Umgebungsein-
fliisse; Klassifizierung von Erzeugnissen; Ausfilhrungsklassen)
nach 6 Jahren einen maximalen Korrosionsabtrag von 360 um, nach
15 Jahren von 500 um aufweisen sollen (4).

Die in den vorgenannten Mikroklimaten durchgefiihrten Ver-
suche stellten sich in ihren Ergebnissen so dar, daB die korro-
sionstrigen Stdhle gegeniiber den unlegierten Baustdhlen eine
Verringerung der linearen Korrosionsgeschwindigkeit um durch-
schnittlich 50 % aufweisen,

Bei Beanspruchung mit erhShtem Chlorionengehalt konnten die
in Abb, 3 dargestellten Werte ermittelt werden,

Auslagerungs— Korrosionsabtrag [mm/a)
zelit ‘
[Jahre] St 38u - 2 KTS
045 360 230
1,0 540 340
145 730 425
Abb. 3

Korrosionsabtrag wvon KTS
und unlegiertem Baustahl

Die letztgenannten Versuchsergebnisse weisen elndeutig aus,
daB korrosionstrige Stihle unter den vorgenannten Bedingungen
nicht ohne zusdtzlichen passiven Korrosionsschutz eingesetzt wer-
den konnen. Es wurde deshalb die Mdglichkeit genutzt, an einem
groRBeren Objekt Anstrichversuche zur Auswahl des optimalen Korro-—
sionsschutzes auszufiihren, Bel diesen Versuchen wurde die These
berticksichtigt, daB es infolge der nachgewiesenen geringeren line-
aren Korrosionsgeschwindigkeit von KTS auch zu einer geringeren
Unterrostung der organischen Uberziige und damit zu einer langeren
Standzeit dieser Schutzschichten fithren wiirde. Deshalb wurden die
im TIT, und IV. Quartal 1969 hergestellten Anstriche ausnahmslos
auf Untergriinde mit Sduberungsgrad 1 nach TGL 18730/02
(Korrosionsschubz; Oberflichenvorbehandlung; mechanisches und
thermisches Entzundern und Entrosten von Stahl) ausgetiihrt,

Die Ergebnisse der Anstrichversuche enthilt Abb, 4.
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Anstrichsystenm inzahl| Dicke™ | Durchrostunz (%)
' (um) 1a 3a Sa

0l-Mennige~Grund 2 130 045 1,5
Alkydharz-Vorstreichf, 1 bis 0 bis bis
Alkydharz-Deckfarbe 1 160 1 5
0l-Mennige-Grund 2 100 ] 5

bis 0] bis bis
Alkydharz-Deckfarbe 1 140 5 15
01-Rostschutz-Grund 2 140 0,5 1 5
01-Vorstreichfarbe 1 bis bis bis bis
01-Deckfarbe 4 160 1 5 15
01-Rostschutz-Grund 2 100 1 5 | 30

bis bis bis bis
8l-Deckfarbe 1 140 5 15 40
Aktiv-Primer 1 100 5 5 30 ‘
PC=Grundfarbe 2 bis bis | bis bis
PC-Deckfarbe 2 130 15 15 40

60

PVAC-Latex 3 bis ca 40 | 100 -

100

x) ohne Restrostdicke von 40 - 80 um

Abb, 4: Korrosionsschutzverhalten verschiedener Anstrichsysteme

Im Ergebnis dieser Anstrichversuche ist festzustellen, daB alle

Systeme nicht den gewiinschten Schutzwert aufweisen und ein analo~

ges Verhalten zeigen wle auf handentrosteten Untergriinden bei

unlegierten Baustéhlen.
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ZUSAMMENF ASSUNG

Die durchgefihrten Versuche und vorliegenden Betriebserfahrungen lassen folgende
Schlussfolgerungen zu:

1. Korrosionstirdge Stdhle bilden unter Einwirkung von Chloricnen keine schitzende
Deckschicht und sind deshalb nicht ohne passiven Korrosionsséhutz verwendbar.

2. Korrosionstrdge St&dhle sollten bevorzugt in Bereichen eingesetzt werden, die
infolge der mikroklimatischen Beanspruchung keinen zus8tzlichen passiven Kor-
rosionsschutz erfordern.

3. Bei der Notwendigkeit des Auftragens von organischen Schutzschichten auf korro-
sionstrdge S5t&hle sind diese wie unlegierte Baustihle einzustufen, d.h. metall-
blanke Untergrundvorbehandiung entsprechend S&uberungsgrad 3 nach TGL 18730/02
und Aufbringung eines kompletten Anstrichsystems entsprechend der vorliegenden
Beanspruchungsart,

SUMMARY

The authars conclude on basis of their tests and service experiences:

1. Weathering steels are not protected from chlarions' action and require therefore a
further passive protection.

2. The use of weathering steels should be increased 'in areas where due to special
microclimatic conditions, no particular passive protection is required.

3. In case of organic protection for weathering steels, these have to be treated
as usual steels, i.e. with a metal polishing according to the 3rd grade of
standards TGL 18730/02 and with a protecting coat related to the use,

RESUME

Les conclusions découlant des essais effectués et des expériences acquises en
service sont les suivantes:

1. Les aciers patinables ne forment pas de couche protectrice lorsqu'ils sont soumis

a4 des ions de chlore; ils ne peuvent des lors etre utilisés dans ces conditions
qu'avec une protection anti-rouille passive.

2. On utilisera les aciers patinables de préférence dans les régions qui, par suite
de leurs conditions microclimatiques, ne requiérent pas de protection passive
spéciale,

3. Si l'on doit appliquer des couches de protection organiques, on traitera les
aciers patinables comme les aciers normaux, c'est-a-dire qu'on prévoira un
nettoyage conforme au degré 3 des normes TGL 18730/02 et des couches de pro-
tection en accord au genre de sollicitation.
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