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Entwasserungsanlagen von Strassenbriicken
Funktion, Ausfithrung, Unterhaltung

Drainage of Road Bridges
Function, Construction, Maintenance

Evacuation des eaux pluviales des ponts-routes
Fonction, exécution, entretien

W. KUTTER
Dipl.-Ing.
Kammer der Technik
Dresden, DDR

1. Allgemeines

Die Briicke als integrierter Bestandteil eines Verkehrswe-
ges stellt, volkswirtschaftlich betrachtet, ein hohes Anlagever~
mégen dar,was es gilt, widhrend der gesamten normativen Nutzungs-
zeit in hoher Effektivitdt mit einem geringstmioglichen Aufwand
zu erhalten. Diese Porderung zu erfiillen bedeutet, unter anderem
schddigende Einwirkungen von auBen her weitgehend zu vermeiden.
Aus der Vielfalt der fiir eine Briicke abtrdglichen Einfliisse sind
es die Sch#dden durch Einwirkurig von Wasser in Form von Oberflé-
chen~ und Sickerwasser, die jdhrlich hohe volkswirtschaftliche
Verluste mit sich bringen, vor allem dann, wenn die Abfiihrung
von Wasser bzw. das Fernhalten von Feuchtigkeit vom Bauwerk
nicht oder nur unvollstidndig gelingt. Daraus entsteht sowohl fiir
die Projektierung als auch fiir die Bauausfilhrung die Forderung,
gerade den Entwisserungsanlagen oder -systemen von Briicken be-
sondere Aufmerksamkeit 2zu widmen und, wenn auch eventuell mit
einem gewissen Mehraufwand an Investitionskosten (eingeschlossen
der Arbeitsaufwand bei der Herstellung), einwandfrei funktionie-
rende mit geringstmdglichen Aufwand zu wartende Anlagen zur Was-
serabfiihrung zu schaffen. Einsparungen in dieser Position, die
gemessen an den Gesamtkosten eines Bauwerkes nur einen verschwin-
dend kleinen Prozentsatz ausmachen, fiihren erfahrungsgemidfl frii-
her oder spédter 2zu Schidden in einem Umfang, die ein Vielfaches
der urspriinglich vermeintlichen Einsparungen iibersteigen, ganz
abgesehen davon, daB derartige Unterhaltungsarbeiten oder gar
Teilrekonstruktionen unter Umstdnden bedeutende Eingriffe in die
vorhandene Bausubstanz erfordern und oft auch nicht ohne nach-
teilige Einschridnkungen des StraBSenverkehrs auszufiihren sind.
_ Kann bei Briicken mit kleiner Stiitzweite oder Gesamtlénge
das anfallende Wasser 1in der Regel zu den Briickenenden hin ohne
besondere MaBnahmen abgefiihrt{ werden und besteht bei GroBbriicken
in nehezu allen Fdllen die Moglichkeit, die Entwdsserungsanlagen
in Anbetracht der vorhandenen grofen Bauhohe zugdnglich zu ge-
atalten, 8o entstehen bei Briicken mittlerer Stiitzweite oder Ge-
samtldnge, bedingt durch die hier nur beschrdnkt vorhandenen
Bauhthen, Schwierigkeiten bei der Anordnung funktionell effekti-
ver Entwdsserungssysteme (oft nicht ausreichend vorhandenes
Langagefdlle, Unzugédnglichkeiten, rdumliche Beschrinkungen bel
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Pertigteilkonstruktionen), was schlieBlich zu wenig befriedigen-
den Gesamtltsungen fiihrt.

Weiterhin werden bei der Anordnung und der Auswahl von Ent-
widsserungsanlagen die Funktion und die lLage des Bauwerkes zu be-
achten sein. Ist bei klassifizierten StraBen (Autobahnen, Fern-
und LandstraBen) der Einsatz von Chemikalien wihrend des Winter-
dienstes, der neben dem Wasser als solches noch aggressive Be-
gstandteile an das Bauwerk heranfiihrt,so wird im léndlichen Stra~
Ben-und Wegenetz das Problem der Verschmutzung bei der Konstruk-
‘$ion im Vordergrund stehen. In allen FHllen 1ist eine schnelle
und vollstédndige Abfithrung des Wassers ohne Rilckstaubildung zu
fordern, um zu gewdhrlelsten, daf schédigende Einfllisse weitge-
hend vom Bauwerk abgehalten werden, denn nicht zuletzt iet eine
Briicke nur so gut wie ihre Entwisserung.

Ausgehend von Jjahrzehntelangen Erfahrungen im Bau und in-
der Unterhaltung von Briicken stellt das Problem der Entwiésserung
prinzipiell nichts Neues dar, doch sollen, insbesondere unter
dem Aspekt einer radikalen Senkung von menuellen Unterhaltungse-
oder gar Rekonstruktionserbeiten einige grundsdtzliche Probleme
angesprochen werden, die eine qualitative aber auch quantitative
Verbesserung der derzeitigen Situation bezliglich der Briickenent-
wisserungen erwarten lassen.

2. Briickenkonstruktion und Entwisserung

Wenn eg auch nicht immer vollstdndig gelingt, eollte be-
reits bel der Wahl der Briickenkonstruktion bzw. des Briickenquer-
schnittes von Anbeginn darauf Bedacht genommen werden, -das an-
fallende Wasser so schnell wie mbglich und damit auf dem kiirze~
sten Wege von der Komstruktion abzufiihren. Wesentlich kann es
hierzu beitragen, wenn bereits bei der Trassierung eines Ver-
kehrsweges im AufriBf dafiir Sorge getragen wird, dle Briicke mig-
lichet in ein natiirliches Léngsgefille (mindestens 1%) zu legen
und damit{ bereits vom Grunde her ein fiir die Abfilhrung des Ober-
flichenwassers notwendiges GefHlle zu schaffen. Wenn auch soge-
nannte Kuppenlagen und damit ungeniigende Léngsneigungen nicht
immer vermieden werden k&nnen - ingbesondere bei bestehenden
rtlichen Gegebenheiten -, 80 sollte doch kiinftig bereits bei
der Projektierung durch eine enge Zusammenarbeit 2zwischen den
Projektanten fiir den straBen~ und den briickenbaulichen Teil ei~-
ner Verkehrsanlage die vorgenannte Forderung im Prinzip zu rea-
lisieren sein. So gelingt es bei Briicken, ggf. sogar bis zu
mittleren Stiitzweiten oder Gesamtléngen, auf zuslizliche Ein-
ldiufe fiir Oberflichenwasser und damit verbunden auf Entwésse -
rungsleitungen zu verzichten. Bei entsprechender Ausfiihrung des
Schnittgerinnes am Schrammbord (moglichst glatte und reibungs-
freie Oberflidche des Belages in diesem Bereich) sollte man bel
der Entscheidung, Einl#dufe fiir Oberfléchenwasser anzuordnen,auch
von den brtlich vorhandenen meteorologischen Gegebenheiten aus-
gehen, d. h. den sogenannten Einzugsbereich fiir einen Einlauf
nicht von vornherein als global festgelegt betrachten -~ bisher
in der Regel 250-400 qm in Anhingigkeit vom vorhandenen Gefdlle,
sondern im jeweiligen Falle abstimmen auf die bekannten im Be-
reich des Briickenstandortes zu erwartenden Regenmengen; auf die-
se Weise ktnnte es in vielen Pdllen erreicht werden, einerseits
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besondere Entwéssarungéanlagen zu vermeiden, 2zum anderen aber

die sichere Abfithrung von Oberflidchenwasser zu gewidhrlelsten
(Forderung: Keine Pfiitzenbildung im Pahrbahnbereich « Gefahr
des "agua-planing"). ' :

Kann auf besondere Einldufe nicht verzichtet werden, sollte
in jedem PFalle zunéchst sorgfidltig iiberpriift werden, ob Moglich-
keiten bestehen, das anfallende Wasser unmittelbar -~ wie beil den
Sickertiillen iiblich - durch den Einlauf hindurch nach unten auf
das Geldnde im freien Fall abzufiihren. Wenn dies guch bei vielen
Ingenieuren zundchst als "unkonventionell™ und nicht der moder-
nen Briickenbaukunst entsprechend abgelehnt wird, so sollte man
doch hedenken, daB8 durch die Abfiihrung iiber freiem Gelédnde nie-
mand Schaden erleidet,fiir die Briickenunterhaltung jedoch wesent-
liche Vorteile entstehen. Selbstverstdndlich muB in diesen Pidl-
len dafiir Sorge getragen werden, daB das herabfallende Wasser
nicht durch Seitenwind an Konstruktionsteile (Widerlager, Zwi-
schenunterstiitzungen oder gar den Uberbau) anschléigt und diese
so permanent durchndft wexrden,

MuB das Oberfldchenwasser - und in diesen PFdllen oft auch
das Sickerwasser - 1n besonderen Sammelleitungen oder Rinnen ge-
faBt und zur Vorflut gefiihrt werden, dann ist grundsdtzlich,auch
wenn ggf. gewisse dsthetische Nachteile damit verbunden sein
sollten, auf offene, zugingliche und mit geringstmiglichen Auf-
wand auszuwechselnde Systeme zu orientieren. Es darf kiinftig oh-
ne Ausnahme von den Unterhaltungspflichtigen rnicht mehr zugelas-
sen werden, Entwisserungsleitungen in Uberbaukonstruktionen filr
alle Zeiten unzugénglich einzubauen, ein Fall, der oft bisher
bei massiven Briicken (Bcgen~, Bogenscheiben-, Platten~ und Plat=-
tenbalkenkonstruktionen) aber, wenn auch seltener, ebenfalls bei
Stahlkonstruktionen anzutreffen ist. Da bei Unwirksamkelt eine
Rekonstruktion in der Regel nicht mehr m¥glich ist, mu8 in die-
sen Pdllen unter Inkaufnahme groSer Aufwendungen aber auch ge-
gstalterischer Nachteile zur Anlage offener leitungssysteme zu-
riickgegriffen werden. Wird auf die Zugidnglichkeit von auBen her
bereits planmédBig bei der Projektierung, d. h. bel der Wahl des
Briickenquerschnittes und bei der konstruktiven Gestaltung von
Unterbauten - z. B. Entwidaserungsleitungen neben der Stiitze ge-~
stalterisch an diese angepaBt - orientiert, dann lassen sich na=-
hezu immer architektonisch ansprechende Leitungsfilhrungen findens
'in Jjedem Falle erscheinen diesbeziigliche Kompromisse besser als
durch gebrochene oder nicht mehr funktionsfdhige Leitungen ent-
standene Durchnissungen dexr Konstruktionen verbunden mit Ausblii-
hungen,Frostsprengungen,Korrosionen u.8. Wenn auch nicht vorder-
griindig, so hat es sich doch ebenfalls als zweckméBig erwiesen,
Falleitungen in den Widerlagern nicht einzubetonieren, sondern
an den Stirnseiten in eingelassenen Nischen zu filhren; die Ab-
deckung kann hler durch leicht abzunehmende Platten ~ zweckmiBig
Zementasbestplatten - erfolgen,

3. Details von Entwdsserungsanlagen

Die in Briicken anzutreffende Vielfalt von verschiedenen
Entwisserungssystemen fithrt verstéindlicherweise zu oft groien
Schwierigkeiten bei der Erhaltung und Unterhaltung, zumal Ergidn-
zungsteile nicht fiir alle Sortimente vorgehalten werden kdnnen.
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Entweder entsteht dann die Notwendigkeit einer aufwendigen indi-
viduellen Nachfertigung oder einer kompletten Auswechselung der
Anlage, was oft nicht ohne grtfere Eingriffe in die Konmstruktion
selbst erfolgen kann. Grundsatz sollte es daher sein, fiir Ent-~
wisgerungsanlagen - insbesondere filr Einldufe und Sickertiillen ~
ein einheitliches Sortiment zu entwickeln und durchzusetzen,
welches individuell weitgehend anpassungsfdhig ist und durch
Vorhaltung von Einzelteilen bei den Unterhaltungsbetrieben je-
derzeit erneuert bzw. ergidnzt werden kann. Ausgehend von dlesem
Grundsatz wurde in der
DDR vor etwa 15 Jahren
ein einheitliches, kom-
StraBensinlauf Sickertiille . ple ttierbares und den
ohne mt einzelnen Bauaufgaben
Sratentospe weitgehend anpassungs-
e fehiges Sortiment fix
S statenisooe Briickeneinl#ufe und
g el Sickertiillen  (System
! T A WAL) geschaffen und
siuitile konsequent bei mnahezu
allen Briickenbauwerken
: eingesetzt ( Bild 1 ).
+ Durch Zwischenringe ist
eine Anpassung an die
jeweils vorhandene Fahr-
bahndecke mbglich. Mit-
tels eines Klemmringes
Bild 1: Briickeneinldufe und Sicker- kann die Dichtung (ins-
tiillen (System WAL) besondere Pappdichtung)
ordnungsgemif einge~
preBt und damit vor vorzeitiger Verrottung geschiitzt werden., Fir
besondere Verhidltnisse wurde neben der dargestellten Grundvari-
ante eine Ablauftiille mit seitlichem Abgangsstutzen entwickelt
( gestrichelt in Bild 1 ). Die Sickertiillen kénnen je nach For-
derung mit oder ohne StraBSenkappe =zur Ausfithrung gelangen,
Fir Stahlbriicken mit
orthotroper Fahrbahn-
schnitt A Schnitt 8 . platte wurde eine Son-
derentwicklung notwen-
dig, da fiir diese Bau-
aufgaben das WAL-Sorti-
ment keine Anwendung
finden konnte. Durch
entsprechende Formge=-
bung (Bild 2) ist eine
Anordnung dieses Ein-
laufes zwischen den in
etwa 300 mm Abstand
vorhandenen Léngsrippen
des Stahldeckbleches
moglich.
' In allen diesen
‘ Pdllen ist Cfilr ausrei-
Bild 2: Briickeneinldufe fiir orthotrope chend bemessene Abfiih-
Stahlfshrbahnplatten , rungsleitungen Sorge zu

8 Lo
i T Avlouftalte mit
" ==-—J  sitiichem Abgongsstutzen
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tragen, 4. h. es sollten grundsitzlich keine Stutzendurchmesser
unter 150 mm fiir Einldufe und 100 mm fiir Sickertiillen zur An-
wendung kommen.

Andere Entwidsserungssysteme, wie Seiteneinlédufe unter dem
Schrammbord, im Schnittgerinne liegende, versenkte, durch Roste
abgedeckte Gerinne und &shnliche Systeme haben sich in der Pra-
xis nicht bewdhrt und kommen in der DDR nicht zur Anwendunge.
Auch eine unmittelbare Entwidsserung der Fahrbahn und des Seiten
streifens (Gehbahn) itiber das Gesims hinweg - bei villigem Weg-
fall oder abschnittsweiser Durchbrechnung dJdes Schrammbordes -
kann grunds&tzlich nicht empfohlen werden, wére allerdings bel
untergeordneten Bauwerken ohne oder mit nur geringem PuBginger-~
verkehr und nicht genutztem freiem Gelinde unter der Briicke in
Ausnahmef&llen denkbar,

4. Spezielle Probleme der Unterhaltung

Bei der Projektierung von Entwdsserungsanlagen ist es eine
unabdingbare Forderung, die Belange der Unterhaltung und Erhal-
tung weitgehend zu beriicksichtigen, d.h. fiir mbglichst einfache,
zugdngliche und ohne groBere Aufwendungen zu reinigende Systeme
Sorge zu tragen. RNur dann wird eine regelmiéifige Unterhaltung
der Entwidsserungsanlagen erwartet werden ktnnen, wenn manuelle
Aufwendungen - in Anbetracht der allgemein angespannten Arbeits-
krdftesituation ~ auf ein Minimum reduziert und, wenn auch be-
grenzt, bestimmte Arbeiten teilmechanisiert werden kénnen.

Neben der Zugénglichkeit der Entwdsserungseinrichtungen
von der PFahrbahn oder der Gehbshn aus muB schon von der Kon-
struktion her gewdhrleistet werden, dafi auch im Bereich der Wi=-
derlager und Auflagerbinke eine Begehbarkeit - zumindest aber
eine Bekriechbarkeit -~ gegeben ist. So lassen sich z. B. unter
offenen  Fahrbahniiber-
gédngen angeordnete Quer-
rinnen zur Abfiihrung
durchtretenden Wassers
ginstig ungnstig ( Bild 3 ) nur dann von
der Auflagerbank her
reinigen, wenn ausrei-
chend Platz zwischen
Kammermaner und End-
quertrdger aber auch
zwischen Endquertrdédger
und Oberseite Auflager-
bank vorhanden ist. An-

Ausfiohrung

Adfelirabe 23200 1.} i stelle einer besonderen

—in —— b

an der Konstruktion be-
festigten Rinne sollte,
wenn mtglich, versucht
werden, sowohl vom Fahr-
Bild 3: Entwidsserung offener bahniibergang als auch
Fahrbahniiberginge von einem Einlauf am
Briickenende anfallendes
Wasser in einer in die Auflagerbank eingelassenen Rinne zu sam—
meln und abzufilhren; selbstverstdndlich muB in diesen Fdllen
fir eine gute Konservierung der Uberbaukonstruktion sowie auch
des Widerlagers selbst gesorgt werden.
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Besondere Probleme stellen sich fiir die Unterhaltung bzw.
‘die Sicherung der Punktion von Entwisserungsanlagen wihrend des
Winters ein. Vor allem aus dieser Sicht ist es notwendig, daB
der Projektant ©bereits vor endgliltiger Konzeption die Belange
der Unterhaliung weitgehend beriicksichtigt insofern, als mig-
1ichst geradlinige mit esusreichendem Gef#lle versehene Leitungs-
systeme vorgesehen werden - Vermeidung von Verstopfungen oder
Pfropfenbildungen, gefrorene. Ablagerungen usw, -, alle kriti-
schen Stellen (Verzweigungen, Kriimmen) ohne grofen Aufwand und
Beeinflussung des StraBenverkehrs zuginglich sind und mit ein-
fachen Mitteln gewartet werden kinnen.

In diese Uberlegungen ist nicht zuletzt auch einzubeziehen
die einwandfreie Abfiihrung des Oberfléchenwassers an den Briik-
kenenden, d. h,, daB sich in allen PFédllen die Unterhaltung auch
auf die Funktion von an die Briicke anschlieBenden Kasskaden und
die Freihaltung der Boschungsschultern erstrecken muB.

ZUSAMMENF ASSUNG

Ausgehend von allgemeinen Forderungen fiir eine einwandfreie Funktion von
Entwidsserungssystemen unter Einschluss besonderer Belange der Unterhaltung werden
Zusammenhédnge zwischen der Briickenkenstruktion und der Entwédsserungseinrichtung
entwickelt und Hinweise fiir Vorzugsl@sungen gegeben. Im Interesse einer kontinuier-
lichen mit geringsméglichen Aufwand durchzufihrenden Unterhaltung und einer sorti-
mentsgerechten Vorhaltung werden getypte fiir individuelle Bauvaufgaben anwendbare
Brickeneinldufe und Sickertillen vorgestellt.

SUMMARY

The general requirements for a smooth working of drainage systems, including
also maintenance, are developed. The author presents solutions. In the interest of
continuous maintenance at the lowest cost and a stock-keeping in accordance with
the requirements, standardised bridge gulleys and small-size gulleys, applicable
in special case also, are presented. -

RESUME

L'auteur présente les exigences générales de fonctionnement des systemes
d'évacuation d'eaux, comprenant aussi l'entretien,et suggere des solutions. Dans
1'intérét d'un entretien continu aussi réduit et rapide gue possible, on présents
des gargouilles et des drains standard utilisables également dans des cas particulier%
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