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Experimentelle Untersuchungen neuer Typen von Stahlbindern und -trdgern
Experimental Studies of New Types of Steel Trusses and Beams

Etudes expérimentales de nouveaux types de fermes et de poutres métalliques

.LV. LEVITANSKH V.V. KALENQV V.V. SEVRJUGIN Ja.l. KURLJAND
Kand. d. techn. Wiss. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing.
Institut ZNI{Projektstal'’konstrukcija (ZNIIPSK)
Moskau, UdSSR

In den Jahren 1970 - 74 erfolgten im Institut ZNII Projekt-
stal'konstrukcija experimentelle Untersuchungen an einigen
neuen Typen tragender Bauelemente in Fachwerk- und Vollwand-
bauweise unter statischer Belastung, die fiir Uberdachungen
von Produktionsgebiuden mit Spannweiten von 18 - 36 m Ver-
wendung finden. Der Konstruktionswerkstoff begteht aus Bau-
stidhlen mit einer Pliefigrenze von 230 - 450 MPa.

In der Gruppe der Fachwerkkonstruktionen wurden knotenblech-
lose Dachbinder aus gewalzten Rohren und aus abgekanteten
Blechen mittels Schmelﬁung gewonnene dinnwandige Profile mit
quadratischem oder rechteckigem Querschnitt (im weiteren als
Hohlprofile bezeichnet), punktgeschweiBte Dachbinder aus
Winkelprofilen, kontektgeschweilte dreieckformig unterspann-
te Pfetten mit einer Spannweite von 12 m u.a. untersucht.

In der Gruppe der Vollwandkonstruktionen waren diinnwandige
Dachtriger mit I-Querschnitt sowohl ohne Versteifungsrippen
als such mit Quersteifen sowie diinnwandige Dachpfetten ohne
Stegblechversteifungen Gegenstand der Betrachtung.

Alle betrachteten Konstrukitionen wurden unter der Vorausset-
zung bemessen, dal die Dacheindeckung aus einem leichten pro-
filjerten Stahlblech besteht und auch Dachbinder mit einer
anderen Profilierung einsetzbar sind.
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Der Entwicklung und experimentellen Untersuchung aller neuen
Konstruktionstypen gingen technisch-okonomische Begriindungen
voraus, welche im Vergleich zu den traditionellen Analogien
deren Effektivitit belegten und die auf einer Reduzierung des
Stahlverbrauchs (z.B. knotenblechlose Dachbinder) oder den
Herstellungsmoglichkeiten auf mechanisierten technologischen
FliefBstrecken (z.B. vollwandige Trdgerkonstruktionen, kontakt-
geschweiBte Binder und Gitterpfetten) beruhten.

Alle experimentellen Untersuchungen erfolgten an Versuchsmu-
stern in natiirlicher GroBe, d.he. fiir Binder und Trdger mit
Spannweiten von 18 - 24 m und bei Pfetten bis zu 12 m.

Vor der Erprobung der Versuchsmuster in Naturgrile wurden fir
eine optimale konsiruktive Ausbildung des Binders sowie zur
Absicherung der geforderten Tragfdhigkeit und Steifigkeit, zur
Kontrolle und Korrektur der angewendeten Berechnungsmethoden
einzelne Baugruppen, Bauteilabschnitte und ~fragmente experi-
mentell untersucht.

So erfolgte bei der Entwicklung dinnwandiger Tridger und Pfet-
ten eine Untersuchung von Einzelabschnitten, die entweder vor-
wiegend einer Schub- oder Biegebeanspruchung ausgesetzt wurden
gsowie auch einer gemeinsamen Schub- und Biegebeanspruchung
unterlagen. Dabei konnten die bekannten Berechnungsverfahren
préazisiert und berichtigt sowie Grenzwerte fir die Schlankheit
der Stege festgelegt werden.

Bei der Entwicklung knotenblechloser Dachbinder aus runden

und rechteckigen Rohren standen vorrangig im Auflagerbereich
der Binder gelegene Knoten im Mittelpunkt der Untersuchung,
wobei die Versuchsdurchfithrung bzw. —auswertung ausreichende
Steifigkeit gegen Querbeanspruchungen sowie fertigungs-techno-
logische und konstruktiv bedingte minimal zulissige AuBermittig-
keiten der Knotenverbindungen beriicksichtigen mufite. Ebenso
wurde grofRe Aufmerksamkelt den im mittleren Binderteil gelege-
nen geschweiBten Montageverbindungen gewidmet.

Die Hauptaufgabe jeder dieser Untersuchungen von neuartigen
Kongtruktionen bestand in der BErmittlung des Grades der Uber-
einstimmung zwischen der im Versuch festgestellten tatsichli-
chen Tragwirkung der Priifstiicke und der fiir den beabsichtigten
Einsatz im Nutzungszustand erforderlichen Festigkeit und
Steifigkeit. :

In den meisten Fillen hat sich diese schrittweise Methode zur
Entwicklung von Konstruktionen bestdtigt und die vorhandenen
Untersuchungsergebnisse konnten bei der Ausarbeitung von indi-
viduellen oder auch Typenprojekten genutzt werden.

Nachstehend werden als Beigpiel die Nutzungsergebnisse fiir
3 Arten derariiger neuer Konstruktionslosungen dargestellt:
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Beigpiel I [1]

Die Ausnutzung der iiberkritischen Tragreserven von Tridgerstegen
ermdglicht eine wesentliche Reduzierung der Stegblechgtidrke und
damit des Materiealaufwands filir Baukonstruktionen. Unter diesem
Gesichtspunkt sind Trdger mit einer Stegschlankheit von

A= b/t = 300 - 600
(hy, t : Hshe und Dicke des Trigerstegs)
wegentlich rationeller nutzbar.

Derartige Vollwandtridger, die einen geringen Materialaufwand
erfordern und eine elinfache Fertigungstechnologie aufweisen,
werden im Vergleich zu PFachwerkkonstruktionen konkurrenzfihig
und knnen mit wirtschaftlichem Erfolg als Tragkonstrukiionen
fiir Ddcher im Industrie- und Gesellschaftsbau mit Spannweiten
von 12, 18, 24 und 30 m verwendetv werden. Indessen beziehen
sich die existierenden Berechnungsverfahren und experimentel-
len Untersuchungen auf Triger mit einer Stegschlankheit bis 400.
Deshalb werden im Institut experimentell-theoretische Untersu-
chungen an diinnwandigen Trggern fiir Baukonstruktionen mit
Queraussteifungen und einer hohen Stegschlankheit bis 600
durchgefiihrt.

In Tabelle 1 sind einige Ergebnisse der experimentellen Unter-
suchungen von einzelnen Trigerabschnitten mit hoher Stegschlank-
heit hinsichtlich ihres Verhaltens unter reiner Biegebeanspru-
chung dargestellt.

Tabelle 1
Querschnitt e
Bereich -'-7- 2 O iien MED. Gromz|Bruch
h Graz | M Groenz? form

Steg Gurt t CMPa] fepN -]

i 40-20| 800x2,0 |240x10 | 400 {2,52| 249} 488 |0,99 | +

i 40~60 | 800x2,0 |200x 8 |400 | 1,72 | 252 | 362 |1,08 ++

i 50-60| 750x1,5 |180x 500 {1,26 | 266 } 226 |1,01 +

i 50-801| 750x1,5 |180x 500 | 1,07 ] 252} 299 1,07 ++

6
8

i 60~601| 900x1,5 |[170x 8 |600 | 1,0 2521 313 |1,0 ++
8

i 60-80 | 900x1,5 | 240x 600 10,75 252 | 442 1,01 | «

Anmerkung: nggﬁ - experimenteller Wert der Grenztrag-
renz fdhigkeit der untersuchten Bereiche
+ - Ortlicher Stabilitdtsverlust der
gedriickten Gurtflansche
++ - Stabilitdtsverlust des gedriickten

Gurtes in dexr Stegebene
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Die Analyse der Untersuchungsergebnisse zeigte, dal das Tragver-
halten der Tridgerabschnitte unter Biegebeanspruchung mit der
Beziehung (13

Mirens = Vourt ° OFlien

begchrieben werden kann, wobel

~ auf den Druckgurt bezogenes Widerstandsmoment des

effektiv wirksamen Tridgerquerschnittes. Als effektiv
wirksam wird dabei der Teil des Vollwanditrdgers an-
genommen, der sich nach Basler aus dem Zuggurt, dem
gezogenen Teil des Steges, dem Druckgurt sowie dem
gedriickten Teil des Steges bis zu einer Breite von
30+t zusammensetzt, der dem gedriickten Gurt benach-
bart ist. -

Wourt

Cpijep — FlieBgrenze des Trégermaterials.

Die Giiltigkeit der Beziehung (1) ist gegeben, solange die Stabi-
litdt des Druckgurtes als gesichert gilt. Es zeigte sich, daB
bei der Ermittlung der Stabilitdt des Druckgurtes in der Steg-
ebene ein Stab mit einem T-Querschnitt der Berechnung zugrunde
gelegt werden kann, der an beiden Enden starr eingespannt ist
und dessen Querschnitt sich aus dem Druckgurt und der effektiv
wirksamen Zone deg gedriickten Stegteiles mit einer Breite bis
zu 30t zusammensetzt. Ebenso konnte festgestellf werden, daB
die GrenzmaBle deg Druckgurtes zur Vermeidung Srtlicher Stabili-
tdtaverluste einem Verhdltnis von Gurtbreite zu Gurtdicke

b = 25 .

Gurt Gurt

entsprechen miissen. Die Stabilitédt deg Druckgurtes gegen seit-~
liches Ausweichen wird durch die Realisierung dexr in der Pro-
jektierungs- und Berechnungsvorschrif{ SNiP II-V,.3-72 enthalte-
nen diesgbeziiglichen Fegstlegungen gewidhrleistet, die bei der Be-
messung gewshnlicher Trigerkonstruktionen vorgeschrieben sind.

In Tabelle 2 werden die Ergebnisse der experimentellen Untersu-
chungen von Tradgerbereichen mit Queraussteifungen mitgeteilt, -
die hauptsdchlich unter Schubbeanspruchung standen. Die Analyse
der vorliegenden Versuchsresultate ermdglichte eine Pridzisierung
des Berechnungsverfahrens zur Bestimmung der Grenztragfihigkeit
von dlinnwandigen Trigerbereichen unter Schubbeanspruchung. Ent-
sprechend dem zugrundegelegten Berechnungsmodell ergibt sich die
Grenziragkraft unter Schubbeanspruchung QG enz ? die vom Triger-
bereich aufgenommen wird, zu: Tena

b v
Qgrenz = lki* bt + Q6 _ (2)
wobei:rJ
Lk; = kritische Schubspannung
Qg = Schubkraft, die durch den diagonalen Zugfeldstrei-

fen des Stegbereiches im iiberkritischen Stadium
seines Tragverhaltens aufgenommen werden kann.



Tabelle 2

" ' | Trockey/ -
‘ Querschnitt h b % G Fiies LN PSH Skalozd Basler | Fu (11
Bereich Y Qe [ ) 50 A Tl o
ar. a @ Q ~ @ ~ ) -
_ Steg Gurt Steg | Gu rt | 9 éé’,— Srg 99,. 9@ égfr
- oy Lmm] | - - |n 102 (rnra) [i(HPal | ChAT | - - 1 - -
PS 1-7 | 1600x3 300x10 | 533 | 1,58 | 0,45 | 276 257 | 222 | 1,08 | 3,46 | 0,62 | 0,66

B 2-8 | 750%2,5 | 240x 8| 300 | 2,0 | 1,215 261} 262 | 95 | 1,05 | 1,74 | 0,76 | 0,9
B Qw3 750x1,5 | 120x 5| 500 | 1,0 1,975 330 285 g2 | 1,07 | 1,55 | 0,87 | 0,88
0=2 750x1,0 | 120x 4| 750} 0,8 2,96 | 304].278 | 50,5{ 1,04 | 1,3 | 0,62 | 0,87

B 3=8 T50x2,5 240x12 300 | 2,0 | 4,12 261 257 117 1,08 1,18 0,88 0,94

B 1-1 750x2,5 | 320x12 | 300 | 2,0 5,35 | 261 ) 251 | 121 | 1,06 | 1,08 | 0,94 | 0,94
0-1 880x2,0 | 170x 6| 440 | 0,68 7,00 | 262 266 | 165 | 1,26 | 1,22 | 0,92 | 1,09
B 2-1 750x2,5 | 240x 8| 300 1,0 9,73 | 261 ] 262 | 175 | 1,06 | 1,01 | 0,89 | 1,11
0=4 750%1,5 | 230x 8| 500 | 1,0 | 15,5 330 291 | 134 | 1,05 ] 0,98 | 1,42 1,22
B 3-1 750x2,5 | 240x12 | 300 | 1,0 [ 33,0 261 | 257 | 222 | 1,06 | 0,99 | 1,13 ] 1,25

K

’ - theoretische Werte der Grenztragfdhigkeit der auf Schub unter-
gr

g suchten Bereiche nach den Berechnungsmethoden von ZNIIPSK
(UASSR), Rockey und Skaloud (GB, CSSR), Fujii (Japan).

Qef,p - experimentelle Werte der Grenztragfshigkeit der auf Schub
& untersuchten Bereiche.

) s B
Anmerkung. Q Qgr ’ Qgr s Q

ANVIIdNA — NIONPHAIS — AONITIVAE — TDISNYLIATT
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Die experimentellen Untersuchungen verdeutlichten, daB die Breite
deg diagonalen Zugfeldstreifens und folglich der Grenziragfghig-
keit des Trigerbereiches im wesentlichen von der GroBe der Biege-
gteifigkeit der Gurte bestimmt wird und durch folgende Beziehung
beschrieben werden kann: :

c = O+51%§ ; 224 . oy - sin§ (3)

wobei: b . 3
f%'g Gurt 3Gurt , Parameter der Biegesteifigkeit des
12 « b7 o % Gurtes

b - Linge des Trigerbereiches (Quersteifenabstand)

f - Neigungswinkel des diagonalen Zugfeldstreifens zum
Trigergurt

1t - Stegblechdicke

Gleichung (3) ist fiir diinnwandige Trdgerbereiche gerechtfertigt,
deren Gurtbiegeste%figkeit gich in der GréSenordnung
(0345 «+s 400)«107° Dbewegt.

In Tabelle 2 sigd die Ergebnisse von Vergleichsrechnungen nach
den von Rockey/Skaloud sowie Fujii vorgeschlagenen Berechnungs-
verfahren aufgefiihrt sowie auch nach einer prizisierten Methode,
die im ZNIIPSK erarbeitet wurde. Der Vergleich zeigt, daB das
vom ZNIIPSK vorgeschlagene Verfahren die beste Ubereinstimmung
mit den Versuchswerten exrgibt. Dies gilt insbesondere fiir die
Felder mit Gurten von geringer Biegesteifigkeit, was ein Charak-
teristikum von Stahltridgern im Bauwesen ist.

Zur Kontrolle der Berechnungsmethode und der konstruktiven Lo-
sungen wurde ein Triger in natlirlicher GroBe mit einer Spannwei-
te von 18 m, einer Hohe von 1600 mm und einer Stegdicke von 3 mm
(A= 533) bei einem Seitenverhdlinis « = b/h der Felder von 1,88
und 1,25 gepriift. Die durchgefilhrte Erprobung bestatigte vsllig
das erarbeifete Berechnungsverfahren des Institutes sowie einen
mbglichen praktischen Einsatz der Trdger bis zu einer Steg-
schlankheit von 600.

Beisgpiel 2 [2] :

Als Versuchsmuster wurden Binder mit einer Spannweite von 24 m

unter einer dquivalenten Belastung von 15,8 kN (Abb. 1) ausge-

wahlt. Einer dieser Binder besalBl ein Dreieckfachwerk mit zusitz-
%ic?en Pfosten (F1), ein anderer eine ficherfdrmige Vergitterung
72).

Der Konstruktionswerkstoff ist ein Stahl der Giite St 23/38, des-
sen mechanische Eigenschaften und Profilquerschnitte in Tabelle 3
aufgefithrt sind. Eine stichprobenartige Vermessung der Material-
gtdrke dexr Bleghrohlinge ergab eine Abweichung von den Nominal-
gréBen bis zu - 8 %. Die inneren Biegeradien betrugen 6 - 8 mm.



LEVITANSKIJ — KALENOV — SEVRJUGIN — KURLJAND 61
Fi
B i= 0015 S

S : 1T

B | 2 3 [s 4 5]7

o4

20
177

S T ae B

220 2780 3000 3000 3000

F2
i=0015

S —

7

g
: i=0,015 jg '
220 ;r 7280 2t 4500
-

2900
NG
~

24000

Abb. 1 Geometrische Schemen und Knoten untersuchter Binder
aus Hohlprofilen mit rechteckigem Querschnitt
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Tabelle 3
Lfd.Nr. Werkstoffeigenschaften
der Querschnitt
Profile Gf MPa S %
(vgl.Abb.1)
1 140x140x4
2 125x125x4 305 26,5
3 125x 63x4
4 125x 90x4 . .
5 80x 80x3 ‘
6 125x 90x3 370 , 30,0
1 100x 70x3
8 125x 90x5 265 34,0
9 125x90x 6 260 36,0

Die Knotenverbindungen wurden im wesentlichen olhne Verstidrkungen,
ohne gegenseitige Formschnitte und ohne Exzentrizitdten reali-
giert. Die Binder setzen sich aus 2 Montageeinheiten zusammen.
Die zu verbindenden Obergurtenden wurden mittels Unterlagblechen
und die der Untergurte mittels Blechlaschen oder abgekanteter
Uberwilirfe verschweifBt.

Die Binder wurden im ganzen getestet, wobei eine Verbandkonstruk-
tion die Seitensteifigkeit geWahrlelstet Die Knotenbelastung er-
folgte mittels Zugwinden iiber ein Zugkraftsystem sowle Vertei-
Jungstrdger nach 2 Pr1n21plen.

- Prinzip A: Belagtung durch gleichgrofe Knotenlagten liber die
gegamte Binderspannweite

- Prinzip B: Belastung des Binders durch Ersatzlasten zur Imita-
tion von Dachaufbauten.

Die Belastung nach Prinzip A erfolgte bis zur Rechenlast und
nach Prinzip B bis zur Bruchlast. Die wichtigsten Ergebnisse
der experimentellen Erprobung waren folgende: ‘

1« Die Versuche ergaben eine ausreichende Steifigkeit der Binder.
Die Durchbiegung der Binder liegt im Verhaltnls zur Spannwei-
te unter 80 % der rechnerischen Belastung bei 1/750 bis 1/725.
Die restlichen Verformungen bei weiterer Belastung betrugen
10 % der Gesamtdurchblegun

2. Die nach einem idealisierten Rechenschema mit gelenkigen Kno-
ten errechneten Normalkrdfte und Durchbiegungen zeigten eine
gute Uberelnstlmmung mit den im Versuch gemessenen. In den
Pfosten wurde eine Reduzierung der Normallkrifte registriert,
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die durch die Nachgiebigkeit ihrer Anschliisse an die Gurte
hervorgerufen wird.

3. Der Momentenverteilung in den Stédben kommt ein Berechnungs-
schema der Binder mit biegesteifen Knoten (Gurte und Diagona-
len) wesentlich nZher. Die festgestellte VergroBerung eini-
ger gemegsener Biegemomente gegeniiber den nach diesem Schema
errechneten wurde durch das Auftreten starker Exzentriziti-
ten in den Knoten infolge der UngleichmiBigkeit der gegensei-
tigen Lagerung hervorgerufen sowie im Obergurt durch die
Nachgiebigkeit der Knotenanschliisse der Pfosten.

4. Die Zersttrung der Binder erfolgte durch einen Stabilitdts-
verlust der Druckgurte in den am stirksten belasteten Feldexrn
bei einer Belastung, die im Verh#linis zur rechnerischen
130 % betrug, aber unter Beriicksichtigung der faktischen
Querschnittsgrofen und Stahleigenschaften mit der theoreti-
schen iibereinstimmte. Eine Zerstirung der Ndhte und Knoten-
verbindungen wurde nicht festgestellt.

Beigpiel 3 !3[ :

Das geometrische Schema def erprobten‘Binder aus Hohlprofilen
mit kreisformigem Querschnitt und deren Knoten ist in Abb. 2
dargestellt, die Stabquerschnitte enthdlt Tabelle 4.

Tabelle 4
Lfd.Nx. Nr. des Stabes gemdB Abb. 2 Fliellgrenze
fdes d.Zugstabes
Binders 1 2 3 4 Nr.1 in MPa
1 152x%5 127%5 102x4 2 [12 310
2 168x%7,6 152x5 114x4 2 [12 350

Die Priifung der Binder erfolgie einzeln in vertikaler Lage auf
einem speziellen Versuchsstand. Der Obergurt wurde aus der Bin-
derebene heraus durch belastbare Hebel (Dachpfetten) in einem
Abstand von 3 m abgesteift. Eine Aussteifung des Untergurtes

aus der Binderebene heraus erfolgte nicht. Jeder Binder wurde
nach 2 Belastungsvarianten erprobt. Die erste Variante beinhal-
tete nur eine Belastung am Obergurt, widhrend die zweite eine zu~
sitzliche Belastung am Untergurt infolge von Lauffridgern elektri-
scher Hingekrane (vgl. Tabelle 5) berilicksichtigte.

Bei der Projektierung der Binder wurde nach der Gelenktheorie
gerechnet. Eine Beriicksichtigung der Biegemomente infolge Knoten-
steifigkeit sowie Knotenexzentrizitdten erfolgte nicht. Zur Kon-
trolle dieser rechnerischen Vorsussetzungen und zur Bestimmung
des giiltigen Berechnungsschemas der Konstruktion wurde einer der
Binder mit Rohrgurten @ 152x5 mm auf einer EDV-Anlage nach 12
Berechnungsmodellen durchgerechnet, die man in 2 Gruppen unter-
teilen kann: mit projektierten Knotenexzentrizitdten und ohne
diese.
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Abb. 2 Geometrisches Schema und Knoten untersuchter Binder
aus Hohlprofilen mit rundem Querschnitt
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Tabelle 5
Lfd.Nr. Errechnete Knotenlasten in [k
des
Binders Variante 1 Variante 2
P e e P Qp ope

1 55,2 0 0 30,3 7 47

2 87,8 0 0 31,6 8 117
Hierzu gehtrten auch 2 Modelle mit Exzentrizitdten von € = 0,2D

und e = 0,5D in allen Knoten. Ein Vergleich der nach verschiede-
nen Berechnungsmodellen erhaltenen Rechenergebnisse ergab fol-
gendeg. Die theoretische Durchbiegung der Binder ist praktisch
gleich und nur nach dem Rechenmodell mit den Exzentrizitdten

e 0,5D erhshten sie sich um 9 %. Ebenso unterscheiden sich
die Normalkrdfte bei allen Rechenmodellen wenig voneinander.
Der Vergleich der Biegemomente nach den Rechenmodellen mit und
ohne projektierte Exgentrizitdten ergab, daB mit einer Erhthung
des Grades der statischen Unbesgtimmtheit (VergrtBerung der An-
zahl der biegesteifen Knoten) sich der Einfluf der Knotenexzen-
trizitdt auf die Grgle der Biegemomente reduziert.

Die Ergebnisse der Versuchsbinder zeigten folgendes. Die Durch-
biegung der Binder unter einer Normativbelastung von 80 % der
rechnerischen betrug 1/560 - 1/710 der Spannweite. Das Verhilt-
nig der experimentellen zur nach der Gelenktheorie errechneten
theoretischen Durchbiegung unter Normbelastung ergab sich zu

~ 1,05 und bei einer Belagtung mit vorangehender Zerstsrung

zu 1,15. Die experimentellen Stabkriédfte entsprachen annihernd
den theoretigschen Werten.

Dag tatsdchliche Tragverhalten der Binder wird auf Grund der
festgestellten Biegemomente fagt anndhernd mit folgendem Berech-
nungsmodell beschrieben. Die Knoten sind bilegesteif mit dabei
auftretenden Exzentrizitdten bis auf die Pfosten, die an den
Stabenden flachgedriickt sind und Anschlufigelenke besitzen. Le-
diglich in den Diagonalstdben reduzieren sich die Biegemomente
ungefdhr auf die Hdlfte gegeniiber den rechnerischen Werten in-
folge der Nachgiebigkeit des Hohlprofils unter Belastung gegen-
ilber der Beanspruchung im AnschlufBlelement. Das VerhZltnis der
experimentellen Randfaserspannungen zu den axialen Spannungen
unter rechnerischer Belastung als Mafl fiir die Zusatzbeanspru-
chung betrug bei Binder 1: 1,1 bis 1,2 sowile bei Bindexr 2:

1,1 bis 1,3 und entsprach somit auch dem bei den anderen Stahl-
bindern aug warmgewalzten Winkeln.

Beide Binder wurden ilbereinstimmend durch den Verlust der all-
gemeinen Stabilitdt des am stdrksten belasteten Mittelfeldes

des Obergurts unter dem 1,5-fachen der rechnerischen Belastung
zerstort. Vienn man von den geometrischen und festigkeitsabhingi-
gen Parametern der Binderelemente den Stabilitdtsverlust abstra-
hiert, so betrHgt das angegebene Verhidltnis 1,09 bis 1,00.

Eine Zerstdrung der Binderknoten sowie der SchweifBindhte bei den
allgemeinen Erprobungen konnte nicht festgestellt werden.
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Auf diese Weise kann man die Daten der Binder nach der Gelenk-
theorie berechnen, da die Knotensteifigkeit bei einem Verhilt-
nis der Wandstdrken desg Hohlprofils zu seinem Durchmesser bis

zu 1/30 keinen EinfluB auf die Tragfihigkeit des Binders be-
sitzt.
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ZUSAMMENF ASSUNG

Im Beitrag werden die Ergebnisse von Versuchen an folgenden neuen Typen von
Dachkonstruktionen fUr Industriegebiude unter statischer Belastung behandelt:

- dinnwandige Tr3ger mit einer Spannweite von 18 m und ihre einzelnen Felder sowie

- Binder mit einer Spannweite von 24 m aus Hohlprofilen mit rechteckigem und kreis-
formigem Querschnitt.,

Es werden prazisierte Formeln zur Berechnung dinnwandiger Trdger mit Verstei-
fungsrippen vorgeschlagen und wirklichkeitsnahe Berechnungsmodelle fir Binder aus
Hohlprofilen formuliert.

SUMMARY

The report presents the results of loading tests for new types of roofs for
industrial buildings:

- thin-walled beams with an 18 m span, and their slements, and
- trusses in hollew sections, rectangular and circular, with a 24 m span.

The authors propose formulas which are more precise for the calculation of
"stiffened thin-walled beams and present models which are more actual, for the cal-
culation of trusses in hollow section.,

RESUME

Le rapport présente les résultats d'essais de charges pour de nouveaux types
de toitures de batiments industriels:

— poutres 3 parois minces d'une portée de 18 m ainsi que leurs &€léments, et

-~ fermes de 24 m de portée, en profils creux rectangulaires ou circulaires.

-

Des formules plus précises sont proposées pour le calcul de poutres & parois
minces avec raidisseurs et des modéles de calcul plus proches de la réalité sont
présentés pour les fermes en profil creux,
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