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Uberbauten von Eisenbahnfachwerkbriicken mit einer mit Haupttrigern
mitwirkenden Fahrbahn

Truss Railway Bridges with a Composite Action of a Bridge Deck and
the Main Trusses

Ponts-rails en treillis & tablier solidarisé aux poutres maitresses

A.A. POTAPKIN
Kand. d. techn. Wissenschaften
Znyys, Mintransstroji
Moskau, UdSSR

In den letzten funf Jahren wird in der U4SSR eine neue
Tendenz in der Ausfuhrung von Uberbauten der Eisenbahnfachwerk-
brucken mit einer mit Haupttragern mitwirkenden Fahrbshn erkenn-
bar, und zwar - die Tendenz des Verbundes der Arbeit von Fahrbahn
verschiedener Type und von Haupttragern durch Versteifungsbleche
(Querverbindungen) besonderer Ausfuhrung.

Die herkommliche Ausfuhrung der Fahrbshn mit Bremgverbanden
und gelenkig beweglichen Stossen in den Langstragern (Fig.1)
zwecks der Abminderung von der horizontalen Biegebeanspruchung
d.er Quertrager gilt nicht als optimal sowie vom technisch -
okonomischen, als auch vom betrilblichen Gesichtspunkte.

Die Vereinigung der Langstrager mittels Versteifungsbleche
(Querverbindungen) besonderer Ausfuhrung mit Ober - und Unter-
gurten in eine Konstruktion (Fig.2,3) bietet die Moglichkeit,
auf die Bremsverbande und gelenkog bewegliche Stosse in den
Langstragern zu verzichten, wodurch folgende technische und bet-
riebliche Vorteile zur Geltung kommens

~ die vertikale und horizontale Steifigkeit der Uberbauten

erhoht sich, was fur die Anwendung von hochfesten und
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festen Stahlen von grosser Bedeutung ist;
- die'horizontale Biegebeanspruchung in der waagerechten
Ebene ist in den Quertragern gering, weil die Langsvers-—
chiebing der Fachwerkknoten in Bezug auf die Knotenpunkte
der Langs und Quertrager kreuzungen geringer ist; _
- dynamische Einwirkung wird geringer im Falle, wenn es keine
gelenkig bewegliche Stosse in den Langstragern und stoss—
freie Gleisprofile benutzt werden, was von grosser Bedeu-
tung fur den Schnellverkehr ist;
- die Sicherung von Uberbauten erhoht sich, weil die Konst-
ruktion einen hohen Grad der statischen Unbestimmtheit
aufwelst;
- Betrlebskosten werden geringer, infolge des Verzichtens
auf die gelenkig beweglichen Stosse in den Langstragern;
- die Betriebsqualitat der FPahrt erhoht sich, wenn auf die
Langstrager schotterlose Stahlbetonplatten gelegt werden
(dabei tritt die Uberspannung von der horizontalen Biegebe-
anspruchung der Quertrager auf); |
- der Stahlverbrauch wird geringer, auch infolge des
Verzichtens auf die verstarkten Bauteile beim Freivorbau
und infolge der Einschaltung der Langstrager in das Mitwir-
ken mit den Gurten der Haupttragers
Es werden Typenentwurfe fur {fberbauten (fur durchlaufende
und einfeldrige) mit einer unterliegenden Fahrbahn mit Stitzwei-
ten von 55 bis 154 m ausgearbeitet. Kastenbauteile der Trgger
sind geschwelpt; bei der Montage werden Verbindungen mit
H.V.Schrauben befestigt.

Verstelfungsbleche entsprechenden Qucrschnitts werden durch

den H.V - Schraubenverbund der unteren Verbande mit den Untergur-
ten der Langstrager und durch die Anordnung von zusatzlichen Sprei-

zen (von kurzen oder langen) gebildet.
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Auf der Fig.2 ist das Schema der Uberbauten mit unterliegen-
der Fahrbahn mit Spananweiten von 55 bis 77 m dargestellt; auf der
Fige3 ist das Schema derselber Uberbauten mit Spannweiten von 88
bis 154 m dargestellt. Bel groperen Spannweilten werden Verstei-
fungsbleche in mehreren Abschnitten angeordnet, wodurch gleich-
massige Spannungsiubergabe von Gurten auf die Langstrager erfolgt.
In einigen Abschnitten werden Spannungen in den Tragergurten um
30-35% geringer im Vergleich zur herkommlichen Ausfuhrung, was
die Moglichkeit gibt, die Querschnitte von Trageruntergurten zu
verringern.

Dabei blieben die Querschnitte von Langs - und Quertragern
im Vergleich zur herkommlichen Ausfuhrung praktisch unverandert.
Es wurden Knotenbleche als Befestigungspunkte auf den Langs — und
Quertragern gefordert, da in den Langstragern ein Biegemoment und
eine Achsenkraft wirken. Bautelle der Versteifupgsbleche (Querver-
bindungen) werden fur die in ihnen wirkenden Achsenkrafte gerech-
net. PEine erfolgreiche Projektierung der genannten fberbauten
hing in hohem Mamse von der Berechnung ab, da hier ein hoher
Grad der statischen Unbestimmtheit Platz findet. So ist zum Beis-
piel fur den Uberbau mit Spannweiten von 132 + 154 + 132 m mit 38
Abschnitten am Untergurt der Grad der statischen Unbestimmtheit
ziemlich hoch.

Vom Verfasser ist eine Methode der raumlichen Berechnung aus-
gearbeitet und das Programm fur die EDV-Maschine "RESM-4" (B CM-4)
zusammengestellt,

Als eine Verallgemeinerung ist ein Programm wvon der Berech-

nung eines Dreigurttragers (Fig.4) mit einer mit den Haupttragern
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mitwirkenden Fahrbahn in der Ebene von Untergurten zusammenges-
tellt. Die maximale Anzahl der Abschnitte betragt 64.

Durch Verzichten auf die biegesteifen Stutzen in unteren
Enoten kann man verschiedene Schemas zusammenstellen, darunter
auch Auslegerschemas fur den Freivorbau. Die Berechnung kenn so-
wohl unter unbeweglichen als auch unter beweglichen Lasten
(Aufbau der Einflusslinien) durchgefuhrt werden.

Die Berechnung wurde nach dem Verschiebungsverfahren mﬂ:er
Anwendung der kinematisch unbestimmten Elemente durchgefuhrt. Als
ein kinematisch unbestimmter Element (Fig.4) wird eine zwischen
zweli benachbarten Tragern liegende Fahrbahn angenommen. Das er-
laubte die Anzahl der unbestimmten Hauptverschiebungen abzumin-
dern, allerdings war die Anzahl von den letzten auch in diesem
Falle ziehmlich hoch ~ wvon bis 1000.

Selbstverstandlich liess sich der Element aus einzelnen
Hauptverschiebungen gerechnet werden und seine kinematische Unbes-
timmtheit aufgeklart werden. Das letzte machte das Programmieren
einegermassen schwerer, aber im Grunde genommen war es werkungs—
voll. |

Der Bau von ﬁber‘bauteﬁ mit einer mit Haupttragern mitwirken-
den Fahrbahn nach genannten Typentwurfen bekommt immer breitere
Entwicklunge Es sind Uberbauten mit Spannweiten von 66 und 110 m
gebaut, in Bau sind Brucken mit Spannweiten von 3x110 m,
11041324110 m u.a.



A.A, POTAPKIN 47

Das Mitwirken der Fahrbahn won verschiedenen Typen mit den
Haupttragern durch Versteifungsbleche besonderer Ausfuihrung
bietet eine Relhe von technischen und betrieblichen Vortellen
im Vergleich zu fverbesuten mit gelenkig beweglichen Stossen in
den Langstragern.

Es wird die horizontale und vertikale Steifigkeit von Uver-
bauten erhoht, die dynasmische Einwirkung infolge des Verzichtens
auf solche Stosse in Langstragern verringert Gleichmassigkeit des
Profils und die Sicherheit bei glelchzeitiger Abminderung der
Betriebskosten erhoht.

Die Mitwirkung der Fahrbahn mit den Haupttragern erlaubt auf
die Verstarkungselemente bei der Montage zu ver ziehten.

Es werden Typenentwurfe von Uberbauten (von undurchlaufenden
und durchlaufenden) mit Spannweiten wvon 66 bis 4154 m ausgearbei-
tet.

Es werden schon HUverbauten mit Spannweiten von 66 und 110 m
gebaut.

PLE . T
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P

ZUSAMMENF ASSUNG

Der Verbund einer Fahrbahn der Eisenbahnfachwerkbriicke mit den Haupttr&gern
durch Verteifungsbleche besonderer Ausfilhrung bietet eine Reihe von betrieblichen
und technischen Vorteilen im Vergleich zu herkSmmlichen Ausfiihrungskanstruktionen

mit gelenkig beweglichen Stdssen in den L&ngstragern.
"
Es sind Entwiizfe von neuen Uberbauten mit Spannweiten von 66 bis 154 m aus-

gearbeitet. Finige Bricken sind schon gebaut.

SUMMARY

Composite action of the railway bridge deck and the main trusses achieved by
means of special horizontal diaphragms provides a number af service and technical
advantages compared to traditional structures with sliding hinge joints. New
designs of spans of 66 to 154 m have been developed. The construction of several
bridges has been accomplished.

RESUME

Lla solidarisation du tablier des ponts-rails aux poutres maitresses en treillis,

-

34 1l'aide d'entretoisements horizontaux de conception spéciale, apporte de nombreux

avantages techniques et d'exploitation, ceci en comparaison des structures tradi-
tionnelles comportant des longerons & joints glissants. On a £tabli des projets de

superstructures de ce type pour des portées allant de 66 & 154 m, QQuelques ouvrages
ont déja é&té réalisés,
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