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Die Druckbiegung eines Stahlbetonbalkens
— Bemessung und Gebrauchszustand —
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— Dimensionnement et état d'utilisation —

Nikola S. DIMITROV
Prof Dr Ing.

Stuttgart

Im Einführungsbericht wurde die Momentenvergrößerungsmethode für
die Ermittlung der Momente nach Theorie 2. Ordnung vorgeschlagen.

Schwierigkeiten bei der Anwendung dieser einfachen asymto-
tischen Formel

M M0 - (1)
1 - P/Pnr.er

entstehen bei der Festlegung der Eulerlast, da die Biegesteifig-
keit EI selbst eine Funktion von M und P ist,

Da die vorgeschlagenen empirischen Formeln auf Seite 30 und
31 z.T. stark vom wirklichen Steifigkeitsverlauf abweichen, soll
hier ein einfacher Verbesserungsvorschlag gemacht werden.

Zur Vermeidung einer Iteration gibt man sich an der Stelle
des Maximalmomentes

«G

den Grenzzustand £ 2% vor, um nach Untersuchungen von Kor-
6|S

dina/Quast [1] für Normalkräfte P-0,1«b>d»ßR Instabilität
auszuschalten, und bestimmt die zugehörige Betonstauchung £b< Somit
kann man EI ermitteln, Mit den Werten EI_„„ an den Rändern istmin max
der Verlauf der Biegesteifigkeit genügend genau durch eine Parabel

approximiei
kritische Last
bei approximiert. Die Ersatzsteifigkeit aEImax ergibt dann die

<2)

Wählt man als "einzige Sicherheit" y 1,75, dann lautet
das Grenzmoment für die Bemessung:

«; Ms-, âkiL <„
-HL- - i1,75'P
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Auf der Geraden
V »M

ist für V 1 das Gebrauchsmoment M,

In den Bildern 1 und 2 ist das Zahlenbeispiel erläutert»
|v2H

CO

vH_ i;
Jsr—r

gcgeben: Stahlbetonstützc. angegebene
äußere Schnittgrößen entsprechen

dem Gebrauchszustand
nach der Theorie L Ordnung

1/2 B 6.00 m ßR s 1750 Mp/rrf
P 36.0 Mp ßp » 2550 Mp/m2

M
a

s 16.14 Mpm ßs s 42000 Mp/m2

Mb s 4.14 Mpm F. =Fe' 27.1 cm2

H B 2.0 Mp b d *04 04 0.16m2

h'/d m 0.10

Pig. 1
70A r-TTo u,3i' [so

vP

4 DlA

xj
10'lA

N

/ / M s\ / M*a

EIers"0.655-EImilx-|<onst.

|704

,EI"(x)-10"3[Mpm2]

Fig. 2

Figur 2 ist das statische Ersatzsystem der Stahlbetonstütze
in Fig. 1. Das Gebrauchsmoment Ma=MQ= 16,l1» Mpm wird unter
Verwendung des Grenzmomentes My nach Gl. (3) vergrößert auf M= 19,87 Mpm.

In Fig. 3 wird der Verlauf
der abgeminderten Ersatz-
Biegesteifigkeiten
dargestellt

Die Annahme einer
quadratischen Parabel wurde in
[3] mit Erfolg angewandt.
In [2] wurde ein sinusförmiger

Verlauf benutzt.
Die Ermittlung des a -

Wertes nach Fig. 3 zeigt
gute Übereinstimmung.
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Pig. 4

Bild 4 beschreibt schließlich das Verfahren. Der Vergleich
mit Gl. (1) und Gl. (9a) ACI Building Code ist überraschend gut:

Nach Gl. (4) für V 1 ist M 19,87 Mpm
nach Gl, (1) M 20,00 Mpm.
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