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Die Druckbiegung eines Stahlbetonbalkens
— Bemessung und Gebrauchszustand —
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— Design and Serviciability State —

La flexion sous compression d'une poutre en béton armé
— Dimensionnement et état d'utilisation —

Nikola S. DIMITROV
Prof. Dr. Ing.
Stuttgart

Im Einfithrungsbericht wurde dle Momentenvergriferungsmethode fiir
die Ermittlung der Momente nach Theorie 2. Ordnung vorgeschlagen.

Schwierigkeiten beil der Anwendung dleser einfachen asymto-
tischen Formel

1
1 - P/Pcr

M = M, (1)

entstehen bel der Festlegung der Eulerlast, da dile Blegesteifig-
kelt EI selbst eine Funktion von M und P ist,

Da dle vorgeschlagenen emplirischen Formeln auf Seite 30 und
31 z,T, stark vom wirklichen Steifigkeitsverlauf abwelchen, soll
hier ein einfacher Verbesserungsvorschlag gemacht werden,

Zur Vermeldung einer Iteration gibt man sich an der Stelle
des Maximalmomentes

My
den Grenzzustand Ee,s= 2% vor, um nach Untersuchungen von Kor-
dina/Quast [1] fir Normalkrifte P§0,4-b-d-BR'Instabilitét auszu-
schalten, und bestimmt die zugehirlge Betonstauchung i;b. Somit
kann man EImin ermitteln, Mit den Werten EImax an den Rindern ist

der Verlauf der Bilegesteifigkelt geniigend genau durch elne Para-
bel approximiert., Die Ersatzstelfigkeit ClEImax ergibt dann dle

kritische Last

. _ 2, 2
P = QTTeEI /1. (2)

Wihlt man als "einzige Sicherheit" y
das Grenzmoment fiir die Bemessung:

1,75, dann lautet

»

P

cr + 6
My o= 1,750m, o (3)
PCI‘

1,75+P
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Auf der Geraden
VM (4)
ist ftir V= 1 das Gebrauchsmoment M,
In den Bildern 1 und 2 1st das Zahlenbeispiel erliutert.

4 P gegeben:  Stahlbbetonstiitze, angegebene P v2H P
VH_, b_f Zufere Schnittgrofen entspre- A2
chen dem Gebrauchszustand } -
Vs nach der Theorie L Ordnung (=12m I
WKl DK

7 /2 = 6.00m B, = 1750 Mp/nf

P =360 Mp B, = 2550 Mp/ nf

M, = 1604 Mpm B =42000 Mp/ m’ Mq=16.14

M, = &% Mpm F, =F' =211 cm?
H = 20Mp b-d 504045016 m?
P e ——— T

h/d = 010 Tl 0855l konst,
mig, 4 4 50 e | 704

E1(x)10 [Mp-m?]

M's34.77

Fig. 2

Figur 2 1st das statische Ersatzsystem der Stahlbetonstiitze
in Fig., 1. Das Gebrauchsmoment Ma=M°= 16,14 Mpm wird unter Ver-

wendung des Grenzmomentes MG nach Gl., (3) vergrdfert auf M= 19,87 Mpm.

In Fig. 3 wird der Verlauf

ja der abgeminderten Ersatz-
10 Blegesteifigkeiten darge-
08 v Die Annahme einer gquadra-
07 ; 4 tischen Parabel wurde in
06554 -~ Skl R K -"~"j;f/> [3] mit Erfolg angewandt.
06 ]
J 4//, ! In [2] wurde ein sinusfdr-
05 7 , miger Verlauf benutzt,
; // : Die Ermittlung des -
e ; Wertes nach Fig. 3 zelgt
| ///' E gute Ubereinstimmung.
03 / i 5
| / E Pc'= Q- l%mﬂ&
}
0.2 : Verlauf d.Biegesteifigkeit
Yt Va—+
E Elmax I Etmin
w5 ! quadratische
: Parabel
” ;0.5|2J Elmi-f_\/ EImu

0 ol 02 03 04 05 G 07 08 Q9 10

Fig. 3
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Bild 4 beschreibt schlieflich das Verfahren., Der Vergleich
mit Gl. (1) und Gl. (9a) ACI Buillding Code ist i{lberraschend gut:

Nach Gl, (4) fiur v = 1 1st M = 19,87 Mpm
nach Gi, (1) M = 20,00 Mpm,
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