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Wohnhduser mit neuer Konstruktion aus diinnwandigen Stahiprofilen
Dwelting Houses with New Construction of Thin Walled Steel Profiles

Construction nouvelle, en profilés minces d’acier de maisons d’habitation

JIRi WITZANY
Ing., Fakultat fir Bauwesen
Lehrstuhl der Hochbaukonstruktion
Praha, CSSR

An der Pakultat fiir Bauwesen der Tschechischen Technischen
Hochschule in Prag wurde ein Projekt von Wohnhéusern ausgearbeitet,
dessen Tragkonstruktion aus diinnwandigen Stahlprofilen besteht. Die-
ses Projekt stellt eine der moglichen Losungsalternativen der in-
dustriellen Wohnungsproduktion vor. Die Erzeugung von einzelnen Woh-
nungen bis zu ihrer Abschlussphase verlduft in einer ortsverander-
lichen Anlage, die mit den Erzeugungsstdtten von Teilelementen ko-
operiert. Am eigenen Bauwerk erfolgt die Versetzung der vollig kom-
plettierten Wohnung, der Anschluss an das Netz und die Rohrleitung
der technischen Einrichtung und die Komplettierung der Aussenwande
und des Daches.

Die Stahlkonstruktion der Wohnungszelle bildet ein vom stati-
schen Standpunkt ganz selbsténdiges Raumelement. Das Losungsprinzip
von Wohnungsob jekten 1lost die schwierige Frage der Schalldammung
bei relativ niedriger Stofflichkeit einzelner Teile (cca 40 kg/m ).
Der Anforderung der akustischen Isolation wird auch die Konstruktion
angepasst, die einzelne Stahlzellen zum Konstruktionssystem des
Ob jektes verbindet.

Stahlkonstruktion der Zelle

Einzelne Teile der Stahlzelle - senkrechte Wande, Untersichts-
und Bodenplatte, bestehen aus dinnwandigen Stahlprofilen, die durch
Walzen kaltverformt sind in Form von rechteckigen Wellen mit einheit-
licher Hohe von 100 mm (Abb.l). Der Boden und die Untersicht bestehen
vollig aus dimensionsgleichen Profilen mit Blechdicke von 1 mm. Das
Wandprofil ist 1,5 mm dick. Bleche sind aus Stahl mit Streckgrenze
von 2400 kp/cm2 und sind beiderseitig elektrolytisch verzinkt; der
Zinkiberzug ist ~ 25« dick. Wénde, Boden und Untersicht sind einander
in Ecken steif verbunden ohne Verwendung weiterer Hilfs- oder Verstel-
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fungselemente. Dadurch entsteht die
ganze Zellenkonstruktion - raumlicher
geschlossener Rahmen (Chassis). Die
Schweissung von diunnwandigen Profilen
in Ecken und nebeneinander erfolgt
durch Punktschweissungen o 5 mm.
Stahlprofile erfordern keine Formbe-
handlung vor ihrer Schweissung.

In Profilflanschen einwirkende
Normalspannungen ubernehmen in Zel-
lenecken die Wande dieser Profile,
in denen das Punktschweissen durch-
gefuhrt ist. Punktschweissungen in
Zellenecken werden vorwiegend auf
Schub beansprucht. Um theoretische
Voraussetzungen der Berechnung von
Stahlzelle beweisen mu konnen - die
Verbindung in Zellenecken ubertragt
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Abb.l. Schema der Trag-
profile

Abb. 2. Axonometrisches Schema der Zellenkonstruktion



JIR( WITZANY 207

I

o Lip/ntd 280 100,180,200, 230 20
P, [ipl 0, 280,800 0,350, 1000,1800 100, 280,500
Py [icpl
: e |
& .
: e ) | o
T apELediNERARR (LIRS AR RN
[*] ) "
"
‘ 500 800
(& Tpatl 250 tham
R Ikpl 250
(i Lkpl ¥30; 1900, 3000 0,100,200,300

Abb. 3. Alternativen der Belastungsversuche

den vollen den Biegungsdunnheiten der zu verbindenden Profile ent-
sprechenden Biegungsmoment ~ wurden statische Nachweisprifungen
eines Teils der Tragkonstruktion in naturlichen Abmessungen von
63200 mm x 2900 mm x 1000 mm durchgefiihrt. Auflagerungsbedingungen
von unteren Knoten wurden teilweise der wirklichen Auflagerung an-
gepasst. Die Versuchsergebnisse zeigten eine sehr gute Ubereinstim-
mung von theoretisch errechneten und experimentell gemessenen Span-
nungen und Deformationen. Spannungen wurden mit Widerstandstensome-
tern (insgesamt 110) und Deformationen mit mechanischen Messgeraten
(insgesamt 40) gemessen. Die theoretische Berechnung von Beanspru-
chungen und Deformationen ging aus der Winter s Theorie von diinnwan-
digen Profilen aus. Alle Belastungsstadien riefen nur elastische De-
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Abb. 4. Vergleich von theoretischen und gemessenen Ergebnissen

formationen hervor. Zur Illustration werden hier kiirzlich gemessene
und errechnete Resultate fir zwei Belastungsstadien angefiihrt. Beson-
dere Aufmerksamkeit wurde der Festsetzung und Nachweisung der Bie-
gungssteifheit des Fussbodenprofils gewidmet, das in der Ecke nur

in einer Halfte angeschlossen ist ( diese Lodsung wurde durch techno-
logische Grunde und Produktionsgriinde erzwungen); dies verursacht

die Anderung der Biegungssteifheit langs des Fussbodenprofils. Ausser
den angefihrten Belastungsschemen wurde noch ein Schubversuch der
senkrechten Wand durchgefiihrt, u.zw. zur Bestimmung des Ersatzmoduls
der Schubelastizitat, der den Randbedingungen der Wand entspricht.
Zur Uberpriifung des Wirkens der Zellemstahlkonstruktion bei dynami-
scher Beanspruchung wurde die Konstruktion bei erzwungener Schwin-
gung und Belastung des Fussbodenprofils von 350 kp/m2 untersucht,
weiter bei Schwingung durch Fall einer Last auf das Fussbodenprofil

(Abb. 5 4) und bei Schwingung durch pldtzliche Auslenkung des obe-
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ren Knotens (Abb. 5 b). Aus der Abbildung geht eine hohe Dampfung
hervor.

Konstruktion des gesamten Objekts aus Stahlzellen .
Nebeneinander und iibereinander gereihte Stahlzellen ohne weiteren
Tragsystem bilden das Konstruktionssystem des Objektes. Zwischen den
Zellen besteht eine ILuftschicht. &/
Die Zellen sind nur in Ecken
mittels waagrechter Trager
verbunden, die mit schalldam-
menden Unterlagen versehen
8ind. Waagrechte Treger ver-
laufen durch die gesamte Tie-
fe des Objekts (der Zelle).
Aus statischer Hinsicht stellt
diese Verbindung ein Gelenk

vor. Der waagrechte Trager ge-— o0 2o

wahrleistet die Ubertragung Abbd. 5'§§§§§:g§§;§§a§§r Agllen-

der Einwirkungen von senkrech-

ter Belastung (Stitzenreaktion) | | AJ' Il AJ‘ |
zwischen einzelnen Zellen und '
der Einwirkungen der waagrech- ] -
ten Belastung auf Zellen im Ver-
haltnis ihrer Steifheit. Bei

der Winddruckbeanspruchung der
Konstruktion in Richtung der
Tragwande vermittelt dieser
Trager die Einfuhrung der
Schubkraft in die senkrechte
Wand langs ihrer ganzen Lange
(durch Schubfluss). Um die
Konstruktion resp. die Ver-
bindungen nicht andern zu L
missen oder um besondere e
waagrechte Versteifung bei
Winddruckbeanspruchung in

Langsrichtung (des Objekts) < T
nicht durchfiihren zu mussen, : |
hauptsachlich mit Rucksicht Abb.6. ?

Statisches Schema des Konstruktions-
systems

§o— - — - ——

Bg. 14 Vorbericht
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auf waagrechte Deformationen, gilt es die Objektlange
(in Langsrichtung)
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Abb. 7. Graph der Abhangigkeit der Objektldnge von der Hohe
bei konstanter langsliegender Winddruckbeanspruchung

der Geschosszahl anzupassen. Bei dieser Anordnung ist die Zellen-
stahlkonstruktion des untersten Geschosses bei verschiedener Zahl
von Geschossen praktisch immer durch das gleiche Maximalmoment (von
der waagrechten Belastung in der Langsrichtung + Moment von der Puss-~
boden- und Untersichtsbelastung) beansprucht; es nimmt nur die Nor-
malspannung von der senkrechten Belastung und von der waagrechten
Belastung in Langsrichtung (des Objektes) zu. Maximal ist die Wind-
drucknormalspannung in Querrichtung (in Richtung der Tragwande) in
den Randfasern der Wand. In diesen Teilen ist die Wand durch senk-
rechten Winkel versteift, der gleichzeitig zum Befestigen des Fassa-

denmantels dient.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das beschriebene System lidsst sich als Konstruktionssystem charakterisieren,
das aus gelenkartig verbundenen Raumelementen - Zellen - gebildet ist, die durch ihre
Biege- und Schubsteifigkeit sdmtliche dussere auf das Objekt wirkenden Lasteffekte iiber -
tragen. Die Konstruktion des gesamten Objekts besteht vorwiegend aus diinnwandigen
durch Walzen kaltverformten Stahlprofilen.

SUMMARY

The described system can be characterized as a construction system composed
of articulated three dimensional elements - cells - which by their bending and shear
stiffness transfer all externally acting load effects on the construction. The construction
of the whole dwelling house is mainly composed of thin walled cold laminated steel
sections.

RESUME

Le systéme de construction décrit est caractérisé par des éléments tridimen-
sionels, cellules, reliés entre eux par des articulations. Ces éléments, par leur
rigidité A la flexion et au cisaillement, transmettent toutes les charges extérieures de
l'ouvrage. La maison se compose alors essentiellement de profilés minces d'acier
laminés 4 froid.
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