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Eine Serie von bogenartigen in der CSSR entwickelten Konstruktionen
in Lamellenbauweise

A Serie of Vault-Like Constructions in Lamellar Execution Developed
in Czechoslovakia

Une série d’ossatures en arc, composées de lamelles, développée en
Tchécoslovaquie

JOSEF ZEMAN
Dipl.-Ing.
Hauptspezialist fiir Stahlbau
im Entwurfsinstitut fir das Hittenwesen
Praha, CSSR

1. Einleitung

. Eine techniach geeignete Ueberdachung kleinerer und grosserer
Raume ist stets ein Ingenieurproblem, bei dem fast immer dJdie Fra-
gex der Cekonomie und Aesthetik im Vordergrund stehen. Wahrend lan=-
gerer Jahre wurdem in der genzen Welt hunderte von Kerstruktionen
verschiedengter Typen mit kleineren cder grosseren Erfélgen reali-
siert. So konnte man voraussetzem, dass die Entwicklung in dieser
Disziplin bereits abgeschlossen ist. In den meisten Fallem igt die-
se Annahme voll gultig, aber doch zeigen sich in Auenahmefallem
noch eimige Moglichkeiten in der Konzeption der Tragsysteme. Dass
dies auch bei einer typisch klasgischen Konstruktiom gelten kann,
beweist eine ganze Seérie von gewolheartigem Xonstruktionen, welche
in der letzten Zeit in der Tschechoslewekei entwickelt wurden.

Die Gesemtokomomie eimer Stahlbaukenstruktion ist ein wichti-
ges Ziel nach dem hunderte von Konstrukteuren und Projektantem stre-
ben und es bleibt also hervorzuheben, worin ein Entwurf und seine
Konzeption dieses Ziel em meisten beeinflussen kann. Dies kann vor
allem auf dem Gebiete des Stahlverbrauches geschehen, wo man durch
die Wahl eines statisch voll wirksamen Systemes zu der Oeckonomie
des Bauwerkes beitragen kenn. Weiters aber auch auf dem Gebiete der
Herstellungs- und Montageeinfachheit, wo man durch die Wehl eines
geeigneten Systemes die Arbeitskosten bedeutend reduzieren und so
auch die Gesamtokonomie beeinflussen kenmn. Trotzdem diese beiden
Fektoren, welche hauptsachlich uber die (Gesamtokonomie entscheiden,
nicht immer direkt propeortional sind / oft ist eine schwerere, aber
einfache Konstruktion aus gewohnlichem Walzprofilen billiger als
eine aussererdentlich leichte, aber in der Herstellung komplizier-
te / , doch erzielt msn die Optimeslergebnisse gerade dort, wo diese
beiden Faktoren gleichzeitig zusammen zur Geltung kommen. Und gera=
de dorthin mussen die Bestrebumgen aller Entwurfsarbeiter und Kon-
strukteure zielen !
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So ein Ziel bei dem Entwurf der weiter beschriebenen Gewdlbe-
konstruktionen folgte auch unsere Arbeit. Es gelang debei gleich-
aeitig eine Maximalokonemie em Stshlverbrauch wie auch eine QOekono-
mie in der Herstellungstechnologie durch die Meglichkeit eimer weit-
gehenden Serienfertigung zu erzielen.

Eine Beschreibung dieser Konstruktionen fallt gerade im die
Thematik unserer Konferenz hinein und deswegen erlaube ich mir hier
uber eimnige Einzelheiten zu berichten. Dabel mochte ich nicht be-
haupten, dass_ich in meinem Beitrag irgendwelche neue fortschrittli-
che Gedankem ubexr eine bahnbrechende Technik dieses Zweiges bringe,
aber trotzdem hoffe ich, dass etwas von unseren Erfahrungen auch
die anderem Fachleute interessieren konnte.

2. Entwicklung der Konstruktionsidee

Trotz der reichen Tradition dieses Fachzweiges in der ganzem
Weli, blieben die Losungen der Konstruktiopem nicht nur auf ¢inem
bewshrten Universalsystem stehen, sondern uberall werden neben den
modernsten Systemen /z.B. die Hangedacher / immer wieder noch sol~
che Systeme,die als traditionell oder klasaisch bezeichnet werden,
entworfen. Bel ums haben wir unsere Aufmerksamkeit eher de&r Entwick-
lung dieses zweiten, klassischen Tragsystemes ~ wie es_die Gewolbe
und Schalen darstellen - gewidmet. Dabei waren wir naturlich he-
strebt = bei der vollen Einmhaltung von asthetischen Forderungen =
auch diese klassische Konstruktionstypen in einer modermen fort-
aschrittlichen Bauweise zu entwerfen, also mit voller Ausnutzung der
Reumwirling und voller Tragfahigkeit des Materiales.

Das waren die erstem Ideen, uberwiegend die Konzeption des Ent-
warfes betreffend, welche uns zu dem Entwurf der weiter beschriebe=
nen Lamellenkonstruktionem gefuhrt habem. Solche wurden bei uns in
den etzten Jahren fortschreitend fur verschiedene Spannweitem und
fur verschiedene Objekte, zuerst ganz indiyviduell, entworfen. Auf
Grund der gutem Ergebnisse der ersten Ausfuhrungea wurden enaigg won
diesen Konstruktionen wiederholt realisiert, bis eine ganze Serie
vonr Hallenkonstruktionem fur die Spannweiten von 25 bis 58m ent-
stand. Solche Serie kanm fur eine breite Palette von verschieden
sten Bausufgaben voa Fgll zu Fall verwendet und im weiteren auch fur
andere Spannweiten erganzt werden.

Was die Gesamtkonzeption betrifft, erinmert dieser Typ vom
leichten Gewolben in Lamellenbauweise sehr deutlich an shnliche Lo-
sungen, welche schon friher fur kleinere Spannweiten im Holz ausge-
fuhrt wurden. Bei unseren Entwurfem hat man naturlich auf die spe-
zielle Eigenschaften des Stahles, die Moglichkeiten der Herstellung-
§technologie und Form wie auch der Stoss- und Montagetechnik, Buck-
gicht gemommen. Es war ohne Zweifel unser Vorteil, dess wir ala das
geeignetste Profilmaterial die nshtloaen Stahlrohre, welche die
tschechoslowakische Hittenindustrie in reichhaltigem Sortiment lie-
fert, auaniitzen konnten. Hauptlieferant dieser Meteriale sind die
Rohrwalz- und Eisenwerke in Chomutov, welche im ihren Werkstatten
auch die meistem von dem beschriebenen Konstruktionen hergestellt
haben. -

Als eine von den Hauptmotiven fur dem Entwurf dieser Konstrui-
tionstypen, welche sich von den ublichem Ausfuhrungen dadt_zrgh unter-
scheiden, dass die Haupttragelemente in schragen, gegenselitig sich
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kreuzenden und durchdringenden Ebenen angeordnet sind, war die Be-
strebung des Konstrukteurs so ein Tragsystem zu schaffen, welches -
bei einer ausreichenden Raumsteifigkeit - aus einfachen, leichten
vellkommen identischen und gegenseitig austauschbaren Elementen
hergestellt werden konnte. Bei dieser Konzeption ist es klar, dass
der Konstrukteur in der ersten Reihe an die Werkstatt und_an die
Montagegruppe dachte. Deren Aufgabe wollte er durch die Moglichkei-
ten einer weitgehenden Serienfertigtmg einzelner aber gleicher Ele-
mente und einfacher Zusammenstellung in eine fertige Komstruktion
massgeblich vereinfachen. So haben wir hier ein Beispiel dafur das
schon der Entwurfsarbeiter einer Konstruktion die Moglichkeiten
ihrer Massenfertigung und so auch ihrer Qekonomie beeinflussen kann.

3. Beschreibung des Konstruktionspripzipes

. Die schiefe Lage der einzelnen Heuptiragelemente in dem Bogen-
gewolbe ist elso das charskteristische Hauptzeichen wodurch sich
diese neuen Tragkon-
struktionen von ahn-~
lichen Ausfuhrungen
mit paralellen und
senkrechten Stossen
unterscheiden. Auf
den ersten Blick ist
so eine neue Disposi-
tion gegenuber der be-
wahrten, alten Losung
. viel komplizierter,
80 dass es von Anfang an fur den Bearbeiter ganz klar war, dass die
neue Losung erst dann voll berechtigt ware, wenn ihre anderen Vor-
teile die Einfachheit der klassischen Losung uberragen wurden. Die
weiter sufgefuhrten Beispiele mogen ein Beweis bringen, dass es ge-
lungen ist.

_ Die schragem und gegenseitig sich kreuzenden Lagen der Haupt-
trager haben zwar Machteile in ihren etwas verlangerten Abmessungen
und in ibren gegenseitigem Durchdrangemn, dabei fuhren sie aber 2zu
einer raumlich sehr steifen Konstruktion, welche im Stande ist nicht
mr die langs- aber auch die quer-gerichteten Krafte zu ubernehmen.
Die leichten, sehr schlanken Elemente steifen sich gegenseit aus,
so_dass wir schon im Montagezustande, bei der Zusammenstellung von
grosseren Montageblocken aus einzelnen Elementemn, grossere, dabel
sehr leichte und raumlich genugend steife Einheiten bekommen, bel
welchen wir keine Sorgen uber ihre Stabilitat brauchen haben. Das
ist ein bedeutender Vorteil, der sich gerade bei der Montage, wo
nur leichte Krane auch sehr grosse Einheiten und Blocke der Dach-
komstruktion in_Abmessungem uber ihre ganze Spannweite heben kon-
nen, als sehr nutzlich beweist. Und wenn es gelang, auch den emp-
findlichsten Punkt dieses. Systemes - den Kreuzstogs der sich gegen-
geitig durchdringenden Elemente - mit Erfolg zu losen, dann wurde
uber die Berechtigung diese neuen Tragkonstruktion entschiedenm.

Des Stoss als Durchdrang von 4 Hsupttragelementen in eimer
Ebene wurde als ein geschreubter Konmtaktstoss / die uberwiegende
Beansprichurg ist hier der Druck / mit Vorspannung / gegen etwaige
Zugbesnspruchungen / , welche mittels HV - Schramnben erzielt wird,
gelost. Ausser den 4 Hauptelementen werden in diesem Punkt auch

Bg. 13 Vorbericht
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weitere 2 Elemente gestossen und zwar die Dachpfetten welche gleich-
zeitig auch als Langssussteifungen wirkem. Der Stoss bedurft also
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4 normale und 4 HV - Schrauben, was angemessen ist. Er ist sehr ein-
fach und wegen seiner geraden Kontsktflachen ist er gerade sehr vor-
teilhaft fur die l&ontagestosse direkt oben suf dem Dach. Die Mehr-
zahl von diesen StOssen kann naturlich schon_sauf der Erde durch
Hilfsarbeiter bei der Zusammenstellung von grosseren Montageblocken
durchgefihrt werden.

Das Prinzip dieses Entwurfes war also der Wunsch, die einzel-
nren Heupt- und Nebenelemente vollkommen identisch, in absalut glei-
chen Formen und Abmessungen durchzufuhren, so dass es moglich ware
diese bei der Zusammenstellung gegenseitig zu vertauschen. Zu die-
sem Zwecke war es notwendig die Langsachse der Lamellenbinder als
eine raumliche Schraubenkurve zu wahlen, so dass die gestossien End-
flachen bei einzelnen Lamellen ein wenig gegenseitig schraubenartig
verachoben sind. Die Hauptelemente unterscheiden sich mur in dep
links- oder Rechtausfuhrung. Eine vollkommen gleichartige Ausfuh-
rang wirde such bei den Nebenelementen erzielt. Diese sind in den
Radialgbenen aufgebracht und stellen die Pfettem und gleichzeitig
eine Langsausstelﬂmg des Daches dar. So wurde in der Fertigung der
Iicnlaltmktlen eine weitgehende massenartige Serienfertigung ermog-

icht.

Neben den Vorteil fur den Hersteller bringt so eine mederhol-
te, serienmassige Fertigung gleJ.cher Elemente maschmenartig in
einer Werkstattlehre noch einen weiterem und sehr wichtigen Vorteil
fur diesen Konstruktionstyp. Einen Vorteil, der eigentlich erst
uber die Hogllchkelt der Ausﬂxhrung dleser Konstruktionsart prak-
tisch entscheidetl Es ist die Mogllchkelt der verhaltnissmassig
sehr hohen Fertigungegenaulgkelt Jedes einzelnen Teiles, welche
hier gscheon bei einer ublichen Fertigungsweise und ohne etwalger,
weiterer kostspieliger Einrichtungen erreichbar ist. Diege Genau-
igkeit der hergestellten Elemente mit Minimaltoleranzen nahert sich
derjenigen, wie sie im Maschinenbau ublich ist. Das ist hier bei
einer so grossen Konstruktion, welche gus einer grossen Anzshl von
&leichen Teilen zusemmengestellt und in grosser Anzeghl von iden-
tischen Stossen gestossen wird, eine sehr selbst verstandliche For-
derung, weil man sonst - wenn diese Genauigkeit nicht einfach mog-
%la.gh ware - bei der Zussmmenstellung Schwierigkeiten zu erwarten

atte.
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Durch diese Angaben haben wir die hauptsachlichsten und cha=
rakteriat}schen Eigenschaften des lamellenartigen Types der Dach-
konstruktionen kurz beschrieben. Diese gelten gemeinsam fur die gan-
ze Serie von solchen Konstruktionen mit verschiedenen Spannweiten.
Es blleibt also uber diejenigen Detaile oder auch wesentlichere Zei-
chen zu berichten, in denen sich diese Konstruktiomen bei einzel-
nen unterscheiden.

In dem beigefugten Bild 3 sind die Querschnitte mit Spannwei-
ten der durchgefuhrten und gestrichelt such der projektierten Kon-
struktionen schematisch dargestellt. Ein wichtiges Zeichen, in wel-
chem sich diese gleichartigen Konstruk-

e — ™~ tienen unterecheiden, ist ihre stati-
4@:\ -~ sche Wirkung. Mit Riicksicht auf die Gro-
— =i — > _— > . sse der Spennweite war es naturlich not-
26— wendig zuerst verschiedene Konstruk-
j 36 tionsmodule / das sind die Querabstande
N ol > der einzelnen, schragen Lamellenbogen /,
] sa > wie es im Bild 4 schematisch dargestellt
——— 38—+ ist, zu wehlen. Weiter bedingt die Spann-
] [ — weitgrosse eine wesentlichere Differenz
ee- 20 = in der statischen Wirkung des Tragsyste-
" 2/t» 3. mes, der auch bei der konstruktiven Aus-
fihrung der Tragelemente berlicksicht werden musste. Die Konstruktio-

nen bis zu der Spanaweite 36m_sind als reine Schalen oder Faltwerke
susgefihrt. Bei diesen Tregwerken werden die
Lemellenrippen aus einfachen, schlanken, ge-
raden Rohrem, die nur eine kleine Biegestel~
figkeit besitzen, ausgefuhrt, Diese Schalen
wurden entweder ohne Aussteifungsrippen / bei
kleineren Langen/ oder mit leichten, fach-
werkartigen Rippen / bei langeren Dachern /
ausgefuhrt.

Grogsere Spannweitenm, 45 und 58m, sind
eigentlich als Zweigelenkbogen entworfen -
mit gewisserReduktion der Biegemomente mit
Rucksicht auf die Raumwirkung solcher Syste-

2360 me. Diese sind aus Lamellenrippen, welche
L 49 , entweder als Fachwerk oder als Vierendeel-
| sae trager ausgefuhrt smb_zugammengeste}lt. Sol-
In - % | che Elemente haben naturlich schon eine we-

4 &4 sentlichere Biegesteifigkeit und konnen so
die entsprechenden Biegemomente / besonders jnfolge der exzentri-
schen Belastungen / im Gewolbe ibernehmen. Fur die grossere und auch
fruher susgefuhrte Konstruktion mit der Spannweite von 58,28m wure
dep die Lymellenelemente als Fachwerktrager mit_schlanken Diagonal-
ataben, in einer Gesamtlange ven 8,1m , Systemhohe 750mm in einem
Gewicht von cca 200 kg gewahlt. Bei der kleimeren Spannweite konn-
ten wir uns - wegen der kleinen Querkrafte im Bogen - erlauben, die
entsprechenden Teile 6,3m lang und 500mm hoch als Vierendeeltrager
mit senkrechtne Pfosten auszubilden. Der Vergleich ist im Bilde 5
dargestellt.

Bei den Entwirfen von Dispositionen verschiedener Objekte, fur

welche man golche gewolbeartige Tragkonstruktionen verwenden konnte,
gibt es naturlich eine sehr breite Auswahl von verschiedensten Un-
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terstitzungssystemen der Dachgewolbe.
Es sind prinzipiell verschiedene Lo~
sungen mit leichten senkrechtem, o-
der auch verschiedenen schragem und
geknickten Stutzen moglich. Man kann
die Konstruktionem mit oder ohne Zug-
bander entwerfen, die Zugbander in
der Ebene der Lager oder hoher an-
ordnen, das Gewolbe in der Langs- o-
der Querrichtung der Halle orientie-
renr, oder kann man auch noch andere
Dispositionen aus der breiten Palet-
te von verschiedengtem Moglichkei~
ten wahlen. Einige Varianten sind im
Bilde 6 sangedeutet und bei den aus-
gefuhrten Objekten werden im weiteren
einige beschrieben.

+

1022000
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Die Schele mit der kleinsten
Spannweite von dieser Gewolbeserie
wurde bei einer Messehalle fur den
tschechoslowakischen Pavillon in Da-
mascus realisiert. Sie hat eine
Spennweite vwon 25,60m und war ei-
gentlich die erste Ausfuhrung von
diesen Tragsystemen. Die Gesamtdis-
position dieses Objektes hat eine
besondere Form, welche von dem Ar-
chitekten fur eine Messehalle ge- -
wahlt wurde. Sie geht aus der Abbil-
dung / Bild 7 / hervor. Die Photo- T
aufnahme zeigt die Konstruktiom in
der Montage, siehe Bild 8 . g

3+2. Spannweite 36m

Eine weitere Schalenkonstruktion von einer etwas grosseren
Spannweite - der grossten in dieser Bauweise - von 36m wurde in den
letzten zwei Jahren bei 2 Sporthallen in Ostrava und Berlin reali-
giert. In beiden Fallen handelt es sich um langere Schalen , ganz
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susserordentlich dunn und schlenk in deren Querschnitten, so dass
sie = bei ihren Langen - noch weitere Queraussteifungen bedurfen.
Die 72m lange Sporthalle in Ostrava war zuerst ohne Aussteifungen
ausgefuhrt und in diesem Zustande erlitt sie einen Bauunfall in=
folge einer extremen Belastung. Sie Wurde aber in der selber Form
nach Einbasu von von zwei leichten fachwerkartigenm Querrippen rekon-
struiert. Aus dem Bild 9 ist die Disposition_ der Tragkonstruktion
ersichtlich, und Bild 11 zeigt diese Halle wahrend der Montage.
Der Stehlverbrauch war bei diesem Objekt auch ganz besonders nie-
drig. Bei den Grundrissabmessungen von 36x72m war die gesamte
Stahlverbrauch nur 67,07 t , das Dach selbst wiegt nur 50,46 t ,
was einem einheitlichen Wert von 19,4 kg/m“ entspricht.
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. Die zweite ganz ahnliche Konstruktion dieses Types wurde un-
langst in Berlin aufgegtellt. In Kombination mit einer anderen gros-
seren Halle - die spater augch beschrieben wird - und Massivmit=-
telteil / Bild 10 / stellt sie hier einen grosseren Komplex von

Jin.m S " Y - | _
: A s " # - “3ILd 10.
von Hallen fur Sportzwecke dar. Bel dieser Ausfuhrung ist die Ge-

samtlange rund 130 m und auch hier wurde die lange Schale durch
sussteifende Querrippen unterteilt / Bild 12 / .

3 03 ° Spannweite 451!1

In der beschriebenen Hallenserie ist nun die weitere Konstruk-
tion ein Gewolbe von 45m Spannweite. Solche Spannweite muss man
schon zu grosseren Spannweiten zahlen und deswegen hat man hier

- wegen der gewunschten , hoheren Steifigkeit - auch eine etwas
andere Losung der Lamellenelemente gewshlt. Die Lamellenteile wur-
den in diesem Falle als schlenke Vierendeeltrager mit einer Kon-
struktionshohe von 500mm entworfen.

BNLD 13.
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. In dieser Bauart werden zur Zeit 2 grosse Sporthallen in den
Stadten Poprad und Kopfivnice ausgefuhrt. Bei diesen beidem Objekten
handelt es sich um genau dieselbe Dachkonstruktion mit gleicher
Spennweite, aber mit einer vollkommen anderen Losung der ubrigen

: Teile, besonders der Auflagerungen
an den Langseiten der Halle. Aus dem
Bild 13 des charakteristischen Quer-
schnittes der ersten Hslle in Poprad

/g geht hervor, dass hier Gewolbekon-
W struktion an beiden Langsseiten der
VNV A% Hallen auf schlanke, geknickte,
DN Y@ s konsolartige Stutzen aufgelagert ist.

Somit wird die Gesamtgpannweite von
: S, e 45m bis auf 70m vergrossert. Solche
- | & ST Losung ermoglicht es auch das Gewol-
L] 0 SO A be ohne Zugbander suszufuhren , sie-
b Sy he Bild 15 .

Bei dem zweiten Beispiel, der Spgrthalle in Koprivnige, wird im
Gegenteil mit der Ausfuhrung von Zugbandern - die danm spater fur
die Aufhangung der Belichtungskorper ausgenutzt werden konnen - ge-
rechnet. Somit werden die Seitenstutzen mit kleinem Konzolen nur
mit senkrechten Lagerkraften belastet. / Bild 14 /.

| I
I§ . §
Y
[ jLF(’ .
b, :
7500 _L . 30000 _|J= 7500
45000
42600 BILd 74.

der 88 x 45m grossen Dachflache in Poprad brauchte man 83,55 t
Steahl, uberwiegend Stahlroare und das gibt einen sehr niedrigen
Einheitswert von 21 kg/m“ .

3.4. Spannweite 58,28m

Die Gewolbe mit dieser Spannweite wurden in dieser Serie am
meisten realisiert. Auch wurde daruber an einigen Stellen schon
kurz berichtet, wie z.B. in den Mitteilungen der IVBH Nr.25,5.46.
Das Gewolbe hat einen Stich von 8,50m und_ist durchgefuhrt aus La=
mellenteilen im Fachwerk mit einer Systemhohe 750mm, Lange cca &m
und Gewicht 200 kg. Der Langsmodul, das ist die Querentfernung der
einzelnen Lamellenrippen in der Langsrichtung der Halle, wurde hier
4,91m gewshlt, was der Entfernung der Stehlbeton-stutzen bei der
ersten Ausfuhrung in der Stadt Kladno entsprach. Bei den folgenden
Ausfuhrungen wurden diese Masse ubernommen : Es waren die Sporthal-
lem in Liberec , Berlin I, II und III, und Sckoldv. Drei von die-
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sen Objekf.en sind ohne und drei mit Zugbandern asusgefuhrt. Die cha-
rakteristischen Querschnitte der Hallen in Berlin I und in Liberec
sind in den Abbildungen 16 urd 17 dargestellt.

R
] &
- 1 )
¥ i
1 e | i 11 jl.
B 7. B— o - BeE #1460
E e saam0 :Jimo 76.
§ 7 | IR
; e
g —1 3
8! i ; =
- 10450 i . -~ ./ N R e | e
= o s e e

‘ BILD IR
_ Die Halle Berlin I stellt eine sehr einfache Losung dar. Das
Gewolbe mit Zugbandern wurde auf beiden Langsseiten auf schlanke
Stahlstutzen aufgelagert. Vom architektenischen und baulichen Stand=-
punkt war dieses Objekt interessant durch die Verwendung von nur
3 Materialsorten : Stahl / Tragkonstruktion / , Glas / in der Form
von Copilit fur die Verglas ung von allen Seitenwanden bis auf die
Hohe 9m / und Kunststoff / Dacheindeckung und Verkleidung der obe-
ren Teile der Giebelwande / . Bild 18 zeigt diese Konstruktion in
der Montage. Bild 19 zeigt die Ausfuhrung
in Liberec, wo die ganze, leichte Stahlkon-
struktion des Gewolbes auf schrag geneigte,
konsolartige Stahlbetonstutzen in ¥ - Form
aufgelegt wurde. Die Gesamtspannweite 80m .
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=722 Bild 20 zeigt den Ausbau der Halle
Berlin III, dessen Querschnitt be-
reits im Bilde 10 gezeigt wurde.

3.5. Weitere Entwurfe dieser Systeme

Neben den beschriebenen und bereits ausgefuhrten Objekten hat
man im Projekt noch weitere MogllchkeltenkVerfolgt und vorbereitet.
Zum Teil sind dabei auch grossere Spannwelten entworfen wordén, von
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denen hier noch zum Schluss einiges vermerkt sei.

Eine interessante Losung stellt der Eantwurf einer grossen Hal-
len von Grundrissabmessungen cca 100x200m dar. Diese wurde fir den-
selben Bauherrn wie die Hallen Berlin I und Berlin III, fur die Ue-
berdachung eimer Kunsteislaufbahn in Berlin, entworfen. Das Gewolbe
in der bekannten Lamellenart hat hier eine Spanmweite von 75m und
mittels der schragen Y-Stutzen sus StahIbefon warde die Spannweite
bis auf 100m vergrossert. Auf den beiden Enden der cca 200m langem
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Halle hat man_die Fortsetzung der Lammellenbauart des Gewolbes auf
einer Kugelflache vorausgesetzt. Die Abmessungen und die Gesemtdis-
position dieser Halle zeigen, dass sie such fur die Ueberdachung
eines Fugsballstadions verwendet werden konnte. Dabei zeigt sich
solche Losung auch sehr okonomisch hinsichtlich deg Stahlverbrau-
ches : fur die eingedeckte Flache ven cca 20000 m® werden hier
voraussichtlich nur 420 t Stahlkonstruktion gebraucht. Die Detaile
dieses Entwurfes zeigen im Grundriss, Querschnitt und Langsanblick
die Bilder 21,22 und 23.

Fur das Gebaude eines Hittenwalzwerkes in der Lange von 1000m
wurde im Studienentwurf ein Lamellengewolbe mit einer Spannweite
vom 90m vorgechlagen.

4. Schluaswort

Die beschriebenen Beispiele der ausgefuhrten und projektierten
Objekte zeigen die breiten Moglichkeiten dieser leichten und durch-
haus sehr okonomischen Tragsysteme. Trotzdem die meisten von ge-
zeigten Realisationen die Sportobjekte betreffen, ist es genugend
klar, dass dieselben Konstruktionen auch anderen Zwecken dienen
konnten / wie_ Industriehallen, Lagerhallen, Hengars usw. /. Die
Spannweiten konnen elastigch den Anforderungen und Bedurfnissen
angepasst werden und es konnen - ohme Schwierigkeiten - auch
Spannweiten uber 100m ausgefuhrt werden. Daruber haben diese Syste-
me noch den grossen und unbestreitbaren Vorteil, dass man sie
leicht demontieren kann. So konnen sie in kleineren und leichten
Elementen ohne Schwierigkeiten an andere notwendigen Stellen um-
transportiert”dort neu eufgestellt werden. Die Vorteile fur den
Stahlbauhersteller bei deren Massenproduktion wurden schen fruher
erwahnt.



JOSEF ZEMAN 203

ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahren wurde in der CSSR fortschreitend eine grissere Serie
bogenartiger Dachkonstruktionen entwickelt und bei mehreren Objekten auch realisiert.
Schon beim Entwurf hat man an die tkonomische Fertigung der einzelnen Elemente
durch massenartige Serienfertigung gedacht. Die Konstruktionen zeichnen sich durch
hohe Raumsteifigkeit bei niedrigem Stahlgewicht aus. Aus leichten Elementen konnen
auf dem Boden grossere Blocke der Dachkonstruktionen zusammengestellt und mittels
leichter Hebezeuge fertig montiert werden.

SUMMARY

During the last years more and more an important serie of curved roof con-
structions in Czecoslovakia has been developed and also been realized on different
buildings. Already when drawing up the project one has considered the economical
fabrication of the individual elements in using mass production. The constructions
are distinguished by their high stiffness and low weight. Larger blocks of the roof
constructions can be assembled on the soil from light elements and can be erected
by means of light lifting gears.

RESUME

On a développé ces derniéres années en Tchécoslovaquie une grande série de
charpentes en arc, qui ont été utilisées pour plusieurs halles. Déja lors de la conception,
on a pensé a l'exécution économique de chacun des éléments pour la production en
grande série. Ces constructions se distinguent par une grande rigidité pour un poids
d'acier minime. A 1'aide d'éléments légers on monte au sol de grands trongons de toits
qui sont ensuite mis en place 4 1'aide d'engins de levage légers.
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