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Uber die Typisierung der Stahltragelemente fiir die

Industriehallen in Rumanien

Standardisation of Members of Steel Structures for

Industrial Buildings in Rumania

Standardisation des éléments de construction métallique
destinés aux halles industrielles en Roumanie

CONSTANTIN DALBAN
Prof. Dr.-tng. :
Lehrstuhl fur Stahlbau

Hochschule flir Bauwesen

1. EINLET'TUNG

PASCU CRISTEA
Oberingenieur
Projektierungsbetrieb
fiir Hittenwerke (IPROMET)

Boucouresti, Rumania

Die Typisierung der Stahltragelemente sgpielt eine wichtige
Rolle in der Vereinfachung der Herstellung und Montagearbeiten
und dadurch-in der Verringerung von Baukosten und der Verkﬁrzung

der Bauzeit.

In Run¥nien wurden solche typisierten Stahlelemente projek-
tiert, die fUr die Gestaltung verschiedener Industriehallen verw
wendet werden k®Bnnen. Zu diesem Zweck wurden die Hauptabmessungen
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Bild 1. Allgemeine Ausbildung der
Hallen mit typisierten Trag-
elementen (Walz-Erzeugnisse).

der Hallen (Spannweite und
Stuitzenabstand) ebenfalls
typisiert,

Flir die Herstellung
dieser Tragelemente stan-
den zweierlei Stahlerzeug-
nisse zur Verfligung: Walz-
Erzeugnisse und dlinnwandi-
ge Kaltprofile.

Flir die Hallen mit Kri-
nen von 5«50 Mp Tragféhig-—
keit wurden die am meisten
verwendeten Abmessungen
(Spannweite 24 m und 30 m
bzw., Stiltzenabstand 12 m)
als Grundabmessungen fest-—
gelegb. Flir die Tragele-
mente dieser Hallen sind
die Walz-Erzeugnisse(Grob-
blech, Breitflachstahl u.
Profile) geeignet. Entspre-
chend den Beanspruchungen
und der Schwierigkeit der
Konstruktionsfalle wurden
fir die Tragelemente Stah-
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le Stoe 37, Stoel4 u.St.52 von Glitegruppe 2, 3 u.4 verwendet.

Fir die Projektierung der Industriehallen ohne-oder
nit leichten Kr#nen, wurden insbesondere die dinnwandige Kalt—
profile verwendet. Es wurden Tragelemente flir die Spannweiten 12
bis 30 m und Stlitzenabstand von 6 uel2 m entworfen.

Es ist auch bemerkenswert, dass manche dlinnwandige Elemen-
te (Dach~ u. Wandelemente) auch in der Ausbildung der Hallen mit
schweren Kridnen eingegliedert werden kUnnen.

Die Hauptelementen, wie Fachwerkbinder und Pfetten wurden
vor der Montage unter Belastung gepriift.

2y~ HALLEN AUS WALZERZEUGN ISSEN

2¢le~ DACHELEMENTEN, BINDER UND PFELTEN - Fir die Ausbile-
dung der Tragdecke sind zur Zeit Betonfertigteilplatten, Well-
oder Trapezstahlblech und Asbestzementwelltafeln verwendet; ent-
sprechend der Betriebsbedingungen kOnnen verschiedene Warmeddmmne
und Sperrschichte vorgesehen werden.

Die tragenden Elemente sind von Ausbildung und derentspre-
chend von Gewicht der Dachhiillkonstruktion betrachtlich beein-
flusste

Das Hauptiragelement ist der Fachwerkbinder mit typisier-
ten Knotenabstdnden des Obergurtes von 3 m (bel Betonplatten,
oder Trapezstahlblech) und 2,5 m (bei Wellstahlblech). Die As-
bestzementwelltafeln brauchen eine Pfettenabstand von 1,5 me
Dementsprechend k&nnen Fachwerkbinder mit 3 m Knotenabstand(u.
eine Pfettenstlitzung zwischen den Knoten) oder Binder mit 1,5 m
Knotenabstand verwendet werden. Die letzte LOsung gilt insbesonw
dere fir die Tragelemente aus Kaltprofilen,

Die Streven und Pfosten der Fachwerkbinder bestehen in all-
gemeinen aus zwel Winkelprofilen, aus St.37. Fir die Gurten be-
wiesen sich als wirtschftlicher die T-fOrmigen aus zwel zusanm-

24.00 - 30.00 L m(%.00:3000)

Bild 2. Ausbildung der Dachelemente (Walzprofile)
a) Fachwerkbinder; b) Fachwerkpfette.
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Bild 3. Ausbildung der Krantriger-( Walz-=Erzeugnisse)
a) Linge der Fertigteilen., Lage der StUsse
b) Verbindung der Tréger an den Hallenstlitzen
c) Hochfest verschraubter Trigerstdss.

nmengeschweissten Breitflachstihlen. Flir die grossen Spannweiten
bzw, grossen Beanspruchungen wurden die Gurten aus Stahl 52 ent-
worfene.

Der Obergurt der Fachwerkpfetten besteht aus einem an der
Neigung des Daches angepassten U-Profile. Der Untergurt und die
Streben sind aus einem einzigen U-oder Winkelprofil projektiert;
manchmal sind die Streben aus Kaltprofilen hergestellt.

Bel aus Betonfertigteilplatten oder gus Well-~ us Trapezstahl—
blech bestehendem Dach, wird durch geeignete Massnahmen eine feste
Verbindung zZwischen Pfetten und Tragdecke versichert, so dass
durch die allgemeinen Scheibewirkung des Daches und der Windver-
bdnde, die Seitenbiegung und allerlei Kipp-Phenomene des Obergur-
tes der Pfette vermieden werden.

2+2+~ KRANTRAGER -~ Die Krantrdger wurden als durchlaufende
Elemente entworfen; man gelangt dadurch zu einer Verminderung des
Stahlaufwandes und eine Vereinfachung der Verbindungen zwischen
Krantrdgern und Stitzen.,

Abhangig von Tragfihigkeit der Kridne wurden die Trager aus
Stahl St 37 oder St 52 (GUtegruppe 3 oder 4) entworfen., Die Mon=
tagestUsse der Triger sind in allen Fdllen hochfest verschraubt,

Die Detailausbildung war auf solche Weise projektiert so
dass Phenomene von Ermindungs- oder Spr6dbruch vermieden werden.

203e= STUTZEN —~ FUr Krédne mit einer Tragfshigkeit bis 50 Mp
haben sich die fachwerkartig ausgebildeten Stlitzen vom Gesichts-
punkt des Stahlaufwandes als wirtschaftlicher bewiesen; das obere
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Teil der Stiitze ist als

+1220(1760) +rm (17%0) Vollwandelement projektierta,
- Yhoxt wonrt Bei der Berechnung und
*ﬂgrfr_ -gg}"(__ Ausbildung der Stitzen kom-

men mehrere Faktoren in Be-
trachty Tragfahigkeit der

g s | Kréne, Hallenspannweite,
gl | wsges) Anzahl der Schiffe, HShe

L der Kranschienen uswe. Diew
selbe StlUtze kann bei ver—
schiedenen Kombinat ionen
der oben erwahnten Faktoren
gliltig sein und dementspre-
I dowe chend fiir die Ausbildung

- einer bestimmten Halle ver—
wendet werden.

iz 2e4 o=~ WINDVERBANDE,
e [[L =R WANDTRAGWERK — Windverbinde
und Wandtragwerk wurden
RSP ebenfalls typisiert. Als
Wandverkle idung wurden Well-
Bild 4,Ausbildung der Hallenstiitzen trapezblech, oder Asbest~
(Walz—=Erzeugnisse) zementplatten benlitzt. Als
Wiarmeddmmschicht wurden
Platten aus Polistyrol oder anderem Kunststoff verwendet.

3o~ HALLEN MIT TRAGELEMENTEN AUS KALTIROF ITEN

3+1.~ DACHELEMENTE, BINDKR UND FPFETTEN -~ Der Abstand der
Fachwerkbinder wurde 6 m gewahlte FUr Hallen mit grdsseren Stlit-
zenabstdnden (z.Be. 12 m oder 18 m) wurden Léngstriger als Zwischenw
stitzung flir die Binder vorgesehen. Der Abstand von €6 m zwischen
den Bindern erlaubt die Verwendung die aus durchlaufenden U~Kalbt-
profilen bestehenden Pfetten,

Die Binderstdbe sind mit offenen oder geschlossenen (kasten—
férmigen) Querschnitten., Die kastenfUrmigen Elemente wurden aus
U-~-Profilen durch Li#ngsschweissen durchgeflihrt. Die unmittelbar ge-
schweissten Knotenanschlisse stellen eine Vereinfachung der Her -
stellung dar. Die kastenfdrmigen Gurten sind bei den Strebenan -~
schllissen mit geeigneten, inneren Versteifungsrippen vorgesehen,

Die Differenz im Stahlaufwand zwischen den beiden LOsungen
ist gering. Die Stdbe mit geschlossenen Querschnitt besitzen den
Vorteil einer gr¥sseren Steifigkeit und einer Unempfindlichkeit
bei den St¥ssen wihrend des Transportes und Montage. Die Anstrich-
fldche ist ebenfalls kleiner als im Falle der offenen Profilejdie
Ausfithrung aber ist komplizierter wegen der lingeren Schwelss -
nahtee

3,2.~ STUDZEN, ANDERE ELEMENTE - Die Stlitzen bestehen aus

zwel l8ngsgeschweissten geschlossenen Pfosten, die mit Streben
aus Winkel- oder U-Kaltprofilen verbunden sind. Manchmal sind Be-
tonfertigteilstitzen verwendet worden.

Wwindwerbdnde und Wandtragwerk werden auch aus Kaltprofilen
projektiert.

3,3 ¢= VERSUCHE AUF TRAGELEMENTEN AUS DUNNWANDIGEN KALTPRO~
FILEN - Binder von 18, 24 U.%0 m sowie Pfetten aus U-Profilen wur-
den unter entsprechender Prifbelastung versucht,

Die vorliegenden Bilder stellen die Versuche an der Baustel-
le auf Fachwerkbindern von %0 m Spannweite und auf durchlaufenden
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Bild 5. Allgemeine Ausbildung der Fachwerkbinder aus

Kaltprofilen,
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Bild 6. .Stabanschllisse der
Fachwerkbinder aus
Kaltprofilen,
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Bild 7+ Ausbildung der Hallen-
stlitzen aus Kaltpro-
fileno
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Pfetten mit montierten Asbestzementwelltafeln dar. Die Versuche
haben bewiesen, dass die Tragelemente den erforderlichen Sicher-
heitsgrad besitzene

4 o= SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das Entwerfen der typisierten Elemente wurde von Projektie=
rungsbetrieb fUr Hittenwerke (IPROMET) aus Bukarest durchgefiihrt,

Sonderldsungen und Versuche wurden in Zusammenarbeit mit
dem Lehrstuhl fiir Stahlbau der Bukarester Hochschule flr Bauwesen
durchgefihrte

c d

Bild 8. Halle mit Bindern u.Pfetten aus Kaltprofilen, Versuche
der Tragelemente auf der Baustelle,
a,b,c, Versuche der Fachwerkbinder
Versuche der Pfetten mit montierten Asbestzement-—
welltafeln,
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ZUSAMMENFASSUNG

In Rumanien wurden typisierte Projekte fiir die Stahltragelemente der Industrie-
hallen (Binder, Pfetten, Krantriger, Stiitzen, usw.) durchgefiihrt.

Fiir die Projektierung und Herstellung dieser Elemente wurden zweierlei Stahl-
erzeugnisse verwendet: Walz-Erzeugnisse und diinnwandige Kaltprofile.

Die neuen Losungen, insbesondere die aus Kaltprofilen bestehenden Binder
und Pfetten wurden vor der Montage unter entsprechender Priifbelastung versucht.

SUMMARY

A lot of standard members of steel structures of industrial buildings were
designed in Rumania (trusses, purlins, crane-girders, columns, a.s.o.).
Two kinds of steel products were used to this purpose: hot rolled structural

steel and cold-formed steel.
Full scale tests were carried out on cold-formed steel trusses and purlins, in
the aim to verify that the behaviour was satisfactory.

RESUME

En Roumanie ont été réalises des projets pour des €léments de construction
métallique standardisés, destinés aux halles industrielles (poutres a treillis, pannes,
poutres de roulements, colonnes).

Pour ces éléments ont &été utilisés deux sortes de produits d'acier: des laminés
4 chaud et des profils 4 parois minces formés 3 froid.

Les nouvelles solutions, parmi lesquelles les poutres i treillis et les pannes
ont été essayés avant le montage sous des charges adéquates.,
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