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DISCUSSION LIBRE / FREIE DISKUSSION ! FREE DISCUSSION

MARIO ALBERTO CHIORINO
Dr. Ing.
Ecole Polytechnigue de Turin
italie

Monsieur le Président, Messieurs,

la deuxiéme é&dition des Recommandations du CEB et de la FIP
donne une serie revisée de données statistiques concernant le flua
ge du béton. Ces données, qu1 sont présentées sous forme de graphl
ques, devraient permettre 3 1l'ingénieur d'évaluer l'orde de gran-
deur des déformations différées du b&ton dans les diverses condi -
tions d'utilisation. Ces mémes Recommandations suggérent de faire
recours a des équations convenables pour é&valuer l'influence du
fluage sur les efforts dans les structures, lorsque cette influen-
ce peut e€tre importante.

Le CEB souhaite donc implicitement qu'une interpretation ana-
lythue satisfaisante du comportement viscoélastique du bé&ton puis
se étre &tablie, de sorte que les calculs des effets structurels
du fluage puissent étre mis 3 la portée des ingenieurs. Cette mé-
thode de calcul devrait &tre en bon accord avec les principaux
aspects qualitatifs du comportement rhé&ologique du béton et, du
point de vue quantitatif, devrait s'appuyer sur les données stati-
stiques du CEB.

A 1'Ecole Polytechnique de Turin M. Franco Levi et moi méme
nous nous sommes penchés depuis assez longtemps sur ce probléme
(en vue de la rédaction d'une Annexe aux Recommandations du CEB
concernant 1le calcul de effets du fluage) et somme parvenus a
quelques conclusions dont je voudrais vous faire part dans cette
intervention.

Le probléme i resoudre est de choisir des fonections analyti -
ques convenables, ou, ce qui revient au méme, de chercher un modé&-
le rhéologique qui représente avec une bonne approximation la rela
tion efforts- deformatlons-temps

A notre avis une schématisation rationelle du comportément
rhéologique du béton doit se fonder sur les hypothé&ses suivantes:
a) linéarité,

b) respect du principe de superposition de Boltzman-McHenry,
¢) réversibilité d'une partie de la déformation lente, gquel que
soit 1'3ge de la mise en charge.

La fonction fluage qui dérive de ses hypothé&ses apparait donc
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¢omme la somme d'une composante &lastique différée (due au "basic -

creep”) et d'une composante irréversible (due principalement au "dry

ing creep" et en partie au "basic creep"). Dans cette optique les bé
tons trés &4gés donneraient lieu & des déformations entidrement réver
sibles (&lastiques différées) & cause de l'épuisement intégrale de
la fraction irréversible.

Cette hypothése implique par ailleur les conségquences ci-aprés:
a) le rapport entre la déformation finale de fluage pour une mise en

charge 3 1'3ge to et la déformation finale pour une mise en charge
d 1'origine des temps (il s'agit du paramétre kq suivant les nota
tions du C.E.B.) tend vers une valeur finie lorsque t, augmente
(1'asymptote étant représenté par la valeur finale de la déforma-
tion Elastique différée);

b) le rapport kg doit diminuer d'autant plus rapidement (lorsque tgo
augmente) que l'évolution de la déformation de fluage sous une
charge constante appliquée 3 l'origine des temps est plus rapide
(phénoméne qui est caractérisé par le paramdtre k¢ du C.E.B.);
il s'en suit que si 1'on donne plusieures courbes k¢ en faisant
varier ce param@tre suivant l'épaisseur de la piéce, comme dans
la derniére &dition des Recommandations du CEB, on doit égale -
ment donner plusieures courbes kg.

Par contre dans la dernidre é&dition des Recommandations & une
multiplicité des courbes kt ne correspond qu'une seule courbe kq;
ce qui implique un désaccord entre la representation graphique de
la fonetion fluage donnée par le C.E.B. et le principe de superpo-
sition.

Une deuxiéme observation concerne la proportion entre la par-
tie de la déformation de fluage qui est reversible et celle qui est
irreversible. Dans la schématisation que nous avons envisagé®, nous
admettons que cette proportion se maintienne inchangée, quelle que
soit l1l'épaisseur de la piéce. Par ailleurs nous admettons en ac -
cord avec le C.E.B. que 1la valeur globale de la déformation diffé-
rée se reduise en fonction de 1'épaisseur.Cette hypothése simplifie
la représentation analytique et permet &galement d'éviter que 1les
courbes de vieillissement représentées par la variation du rapport
kg en fonction de l'4ge 3 la mise en charge s'éloignent trop forte-
ment de la courbe unique donnée par le C.E.B.

Pour terminer une petite remarque d‘'ordre historique sur le
contenu du rapport général sur le théme III. Je voudrais signaler
que les travaux du Prof. Levi n'ont pas porté uniquement sur le
fluage linéaire simplifié (hypothése Dischinger). M. Levi a en ef-
fet proposé d&s I949 un schéma "paralldle" presentant des paramé-
tres rhéologiques fonctions du temps et 1l'a appliqué aux problémes
structurels. Successivement dans le volume d'hommage au Prof. Cam-
pus il a mis en évidence les difficultées que posait l'application
de ce schéma pour 1'étude du comportement du béton tout au long de
son vieillissement.
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