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DISCUSSION LIBRE / FREIE DISKUSSION / FREE DISCUSSION

Zur Ermittlung der Verformung von Stahlbetontragern

BEREND MAINZ
Dipl.-Ing.
Technische Universitat Hannover
Deutschland

Beim Entwurf von Stahlbetonbauteilen ist hiBufig ein Nachweis
der Verformungen erforderlich. Deshalb soll hier ein einfaches Ver-
fahren fiir die Berechnung der Durchbiegungen von Stahlbetontrigern
gezeigt werden, das in [1] ausfithrlich beschrieben wurde,

Da sich die m&glichen Durchbiegungen je nach Hdhe der Bean-
spruchung zwischen den Grenzverten der Zustéinde I und II befinden,
verden diese beiden Grenzfédlle hier nebeneinander ermittelt.
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Mit der Figur 1 ist ein zweckmifiges Berechnungsschema fiir
die Ermittlung der Durchbiegungen dargestellt.

Die Gesamtdurchbiegung f setzt sich sus den folgenden drei
Anteilen zusammen: der Kurzzeitverformung f,, der Kriechverformung
fix und der Schwindverformung fg. Zur Bestimmung dieser GrdBen sind
die oben in der Fig. angegebenen Parameterwerte erforderlich: das
Verhéltnis der Elastizitdtsmoduli von Stahl und Beton n, des Beweh-
rungsverhéltnis der Zugbewehrung u, das Verhdltnis von Druck~ zur
Zugbewehrung u'/uy, die Kriechzahl ¢ und das Schwindmafeg.

Ferner wird als Bezugsvert die elastische Durchbiegung fy des
vorliegenden Trégers mit der Biegesteifigkeit des vollen Betonquer-
schnittes E,Jy eingefiibrt.

Die Kurzzeitverformung fo ergibt sich durch Multiplikation der
Betonverformung fi, mit einem Steifigkeitsbeiwert t/k. In der Figur
2 ist dieser Beiwert 1/k in Abhéngigkeit von ny und dem Parameter
p'/u fiir die Zustédnde I und II dargestellt. Man erkennt, daf die
Steifigkeit im Zustand II mit wachsendem Bewehrungsgehalt sehr
stark zunimmt und bei n, = 0,17 schon die des reinen Betonguer-
schnittes erreicht hat. Ferner ist zu sehen, daB die Druckbewehrung
nur einen geringen EinfluR auf die Kurzzeitverformung hat,
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Fig, 2 Bteifigkeitsbeivert Fig. 3 Kriechverformungsbeiwvert

Die Kriechverformung fy erhédlt men aus der Betonverformung un-
ter Dauerlast fy p multipliziert mit der Kriechzahl und einem
Kriechverformungsbeivert ¢, der in Fig. 3 dargestellt ist, Der
Wert ¢ ist wieder vom n-fachen Bewehrungsverhéltnis der Zugbeweh-
rung und dem Verh&ltnis der Druck- zur Zugbewehrung abhéngig. Man
erkennt, daB die Kriechverformung mit wachsender Zugbewehrung
stark abnimmt und durch eine vorhandene Druckbewehrung nochmals we-
sentlich verkleinert wird. Ferner ist darauf hinzuweisen, daB die
Kriechverformungen im Zustand I jeweils {i b e r denen des Zustan-
des II liegen. Bei Beriicksichtigung der vorhandenen Bewehrung ist
die Kriechverformung jedoch nur ein Bruchteil der\f—fachen Beton-
verformung.
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Fig. Schwindverformungsbeiwvert im Zustand I und fyy im Zu-
stand I] weichen bei iHblichen
Bewehrungsprozentsétzen nicht stark voneinander ab, so daB die tat-
séchlich eintretende Durchbiegung gut eingegrenzt werden kann. Der
Vergleich der rechnerischen Werte mit einer Anzahl) von Versuchs-
messungen ergab eine gute Ubereinstimmung; die maximalen Abweichun-
gen lagen unter 20%.

ﬁ] H.Trost und B,Meinz: ZweckméRige Ermittlung der Durchbiegungen
von Stahlbetontréigern. Beton- und Stahlbetonbsu 1969, Heft 6,
S- 11‘2 L2 1’4‘6:
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