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Zur Abschétzung der Kriifteumlagerungen bei abschnittsweise hergestellten
Spannbetontragwerken

H.-J. WOLFF
Dipl.-Ing.
Technische Universitdt Hannover
Deutschland

Durch das zeitabhingige Verhalten des Betons entstehen bei ab-
schnittweise erstellten Tragwerken Krdfteumlagerungen fiir die stén-
digen Beanspruchungen. Diese Umlagerungen miissen zusétzlich zu der
Summe der Ausriistungszustdnde zur Zeit t = o beriicksichtigt werden.

Die genauere rechnerische Ermittlung der Kréifteumlagerungen
fihrt nach der Kriechdifferentialgleichung von Dischinger auf um-~
fangreiche Differentialgleichungssysteme und auch bei vereinfachten
Annahmen zu einem erheblichen numerischen Aufwand.

Auf der Grundlage einer linearen zeitabhdngigen Spannungsdeh-
nungsbeziehung, die auf den in den CEB-Empfehlungen normierten
Kriecheigenschaften des Betons beruht, wurde in [1]] ein Verfahren
zur Ermittlung der Kriadfteumlagerungen angegeben.

Die auf diese Weise aus linearen Gleichungen gewonnene Momen-
tenbeanspruchung ist vom zeitlichen Verlauf des Kriechens, dem je-
weiligen Alter des Betons beim Vorspannen und der Art der Systemén-
derung abhéngig.

Fig. 1 zeigt die UmlagerungsgrdBen an den Mittelstiitzen eines
Dreifeldtrégers, der in drei Abschnitten nacheinander hergestellt
wird. Als Abzisse ist die Zeitdifferenz zwischen den einzelnen Bau-
abschnitten oder kurz die Taktzeit At gewihlt worden., Als Ordinate
erscheint das Verhédltnis der reinen Umlagerungsgrife M, - IMp zu
der Differenz Mgy - IMp. Hierin bedeutet Mp; den Momentenzustand
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des in einem Zuge errichteten Trégers und IMy die Summe der Ausrii-
stungszusténde.

Die genaue L&sung fiir die Kréfteumlagerung entwickelt sich fiir
die beiden Innenstiitzen sehr unterschiedlich. Wihrend fiir die jiin-
gere Stlitze (2) das Moment Mp; am Durchlauftréger sogar iiberschrit-
ten werden kann, wird es an der Stiitze (1) fiir grdBere Taktzeiten
At nur zu etws To% erreicht, Die gepunktete Gerade gibt die GrdBRe
der Umlagerungen an, wenn die Kriechfihigkeiten in allen Bereichen
gleich sind oder wenn die Taktzeit At vernachlédssigt wird. Fiir kur-
ze Taktzeiten At kdnnen damit die Kréfteumlagerungen einfach abge=
schitzt werden. Fiir grdfere Taktzeiten At sollen mit oberen und un-
teren Umlagerungsfaktoren Ndherungen vorgeschlagen werden. Diese
obere und untere Néherung bilden eine Grenzabschi&tzung der entste-
henden Umlagerungen.

In Fig. 2 sind diese Umla~
Hg-EN, gerungsfaktoren in Abhingigkeit

s g o von dem Vorspannalter ty und der
"o i Taktzeit At fiir ein Normalkriech-

T k| —

maB Py = 2,0 dargestellt, Als Or-
dinate erscheint wie im vorherigen
Bild das Verh&ltnis der Umlage-
rungsgrdBe zur Differenz Mgy -~ IM,.
Fiir At = T oder 28 Tage und mit
den angegebenen Verhéiltnissen er-
h&lt man mit den beiden oberen
Kurven den oberen Umlagerungsfak-
tor und mit den unteren Xurven den
unteren Umlagerungsfaktor zur
Grenzabschitzung der Krifteumlage-
aef— . Mo Moment zur Zeit trem | rungen, Mit dem mittleren Kurven-
| zug fiir At = o ergibt sich die Um-
= Mo (MEMIRE i Durerriager lagerung bei Systemdnderungen in

; Tragwerken mit gleichen Kriechei-
genschaften in allen Bereichen wvie
s beim Zusammenbau von gleichalten
Fertigteilen. Fiir diesen Fall
stellt die gestrichtlte Kurve die
L&sung von Dischinger dar.
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. In den angegebenen Verhédlt-
niswerten beriicksichtigt der Wert k den EinfluPf des Betonalters bei
der Belastung und der Relaxationskennwert p beriicksichtigt das ab-
geminderte KriechvermSgen, auf das die erzwungenen Spannungsénde-
rungen treffen. Die Werte k, und pp ergeben sich fiir das Betonalter
im Zeitpunkt des Vorspannens und k{ und p1 fiir das Betonalter nach
ty + At Tagen.

De die Werkstoffkennwerte des Betons, insbesondere die zeitab-
hingigen Eigenschaften, gewissen Schwvarnkungen unterworfern sind,
s0llte man m8gliche Abweichungen der ermittelten Beanspruchungen
beriicksichtigen. Deshaldb wird dem Konstrukteur mit den o b e r e n
und unter en Crenzumlagerungsfaktoren eine M8glichkeit gege-
ben, unter Benutzung der elastisch ermittelten Momentendifferenz
Mgy - IMp die Einfliisse der Taktzeit und des Belastungsalters auf
die Krdfteumlagerung abzuschétzen.

[1] H.Trost und H.-J.Wolff: Zur wirklichkeitsnahen Ermittlung der
Beanspruchungen in abschnittwveise hergestellten Spannbetontrag-
werken. Der Bauingenieur 48 (1970), H. 5, S. 155 - 169.
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