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Comparaison des résultats des essais de flambement sous charges soute_nyes
de MM. Thiirlimann, Baumann, Grenacher et Ramu avec les charges critiques calculée

PIERRE FAESSEL
Ingénieur
Professeur au C.H.E.C.
France

REMARQUES PRELIMINATRES

19) — Une méthode de calcul est absolument nécessaire dans 1'évaluation des char-
ges critiques de flambement, particuliérement en longue durée,

En effet, trop de paramétres interviemnnent pour que les laboratoires puissent
étudier toutes les combinaisons de ceux—ci; citons seulement 1'élancement, l'excentri-
cité initiale de la charge, le pourcentage des aciers et leur position, la qualité
du béton et son coefficient de fluage, la limite élastique des aciers, enfin, la for-
me géometrique de la section qui peut varier & 1l'infini,

2°) ~ Cette méthode doit cependant &tre contrdlée par des essais rigoureusement
conduits, c'est-é-dire ol ces divers paramétres sont aussi bien connus que possible,
Remarquons en particulier que les excentricités initiales nulles n'existent pas, et
doivent &tre considérdes dans le calcul comme identiques & une trés faible excentri-
cité initiale.

3°) ~ Réciprogquement, cette méthode permet de guider dans le choix des charges
soutenues, En effet, en longue durde, on risque d'obtenir une rupture trop rapide,
ou de se placer trop en dessous de la charge critique.

METHODE PROPOSEE

Le fait que les parties tendues, ou entrant en traction au cours du temps sous
1'influence de l'augmentation de la fliéche, peuvent &tre fissurées et doivent 8tre
considérées comme telles dans le calcul (par sécurité) permet de ne pas se préoccu—
per des problémes difficiles du fluage par déchargement,

Nous proposons donc d'utiliser la méthode qui a déja été parfaitement vérifiée
par 1ltanalyse de tous les essais connus sous charges instantanées CI). Mais dana
le cas de charges soutenues, on considérera que les déformations du béton sont mul-
tiplides par le coefficient (1 +¥), ¥ dtant le coefficient de fluage, Ce coeffi.
cient ayant été mesuré pour la plupart des poteaux essayés par les auteurs cités
,g), il nous & été possible de calculer les charges critiques soutenues correspon-
dantes.,



314 Il — FREE DISCUSSION
POTEAUX NYAYANT PAS CASSE
Tableau I
¢ DUREE CHARGE | CHARSE CRITIQUE
N % M= BF—I: Wz B—: to A 2 APPLIGUEE |  cALCULEE
(%) { %) CHARGEME
5 0.033 84 «84 28 100 104 43,8 43,9
11 0,10 «34 «34 28 100 93 15.1 23,
12 0,10 84 84 28 100 321 23,4 27.2
21 0,10 «S4 84 28 100 199 | 26,6 25,6
23 0.25 +84 84 28 100 186 |14, 175
25 0.25 84 .84 28 100 188 16.4 1849
52 0.25 +84 84 28 100 105 18,9 21,5
32 1s 84 o84 28 100 138 Ts 7.7
33 s 84 «84 T0 100 140 To3 8,
63 0.25 2.15 2.15 56 100 477 {1351 37.3
82 0.05 <85 0.85 28 150 265 10.3 12,3
T4 0,033 84 -84 28 50 69 | 65,1 82.4
POTEAUX AYANT CASSE
EN PLUSIEURS JOURS
Tableau II
. lcHARaE CHARGE . N
Ne . Fe W fe | ¢, A\ DURKE  |CRITIQUE | CHARGE | CRITIGUE L'?I::: : c::f::r
“BH "BH w COURTE DM yepyiaues P WNUENREES Lo voie [oncevet
% CHRRGEMENT) CRLCULEE e ) fem)
42 033 | .84 -84 33 100 10 60.5 | 41,61 35.5 | 2.64 | 2.5
13 ol .84 «84 28 100 14 48 3t1.1 ] 26.4 | 3.33 | 3.8
43 033 | .84 84 28 100 18 53.5 | 43.5 | 29.8 | 2.5 2.5
54 033 | .84 84 16 100 26 T1.5 | 44, 42,2 | 2,62 | 2.7
72 375 | «85 85 28 150 26 7.5 6.2 5.8 | 6,09 | 7.7
T +05 «85 .85 28 150 27 21.3 | 14. 10.5 ] 2.53 | 1.9
61 0. «84 84 28 100 27 80,1 65.9 | 47.7 1.63 { 1.8
83 Oe 2.15 | 2,15 28 100 34 95.8 | TTe5 | 6842 | 1.57 | 2.5
56 25 84 +15 28 100 39 247 | 18T 7.7 | 7. 6.8
22 25 384 34 28 100 68 23,8 | 18.9 | 17. 6.14 | 6.4
64 «033 [2.15 | 2.15 27 100 80 Tle2 | 6442 | 53,2 | 2.85 | 3,2
62 0335 | .84 «84 90 100 153 T2,5 | 49.6 | 44,2 | 2.79 | 2.5
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RESULTATS
Ceux~ci sont donnés dans deux tableaux,

Dans le premier figurent les poteaux qui sont restés stables,

On peut remarquer qu'ils ont tous ume charge inférieure & la charge critique
calculée (ou supérieure de 4 % pour le poteau 21). Il aurait été intéressant de char~
ger plus fortement ocertains poteaux qui sont trop nettement en dessous de la charge
calculée.

Réciprogquement, tous les poteaux qui se sont rompus avaient une charge supérieu-
re & la charge critique calculée. Dans le 28me tablesu, nous avons groupé ceux qui se
sont ainsi rompus et qui ont été chargés assez longtemps pour gque les auteurs aient
yu mesurer une fldche eritique,

On pourras vérifier que cette fldche est correctement prévue pour le calcul, ce
qui est une preuve asupplémentaire de la bonne conformité du mode de calcul & la
réalitéo
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