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II

Comparaison des résultats des essais de flambement sous charges soutenues

de MM. Thürlimann, Baumann, Grenacher et Ramu avec les charges critiques calculée

PIERRE FAESSEL
Ingénieur

Professeur au C.H.E.C.
France

REMARQUES PRELIMINAIRES

1°) - Une méthode de calcul est absolument nécessaire dans l'évaluation des charges

critiques de flambement, particulièrement en longue durée.
En effet, trop de paramètres interviennent pour que les laboratoires puissent

étudier toutes les combinaisons de ceux-ci; citons seulement l'élancement, l'excentricité
initiale de la charge, le pourcentage des aciers et leur position, la qualité

du béton et son coefficient de fluage, la limite élastique des aciers, enfin, la forme
géométrique de la section qui peut varier à l'infini.

2°) - Cette méthode doit cependant être contrôlée par des essais rigoureusement
conduits, c'est-à-dire oh ces divers paramètres sont aussi bien connus que possible.
Remarquons en particulier que les excentricités initiales nulles n'existent pas, et
doivent être considérées dans le calcul comme identiques à une très faible excentricité

initiale.
3°) - Réciproquement, cette méthode permet de guider dans le choix des charges

soutenues. En effet, en longue durée, on risque d'obtenir une rupture trop rapide,
ou de se placer trop en dessous de la charge critique.

METHODE PROPOSEE

Le fait que les parties tendues, ou entrant en traction au cours du temps sous
l'influence de l'augmentation de la flèche, peuvent être fissurées et doivent être
considérées comme telles dans le calcul (par sécurité) permet de ne pas se préoccuper

des problèmes difficiles du fluage par déchargement.

Nous proposons donc d'utiliser la méthode qui a déjà été parfaitement vérifiée
par l'analyse de tous les essais connus sous charges instantanées (T). Mais dans
le cas de charges soutenues, on considérera que les déformations du béton sont
multipliées par le coefficient (1 +9), étant le coefficient de fluage. Ce coefficient

ayant été mesuré pour la plupart des poteaux essayés par les auteurs cités
(]|), il nous a été possible de calculer les charges critiques soutenues correspondantes.
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POTEAUX N'AYANT PAS CASSE

Tableau I

ii h.
BH

ÜLL
fï z —r BH

%)

siisee

su

CHARKttlffl

charge

APpuqvéc

CHARSS CRITIQUE

CALCULÉE

51 0.033
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Tableau II
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.84 33 100 10 60.5 41.6 35.5 2.64 2.5

.84 28 100 14 48 31.1 26.4 3.33 3.8

.84 28 100 18 53.5 43.5 29.8 2.5 2.5

.84 Î6 100 26 71.5 44. 42.2 2.62 2.7

.85 28 150 26 7.5 6.2 5.8 6.09 7.7

.85 28 150 27 21.3 14. 10.5 2.53 1.9

.84 28 100 27 80.1 65.9 47.7 1.63 1.8
2.15 28 100 34 95.8 77.5 68.2 1.57 2.5

.15 28 100 39 24.7 18.7 17.7 7. 6.8

.84 28 100 68 23.8 18.9 17. 6.14 6.4
2.15 27 100 80 77.2 64.2 53.2 2.85 3.2

.84 90 100 153 72.5 49.6 44.2 2.79 2.5
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RESULTATS

Ceux-ci sont donnés dans deux tableaux.
Dans le premier figurent les poteaux qui sont restés stables.
On peut remarquer qu'ils ont tous une charge inférieure à la charge critique

calculée (ou supérieure de 4 $ pour le poteau 21 Il aurait été intéressant de charger

plus fortement certains poteaux qui sont trop nettement en dessous de la charge
calculée.

Réciproquement, tous les poteaux qui se sont rompus avaient une charge supérieure
à la charge critique calculée. Dans le 2ème tableau, nous avons groupé ceux qui se

sont ainsi rompus et qui ont été chargés assez longtemps pour que les auteurs aient
pu mesurer une flèche critique.

On pourra vérifier que cette flèche est correctement prévue pour le calcul, ce
qui est une preuve supplémentaire de la bonne conformité du mode de calcul à la
réalité.
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