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DISCUSSION LIBRE / FREIE DISKUSSION / FREE DISCUSSION

Zur Anwendung von Sicherheitsbeiwerten in der Baupraxis

K. KORDINA
Braunschweig

Mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitstheorie gelingt es, die Be-
deutung der einzelnen Unsicherheitsfaktoren aufzuzeigen und
ihren EinfluB auf das Bauwerk anzugeben. Allerdings kénnen die
Ergebnisse der Wahrscheinlichkeitstheorie fiir Aufgaben der
praktischen Bemessung im allgemeinen nicht unmittelbar Anwendung
finden; aus diesem Grund werden z.Zt. vereinfachte, sogenannte
semi-probabilistische Systeme angewendet; sie werden vielfach

in Form einer symbolischen Gleichung der nachstehenden Form

angeschrieben:

\es[a.D+B.L]§;y— (1)
m

Hierin bedeuten

Vg Unsicherheitsbeiwert der Lasten
v Unsicherheitsbeiwert der Baustoffgiiten
D Standige Last
L Verkehrslast
U Traglast des Querschnitts
a und B Faktoren, mit welchen die Unsicherheiten

der GrdéBen D bzw. L erfallt werden.

Gleichung (1) ist Jjedoch im allgemeinen schon zu umstidndlich, um
bei der praktischen Bemessung Anwendung zu finden. Mein Ziel

ist, Mdglichkeiten und Grenzen einer Vereinfachung anzudeuten:

1) Die Gré8en D und L beinhalten iiblicherweise zusammengesetzte
Beanspruchungen, beispielsweise Biegemomente (M) und zleich-
zeitig wirkende Lingskridfte(N). Eine Bemessung ist dann zwei-
fach durchzufiihren: einmal mit der gréRBeren Langskraft und
dem kleineren Moment und vice versa, Hierbei ist zusé&tzlich
zu bedenken, daB die Unsicherheit in der Hbéhe der Léngs=-
kraft in Einzelfédllen nicht gleich groB jener des gleichzeitig
wirkenden Biegemoments sein muB » was eine Vereinfachung -
erschwert, aber auch auf verborgene Gefahren hinweist. Es
scheint mir eine der wichtigsten Aufgaben der Statistik zu
sein anzugeben, in welchen Fédllen die Annahme gleicher Un-

sicherheiten fiir M und N nicht vertretbar ist.
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VI — ZUR ANWENDUNG VON SICHERHEITSBEIWERTEN IN DER BAUPRAXIS

Abgesehen von diesen Uberlegungen ist eine Vereinfachung des
Ausdrucks innerhalb der Klammer in G1.(1) anzustreben, wofiir
sich die Annahme a = B anbietet. Leider machen bislang nur
wvenige Vorschriften von dieser Mdglichkeit Gebrauch; der
USA-Code und der UdSSR-Code legen a ¥+ B fest, wobei zusdtz-
lich noch verschiedene Kombinationen von a-.D und B-L zu

berechnen sind.

Die wissenschaftliche Bearbeitung des Sicherheitsproblems
sollte bevorzugt prifen, ob die Annahme a = B gerechtfertigt

ist.

Eine weitere Vereinfachung von Gleichung (1) ergibt sich da-
durch, daB der Teilsicherheitsbeiwert VM von der rechten auf
die linke Gleichungsseite gebracht wird, so daB Gleichung (1)

neu geschrieben werden kann in der folgenden Form:
v [a . D+ B . L] LU (2)

Hier wird ein Gesamtsicherheitsbeiwert v = Ve Yy bentlitzt.

Diese Vereinfachung scheint brauchbar zu sein bei Bauteilen,
deren Verformungen die &uferen Schnittgrd2en nicht beeinflussen,
deren unglinstigste Beanspruchung aus einer gleichzeitigen und
gleichmédBigen Erh6hung aller SchnittgrdBen (M, N, Q) hervor-
geht und schlieBlich dort, wo eine Anderung der Festigkeit
keine unproportionale Anderung innerhaldb der gegebenen Schnitt-
groBenkombination hervorruft. D] . Es ist klar, daB auch bei
Tragwerken, bei welchen die Verformungen die duBeren Schnitt-
gréBen nicht beeinflussen - also z.B. bei Biegebalken - die
beiden letztgenannten Forderungen nicht immer eingehalten sind.
Trotzdem wird man von dieser Vereinfachung gern Gebrauch machen.
Sobald aber Tragwerksverformungen in Rechnung zu stellen sind
(Theorie II. Ordnung), wiirde es sowohl der Sicherheitstheorie
als auch dem Streben nach Wirtschaftlichkeit widersprechen,

zur Vereinfachung einen Gesamtsicherheitsbeiwert zu verwenden.

Wird dieser Gedankengang auf schlanke Stiitzen angewendef, s0

ist Gleichung (1) in folgender, modifizierter Form anzuschreiben:

vs£N(D+L); Mip+r) * AM(D+L;ij] = ;H_‘ (1a)
‘M

Werden Teilsicherheitsbeiwerte beibehalten, wird das Zusatz-
moment infolge der Stabverformungen AM nur durch den Beiwvert L8

vergrdBert, was vom Standpunkt der Wahrscheinlichkeitstheorie
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aus richtig ist. Ein Gesamtsicherheitsbeiwert hingegen wiirde zu
einer nicht gerechtfertigten VergrdBerung dieses Zusatzmomentes
fihren.

Un diesen EinfluB deutlich zu machen, wird das Ergebnis einer
Zahlenrechnung gezeigt:

Es wurde Ve ™ Wy m Tg1gesetzt und die Traglasten einerseits
unter Anwendung eines Gesamtsicherheitsbeiwertes nach G1.(2)
andererseits mit Teilsicherheitsbeiwerten nach Gl. (1a) er-
mittelt. Das Verfahren nach Gl. (1a) erbrachte um 20-25 %

hohere zul&ssige Lasten.

Hier war somit eine Vereinfachung nach Gleichung (2) aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit nicht zu vertreten. Die neue deutsche
Stahlbeton~Vorschrift wird im {ibrigen von der Teilung des
Sicherheitsbeiwertes bei der Bemessung schlanker Stiitzen Ge-

brauch machen.

3) Mit der besseren Durchdringung des Verhaltens unserer Bauwerke
steigt die Gensuigkeit der Spannungsermittlung. Beispielsweise
var es vor 20 Jahren keineswegs iiblich, bei gewdhnlichen Hoch-
bauten vom EinfluB der ZwangschnittgréBen oder vom Kriechen
und Schwinden zu sprechen und diese Einfliisse in die Rechnung
einzufihren. Heute, unter Anwendung der Computertechnik,
werden auch kleine Nebeneinflisse erfaBt. Dies sollte durch
eine Herabsetzung des Sicherheitsbeiwertes vs beriicksichtigt
verden; dies scheint mir im Sinne der Wahrscheinlichkeits-
theorie zulédssig zu sein.

Aufgabe der Wahrscheinlichkeitstheorie ist es nach m.E.

nicht nur, die theoretischen Zusammenhinge mit den Ergeb-

nissen der Statistik aufzuzeigen, sondern auch den wirklichen

Gegebenheiten besser angepaBte Teilsicherheitsbeiwerte zu

ermitteln.
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