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Einsatz von Baugeriisten aus der Sicht der Arbeitsvorbereitung
Use of Scaffolding from the Point of View of Construction Management

Emploi d’échafaudage du point de vue de |la gestion de la construction

Reinhard  Seeling, born
1936, received his diploma
at the Technical University
of Stuttgart. After some
years in industry, he obtain-
ed the degree of Dr.-Ing. and
in 1972 was appointed Pro-
fessor for «Planungsverfah-
ren im Baubetrieb» at the
Technical  University of
Aachen. He is the author of
about 100 publications and
consultant for several real-
ized construction projects.

Reinhard SEELING

Prof. Dr.
Rhein. Westf. TH
Aachen, Bundesrep. Deutschland

ZUSAMMENFASSUNG

Die verschiedenen Geriistbauarten werden anhand der Deutschen Normen dargestellt und die
Mitwirkung der Arbeitsvorbereitung bei der Ausschreibung, dem Kostenvergleich und der
Abrechnung wird erlautert.

SUMMARY

The various types of scaffolding are shown according to their classification in the German codes.
The problems of tendering, cost comparison and invoicing of these temporary structures are
discussed.

RESUME

Les différents types d'échafaudage sont présentés en fonction des normes allemandes. Les
aspects de gestion de la construction jouent un réle lors de la soumission, de la comparaison des
colts et de la facturation des ouvrages provisoires.
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1. EINLEITUNG UND BEGRIFFE

In dem iiberschaubaren Zeitraum von 1950 bis heute hat der Bestand von Stahlrohr-
und -profilgeriisten in der deutschen Bauwirtschaft einen stlirmischen Aufschwung
erlebt. L&sst man dabei einmal die ersten Nachkriegsjahre mit ihren speziellen
Problemen des Wiederaufbaus ausser Betracht, so hat sich der Gerilstbestand nach
der jahrlichen Totalerhebung von 1960 (23'616 t) bis 1982 (299'937 t) mehr als
verzehnfacht. Die genaue Entwicklung gemdss den Zahlenangaben des baustati-
stischen Jahrbuches 1983 geht aus Bild 1 hervor.

Diese Entwicklung hat sicherlich mehrere Ursachen gehabt! Zum ersten der Nach-
holbedarf der ersten Nachkriegsjahre, zum zweiten die Weiterentwicklung haltbarer
Stahlgeriistsysteme von seiten der Hersteller und zum dritten die stdndig wachsen-
den Bauwerkshdhen, die mit den hdlzernen Leitergristen alter Bauart nicht zu be-
waltigen waren. o8

Bemerkenswert ist, dass die in der Vergangenheit erlebten schweren Baurezessionen
sich bei den Gerilstanschaffungen der Baufirmen nachhaltig ausgewirkt haben. Daher
kann man erwarten, dass der Gerilstmarkt auch in der ndchsten Zukunft noch expan-
siv sein wird, insbesondere wenn die Hersteller weitere Innovationen bringen
werden.
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,// Der Stahlrohr- und
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bis 1982 (Baustatistisches
Jahrbuch 1983)
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Was sind Gerlste?

Geriliste im Sinne der Baunormen DIN 4420 und 4421 sind Hilfs- bzw. Baukonstruk-
tionen die im allgemeinen an der Verwendungsstelle aus Einzelteilen zusammenge-
setzt und spater wieder auseinandergenommen werden kénnen.

Leider geben die allgemeinen statistischen Angaben lber Geriliste keine Informa-
tionen, welche speziellen Arten von Geriisten vorhanden sind. Vermutlich werden
in den Zahlen sowohl marktgéngige Systeme und Elemente als auch selbstgefertigte
Spezialeinrichtungen enthalten sein.

Bei den Gerulsten unterscheidet man im allgemeinen in Arbeits- und Schutzgeriliste
auf der einen Seite sowie Traggeriiste auf der anderen. Als Werkstoff flir den Ge-
ristbau dienen Holz, Stahl und Aluminium. Eine zusammengefasste Uebersicht zu den
gangigen Gerilsttypen, Bauarten und Einsatzbereichen bietet Bild 2.
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Bild 2: Gliederung der Geriiste nach Typen, Bauarten und Einsatzbereichen

2, DIE EINZELNEN GERUESTBAUARTEN

Der Sinn der einzelnen Gerlstnormen, insbesondere der DIN 4420, ist es, Regel-
ausfihrungen zu definieren und dadurch den Anwendern fliir die Regelfdlle beson-
dere Tragfdhigkeits- oder Standsicherheitsnachweise zu ersparen. Ferner dient

die Typenprifung und Zulassung des Instituts far Bautechnik in Berlin dem Anwen-
der als Vereinfachung und als Sicherheit. Fir alle serienmdssig hergestellten Ge-
ristbauteile und -systeme geniligt es ndmlich, wenn auf der Baustelle eine Montage-
und Verwendungsanweisung vorliegt. Diese muss alle fir die bestimmungsgemdsse
Verwendung des Bauteils oder Systems erforderlichen Angaben, einschliesslich der
zuldssigen Einwirkung und Eigenlasten enthalten.

Auf Ausfihrungen zu der statistischen und konstruktiven Bearbeitung wird hier
verzichtet, weil die Arbeitsvorbereitung fiir die vorkommenden Regelf&dlle Her-
stellerangaben, Tabellen oder Diagramme zur Verfiigung hat, mit deren Hilfe alle
Dimensionierungen erfolgen kénnen. Alle Sonderprobleme missten stets zuvor vom
Statiker bearbeitet werden, der der Arbeitsvorbereitung entsprechende Zeichnungs-
unterlagen Ubergibt.

2.1 Stangen- und Leitergeruste

Die weit verbreiteten Stangen- und Leitergeriste spielen bei den weiteren Ueber-
legungen keine Rolle. Ihr Einsatz ist nach Hdhe und Grdsse begrenzt. Die Arbeits-
vorbereitung der Baufirmen ist nur selten mit Einzelheiten dieser Geriliste befasst.
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2.2 Stahlrohrgeriste

Stahlrohrgeriiste werden im Prinzip aus zwei Grundelementen zusammengebaut, den
Stahlrohren und den Kupplungen. Daher ist ihr Einsatz nach Form, H6he und Be-
lastung dusserst vielseitig.

Die Stahlrohre mit einem Aussendurchmesser von 48.3 mm sind je nach Wanddicke
und Stahlsorte in vier Glitergruppen mit den Bezeichnungen &, B, C und D unter-
teilt. Die Stahlrohre dienen als Stdnder, Langsriegel, Querriegel und Ausstei-
fungen. Jede Rohrkreuzung ist durch eine entsprechende Kupplung zu sichern. Da-
riiberhinaus gibt es spezielle Verbindungsmittel wie Fuss- und Kopfplatten. Auch
sie miissen den bauaufsichtlichen Vorschriften geniigen und den Nachweis der
Brauchbarkeit erbracht haben.

Massgebend fir die Wirtschaftlichkeit von Fassadengerilisten aus Stahlrohr ist die
Zahl der Verankerungen am Bauwerk. Im Hochbau sind vielfach nichtrostende Dauer-
anker ausgeschrieben, damit der Nutzer das Gebdude spdter wihrend des Betriebes
im Bedarfsfall wieder einriisten kann. Jeder Stdnder eines Fassadengeristes ist
zu verankern. Dabei darf der vertikale Abstand der Verankerungen nicht grdsser
als 8,00 m, bei den Randstindern nicht grésser als 4,00 m sein. Die Veranke-
rungen von benachbarten Stadndern sind versetzt, d.h. nicht auf gleicher H&6he an-
zuordnen. Bei Gerilisten iliber 20 m Gesamthdhe betrdgt auch bei den inneren Gerlst-
stidndern der Mindestabstand der Verankerungen 4,00 m, wobei die Anker ebenfalls
versetzt anzuordnen sind. Erhdhen sich die Einzellasten auf den Gerlsten lber
die zuldssigen Werte hinaus, z.B. durch schwere Steinpakete, oder werden die Ge-
riste zum Wetterschutz verkleidet, so sind flr die Verankerungen statische Nach-
weise zu fihren.

Besondere Aufmerksamkeit miissen die Gertlstbauer stets dem Geristbelag widmen.
Dieser soll in jedem Bauzustand Unfallgefahren der auf den Gerlisten Beschaftig-
ten ausschliessen und soll darlberhinaus den Absturz von Gegenstdnden verhindern.
Die Mindestbreite der Belagfldche ist in Abhdngigkeit von der Belastung, d.h. von
der Gertstgruppe gestaffelt: 0,50 m fir I, 0,60 m fir II und dariberhinaus 0,95 m.

Zum Schutz vor herabfallenden Gegenstdnden und der Beschdaftigten gegen Absturz
ist bei Arbeitsgerlisten ein Seitenschutz erforderlich. Er besteht aus dem Ge-
landerholm in 1 m HShe iber dem Geristbelag, aus dem Zwischenholm in 0,50 m Héhe
sowie dem mindestens 10 cm breiten Bordbrett.

2.3 Rahmengeriste

Im Hochbau werden besonders hdufig Arbeitsgeriiste der Gruppe III zum Mauern oder
Verblenden bendtigt. In Anlehnung an die nach DIN 4420 vorgeschriebenen Abmes-
sungen wurden von mehreren Spezialanbietern aufbauend auf dem Rohrgerlist beson-
dere Rahmenkonstruktionen entwickelt. Diese sind sowohl hinsichtlich der Bau-
elemente als auch bezliglich ihrer Handhabung sehr &hnlich.

Die vertikalen Stdnder des Rohrgeriistes sind aufgeldst in 2 m hohe Vertikalrah-
men, die beliebig aufgestockt werden kénnen. Je zweli benachbarte Vertikalrahmen
werden durch den in der Regel 2,50 m langen Horizontalrahmen (Belag) verbunden.
Die Diagonalen werden je nach Bausystem eingehdngt und durch einen vom jeweili-
gen System vorgeschriebenen Verschluss gesichert.

Die heutigen Rahmengeriliste stellen die Endstufe einer jahrzehntelangen Entwick-

lung dar. Sie erm6glichen im Geriistbau niedrige Lohnkosten bei hoher Flexibili-

tdt der Systeme. Naturgemdss sind aber die Anschaffungskosten fiir derartige Ele-
mente héher als beim Rohrgerﬁst, wo weitgehend auf eine Vorfertigung verzichtet

werden kann. Ein Beispiel mit Kostenwerten wird dies spdter verdeutlichen.
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2.4 Bockgeriiste

Bockgeriliste bestehen aus Stahlbdcken mit Léngsriegeln aus Holz, in Sonderfé&llen
auch aus Elementen der Rahmengeriliste. Derartige Geristbdcke dirfen nur in zwei
Etagen aufeinandergestellt werden, so dass die Gesamthdhe 4,00 m nicht tber-
schreitet.

Bockgeriiste werden insbesondere bei Maurerarbeiten im Hochbau haufig ein- bzw.
ungesetzt. Wenn sie auf einer sicheren Unterkonstruktion errichtet werden, rufen
sie im allgemeinen keine Probleme hervor.

2.5 Auslegergeriste

Auslegergeriiste haben zwei Befestigungen rickwédrts im Bauwerk und kragen an der
Vorderfront des Gebdudes aus. Sie werden in der Regel vorgesehen, wenn wdhrend
der Bauzeit Material mit dem Kran abgesetzt und in das Gebdudeinnere transpor-
tiert werden muss. Sie kdénnen auch die Funktion von Schutzgeriisten Ubernehmen.

Die Ausleger werden rlickwdrts in den Verankerungen kraftschlissig aufgekeilt.
Die weiteren Anforderungen hinsichtlich Belag und Seitenschutz unterscheiden sich
nicht von denen bei Stahlrohrgeriisten.

2.6 Konsolgeriiste

Konsolgeriiste werden &hnlich wie die Auslegergeriste am Bauwerk befestigt. Hier-
fir kénnen sowohl Schraubverbindungen als auch aus dem Bauwerk herausragende
Stahlschlaufen verwendet werden.

Seit die Elemente flir Konsolgeriiste serienmdssig auf dem Markt angeboten werden,
hat die Verwendung dieses Gerlsttyps einen grossen Aufschwung erfahren. Dartber-
hinaus stellen die Konsolgertiste die Grundlage dar fir die Entwicklung der weit-
verbreiteten Kletterschalungen.

2.7 Hangegeriiste

Man spricht von Hangegerilisten, wenn das Gerlst nicht mit Hilfe von St&ndern auf-
gebaut, sondern am Bauwerk oder an einer Schalung aufgehdngt wird. Es darf nur
fir Arbeitsgeriiste leichter Bauart (Gruppe I und II) sowie als Schutzgeriist ver-
wendet werden.

Die Aufhdngungen und die Bemessung der einzelnen Bauteile erfolgt gemdss den
statischen Nachweisen. Die Abmessungen fir Regelausfihrung gibt Tab. 12 in DIN
4420.

2.8 Lasttilirme (Rahmenstiitzen) fir Traggeriliste

Zur Abtragung grdsserer Lasten, wie sie bei Massivbauwerken sehr haufig anfallen,
werden von den Gerilstfirmen sog. Lasttiirme oder Rahmenstiitzen angeboten. Je nach
Fabrikat sind diese aus wenigen Grundelementen aufzubauen. Das Grundmaterial hier-
flir sind Stahlrohre St 52 mit 48.3 mm &, die feuerverzinkt werden.

Trotz des gleichen Ausgangsmaterials sind die Elemente der verschiedenen Her-
steller nicht miteinander kombinierbar. Flir die Bemessung bzw. Ausnutzung der
Stlitzen sind die Herstellerangaben zu beachten.
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Typ Beispiel

Grundelemente 7

Feinanpassung Kopf- und Fussspindeln
feuerverzinkt +

Grundfl&ache 1,00 m2

max. Stiellast (h=5m) , 38.25 kN
Anschliisse/Rahmen/Strebe Klinkenanschluss
Gewicht (kp/stgdm) 42

Preis (DM/stgdm) 225.-
Rahmenaufstockung Keilverschluss
schwerstes Teil in kp 19,1

Material St 52 Durchmesser 48,3 mm

Die Lastturmstiitzen werden sowohl im Hoch- als auch im Brickenbau und im Tief-
bau verwendet.

2.9 Deckenschaltische

Deckenschaltische sind Traggertliste, die im Geschossbau eingesetzt werden. Sie be-
stehen aus der geschosshohen Unterkonstruktion mit der darauf befestigten Scha-
lung samt Unterstitzung.

Da das Traggerlist in der Regel nur HoShen zwischen 3 und 4,00 m aufweisen muss,
eignen sich die verschiedensten Grundelemente zum Aufbau filir Deckenschaltische.
Sie lassen sich beispielsweise aus den zuletzt besprochenen Lasttlirmen ent-
wickeln oder aus Systemrohrgerilisten.

2.10 Treppentiirme

Die aus Grundelementen vorgefertigten Treppentlirme haben den Herstellern von
Ristmaterial in den letzten Jahren einen besonders krédftigen Aufschwung gebracht.
Die bis dahin Ublichen selbstgezimmerten Treppenaufgénge waren teuer und haben
oft nicht mehr als einen Einsatz durchgestanden.

Die Hersteller bemiihen sich lbereinstimmend darum, die Grundelemente ihres Rlst-
programms um die erforderlichen Zusatzelemente zu ergénzen und auf diese Weise
Rastereinheiten anzubieten.

Anders als bei den Traggeriisten spielt die Belastung flir diese Treppentiirme
keine entscheidende Rolle, vielmehr sind die Sicherheitsvorschriften fir die Be-
nutzer bezliglich Steigungsmass, Geldnderhdéhe usw. ausschlaggebend. Die Einheiten
werden am Boden liegend geschossweise zusammengebaut und mit dem Kran versetzt.
Sehr hohe Treppenaufgdnge miissen am Bauwerk verankert werden.

2.11 Fahrgeriste

Insbesondere fliir den Innenausbau werden leicht versetzbare Gerilisteinheiten be-
nétigt. Da sie h&ufig durch das Bauwerk transportiert und auf fertigen Fuss-
béden benutzt werden missen, sind Leichtkonstruktionen aus Aluminium von grossem
Vorteil,

3. AUSWAHL DES OPTIMALEN GERUESTTYPS DURCH KALKULATORISCHEN VERGLEICH

Ein Gebdude mit 29 m Linge, 14,00 m Breite sowie 9,60 m Traufhohe und 17,10 m
GiebelhShe ist durch ein Arbeitsgerlst der Gruppe III einzuristen. Dabei ist der
Belag fiir zwei komplette Gertlistlagen vorzuhalten.
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Flr die vorgenannte Aufgabe stehen drei verschiedene Gertlisttypen zur Auswahl zur
Verfigung:

- Rahmengerist mit 2,50 m Geristfeldléange
- Stahlrohrgerist als Systemgerust mit 2,50 m Standerabstand
- Stahlrohrgerlist mit Kupplungen, Stdnderabstand 2,00 m.

Die gesamte einzuriistende Bauwerksfliche betrigt demnach 930,6 m2

Flir alle drei Gerusttypen wurden Stilicklisten aufgestellt,

Gewichte und Investitionskosten ermittelt.

Abschreibung, Verzinsung und Reparaturkosten wurden nach der Baugerdteliste 1981
(BGL 81) ermittelt.

Als Transportkosten fiir An- und Abtransport wurden einheitlich 100.-- DM/t Ge-
ristmaterial angesetzt. Der Mittellohn wurde mit 43.31 DM festgelegt.

Unterschiedlich fir alle drei Varianten war der Stundenaufwandswert. Er betrug

- flir das Rahmengeriist 0,26 h/m2 fir Auf- und Abbau,
~ fir das System-Stahlrohrgeriist 0,44 h/m2 und
- fiir das Stahlrohr-Kupplungs-Geriist 0,60 h/m2.

Die Bauzeit wurde variabel gehalten und im Bereich von 1 bis 12 Monaten variiert.
Das Ergebnis der Untersuchung ist in Bild 3 dargestellt. Es zeigt sich, dass das
Rahmengeriist flir das vorgenannte Problem stets die glinstigste LOsung darstellt.
Im kurzen Bauzeitbereich ist das System-Stahlrohrgeriist die nédchst teurere L&-
sung und erst im Bereich von 11 Monaten ist das einfache Stahlrohrgerist mit
Kupplungen preisgleich mit dem Systemgeriist aus Stahlrohren.

TDM
60
3 = Stahlrohr-Kipplungs-Geril =
) /Q’/ﬂ = Rahmengeriist
? ?/ 2 = System-St Ehlrohrgerl’]st
20
10
1 3 6 9 12
Monate

Bild 3: Ergebnis eines Wirtschaftlichkeitsvergleiches fiir drei ausge-
wahlte Fassadengeriiste

4. VERGABE UND ABRECHNUNG VON GERUESTARBEITEN NACH DIN 18 451

Im Zuge fortschreitender Arbeitsteilung hat sich eine Reihe von Firmen darauf

spezialisiert, Geriliste aufzubauen und zu vermieten. Deshalb sind manche Auftrag-
geber dazu iibergegangen, die Gerlstarbeiten gesondert auszuschreiben und zu ver-

geben.

Dies ist sinnvoll, wenn die speziellen Gerlstbaufirmen eine hohe Auslastung des
Gerdtes erreichen und zur Ausnutzung des Einarbeitungseffektes voll speziali-
sierte Facharbeiter einsetzen kénnen. Der Auftraggeber hat jedoch in diesem Fall
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daflir Sorge zu tragen, dass die Arbeiten auf der Baustelle gut koordiniert sind
und die Standzeiten der Geriliste von allen beteiligten Bauhandwerkern nicht Uber-
schritten werden. Sonst ergeben sich Uber eine verldngerte Gerilistvorhaltung zu-
sdtzliche Kosten.

Hiufig bedienen sich aber auch die Hauptauftragnehmer der speziellen Geriistbau-
firmen, weil sie nicht genligend modernes Ristmaterial besitzen oder dieses auf
anderen Baustellen im Einsatz ist. In diesen Fdllen muss eine gesonderte Aus-
schreibung und Vergabe fiir die Nachunternehmer vorgenommen werden. Diese rich-
tet sich nach der o.a. DIN 18 451.

Diese allgemeinen technischen Vorschriften fir den Gerilstbau (ATV Gerilstbau)
wurden in Anlehnung an die vergleichbaren Normen aus VOB/C gestaltet. DIN 18 451
gliedert sich in 6 Teile, wobei der Teil O mit den Hinweisen fir die Leistungs-
beschreibung nicht Vertragsbestandteil wird.

Die fir die Ausfihrung und Abrechnung wichtigen Teile sind

- 3 Ausfihrung und Gebrauchsiberlassung
- 4 Nebenleistungen ohne zuséatzliche Vergtitung
- 5 Modalitdten flir die Abrechnung.

Da die Geriliste aus wirtschaftlichen Grlnden nicht beliebig oft auf- und abge-
baut werden kénnen, missen mit ihrer Hilfe h&ufig mehrere Auftrdge hinterein-
ander abgewickelt werden. Sind getrennte Firmen mit dem Gerlistbau beauftragt, so
findet nach Fertigstellung des Gerustes eine sog. Gebrauchsiiberlassung statt.
Natiirlich ist fiir die betroffenen Firmen von hohem Interesse, wie die Rechts-
lage in diesem Fall geregelt ist. Es heisst dort unter Ziffer 3.7:

Die Gerlste sind in einem zu dem vertragsmassigen Gebrauch geeigneten Zu-
stand zu liberlassen. Sie sind wdhrend der Vertragsdauer in diesem Zustand

zu erhalten, wenn in der Leistungsbeschreibung nichts anderes vorgeschrieben
ist.

Daraus geht hervor, dass die GerUstfirma wdhrend der vom Auftraggeber bezahlten
Dauer der Gebrauchsiberlassung das Gerilst unterhalten muss. Dies ist bei der
Kalkulation und Angebotsabgabe zu berilicksichtigen. Da bei der heute iblichen Bau-
stellengrésse von der Gerustfirma nicht stdndig Mitarbeiter auf der Baustelle
anwesend sein kdnnen, muss eine geeignete Vereinbarung getroffen werden, wie wdh-
rend der Gebrauchsiberlassung im Falle von Schidden oder Mangeln zu verfahren ist.
Jedenfalls besagt Ziffer 3.7 nicht, dass der Gerilstbauer die Verkehrssicherungs-
pflicht kostenlos tbernehmen muss.

Die Nebenleistungen bei Gerlistarbeiten sind in Ziffer 4.1 und 4.2 ausfihrlich er-
fasst und gegen die zu verglitenden Leistungen in Ziffer 4.3 abgegrenzt. Es gilt
dabei der Grundsatz, dass alles, was besonders verlangt wird und vom Normalfall
abweicht, zusdtzlich zu vergiten ist.

Oftmals sind Schalung und RUstung nur schwer voneinander zu trennen. Dies trifft
insbesondere filir alle Traggeriliste zu. Daher sollte die Gestellung der Traggeruste
normalerweise von der Rohbaufirma selbst erfolgen. Schon wdhrend der Arbeitsvor-
bereitung sind Schalhaut, Unterkonstruktion der Schalung und die darunter befind-
lichen Stiitzkonstruktionen als eine Einheit zu betrachten. Dies gilt sowohl in
technischer Hinsicht bei der Planung und Bemessung als auch in wirtschaftlicher
Hinsicht bei Ausfihrung und Abrechnung.
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